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AVANT-PROPOS

En réponse a la requéte du Gouvernement de la République du Mali, Le
Gouvernement du Japon a décidé d’exéeuter par Ientremise de I’Agence japonaise
de coopération internationale (JICA), une étude du plan de base pour le Projet
d’hydraulique villageoise visant & D’éradication du ver de Guinée.

Du 27 juin au 5 aolt 1993, la JICA a envoyé au Mali une mission dirigée
par M. Hidetoshi ISHIOKA, Section 1 de I’Etude du Plan de Base, Division
de I’Etude du programme de la Coopération financiére non-remboursable, JICA,
et comprenant des membres de SUMIKO Consultants Co., Lid.

Aprés un échange de vue avec les autorités concernées du Gouvernement
Malien, ’équipe de la mission a réalis€ une étude sur le site du projet. A son
retour au Japon, elle a appfofondi son étude et un l'apport provisoire a €€ compilée.
Ensuite, une seconde mission, dirigée par M. Shoji OTAKE, Division de la
Coopération financigre non-ren1b011rSabIé, Direction de la Coopération économique,
Ministeére des Affaires étrangéres, a éié envoyée au Mali afin d’expliquer et discuter
le contenu du rapport provisoire. Par la suite, le rapport ci-joint a ét€¢ complété.

Je suis heureux de vous soumettre ce rapport et je souhaite qu’il contribue
a la promotion du projet et au renforcement des relations amicales entre nos

deux pays.
Pour terminer, je tiens 4 exprimer mes sincéres remercicments aux antorités
concernées du Gouvernement de la République du Mali pour leur coopération

avec les membres de la mission.

Novembre 1993

Kensuke YANAGIYA
Président

Agence Japonaise

de Coopération Internationale



Novembre 1993

M. Kensuke YANAGIYA
Président

Agence japonaise

de coopération internationale
Tokyo, Japon

Objet: Lettre de présentation

Nous avons le plaisir de vous soumettre le rapport de l'étude du plan de
base pour le Projet d’hydraulique villageoise visant & 1’éradication du ver de
Guinée en République du Mali.

Cette €tude a €t€ réalisée par Sumiko Consultant Co., Ltd. du 18 juin au
15 novembre 1993, sur la base du contrat signé avec votre agence. Lors de
cette étude, nous avons tenu pleinement compte de la situation actuelle au Mali,
pour étudier la pertinence du projet susmentionné et établir le concept de projet
le mieux adapté au cadre de la Coopération financiére non-i’cmboursablc du Japon.

Nous souhaitons exprimer Hios remerciements pour la compréhension et

{’assistance que nous ont fournis, durant cette étude, les personnes concernées
de la JICA, du Ministere dés Affaires étrangdres et du Ministére de la Santé
publigue. _ '
Nous aimerions également remercier le Ministére des Mines, de PElectricité
et de "Hydraulique du Mali, le Bureau de la JICA et I’Ambassade du Japon
au Sénégal pour Vaide précieuse et la collaboration qu’ils nous ont apporides
a cette occasion. _ |

En espérant que ce rapport vous sera utile pour la promotion de ce projet,
je vous pric d’agréer, Monsieny le Président, Vexpression de mes sentiments

Tespectucux.

2{ N ’2 (éxm.xq,c.;_,

Yoshiyuki UEMURA
Chef des ingénieurs-conseils

Equipe de 1’étude du plan de base pour
le Projet d’hydraulique villlageoise visant
A DPéradication du ver de Guinée |
SUMIKO CONSULTANT Co., Ltd.
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RESUME

L.a République du Mali, est un pays continental situé au Sud du désert du Sahara,
et entouré de 7 pays: au Nord, la Mauritanic et PAlgérie, & I'Est, le Niger,
4 I'Quest, le Sénégal et au Sud, lf_:‘B’urkind Faso, la Céte d’Ivoire et la Guinée.
Sa superficie est 1,24 million km? soit 3,2 fois celle du Japon et sa population
estimée en 1992 est 8,46 million. '

Au dernier temps, le Mali a des probldmes, tels que la désertification du territoire,
le manque d'eau dii A la baisse de la nappe souterraine, la réduction de la production
agro- pastorale la concentration ‘de la population dans les villes suite A l'exode
-tural, Par ailleurs, les msta_llanons d'approvisionnement ¢n eau satisfaisant les
critéres d'eau potable sont insuffisantes, le taux de couverture en eau dans les
zones rurales n'est que de 47%, les conditions d'hygiéne et d'assainissement ne
sont pas suffisantes, et le taux ‘de mortalité infantile li¢ au maladies hydrauliques
est élevé. Pour ces raisons, le Gouvernement du Mali a établi le schéma directeur
du mise en valeur des ressources en eau au Mali (1992- 20()1} avec l'assistance
de 'UNDP, et la promotlon de lhydrauhque rurale est une des questions nationales

prlmordlales

Parmi les maladies liées & I'eau, le ver de Guinée est une maladic parasitaire
due a des cyclopes vwant dans I'eau. L'utilisation d’un tamis-filtre permet d’éliminer
lesdits cyclopes et ainsi d’ empechcr le cycle de développement du ver de Guinée,
et de I’extirper completement L’¢de de saisie de 'état de la maladie, exécutée
dans 4 régions du Mali (Kayes, Koullkoro,_ Ségou, Mopti) en 1991 a 1992 suite
4 l'assemble générale de I'Organisation mondiale de la santé de 1987, a permis
de confirmer des cas de la maladie dans 1.434 villages (16% des villages objets
de Pétude), et la tendance a D’extension de la -maladie.

Vu cette situation, le Gouvernement du Mali a déhm un pI“O_]et d’hydraulique
__v1llage01sc pour assurer Peau potable comwe une ‘des luttes contre le ver de
Guinée, et a soumis une requéte pour la Coopf_:rauoyx fmanmére non-remboursable
du Japon en vue de la construction de 735 forages 2 pompe manuelle dans 487
villages contaminés des 4 régions précitées, et la fou'rhi'mre's de matériels et matériaux,



Suite & cette requéte, le Gouvernement Japonais a décidé 'exécution d’une étude
du plan de base, et I’Agence japonaise de coopération internationale a délégué
au Mali une mission d’6étude du plan de base pendant 40 jours, du 27 juin
au 5 aofit 1993, afin de confirmer la teneur de la requéte et d’étudier sa pertinence.

Les membres de la mission ont cu des entretiens avec les autorités concemées
du Gouvernement du Mali et des autres parte_n_airés au développement, fait une
¢tude sur place dans la zone d'intervention du projet et collecté des informations
et des documents afférents. Svite 3 ces activités, les 225 villages des cercles
de Bankass et de Koro dans la 'région de Mopti a été exclus. 'du:p_rojf;t parce
qu’un projet similaire y est en cours d’exécution par le FED et le _FE.NU, et
les membres de la mission et les autorités concernées du Gouveméme.nt du Mali
se sont mis d’accord pour fixer la portée fondamentale de ce projet 2 la construction
de 500 forages dans les 262 villages restants et d’une base de %éparatibn, et
a la fourniture des équipements, matériels et matériaux afférents.

Suite & ’étude faite an Japon sur la base de 1’étude sur place, les membres
de la mission ont défini le plan de base le mieux adapté comme suit,

1. Réalisatibn des forages équipés de pompe manuelle

: Nb.de | Nombre | Profondeur| -
Zone Cercle villages de | - de
endémiques| forages forage
KAYES, ' |
A | YELIMANE 56 15 7om
DIEMA, NIORO,
BANAMBA KATI, .
B KOLOKANI, 71 155 T0m
NARA _
BARQUELL BLA,
NIONO, SAN, _
SEGOU, B '
c TOMINIAN, 52 ! 10?_ 70m
TENENKOU,
| YOUVAROU
‘D | BANDIAGARA |~ 83 | 123 120m
262 500




Vu qu'il faudra construire 500 forages dans une zone s'étendant sur environ
1.000 km d'Est en Ouest, et sur environ 300 km du Nord au Sud, ladite
zone a ét€ subdivisée en 4 zones d'intervention (appelées A A D dans le
tableau  récapitutatif ci-dessug) en tenant compte des conditions
hydrogéologiques, du relief, des routes, du découpage administratif, etc. Vu
‘le caractere urgent de la réalisation de ce projet, qui joue un role essentiel
dans l'éradication du ver de Guinde, il est nécessaire d'assurer
'approvisionnement en eau 'potable des villages contaminés au plus 6t, et
ies travaux devront commencer pratiquement simultanément dans les 4 zones

d'intervention.

Dans.les zones A, B et C, des entrepreneurs locaux pourront parfaitement
assurer les travaux avec leur expérience, ceux-ci assureront l'approvisionnement
en matériaux pour les forages et en pompes manuelles sur place, en tant
que sous-traitants du contractant japonais, et utiliseront les matériels en leur
possession pour cxééuter tes travaux. Par ailleurs, dans la zone D ob
l'organisation non gouvernementale ne réalise que quelques forages par an,
il semble ‘difficile pour des entrepreneurs locaux d'assurer la foration, due
* au manque de I'expérience et des équipements, cette partie des ravaux sera
donc ‘réalisée par le contractant japonais en commun avec les techniciens
de contrepartie- de: la Direction Nationale de I'Hydraulique et de I'Energie
(appelée par la suite en abrégé la DNHE) du Ministére des Mines, de I'Energie
et de I'Hydraulique (appelé par la suite en abrégé le MMEH).

2. Fourniture des équipements, malériels et” matériaux

" Quant 2 la zone D (Bandiagara), les équipements, matériels et matériaux,
" nécessaires & la réalisation adéquate de forage, seront fournis du Japon et
les détails de fourniture, indiqué ci-dessous, sont sélectionnés & lissue de

I'étude au: Japon..

-a) Sondeuse  (montée. suf camion: mét de 8,5 m) 2 unités
b) Equipcment:pqur foration au rotary - ' _
(avec pompe a eéu boueuse) ' 2 unités
¢) Equipement pour foration au marteau fond de trou
(avec compresseur  monté sur camion) - 2 unités
d) Transporteurs pour' le “matériel : 6 unités

kN

e) Camion citerne 3 eau, camion citerne & carburant 1 de chaque

i



f) Véhicules légers pour le U'anspoft ‘du personnel 10 unités
g) Broyeur hydraulique a pompe rétro - _ 1 unité
h) Matériel d’exploration - du. trou. de forage,

matériel d’essai de pompage, trousse d’analyse de l'eau 2 lots

i) Pompes manuelles -1 Iot
i) Radio-Communication S 1 ot
(4 Stations fixes et 7 stations mobiles)
. k) Motos tous terrain . : : . 50 unités

3. Construction de base

La base, qui sera construite i Sé;\zaré, aux environs de la zone D, sera
une base de réparation en vue de la réparation et de la maintenance des
sondeuses et des véhicules nouvellement fournis par le Japon.

a) Dimentions - : 20 x 10 x 5'm

b) Structure : Charpente métailiqﬁe sans étages

Le Ministére des Mines, de 1’Energie ét de I?Hydraﬁliquc, département chargé
de l'exécution du projet, a par l’intc'rmédiaire de - sa Direction nationale de
I"Hydrauligue et de I’Energie (DNHE), 'expérience des opérations de la Coopération
financiére non-remboursable du Japon, comprend parfaitement son syétéme d’aide,
et dispose du personnel nécessaire & 'exécution du présent projet. La partie ja'pbnaise
déleguera des techniciens japonais, et efféctuera les études de sélection de site,
la construction de la base, les travaux de forage et la supervision des travaux
pour D’exécution du projet.

Apres l'achévement du projet, les équipements et matériels seront sous le contrdle
de la DNHE et seront servis pour les autres projets d‘hydrauiiqur_:" villageoise
et pour les travaux de réhabilitation des forages existants: D'autre part, les
communautés d'cau seront organisées par les conseils de la Corps de la paix,
le Global 2000, I'UNICEF et etc., 3 travers des animations et sensibilisations
du ver de Guinée pour entretenir les forages équipés de pompe ﬁlantlelle et pour
les réparer avec leur charge, o

Quant au programme d’exécution du projet, il faudra compter 3 campagnes de

travaux aprés la conclusion de IE_’E/N._Lc projet sera donc divis€ en 3 phases

conformément au syst¢me de la Coopération financi¢re non-remboursable du Japon,

iv



La fourniture des équipements, matériels et matériaux et la construction de la
base seront exécutées pendant la Phase 1 (exercice 1993), puis des travaux de
forage pendani les Phases 2 & 3. Les travaux de forage seront 2 la fois réalisés
en gestion directe szr Ia partie japona‘ise'et par des sociétés locales.

La population bénéficiaire de la zone d’intervention du projet, dont le développement
socio-économique a pris du retard au Mali, compte 4.765 cas endémique par
la dracunculose, et 211.983 habitants A risque. La population couverte par la
réalisation de forages équipés de pompe manuclle sera 146.156 habitants.
L’exécution du présent projet aura les effels suivants;

Effects directs .

(2) Eradication du ver de Guinée

(b) Assurance de 1’eau potable

(¢) Amélioration des conditions d’hygitne et d’assainissement
Effects indirects o

(d)y Amélioration de 1a-pfoduc_tivité agro-pastorale

{e) Prévention de la baisse du taux d’alphabétisation

(f) Limitation de l’exode rural

Ces effets permettent de conclure A la pertinence de P’exécution du projet dans
le cadre de la Coopération financiére non-remboursable du Japon.
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Chapitre 1 Introduction

Le Mali a entrepris ses activités visant A 1'éradication du ver de Guinée, en
fixant décembre 1995 comme échéance. A cet effet, le Gouvernement du Mali
a soumis au Gouvernement du Japon une requéte en vue du financement, dans
le cadre de la Coopération financiére non-remboursable, d'un projet d'hydraulique
villageoise devant constituer le moyen principale de 1'éradication du ver de Guince.

Aprds étude de la-requéte malienne, le Gouvernement Japonais a décidé I’exécution
d'une étude du plan de base concernant le projet, et I’ Agence japonais'c de coopération
internationale a délégué au Mali di 27 juin au 5 aofit 1993, une mission d’étude
du plan de base, dirigée par M. Hidetoshi ISHIOKA, attaché 2 la Section I
de I'Etude du plan de base, Division de I'Etude du Programme de la Coopération
financiére non-remboursable de JICA., '

Les membres. de la mission ont discuté le contenu de la requéte avec les autorités
concernées du Gouvernement du Mali, effectué une étude sur place relative &
Ia situation actuelle de ’approvisionnement en eau dans la zone d’intervention-
~ du projet et aux conditions de construction des forage et collecté des informations
et des documents. Les points d’accord fondamentaux suite aux discussions avec
les autorités concernées de la partie malienne ont fait l'objet d'un procés-verbal,
qui a été signé le 7 juillet 1993 par les représentants des deux parties 4 la
Direction Nationale de 1’'Hydraulique et de I’Energie, Ministére des Mines, de
I'Energie et de DP'Hydraulique, département chargé de I’exécution du projet.

Aprés leur retour au Japon, les membres de la mission ont effectué une étude
comparative sur la base des données obtenues ‘sur place, établi un plan de base
pour le projet de construction de forages, sélectionné des matériels et matériaux,
établi une pro_p'o'sition' de plan d’exécution, estimé le cofit du projet, établi un
_ _systénie de maintenance, ¢t également étudié la pertinence du projet, le tout compilé
‘en le rapport provisoire de I’étude du plan de base.

‘La JICA a envoyé une autre mission, dirigée par M. Shoji OTAKE, de la Division
de la coopération financiere non remboursable, Direction de la coopération
économique, Ministére des affaires étarngéres, au Mali pour 'expiiqucr et discuter
‘le contenu du rapport provisoire.



En tenant compte des résultats des discussions avec les autorités concernées, les
membres de mission ont achevé ce rapport définitif.

La composition de Ia mission, le programme de 1’étude sur place, la liste des
personnes rencontrées, ainsi que le Procds-verbal, figurent en annexes.-
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Chapitre 2 Arridére-plan du Projet

Arrigre-plan de la requéte _

Taux de converture de 1’approvisionnement en eau potable et ver de Guinée
Le taux de converture de l’approvisionnement en eau potable, qui n’est
que de 47% dans ’ensemble du Mali (environ 53% dans les zones urbaines,
et environ 46% dans les zones rurales), n’est pas satisfaisant, et la majorité
des habitants s’a}pprovisionucm aux  points d’ean traditionnels, aux rividres,
aux puisards et aux marais, eaux naturelles qui sont la source de nombreuses
maladies (diarrhée, ver de Guinée, etc.). ‘

Le ver de Guinée est une maladie parasitaire véhiculée ‘par des cyclopes,
dont le nom scientifique est Dracunculose. Elle se déclare au moment de
la baisse de température au début de la saison des pluies, et les parties
infectées gonflent sous 1’effet des imagos de ver de Guinée qui essaient
de sortitr du corps, la fievre apparait, les ‘patients ne pe'uvent plus bouger,
et méme une fois les imagos sortis, les rﬁalades restent souvent infirmes.,

C’est pourquoi le -nivean d’hygitne des habitants est trés bas, et tous les
ans, les agriculteurs et les enfants sont immobilisés de quelques semaines
& quelques mois & cause du ver de Guinée, ce 'qui cause une perie en
force de travail des agriculteurs, et la réduction de la production dans
I’agriculture ot 1’élevage. Si les parents sont atteints, les enfants doivent
s’occuper des travaux agricoles, et ne peuvent pas aller & I’école. Et la
perte de temps et de force des femmes et des filles qui s’occupent du
puisage de I’eau est considérable, Comme il n’y a pas d’eau, il y a peu
de chances d’activités de production trés rentables, et beancoup de Jeunes

partent pour Ia capltale, ce qui constitue un probléme social.

Mesures pour léradlcatmn du ver de Guinée
Le Mali a pris des mesures en vue de D’éradication du ver de Guinée

‘conformément aux instructions de I’ Assemblée générale de 1'Organisation

Mond1ale-,dc _la Santé en 1986 et 198’_7. A la 3éme—Confércnce dfricaine

“sur la dracunculose, I'UNICEF s'était engagé a soutenir financierement tous

les Pays endémiques, dont le Mali, dans la réalisation des enquétes nationales
afin de connaitre la distribution de la maladie sur l'ensemble du territoire,
de cibler les zomes touchées et de bétir une stratégie de lutte.

_3_



(a)

(b)

(c)

Une enquéte a ¢t effectuée pendant 4 mois 2 partir de décembre 1991
dans les régions de Kayes, Koulikoro, Ségou et Mopti pour évaluer 1a situation
au niveau national, et un rapport intitulé, Rapport de 1’étude de saisie de
I’extension du ver de Guinée au Mali, a €1é. établi en novembre 1992,

Les résultats essentiels de ce rapport sont les suivants:

L’étude a révélé que les 4 régions sont toutes. contaminées par le ver
de Guinée, et I'étude nationale a rapporté un total de 729 villages contaminés
et de 12.592 malades. Le taux de contamination est particulidrement glevé
dans les régions de Kayes et de Mopti. '

L’analyse faite en séparant les villages contaminés en villages avec source
d’eau potable et villages sans source d’eau potable a démontré que ’assurance
de sources d’eau potable était une mesure primordiale pour la lutte contre
le ver de Gu_inéc. ' -

-L’étude statistique a révélé le manque de données concernant la région
de Kayes dans ’étude nationale, et le nombre de villages contaminés
est donc en réalit€ encore plus élevé. Elle a également montré que la
contamination s’étend.

Lors de la visite au Mali de M. Carter, ancien Président des Etats-Unis,
qui- s’occupe de la promotion ‘dés mesures visant A D’éradication "du ver
de ‘Guinée dans 11 pays d’Afrique, le Gouvernement du Mali a constitué
un Comité intersectoriel poﬁr I’éradication du ver de Guinée, présidé par
M. Touré, ancien Président. '

Les principales mesures prises avec pour objectif décembre. 1995 sont les

suivantes: ‘ : | 3 o

» Animation ¢t sensibilisation visant & [’éradication du ver de Guinée

+ Distribution de filtres | _ . : o

+ Constitution de comités de gestion des points d’cau et teconstruction des
points d’eaun |

° Réparatlon des pompes manue!les

Ces activités sont réalisées avec l’ass;stdnce .de Global 2000 du Corps de

Ia paix, de 'USAID et de I"UNICEF. '



3

Situation actuelle de Papprovisionnement en . eau

Apres ['établissement d’une proposition pour la concrétisation et 1'orientation
de P’exécution des projets d’exploitation des eaux souterraines par le Ministére
des Mines, de 1’Ellefgie et de I’Hydraulique (MMEH), la Direction nationale
de I’Hydraulique et de 1’Energie (DNHE) sous tutelle dudit ministére devient
responsable des travaux de forétgc, conformément au projet d’exploitation
des eaux souterraines, et la Direction de I'Opérations Puits, responsable des
travaux de construction des puits.

La gestion des installations ‘des points d’eau, tels que forages et puits, est
assurée par un comité villageois, et le responsable de la réparation du village

‘effectue les réparations simples en récuperant les sommes nécessalres A I’achat

de pidces de réparation auprés des utilisateurs.

La DNHE intervient -pour les réparations. 1mportantcs sur les pompes, et
au cas ol de nouveaux forages deviennent nécessaires.

Le volume d’eau de la 3tme Assemblée de la Décennie de I'ean potable

“et de 1'assainissement (20 lljdur/personne) est appliquée & I’hydraulique

villageoise an Mali. -
D’aprés le Schéma directenr de mise en valeur des ressources en eau de

I’'UNDP, I’hydraulique villageoise est comme indiqué dans le Tabiean 2-

1.dans la zone de D’étude, et le taux de généralisation est faible dans la
région de Mopti.

Tableau 2-1 Hydraulique villagecise dans la zone dé I’étude

Région Population | Nombre | Population Taux Population | Nombre | Population| - Taux

" Centres locaux (2.600 2 5.000 hab)) Villages (moins de 2.000 hab.)

(mille)’ de couverte de (mille) de couverte de
: villages | : couverture © o pvillages converture
(%) (%)

KAYES 29 ) 1 | 7T 35 755 | 1444 | 328 43

_{KOULIKORO| 160 . 56 57 ©36 923 1.852 530 57

SEGOU 43 | 53 | 56 39 1154 | 2170 | 574 56

MOPTI 15155 | 14 9 | e | ozox 138 14




(4) Orientation de D’aide des organismes internationaux-
(1) Projet de la Banque mondiale

)

(3)

Nom du Projet:

Lien:

Période:
Objectif:

Coflit du projet:
Apergu:

Hydraulique villageoise dans les cercles de Kéniéba
et de Bafoulabé _ :
Cercles de Kéni¢ba et de Bafoulabé dans la région

~de Kayes

1991 & 1995

Hydraulique ‘ villageoise

3 milliards de F CFA

Réalisation de 385 forages positifs et installation de
pompes manuelles dans les cercles de Kéniéba et de
Bafoulabé, réhabilitation de 500 points d’eau existants
dans les régions de Kayes et Koulikoro, et -installation
de modules diode afin de lutter contre les TDCL

Projet de I’UNICEE

Nom du Projet:
Lieu:

Période:
Objectif;

Aper¢u:

Programme d’hydraulique villageoise d’éducation &
I'hygitne et d’assainissement

Région de Mopti .

1993-1997 _ _
Hydraulique villageoi'se et amélioration des conditions

- -d’hygitne ct d’assainissement

L\"hydraulique \?illageoise a pour objectif de réaliser
260 points d’eau dans 153 des 606'villages_affccfés
par le ver de Guinée. Pour améliorer les _cbndiﬁons
d’hygiéne, 'animation et la sensibilisation au ver de
Guinée sont assurées auprés des 300.000 habitants des
606 villages concernés, et des filres sont distribués.
L'installation de 800 latrines familiales et 100 lareines
collectives, ainsi que celle de collecte d'or:durcs,sbnt
réalisées. La supervision d’assistance aux activités
d’éradication du ver de Guinée est égéleméﬁt'-réaliség'.

Projets du FED -et. du FENU : -

La zone d’intervention des _projets du FED et du FENU sont les cercles
de Koro et de Bankass dans la région de Mopti, la FED étant rcspénSa_ble
du secteur au _N_ord de la ligne Koro - Bankass, et lé FENU du secteur
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au Sud de cette ligne. Le 6éme projet du FED, comprenant la construction
de 140 forages, a été terminé. Les travaux de son 7&éme projet, comprenant
la construction de 100 forages, devraient commencer pendant ’année 1993.
Le projet du FENU, qui porte sur 130 forages est actuellement an stade
de la conceptlon '

Apres T achévément de ces projets, le taux de généralisation de
I’approvisionnement en eau atteindra plus de 60% dans cette région.

Composanies de la requéte

(1) Historique .

1

Les mesures visant 3 D'éradication du ver de Guinée sont les suivantes:
Assurance d’une source d’ean de remplacement:
Uiilisation de 1’eau souterraine pour éviter de boire de 1’eau contenant

des cyclopes

(2) Elimination des cyclopes:

‘Filtrage de 1’ean avant de la’ boire, boire de I'eau portée & €bullition,
injection de produits pharmaceutiques '

(3) Instruction, animation et sensibilisation:

)

Activités d’information pour faire connafire la réalité sur le ver de Guinée

‘et les mesures a prendre
Aétivités_ médicales: -
Surtout la désinfection des parties affectées.
Les mesures (2) & (4) sont assurées actuellement par le Comité Intersectoriel

pour 1*éradication du ver de Guinée et Global 2000, mais la mesure (N,

~qui exige des fonds, n’est actuellement réalisée que partiellement.

C’est pourquoi le Gouvernement Malien a donné la haute priorité 2
I’approvisionnement en eau potable en quantité minimale nécessaire dans
son 5éme Plan d’exploitation des ressources en eau (1992-1996) pour que

~les habitants des villages contaminés- ne boivent plus d’eau polluée, et a

déposé une requéte pour la Coopération financiére non-remboursable du Japon

_cn' vue de Pexécution des travaux de construction de forages et de fourniture

des matdriels et matériaux nécessaires pour réaliser les activités d’hydraunlique
villageoise précitées en vue de Véradication du ver de Guinée.

(2) Ccmtenu de la rcquete

Au cours des dlSCdSSIOHS entre les mcmbre:s de la mission de létudc du



plan de base et les personnes concernées de la partie malienne, cette dernigre
a demandé les 4 éléments suivants en tant que requéte initiale:

(1) Travaux de construction de forages

a)y 735 forages dans 4 régions _
b) Installation d'une pompe manuelle sur chaque forage (foragc positif)

(2) 2 bases (Kayes et Mopti)
(3) Fourniture de matériels et matériaux

a) Ateliers de forage (dont 3 sondeuses)
b) Pompes manuelles
c) Matériaux pour les forages

{4) Services d’ingénieur-conseil

3)

2-3
(1)

Résultats de Détude sur place
La mission d’étude sait que I'UNICEF s’occupe de travaux & hydrauligue .
villageoise visant 4 ’éradication du ver de Guinée dans la région de Moptl,
mais clle a décidé d’intégrer cette région 2 la zone d’intervention du projet
aprés ses entretiens et discussions avec les personnes concerndes du
Gouvernement Malien. et les responsables de I"UNICEF.

Sur la base de la rect)ﬁnai_ssance sur place et de 1’analyse des documents
collectés, les membres de la mission ont confirmé que la construction de
forages a pompe manuelles dans les villages contaminés par Ie ver de Guinée
était une mesure 2 la fois essentielle et permanente. ' '

Le Procés-verbal des discussions qui compile la confirmation de la teneur
de la requéte et les résultats des discussions a &té signé et €changé le
i juillet 1993 entre M. Ishioka, chef de la mission, et M. Sidibé, Directeur
de la Direction nationale de I'Hydraulique et de 'Energie.

Apergu de la zone d’intervention du Projét

Zone d’intervention du Projet | . .

Les réglons de Kayes, Koulikoro, Ségou et Mop'a qui se trouvcnt entre

12-15° de latitude Nord et 2-12° de. longitude Ouest, forment les - p_ames

occidentales et centr_a_le':du Mali. C’est une large.zone située jusqu’d 400
a I’Ouest et jusqu’a 600 km a PI'Est de Bamako la capltale et de

100 a2 300 km en direction Nord-Sud. . R

19 cercles de ces 4 régions forment la zone d’intervention du projet, dont

la surface, la population et la densité de population, comme. indiqué dans

le Tableau 2-2, sont au total de 215.000 km?, d’environ 3 millions d’habitants

et de 14 habitants au km?. .



Tableau 2-2 Superficie, population et densit¢ de population dans chaque cercle

endémigque
_ i Densité (hab. ks’
Rgn Cercle Superficie Population /¢ )
(kn1?) .

: 1976 1987 1976 1987
KAYES ~ |KAYES nm1.]  20mm 247.200 9,1 109
- YELIMANE 5043 | 75667 89.402 127 15,0
NIORO 10077 119.030 131.790 11.8 13.1
DIEMA - 11713 83.826 110,550 72 9,4

Sous-total 50470 | 485.705 578942 9.6 11,5

KOULIKORO '

KATI 17.255 266.742 340,600 15,3 19,8
KOLOKANI 11.541 121.314 149.950 10,5 13,0
NARA 31,952 119.427 147337 37 : 46

BANAMBA 6976 89.906 108.775 129 156
| Sous-total 67.694 597.443 746,671 8,8 110
SEGOU BARQUELI 5.081 109.884 127684 21,6 25,1
NIONO 17.053 115.480 161,594 6.8 9.5

SAN 6.115 169507 | 202096 | . 217 33,0

- | TOMINIAN 8.440 113823 127.764 13,5 15,1

“|BLA 6287 115998 | . 150382 | . 185 239

MACINA | 5943 116.154 140.109 19,5 23.6

_ Sonus-total 48910 | 740936 909629 | . 15.1. 18,6
MOPTI BANDIAGARA|  7.837 159600 | 182869 | 20,4 233
o TENENKOU 12.402 96.161 114.405 7.8 9.2
YOUVAROU 7923 | . 81405 |  76.185 103 9,6

KORO 12660 | 184982 211.988 146 SR TY

BANKASS .| 6632 | 146783 155.999 21 235

Soustotal - | 47454 | - 669.021 741446 14.1 15,6

Total | 214537 | 2493.105 2976688 11,6 139

Comme moyens de transport, il y a-la voie aérienne reliant Bamako a Kayes
(2 vols par.semaine), la voie ferrée (transport journaliér), et une route revétue
reliant Bamako & Ségou et Mopti. Mais 'aménagement routier a pris du
retard au Mali, et les routes deviennent de plus en plus mauvaises en allant
dela capltale derégion,ala capltale de cercleetala capltale d’arrondissement.
Les prmmpales routes de la région de Kayes ne sont pratiqucment pas revétues,
‘et impraticables pendant la saison des pluxes parce qu’immergées par de
petites rivitres. Par ailleurs, le cercle de Bandiagara de la région de Mopti
se txouva.nt dans une zone montagneuse c’est en fait du fout terrain qu’il
~faut faire. '
En ce qui:concerne. Ies mfrastructures dans la zone d’mtcrventlon du Projet,
les capitales de région et une partle des capitales de cercle disposent de
Iélectricité, du t€léphone et de I’eau courante, mais il n 'y a pratiquement
pas d’électricité, de téléphone ni d’eau courante sur les sites. '

_9._



(2)

©)

S

Climat

La situation en latitude et la continentalité du pays agissent sur les éléments
du climat et font du Mali un pays intertropical & caractére so‘udar_lo-Sahélicn
nettement marqué, La plus grande partie de la zone du 'projet fait partie
de la zone de climat sahélien.

La température annuelle moyenne est élevée: de 26-30°C, le climat est chaud
et sec de mars A mai, et généralement Ia température est basse de novembre
a février. La saison des pluies dure trois mois: de juillet a: septembre. Les
précipitations annuelles moyennes sont de 400 4 800 mm.

-Rehef

La zone du projet appartient au boucher africain, c’est pnncxpalemcm une
zone de plaines trés plate, mais la partie Sud de la région de Kayes, du
centre de Koulikoro & la partie Sud de Ségou et la partie Est de Mopti
sont des plateaux de type infracambrien, et & leur extrémité Sud, on trouve
de nombreux précipices. Dans le Nord de la région de Koulikoro et I’Est
de celle de Mopti, on trouve des zones de -dunes de sable douces.
L’altitude des plaines est de 200 a4 350 m, il est rare qu’elle dépasse 500
m, Le plateau de Manding, s’étendant de Koulikoro au” Sud de Kayes, a
une altitude de 600-800. m, et celui de Dogon, dépasse” 791 m d’altitude
a son extrémité Est, alors que son extrémité Ouést a moins de 500 m

_de hauteur. A extrémité Est du plateau de Dogon se trouvent principalement

la falaise de Bandiagara, formée & une période u'ansgrc_:séive'du Tertiaire.
Le plateau qui se trouve an Nord-Est dépasse les 1.080 m.

Les principaux cours d’eau traversant le Mali sont les’ fleuves Sénégal et
Niger. Ces deux fleuves et leurs affluents traversent la zone d’intervention
du Projet. '

Géologic o

Sur le plan -géologique, la zone d’ intervention du pro_let se compose, du
bas vers le haut, de granites de socle précambrien, de roches sédimentaires
& métamorphiques, de roches sédimentaires composées pnnmpalemcnt de grés :
infracambriens, de roches. sédimentaires du systéme. o_rdovwlen -cambrien
primaire, de dolérites qui y ont pénétré, d’une couche de Continental terminal

. composée de roches qe’dimcntaires tertiaires et d’une couche ‘d’alluvions

quaternaires, et de sédiments de dunes de sable.
Les granites et roches scdlmentaxres précambriens sont répandues en contmu
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~dans le Sud de la région de Kayes et dans le Sud de la région de Koulikoto,

les roches sédimentaires infracambriennes du Sud de la région de Kayes
a PEst de la région de Mopti, on elles forment des plateaux,

Les roches sédimentaires du systtme ordovicien-cambrien s¢ trouvent cn
continu dans la région de Kayes, et en discontinu dans le Nord de la région
de Koulikoro, o elles sont recouvertes de dunes de sable. La couche de
Continental Terminal tertiaire est largement répandue a I’Est de la zone
dite “des falaises” de la partic Est de la région de Mopti, et en bande
Nord-Sud dans la 'régioh de Ségou.

La couche d’alhi\.rions quaternaires, composée de sédiments provenant des
inondations du fleuve Niger, est largement répandue de la moitié Est de
la région de Ségou & la moitié Ouest de la celle de Mopti. Par ailleurs,
les sédiments de dunes sont largement répandus dans le Nord de la région
de Koulikoro, et également dans P’Hst de la région de 'Mopti.

Quant aux graﬁdes structures géologiques du Mali, le systéme précambrien
de socle est réparti aux extrémités Ouest et Est, en centre par une surface
de socle A structure de cuvette profonde, et la zone d’intervention du projet
correspond & cette moitié Sud. Les systémes de failles se divisent en systeme
NO-SE et EN-SO, qui limitent des plateaux, la pénétration de dolérites et
la répartition du Continental terminal.

Nivean des eaux souterraines

D’aprés le répertoire des forages, il y a beauconp d’eaux souterraines a
moins de 15 m de profondéur dans la région de Kayes, et rarement plus
profondes que 20 m. Dans la région de Koulikoro, les eaux souterraines
se trouvent souvent A plus de 10 m, et dans le cercle de KOLOKANI
sur les plateaux, elles sont & plus de 29 m par endroit. Dans la région
de Ségou, beaucoup se trouvent 3 moins de 10 m de profondeur, mais
certaines 2 plus de 20 m. Dans le cercle de BANDIAGARA de la région
de Mopti, le niveau des eaux est trés variable, et environ 25% a plus de

15 m.

Qualité de I'ean’ souterrame

La- conductivité électrique dans la zone d’intervention du projet a souvent
été inférieure 2 500 ps/cm, mais dans la majeure partie de la région de
Kayes, dans le Nord des régions de Kounlikoro a Ségou, et dans I'Est de
celle de Mopti, elle est supéricure a4 500 ps/cm par endroits. En général,
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la résistivité est de 1.000 a: 2,000 usfcm aux emplacements ol les dunes
sont développées. L’agressivité est forte du Centre-Nord de la région de
Koulikoro au Sud de celle de Ségou.  La teneur en fer est supéricure a
1 mgfl dans le Nord des régions de Kayes et Koulikoro, et dans la zone
des alluvions d’inondation du fleuve Niger dans la région de Mopti. L’azote
nitrique est supérieur & 10 mg/l dans la région de Kayes et dans le Nord
de celle de Ségou. Le pH est relativement faible, moins de 6,8 dans le
centre de la région de Koulikoro au Sud de celle de Ségou, et élevé, plus
de 7,5, dans le Nord de la région de Kayes et dans I'Est de celle de
Mopti. : |
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Chapitre 3 Contenu du Projet

Objectif du projet

Suite é'_l’enqﬁété nationale sur la situation de la dracuncnlose au Mali (novembre
1992), le projet a pour but d'eradiquer le ver de Guinde par la réalisation de
forages équipés de pompe manueile dans les villages dans les 4 régions (Kayes,
Koulikoro, Ségou, Mopti) confirmées comme contaminée par ce ver, ce qui aura
par conséquence l'amélioration des conditions sanitaires et I'élevation du niveau

de vie des populations par I’augmentation de la production agro-pastorale.

3-2 Ewde du contenu de la 1equéte

(1)

()

Pertinence et nécessité du projet

L’étude de la situation réelle faite au nivean natlonal a révélé que les villages
contaminés par le ver de Guinée ne disposaient pas de points d’eau, ou
bien que ceux-ci étaient en"npmbre insuffisant, qlic la force de travail baissait
suite A I’aggravation de 1’état des malades pendant la saison des pluies,
et que les récoltes de produits agricoles €taient en baisse. On a pu confirmer
que cet état de fait se traduisait par I’Iappauvriss:ement des habitants et la
baisse du taux de scolarisation des- enfants

La construction de forages. équipés de pompc manuelle dans .les v1llages.
contaminés par le ver de Guinée permettra d’éviter aux habitants d’utiliser

les points- d’eau iraditionnels et les caux de surface contaminés' pour leur

usage quotidien, et ainsi d'éradiquer'la maladie. Par conséquent, ce projet
q'ui, tout en améliorant le taux d’approvisionnement en eau potable des villages,
sera extrémement efficace 'pour l’éradicatibn ‘du ver de Guinée, a été jugé
trés pertinent: el nécessaire’ méme du pomt de vue de la satisfaction des

-besoms fondamentaux de 1’homme.

Etude du plan de gestion de Pexécution
Le Ministére des Mines, de ’Energie et de I’'Hydraulique (MMEH), département

-chargé de I*exécﬁtion du Projet au Mali qui, par I'intermédiaire de sa Direction

Nationale de I'Hydraulique et de PEnergic (DNHE), a déja fait I’expérience
de la Coopération financi¢re non- rembours'able du Japon, comprend parfaitement
bien ‘le systéme de cette assistance; et dispose du personnel néccssalrc a

Ia reahsatwn ‘du projet,

Le budgct de la DNHE qui se compose, én gros, des frais de personnel
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et des frais de fonctionnement, est stationnaire depuis 4 ans comme le montre
le Tableau 3-1. La DNHE utilise un investissement spécial pour le projet
avec les partenaires an développement. (Voir la partie sur les données nationales
en fin de volume.) -

Ces éléments permettent de conclure qu’il n’y aura pas de p;'oblémes sur
le plan de finance et de fonctionnement pour ’exécution du'p'rojet.

Tableau 3-1 Budget de la DNHE et investissement spécial du MMEH

(Unité: million F CFA)

Année 1990 991 | 199 1993
Frais de personnel . 16,1 1559 162,0 159,5 .
Frais de fonctionrement _ 46 40 3 6 | ' 4,1
Frais de comﬁmnicau’on 0.4 | 04 - 04 _ 0,4_
Frais de transport. 56 s6 | | 4101 = 4l
Budge_t totat de la DNHE l:71,'_l7 165,9 .170.,1 | 168,1
Tvestissement spécial du MMEH | L& méthode de totalisation 13703 1.232,6

(3) Relations et recoupements avec les projets connexes _ _
Une étude concernant les 'mesurcs_ pour ’¢éradication du ver de Guinée et
l’hydr'anlique villageoise dans les régions de Kayes, Koul'i'k(')ro,' S_égOu:_et
Mopti figurant dans la requéte a été réalisée pour examiner les _reiations
et les recoupements avec le présent projet. Des discussions ont été _tcriues
avec les DNFE, FED et UNICEF pour les recoupements dans la zone du

projet, et la teneur du projet a éié 'ajdstée comme !'indique le Tableau

3-2. ' '
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Tableau 3-2  Apergu des projets connexes

et ajustement du présent projet

'Apcrc;u des projets

Ajustements du présent projet

Projet de 1a Bangue mondialte (1991-1995)
« Réalisation de 385 forages
(cercles de Kayes, Kéniéba et Baflabé )
« Installation de pompes manuelles (India Mali)
» Réhabilitation de 500 forages existants

Pas d'ajustement

‘Projet des FED, FENU

Zone objet: cercles de Bankass et Koro dans la
“région de Mopti : :

+« FED 6 (1992): 140 forages

« FED 7 (1993); 100 forages

» FENU: 130 forages

» Installation de pompes manuelles

(UPM: pour forages)

Les cercles de Bankass et de Koro de
la région de Mopti faisant I'objet du
projet FED, FENU, ils seront exclus
du présent projet.

- Projet de I'UNICEF (1993-1997)
Zone du projet: totalité de 1a région de Mopti
» Hydraulique villagcoise: 260 forages
(153 villages)
+ Education d'hygiéne et de sanitaire
+ Animation et senSIblhsauon pour I'éradication

Le cercle de Bandiagara, qui ne fait
pas partie de la zone du projet de
{TUNICEF, sera retenu dans le cadre
du projet japonais.

du ver de Guinée = |

Sy

Suite aux entretiens des membres de la mission avec les autres organismes

~ d’aide, Global 2000 et le Corps de la paix assureront les activités d’animation

et de sensibilisation en tant que mesure pour la lutie contre le ver de Guinée
dans. les villages de la région de Kayes qui feront I’objet du projet japonais.

" L’UNICEF assurera le méme type d’activités dans la région de Mopti.

Toutefois, . considérent qu’ils pourraient réaliser  plus
efficacement leurs activités d’animation et sensibilisation s’ils pouvaient obtenir
des  motocyclettes tout terrain dans le cadre des fournitures 4 effectuer par

le Gouvernement Japonais pour les activités d’animation et de sensibilisation.

ces organismes

‘Etude du nombre de - forages é construire

Les normes d’ exécution des points d'eau pour Ihydrauhque villageoise au
Mali sont les suivants: : :
» Positionnement des forages:. 1 forage pour 400 villageois

+ Volume d’eau par personne_:_'ZO- litres par jour et par persorine

_Comme 1’indique le Tableau 4-2, suite i 1’ajusiement avec les projets connexes,
_ que d] i -1es proj _ _



)

(D

les 487 villages (735 forages) de la requéte ont €t€ ajustés a 262, et si
I’on effectue le calcul sur la base des normes susmentionnées, il faudra
500 forages pour approvisionner une population d’environ 146.000 habitants.
(Voir les données hydrogéologiques en fin de volume.) '

Définition des zones de iravaux :

La répartition des villages concernant les conditions hydrogéologiques, le

découpage administratif, et I'état des routes permettent de subdiviser la zone

d’intervention du projet en 4 zones de travaux comme I’indique la Figure

3-1. : :

Zone A: Cercles de Kayes et Yelimane de la région de Kaycs (115
forages) |

(2) Zone B: Cerc_:lg:s de Nioro et Diéma dans la régi(')n' de Kayes et de

Koulikoro (155 forages)

(3) Zone C: Région de Ségou et cercles de Tenenkou et Youvarou de 1a

région de Mopti (107 forages)

() Zone D: Cercle de Bandiagara de la région de Mopn (123 forages)

(6)

M

Etude de capacité des contractants locaux pour les travaux de forage

Malgré la zone d’intervention du projet étendue et le nombre important

de forages & construire, afin d'assurer 1'efficacité de la réalisation des ouvrages
dans l¢ cadre de la lutte contre le ver de Guine ‘qui est en cours par
le Gouvernement Malien, il est ‘Souhaitable de réduire autant que possible
la période des travaux pour pbuvoir ‘installer-au plus tot des fofagcs équipés
pompe manuelle, et pour cela, I’emploi d’entre'preneurs locaux est indispensabie.
On estime que, vu leurs réalisations passées, des entrepreneurs locaux pourront
parfaitement exécuter -les travaux dans les' zones A, B et C. '
Dans la zone D, beaucoup de rochers - affleurent sur les routes de paésagc,
ce qui rcnd nécessaire les sondeuses lé'géres, ‘dont la- foumitui‘e ‘locale est
impossible. Par conséquent, cette zone sera placée sous la gestion d:recte
du contractant japonais et de la DNHE.

Etude des installations, matériels et matériaux é'la requéte

Suite 4 I’étnde du nombre de forages a pompe manucile le nombre définitif
de forages sera de 500. La profondeur de foration moycnne sera de 70
m dans les zones A 4 C, et on utilisera des tubes en- PVC. La pmfondeur
de foration sera de 120 m dans la zone D, comime !'indique la Figure
4-2, et compte tenu de la résistance & la pression et des dommages pendant

le transport, on utilisera des tubes FRP.
— 16—
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Ses sondeuses étant obsolétes, la DNHE a requis du Japon 3 sondeuses
et 2 bases, mais suite & 1'étude des membres de la mission apres leur retour
au Japon concernant la capacité de foration des entrepreneurs locaux et de
Pétat des sites, il a été jugé adéquat de limiter aux 123 forages du cercle
de Bandiagara la part des travaux du contractant japonais; par ailleurs, compte
tenu des résultats'de I’étude des systemes de radio-communication nécessaires
pour la gestion des travaux centrée sur Bamako, le: plan des installations
et des éqﬁipements et matéricls de la requéte formulé 2 la fin de I'étude
de la mission a été modifié comme I’indique le Tableau 3-3.

5 e /, //// 7

Nombre de forages

Profondeur (am)

Figure 3-2 Histogramme par profondeur de foration dans la zone D (1986-1990}

Tableau 3-3 Modification du plan de fourniture de matériels et niatéfiaux _

Désignation Recjuéte* Résuliat de Remarques
Pétude** | - _
1. Construction de 2 1 Construction a Sévaré d'une base
bases emplacements | emplacement | pour la véparation des équipements

des équipes japonaises - -

2. Equipements 3 unités 2 unités Fourniture en nombre requis pour les
de forage ' - { deux équipes japonaises (brigades)

3. Appareil de radio-| 3 unités -1 4 stations fixes et’7 stations mobilcs_
communication - '

Note: L'étude des quantités de matériels et matériaux figute au paragraphe 4-3-3.
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(8)  Etude des Sléments constituant le projet

(1)

(2)

Les composants du projet sont les suivants:
Travaux_de forage
¢ Travaux 3 la réalisation par les contractants locaux
« Travaux & la réalisation par les contractants japonais
Foumniture des €qu ggmgn;s . matéugls et matériaux nécessaires aux travaux
de forage
- Zones A ﬁ C: Fourniture locaIe
« Zone D: Fourniture du Japon

(3) Construction d’une base (pour la réparation et la maintenance des sondeuses

®)

fournies du Japon)

Etude de nécessité d’une coopération technique

Le Corps de la paix et_ll’UNICEF assurent déja une assistance technique
par la distribution de tamis-filtres, I’animation et la sensibilisation, dans le
cadre des mesures contre le ver de Guinée, et en ce qui concerne les techniques
de foration, le Japon a déja assuré le transfert technologique par le biais
de projets d’aide, c’est pourquoi ce projet n’inclura pas de coopération technique.
Cependant un- transfert technologique sera effectué auprés des techniciens |

de contrepartie de la DNHE par le bais des opérations - sur place pour la

(10

conduite et la réparation des matériels fournis par le Japon.

D1rcct1ves d'exécution de Ia cooperation

Aprés conflrmanon de Ia peruncnce de la nécessité et la capacité d’exécution
du Mah suite 3 ’étude precuec, I’exécution du- prése.nt projet: dans le cadre
de la Cooperahqn_ financitre non-remboursable du Japon a été considérée
pertinente parce que le contenu du projet coincide avec le systéme de cette
coopération, Aussi, en présupposant 1’octroi de cette Coopération, les grandes

lignes du projet ont été étudiées ci-dessous, et un plan de base se fondant

sur I'analyse faite au Japon a été établi.
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3-3  Grandes lignes du projet

3-3-1Organisme d’exécution et systtme d’administration

(1) Organisme d’exécution
Comme !’indique Vorganigramme de 1a DNHE, Flgure 3-3, la DNHE se
subdivise en 3 divisions: Division Hydrogéologie et Aménagement des bassins
fluvianx, Division Approvisionnement en eau potable et Division Energie,
et en 8 directions régionales. En décembre 1991, elle comptait 290 employés.
I.a Division Appi-ovisionncmcnt en eau potable sera chargée de 1’e_xécution
du projet, et le responsable du projet, les techniciens (hydrogéologue,
prospection géophysique, foration), etc. nécessaires A 1’exécution du projet
y seront affectés, '

Composition du personnel

Catégorie | Bffectif R Centre Nano.m}l de 'Erergie solairc
' : ' et des Energies renouvelables -
supérieurs : ;
. Direction r=--4  Cenire dc Documentation
Cadres moyens| 128 Nationale de I ydrauliqucy - - - :

- ot de VEncrgie ' ;
c(:c?:i:;tionels' 10 :r --= Laboratoire de [a Qualité dgs gaux
Employés 49 ) ;
$0us contrat t---1  Garage

Division Hydrologie | | Division _ Directions régionales
¢t Aménagement des Approvisionnement Division Energic . D.R.H.E. du District dé Bamako
bassins fluviaux &1 eau potable [ ) -D.RH.E, de la Région dé Kayes -
. D.R.H.E. de la Région de Keulikoro
Section . . . : ’ . D.R.H.E. de 1a Région de Sikasso
Fiudes Section Section B 1A . D.R.H.E, de la Région de Ségou
: Hydraulique rurale E(.: 108 Electnpite .D.R.H.E. de la Région de Mopii
hydrologiques ) : !
— . D.R.H.E. de la Région de Tomboucton
. D.R.H.E. de la Région de Gao
Section Section Seenon )
Aménagemenls_ Hydraunlique urbaine Economics d'::nergle
des bassins fluviaux i

Figure 3-3 Organigramme de la Direction Nationale de 'Hydraulique et de I’Energie

(2) Systtme d’administration _ _
Le Tableau 3-4 indique la répartition des tiches entre I'organisme d’ exécutlon
le consultant, le contractant, les organismes d’aide internationaux, etc.
L’administratio'n de Pensemble du projet sera assurée par le consuliant japonais
et le siege de I’ orgamsmc d’exécution, et les travaux sur place par un consultant
local et les directions reg:onalcs de l’orgamsme d’exécution, qui receviont
des directives par radio-communication de Bamako.
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Tableau 3-4 Systéme d’administration par tiche

Corps de Ia paix

Organisme _
Tact doxécution Consultant Contractant by
o Ministere de la

Bamako | DRHE | Japonais [ Local | Japonais| Local | Santé, ele.

Mesures administratives @ O Bemande

Animation et sensibilisation pour A A O | @

I'éradication du ver de Guinde

Sélection des sites A . @ | O

Erablissement des documents de | -

commissionnement, oie. | ) ©

Construction de la base . A A @ O
“Travaox do forage, etc. AN A | A © O
Fourniture d ipements. i

miércis of materman | A\ peci | © 1 O
Etablisserient des Tappors, etc. : @ A O

Note: : responsable : responsable de cette : participant : supervision de l'exécution
. PO P pa
principal partie des travaux aux lravagx des travanx.

(3) Capacité d’exécution de la DNHE et des contractants locaux
Les sondeuses de la DNHE lui ont toutes €i€ fournies dans les années
1980, et son persoﬁncl s’est expérimenté au cours des travaux réalisés jus;qu’a
aujourd’hui. Actuellement, le personnel suivant, soit trois équipes, peut &tre
affect€é au projet, en excluant le pérSonnel affects aux travaux de forage
-4 financement déja prévus et le personnel de maintenance des forages.

Tableau 3-5 Sondeuses de la DNHE

Base | Marque et nombre de sondeuse ‘Miéthode de foration Remarques
Kita KNEBELL (Suéde) | unité | Rotary, martcau fond de trou | Maintenance des forages dans la
région de Kayes
Ségoﬁ FAILING (E.U.) 1 unité . Rotary, marteau fond de trou | Participation au projgl UNICEF
TOP200 (Japon) 1 unité - Rotary P&rﬁcipéu’on prévae su
. ) développement de la région de Nar
Gao - -
TOP300 (Japon | unité Rotary Sur remorque, difficilement
: . o C : transporiable
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Il a été confirmé sur. place que les soci€i€s locales MALI AQUA VIVA,
FORACO, CGC, COMPLANT, qui ont les capacités indiquées dans le Tableau
3-6, souhaitaient iravailler en sous-traitance du _contr::ictam japonais,
conformément au sysitme de la Coopération financiere non-remboursable
du Japon. . _ : '

Par ailleurs, pour utiliser une société chinoise, il faut prévoir des interpretes
pour consolider le systtme de communication, les directives et les rapports, |
etc. pour éviter tout probldme dans le traitement administratif, la gestion.
des travaux sur place, la supervision dc I’exécution, etc.

Par ailleurs, comme la capacité du contractant japonais concernant lemploi
des entrepreneurs locaux pour le projet précédent au Mali a été insuffisante,
il sera indispensable de mettre en place un systéme adéquat de gestion des
chantiers afin de satisfaire les tdches du Projet. De plus comme le systéme
de I’appel d’offres international et le systéme de commlssmnnement différent
aw Mali, la compréhension des conditions du contrat dans le cadre de la
- Coopération financiére non~rem_boursable du Japon, 1'ordre & suivre pour
les travaux, ainsi que la compréhension mutuelle des voloniés seront nécessaires

pour ce projet.

Tableau 3-6 Capacité d’exécution des entrepreneurs locaux

Société locale Sondeunscs Réalisations Région ) Remarques
MALI AQUA VIVA| FORACO | CFD: 1000 Stgou | Société malienne, Base & San
SH70: 2 unités ONG: 1000 Sikasso | Bonne maintenance des maiériels
RH5: 1 unité Autres: 800 Mopti | Expérience sur énergie photovoltaique
FORACO FORACO Expérience ) Sociéts
) -1 franCaise
SPI-300: 5 unités | WB: 1300 Kayes Compagme de V'ingénicrie géologique de
Arabie Saoudite | Sikasso | Chine
1 900 Ségou _
Gao Bonne réputation 4 la Banque mondiale
SPJ-304 . Socxeté chmo:se

- - ijels de la DNHE d' Arabla Saoudite

COMPLANT SPI-300 ' ' Société chinoise

- . - Projet de fa DNHE _
Expenence des ravaux publics

SONAREM Société nationale de 1a recherche

miniére du Mali
 Base 4 Kati

Note: -t Pas d'information due & I'absence du responsable ou & Ta manque d'expérience dans 1a zone

d'intervention du projet 27




3-3-2Plan du Projet
(1) Zone d'intervention du projet

M

La zone d’intervention du projet couvre les 4 régions de Kayes, Koulikoro,
Ségou et Mopti, et se subdivise en 4 zones A & D, comme [indique la
Figure 3-1. Les forages 3 construire sont particulidrement nombreux dans
les 3 cercles de Kayes, Diéma et Bandiagara, qui seront les zones principales
du projet.. _ '
Les points & prendre en considération pour la zone d’intervention du projet
apparus suite 3 ’étude sur place sont les suivants.
Plus on se dirige vers le Nord dans les régions de Kayes, Koulikoro
et Ségou, plus le climat devient sec, ’extréme Nord constituant 1a frontidre
avec la Mauritanie. Comme il arrive souvent qu’on ne puisse pas acheter
de produits alimentaires, d’eau et de carburant, etc. dans les préfectures
d’arrondissement locales, il faudra établir un systéme d’approvisionnement,
et travailler de concert avec la brigade douanidre vu la proximité de

la frontidre mauritanienne.

(2) La région de Kayes est Ia 'région Ia plus chaude du Mali, et ’humidité

y est forte. Pendant la saison des pluies, les voies de communication
sont coupées en de nombreux endroits en raison des inondations.

(3). Le cercle de Bandiagara de la région de Mopti se compose de montagnes

(2)

a)_

b)

(3) -
a)

b)

c).

rocheuses, ol les routes sont difficilement pratiquables.

Quantités des travaux de forage
500 forages (positifs) seront exécutés.
Une pompe manuelle 2 maintenance simple sera installée sur chaque forage.

Spéc:ﬁcanons des forages

Méthode. de foration

+« Dans _lcs couches sédimentaires, foration rotary 4 la boue ou a Vair
?-_ Dans le socle, foration au martcau fond de trou

Profondeur de foration moyenne

¢ Zones A 3 C: 70 m

. Zone I»: 120 m

Dismétre du trou de forage

¢ Zones A a C: 55 pouces

¢ Zone D: 4 pouces '
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(4) Criteres des forages positifs et taux de réussiic
a) ~ Forages positifs . débit de plus d’! m3/h
b) Forages acceptables : exceptionnellement forage A débit de
0,6 2 1 m3h g
¢) Taux de réussite '
Tableau 3-7 Indice de calcul du taux de réussite des forages
bre de f Taux de réussit 9’ : :
Région Nombre de o;agc _ aux der usm\;‘,!( o) Remarques sur le taux de
orages aienr réussite
Total positifs Résuliats appliquée _ .
47 3 51% dans les cercles de
Kayes 3.110 1.773 570 0 Kayes ¢t Diéma -
Koulikoro 4542 2904 63,9 T8 44% da_nS le cercle de Nara
Ségou 2.834 2216 .2 85 Pas de probléme particulier
. : Peu de données pour les
Mopti 1.367 905 66,2 80 répions de plateanx

Source: Inventaire de Ta DNHE

3-3-3 Apergu des mstallatlons ‘et matériels

(D

Apergu des travaux de forage

Comime ’indique la Figure 3-1, les forages finis au “diamétre de 5,5 pouces
dans les zones A, B et C seront -conformes aux spécifications de la DNHE,

et une pompe de type INDIA MALIL auquel les contractants locaux sont
habitués, sera mstallée sur chaque forage.

La zone D se situant sur un plateau gréseux, la technologie je{pbnaisc- est
jugée nécessaire pour ces roches dures difficiles 4 forer. Les routes étant
en mauvais état, il faudra prévoir des sondeuscs légéres, c’est pourquoi
les forages seront finis a4 po_'uce's, et une pompe manuclle INDIA MARK
3 (fournie par le Japon) de maintenance simple sera installée sur le forage.
Le Tableau 3-8 donne un aper¢u des travaux de forage dans les différentes

Zones.
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Tableau 3-8 TTravaux de forage dans les différentes zones

Hg
o .0
Villages | Nbde | Equipesde| BE |
Zone Cercle endémiques| forages | foration g % Tube Remarques
o . .
_ _ Grande chaleur en mai et
KAYES, 1 équipe | PVC | juin, passdge impossible
A | YELIMANE 56 13 locale 70m 5,5" | pendant 'hivemage de
- juitlet & septembre
DIEMA, NIORO, Mauvaiscs routes pendant
p | BANAMBAKAT. 7 155 2équipes | 44 1 PVC Yhivernage de juillet 2
1, KOLOK AN, locales 5,5" | scptembre: partie Nord,
NARA nomades :
BAROUELL BLA, La zone vaste, mais les
NIONO, SAN, 1 équi conditions
SEGOU, ' uipe PVC | hydrogéologigues sont
¢ |'roMmIAN, 32 107 1 jocate | O™ | 55 | pones.
TENENKOU,
YOUVAROU
; : Massif grés
D |BANDIAGARA 83 123 | 28Q0pSs | o0 | FRP g rotericls spéciaux
japonais 4,0 ;
: .| nécessaires
Total 262 500 -

Note: Tubes PVC de 5,5 pouces de fourniture locale, tubes FRP 4 pouces fournis du J’apon'

(2) Grandes lignes de la base
Une base sera construite 3 Sévaré, A proximité de Mopti, et dotée des
équipements ci—dessous,‘po:ur l1a réparation ¢t la maintenance des sondeuses
ef des véhicules nouvellement fournis du Japon.
a) ~ Gardge pour les sondeuses et véhicules
b)  Magasin de ‘stockage pour les pompes manuelles
¢) Aire de dépét ' :

(3) Matériels ‘pour les travaux de forage
La zone D destinée aux équipes japonaises se trouvant dans un massif rocheux
_(Band_iagara), ‘on utilisera des véhicules allégés, et des pneus 2 structure
:radiai ‘et armatare en aciers spéciaux.
'Compte tenu de la période des travaux, il faudra deux lots d’équipements
‘de forage, chacun composé des éléments suivants:

a)  Sondeuse (montée sur camion: mit de 8,5 m)
b Equipement pour foration au rotary (pompe de boue comprise)
- ¢) Equipement pour foration au marteau fond de trou. (compresseur monté

sur camion COMpris)

— 25 —



d)
€)

£)
h)

Véhicules pour le transport des équipements et matériaux
Camions-citerngs pour eau et carburant

Véhicules 1égers pour le transport du personnel

Equipement pour le creusement des fosses

Ei}uipcments de campement : _
Equipement pour le carottage électrique du trou de forage, éguipement
d’essai de pompage, appareil d’analyse d'ean

(4) Pompes manuelles

a)
b)

c)

Pompe _
Tuyau acier inox

Tringle acier inox

(5) Matériels et matériaux de forage

a)
b)
<)
)
¢)
f)

Tubes de protection provisoires
Tubes '
Crépines

Stabilisateurs

Gravier de garniture, sable, ciment
Boue et produit chimique

(6) Apergu du systtme de radio-communication

1)

(2)

Station fixe : _ _
Comme ’indique la Figure 3-4, il faudra. installer des stations fixes aun

‘bureau du consq!i_aht 4 Bamako (& l'intériecur de la DNHE) et -dans les

3 bureaux locaux sur place de Kayes, Diéma et Bandiagara pour la gestion
des chantiers de travaux et la supervision de I’exécution. o
Stations mobiles o .

Un radio-communication mobile pour véhicule sera _-f_burni pour les 6
emplacements de forage (on prévoit I'utilisation de 6 sondeuses) et un
circuit de communication sera assuré avec les stations fixes.

— 26 —



Figure 3-4 Schéma du systtme de communication radio

______________ Equipe de
""""""" Bamako foration
Consultant TSI
Diéma Bandiagara
.:‘ “.-' ‘\‘ E Equiw de
; \ : foration
- Eguipe de Equipe de Equipe de Equipe de
- foration foration foration foration
(7)  Equipements pour la prospection géophysique

(8)

- Les limitations du systtme de la- Coopération financiére non-remboursable

du Japon exigent que la prospection géophysique se fasse en peu de temps;
elle sera donc assurée par 2 équipes japonaises et 3 équipes du consultant

local, soit 5 équipes au total.
Chacune des équipes de prospection géophysique prévoira son propre

équipement.

Equipements 'de soutien de 1’animation-sensibilisation

Le Corps de la paix et PUNICEF se sont engagés 2 réaliser des activités
d’animation et de sensibilisation pour Déradication du ver de Guinée dans
la zone d’intervention du projet avant le commencement des opérations de
foration. Avec ’assistance de ces organismes d’aide, on assurera des activités
d’animation en vue de la maintenance des points d’eau dans chaque village
concerné, et des forages seront construits dans les villages oft un comité
de ‘gestion sera constitué,

Par ailleurs, il faudra un moyeh de déplacement pour les personnels chargés
de la sensibilisation et de 1’animation’ pour un suivifévaluation du programme
dans les zones concernées, et 50 motos tout terrain seront fournies a cet
effet, dans le cadre dés-majtéricls_ fournis dans le projet, pour assurer le

_ bon déroulement lesdites activités.
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3-3-4 Gestion-matntenance _

En principe, la politique de la DNHE pour la gestion et la mainicnance des
points d’cau est de donner des directives pour la constitution d’un comité de
gestion des ressources en ean au moment de la sélection des sites, de formier
le personnel de gestion-maintenance et le réparateur de pompé au moment de
I'installation de la pompe, et de collecter les sommes nécessaires 2 la gestion-
maintenance aupres des bénéficiaires. _

La gestion-maintenance des pompes du projet s’efféctuera également de cet'te manicre.
Mais, vu la situation éconcmique de cette zone contaminée par le ver de Guinde,
on assurera ’approvisionnement en pi¢ces de rechange pour les pompes de fourniture
locale pendant 3 ans aprés leur installation, dans le cadre des fournitures du
projet.

Généralement, i faut remplacer des pieces d'usure courante tous les 6 3 8 mois
sur les pompes INDIA MALL, dont la garniture de piston et Paxe de la pompe
sont fragiles; mais comme les pieces sont produites au Mali, et que les revendeurs
sont nombreux, le remplacement des piéces devrait se faire 4 moindre frais.
Vu les résuitats obtenus jusqu’ici, la DNHE est parfaitement capable d’assurer
la gestion-maintenance des sondeuses.
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4-1

Chapitre 4 Plan de base

Orientation du projet

Le plan de base du Projet sera établi conformément aux orientations ci-dessous

en tenant compte des conditions naturelles et sociales dans la zone d’intervention

du projet, des normes d’exécution de l’hydfaulique villageoise au Mali et du

systtme de la Coopération financiére non-remboursable du Japon,

(D

2)

Condmons naturelles et - sociales

Sur place, les opérations de forauon sont 1mp0831bles de Jmllct i septembre,

¢ Routes impraticables pendant I'hivernage: de juillet 3 septembre

¢ Vacances d’été: absence des responsables locaux

De plus, on réduira ou évitera aussi de travailler en mal et juin parce
que la température dépasse 40°C en dehors dans la partie nord et ouest
de la zong d’intervention du projet.

Orientation de la conception, de I’exécution des travaux de foration et de
la fourniture de matériels et matériaux .

Travaux 3 effectuer

s | Travaux a effectuer par un coniractant japonais
par des contractant s locals P Jap

Article

1. Normes de conception Normes maliennes Normes maliennes / japonaises

2. Exécutamt Sociélé locale

Consortium formé des soc1élés de commerce et de
forage

3. Equipements de forage | Equipements dos Sociéiés locales | Ateliers fournis du Tapon

4. Marériels et matériaux Foumnis au Mali Sable, gravier, etc. seront de fourniture locale.

Foumnis du Japon

3

Orientation de la période des travanx

Au Mah, une campagne de travaux commence ¢n octobre ¢t se termme
en juin de ‘Pannée suivante, ce qui differe de Pexercice comptable japonais.
On assurera donc le bon déroulement des travaux en prolongeant la période
par phases. d un an.

La pénode des travaux sera divisée en 3 phases, dont Ics fravaux seront

comme  suit.
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Item Equ;ppmems, matériels ct Travaux de forage
Construction = matériaux VT i
‘ de la base quipements atériels et . . Eauives i .
Phase de forage matériaux Equipes locales quipes Japonals
Phase 1 1 base 2 lots
{Sévaré)
Phase 2 ' Pour laPhase 2 |  Pour @ mois Pour 9 mois
de travaux de travaux
Phase 3 Pour la phase 3 Pour 9 mois Poiir 9 mois
de travaux . de travaux

4-2 Etude des conditions de conception

Le présent projet ressemble par de nombreux points aux projets d'exploitation
des eaux souterraines déjé. réalisés ‘dans le cadre de la Coopération financiére
non- remboursable du Japon, et les conditions de conception suivantes seront Etudiées

sur la base de cette expérience.

ey

2)

Zone d’intervention du projet -
Les noms des villages de la zone d’intervention du projet, leur population,

un apergu des conditions hydrogéologiques, Pexistence ou non de points

d’eau, le nombre de forages a exécuter, etc. figurent dans lannexe 6. Le
nombre de forages du pro;et sera calculé sur Ia base de la norme en v1gueur
au Mali pour lhydrauhquc villageoise d’un point ‘d’eau pour unc tranche
de 400 habitants. On uulisera le nombre de la population des vﬁlagcs du

recensement de 1987 pour ce calcul.

Criteres de selectlon deb sites

La sélection des sites lors de ’étude du plan de base s’est fondf:c sur
la liste des villages figurant dans la requéte, et I’éiude du plan d’exécution
permettra de sélectionner les sites objets par phase sur la base de linterprétation
des photos aériennes et de la prospcctlon géophysique. i

L’étude de sélection des sites sera effectuée rapidement aprés. Ia’conclusion
de I’accord des services de consultation, faisant suite & la signature de lEj
N. L'interprétation des photos -aériennes et la prospection- géophysiquc seront
effectuées par deux équipes japonaises et 3 équlpcs locales sou un- total
de 5 équipes.
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(3)  Etudes des conditions des travaux de forage

Le Tableau 4-1 indique les conditions de foration pour les contractants japonais

et local.
Tableau 4-1 Conditions de foration des forages
Tiem Travaux en gestion Travaux du
. japonaise direcle contractant locat

Zone (voir Fig. 3-1)

Zone D

Zones A,Bet C

Nombre de forages
(nombre de villages)

123 forages (56 villages)

377 forages (206 villages)

Conditions géologiques

Grés infracambrien_

Gras cambrien - pélite- alluvion

Pourcentage de réussile
({forages négatifs)

' 80% (20%)

5% (25%)

Profondeur de foration prévue

120 m

T0m

: Couche
Procédure - sédimentaire

Foration par rotary  la boue

Foration par rotary & 1"air

de foration

Socle

Foration au marieau fond de trou

Foration au maricau fond de trou

Matériel et diambtre de tubage

'FRP 4 pouces .

PVC 5.5 pouces

Nombre de phases de foration

Type de pompe manuelle o Pompe manuelle type “"évolué” Pompe manuelle de fabrication locale
Durée de u'avaux_'paf forage 7 jours/forage 3.5 jouré/forage
2 phases 3 phases

“4)

Criteres d’ mstalidtmn de la pompe manuelle

Il y a divers types de pompe manuelle pour forage: pompe 3 main, pompe
‘& pied, etc., selon les com_htwns hydrogéologiques. Dans la zone d'mtrerv_entton

du pro;et Ia pompe

main a été choisie due a

~

sa facilité d'usage et de

maintenance pour les bénéficiaires. Les critéres d’installation de cette pompe

sont les suivanis:

» Niveat d’eau dynamlquc de moins 30 m.

» Le débit de pompage sera, en principe, plus de 1 m’/heure. Compte tenu
des conditions d'utilisation de I'eau sur place, un forage avec un débit
de 0,6 & 1 mYheure seéra considéré comme forage acceptable.

¢ La qualité d’eau devra étre conforme aux normes maliennes.
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(5)

Etude des conditions de construction de la base
La base aura une superficie. suffisante; pour pemlettre lenneposage et le
garage pour la réparation des sondeuses et des véhicules utilisées pour les
travaux de forages effectués par le contractant japonais.
« Emplacement: ville de Sévaré (3 6 km i I'Est de ‘Mopti: Carte 4-1)
» Superficie minimale: 80 x 80 m
» Structure de garage: Charpente métallique sans étage

(env. 20 x 10 x 5 m)

+ Fondation: Empattement sans pieux
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Figure 4-1 - Emplacement' de la base
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(6) FEtude des conditions concernant les équipements de forage et les véhicules

de soutien
Les sociétés locales fourniront les équipements de forage, les véhicules de

soutien. et les mzitér_iels ¢t matériaux pour les travaux de foi'age i réaliser

dans les zonmes A, B et C indiquées a la Fig. 3-1.
La zone D des travaux 3 réaliser par le contractant japonais étant un plateau

rocheux difficile d’acces, et la roche élant dure, les équipements de forage

et les véhicules de soutien pour cette zone devront étre fournis du Japon.

Les normes de conception des équipements et véhicules fournis du Japon

seront les suivants:

L]

Crittres de sélection des véhicules: 4x4 ou 6x6, volant i gauche

Pneus: Pneus radiaux 3 armature acier

Poids du véhicule: allégé

Type de tube de forage: 3 m

Matériau de tube: FRP 4 m

Type de foret: Type pour roche dure pour le projet et type normal pour
tous les terrains qui pourraient étre utilisés par la partie malienne aprts
l'achévement du projet. ' '

43 Plan de base
4-3-1Plan des forages - | _
La conception des forages a construire par les contractants japonais et local sera

établic sur la base des conditions géologiques moyennes. Basées sur Dorientation
de la conception indiquée par le Tableau 4-1, la spécification technique de forage
et les coupes représentatives de forage seront respectivement comme indiquées

dans l¢ Tableau 4-2 et sur la Figure 4-2.
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Tableau 4-2 Spécification technigue de forage

[tem de travail

Travaux exéeutds par le contractant japonais

Travaux sous-lraités au contractant local

Untoud'lm cnviron sera creuséd la Identique aux caractéristiques de -
Creusement | gerochense et an broyeur, pour qu'on foration des couches sédimeniaires.
de trou surplus de charge puisse facilement &tre
c exercé sur le foret.
‘:‘é Procédure: forationau rotary 3 la boue Procédure: foration an 1otary & P'air
Foret trichne: 8 5/8 pouces Foret tricéne: 9 5/8 pouces
= gi;sféﬁzi; " (roche moyenne 4 dure) (roche moyenne a dure)
2 adimereie | Profondeur de foraton: 53 10m Profondeur de foration: 15230 m
a Une fois le socle atteint, Une fois le socle atteint, -
E insertion du tebage provisoire insertion du tubage provisoire
= : :
Procédure: Foration ab marteau fond de trou Procédure: Foration au marteau fond de trou
Foration Foret MFT: 6 1/4 pouces (roche trés dure) Foret MFT: 7 5/8 pouces (roche dure)
du socle Profondeur de foration: Profondeur de foration:
Jusqu'a Ia couche annifere (120 m) jusqu'a Ia couche aguifere (70 m)
o | »Potentiel Aucas od I'aguifere est foré au rotary 3 1
8 p
g naturel Si le socle est foré en totary i Ia boue, un- boue, le carotlage sera effectué pour
g | -Restives carottage lectrique du rou de forage sera d la position de s orépine
' Courte, faite pour déterminer la position de la
& longue afpie.
« Gamma
g naturel
= Instailation d'on bouchon de pied au fond . Instaliatzon d'un bonchon de pied au fond
Insertion du de tube. de tube.
tube et de la sLewbe etlacrepme de 4 pouces dedia. int. | « Le tube et la crépine de 4 pouces de dia. int.
oEe serond insérés selon 'éatde la couche sepont insér€s selon I'éatde la oouche
aquifere. auifere.
=Un stablhsateur seya installé tous les 8m. » Un centraliseur sera ms:allé tous Ies 12 m.
Une gamiwre de gmwer séra placée entre
Garmiture de le tube, la crépine et les parois du trou de
gravier de forage pour protéger les parois du trou. Cormume 4 gauche
filtration Au niveau du sol, le scellement sera fait :
par matériaux argilenx.
le développenmt' sera effectué pervtant
Dével environ 3 heures 4 Paidift pour permetire le .
¢ flux régulier de I"eau de la couche aquifere Comme 2 gauche
an forage.
Essai de pompage par palier:
Fssai d 3 paliers de débit par howre Essai de pompage et de remontée
sal ce Essai de pornpage A débit constant: successive
pompage 3 heures (aux nornes maliennes)
: Essai de renzontée: 2 heures
Lo Apris les essais de pompage, un
Démoiin bouchon de e sera instalié et le Comme A gauche

terrain sera reqnis en état.

Note: Les essais de pompage seront effectués aprés le développement pour juger si le forage construit
permet d’obtenir le débit défini (1 m3/heure).
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4-3-2Conception de la base

Les travaux de construction du garage pour la réparation des sondeuses et véhicules
de soutien ont été congus comme suit, sur la base de 'expérience de‘ la base
de forage construite & Gao dans la 7e¢me Région. économique.

« Usage: Garage de réparation des sondeuses et véhicules de soutien
{avec bureau et magasin de piécés)

» Toit: Toit zingué type tole ondulée galvanisée .

s Mur: Blocs de béton armé empilés

* Piliers: Type H en'élcicr (200 x 200 x 8 x 12) eniouré de béton
armé | = :

+ Plancher: Plaques de béton armé

+ Installations: Palan & chalnes mobile (capacité de 5 1), fosse de réparation
Les Tableau 4-3, et Figures 4-3 et 4-4 indiquent respectivement un apergu des

travaux de construction du garage, un croquis de la base et un plan horizontal,
vertical et latéral du garage.
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Tableau 4-3 Apercu des travaux de construction du garage pour les sondeuses

et les véhicules de soutien

Items de travaux Elements de travanx Quantité
o . :
(1) Peéparation Nivellement, coffrage, marquage, échaufaudage extériear, échelio, 230 m2
des travaex échaufaudage suspendu en acier, conservation, netioyage m
Dessouchage, déracinement, rembtais, déplacement de la terre
Terras 3
(2) Terrassement supexflue, maConnerie de moellon 120 m
(3) Bé&wonnage Béion, béton de plancher, béton de structure 100 3
(4) Coffrage Coffrages ordinaires, ¢oflra ges architecturaux 435 2
(5) Travaux d'armature | Batonde fer, faConnement des batons de fer, mbntage, elc 7.5t
o Charpente de fer; fabrication des pitces, assemblage de
() cha"l?e““’ charpente, rail de suspension, etc. 10,0t
(7) Empilement Empilement des blocs de béton (béton amné) 230 m2
(B) Toitore Plaques en acier galvanisé mdﬂé. aréles, elc. . 230 m2
(9) Plitrage Béton de plancher, réparation du béton 230 o2
(10 Cloisons Cloisors en aluminiom 15 emplacements
(11) Viirage Vitres grillagées 6me
(12) Peinture Murs en béton, pilicrs principaux 455 m2
{13) Aménagement B . ”
) reriens wreau et magasin de pidces 50 m2
(14) Autres Mobilier de la base 16uwiks
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4-3-3 Composition des équipements, matéricls et matériaux et spécifications

(D

2)

Composition des équipements, matériels et matériaux =~

Les équipements, matériels et matériaux nécessaires aux travaux de construc_tibn

a effectuer en gestion directe p'ar le contractant japonais son{ comime suit;

Eg' uipements

« Sondeuses, outils, etc.

» Compresseur d’air _

« Véhicule de soutien (véhicules de transport des outils, véhicule portant
le compresseur, camion cargo, dérocheuse, station wagon, pick-up)

. Eqmpernentd étude: carottage €lectrigue du trou de forage, essais de pc)mpage
et analyse de la qualité d’eau

+ Equipements de soutien: petit malaxcur gcnerdmcc pour soudagc

* Equipements de campement

+ Qutils pour I'atelier de maintenance

¢ Matériel de radio-communication

+ Pieces de rechange pour les maltériels précités

Matériels et matériaux
* Tubes et crépines

= Agent boueux pour la’ foratlon

« Pompes manuelles (y compris pieces de rechange)

» Matériaux- ordinaires tels que- ciment, sable, graviér’, etc. _

Etude de la composition des brigades de forage et des véhicules

Les travaux de foration par forage seront effectués par les brigades suivantes:
brigade de creusement de fosse, brigadc' de foration de forage, brigade de
carottage €lectrique et d’essai de pompage, brigade de transport des matériels,
des matériaux et des carburants, brigade de bétonnage, et brigad'e d’installation
de la pompe manuelle. Leés Tableaux 4-4 et 4-5 indiquent les travaux et
les véhicules nécessaires 4 chaque brigade
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Tableau 4-4 Programme abrégé de la foration d'un forage

— R —

T T ¥ v T v .

: : : N : - ' ‘ :
Brigade Jour 3 1 3y 2 ¢+ 3 ¢ 4 ¢+ 5 6 70 8 4 9 : 10 : 1
Brigade de crensement [~ ' : ; :
de fosse : ' ' : : : ; ' '
Brigade de foration | { . i i ll | : :
du forage E : i Foration Tnsertion des tubes : :
Brigade de transport des :t::] ; : : r:}: : : P : :

; : i ; : e : E
Brigade de carottage . ' K : : i:' [ : :
et d’essai de pompage ! : : : ; ; S ' :

_ : : : : : ¢ : Z : :

Brigade debétonnage ! : 5 ; : ; LTW[ ;
Brigade d'installation ! i : E i : ' § , ; : E“__—J
de la pompe : : : : ; ; II : : : :

L] L] " A i L] L] [] 3

Tableau 4-5 Véhicules nécessaires par brigade
. Véhicule de transport |-
Véhicules ) ] o des ouvriers
Véhicules spéciaux, camions cargo
Brigade : _ _ 4x4 Pick-up

Brigade de creusement . ' : : "
de Fosse 1 dérocheuse I unité
Brigade de férau'on 1 sondeuse, 1 véhicule avec comipresseur, 1 unité 1 unité
du forage 1 véhicule de transport des outils uti uni
Brigade de carottage . | 1 petit camion { unité

et d'essai de pompage | (wransport du matériel pour les essais de pompage)

Brigade de wansport 1 camion-citerne pour eau et 1 pour carburant,
des matériaux 1 grand camion cargo
Brigade de bétonnage 2 grands camijons cargo (transport du malaxeur, etc. ) 1 unité

Brigade d'installation | 1 petit camion cargo

~delapompe . (transport de 1’ensemble de pompe, outils, etc.) 1 unité
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(3) Spécifications et quantités des équipements de forage et -des véhicules de

soutien

1) Sondeuse et accessoires _
La profondeur de foration du projet étant de 120 m, il faudra sélectionner
unc sondeuse ayant une capacité de foration maximale de 200 m environ,
pour assurer des travaux efficaces et siirs. Comme les sondeuses démontables
utilisées en Afrique et les picds de support & pitces peuvent provoguer
des pertes de piéces, on sélectionnera une sondeuse montée sur camion
(entrainement par téte). _ | _ o
Les travaux de foration se faisant au rotary a la boue, et par martean
fond de trou cumulé, le camion sera équipé d’une pompe A la boue.
Le marteau fond de trou sera mené par le compresseur haute pression
(pression max. 17,5 kgfcm?, débit sup. & 21 m*/min.). Ce 'co:gnpresscur
sera monté sur un camion cargo équipé d’une grue de 5 t, et sera transporté
avec la sondeuse. _ _
Comme I’indiqué I’équation suivante, il faudra deux sondeuses.

Nombre de forages du projet: 123 / Nombre de jours de travail: 16 mois/
nombre de forages réalis€s par mois/4 forages par mois et par unité =
Nombre nécessaire: env. 2 sondeuses

Pour les outils de foration au rotary, on prévoira' 150 m de tube de
foration, collet de forage, stabilisateur et sub-foret, etc: et il faudra des
tricbnes de dia. 8 5/8 pouces et 10 5/8 pouces pour la roche ten'drc-
A trés dure. Le foret de marteau fond de trou sera un foret pour roche
trés dure de dia. 6 1/4 pouces et 8 5/8 pouces.

2) Véhicules de soutien _ _
Le Tableau 4-5 indique la nécessité de deux brigades de foration, muais
la zone d’intervention du projet prévue pour le contractant japonais éiant
concentrée, il faudra une seule brigade de .chaq'ue pour les autres.
La brigade de creusement de fosse et la brigade de carottagc et d’essai
de pompage pourront utiliser le méme plck-up _

Les véhicules nécessaires aux iravaux de construction exécutés en gestlon'
directe par le contractant japonais seront comme lmdlquc le Tableau
4-6.
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Tableau 4-6 Sondeuses et véhicules de soutien pour le contractant japonais

Viriaks Camion cargo Véiskps
_ Vel spiciun _ — T
Brigade Gruc5t [ Gruedt [Gruelt| 4x4 Pick-up
Brigade de creusement 1 ddrod _ 05 i
de fosse
Brigade de foration 2 sondeuses 2uids | 2wis 2 s
de forage
Brigade de carottage _ X .
et d’essai de pompage - | Turité - 05 unité
Brigade de ransport 1 camion-citerne pour ean,. | .
" des ratériels et des 1 camion-cilerne pour 1usiité
Rk carburant
B.ngade de béonnage - 1 it
_Brigade d'instatlation ) )
de la pompe 1 unité 1 umité

(a)

(b)

(©

Grand camion cargo avec grue 5 t

- Les routes d’accés étant de mauvaises routes de montagne rocheuse, le

éomprcsseur ‘haute pression pour la foration au martean fond de trou
(poids: "6 t) devra étre monté sur camion pour' le transport, il faudra
donc une grue de 5 t (charge soulevable max. de 6 t). Le camion sera
de type 6x6, A charge utile de 8 t. Il en faudra 2 unités.

Grand camion cargo avec grue de 3 t
11 faudra 2 camions pour le transport des outils de foration, 1 pour le
transport. des matériaux, tels que tubes, crépines, etc. et 1 pour le transport
de le malaxeur, soit un total de 4. Ils devront étre équipés d’une grue
de 3 t pour le chargement/déchargement des martériels des matériaux;

~ces camions seront de type 4x4, A charge utile de 6 t.

Petit camion cargo avec grue d’1 t

1l faudra 1 camion pour le transport du matériel de carottage eif d’essai
de pompage, et 1 pour le transport des matériels pour I'installation de.
Ia pompe m’anﬁelle,'soit 2 au total. Une grue d'l t sera nécessaire au



€Y

(d)

(e}

)

(g)

)

chargement/ déchargement du matériel; ces camions seront de type 4x4,
A charge utile de 2 t

Station wagon (4x4) _

Hs seront utilisés pour l¢ transport des ingénieurs japonais et maliens,
il faudra donc 4 unités pour le consultant, 4 pour la supervision des
travaux, et 2 pour la brigade de foration, soit un fotal de 10 unités.
Les 4x4 pour le consultant local et le personnel franga:s seront en location.
Pick-up .

Pour transporter la main-d’oeuvre des brigades indiquée dans Je Tablean
4-6, il faudra 5 véhicules, et 2 véhicules pour la brigade de prospectl_(_)n
- géophysique japonaise, soit un total de 7 unités. Les pick-up pour la
prospection géophysique en Phase 1 de la partle japonaise et ceux pour
le contractant local seront en location.

Camion-citerne pour ean

Il faudra un camion-citerne a réservoir de 6 m® pour le transport de
I’eau nécessaire au rotary & la boue. Le camion sera de type 4x4.

Camion-citerne pour carburant _ :
‘Comme il faudra environ 9.000 litres de carburant pour la sondeuse, le
compresseut, etc, par site, yn camion-citerne a carburant type 4x4, a réservoir
de 6 m® sera nécessaire. Il fera deux voyages par site.

Dérochense : _ o

La zone du projet €tant un plat_eau de roches dures, les opérations d’ouverture
du trou de forage sont impossibles manuellement. II faudra un’ véhicule
antomoteur équipé d'une dérocheuse hydraulique A pelle rétro. Cette pelle
rétro sera utilisée pour le remblai de la fosse 2 eau ‘boueuse:

Spécifications et quantités des équipements d'étude et de soutien

Le Tableau 4-7 indique la composition, ’application des matériels, les
spécifications et les quantités des équipements d’étude et de foration.
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Tableau 4-7 Spécifications et quantités des équipements d’étude et de foration

Désignation Application Spécifications et quartits
Equipement pour le Détermination do Q1é: 2 unitss, profondeur de mesure: 200 m,
caroitage 1'emplacement do ba crépine A enregisirement automalique

: Ttems de mesure; potentiel spontané, résistivité

Equipemenst pour Examen de forage positif Pompe immergée thauteur de relevage: 50m,
Pessai de pompage 100 Ymin.): 3 unités

Groupe &ctrogine A dicsel (0K VA 21miiss
Eguipcment pour Exaamen de potabilité Appareil d'analyse d’eau , compteur EC,
I’analyse d’eau ' comptenr pH: 2 unités de chaque
Malaxeur Malaxage du béton Moigrisée, capacités: 0,25 m3: 1 unité
Appareil & souder - Soudure des matériels sur le site Puissance (i O0KVA): 1 unité
Equipemenis de Gestion des opération sur les Spécification: calorifuge et résistance aux vents de
campement movil chantiers sable _ _

Wagon: 1 unité, logement: 3 unités,

douches-toilettes: 1 umité _ .

wagon cuisine-cantine: 1 unité, wagon magasin: 1

uniié, transporieny pour e déplacenent, ete.
QOutils pour la base de | Réparation des sondeuses et Appareils et outils pour la réparation de
maintenance . whiaiks moteir, de chissis, et des pneus: 1 lot
Matériel de radio- Gestion de 'exéeution Stations fixes: 4, stations mobiles: 7 .
communication - des travaux Puissamee d'érnission: 150 W, plage de fréquences:

1,6 229999 Mz

(S) . Spééiﬁcations et quantités des matériels

(a) ~ Tubes et crépines des forages

' La profondeur de foration étant importante, et les routes de d’accés mauvaises
dans la zone D, il faudra utiliser des tubes et crépines en FRP 2 dia.
int. de 4 pouces plus résistants que ceux de PVC. Compte tenu. des
cas ol les essais de pompage réalisés aprés 1'insertion des tubes se révélent
négatifs, et en tenant compte des dégits pendant le transport, on prévoira
"environ_ 20% de tuyaux complémentaires pour 123 forages positifs, soit
150 unités. |

(b) Agents boueux et mousseux pour la foration

Il fant de Dargile décomposable pour la foration 2 la boue et l'agent
mousseux pour la foration au martean fond. de trou.
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(d)

Pompe & main
Pour linstallation de la pompe A main, il faut une margelie en béton
de 1,5 x 1,0 x 0,3 m, comme le montre la Figure 4-5.

Matériaux généraux tels que ciment, sable et gravier
Les matériaux généraux, ciment, sable, gravier, etc. seront de fourmture

locale.

Figure 4-5 Schéma de D'installation de la pompe 2 main.

Motos tous terrain -

En tenant compte du besoin additionnel des motos pour renforcer les moyens
de transport pour l'animation et la sensibilisation, confirmé par les entretiens
avec le groupe intersectorial d'éradication du ver de Ginée, Globale 20_00
et USAID, 50 motos tous terrain seront fournies du Japon et se -i'épartiroht
comme suit; _ . - _ :

20 motos destinées aux infirmiers chefs de la Région de Mopti,

22 motos destinées aux infirmiers chefs de la Région de Kayes et

8 motos destinées aux volontaires du Corps de la Paix,
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- 4-4 Plan d’exécution
4-4-1 Qrientation de l'exécution du projet

4y

@)

Systeme d’exécution du projet

(a)

(b)

{c)

Département chargé de 1’exécution du Projet

Le MMEH, département chargé de l'exécution du Projet, conclura, par
Pintermédiaire de la DNHE sous sa tutelle, I'Echange de notes avec le
Gouvernement Japonais, P’arrangement bancaire, les mesures d’exonération
d’impdt, etc. pour assurer le bon déroulement du projet, conformément
au syst¢éme de la Coopération financiere non-remboursable du Japon.

Consultant _

Le Consultant sera un éonst_iltant de personnel japonais recommandé par
la JICA au Gouvernement Malien, et aprés 1’Echange de Notes, le consultant

et le département chargé de ’exécution du Projet concluront un accord

de consultation, concernant les services de consultation du Projet.

Countractant

Le contractant sera une société de personnel japonais, qui sur la base

du contrat établi par le consultant, assurera la fourniture des équipements,
des matériels et matériaux, la construction de la base et des forages.

Contribution des deux parties .
Le présent Projet porte sur la construction de 500 forages & pompe manuelle,

la construction d’une base de réparation pour les sondeuses et les véhicules,

et la fourniture des équipements, des matériels et matériaux pour les travaux
de forage. Voici la contribution de chacun des deux pays, qui sont détaillées

au paragfaphe 4-4-6.

(a)

(b)

Contribution de la partie jdponmse

. Fourmture (voxr par '4-3-3),. transport et livraison des maténels et
matériaux

« Construction de 500 forages a pompe manuelle et d’une base de 1éparation

- pour les ‘sondeuses et les véhlcules '

« Services de consultation concernant la réalisation du projet

Contribution de la partie malienne o

+ Qestion de ’exéeution du projet, entretien ct maintenance des ouvrages

| apres. I'achévement du pmJet -

+ Facilités pour les 'trav_aux prévus par la pariie japonaise

o Exonération d’impdts et des obligations

+ Prise en charge des frais nécessaires en dehors de ceux couverts par
la Coopératlon financidre non-remboursable du }apon

+ Désignation du personnel de contrepame
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(3) Participation des soci¢tés locales
La zone d'intervention du Projet s’étend sur 1.000 km & Est en Oucst et
de 300 & 400 km du Nord au Sud, et si Pentreprise J_aponmse travaillait
scule aux travaux, cela coliterait du temps et de I'argent. Par ailleurs, si
’on n’avance pas paralltlement et rapidement dans les diverses mesures
pour Péradication du ver de Guinde, ’effet souhaité ne sera pas obtenu.
Par conséquent, des sociétés locales devront étre impliquées pour assurer
'exécution rapide et efficace des travaux ci-dessous en tant que sous-traitant
du consultant et du contractant japonais..
(a) Services du consultant local _
» Une partie de l'interprétation des photos aériennes et de la prospection
géophysique _
* Une partie- de ia super\)ision des - travaux -
(b) Travaux des sociétés. locales
» Travaux de construction de la base
e Une partie des travaux de forage

(4) Délégation d'ingénieurs
(a) Consultant : .
Des délégations d'ingénieurs du consultant sont prévues pour la supervision
ponctuclle des travaux.

Tableau 4-8 Délégation d'ingénieurs du consultant

Spécialité . Services principaux de chaque mgémeu:

Supervision de Pensemble des travaux, négomatmn avec les autorités

Synthese concernées supervision ponciuelle des travaux de construction

Interprétation des photos aéricnnes, reconnalssance hydrogéolog:que,

Hydrogéologie séléciion des sites, etc.

Prospection géophysique | Prospection magnétique et électrique av cours de Fétude du plan détaillé

Aschitecture Plan détaillé de 1a base
Document Ltablissement des documents du contrat, efc.
Supervision Supervision de la construction de base et de forages
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(b) Contractant
Les ingénieurs et techniciens nécessaires du contractant seront délégues
sur place pour assurer le bon déroulement de I'exécution des travaux.

Tablean 4-9 Délégation d'ingénieurs et techniciens du contractant

Spécialité Services principaux d'ingénieurs et techniciens
. Gestion de 'ensemble des travaux, fourniture locale des équipements
Synthese et matérianx, négociation avee les sous-traitants locaux |
Hydrogéologie Répartition et supervision des travaux au bureau sur place
Instructions et correspbndances aux sons-traitants loéaux,
Document fourniture des matériels et matériaux
Comptabilité Comp_tabihté, gestion du personnel et foumniture des
matériaux
Foration Instructions, supervision des travaux de forage
Mécanigue Mainienance et réparation des sondeuses, véhicules, etc.
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(5) Déroulement des opérations

Signature de I'E/N

L

Accord des services de

nsultation -
A partir de 1a phase 2 CONSLIAY Phase 1 sealement
l [ E ' ]
Demande d’activités Interprétation des Plan détaillé des Plan détailié de la
d"animation et de sensibitisation photos aériennes matériels et matériavx 4 | [base
pour gérer les points d'eau Sélection des sites de fournir
sondage électrique L [ 7
. Corps de la paix .
. Unicef i I
| l
Lquipes japonaises [ Equipes locales J
I H B
|
Sondage gdophysique
I
Interprétation
hydrogéologique.
I
Préparation des documents dappet d'offres pour la construction
de forage el la foumniture des équipements, des matériels et des
matériaux
| | '
Sélection de contractant, signature
de contrat )
T : Phase 1
]
[ !
Fabrication et livraison des .
équipemnts, matéricls et matériaux Construction de la base

Transport maritime el terrestre

A partir de 1a Phase 2

1

[

Commissionnement des
fravaux aux sociétés locales |

) : )
Préparation des travaux

L

par la partie japonaise

Inspeciion des matériaux et matériels

#| Travaux de forages
~#= Forage négatif
Analyse de Ia-a-ualité | Non »!  Aband m;‘l
d’eau B
’ . A :
Quai
Essais de pompage Non
| I
A _ 1
Forage positif Forage acceplable
| Q21 mih Q20,641 m¥h
L. ] ]
Installation de {a pompe manuelle
[
Non

Achévement des travaux

] Oui

Livraison des travaux

Figure 4-6 Déroulernent des opérations
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4-4-2Ttems 3 prendre en compte sur le plan des conditions de construction et

@)

2)

(3)

(4

de l'exécution
Relations demplox
Le recrutement direct du personnel devra se faire en tenant bien compte

-des lois d'emploi, de I’assurance sociale, des impdts, etc. Il est favorable

de passer par la société locale pour recruter du personnel, les sociétés japonaises
n'ont pas dexpérience,. pér conséquent cela pourrait revenir un peu plus
cher quant au prix unitaire estimé.

Et si la DNHE mettait du personnel & la disposition de la société japonaise,
il serait souhaitable que cette société prenne en charge les perdiems du

personnel concerné,

Autorlsanons et permissions

Toutes les formalités administratives nécessaires hces aux travaux de
construction de la base et de forage, les permissions d’acces aux sites, I’ émission
des ordres de travail, etc. seront prises en charge par la DNHE. En ce
qui concerne le démarrage des travaux, les mesures nécessaires seront prises
par Pintermédiaire de la DNHE et de ses directions régionales dans les
régions quant aux arrangements administratifs pour l'exécution des travaux
et I'assurance de la sécurité, ainsi que dans. les cercles, arrondissements

et villages.

Taux de change - _ _ _

Le franc CFA n’étant plus couplé au Franc francais, depuis le ler aofit
1993, il ne p‘eﬁt plus étre échangé en France. Et récemment, le taux de
change du yen japonais par rapport au US$ et au Franc francais est netiement

~ €levé.

Nombre de jours de travaxi

Une campagne malienne est en principe de 9 mois, et va d octobre é juin.
Pendant l'hivernage;-de juillet & septembre, le réscau de communication est
facilement coupé, et pendant cette période, on. prend les vacances d’été au

| Mali, 'cét't'e' période sera en principe exclue de la période des travaux. Par

ailleurs, d’avril a juin, la température ‘monte brusquement, et Defficacité
du travail est en général diminuée de moitié. Par conséquent, la période
d’octobre & mars est la plus efficace, ce qui fait 7 mois et demi effectifs,
avec un nombre de jours de travail de 24 environ par mois.
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