2-6-12 Ruido
La medicioén del niido fue llevada a cabo en las poblaciones de Garcia Moreno y Junin.
Los resultados de las mediciones de ruido estdnindicadas en la Apéndice 43.

(I) Primera medida de ruido

La primera medida de mido fue levada el 12 y 13 de octubre en Garcia Moreno y el 14
y 15 de octubre en Junin.

En Garcia Moreno la transportacién de varios camiones re1hzé un maximo ruido de 45
a 50 dB (A) temprano en la mafiana y en !a tarde. El fondo del ruido en la noche fuc un poco
mds alto que el dia debido al ruido de insectos y el viento. El nivel de rutdo en otro lugar, a
50 m desde el limite del camino fue un poco mds alto que en ¢l limite del camino, debido al
mucho ruido de los insectos en el puntode los 50 m.

En la poblacién de Junin, el pico del rido fue entre las 5 a 6 PM debido a las
aclividades vitales de los pobladores. El nivel de ruido de la poblacién de Junin (47- 52 dB
(A)) como fondo de ruido, ¢s mds alto que el de Garcfa Moreno, debido al ruido del rio Junin.

(2) Segunda medida de ruido

La segunda medida de ruido fue llevada el 13 y 14 de octubre en Junin y el 15y 16 de
octubre en Garcfa Moreno.

En Garcfa Moreno, la maquinaria pesada de mejora de caminos y varios camiones
realizaron el maximo mido de 60 a 70 dB (A) temprano en la maitana. En un dia, ¢l ruido
- causado por las actividades de los habitantes (reparacién de techo, radio, etc.) fucron
marcadamente grabados entre S0 y 60 dB(A). El nivel de rutdo ¢n la tarde y noche fue entre
45 y 50 dB (A) causado principalmente por los insectos. El nivel de mido a 50 m lejos del
timite del camino fue un poco més alto que en ¢l limite del camino debido al mucho ruido de
los insectos en el punto de los 50 m.

En Junin (comunidad) alli fuc ¢l pico de ruido cntre 5 a 6 PM, debido a las aclividades
vitales de los pobladores. Elnivel de ruido (45-50 dB (A)) de !a poblacién de Junfn, como
fondo de ruido, es mds alto que el de Garcia Morcno debido al ruido desde el rio Junin como
enla prlmcra medida de ruido,

2-7 Pronéslico y evaluacién

La prondstico de cada punto ambiental es examinado, basado en el plan de desarcollo,
los métedos de prondstico de cada punto del ambiente estd indicado en la Tabla 11-2-4.

[.a ronéstico es examinada basada en ia meta de la conscrvacion medio ambicntal.

Las metas de conservacién medio ambicntal establecidas estdn basadas en la Ley de
Mineria de la Republica del Ecuador, estdndares de medio ambiente y consideracién de la
condicién local de medio ambiente se indica enla Tablas 1[-2-5. Estandar ambiental de la
calidad de aire, agua y ruido esdn indicadas en la Tablas II-2-6, H-2-7 y 11-2-8
respectivamente.

271 Topografia y geologia
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Tabla 11-2-4 Método de pronéstico

Puntos Ambientales

L. Topografia/Geologia |

1 Ambiental Natoral | |

Metodo de Prondstico

Pronoshco por el ca]rulo de dcshzarmcnto cmcu!ar 'y prccedcnte "

2. Suclo

5 Fauna

6. Paisaje

de solidos cn suspension.

i Prondstico de la ecosion del svelo ¥ resedimentacion por la ocuree ncia

Prondstico por balence del agua, pm:c nie, 6t

+ Pronbstico por cambio de condiciones de ceccimicnto de fa ﬂom

precedente. ¢te,

» Prondstico poc el csmbno dc fas cond:cioncs de wda de la fauna

_ precedente, elo.

» Cambio del paisaje d sde [os principales puntos de vista, fotomontaje.

B Ambiental Social
7. Desperdicios

- Prondstico por exarmica de dcspcrdxcms trafico, samdad ccubicacién de
de habitantes, condicionds socio-ccondniicas, comunidades, derechos de

agua, otc., precedente, ete.

i[[ Ambie-nta.l Vl!al
8 Cahdad de aire

. D:fus:onde mre e

9. Calidad dc agua

10 ~Qr:diclad dc:sucio

- Pronbstico pord metodo dc mczclado complcto Y \qumcn deia

ocurrencia de solidos suspmdidos POt anahm de Erano.

11. Rvido

+ Proadstict por o tuido del trafico on camines y maquinas.

- Tabla II-2-§ Objetivo de la conservacién ambiental
Puntos Ambientalés Meta de Conservacidn Ambicntal
! Ambiental Natural

3. Agua

6. Pﬁimje

1. TopografiaGeologis | -

Prevencion de ocurroncia de falfa de ulud y deslizamiento,

Prevencion de docrecimicnto de froduccion del suelo.

+ Prevencidn de desastees de aluvion como influencia a la agricuitura

Ly al agua poiable.

« No dar una mﬂucnma obscr\able sl crcctmwnto dc fa [lora

¢ No dar una influencia obscrvsble al viviente y propagac:on smbscﬁtal

+ No dar una influencia obsenable al pa:saje\ccmo

2. Desperdicios

+ No dar una influcncia observable ) ambiente social.

H Ambiental Vital

8.Calidad desice -

9. Celidad dec agua Estandar &.mbLenLal dela ca.hdad del agua (Taib_l_a__zl_flz.j) _________________________
10 Calidaddesucte 1. F.‘.P dac uea influcncia cbscrveble at cWlidad de SUCIo: v
1. Ruido - Bstandar ambicntal de la calidad del roido (Tabla & -2-8).
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Tabla I{-2-6 - Estandar ambiental de 1a calidad de aire

PARAMETRO LIMITE MAXIMC
. ) PERMISIBLE
co 10mg/m*/8horas (9 p pm)
 |35mg/mi/hora (350 pm)
SO; 80mg/m’/dia (0.03p pm)

365mg/m’/24dias (0.14p pm)
NOx, COMO, NO, [100mg/m*/ane (0.05p pm)

HC 160mg/m*/ano (0.24p pm)
Polvo (>10pu) 25mg/m*/ano -
~260mg/m*/hoia

Polvo (K10u) |260mg/m’/dia

_ 75mg/m® (maximo)

0, - 3Smg/m*/hora (0.12 p pm)
Pbb—Ps I.Smg/m3/ 3meses
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Tabla I1-2-7. Estandar amblental de la calidad de agua (1)

EXPRESADO

PARAMETRO UNIDAD | LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
COMO

Potencial Hidrogeno pH 5~9

Temperatura c < 40

Material Flotante Ausencia (absence)

Grasas y Aceites Ausencia (absence)

Sofidos suspendidos mg/ £ - |Remocion>80%% en cargo

domesticos o industriales o : )
Demanda Bioquimica de oxigeno,desechos myl € Remoclon >&0% en cargo
dormnesticos o industriales (DBO) :

Aisenico - As mg/ ¢ 0.1

Barlo Ba my/ £ 5.0

Cadmio Cd mg/ ¢ 0.02

Cobre Cu mg/ £ 10

Ciomo Ct mg/ ¢ 05

Compuestos Fenolicos Fenol mg/ ¢ 0.2

Mereurio ' Hg ma/ ¢ 0.01

Nique} ~ HNi mg/ £ 02

Piala Ag myg/ 2 0.5

Plomo Pb my/ ¢ 65

Selenio Se mg/ 2 0.5

Cianuro CN mg/ 2 1.0

Difenit policlorados Concentracion de mg/ £ No detectable
agente activo myg/ £

Meicurio organico Hg mg/ £ No detettable

Triclorostileno Tricloroetieno my/ £ 1.0

Cloroforma Extracto carbon mg/ 2 01
cliorolorma (ECC)

Teiracloruro de carbono Tetracloruro de mg/ 2 1.0
carbono

Dicloroetileno Dicloroetitenc mg/ £ 10

Sulturo de carbono Sulluro de catbono | mg/ ¢ 1.0

Otros compuestos organo clorados Concentraclon de mg/ 2 0.05

{cada tipo) agents activo

Compuestos organostoricos Concentracion de mg/ ¢ 01

{cada tipo) ' agente activo

[Carbonalos mg/ £ 0.1

Hidrocarburos mg/ € 200

Cloro Activo mg/ ¢ 0.5
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Tabla I[-2-7 Estandar ambiental de la catidad de agua (2)

PARAMETRO EXPRESADG | UNIDAD ] LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
COMO CUERPOS OE AGUA [ALCANTARILLANDO PUBLICO
Potencial Hidrogeno ~ pH : 5-9 ' 5—-9
Temperatura : C < 35 < 40
Acidos o bases que puedan causar ausencla (absence)

contaminacion;sustancias
explosivas o inflamables

Grasas y Aceiles ausencia (absence}

Solidos sedimentables . mg/ ¢ : {0
Solidos suspendidos my/ ¢ Remocion>80% en cargo
Subtancias solubles en hexano mg/ £ } 50
Demanda Bioquimica de Cxigenc DBO mg/ ¢ Remocion>>80%% en cargo
Caudal maximo 1.5 veces el caudal ptomedio hotario del sistema

de alcanlarillado

Tabla [¥-2-7 ~ Estandar ambiental de la calidad de agua (3)

PARAMENTRO EXPRESADO| UNIDAD | CONCENTRACION
COMO .
Arsenico As mg/ ¢ 0.1
Barlo - Ba " mg/ ¢ 5.0
Cadmio Cd “mg/ £ 0.02
% Cobie Cu mg/ £ 1.0
Cromo Cr mg/ ¢ 056
Compuestos Fenolicos Fenol mgf £ 0.2
Mercutio Hg mg/ £ 001
Niquel Ni mg! ¢ 20
Plata Ag ma/ £ 0.5
Plomo : Pb mg/ £ 0.5
Selenio Se mg/ £ 0.5

Tabla I1-2-8 Estandar ambiental de la calidad

de ruida
DURACION DIARIA NWEL DE RUIDO
POR HORAS ' (dBA)
16 80
8 85
4 90 |
2 95
1 100
112 105
174 110
18 _ 145
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Tabla 11-2-9 : Pendiente estandar

Sueld

Altura (m)

: Gradiente de

pendiente -

Fragmento de roca

arena

et D20

18~120

< 10m 1.5~ 1:48
- < Ssm| 118~120
Tierra arenosa 5-10m 1115~ 1:18
<..5m 198~120
Tierra con grava 5-15m 1:1.3__5:.3.-2‘0
<« 3m

1:1.8~1:2.0

{Japan Road Associaion)

-Tabla 11-2-10 Pardmetro mecénico del suelo

Fundacion Parametro mecanico de svelo
SueloRoca . - | ° Componentes Cohesidn Angulo jaterno
(/m’)

de rozadura ()

Nota

S"e"’ Tietra erénosa 07 ‘‘‘‘‘‘ 30

Roca erosionado  [Rocablando - 30

Roca .. |Recaduro L' SN TR L

tragmentoderoca {arenay grava a0 _ [Presa de desperdicios
Tiena arenosa 02 30 Presa de dcspadicios

Suero ¥ arena
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(1) pronosticoes :

Dentro del plan de desarrollo, numeross taludes serdn construidos nuevamente. Los
nucvos taludes estdn distribuidos principalmente en la explotacién a ciclo abicrto, cotte de
superficies para terraplén de caminos, dreas de desperdicios y presas de relaves, cte. La
pronéstico de cstabilidad del talud se indica abajo.

a.. Plan de construccién de pendicnte

Un disefio tentativo de pendiente en la explotacién a ciclo abicrto, corte de saperficie
para terraplén de camino, dreas de desperdicios y presas de relave, se indica en la Apéndice
44, Apéndice 45y Apéndice 46, Pendiente estandar ¢sén indicadas en la Tablas] -2-9.

b. Estabilidad de la pendiente
1) Destizamiento circular

La estabilidad de 1a pendiente es examinada usando el método de deslizamiento circular.
La férmula del deslizamiento circular esta indicado enla Férmula- 1.

2 leXL+ (w-ws8) —u-L)} tang

Fs = - Férmula — 1
2 (wdnd)
+Fs . grado de estabilidad
cC adhesién
L altura del corte
W : peso del corte
0 : dngulo entre el corte y la cara de deslizamiento
é : dngulo de friccidn interna

" Los pardmetros mecdnicos de cada terreno estdn indicados enla Tabla I1-2-9.

2) . Grado de estabilidad de Ia pendiente

- Como resultado del c4lculo de estabilidad, el grado de estabitidad (Fs) del disciio de la
pendiente esta entre 1.2 y 3.5 para afirmar que es estable. Ademds, la estabilidad de la
gradiente natucal rf:lc la <pcndicntc, en-la regidén del grantto fucrtemiente meteorizado, se

observaque es 38 a 40 . Laopinién es que la pendiente disefiada, en la cual la gradiente
de la pendiente es menor que la pendientenatural, es estable,

3) - Falla de talud y deslizamiento

- En el drea de investigacién se encuentran numerosas fallas de talud y deslizamientos.
Sin embargo esos, excepto una parte de fallas de talud en la parte superior de los arroyos del
drea, la mayoria de las fallas de talud y deslizamientos ocurren dentro de las dreas de cultivo
y a lo largo de los caminos existentes. Este fendmeno indica fuertemente que contiene una
causa artificial. Como hay la posibilidad que el desarrollo minero transforme en factoresque
extiendan las fallas de talud y deslizamiento, ¢s necesario evitar los sitios en qie existen
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fallas de taludy deslizamiento.

En adici6n, algunos habitantes excavan bajo la pendiente de los caminos: para sacar
arcna, varias escalas de fallas detalud ocurren por mesiabtlzdad Por lo tanto es necesario
parar las excavaciones de la pendiente.

Por casuatidad, se conoce como un resultado de las mvcsttgacmncs de campo que flujos
de escombrosacompaiiados con falla de talud o de fuertes Huvias es relativamente raro en el
drea de investigacion. Sin embargo, una gran cantidad de sedimentos de escombros ocurrié
por fallas de talud y estdn distribvidos a lo largo. del rfo, -los sedimentos consisten
principalmente de fragmentos de roca, subordinada con arena y arcilla. Opinamos que la
ccurrencia de los flujos de escombros estd limitada por ¢l pequeiio contenido ‘de- material
fino.

{2} Evaluacién

Si bien al proyectar el disefio de la pendiente por estdndares estd destinada a ser estable,
es necesario examinar y confinmar con una investigacién geoldgica, incluyendo trabajos de
perforacion. .

a, A cielo abierto :

La superficie del suclo y la zona fuertemente meleorizada del granito {arenosa) son
ficiles para producir falla de talud y erosién. Por lo tanto, es necesario disciiar las pendientes
para tener pendientes estables, acompaitadas con protecciones de pendiente para seguridad
durante los trabajos mineros, yconservacién de la vegetacion alrededor de fa cantera. Es
efectivo establecer una proteccién de pendiente con pequeiias vigas de 0.5 a | m de ancho y
trabajo de recubrimiento con césped.

b. Camino minero _
En caso de uan camino minero, es necesario considerar los siguientes trabajos.
Los sitios donde una gradicnle suficiente no puede ser obtenida topogrificamente;
retencion de pared.
- Pendiente alta mds que 5 m; trabajos de drenaje, pcqucnas vigas (0.. a Imde ancho},
proteccién de pendiente, recubrimiento con césped.
- Erosién del rio; gavién, muro de retencién, ctc. :
- Pequeiios riachuelos; trabajos de drenaje con ubos acanalados o cajas de: a}cam'mlh
- Pendiente; zanja para drenaje (Apéndice 45).

€. Areas pava presa de desperdicios y presa de refaves

En las dreas de presa de desperdicios y presa de relaves, es necesario establecer un
sistema de drenaje entre el desperdicio (o relave) y el suelo, para drenar el agua superficial y
proteccion contra la erosién. Ademds es necesario replantar la -pendiente, después de'la

terminacién del apilamiento, para la proteccsén contra la erosién de la precipitacién y el
viento.

d. Falla de talud y deslizamiento
En lo concerniente a la existencia de falla de talud y deslizamientos, es nccesario
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protegerlas contra la formacién de condiciones inestables por la construccidn de instalaciones
mineras. Como la mayorfa de las fallas de talud y deslizamicnto cxistentes son someras, s¢
piensa que deben ser estabilizadas™ conlas suficigntes contramedidas. - ’

2-7-2 Suclo
(£} Pronbstico
a.  Distribucién del tamaiio del grano del suelo

El suclo en e} drea de investigacion, consiste de suclo de bosque café, con wn rango de
espesor desde 30 a 250 cm. La clasificacion del tamaiio de gr1n0 del suelo entre 10 y 60 cm
en profundidad esta indicado enlaApéndice 50. :

La distribucién promedio del grano del suelo consiste de arcilia a silt (2.36%), arena
(56.41%) y grava (41.33%). El contenido de los materiales de tamaiio fino ¢s totalmente
pequeiia. Esto indica cual ¢s la caracterfstica de los granitos meteorizados. La superficie del
suelo y la zona de los granito ssomerameénte meteorizados contiene mucha arena y gravas,
por lo que se opina ticne bucna permeabilidad. Pero una parte de la zona de argilitizacién,
incluyendo la caolinizacion, tales como el SQ-3, SQ-5 y SQ-13 contienen mucho material de
tamaiio fino, asf como baja permeabilidad,

b. Erosién del suelo

En caso que la superficie del suclo se volviese desnunda, la superficie del suelo recibiria
la erosidn por precipitacion y ¢l viento, entonces se procederia a Hamarse “Erosion del suelo®.
Al mismo tiempo que la erosién del suelo, ocurren los sélidos suspendidos (SS) y son
contaminados los cursos del agua. -

Los sitios en los que se vuelve la tierra desnuda por ¢l plan de desarrollo, consiste en la
construccidn de caminos, en los alrededores de la explotacién a cielo abierto, drea de presas
de desperdicios y 4reas de presa de relaves. Las dreas a transformarse en suelos desnudos
estdn indicados en la Fig. I1-2-3.

{Mineria cielo abicrto)

- Area dé mineria abierto 1 2001a

- Carretera mineria 1 225Ha

- Areade la presa de desperdicios : 66411a
- Area de la presa para rclavcs :221Ha

- Planta mineria - :41Ha

(total : 1,351Ha)

(Mineria a sublerrdnea )

- Carretera mineria : 162Ha
- Area de la presa de desperdicios :  60Ha
- Area de lapresa pararelaves  : 221Ha
- Planta mineria o 14Ha
{total e : 451Ha)

En ¢l caso de la construccién de caminos y explotacién a cielo abietto, la influencia
directa del suelo por despojo es notable, pero las dreas de tierra desnuda por los trabajos son
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pequeitas, limitadas al limite det drea de construccion. La superficic del suelo en ¢l limite de
estas dreas es controlada por las contramedidas, tales como fos lrabajos de proteccion de la -
superficie. : _ : :

Las dreas de presa de despcrdicms y presa de relaves se transturman en superficies
desnudas por huadimiento antes del apilamiento. Pero es posible pronosticar la erosion del
suelo y la difusion de la contaminacién con el establecimiento de digues en la parte baja del
4rea de descarga. La erosion no esta en proceso por et sucesivo apilamiento de desperdicios y
relaves.

¢.  Ocurrencia de séhdos suspendidos :

Los sélidos suspendidos se asume que son causado por la erosuﬁn del suelo y una parte
de 1a zona meteorizada de los granitos. En general, el tamaiio en el flujo como una condicitn
para ser tutbio es el tamaiio de grano de silt, El suelo en cf 4rca de investigacion contienc
completamente un poco de tamaiio de arcilla y silt 2.26%, por lo que la catmdad de sélidos
suspendidos se opina debe ser pequeiia.

Sin embargo, como ¢l material meteorizado del granito es re}ahvamente sue]lo loq
componentes de arena serdn gradualmente sacados. Por lo tanto, es necesario considerar que
no solamente el suelo es sacado, sino también las arenas de los granitos meteorizados. En lo
referente a la arena, es efectiva laestabilizacién y proteccion de la pendicnte.

{2) Fvaluac:én :

En la etapa de constmcmén ¥ operacnén minera, la ocurrencia de SS en gran escala y a
largo plazo, 1a opinién es que van a ser muy raros. De cualguier modo es necesario considerar
que el 83 durante ta construccidn de dreas para presa de desperdicios y presa de relaves sea
tratada por el establecimiento de estanques localizados en la parte baja del sitio de trabajo y
¢l agua tratada sca descargada en el rio después de confirmar su no contaminacién. -

Ademds para pronosticar el flujo de arena, es necesario estab]ecer varias presas de
control de arcna.

2-7-3  Agua
(1) Prondstico
a., Balance del agua
La férmula para el calculo del balance de agua esta mdacado en la Férmula - 2:

P=E+ (Qs— Qi) + (Go—Gi) +V Férmula— 2
P : Precipitacién (mm)
E : Evapotranspiracién {inm)
Qs : Efusitn del rio (i)
Qi : Afluencia del rio (imm)
Go : Efusién d¢ agua sublerrdnea (mm)
Gi t - Afluenciade aguasubterrdnea (mm)
Vv : Afluencia y Efusidn por {rabajos humanos (mum)
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1) Balance del agua en el &rea mincra

Bl 4rea det depésito mineral ¢sta limitada solamente por los arroyos altos del rio Junin y
la pendiente ocste y la linca divisoria de las aguas de montada. Datos bésicos del balance de
aguas en ¢l drea del depdsito mineral estén indicados mds abajo. Como ¢l drea esta localizada
en la regién montaiiosa, ¢l volumen de precipitacién puede ser determinado en 3,000 mm. I
porcentaje de precipilacién durante la estacién lluviosa (Diciembre a Abril; 5 meses) esta
calculada que es 150% mds que en la estacién seca. Como ¢n ¢l drea se encuenltra una vasta
cantidad de agua de manantial de varios pozosbisicamente ello muestra que la efusion es
grande: : - - ‘
- Precipitacién (P) : 3,000 mm
- Evapotranspiracién (E): 1,500 mm (33.3% de la precipitacién)
- Afluencia del rio (Qi) :0 mm (rioc Chalguayacu)
- Afluencia del agua subterrdnea (Gi) : 1,280 mm (= 0.354 1113!3)
- Efusién del rfo : 3.105 mm (0.711 m3fs)
- Area de captacién : 8,723,750 m2

El balance de agua desde 1a efusién por el agua subterrdnea en el drea del depdsito
mineral estacalculada abajo.
3,000= 1,000+ (3,105-0)+(Go - 1,280} + O
Go =175 mm
= 0.048 m%/s

_ La cfusién por agua subterrdnea en ¢l drea es 0.048 m>/s y corresponde a un tercio del
volumen del caudal del rio. Se considera que el drea estd acumulada por vastos volimenes de
agua subterrdnea como una formacién permeable, consiste de la zona metcorizada de los
granitos, en los granitos se han desarrollado numerosas fracluras pcrmeablcs, sedimentos de
rio y vastos voltimenes de agua subterrdnea es infiltrada por ¢l bosque muy htimedo
sublropical.

2) - Balance de agua en Chalguayacu a un costado del arca del proyecto
Los datos bésicos del balance de agua en el drea desarcollada esta indicada abajo
- Precipitacidn (P) : 3,000 mm
- Evapotranspiracién (E): 1,500 mm (50% de la precipitacidn)
- Afluencia del rio (Qi) : 1,196 mm (rfo Chalgnayacu)
- Afluencia del agua subterrdnea (Gi) : 68 mm (= 0.048 111315)
- Efusién y afluencia por trabajos humanos (V) : 0 mm
- Efusién del rio : 1.433 m3/s
- Areade captacidn : 22,153,750 m2 (excepto ¢l drea del depdsito mineral)
30,877,500 m2 (4rca total)

El balance de agua desde la efusién de agua subterrdnea en el drea en désarrollo csta
calculada abajo. ;
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3,000 = 1,000 + (1,433 - 1,196) + (Go - 68)+0
Go = 1,331 mm
= 0935 m¥s

~Sc considera que un considerable volumen del agua subterrdnea desde- ¢l drea en
desarrollo fluye hacia afuera.

3) Balancc de agua en la cuenca del rfo Chatguayacn :
Los datos bésicos del balance de agua en el drea de investigacién es{én mdlcados abajo.

Precipitacidn (P) : 3,000 mm

- Evapotranspiracién (E): 1,500 mm {50% de la precipitacion)

- Afluencia del rio (Qi) ;0 mm

- Afluencia del agua subterrdnea (Gi) : 581 mm (= 0.935 m3/s) _

- Efusién y afluencia por trabajos humanos (V): O mm .

- Efusi6n del rfo : 3.800 m3/s

- Area de caplacién : 50,392,500 m2 (excepto el érea del depéslto mmeral)

81,270,000 m? (4rea total)

El balance de agua desde la efusion de agua subterrdnea en el drea de 1nvesl|gac1611 esta
calculada abajo.
3,000 = 1,000 + (1,775 - 0) +(Go - 581)+O
Go =306 min
= 0.498 m3/s

En la cuenca del rio Chalguayacu, el agua subterrdnea que fluye afuera corresponde
aproximadamente al 10% del agua de superficie. Se asume que la mayoria del agua
subterrdnea contribuye al flujo bésico de los rfos Intag y Guayllabamba. :

4) Balance del agua a un costado de Aguagrun del drea del proyecto
Los datos bésicos del balance de agua en el Area de investigacién estén indicados abajo
- Precipitacidn (P) : 3,000 mm ‘
- Evapotranspiracion (E): 1,500 mm (50% de la precnpnacnén}
- Afluencia del rio (Qi) :0 mm -
- Afluencia del agua subterrénea (Gi} : 0 mm
- Efusién y afluencia por trabajos humanos (V) : 0 mm
- Efusiéndel rfo: 0.163 m3/s (= 1,052 mm)
- Area de captacidn : 5,885,000 m?

El balance de agua por la efusidn de agua subterrdnea en el drea de desarrollo esta
calculada abajo.
3,000 = 1,000+ (1,052-0) +{Go - 0) + G .
Go =948 mm
=0.177 m3fs
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A un costado del rfo Aguagrun, un considerable volumen de agua superficial es
infiltrada al agua subterednea y fluye fuera como agua sublerrdnea. :

5) Balance del agua en !a cuenca del rfo Aguagrun
Los datos basicos del balance de aguaenel dren de mvesugaaén estdn indicados 'lbil_]()
- Precipitacién (P} : 3,000 mm
- - Evapotranspiracién (E): 1,500 mm (50% de la prccnpltamén}

- Afluencia del rio (Qi) :0 nim
- Afluencia del agua subterrdnca (Gi) : 135 mm (= 0.935 n13!s)
- Efusién y afluencia por trabajos humanos (V): 0 mm

- Efusién del rio : 2.372 ni¥/s (=1,916 )

- Areade caplacion : 41,200,000 m? {excepto el drea del depdsito mineral)

47,085,000 m? (drea total)

El balance de agua desde la cfusién dec agua subterrdnea en ¢l drea de desarrollo esta
calculada abajo.
3,000 = 1,500 + (1,816 - 0)+(G0— 115)+0
Go =-181 mm
=-0.236 m3/s

Se asume que el tolal de la cuenca del rio Aguagrun fluye desde fuera del 4rea al rio
Aguagmn

6) Aveas de presa de desperdicios y presa de relaves

Los sitios planeados para dreas de presa de desperdicios y presa de relaves estdn
locatizados en los arroyos medios a altos del rfo Junin y en el arroyo superior del rio
Aguagrun. Se asume que estas dreas infiltcan vastos voltimenes de agua subterrdnea.

b..  Volumen de caudal - :

El caudal desde el drea serd cambiado por las instalaciones mineras, incluyendo la
explotacién a cielo abierto, caminos mincros, dreas de presa de desperdicios, 4rca de presa de
relaves, planta de molienda, oficinas mineras, etc. Aunque el coeficiente de escurrimiento en
¢l bosque se opina es de 0.2 a 0.3, ¢l coeficiente de escurrimicento se incrementard a0.9 0 1.0
por el establecimiento de instalaciones mineras. Por lo tanto, es necesario considerar la
distribucién del drenaje sin concentraciones de agua de drenaje durante fuertes Huvias.

El agua en las dreas de presa de desperdicios y presa de relaves la mayorfa es
infiltrada, entonces el agua penetrada puede ser drenada por la alcantarilla establecida en la
basc del drea de vertedero (Apédice 51).

{2). Evaluacién

a.  Areas de presa de desperdicios y presa de relaves
En lo concerniente a las dreas de presa de desperdicios y presa de relaves, el agua
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penetrada en el 4rea del vertedero sc piensa que es infiltrada hasta la base.-Por lo tanto, es
necesario practicar un monitoreo y tratar ¢l agua subterrdnea si es necesario, ademds del
tratamicnto del agua penctrada desde ¢l 4rea de vertedero, Las investigaciones geolégica ¢
hidrogeolégica son necesarias para llevar acabo el conocimiento de las condiciones del agua
subterrdnea. _ :

También es necesario ilevar a cabo cl recubrumento con.césped yla rcplfmncmn
después de culminar los (rabajos de apitamiento, porque ta superficie del drea de vertedero es
f4cil para admitir la erosion de arroyada durante la precipitacion.

b. Capacidad de drena,;e

La capacidad de las instalaciones de drenaje en cada rio, es necesaria para dicnar el -
volumen de agua, de datos de precipitacién de 20 aiios. 1.a capacidad de drenaje en el drea de
vertedero es examinada usando la probable intensidad de precipitacién de 100 aiios.

En los periodos largos y cortos, de probable intensidad de precipitaci6n, cs necesario
recoger datos meteoroldgicos por el significado del establecimiento de varios punlos de
observaci6n de precipitacion, dentro y alrededor del 4rea de investigacién y examinarlos.

2-7-4  Flora y Fauna
(1) Prondstico

El 4rea de inslalaciones mincras consisten de explotacién a cielo abietto, camino,
rea de presa de desperdicios, drea de presa de relaves, planta de molienda, oficina nrinera,
cte. Esto alcanza 45.6 Km? y el bosque primario del bosque pluvial subtropical (bp - ST,
1,100 ha), el bosque muy himedo subtropical (bmh - ST; 1.56 ha), y el bosque himedo
subtropical {bh - ST; 1,900 ha} estdn hendidos. El 4rea cullivada es también cambiada al drea
de desarrollo. La parte norte del drea hendida estd localizada en otro lugar a 4 Km desde el
"AREA DE RESERVA ECOLOGICA COTACACHI-CAYAPAS", para que el drea de
desarrollo invada la zona de amortiguacidn del drea de reserva. . :

Se asume que una deforestacién masiva dard al progreso conducxones secas {asi
Hamada "Desertificacién"), influencias al clima local y alteracidn de la vegetacién alrededor
del limite del drea hundida. . S i

Ademds la influencia dmcta al "AREA DE. RESERVA ECOLOGICA
COTACACHI-CAYAPAS", se piensa que no serd pequeiia. Es necesario cambiar ¢ plan de
desarrollo de acuerdo a los resultados de investigacién mds detallada de la fauna y flora.

Si bien I fauna es rica en ¢l drea de investigacion, los grandes mamfferos y
pescados, en tolal son unos cuantos. Los grandes mamiferos estdn decreciendo rdpidamente
por los cultivos y la caceria. Como los peces han desaparecido por volverse el agua de rio de
mala calidad, influenciada por la oxidacién de la mincralizacion en el pasado, se piensa que
- los peces no vivieron en la parte alta de los rfos. En ¢l presente 1a mayorfa de los peces no
vive. :

Acompafiado con el desarrolio minero, el drea vital'de la fauna serd influenciada,
especialmente los grandes mamiferos por la sérdida deforestacién masiva y rmdo de las
voladuras, -

Adcmés se picnsa que el secamiento de Ia selva mﬂucnclaré a los animales de suelo,
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animales acudticos.

(2) Evaluacién

Las influencias a la flora y fauna en ¢l "AREA DE RESERVA ECOLOGICA
COTACACHI-CAYAPAS", desde ¢l drea de desarrollo s¢ asume no es pequeiia, por la
invasién a la zona de amortiguacién de 5 Km de ancho. Es necesario Hevar a cabo
continuamente las investigaciones fuéra de la influencia del "Area de Reserva Ecolégica
Cotacachi-Cayapas” y investigaciones de monitoreo concernientes a la flora y fauna. Es muy
importante y neccesario cambiar el plan dedesarrollo basado en los resultados de la
mvestlgacu&n y exdmenes de moniloreo.

En caso de ser posible el acceso mdés al interior, acompaiiado con ¢l
desarrollo, una gran influencia al bosque muy himedo sublropical, bosque muy hiimedo
montano o de las partes més altas progresard por ¢l corte legal o ilegal. Por lo tanto, es
necesario restringir ho solamente la construccién de nuevos caminos de acceso al interior y
también el hendimiento al bosque existente.

Ademds en la etapa de operacidn ¢ después de la terminacién de la mina, es
necesario realizar trabajos de recubrimiento con césped o replantacién para la restauracion de
la vegetacién y proteccidn de la erosidn. En el caso de la replantacién son convenientes las
especies dominantes de floraen el campo. '

2-7-5 Paisaje
(1) Pronéstice

La visidn de perspectivacn el érea de desarralto consiste, de la cresta entre Magnolia
y Loma Negra, los alrededores de La Libertad, y Selva Alegre localizada en ¢l costado sur
del rio Intag. La Apéndices 52 y 53 es un fotomontaje de prondstico desde la cresta entre
Magnoliay Loma Negra. El paisaje es ¢laramente alterado por la explotacién a ciclo abierlo,
drea de presa de desperdicios y drea de presa de relave, cte.

(2) Evaluacién
Es necesario efectuar una reforestacién y prolecczén de la erosién, lo més temprano,
después de los trabajos.

2-7-6  Condiciones sociales
(1) Prondstico
a. Progreso de las condiciones socio-ccondmicas
1) Progreso de los cultivos

Dentro del drea de investigacién, ¢l transferimiento del desarrollo agricola desde
comienzos del siglo veinte se inicid en Apuela y Peitaherrera. La trayectoria del progreso esta
indicada en la Apéndice 54.

El frente de cultivos de 1915 a 1939 fue localizado en Cuellaje al norte, Barcelona
al oeste, los alrededores de Garcfa Moreno y Magnolia al surocste, desde Apucla vy
Peiiaherrera fueron expandidos. Desde 1940 a 1959, los afroccuatorianos se trasladaron a lo
largo del rio Intag y el frente de cultivo se expandié dentro de El Limén, Chalguayacu y los
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alrededores de Garefa Moreno, Y desde 1960 hasta el presente el frente de cultivos se
trasladé dentro de Junin, Chontal Alto y a lo largo delrio Guayllabamba.

Pesde ahora el frente de cultivo se asume que se extendié deatro de los alrcdcdorcq
de Junin, Ja zona selvdtica en los alrededores de Chontal Alto y los arroyos bajos del rfo
Guayllabamba, Como la proporcién del drea cultivada en 1990 es de 25.7%, la proporcién del
progreso de los cultivos es de 17.6%, durante 26 aitos (entre 1964 y 1990). Si el progreso de
los cultivos (17.6%) continuaen la misma proporcién, desde 1990 hasta ¢l 2016 serd cultivada
en una proporcion de 43.3% y se perderd la selva primaria del drea de investigacidn, El
centro de los cultivos estard limitado a la paite oeste del drea de investigacion.

Ademds, si el tramo del camino entre el drea de investigacidn y la Provmcm de
Pichincha es abierto en el futuro, los culnvos alo largo del rfo Guayllabaniba sc promoverin
mds rdpidamente, : :

En caso de la ejccumdn del dcsarrollo nHNCro, se asume quc el progreso de los
cultivos no cambiard mayormente. Pero se opina que la. rapidez de cullivo decrecerd
ligeramente por ¢} decrecimiento de la poblacién agricola.

2) Poblacmn y condiciones de vida

Recientes porcentajes de incremento de  poblacién mcllcan estd decrecxendo
especialmente en la parte central de cada poblacidn, por el contrario, las poblaciones del drea
rural ticnden a incrementarse ligeramente. Es opinidn que seguramente la poblacuﬁn cn el
drea rural seré incrementada. :

Las condiciones de educacidn, tratamiento médico y de vida se picnsa que serdin
mejoradas gradualmente. :

También, si e} tramo de camino entre el drea dc: mvesngacnén y la Provincia de
Pichincha seria abierto en el futuro, el ticmpo de aceeso del 4rea de investigacién a Quito serd
marcadamente corto (aproximadamente tres horas). Los habitantes del drea de investigacién
irfan directamente a Quito y Garcia Moreno, etc, se piensa que llegarg a ser un importante
lugar parael trédfico.

En caso de cjecucion del desasrollo minero, aproxnnad"tmcnte 5.000 personas del
nuevo pueblo, casi Ja mitad de la poblacién del 4rea de investigacién serd conocida, entonces
la educacidn, tratamiento médico, abastecimicnto de agua, comunicaciones, instalaciones de
recreo y otras instalaciones piiblicas serdn llenadas. Por el ofro lado, el crimen, accidentes de
tréfico, etc., serdn incrementados por el incremento de la poblacidn, el tréfico. .

3} Indusitvia e ingresos - :

En el futuro, laindustria serd solamenle la agﬂcullum y los productos agncolas scr‘in
increincntados, asf como la expansidn de las dreas de cultivo. Bt suclo devastado en las altas
monlafias serd incrementado, debido a que la alta montaiia no es convenicnle para. la
agricultura primaria debido a las bajas temperaturas. Si bien formas de agricultura serdn
gradualmente mejoradas a los cultivos intensivos, se piensa que nuevas dreas de cultivo scr:‘m
incorporadas a los cultivos agricolas primitivos, : 2

En caso de ejecucién del desarrollo minero, sertin mcremenladas uha segunda 'y
tercera industria relacionada_con la. minerfa y las oportunidades de - empleo. serdn
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incrementadas marcadamente.’
Entonces los ingresos serdn incrementados y serdn capaces de mejorar las

condlcxones de vida,

b. Ruinas y bienes culturales

Ruinas y vasijas de barro relacionados a la "Civilizacién Imbaya” fueron
descubiertos a lo largo del rio Intag, cn las partes este y sur del drea de investigacidn.
Ademds, varios fragmentos de vasijas de barro que se asume estdn relacionados a esa
civilizacién, fucron encontrados durante las investigaciones de campo. De tal manera hay la
posibilidad que las m_inas' de esa civilizacién se extiendan dentro de la parte central del drea
de investigacién. En caso de eslar siendo clara la existencia del valor de las ruinas y bienc
sculturales, es muy nnporlante y necesario cambiar el pian de desarrollo en base a esas
condiciones. -

¢.  Reubicacién de los habitantes

La reubicacién de los habitantes de las comunidades de Junin, El Pelado, Barcelona
y parte de la Libertad, un total de qproxmmdamenle 100 familias, es necesario para ¢l
desarrollo minero por ciero abieito,

La reubicacién de los habitantes de las comunidades de Junin, un total de
aproximadamente 40 familias, es necesario para el desarrollo minero por subtercénea.

En caso de que el acuerdo de reubicacidn de los habitantes no se pueda conscgmr eS8
necesario cambiar el plan de desarrollo.

d.. Comunidades

Para que no ocurra diferencias de enteadimiento entee los habitantes locales v la
ejecucién del - plan de desarrollo minero, contra una rdpida ocurrencia de problemas, se
espera ¢l establecimiento de una buena comunicacién con lox habitantes {ocales ¥
comunidades.

Especialmente, es necesario efectuar un proceso de avance para el estableciinicnto de
problemas tales como explicaciones, excursiones, etc.; contra lacontaminacidn minera,
incluyende la calidad de agua, lacalidad del aire, etc.

¢.  Tratamiento de desechos y aguas residuales

Los desechos industriales tales como sobrecarga y rekives, son apilados en las dreas
para presa de desperdicios y presa de relaves, el establecimicnto y estabilidad de la pendiente
serdn diseitados.

Los desechos domésticos no son transporlados fuera del drea de desarrollo y son
tratados con facilidad por incineraciones y tratamicnto en el drea de desarrollo.

El aguade descchos en ¢l 4rea de desarrollo es tratada en las instalaciones de agua de
desecho, entonces el agua tratada ¢s drenada a los rios.

(2) Evaluacién
En caso de ejecucién del desarrollo minero, ta expansién de las oportunidades de
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empleo mejorard las condiciones de vida, hartazgo de sanidad y tratamiento médico, la
mejora de las condiciones econdmicas y de bicnestar serdn promovidas.

Es necesario mejorar los caminos, incluyendo pavimentacion de acucrdo al
incremento del trifico. _ '

En caso de estar siendo aclarada la presencia y ¢} valor de las ruinas y biencs
culturales, es muy importante y necesario necesario cambiar el plan de desarrollo basdndose
en las condiciones, _ .

Es necesario practicar un proceso de avance para cstablecer problemas !ales cone
explicacién, excursidn, etc; contra la contammacxén minera, mcluyendo la calidad .del agua,
la calidad del aire, etc.

- Es necesario . cxphcar suficmntemente a los habuantes sobre el avance. de h
reubicacién, la seguridad de los sitios de reubicacién y largarantia con un consenso de los
habitantes. En caso que el acuerdo de reubicacién de los habitantes no se pueda conseguir, es
necesario cambiar ¢l plan de desarrollo. :

Los desechos indusiriales y domésticos no son transportados fuera del drea de
desarrollo y son tratados en ésta drea. ‘

El agua de desecha en el drea de desarvollo es lratada en las 111st‘ﬂacwnes de
(ralamiento de agua de desecho, entonces e} agua tratada es enviada a los rios.

2-7-7 Calidad del aire
(1) Prondslico

a. Caida de polvo

1) Condiciones presentes

La catidad del aire en el drea de investigacién es muy limpia, sin polvo. Se dice
relativamenteque la cafda de polvo es mucha. :

El polvo consiste de finos granos mcluyendo arcilia, silt y arena l"na Ocurre del
suelo descubierlo de los principales caminos, la cafda de polvo por centimetro cuadrado y ¢n
un aiio esta indicado a continuacién.

- Garcia Moreno ; 6,711 1113/c:1\2faﬁ0

- Junin 02,213 111g/cn12!aﬁo

La caida de polvo en Garcia Moreno es aproximadamente tres veces més que el de
Junin, porque la condicién de Garcia Moreno es que liene mds suelo descubierto que Junin, la
Cafda de polvo durante la estacién iHuviosa es de una cantidad extremadamente pequeiia,
debido a la precipitacidn. ‘

2) Areadel proyecto :
El suclo descubierto en ¢l 4rea de desarrollo cons;stc de cxplo!acuﬁn a c1clo abierto,
camino minero, 4rea de presa de escombros 'y drea de presa de relaves.
{Mineria ci¢lo abierto)
- Area de minerfa abierto : 200Ha
- Carcetera mineria : 225Ha - EREEIE
- Area de lapresa de desperdicios : 664Ha
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- Arcadc lapresa pararelaves @ 221Ha
- Planta mineria :41Ha
(Total : * 1,351Ha)

(Minerfa a subterrdnea )

- Carretera mineria : 162Ha

- Area de la presa de desperdicios :  60Ha

- Arcade lapresa pararelaves @ 221Ha

- Planta mineria 1 14Ha
(Total 1 4511a)

Fl polvo del camino estd limitado a la caida relativamente restringida en dreas
pequetias. Por lo tanto es posible contramedidas en los sitios de contaminacién de polvo, por
aspersién. En el drea de fuera de la ocurrencia dé polvo setd menor, porque los materiales
apilados en el drea de vertedero consisten principalmente de fragmientos de rocas. En la
cantera, el polvo ocurrird por la voladura y la mayoria de polve caerd en los alrededores de la
cantera, dentro del drea de desarrollo,

El drea de presa de relaves serd llenada principalmente de arenas finas contenicndo
sulfuro. El material acumulado en la superficiedel drea del vertedero cs necesario cubrirlo por
vegetacion para la proteccién del viento.

b. Contaminacion del aire desde ¢l area de desarrollo

Como el plan de desarrollo o incluye un plan para construiruna planta de refinacidn, ¢s
asi que sin factorfa no se produciran en gran escala contantinantes. Pero la generacién de
NO, y S04 de la gencracidn eléctrica, mdquinas pesadas en la cantera, y el transportc de
concenirados es puntb de vista a ser examinado. '

En el caso de transporte de concenteados, el ntiimero de camiones para el transporte es
de 40 vehiculos de 10 ton. de capacidad para 400 ton. por dia, es asi que ¢l mimero de
camtones por hora es solamente de 5 vehiculos y tiene una pequeda influencia al medio
ambiente. El generador eléctrico no puede ser examinado porque ¢s imposible establecer la
capacidaddel generador al presente.

1)  Volumen de ocurrencia de materiales contaminados
Las méquinas pesadas en la cantera utilizan diesel. El mimero de méquinas pesadas y ¢l
volumen de generacién de contaminantes de las méquinas pesadas estdn indicados abajo.

* 1. Méquinas pesadas : Opf;r'a'cién de 20 vehiculos al mismo tiemp
e SN0y 0 13480 Nim/h (3,820 Nm/h)
S0, :0.290 N3/ (3,820 Nm3/h)

Allurade chimenca @ 2m
Didametro de chimenea : 16 cm
2. Punto de ocurrencia :Area de ciero abierto {(Apéndice 55)
3, Area de pronésuco 1400 Km?
T 20Kin(E- W)} x20Km(N-S)
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4. Pumos de pronéstico : Apéndice 56
- - Junin
- - Garcfa Moreno
- San Augustin

2) Férmula de difusién
La difusién del aire esta prevista por la férmula de Plume-Puff (Férmula- 3 y - 4).
- Tiempo ventoso (Férmulade Plume)

Q - 109 ' He? y2
C=—""— exp (— - =) Fommula -3
2 20 22

rroy*az'U _ 202

- I‘ iempo tranquilo (Férmula de Puff)

. 2qQ -10° R L _
C= cexp (- ———) Fémula -4
@yl R 22
donde
C : Concenltracion (ppm)
Q : Volumen de gas agotado (Nm3ls) , . ;
oy, 0z : Pardmetro de difusidn en la direccidn vertical (Y) y
horizontal (Z) (in)
U + Velocidad del viento (nvs)
He : Alto de la pila (m)
T . Periodo de calm (s)
R cR = He a2yt a 21 .
X,y :sotavento distancia alo largo de la dnrecmén (m)
del viento

3) Resultados de Ia prondstico
Los resultados de la prondstico en lo concerniente a NOy y 802 estén indicadps abajo
(Apéndice 52):
- Limite del 4rea de desarrollo (Junfn) : NOy: 000033ppm 802 000003 ppm
- Garcfa Morcno : : NO, : 0.00007ppm , SO5: 0.000005ppm
San Augustin : NO5 : 0.00001ppm , SG5: 0.000003ppm

(2) Evaluacién

Es necesario que la superficic del drea de la presa de rclaxc sea 14p1damcntc cubierta por
la vegetacién, incluyendo el cubrimiento de césped y la replantacion para controlar el polvo.
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Ademds, por la dispersién del concentrado durante ¢l (ransporle son necesarias
suficientes contra medidas.

2-7-8 Calidad del agua
(1) Prondstico
a. Materiales confaminantes

.Los contaminantes desde el drea de desarrollo son los sélidos suspendidos en Ia etapa de
construccnén, el agua de la mina causada por la oxidacién en la cantera y el drea de presa de
relaves. El agua de la mina se asume ¢s dcida y contienc metales pesados que consisle de Cu,
Fe y un poco de Mo. |

b, Prenéstice de sélidossusperidides {SS}'

Los sélidos suspendidos ocutren principalmente desde la superficie de suelo descubierto
y roca intemperizada durante la construccién, como se menciond en la seccién 2-7-2, el
contenido de materiales finos en la superficie del suelo y roca inteinperizada cs muy pequeiia
Por lo tanto, en caso que mucha caitidad de sélidos suspendidos ocurran temporalmente,
grandes términos de ocurrencia de SS se asume no preverse. A la presente no ocurren mucho
ss6lidos suspendidos a pesar de vastos suelos abandonados durante la construccién de
caminos.

¢, Prondstico de metales pesados

Es posible conseguir las condiciones de concentracidn en mda punto en el caudal, con
una certera concentracién, por el destino del examen de alteracién de la concentracién en cl
tfo. Pero es necesario llevar a cabo las pruebas de disolucidn de mineral (lestigo de
pecforacidn).

Ademds, ¢l agua de lamina y ¢l agua infiltrada desde la cantera y dreas de vertedero,
serdn descargadas, después de la confirmacidn de una concentracidn menor que la ded
estandar medio ambiental de calidad del agua.

1) Método de prondstico

La prondstico ¢s examinada uvsando métodos completos de mezclado, basado en el
cardcter del drea de investigacién obtenidas por esta mvesugac:én de campo. La férmula de
examinacidn csta indicada abajo.

2 A{C1- Q1+ ---Cn- Qn)

Cc = Formula— 5
(Q1+.--Qn)
C : Concentracién (ppm)
Q : Descarga (m3/S)

2) Area y puntos de pronosuco
Los drea de prondstico estdn drea dc mvestlgacaén y los punlos de prondslico
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corresponden a los puntos de calidad de agua (Apéndice 57).

3) Componentes de prondstico

L.os componentes utilizados en €] prondstico consiste de Cu, Mo, Cd, As y Pb, como se
indica en los patrones ambientales, y de SOy. G ;

L.a concentracién de agua infiltrada proveniente de las areas de descarga de desechos es
imposible de pronosticar por no existir datos de concentracién de dichas areas. No obslante,
es posible enlender las condiciones actuales de contaminacién/purificacion de los rios
comprendides en el drea bajo investigacién, tas cuales podrén servir para examinar ¢l cambio
que experimenta el agua fratada de los desechos provenicntes de la mina.

En caso de pronéstico de la calidad del agua, se asume que la concentracion dt.- metales

pesados del efluente despues del tratamiento es la nusma que ta concentracion del patrén para
efluentes. La concentracién de SO4 se asume que tentativamente sea como 10 veces ¢f valor

promedio de las concentraciones presentes de SO4. Ademds de lo anteridr, la calidad del
agua de los rios tributarios donde no existe data se asum!r'i la misma que la de los mvclcs de
concentracion del rfo Intag ‘

4) Rcsultados dc prondstico o
Los resuitados de prondstico de la calidad del agua estdn indicados en ¢l Apéndice 38.
Se asume que el agua de desecho se logra relativamente purificar cuando los tributarios de los
rios Chalguayacu y Aguagrun se unen al rio principal. ' o
Una gran cantidad del agua proveniente de los rfos se infiltra como agua subteirinea
antre 1a cuenca de Junin y la parte sur de ta vnién del rio Chalguayacu. Por dicha razdn, s¢
preveé que el agua contaminada se purifique entee dicho tramo.

(2) Evaluacion
a.  Sélides suspendides (SS) :

En la clapa de construccidn y operacidon minera, una gran escala y largos términos de
ocurrencia de SS se opina serdn muy raros. Sin embargo, es necesario que ¢l S8 durante la
construccidn de las dreas de presa de desperdicios y presa de relaves sean tratadas, con el
establecimiento de estanques locatizados en la parte baja del sitio de trabajo, ¢l agua tratada
scadescargada denteo del rio después de laconfinmacién de no contaminacién.

Ademds, es necesario pronosticar ¢l fluido de arena con ¢l establecimiento de varios diques
de control dearena.

b. DMectales pesados

El agua drenada y penetrada desde la cantera, drca de presa de despecdicios, drea de
presa de relaves, es necesario tratarla y descargarka en los rfos existentes después de
confirmar la calidad del agua. El agua de rio después de drenada es también necesario hacer
un monitoreo y conocer las condiciones de lacalidad del agua.

Ademis, es necesario practicar una prueba de disolucién (usando testigos de
perforacién) para entender la concentracién en e} agua, de ta mina, incluyendo la explolacmn
aciclo abicrto y el drea de presa de relaves. ' : -
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2-7-9  Calidad del suelo

(1) Pronéstico | - - -
El contenido de Cu es alto y el contenido de Zn es relativamente alto. El suelo

superficial en el 4rea del depdsito minero esta plane ado sea acumulado cn el drea de

vertedero de escombros, el agua peneirada conteniendocomponentes disueltos tales como:

Cu, Zn, etc., desde el drea de vertedero de escombros sea recegida por la alcantarilla,

establecida en la base del drea de presa de desperdicios y descargada después del tratamiento.

(2) Evaluaciom _ .

Es necesario que los componentes disucltos del suclo sean examinados por la prucba de
disolucién. Estarfa restringido que el suclo en el drea del depdsito mineral sea utilizado para
la agricultura y ésta llevada fuera de 1a superficie del drca.

2.7-10 Ruide
{1} Pronéstico -

Los mayores ruidos ocurritdn en el drea de desarrolloconsisten de voladura en la
cantera, mdquinas pesadas, mdquinas de.molienda, preparacion mecénica. Estos ruidos
decrecerdn por el efecto de la distancia hacia afuera del drea, porque la fuente de los ruidos
estdn localizados a més de 1 Km hasta los limites del drea. El nivel del ruido a 1 Km de
distancia desde su fuente esta calculado por la Férmula - 6. El nivel de fuerza de Ja planta del
molino es tentativamente 110 dB (A).

L=Lp—20-logl0r—-8 Férmula— 6

L : Nivel delwido (dB (A))
Lp: Nivel de fuerza (dB (A))
r :  distancia (m) -

De los resultados del cdlculo, el nivel de ruido es 42 dB (A), cste valor es casi el mismo
nivel o menor que el nivel promedio de ruido del resultado de las mediciones de ruido.

Ademds, los camiones para transporte de concentrado de mineral estardn pasando
solamente 2 a 4 veces (viaje redondo} por hora, asi s¢ esta asumiendo la discontinuidad det
ruido, !

(2} Evaluacidn
Se piensa que el raido de fuera del &rea ¢s un poco tranquilo.

2:8 Plan dc manejo ambiental

El plan de manejo ambiental. ¢s examinado basado en los resultados de prondstico y
evaluacion.
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2-8-1 Ambiente natural
(1) Topografia y geologia
a. Cantera : :

La gradiente de la pendiente de 1a superficie del suelo y zona fuctemente meteorizada-
(arenosa) del granito esla disefiada como se indica en la Apéndice 56, para su estabilidad.
Una proteccidn de la pendiente con pequefias wgas de 0.5a 1l mde ancho y recubnmlcnto de
césped estdn diseiiadas. : ' o

b, Camine minero :
En lo concerniente al camino minero, los. siguientes srabajos scrdn apllcadoq ¢oino
contra medidas: o - : - .
- Los sitios donde una suficiente gradiente no pucde ser oblenlda topogréﬁcamenle.
conservando la pared(Apéndice 11).
Alta pendiente de més de 5 m; trabajos de drenaje, pequeiias vigas (0.5a 1 mde +
-ancho), proteccién de la pendiente, recubrimiento de césped.
Erosién del rio: gaviones, muros de retencidn, etc. ‘ : :
Pequeiio riachuelo: trabajo de drenaje por acanalamicnto de tubos o caja de al
cantarilla. - '
- Pendiente: zanja para drenaje (Apéndice 45).

1

También es necesario sea realizada en adelante la investigacidén geolégica para la
construccion de caminos.

¢. Areas de presa de desperdicios y presa de relaves.,

En las dreas de presa de escombros y presa de relaves, se establecetd un sistemia de
drenaje entre los desperdicios (o telaves) y el suelo para el drenajedel agua superficial, Debe
aplicarse la replantacién de la pendiente, después de la terminacion de la acumulacion.

La tocalizacidn de las contra medidas estan indicadas en la Apéndice 55.

También es necesario la investigacién geolégica ¢ hldrogeoléglca para la construccién

de caminos que serdn realizados en adelante. ~ :

d, Fallade talud y deslizamientos

La existencia de fallas de talud y deslizamientos seran confirmadas en adelante y si es
necesario seranplancadas las contra medidas. La distribucién de fallas de talud:y
deslizamientos estan indicadas en la Apéndice 13.

(2} Suelo :
Los sélidos supendidos durante la construccion de las dreas de presa de desperdicios y
presa de relaves serdn tratados con el establecimiento de estanques localizados en la parte

baja de los silios de (rabajo, ¢l agua tratada es descargada dentro de los rios' después de
confirmar su no contaminacién.

Ademds, ¢s necesario pronosticar ¢l flujo de arena con el eslablecnmlento de varios
diques de control de arcna.
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(3 Agua
“a.  Areas de presa de desperdicios y presa de realaves
' El monitoreo del agua subterrdnea, incluyendo andlisis quimicos en las dreas de la presa
de desperdicios, presa de relaves y el tratamiento del agua subtercdnea contaminada serd
realizado si es necesario. Las investigaciones geoldgica ¢ hidroldgicas serén realizadas por
adelantado.

Ademds, los trabajos de recubrimiento de césped y rnplanl’tcuﬁn seran {levados a cabo
despuds de la terminacion de los trabajos de apilamiento.

b. Capacidad de drenaje -

Varios puntos de observacion de las precipitaciones, dentro y en los alrededores del drea
de investigacion se establecié con términos largos y cortos para la mtcnsndad de
precipitacion, (emperalura direccion y velocidad del vienlo.

(4) Floray Fauna

La restriccién, no solamente a la construccién de nuevos caminos de acceso al interior,
sino también al corte de laselva existenle deberd ser parado mediante formalidades.

En la etapa de operacién o después de-la terminacién de la minerfa, un trabajo de
recubrimiento con césped o replantacidn en el suelo descubierto deberd ser realizado y deberd
realizarse de antemano las pruebas de seleccidn de especies valiosas para la replantacién

(5) Paisaje
Es necesario realizar una reforestacién y proteccién ala erosién después de los primeros
trabajos.

2-8-2  Ambiente social
{I) Condiciones sociales

Serd realizada la mejora de caminos, incluyendo su pavimentacién de acuerdo al
incremento del trafico.

- Esta plancada la investigacién de ruinas y bienes culturales en ¢l drea de desarrolo.

Deberd adelantarse una suficiente explicacidn a los habitantes para su rcubicacién,
asegurandoles los sitios de reubicacién y su garantia, con el consenso de ellos.

Los desperdicios de la industria y los domésticos no serdn transportados fuera del drea
de desarrollo y serdn tratados en ella.

El agua de desecho en el drea de desarrollo serd tratada en la instalaciones de
tratamicnto de agua de desecho, entonces el agua tratada serd drenada a los rfos.

2-8-3  Ambiente vital

(1) Calidad del afve

_ § necesario que la superficie del drea de presa de relaves sea rdpidamente cubierta por
vegelacion, incluyendo recubrimiento de ‘césped y replantacién para controlar ¢! polvo
(Apéndice 57).
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Para la dispersién del concentrado durante el transporte, es necesario una suficiente
contra medida,

(2) Calidad del agua
a. - Soélidos suspendidos (SS) : ‘ .

Los sélidos suspendidos durante la construccion de {as dreas de presa de dcsperdlclos y
presa de relaves serdn tratados con ¢l establecimiento de estangues Jocatizados en la parte
baja de tos sitios de trabajo, y el agua tratada-sea descargada en los rios después de la
confirmacién de no eslar contaminada.

Ademds, es necesario pronosticar la salida de arena, con ¢l establecimicnto de varios
diques de contro! dearena,

b, Metales pesados

El agua drenada e infiltrada desde la cxplolamén a cielo abierto, dreas de presa de
desperdicios y presa de relaves, es necesario tratarles y descargarlas en os rios existentes
después de confirmar la calidad del agua. Al agua del rio después del drenado, es también
necesario realizar un monitoreo para conocer las condiciones de la calidad del agua.

También es necesario realizar pruebas de disolucion del- mineral (usando testigos de
perforacion) para el conocimiento de la concentracién del agna de la mina, incluyendo de la
explotacién a cieto abierto, dreas de presa de desperdicios y presa de relaves y para diseiiar la
capacidad de la instalacién de tratamiento.

(3) Calidad del suelo |

Es neccesario que los componentes disueltos del suclo scan cxaimnados por pruebas de
disolucién. Debe estar restringido que ¢l suelo en el drea del depdsito mineral sea utilizado
para agricultura y esté localizado fuera del drea.

2-9 Plan de monitoreo : - _ :

Es necesario llevar un monitoreo consistente para comprender la alteracién de las
condiciones ambientales antes del desarrollo, durante la operacién y después del proyecto, y
que los dalos bésicos sirvan para examinar las contra medidas necesarias. Los componentes

del plan de monitoreo estan indicados abajo y !a localizacién de 1a medida para el monitoreo
esta indicadacn la Apéndice 58.

i. Floray Fauna : :
- Conocimiento de la alteracion de 1a flora.
- Et conocimiento de la alteracién de las especies vivientes y el drea de la fauna.
2. Calidad del aire: Tres puntos:
- NO3, 805, disminucién del polvo (conteniendo ané1131s qunmcos}
3. Calidad de! agua: Cinco puntos: .
- pH, C1, DO, COD, S8, K, Mg, Ca, Cd, Mo, Fe, Mn, HCO3, S04, NO3
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2-10  Lista de los trabajos del proyecto -
La lista de trabajos concernientes al plan medio ambiental esta indicado en la Apéndice
59. ' :
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Capitulo 3 Investigacién en el drea de Cucilaje

3-1 Investigacidn geoldgica
3.1,1 Propdsito _

El propésito de la investigacidn geoldgica es detectar prometedoras zonas mincralizadas
en los alrededores de la zona mineralizada del rio Magdalena.

3.1.2 Método :

Las investigaciones geolégicas fueron conducidas por un equipo de investigacion
formado por miembros Japoneses y Ecuatorianos. La ruta de investigacion fue cstablecida a lo
largo de los rios,crestas y lineas de investigacion geofisica.La longitud total de la ruta de
investigacién fue de 21 km. A lo largo de la rula, las muestras para ensayo de observacion
microscépica y andlisis difraccidn de rayos X Las muestias para ensayo mineral fueron también

tomadas en los afloramientos mineralizados. El area de investigacion se indicaen la Fig. 1-1-4 y
Fig. -4-6.

3-1-3 Resultados de investigacién

Los resultados se compila en las Fig. 1-4-7 y Fig. 11-3-1.

Como resultado de las investigaciones geoldgicas de los alrededores de la zona
mineralizada del rio Magdalena, la geologfa consiste principalmente de granodiorita que
pertenece al batolito Apuela-Nanegal. Estan distribuidos pocos y pequeitos diques de pérfido
andesftico, péifido cuarciferos y diorita porfirilica que intruyen a la granodiorita. Las -
principales esticturas geoldgicas consisten de lineamientos de direccién NE-SW NW-SE.Las
fallas observadas tienen direccién N-S y NNE-SSW.

Fueron reconocidas vetas pequeiias y diseminacidn de pirita en la granodiorita
localizada en el ramal del rfo Magdalena, en la paste superior de! rio Magdalena, en el ramal del
rio San Yoaquin y en el ramal det rfo Meridiano. La longitud de cada zona mineralizada estd
entre 200 y 400m. Los resultados del andlisis mineral presentan una baja calidad de cobee con
una ley mdxima de 0.14%Cu. Sin embargo, resuitados de anélisis de muesiras tomadas en un
ramal de! rio Meridiano dieron de 0.1% a 13.7% de Cu. El resultado de una ley alta del éxide
de cobre y velas de bomita de 0. 10 m de ancho y direccion NE-SW. No fueron observadas una
fuerte silicificacion y scricitizacion.

En general la mineralizacién de cobre en la parte de los alrededores de la zona
mincralizada del rfo Magdalena parecen ser muy débiles. Por consiguicnte la posibilidad de
existencia de prometedores depésitos minerales parecen ser bajos,

3-2 Investigacién geoquimica
3-2-1 Proposito

El propésito es deteclar una zona mineralizada econdinica en los alrededores de una
zona minetalizada del rio Magdalena, '

3-2-2 Método _
Investigaciones de geoquimica de rocas fueron levadas a cabo y un total de 224
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muestras de rocas fueron tomadas. Andlisis quimicos fueron cfectuados para I3 elementos
quimicos, lales como Ag, Au, Ca, Cu, Fe, K, Mo, Na, Pb, Rb, §, Sry Zn, La preparacién de
nestras fue efectuada cn ¢l laboratério de ta CODIGEM y los andlisis quimicos cu ¢l
laboratério de BEC. Analisis estadistico y el procesamiento fueron efectuados con los datos
oblenidos en la paite periferica (224 muestras) y en la parte central (206 muestras) del area
Cueltaje. En la parte central 206 muestras fueron tomadas en 1992, El método para detectar ¢l
valor del mimbrat anomatico fue el del andlisis de datos de exploracicon (EDA).

3-2.3 Resultados
(l) Andlisis de una variable
El valor umbral anonialico fue tomado cemo el valcr del tope superior.A continuacion
se dan los valores del wmbral anomalico y la caracteristicas geoquimicas de cada elemento
Las anomalias de Cu, Mo, Au y Ag son ubicadas en la zona mineralizada del rio Magdalena
(Fig. I1-3-2). El valor umbral es como sique:

Elemento Umbral Zona anomalia
Ag 0.3 ppm curso medio del rio Magdalena del rio Meridiano
Au 5 ppm curso medio del rfo Magdalena del rio Meridiano
Ca 3.03% alrededores o
Cu 536 ppm curso medio del tfo Magdalena del rio Meridiano
Fe 1.04 % curso niedio del rio Magdalena del rio Meridiano paite
sur
‘Mo 3 ppm disperso
Na 2.62% parte periferica,valores bajos; rio Magdalena
Pb 16 ppm patte periferica
Rb 53 ppm disperso 50.034%disperso
Zn 60 ppm patte periferica

(2)Anlisis multivariable

Para el examen de relacidn entre cada elemento se aplico el método de andlisis de factor
mineralizacion y caracteristica de Ias rocas. Como n,sulmdo del andlisis se han oblenulo‘; los
siguientes factores y clementos,

Factor 1. Ca, Nay Sr

Factor 2: Fe, Pby Zn

Factor 3: Ag, Ay, Cu,MoyS
Factor4: Ky Rb

El factor 1 parece ser un grupo de elementos que indican ciertas caracterfsticas de la roca
o alteracién, sin embargo la distribucién del factor cantidad no tiene una relacidén con la
mineralizacion. El factor 2 parece constituir un grupo de elementos relacionados con una
mineralizacién de Pb y Zn. El valor alto del factor 2 estd distribuida en la parte periferica. El
factor 3 parece pertenecer a un grupo de elementos relacionados con mineralizacion de Ag, Au,
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Cuv y Mo. B! valor alto del factor 3 se encuentra en ¢l curso imedio y ramal oeste del rio
Magdalena y en el afluente del rfo Meridiano.El factor 4 parece ser un grupo de elementos que
indican Ya alteracién potdsica.

La parte del curso medio y mmal oeste del rio Magdalena es el mds prometedor debido
la existencia de diques porfiriticos y afloramientos de cobre. En la parte periferica, sc obtuvo
los valores altos en algunos sitios del factor 3, sin embargo el 4drea de la distribucidn es
pequeiia, Por consiguiente, la posibilidad de encontrar un depdsito mineralizado es bajo en ¢l
seclor periferico de 1a zona mineralizada del rfo Magdalena.

3-3 Investigacién geofisica
3-3.1 Propébsito ‘

El propésito es aclarar la continuidad de la nnneral;zacnon en prol‘undxdad en la panc
occidental de la zona mineralizada del rio Magdalena.

3-3-2 Método

Las medidas fucron realizadas usando €l método de dominio de frecuencn a las
frecuencias de 3.0 Hz y 0.3 Hz, y utilizando una conﬁgurac:én de clectrodos dipolo- dlpolo con
una separacién de 1 a 5. Siete lincas de vaSUgamén de 1700m de longitud cada una fueron
abiertas con direccién NE-SW y con un espaciamiento enlre lineas de 200:11 Los puntos de
investigaciones encontraban cada 100m con dipolos de 100mts,

3.3-3 Método de analisis
El andlisis fue llevado a cabo para los datos oblentdos en 1992 y 1994,

3-3-4 Resultados
Basados en los valores de resistividad aparente y valores PEE, de ésta investigacion
pueden ser divididos los mismos de Ia siguiente manera:

Resistividad aparente alta: més que 650 ohm m
Resistividad aparente media: 250 a 650 ohim m
Rresistividad aparente baja: menos que 250 ohm m

PFE muy alto: més de 7.0%
PBE alto: 5.007.0%

PFE medio: 3.0 2 5.0%
PFE bajo: menos de 3.0%

(1}Distribucion de ta resistividad aparente

Valores de resistividad aparente alta se distribuyen en las parles sur, oeste y noroeste y
decrecen en profundidad. Valores de resistividad aparente baja se encuentra en las partes
oeste,central y suroeste, La zona de cesistividad aparente baja oricatal es la que se distribuye en
forma muy amplia y se extiende en profundidad al noroeste formando la anomalia A, En la
parte central la anomalia se extiende en profundidad y hacia el noroeste formando la anomalia
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B.

(2)Dislribucién de PFE

La zona con valores mayores a 5% PEE se encucntran en las partes norte (A y C)
central
(B,D y F) y sur (E y G). Las anomalias al notie lienen una tendencia hacia ¢l norte y noroeste y
decrecen en profundidad. Las anomalfas centrales se extienden al noreste y en profundidad y
las anomalfas del sur se extienden al suroeste.

-(3)Anonm1ﬁ 1P

Se han encontrados ocho anomalns IP. Entre estas la anomatia A y B indican
resistividad
‘aparente baja y un PFE que va de alto a muy alto los cuales indican la probable prc,scnua dc
mineralizacién de tipo cobre porfiritico.

3.3-5 interpretacion '
Del analisis de los resultados se detectaron las anomalfas A a H.Una zona de alto
PFE se encuentra distribuida ampliamente,sin cmbasgo zonas de alto PFE resistividad - *-
aparente baja se limitan solamente a la paite central (anomalfa B) y noreste (anomalia A).la
-anomalia A parece estar afectada por abundante pirita (JICA / MMAJ, 1993). La anomalfa B
esté localizada atrededor de la zona mineralizada de cobre y se espera que se encuentia afectada
por la niineralizacién cobre porfiritico. '

3-4 Investigacién de perforacién
3-4-1 Propésito -

El propdsito es confirmar la extensién e intensidad de 1a mineralizacion en las partes
central y sur de la zona mineralizada del rio Magdalena. |

3-4-2 Método :
El método de perforacnén a diamantina es adoptado para confirmar la geologi'\ y

mincralizacién en profundidad.La localizacién de cada pozo esta indicado en Ia Fig ll 3- 4
Detalies de cada pozo estdn indicados a continuacion:

Poro Localizacién Altitud  Direccién  Inclinacién  Profundidad

MJC-3 N48,656, 5771475 2,428m - 90 300.70m
MJC-4 N48,518,E771.085 2,484m - 290 301.00m
MIC-5 N47,848,E761.630 2,408m - -90 300.50m
MIC-6 N47,695,E761.014 2,274m - - 90 301.00m

3-4-3 Resultados

Investigaciones de perforacién fueron llcvad'is acabo para la zona mineralizada cenlml {
MIC-3 y MJC-4) y para la zona mineralizada sur {MJC-5 y MIC-0).

Cada pozo penetr$ granodiorila y encontré pequetas vetas de pirita y calcopirita (Fig. I-
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5-3). La mineralizaci6n csté distribuida ampliamente pero Ja cantidad de sulfure es pequena. La
alteracion estd compuesta principatmente de cloritizacién y cpidotizacién. La silicificacién y
sericitizacion estdn limitados solamente a lo Jargo de pequeitas vetas,

La ley promedio de los pozos se seitalaron como sigue:

La ley promedio del niicleo de 106.70 m de largo del MIC-3 es de 0.18% Cuy
0.0065% Mo calculada de acuerdo con 76 muestras.

La ley promedio del niicleo de 99.50 m de largo det MJIC-4 ¢s de 0.04% Cu y 0.0002%%
Mo calculada de acuerdo con 102 muestras.

La ley promedio del niicleo de 32.00m de largo del MJC-5 es de 0.03% Cu y
0.0001 %Mo calculada de 25 muestras.

La ley promedio del niicleo de 41 m de largo del MIC-6 es de 0.08% Cu y 0.0015 Mo
calculada de acuerdo con 25 muestras

Basadas en los resultados de los ensayos minerales fue reconocida la mineralizacién de
Cu y Mo, sin embargo ello no parece notable.

3.5 Posibilidades de existencia de depésitos mineralizados

La manifestaci6n mineral y las anomalfas geoquimicas encontradas en los alrededores
no parecen set significativas.

Investigaciones por 1P revela que no fue observada anomalia en la paite oeste y una
zona de alto FE con resistividad baja estdn limilados solamente a las partes central y noreste.

De acverdo a los resultados de perforacién se encontrd mineralizacién, sin embargo la
ley del Cu y Mo son muy bajas.

Basados en los resultados de estas invesligaciones llevadas a cabo cn el drea de
Cuellaje, la posibilidad de existencia de depdsitos econémicos de Cu y Mo parecen ser muy
€5Casas.
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Parte 111 Conclusiones y recomendaciones
Capitulo 1 Conclusiones

1-1 Investigacién en el dvea de Junin
En el drea de Junin, la investigacidn geoldgica y perforaciones se realizaron desde cf
ailo 1991 hasta el afio 1995. Los resultados del andlisis quimicos de testigos se indican cn la
Tablal-6-1. . _ :
Se realizaron 11 pozos de perforacion para conocer la mineralizacién a profundidades
de bajas del rfo Junin, quebrada Controversia y quebrada Fortuna. :
Basado en los trabajos de perforacin se encontré granodiorita en una distribucién muy

-amplia en ¢l alrededor de la zona mineralizada, de muchos diques de pdrfido cuarcifero y

pérfido dioritico. - : - : .
La mineralizacién consiste de diseminacion y peliculas de pirita, calcopirita, bornita,

-calcocita. Las -vetas de cuwrzo contienen mwolibdenita qué ocurren en granodiorita y los

pérfidos.La caracteristica de la mineralizacién en el drea de Junin es la alta cantidad de bornita
primaria y calcocita primaria, pero la diferencia de ley que se encuentra en cada muestra s
bastante grande. -

. Se presente  alteracion  propilitica dentro de la granodiorita y los pérfidos, su
distribucién es muy amplia. La alteracién filitica se encuentra cerca de las peliculas en las vetas.
Cerca de las vetas hay también alteracién potdsica.

Los resultados de analysis quimico obtenidos en cada pozo son como sique:

MJ3-14: prefundidad de 1.00 a 300.58 s, {ongitud de testigo de 299.58 nuts, ley de
- Cu0.29%, Mo 0.022%.

MJI-15: profundidad de 0.60 a 301.21 mts, longitud de testigo de 300.61 mits, ley de
Cu 0.22%, Mo 0.007%.

MJJ-16: longitud de testigo de 144.60 mts, ley de Cu 0.15%, Mo 0.001%.

MH-17: profundidad de 4.05 a 150.25 mits, longitud de testigo de 146.20 mts, ley de
Cu 0.46%, Mo 0.019%.

MJJ-18: profundidad de 118.00 a 302,56 mits, longitud de testigo de 184.56 mts, ley
de Cu 0.10%, Mo 0.0009%,

MIJJ-19: profundidad de 7.30 a 301.03 mits, longitud de testigo de 293.73 mis, ley de
Cu 0.95%, Mo 0.040%.

MJJ-20: profundidad de 3.96 a 393.14 mts, longitud de testigo de 389.18 mts, ley de
Cu 0.58%, Mo 0.027%.

MJJ-21: profundidad de 3.05 a 307.14 mts, longitud de testigo de 304.09 mts, ley de
Cu0.39%, Mo 0.010%.

MN-22: profundidad de 4.50 a 304,08 mts, longitud de tesligo de 299.58 mits, ley de
Cu 0.45%, Mo 0.040%.

M1J-23: profundidad de 2.86 a 401.68 mits, longitud de testigo de 398.82 mits, ley de

- Cu0.25%, Mo 0.007%.
M}1-24: profundidad de 14.64 a 401.68 mts, longitud de testigo dc 387.04 s, ley de
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Cu0.31%, Mo 0.007%.

Los pozos MIJ-17, MIJ-19, MIJ-20 y MH-22 indicaron uha alta ley mids que Ca
0.40% de ley promedio de los 11 pozos. En las perforaciones M}J-14, MJJ-15, MH-17, MJJ-
22, MJJ-23 y MJJ-24 sc pudieron observar que la ley aumenta con la profundidad. Sc esperan
a extender altos de ley a més profundidades por debajo det fondo de dicho pozos.

Segin los resultados obtenidos por las perforaciones, mineralizacion promisaria de Cu
y Mo se localiza en Ia paste mds purofunda de las zonas mineralizadas del rfo Junin este y d¢ las
quebradas Controversia y Fortuna. Segiin los estudios de interpretacién de aliéracion y
temperatura rellena se infiere que un centro de mineralizacién cslé cerca de las quebradas
Controversia y Rica. - : : S ' S

Segan los resultades de mtelprdamén geoquhmca la zona de :Factor '} indica una
distribucién desde la quebrada Verde, por la parte este del rio Junin, continuande por la pate
media de fa quebrada Conlroversia hasta su parte superior la quebrada Rica , otro scctor sc
ubica en la quebrada Fortuna y al norte en los sectores de Ia quebrda Bsperansa y un poco en la
quebrada Cristal. La zona de Factor 1 ¢s muy amplica, por eso la distribucién de mineralizacién
es muy amplia y 1a zona de Factor | presenta mucho interés para continuar la investigacién en el
futuro, . Co :

Basado ¢n ¢l calculo de reserva usando los datos- oblenidos por 24 pozos de
perforaciones, en el caso de adoptar limite de ley de Cu de G 20%, reserva es 76 millons de
tonclada con Ia ley de cobre de 0.59 %. : : :

En el 4rea de posibilidad alta de la existencia de deposnos las investigaciones de
perforaciones y geoldgicas detalladas se necesitan en el futuro para esclarecer la delalle de Ia ley
y reserva de depdsitos. -
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1.2 Estudios medio-ambientales en el drea de Junién
1)Las investigaciones imedio ambientales de campo, en el drea Junin, fueron realizados
dos veces, en la cs!acndn secay en lalluviosa.

2)Los puntos medio ambientales consisten de topografia- geologia, suelo, agna, flora,
fauna, paisaje, aspectos sociales, calidad del aire, calidad del agua, calidad del suelo y ruido.

- 3)Los mds importantes resultados de la investigacion medio ambiental de las
condiciones presentes, estan indicados a continuacidn:
- El drea de investigacién esta clasificada topogrdficamente dentro de cinco regiones,

consistiendo de relieve de montaiia baja y media, incluyendo peadiente escarpada,
pendiente media y pendiente svave, terrazas y plano de rfo.
Las fallas de talud natural, alcanzan en amplitud varias decenas a centenares de

‘metros, se encuentran localizados en la parte de los arcoyos de los rfos Chalguayacu

y Junin, que corresponde a la zona de mineralizacién, otras numerosas fallas de talnd

se encuentran a lo largo de los caiminos y se deben acausas artificiates.

Los deslizamientos se encuentran limitados a las dreas de cultiva en los arroyos
medios y bajos de los rios.

La geologia del rea Junin consiste principalmente de rocas graniticas cretdiceos y

depdsitos cwaternarios. Los granitos intruyen dentro de las rocas cretdceas,

oc'upandOmayoriiareamente ¢l drca. Los depésilos cuaternarios consisten de

depdsitos de terraza, depdsitos de talud detritico, depdsitos de dcsil?a:mcnto y

depdsitos de rio.

Los granitos consisten principalmente de granodiorita, de tamaiio de grane fino a

nmedio y estan fuertemente alterados por Ia meteorizacién. El rango de espesor de ka

zona meteorizada sc encuentra en varios metros a decenas de melros consisticndo de
arena suelta y gravas.

El suclo en el drea consiste principaimente de suelo de bosque café y el rango de

espesor va desde 30 a 250 cm. Los horizontes del suclo consiten de Ay, A, Ag, AB,
B,BCyC.

El 4rea de investigacién corresponde al drea de caplacién de los rios Aguagrun (parte

oriental) y Chalguayacu (parte occidental). El rfo Aguagrun fluye al rio Intag y el rio
Chalguayacu fluye al rio Guayllabamba. El sistema de los dos rios mucstra un pairon

dendritico en ta partc altay baja de losarroyos de los rios, el patcon de rejilla
“corresponde a los lincamientos.

La proporcnén de contrlbucuin de aguade los rios Agmgmn y Chalguayacu, al

caudal total delrio Guayllabamba es un caudal de cerca de 2.12% y 3.03%

_respectivamente. El caudal total desde el drea de desarrollo mineroesta

calculada ser 0.366 ms.
En la parte baja de los arroyos del rio Chalguayacu, Ix efusién como agua

subterrénea, esel volumen del agua superficial infilteada bajo tierra, _
En ¢l 4rea, la vegetacién esta clasificada dentro de sicte regiones incluyendo bosque
tropical a subtropical himedo, matorral y pastura. Ei drea de investigacién esta
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cubierta por bosque hiimedo sublropical.

- En la parte norte del drea Junfn estan cerrados 4 Km para ¢l "AREA DE
RESERVAECOLOGICA COTACACRI-CAYAPAS". _ :

- El uso potencial del suelo se picnsa es para zona de cultivo. El drea de dcsarrollo
muestra extremadamente clases altas de vegetacién natural.

. - L.as zonas vitales de la fauna en ¢} &rea de investigacion, estan clasificadas dentro
decinco zonas. Bstas zonas tienen una cerrada afinidad con la vegetacion y estan
recibiendo una intensa influencia por la aclividad humana,. |

- Et porcentaje del drea de cultivoen 1990 fue de 25.7%. E_sto_ indica que la velocidad
de los cultivos recientes es muy alta, : . _

- Varios bienes arqueolégicos fucron seitalados como una parle de la. "Civilizacién
Linbaya" se los encuentra a lo largo del rio Intag, hay la posibilidad que los bienes

-_culturales esten ampliamente extendidos en laparte sur del drea.

- La medida de la caida dc polvo fue llevada en dos puntos. Ll polvo provcmenle del
suelo descubierto representa una cantidad grande. :

- El agua del rio Junin conliene relativamente alto Cu y M, et aguadel rfo noe ¢s
reconocida como contaminacidn. '

- El suelo en la zona mineralizada se cree ¢sta conlamlnada por Cu yel fondo de Pb,
Zn, As en los alrededores de {a zona de mineralizacién se muesira ligeramente mas
alto. , o

- En Garcfa Moreno, varios camiones de (ransporte dieron un m4ximo ruldo de 45 a
50 dB (A), muy de mafiana y en la tarde. El rango de nivel de ruido en Junin va
desde 50 a 55 dB (A).

4Los principales resultados- de prondstico y cvaluacion basados en el plan de

desarrollo estan indicados a continuacidn: .

- Muros de retencién, drenaje, proteccidn de pcndlentc y lrabajos con vcgelacnon son
necesarios para crear una pendiente estable. .

- En la etapa de construccién y operacién minera, 1a ocurrencia de SS en gran escala y
largos peifodos, se cree que serd muy rara, No obslante, es necesatio pronoslicar el

flujo dearcna con el establecimiento de varios diques de control de arena.
- Enlas dreasde presade désperdicios y presa de relaves, 1a preservacion de la
infiltracion dentro del agua subterrdnea, un sistema de drenajec debe ser
estableciendo una alcantarilla en la base del 4rea del vertedero, y el tratamiento de
permeabilidad y agua subterrénea son necesarias de llevar a cabo.

- La influencia a la floray faunaen el " rea de Reseiva Ecolégica Cotacachi-Cayapas”
desde el drea de desarcollo, s€ asume que no es pequeiia, por la invasién a la zona de
amortiguacién de 5 Km de ancho. Por ello muy importante y necésario cambiar ¢l
plan de desarrollo basado en los resultados de in#esligacién y examen de monitoreo.
- Es necesario practicar una reforestacién y protecaén dela erosién después de los
trabajos.

- En caso de ejecucién del desarrollo minero, se aumentar4 las oportunidades de
empleo, mejorfa de las condiciones de vida, hartazgo de sanidad y tratamiento
médico, mejora de la economia y condiciones de bienestar scrdn promovidas.
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- En caso de estarse clarificando la existencia y ¢l valor de las rainas y biencs
~culturales, es muy importante y necesario cambiar el plan de desarrolle basado en ¢sas
condiciones. ' '

- De antemano es necesario realizar un proceso para ¢l establecimiento de problcm'is
tales como una explicacién, excursién, etc, acerca de la contaminacién minera.

- Es necesario por adetantado explicar suficientemente a los habitantes sobre 1a
reubicacién, para asegurar los sitios de reubicacién y garantia con un consenso de
ellos. En caso que ¢l acuerdo de reubicacién de los habilantes no se purcda conseguir,
es necesario cambiar ¢l plan de desarrollo. :

‘- Los desperdicios industriales y domésticos no serdn transpostados fuem del drea de
desarrollo y serdn all{ tratados.

- El agua de los desperdicios cn el drea de desarrollo serd tratada e Jas msmlamonu
de tratamiento dé agua de desperdicios, entonces el agua tratada serd drenada a los
Tios,

- Es necesario que la superficie del drea de la presa de relaves sea rdpidamente
cubierta por vegetacién, incluyendo el recubrimiento con césped y la replantacion
para controlar el polvo,

- Para la dispersién del concentrado duranle la transportacién, es necesario tomar
‘suficientes contra medidas.

- El agua pcnelrada y drenada desde Ia explolacién a melo abierto, drea de presa de
desperdicios y drea de relaves, ¢s necesario que sea tratada y descar gadadentro de
los rios existentes.

- Estar4 restringido que el suelo en el drea del depdsito mineral sea usado para la
agricultura y ésta sea conducida fuera del drea.

- Se piensa que ¢l ruido de fuera del drea es un poco suave.

5) Bl plan de manejo medio ambicatal fue cxaminado basado en la evaluacién
ambiental. Bs necesario que las invesligaciones siguientes concemientes a la flora y fauna,
ruinas, bicnes culturales y reubicacién de los habitantes sean llevados a cabo, es necesario
cambiar el plan de desarrollo basado en los resultados de lasinvestigaciones individuales,

- 161 -



1-3 lnvestlgacion en ¢l drea de Cneliaje : :

En el dra de Cuellaje , las mvcsugaaéncs geoldgica, gLOQllflTllCG, geofisica y
peiforacion se realizaron.

Segtin los resultados obtcnidos por Ja investigacién geotdgica, la buena mmemhzacnéu
no s¢ encontrd. : =

La manifestacién mineral y las anomalfas gcoqufmlcas cncontradﬂs en los alrededores
no parecen ser significativas. :

Investigaciones por 1P revela que no fue observada *momaha ¢n la pate oesle y una
zona de alto FE con resistividad baja estén limitados solamente a las partes central y noreste.

Dx: acuerdo a los resullados de perforacion se indicos mineralizacién, sin embargo la ley
del Cu y Mo son muy bajas como sique:

La ley promedio del testigo de 106.70 m de largo de} MIC-3 es de 0.18% Cu y
0.0065% Mo calculada de acuerdo con 76 muestras.

La ley promedio del testigo de 99.50 mn de largo del MIC-4 es de 0.04% Cu 'y 0.0002%
Mo calculada de acueido con 102 muestras.

La ley promedio del testigo de 32.00m de largo del MIC-5 es de 0.03% Cu y
0.0001%Mo calculada de 25 muesiras.

La ley promedio del testigo de 41 m de largo del MIC-6 es dc 0.08% Cu y 0.0015 Mo
calcutada de acuerdo con 25 muestras

Basados en los resultados de estas investigaciones llevadas a cabo en el drea de

Cucllaje, la posibilidad de existencia de depdsitos econdmicos de gran escala parecen ser muy
€8CASAs.
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Capitulo 2 Recomendaciones

2-1 Area Junin

Basados en los resultados de las investigaciones en le drea de Junin, se inficre que una
buena mineralizacién de Cu y Mo se encuentra a profundidad en los sectores del rio Junin y las
quebradas Controversia y Fortuna. También basados en la investigacidn geoquimica sc preve
que la mineralizacién continue hasia la quebrada Verde y también la quebrada Rica. Una
posibilidad de desarrollo minero para eslas zonas mineralizadas s¢ infiere, pero depende de los
resultados de las investigaciones en el futuro.

Basados en las investigaciones del medio ambiente y dependiendo del plan de desarrollo
minero, un impacto ambiental s¢ prevé para la calidad del agua, flora, fauna, condicién social y
calidad de aguna, por lo que la proteccidon ambiental es muy necesario realizarla, asi como
también investigaciones adicionales y un monitorec ambiental.

Las siguientes recomendaciones para futuro trabajos ¢s :

1) Para confivmar las buenas mincralizaciones con alta ley en el area Junin y calculr sus
reservas, investigacién de perforacién de 400 m a 600 m de profundidad e investigacién
geoldgica de detalle se realizaran en las zonas siguientes:

Zona entre quebrada Crisocola y Controversia: perforacion y investigacién geolOgica

de detalle.
Zona entre quebrada Controversia y Fortuna: perforacién y investigacion geoldgica de

detalle.
Zona periferica de quebrada Verde:perforacion y investigacién geoldgica de detalle.
Zona en paite notte y noreste: investigacidn geoldgica de detalle.

2) Estudios preliminares de factibilidad para el desarrollo mincro, incluyendo el cédlculo
de reserva, la consideracién de tamaiio de operacidn, ensayo de tratamiento, facilidad de
proteccion ambiental,consideracion de infraestructura y ete.

3) Investigacion medio ambicntal

Dependicndo del plan de desarrollo minero, un impacto ambicental se preve a agua,
flora, fauna, condicién social y calidad de agua, por lo que la proteccién ambiental es muy
necesario realizarla , asi como investigaciones adicionales y un menitorco ambiental.

2-2 Areca Cuellaje

Basados en los resultados de estas investigaciones llevadas a cabo en ¢l drea de
Cuellaje, la posibilidad de existencia de depdsitos ccondmicos de gran escala parecen ser muy
escasas, Por eso en el drea de Cuellaje no sc necesita investigaciones adicionales en el futuro.
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Resultados de perforacién y proceso de {rabajo (4)
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Resultados de perforacién y piroceso de trabajo (5)
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Resultados de perforacién y proceso de trabajo (6)
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Lista de los equipos y materiales de consumo

Equipo de Perforacion

Equipo Xodelo Caracteristico Cantidad
Naquina de BOYLES 25A-13 | Fabricante; Boyles 1
perforacio n Capacidad; HQ ¥L 300 o, NQ WL 450 o

Peso: 1,500 kg incluiendo bomba
Motor John Deere Fabricante; John Deere 1
Bonba 420Bran Fabricante; John Deere 1
¥ax capacidad; 170 !/min.
Peso; 225 kg
Elevador Charlynn Fabricante; Charlynn 1
Capacidad; 450 o
Tuberia HQYL(3. Gbm/joint) 80
NOYL(3. 05n/joint) 150
Tubo de casing HY(3. 05/ joint) 160
NX(3.05n/joint) 150
Consumo de materiales -
Pozo No, ¥1J-18 ¥J1-19 ¥JJ-20 ¥1]-21 ¥j1-22 ¥I1-23 ] MJ}-24 |
Broca 19 2 3 3 2 2 2 4
Broca NQ 4 2 4 3 3 4 3
Diesel(l) 2, 100 1, 350 1, 650 1, 350 1, 840 1 5¢0 i, 500
Barro(kg) 50 50 65 50 50 65 65
grasalkg) 250 209 250 200 290 225 225
Cemento 0 0 0 0 0 0 0
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Apéndice 3 Columna geolégica de los testigos
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L poo32.00 [dt---~-13--------
i porfido cua{pg - - - - - 13-------
L | rcifero = fg----- iq9-----~-+
citero g~~~ "~ B
Ly id----- [gd-------+4
v d----- 1g--------
L Rt & DI
17 |q----- 19--------
Ll  Igd------ . SR
@w | |d------ R [
L lg------ [
11 fd------
Ll id------ ;. (S
1 |d------ (R
Ll |d------ g----- - -4
1 |d------ g------—-
Ll Id------ [ [
1 |d------ ;[
L ld------ [ [P
3ﬂ H------ 3 ________
Ly itd------ P p—_—
S T | d-------4
32, 00-302.56 |- - - -~ - R
1 | porfido dio{f--- - - - .
ritico  [f@------ | [
A . D
______ 3 o]
L T I S Foomm =
______ 3 e e o2
77 L I ! >
______ 3 e e e e ]
4 ! H------ - v - -
H------ R
{7 R----- - §-------1
- d---- -~ -
N ! p---~-- 3------- 4
g------ J------- .
i ! g------ g - - - - -
g----- 1 q--------
B g----- 18--------

1:xuy debil, 2:0ebil, 3:regular, 4:fuerte, H:muy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular

A—13




POZO No,. MJJ—-18

desde 50.00 & a 100,00 o

ProCua-] Litologia AMteracion | ¥ineralizacion Ruest-L. T.- AulAg] Cu [PblZnjlo [Fe
(n)dro (2B X SeXaChEfdvPyCoCeBo¥c¥oXtra No.| m [ g/t g/t poa | ppel pped ppo [ 9%
54 porfido dio{ g~ - = - - FEEEEEEEE 5 o i S
17 | ritico g - --- 2d------ -
: H----- 2d--------
! f----- 2d- -~
p----- A R
| - - 2q-------
g----- 2d-------1
R B----- 23-------1
e 23-------"
60 q----- 98- -------
- - 2d-------
I f----- % P
H----- 2d--------
| g----- 2F--------
g----- 23--------
I H-- - 24-------1
H----- 23- -
1k g----- 23------ -1
g----- 2F-------1
(I g----- DY - - -
f----- 23AfF----- - { '
{" g----- - -
g----- 23--------
1 q----- 2q-------
g----- 23-------1
|? R--~ - 23--------
B----- 23 -------"
I g --- K
B----- 23--------
8 | d----- 23------ -1
d----- 2d--------
I g----- 2 f -~
g--- - 2F-------1
1! g1 -2-28Ff- - -
g--- - 2d---- -
i §----- 28-------"
g----- 28 - - - -
| g----- 23--------
H--- - 23--------
of | H----- 2F-------
g ¥ [
ik g----- 23--------
3 q- -~ - - 23-------+
] q----- 23--------
“1 g----- 2 3 ““““““ E
i g--- - 2d------ -
g----- 23 ------ -
I q----- 2Af - - - - - -
93 g----- 2A- - - - - - -
00 ‘ g----- 24f - - -----

1:muy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, S:muy fuerte -
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseainado, f:pelicular

A1




POZO No, MJJ-—-18 desde 106.00 v 2 150,00 =

duad Litologia i Alteracion | Mineralizacion Huest-L. T.[AulAg| Cu [Pb[Zn[¥o [Fe
(@Hro 2zBiKfScKaChEUNPyCpCebolicloliira No.| m [ g/t ¢/t ppo | pod ppd ppa | %
100 porfido dio{p - - ~ ~ ~ 2d------- 1 ' :
11 |ritico g----- 2d----- - -
g----- 24--------
| h gd----- 2gd-------1
H----- 29 -df ---- -
g g----- 29-f-- -1
_ R----- 2lN-1f-----
| .-] g--—--- 21 ________
- B--- - 21 -----~-
g™ el A —
d--- -2 T
i g----- 2L~ -
‘ L 2 -------A
1k §----- 7----- -
p ______ 2_ ________
I i Q- ff-----
- 1e----- 2H-ff----
] R----- 2H2ff--- -
5 g----- ZJfo ﬁﬁﬁﬁﬁ 118, 00p. 00k0. 1] 0.7 1608 26279 .33
120 g----- 22 ff- -~ -1
- H---1-2H2ff--~-- i20. 002, 00ko. 1] 0.5 1050 16 84 .00
1! H---1-242¢----~-
. Fi--1-242€€---- 1 122, 002, 00k0. 1] 0.7 1502 26 239  <Iit. 80
] Al--1-2H02£f-----+
- gi--1-282€---- | 124.062.0060.1) 0.1 333 16774 2148
| mi--1-202¢-----1
. Hi--1-2H2¢f------ 126. 002, 0k0. 1] 0.5 421 18180 .08
i qi--1-242f------
9 di--1-2 ﬂ 2f----- 128.002. 06<0. 1 0.9 1007 141280 3.6
130 gi--1-212¢------
- d1--1-t1q2df------ 130.002.00<0. 17 0. 4 109 172017  42.35
3 g1--1-122df------
1 Hl--1-1%2f------ 132. 002, 000, 1] 1.1 1109 141698 2187
] Al--1-1132f----~ .
" Jl--1-1142¢----- p&mzmmAOJ 107 181131  11.88
1 g1--1-1#2¢------
- gqt--1-112¢6----- -136. 002. 00K0. 1; 0.6 6270 17682  <IlL. 50
i dl--t-112¢€6------
14 ge--t-112¢------ 138. 002, 00k0. f 0. 1] 1105 1§ 11§ 11.50
140 42 --1-1112f-----1 |
. H2 - 1-1§2¢€¢- -~ 140. 002, 00. 1/ 0.4 1203 22 16§ 1L 67
| q2--1-1142¢€----- |
1 g2--1-142¢----- 42.002.00k0. 1 0.4 1116 15 159  1.99
| HZ2--1-112¢€¢-----
, H2--1-112¢6----- 14.002.000.1 0.9 790 20168  41.55
ik N2--1-1N2fF----
- H2--1-t112f----- 46.002.00k0. 1 0.9 82 1§21 4159
& i q2--1-1102f-----
4 p3—-2—lﬂ3f ------ 8.002.000.11 1.9 259 20 76 1.3
150 g3--2-1U03¢¢8¢---

I:puy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:muy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseeinado, f:pelicular

A—15



POZQO No, MIJ-18 desde 150.00 ma 200.00 »

rqCua| Litologia [I{ Altcracion |Wineralizacion Muest-f.T.|AviAg| Cu Pb[Zn|do |Fe
w)dro 57 BiKTSeRaChEIvPyCpleBoYichiok tra No.| u [g/t] g/t] ppn | ppf ppel ppo | 96
hed~ [porfidodiol 3 --2- 143 ff~ - - - 4i50.002.000.7 0.2 81 1{4894 9§75
171 |ritico A3--2-1-43¢¢----1 : L
. H2--2-1438€----- 152. 002, 0k0. 1 0.9 - 588 21 983 - 2L 56
| d2--1-1-42¢6€----- - . _ ;
q g1--1-241f------ 154. 002, 00K0. 1 0.4 1188 18 650 Tﬁ&
_ di--1-241€------ : ‘
d1--1-1416----- 156. 002, 0k0. 1 0.7 297 16 81§ 1. 72
|7 qr--1-1916----- 1 1
1 d2--1-152¢€------is8.000.000.010.9 777 18743 1823
160 d2--1-1102¢6¢6----+ , i
» d1--1-292ff----- 60, O0P. 0K0. 1k0. 1] 779 o 17 41.9]]
41--1-2%82¢Ff----- ) | -
. di--1-2982¢6------ 162, 002, 00ko. 1] 0.3 337 18119 4164
| d1--1-292¢6---- -4 ‘ |
d---1-292¢------ wmmzmm1u5:m3157ﬁ-72m
I g---1-241fF------ -
g---1-291------- 6. 02 000, 0.1 268 19 81| 16205
4! d---1-2d1------ i | -
; d-----2d1------J68.002000.1ko. | 164 20 64 9199
174 d-----291------+ | B
q d----- ggx ——————— 170, 007, 00K0. 1 1.9 159 21] 64 262.26
ik g----- R i -
. g----- 2941 ------ 1 172. 002, 000. 1 0.1 1604 20 6§ 242.88
B g----- 231f-----1
A - ---- g g e m e 174002, 00k0. 1 0.8 - 817 1 61  §1.92
i Bp-~-—---4L4g - -~ """ "7 :
- f----- 2qd-------- 176.002.000. 0. 1| 197 19 79  &.02
i g----- 9d - - - - =
H----- 99 ------ 178,000, 00K0. 1 0.5 335 19 87 19184 @
184 ! ! s 29------ -1 - -
; H----- % g ———————— 130.000. 00k0. 1k0. 1] 664 20 109 62.20
] g---—~~&4---- - - " :
. q----- 2d-f------ (82. 00 0cko. k0. 1| 906 20 4§ 3228
| g----- 294-f------ 1 -
4 pi——;-gyéi ————— fiss. o o032, 860 27 6 4769
pl--1-202f€f-~----1 :
- pl-fl-Z%fo ----- mamzmmﬁow 614 19 37 207l
1 di--1-212€¢6----- .
4 di--1-212£¢6----- 188. 002, 00ko. f{ 0.4 659 19 37  181.67
190 Hl--1-212ff----- o -
" Ho--1-2q2f------ 190. 00, 000, 1] 0.4 - 479 19 34  4L.70
| de--1-2182¢6------ . 1
. d2--1-242¢------ 192, o0, ocko. | 0.4 421 16 37 9164
i d1--1-2416------ .
, q1--1-2816------ 194.002.00<0. 1 0.4 - 274 18 51  31.52
i d1--1-2281¢6------ e
Al--1-2418-----+ 196, 002, 00k0. 1) 0.2 364 18 35 6166
I dl--1-2841f6f-----4 _ : @
. Ho--1-292¢---- - 195,002 00k0. 1 0.6 - 49§ 19 3% 6l 70
DO d2--1-242¢€0-----1 : :

l:wuy debi}, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, H:muy fuerte-
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular

A—16



POZO No, MIJ-—-18 desde 200.00 n a 250.00 »

Priua{ Litologia Alteracion [ ¥ineralizacion Muest-J. T.JAu [Ag| Cu [Pb[Zn]¥o [Fe
(n)Hro . DzBiK{SeXaChEvPyCplcBo¥c¥oXtra No,| # | g/t g/U ppa | ppef ppet ppe | %
200 { porfido dio-|g2--1 2U2ff----+ PO0. 02, 00<0. 11 0.8 374 1§ 37 141.65
17 {ritico de--1 ti2fe----- ] s
- g2--1 102f-----+ POZ. 002, 00<0. 1] 0. 5 1652 18 44 182,02
] d1--1 2ie-----1 |
9 pl--1 241F¢6~----- P04, 062 00<0. 1) 0. 4 636 17 43 8153
| ql1--1 241f-----
1 gl--1 1yJy1¢f------ P06, 002. 00<0. 11 0. % 41§ 18 53 3159
] gi--1 1f1f------
% 9 pl--1-1y1e&------ 208. 002 0<0. 1| 0. & 871t 17 43  52.400
P14 g3--3-141f-----1 :
- Al--1-1942¢€-----+ P10. 0. 00k0. 31 0.3 819 18 5  71.99
| Bl--1-1942¢€------ J
- gi--1-232¢------ D12, 00R. 00k0. 1 0.5 1268 14 66 118
] dl--1-2942¢6------
- gt--t1-1532€------ P14, 00 000, 1 0. 95§ 12 57 62. 14
| gl--1-1Q26-~---- 11
1 gi--1-1421-----+4 P16, 002. 00<0. 1 0. 4 948 17 49 122. 44
| di--t1-1426----- ﬁ
9 gi--1-242¢f-----+ 218.002.00\0.1| 0.4 704 15103 516
P20 gi--1-2f2f------
5 gl--1-1H82f-----1 P20 {}GF.(}U'(U JW|0.5 659 14 51 11R.48
1 di--1-142¢-----4
9 pl--1-1342f¢------ p22. 002. 00<0. 3<0. it . 834 17 63 8173
1 dl--1-102¢6------
. gl--1-2432¢------ P24.002. 00<0. 11 0. 909 20 108 1. 24
p--1-212f-----
9 ;1 ~-1-292f---- - P26, 002, 00<0. 3] 0. & 994 19 53 102.64
1 dl--1-142¢-----1
9 gl--1-102£€-----+ p28. GGF. 00<0.11 0.7 3160 17 180 352.8
03 di--1-142¢-----1
9 gl--1-102fF-----+ P30, 002. 000. 1 0.5 1108 18 53 112.97
] di--1-1426F-----1
- gl--1-132f-----+ P32 002. 00<0. 1! 1.6 1864 14 38 142. 74
] dqi--1-182¢-----1
: Al--1-102¢F-----+ 234. 000, 000. 1y 1.6 49304 14 63 11R. 7]
1 Rl--1-102f------
- pl--1-142f------ P36, 002, 00<0. 11 0.7 1717 19 31  72.33
i al--1-142£€€----+
« gl--1-122€ff--- -4 p38. 002. 06<0. 1 0.6 1247 17 43 10198
pA( di--1-142¢------ - ]
" q1--1-122¢€-----+ 240. 002, 00<0. 1) 0.4 1448 15 45 €.33
i di--1-192¢6-----4 |
. qt--1-132f1-----1 PA2.002. 00<0. 11 0.2 1141 1& 47  61.94
i ql--1-131€f----+
- ql--t-141f-----+ 244. 00 O0KO. 1 0.5 1538 13 35 101202
] ql--1-1101f------ J
- al--t-1Y41¢6------ 246. OO, 00<0. 1<0. 1) 14500 15 3 2.01
() i dr--1-1f1e-----
4 gl--1-101f-----+ P48 002. 00<0. 11 0.2 106§ 14 33 52.34
050 pl--1-10if----- 1 :

I:xuy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, .S:I}uy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular

A—17



POZO No. M1J--18

desde 250.00 0 a 300. e

rdCua-| Litologia [I{_Alteracion | ¥ineralizacion Nuest-1.T.[Au]Ag[ Ca [Pb[Zn]¥o | Fe]
(0)ro : QzBlKfSeKaChEvaPprCcBolclolLra No.l n|g/tl ¢/t ppa | ppel ppel ppa | 9§
wll porfido dio{g1 ----141.-~--- -1 b50. 02, O0K0. 1] 0. 102 20 44 . 57
_1 ritico gl---~--4-------= 1 1 4
gl -----4-------- 252'002’00<0‘H 0.4 1364 1§ 37 78
| gl--1--41f------ - T
. gl------ Sf-- - - 254. 002, 000, ) 0.7 499 17 33
R feee - | |

. g-----~- -f----- q%&mamm¢ua‘sw 15 27 6L 46
qt----- f----- -

. qt------ o P58, 000, OOKO. 1D, 1 - 701 15 17 1149
2t g1----- 12 €f -~~~ - . o
4 JdT--1--42€-----1 %Mwwmaﬁﬁwlsn,%m

| ql--1---H2f-~---+ -- :

X gq1--1--42f------ 262.002.00<0.ﬁ 0.4 775 1§ 38 9L 67

Ik Al--1--+2f~---- ]

1 gi--1--J2f------ D64. 0. 000. 1] 0.9 647 15 25 4143
gl--1--+41f-----+ - 1
gl--1--1€-----1 66, 0. 000. 1 0. 674 1§ 33 3169

1! Hl--1--q1f------ N

gqi--2-<Jd1f------ 068, 002. 000, 1§ 0.4 2345 13 25 29004
A gl--2--41f----- | 4] .

. qi--2--Hif-- - -= -p10.00. 000, 11 074 165 17 18 13054

| Hl--2--H41€f----- :

LPT.00-212. 48R 2 - - L - - {1 Ef - - - - -DI2ORO0KO. 1| 1.9 4160 16 20 40247

i Pirita aren{p2--1--q1ff--- -1 _ -

00 H2--t--41f€----+ 274.002. 00<0. ) 0.3 730 13 24 9. 39

17" 5302002 --1--41fF€---- ﬂ

| Pirita aren{g2 - -1 - - 4166~ - 016. 0CP. O0K0. 1) 0.5 5840 15 38  43.03

0s0 H2--1--42¢¢----- -

ﬂj 217.00-217.0d 2 - -1~ - {2 ¢6¢f- -~ - D18, 002, 000, 1K0. 1 762 15 20 138
23 veta cuarzo{pg2 - -1 - - 42 f§€- - - - 1 ' .

1 leirita,cale|{@ 2~ 1=~ {2 ff- -~ 730.002. 000, 1 0.4 897 14 21 141 4

B opirita pZ2--1--q2€ff---- - '

1 gRa--1-142¢ff---- 2. 002.000.110.9 1488 24 17 1722

4 gZ2--1-1q2f¢€f----1 . J

5 H2--1--42f¢€----+ PR4. 0L 00<0. 1) 0.5 1518 14 17 3017

R f2-~1--42€f¢-----

A H2--1---2¢€¢€----1 %&WZMQ#OA 1619 17 1§ 28 74

| H2--1-142¢€¢----+ ' 1

- R2--1-1-{2¢€¢€f - - - P88.00R. 00<0. 1) 0.8 779 1§ 21 29184
250 po--1-142¢6¢---- : :

1 Wo--1-142°fF¢f~-~-- 090. 000 00k, 1] 1.0 1667 14 29 231 74

_ R2--1-112f¢F---- | _

. g2--1-102€f6---€-po200R0K0.40.3 716 1§ 31 30438

i g2--1-1f2ff----- _

4 H2--1-1426¢€----- £94.002. 00,11 0.3 448 17 24 41.39

1 A2--1-1026f~-~-- 4

1 H2--1-1826f----+ P96, 000, 00K0. 11 0.2 - 361 1§ 21 .37

i d2--1-182ff6-----

1 q2--t-12¢6f---- P98, 0. 0G0, 11 0.3 564 23 4 1. 42
300 d2--1-102€f--- - _ e

l:muy debil, 2:debil,

J:regular, 4:fuerte, Hh:muy fuerte -
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular

A-18




POZO No, MJJ-18 _ n desde30000ma30256n

PrdCua{ Litologia [y Alteracion | Mineralizacion Nuest- L.I‘ Au | Ag Pb [Zn]¥o |Fe
(a)lro QzBinSeKaChEvaPyQpCcBolcloltra No.| ajg/He/ll ppm el poo | %
300 porfido dio{g2--1-212¢------ 100.002.56«1 KO 1 501 15 39 di.65
1 | ritico pl-"l*212f ffffff -
302. 56 gl1--1-212¢------
A fondo de po-
Z0
310
|

l:puy debil, 2:debil, 3:regular.. 4:fuerte, H:muy fuerte
~ erequigranular, p:porfirftico, d:diseminado, f:pelicular

A—19



POZO No, MJJ-19 __desde 0.00m 2 50.00 s

prduad Litologia [T Alteracion | Nineralizacion Nuest-}.T.JAu[Ag] Cu [Pb{Zn|No Fe

(n)iiro - | zBiKfScKaChEpvPyCpCeBolicloltra No.| o | e/t e/t ppm | ppef ppad pou | 9
q p.00-7.30: S ' ' : '

} no testigo

7.30-7.40 pgd3--3--1 -~~~ ~-1 7.300, 700, ) 2.4 5338 17 14 2151.24

L|porfido dio{ {4 --3- -3 f€fff-f- 800L UU<U.:|5. T!Qgﬁs 20 57032, 24

14 ritico 415~-3--43f£Ffff--- 5.00L000. 11164 79556 14 14 5H19.08

L [1.40-7.50 45--3---43-fff---10.00L00<0. 1i8. 24 39810 17 47 723138

] granodiorite {5 --3 - - 43 -1 £ £ - - 1100 00KO. If 5.7 14586 16 42 2590.179

L[.50-117.00 [45--3--3ffff---12.00L00<0. 1 8.4 2385 21 31 138%1.00

i porfido cua§ 46 - -3 - -3 £f £ - - 13001 OK0. [ 6.1; 18666 1§ 63 -1031. 15

I. |rcifero 45 - -3---3f£ff--{1400L00<0. 10 3.5 11810 19 19 681,56

] 2.30-8.50 |[45--3---3€f£ff-- 15000000, Y 2.1 11486 17 31 53l 24

L | calcopiritai-{§ - -3 --43f££f-- 16000000130 14337 28 23 - 531.46

) rica _ 15 --3--43£€¢€£f-£17.00L00<0. 5 1.9 16051, 19 18 2380 24

L 17506300 {45--3---43ff-f---18 Oﬂll.ﬂ(Kﬂ.l 2.1 9962 18 18 1911 45

o0 |alteracion | {5--3--43-f-¢--119.00.000.1/ 1.3 9910 18 20 1941 40

L | muy fuerte H--3--13-f----4 20,001, 00<0, 11 0.8 11599 16 14 3011. 54

] 45--3--43-€f--- - 21.001. 030, 11 0.7 6048 17 1§ 3241. 2%

L 415--3--43adf--- -1 22.001.00<0. 14107 5350 19 1§ 66119

| 45--3--43df---- 7 23.001.00<0. 1) 0.5 5304 18& 14 1201.3]

L 15 --3--43dff--172400L000.H0.9 7348 2B 12 384 54

i 15 --3--43dff----125.00.00<0 1<0. 1 553§ 24 1 192, 47

L 415--3--{3dff----26.000.000.3 0.1 3443 21| 1§ 3781. 46

| A5 --3--43dff----|2000.00k0.Y0.% 6174 200 1 442, 14

L 45--3-~-A3dfff--128 .00“‘(0.%1.3 68374 200 14 125168

30 45 --3--43dfff---129.000.000. 1.1 998§ 20 1 21, 14

L 45--3--43-f- -~ -7 30.001.00<0. 1 5.7 16713 21f 1 332, 67

A A45--3--43-f----1 3L.001.00<0. 11 1.2 7633 23 13 327.04

L 45--3--43-fff--32.000.00<0. 3 1.5 11454 1§ 2181. 64

] 45--3--43-f--- -1 33.061.00<0. 8 0.9 6848 17 21 162. 14

L 45 --3---3fdf f-- - -|34000L000, 1 1.9 1051 17 31 952 37

] 45 - -3 - - A3 ff---3500L000.32.7 19120 30 39 137. 83

L 15--3 - - o 3dfdf - - - - 1 36. 001 00<0. 1 0. 4 10671 19 27 134181

] A5 --3--43dfdf - - - - 1 37.000. 00<0. 1 0.6 10088 18 21| 464163

L 45 --3--H3fdf - -- - - 38. 000 00<0. 1 1.!?-J 14424 13 24 20651. 97

40 145 --3--13dfdf - - - - 30. 0d1.00<0.l 2.1114829 18 493, 19

k 44--3--43df---- - 40,001, 00K0. 1] 6. 3 12007 14 21 963174

N 14--3---3df---1-141L00L0KC.J 2.1 5810 2H 26 514l 8]

L J4--3--43-f----- 42.000. 00K0. 3 0.9 : 5717 19 27 9861. 61

B 14--3--43-1f---- 43.001. 0G<0. 1 1. § 12214 23 50 34®.03

L 45 --3--43-f--- - 44.000.00<0. 3] 1.9 7076 2% 24 1031.98

) A5 --3--43-ff--£-145.000.000.1) 0.4 5947 1§ 24 82(1. 54

L 45--3--43-1f--1-146.000.008<0. 1) 0. 1| 5529 15 24 54(1.69

i 14--3--43-f----- 47001, 00<0. 1 1.4 5604 21 1631, 83

Ll 14--3--493-f----1 48.000.00k0. 4 0. Y 5133 19 34 118199

50 14--3--43-fF---- 4 49.000. 0k0, 11 0.9 95973 194 37 1162 30

P:nuy debil, 2:debil, 3:reguiar, 4:fuerte, 5:muy fuerle
c:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular



POZO No, MJJ—18. desde 50,00 m a 100.00 @

ProCua| Litologia Fl‘x Atteracion | Mineralizacion Huest-L.T.[AuAg| Cu [PblZn[¥0 [Fe
(m)dro : 323X {SeKaChEthvPyCpCeBoNcNoltira No,l o | g/t g/t pps | ppa{ ppoy pp | 96 |
50 Lporfidocua]{ {5 --3--43-f----1 50. 001, 00<0. 1] 0.6 2389 1§ 23 317p. 28
1 freifero  |45--3--3-f-----5.00000k0.1 0.5 5871 20 31 146200
L 45--3---3£f -~ -- 52.001. 00k0. 1) 1. 10610 14 128 7862, 51

| | d4--3--4{3¢f€--1-5300.000.1 1.1 14162 14 34 636267
gt H4--2--43-fF--¢-1540010K0.1 0.8 6338 1§ 35 187p. 14

] R S kI SR 55.001. 06Kk0.1( 1.0 7235 1§ 3§ 1192.30
L d4--2--H486f----1 56. 001. 00k0. 1] 1.0 5328 17 411 5041, 87

i d4--2--3ff----- 57.001. 00k0. 1 0.8 4604 15 34 741.85
8 L 45--3--43-f£1f-- 5800 00ko.1 9.4 21834 20 120 581146
60 45--3---13-ff---59.00L.00k0.1| 50 16010 22 186 2601. 65
L 1873 3 - T 1 - | 60. 00t 00ko. 1]6. 9 18216 2% 244 14291 1]

i 45 --3---{3--1¢---{6L0000ko.1| 4.8 18049 17 44 3931.56
L 46 --3---{3--11f-- 6200100k, 12210518 1§ 2§ 1471.73

1 46 --3--48-f----1 63.001. 00k0. k0. 1| 3938 1 21 1951, 55
L J4--2--H3-F----- 64.001. 00k0. 1k0. 1| 4874 18 2§ 3491.81

| H3--2--3-f----- 65.001. 00k0. 1k0. 1| 4168 1§ 31 85178
L H3--2--H3-f---f-6600L00k0. k0.1 4670 12 24 919170

) g3 --2--43-f---f-6noaooke ko 1| 3201 19 49 221161
L q3--2--13-f---f-6800L00ko.1{0.5 4328 17 49 504).54
- H3--2--103-1---1-69 001 000.iko. 1| 6263 10 45 33441. 66
L g3 -2 W3- - -- - 170,001 00k0. 1] 0.4 5900 16 41 171]i.86

] H3--2--13-¢---1£-70.00 000 1ko. 1 4808 19 45 129180
L H3--2--13-¢---¢{72.00100k0.10.4 3690 19 43 617136

| H3--2--13-£----1 73.001. 00k0. 11 0.3 2093 23 44 78159
T H3--2--42-f----- 74.001. 0ko. 11 0.§ 2778 200 43 43164
] H3--2--82-¢---- 75.000. 00<0.1 0.2 3788 20 41] 2001, 58
L g43--2--12-¢£----+ 76.001. 6K0.1) 1.4 4636 19 40 1741.6]

1 d3--2--12-f- - - 7001 0001 0.1 32717 1§ 29 74156
L q3--2--12-ff----78.001000. k0.1 1661 19 27 24843

80 g3--2--12-f - - 79,001, 00k0.1k0. 1} 3133 14 27 2601.4
L |80.0083.80 [ {6 - -4- - 43 -f-1-t80.00%00ko. 1] 2.4 12531 17 20 16§1.6

1 |aleracion [{5--4-~43-f-1-f-8L00L00k 15434548 39 121] 790k, 03
L|muy fuerte {45 --4---3-f-f-¢f-82000.000.1 0.4 14711)] 14 2§ 356 40
1 A5 -4~ -43-f---¢-8300.00ko. 1 0.1 3893 20 2§ 118 48
2 3-~-2--12-¢----- 84.001.00k0. 1) 1.3 9083 17 25 1872 04
1 H3--2--H§2-€----1 85.001. 000. 1 0.3 3897 1§ 24 2041. 68
L H2--2--02ff----- %ﬁlﬁwadaﬁ4w 1] 24 414178

A H2--2--12€f---f187.001.00ko. 1] 0.4 4301 18 2 484 4
L B2--2--12ff---f-8800L00Ke. ko. 1| 4008 14 20 10561 46
90 g2--2--112¢6f---¢-189.00.000.1| 1.4 6771 19 20 4281.58
L 9 --2--13fFf---f90 00L00K0. 0.1 4627 11] 24 19681 38

: ﬂz——z-—g3-f---f-QLMmegua 7384 14 16 8181.66
L B2--2--13-f----- 92. 001 0ko. 1k0. 1} 4258 16 21 336160

| 42 --2--H§3-f---- 93.001.00<0. 1 0.1 4077 17 26 144151
1] 42 --2--4§3-f---- 94.001. 000, 1ko. 1| 4075 15 2d 3101 79

i B2 --1--13-f£-1-¢f-9500.000105 4984 15 16 1231.26
e d2--1--13-1-1-¢]96.00.000.10.3 3124 18 19 9ifr. 40
@ 1 d2--1--13-£---f{97.00.000.11.q 55570 13 18 32614
1: g2--1--13-1---£{80dt00ko.to.9 5659 14 18 ﬁﬂjg
100 02--1--103-f---1-199 001000 ko 1} 2897 14 18 8402

1:muy debil; 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, H:muy fierle
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular



desde 100.00 m-a 150.00 m

POZO No. MJIJ—-19

1 :xuy debil,

3:regular, 4:fuverte, 5H:muy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico. d:disepinado, f:pelicu!ar

A-22

- 8608

PrCua- Mteracion [ Mineralizacion L. T, Ag] Cu [Pb]Zn]lo [Fe
()firo mmwwwmmw'fMMh'MMMﬁ
00 L|{porfidocwla{f2--1--Y3-¢€~--- 0000100 Ik0. 4 121§ | 431, 39
H2--1--43-f---1f-010010K0 1K0.1| 213§ 1 241, 34

I d21-1--43-£---f4102000.00. 408 3714 18§ 29 1361, 21
1 H21-1--}§8-f----+ L001.00<0. f 1.3 3574 19 1§ 401 06
L g2 i-1--43-6----+ ;mmlwi 3399 17 23 3751 26
Id2i-1--143-f-¢€-f+ 1.000. 14 0.4 3598 15 20 164119

& f21-1--93-1----- 1.00<0. 10, 1t 3248 14 24 79122
i g21-1--43-£----- 000, 1/ 1.1] 4877 1§ 901.39 |
L d21-1--183-1---+-1 K01 1.0 4224 1§ 24 16133
i1a 4121 ----43-1---- 1.00<0. 1] 5.0 19871 13 20 12011, 53
L e ----- ﬂa-f—f»flmﬁmﬁmoiza?wslszazwLm

. lq2----- 3-f----- 00k. 1 0.6 5831 17 19 5L 62
L [112.00-115.40 45 - -4 - -3 - f - f- - - LO0KO. 112.§ 32948 25 535 2661. 7

1l ion [15--4~-3-f-f--- L00k0. 1l 3.7 10089 14 37 129124
L A5 - -4 -3-f-f--1 ;mm12ﬁ1ww 19 37 2141 46
gil-1--q2-f-£6-- 1.0K0. 1 0.6 4958 17 31 96 04

L - |W2--2--42-f-6-- 1.00K0. %0, 1] 2259 17 33 722.08
| hroo-184.00q2--2--42-f-f-- 100K, 1) 1. 4 7651 18§ 24 501 88
h + |granodiorita €1 --2--{3-€---- 1. 00KO. &3w&513211n¢%
20 41 ~--2--43-f---- 1. 00k0. 1 0.9 7226 16 27 6012 28
1+ dqi--2--43-f----- $ww12.1%% 20 29 M%l&
i d1--2--43-€f----1 1. 00K0. | 1.4 1164 25 25 ?135
i d2--2--43-€f----- ;.00<0.1 2.00 12487 21 27 38319

i d2--2--483-f----- 1.00Kk0. 1 4.7 15619 14 29 259190
+ 43--2--8-f-f-- 1.00k0. 1) 3.6 14780 18 24 1581.90

| d3--2--43-f-f--1 me¢542%% 14 41 2001, 87
} d3--2---43-€-1--1 1.00<0.1) 2.6 14197 1§ 80 2011 72
| g3--2-- 3-f-f—-q 1. 00k0.1) 2.4 17774 15 2% 1641, 88
4 d3--2---43-f-f- - {128.00L00K0. 1] 1.1 10297 17 2§ 1701.84
13d q3--2--43-f--- - 1.00k0.1 0.3 7320 14 25 1270 81
t d2--2--48-1----1 1.00k0.1 0.9 7534 17 25 10561 81

# d2--2--+8-9----- 1.00c0.1 1.9 10499 18 1§ 3831.83
# d2--2-143-€----+ 1.00<0. 1 0.5 4843 18 2§ 1072.17

| qz--2-1}3-1----+ %mmilﬁ 6200 18 25 46218
+ q2--2-1H43-f-f-- JO0K0. 1 0.6 4345 1% 27 692 04

1 42--2-113-F-f--+ 1.00<0. 1 2.1 4689 21 28 671.93
4 q2--2-113-fF----- 1.00k0. 10. 1| 7365 13 1% 254154

| usrso-13nsd2--2-1103-f---1- 1.00K0.1 0.7 - 5216 12 21 6561.65
+ |veta cuarzo,|d2--2-113-f--- - 1.00k0. 0.1 4148 19 26 7%2.03
140 | wolibdenita |@2 - -2 -1 N3 -f - - - 1 1000 110. 5607 14 26 8. 18
! d2--1-112-61----- 1.00<0.1 0.8 5353 19 19 78164

| d2--1-142-f-f--- 1.00<0. 1 2.0 6832 14 21 1462.09
t 42--1-112-f----- 1.00K0.1 0.8 9216 13 21 1541.90

i g2--1-142-F----- 1.0GK0. 1 3.6 10307 14 22 304193
} q2--1-112-fF-f--- 1. O0KO. 1t 1.6 10667, 16 22 3857, 10

il g2--1-142-6-f--- 100K, 1 2.1 9147 208 24 155,07
+ d2--1-112-f-€f-f 1.00<0. 1 3.7 12055 17 23 2260.70 -

i q2--1-142-F-€-f 1.00<0. 1§ 3.5 13907 15 54 7261 59
+ q2--1-112-€----+ 1.00<0.1 3.1 11151} 16 30 148169

150 42--1-113-fFf--- - 1. 00<0. 1 1. 7 14 28 187165



POZ0 No. MIJj—-1% desde 150.00 = a 200. 00 »

Prdua{ Litolegia [I] Alteracion | Kineralizacion Muest-J.T.JAu[Ag| Cu [Pb[Zn]¥o [¥e
(o | . QzBiK{SekaChEptlvPyCpCeBoiciollra No.| o | g/t| ¢/t ppn | ppef poef ppe | 9
150 + |granodioritd 2 --1-142-f-f-- 4150.001.00k0. 1 1.2 6857 1& 2% 142205
| g2--1-142-£-¢-- 4151.001.00<0.ﬂ 0.6 10761 30 34 33L.40
t al--1-1Y2-f£-¢-- 4152.001.00<0.; 1.3 10421 13 21 1772 23
i gi--31-112-£f-----4153000.0K0. 0.6 4189 18 2% 910. 05
' dqi--1-1742-£---- 154, 00(1. 06K, ﬂ L1} 7944 16 24 125264
A g2--1-142~-£~---- 4155.001.00(0.; 0.4 6448 16 334 23(0. 15
t g2 --F-113-1f---- 156 000.000, 1. f 4435 16 28 82313
g2--1-133-£---- 4}5?‘001.00<0.L 1.9 10108 14 83 941 91
i 62--1-1U43-f£----- 158, OO O0K0. If 3.0| 14188 16 20 741 8l
160 42--1-1103-f----- 159. 001. 00ko. 1f 3.8 16954 1§ 19 41it. 59
t ad--2-1103-1~-f- - -160,000. 000, K0, 1| 19953 1 20 700.92
| a3 --2-1033-£-£- -~ 461.00].Oﬂ<0.1 4.1 19558 18 23 5%.96
+ [163.00-165.000 14 - -3 - - 43 - £ - - - -462.00).00<0.L 1.4 25168 17 20 169#.75
| alteracion |15 --3---43 -1 - - - -163.001. 60, 1]10. J 32104 1} 24 19831. 58
| t|auy fuerte [15--3--43-1-£-- Ji6a 000 ocko. 1| 3. 12034 14 24 ssill. 41
1 2--2--~42-f----- 165. 0011, GOKO. 1l 1.6 6795 17 25 280;.?3
t g¢d--1-1%13~-£~--- -+ 166. 000, 00<0. 1) 0.9 42200 14 28 1401 51
| gd--1-113-£---- 167. 001. 06<0. 1 0.9 6633 17 39 57183
tl g3 -~-1-183-f£--- - 168. 00 0G0, 1 1.3 11367 1 30 6262.08
IX{1 g3 --1-103-f---1-1160.000.00<0. H 1.§ 7366 30 74 195 22
1t g3 --2-1-{3-f----170.000.00<0. H 2.§ 9048 19 41 287 59
|- dqd--2--43-f----4 171 001 00<0. § 2. 4 95500 17 40 1321 54
-+ g3 --2--93-f-1-- 72000 00<0. § 0.9 67173 13 44 873160
| 4--3--3-£6-1-- 1?3.001.00<0.y 2.0 7659 17 44 87 73
} q3--3--q3-f-1-- 114 00L000. 4 1.3 635% 19 53 124214}
| g} --3---3-f-f-- ~1?5.001.00<0.L 12 4158 1§ 63 141, 74
4 g3--3--43-f-f-- {76.00.000. 4 1.9 5%6Y 24 50 159181
R g3--3- -3 -f-f-- 717.001.00<0. 1y 1.8 11964 17 33 13201.89
t g2--2--q92-f---- 1 ]?8.004.00<ﬂ.1 1.5 5614 1§ 37 678167
150 @2 -:9--d9-f----. 179. 001, 000, 1| 0.2 5091 15 3§ 1811.56
+ g3 --2--43-f---- 1 180.004.00(0.1<0.1 6508 16 23 174141
| g3--2--+43-f----- 181, 001. 00<0. 1K0. 1 4561% 13 24 524i.08
1 44--2--93-f----1 182. 000, GO0, 3 2.3 6619 13 44 137109
4+-2--q3-£1--- 480010001 3.912178 23 8¢ 4130.7]
?;25184.00-188.50 15-----45-1f-- ﬁ;84.001.00<0.l LU 375 29 HON 16700, 40
—;555 veta cuarzo (15 - - - - - 45 - -~ - - -185.00L. 00<0. 1 0.3 2461} 9 2Y 7390.47
jgﬁj 45------ h----=--- 186, 011 00<0. )] 8.5 12581 37 166 15570, 85
HﬁEEE . 15 - --- -4 h-f£f - - -18700 .BG<0.L 5.%'11625 249 278 22010. 99
“188.50-215.345-----45h------- 188.03%.00(0.136.2 630240346471334) 25308. 7]
92" | porfidodio4g3d - -1--4------- -1189. O0H. 00<0. 1116. 5 3340412393845 1077M. 34
5 ritico qd3--1--+43------ 90. 001, 63K0. 123. 2 24851] 4871433 8473. 84
| 188.50-18%.000 g3 - -1--43-f- -~~~ 191. 001 0G<0. 1] 1.9 7206 25 927 1741. 71
3 falla 42--1---{3-f----- 92.001.00<0.L<0.l 6201y 19 28 6531 71
| g42--1--43-f---¢-93.00L00KO.1L 2.4 5594 1§ 27 26&1.85
- nd--2--43-f---- 194,001 00<0. 1] 0.9 4574 19 27 2041.58
] g3 --2--43-f---- 195.004.00<0.1 0,4 3460 11 26 594.49
- g3 --2--+3-€----156.00L0K0. 1 0.5 5074 18 22 226l 64
@ . A3--2--43-f-f---197.001.00<0. ] .§ 6638 13 24 1331.74
3 f3~--2---43-~1£f--- - 498 001. 00<0.L 2.4 13508 14 22 46%. 02
D04 03 --2--43-1f----499.000.000. 4 0.8 9171 1§ 20 150! 32

|:zuy debxl 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:muy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular



POZO No, MJIJ-19 . desde 200,00 m 4 250. 00 m

rdCua] Litologia [ Alteracion | Nineralizacion Nuest-]. T.|Au|Ag| Cu [Pb{Zn|¥o |Fe
()0 \ (22Bi X 1ScXaChEvPyCpCeBo¥cXolitva No.| m | g/t e/t ppa | ppdl ppel ppn | %
hof_ | porfido dio 3 - - 2-- 13 - £ - £ - - 0000001 00k0. 1) 1.1 9943 1920 9.0l
17 | ritico d3--2--43-¢----4 o1, 00)1. 060, 1] 1.9 127814 14 19 9741 86
d3--2--43-f----1 D02, 001. 00k0. )] 1.4 5838 19 23 168156
17 d2--2--43-¢f----- 003. 00l1. 00k0, 1] 0.4 5903 35 54 797L 73
d2--2--43-1-¢---004000.000.109 6740 15 14 2441.70
I B2--2--43-f----+ 005, 0011, 000. 1 0.7 6088 16 31 1641. 8
: d2--2--3~f-£--D06.000.00K0. 1| 0.8 7093 16 2§ 801. 64
1 [ 207.00 H2--2--43-¢€---- D07, 001 00K0. 1] 0.§ 4625 24 39 227164
| veta serici] 33 R R F D08, 001l O0ke. 1 1.6 11260 18 33 69dL. 74
o107 | ta 3--32--48------- 009, 0011 00K, k0. 1| 5321 18 2@ 172165
g3 --2--{3-----~-- P10, 001 00k0. 1/ 1.1] 6019 14 24 107L. 64
1B H3--2--43-¢£----- DIL 001 0cko. 1 0.9 5194 17 28 2361 62
g3--2--{3-€----- P12.00t. 00k0. 11 0.9 6108 15 25 10619
1 g2--2--4{2------4 P13. 001, 0ko. 1} 0.3 3826 13 25 54417
s H2--2---2f~----- D14. 008, 000, 10, 1} 3146 1§ 26 147207
p5.30-22100d2--2-142-¢---- 215.001. 00ko. 1] 1.4 6698 20 22 138268
t |granodioritd d2 - -2-1 43 - -~ - --- 16, 0L 00k0. 1) 0.1 4179 21f 29 108. 04
| d2--2-1143-~------ DIT. 001 00k0. 1| .3 4940 39 23 230161
$ d2--2-143-----~- 018 001 00K0. 1Ko. ﬂ 2749 15 29 3531. 0§
w d2--2-113-1---f-219.00.00k0.104 3103 17 20 12141. 24
N da--2--J4----- £ -pa0. 00l 0cko. 1Ro. 1] 4164 d 20 3255, 44
1 boroo-301.03d4--2- -4~ -~ - - f 21000, 00ko. 1| 1.6 5893 14 17 44701
porfido dio 4 - -2--43--- -~ f -p22. 001 000, 1 0.7 4318 17 3 449 72
1 Vritico Hd--2--+3-f---1-D23.06.000. k0. 5427 1 23 843157
gd4--2--44-€---1-P24.0000k0. k0. | 5018 4 21 5669136
Ik dd--2--4-----f-P5.00.000. 1 4.4 16454 16 18 1031 54
- gd--2--4-1---1p256.00.00k0. 119 605 13 16 145108
i d3--2--H44----- £ -p27.001.00¢0. 1 0.9 6894 14 3% 9941.60
H3--2--4-f-f-- 28001000 10.1 6648 19 29 128177
p3( gd3--2---44-f-fF---92900.000.1 1.1 4590 10 27 31d1.13
- dd - - 3- -0 €-- 30,001 00k0.1 0.8 4791 16 23 359159
i d4--3---4-f-f---P31.00000k0.1] 1.9 4408 1% 18 1641. 20
R4 --3--44-F-f---132.00L000. 1] 2.5 10855 17 21 347153
4! Hd--3--44-f----- 033001 00K0. 10. f 6779 15 23 ‘36001 78
. g3--3--44-¢----1 234,001 00k0, 1| 1.9 9446 18 27 431185
1 g3--3--d44-¢----1 035. 00t 000. 1] 1. 1] 7187 16 33 204 99
H3--3--14-¢€-f-- 136000000116 7393 17 32 50dL.64
1 p3—~3~—4~f—f~—237.004.00<ﬂ115 6136 - 100 28 1611 30
g3--3--44------ $38.001. 00<0. 1.7 8358 18 38 129153
p4 d3--83--44------- 039, 001, 00K0, 1 3. 1] 10465 12 31| 158, 26
q H3--3--43-----~ 40, 001. 000, 110. 5 2733F 1§ 77 2191 36
| : g3--3--43------ DAL 001, 00K0. 1| 8.2 18757 101 75 415H). 58
PA2.50-243.20 3 - -3 - - {3 <f - --- Hgm 001. 00k0. 1| 5.4 14622 16 447 5141, 2
Wveta carzo | {5 - - - - - - B~~~ P43, 001. 00K0. 1 2.3 89100 17 547 25(0. 16
4 f4--8--43-6---¢-244.000000. 1 1.5 7338 17 198, 97
1" 5002452804 - -3 --43-£--- - P45, 001 00k0. 1 5. 1] 18418 16 70 97229
| veta cvarzo | 4--3--43-¢----+ P46. 001 03<0. 1! 0.9 60300 14 30 7IR. 01

il H4d--3--+43-f~~-- p47.001.0%ko0.1 0.7 7050 14 39 10330 )
. f4--3--13-f---t 48001 00K0. 1<o§ 3912 11 37 41811, 63
50 H3--3--43-f----- 249.001.00x0. 110.9 4742 1924 11984

1:muy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, H:muy fuerte'
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular



POZ0O No, MJJ-19 desde 250,00 m & 300.00 m

ProCua] Litologia [ Alteracion_ | Mineralizacion Nuest-L. T.JAu[Ag[ Cu [Pb]Zn][¥o |Fe
(eddro zBik fSeRaChEdivPyCpleBoickolltra No,| m pood pped ppa | % |
P5( porfido dio{p 3 - -3~ -3 - €---1-P50.00L0 13 300 82K1. 46
i1 |ritico H3--2--44----- f 951, ). 00K 18 37 4401, 34
- H3--2--44----- f -p52. 001, 16 323 -1241.35
H2--2--43---f---$£3.0 19 28 641,41
- H2--2-~-43~f---- 254001 , 14 31 37,84
1 g3 --2--43------- 265, 0011 1. 1 41 - 9. 54
256.00-270.00 414 --3--44---1f - - 56001 1. 18 31 1031. 63
) alteracion {44 --3---4---f---g57.00L 3. 15 268 14719
-y | By fuerte |44 --3--44---¢---£58 001 4. 13 20 4111, 44
P64 §--3-~-14---f---15500L 3. 16 17 7951 43
. 14--3--44-~----~- P60. 0031 1.7 a 13 33 47
i 14--3--~44------1 P61. 0011 31 12 21 74141
- 14--4--q44---1-1 26200 0.3 In 16 1257t 09
A 14--4--q4---1-1 1263001 1.4 4 14 5424105
4 14--3---44---f---g64.00L | N 20 31 33184
i 14 --3---14--~f- - -£65.00 L 2.5 1§ 29 1841.53
- 4--2--94---1f---P66.00L L 1K, 1 16 41 79197
q4--2--44---1---P6T.0OLOKD. 1) 0.3 2135 16 54 842 22
4--2--14---90---PER.OOL.OOKD. 1) 0.9 5108 18 28 284171
%[ I Jd - -2 ~---q4---1f---P63.C0LOKO. N 1.6 6753 14 19 2581, 39
- 4 --2--443------7 P10. 001, 00K0, 1 1.3 7438 19 29 18ﬂ1.90
i 03--2--43------+ 11001 00k0. 1} 1.0 4764 14 28 1541.64
5 A3--2--43---1©--R2000.000, 11 0.6 3873 18 37 5731.73
| A3--2--43---{§--PR00L00KO 1404 4468 16 39 6841.89
. g3--2--42------ L14.001. 00<0. 11 0. 1 2604 1§ 34 1761.9§
i g3--2-143-£--- -4 215 001 00<0. B 0.§ 6647 15 37 12912. 18
- g43--2-1483-€f---1-2I6.00LOOKO. I 1.3 5404 15 39 3591.94
i A3--2-143-€£--~1 2I7.000.00KG. 1 0.3 3929 14 34 253.78
= p3--2-143-f----+ 2718, 0Q1. 00K0. 1f 2. 1) 10526 17 2§ 18M1.98
P30 g3--2-1-43-€-----219.00L00KO. Y 0.4 5224 19 30 4241. 78
gq4--2--44----- -1 280. 00N 00<0. B 1.4 6761 1§ 21f 570l. 54
i E g4 --2---44----- -1 3L 00, 00K0, 1 2.00 11522 16 26 18§1.6
P32.00-287.00 14 - -2 - - {4 ----- -+ 232 000 00K0. y 0. 3 6874 16 37 1031.7
_ﬂ_l alteracion [44--2--+4-f-f-- -£83.00LOOKO. 40.7 6148 1§ 33 10316
- | muy feerte ({4 --3--44---~--- 1 284. 001, 00<0. 1k0. ] 4941 18 31 176L.6
i A4 --3--q44------ 4£85.001. 00<0. 11 0.7 6408 20 24 8817
- J4--3--44-f--- -4 286, 001 00<0. 1x0. 1t 4574 1§ 200 1671.2
| 41--3--q44-f--~--- D87, 0011 00k0. 3f 1. 7374 17 23 42715
1 14-=-3--J4-----~- P38, 00 00<0.1<0. If 3388 1§ 2% 5813
P - q4--3--44---1---P33 00 0RO 111,23 23738 24 30 48L.5
- RI--2--43------- ZQU.UGJ.UU<U.L<0.I 2347 18 25 1210
X B3 --2--43------+ P91 OUL 00<0. 11 1.9 5523 24 21f 97L.3
9 gq3--2---43----~ -+ P92. 001 000. 11 0.5 2264 1§ 25 691.2
] f3--2--143------- P93, 0. O0K0. 10, ) 2577 25 34 937
3 g3--2--q2------~- 94, 301 60KO. | 1.3 4444 20 80 618.7
i H3--2--+42------- P85, 003. 00<0. k0. 1 26634 19 75 3IB.5
- p3--2--42------- :
i g3--2--+42-------
- q2--2--42------+4 298. 003. 03<0. 10. 3 | 3419 19 11§ 2545
304 g42--2--42---=-~- 1 '

1:suy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:ouy fuerle
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular

A-25



POZO No. MJJ—-189 desde 300,00 0 a 301.03 m
ProCuad Litologia - dAlleracion | Xineralizacion Muest-L. T.[Au|Ag| Cu [Pb[Zn]Mo [Fe

(n)gro 128 XfScXaChEpvPyCplcBokicoXtira No.| w | g/t /4 ppn [ ppot ppal ppa | % |
300 - {porfidodiog2--2--4-~-----17 _ :
1 jritico ‘
301,03 -
1 fondo de po-
20
310

| T e

1:muy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:muy fuerte
c:oquigranular, prporfiritico, d:diseminado, f:pelicular




POZO No MJJI-20 : desde 0.00 m a 50.00 m

PrdCua] Litologia [I¥_Alteracion | Wineralizacion Nuest-L. T.TAu]Ag[ Cu [Pb[Zn[¥o | Fe
(o)dro 02BiK fSekaChEdvPyCpleBo¥cHoRtra No.| m | g/t g/tf ppn | pprl ppul ppm | 96 |
{ ), 00-3.95 '
] no testigo
| . 96-9. 50 '
L |porfidocwa{gl----14------ - - 3.000.04<0. 11 G, 1729 14 1y 2. 15
| rcifero g4--3-1-43-f€ff---4 5.00.000.1 1.3 17689 1 9 219.55
L gd--3--43-f€f£f---1 6.000.000. 0 0.1 4208 13 14 1382 14
R - g3 --3--43f€£f--- T.00LOKO.1 0.9 2630 14 19 33207
@ L |- p3--3---43f£f~--~-+1- 800L0OK0IKI 4617 13 14 2251.9§
10 L50-14.00 1--2--43ff----"- 9.00L 000 1) 1.7 5678 il 15 130243
flgranodioritdd g1 - -2--43ff---- 1 10.00L 00<0. 1 1.5 7814 1)} 18 60278
4 gl --2--43ff-----1 1L UOFL 00<0.11 2.6 16673 13 1T 733.91
t dl1--2--43ff-f--12.000.00K0. 1| 1.1] 5461 13 20 2572.23
. dl--2---43€f----- 13. GGJ.O{]‘(O. L7 6762 13 1§ 2242.18
o 14.00-24.20 |H3--3--3ff--- -1 14. 001. 00<0. 1) 1.9 6521 17 30 475;2.17
{7 [porfido dio{d3--3--{3¢6f--- 1150000001 1.3 4139 14 24 327210
ritico p2--2-1-43€ff---1f716. GOFI.U{KO.I L] 3337 12 2§ 5181.6]
i 1 gz--2-143€ff---1¢- 17.004.0{]<0.10. 5960 14 31| 2332.06
- g2--2-1{4ff---f418.00L000.110.4 4085 & 729 19191. 84
20 H2--2-144€f-f-f719.000L.00<0. 1/ 1.6 5108 11| 23 2062 56
1 p2--2-134f----f120.000.0000.110.4 2863 12 4% 9581. 64
R p2--2-1841€f----1-21 008 001 1. 20411 15 20 226l.5]1
- pl--1-132+¢f---- - 2200, 00<0. 1] 0. 939 10 22 76151
g gt--1-132ff----- 23. 001, 600, k0. 8] 1622 17 25  871.64
4 gl --1-121f-----+ 24. 001 GIKO. L(O. 3100 15 28& - 541.84
i gy--~-1-1331f----- 25. 001, OK0. L<0. 1783 16 34 231. &4
- gi--1-221£f------ 26.00L. 000 1.5 304% 1% 40 - 501.67
@ h pl--1-221ff-- - - - 27000, 00K0. 1} 4.1 1265 19 23  341.68
o pl--1-223ff--- -7 28. 0011 00<0.L 1.9 4390 14 3L 311.94
30 pl--31-2231f---- - - 2900 00k0. 11 0.2 1015 13 29 Zﬂl_ﬁj
1 p3--2--43ff----+4 30. 0041, 0(]<'D.L 2.0 299§ 13 194 1@.27
| p2--2---J3ff--- -4 31.00;. OO, B 0.4 1744 14 37 231, 74
pd--3--143------4 32.001. 000 1j 1.6 4023 14 13 1512.37
| 1 Clad--3--43-f-f£--3300L0KS 2. 6384 13 30 14%2. 42
“PL20-4310 |63 --2--42-f£----- 34.001. 00<0. 1) 1.5 2429 100 73 1071. 80
|+ |granodiorita g3 --2--q12------- 35.001. 00<0. 1) 2.4 1118 16 42 L. 29
: gl--2--42------1 46. 0{11,00<0.]] 1.} 2009 13 26 392.01
114 1dl1--2--q92-f----1 JTOM. 000, 1) 1.7 1279 19 200 14(1L. 67
. ‘1g--2--43-f--~---+ 38.001.000. 1 0.9 478 15 20 3291.84
44 + qgq2--2---13----- -4 35.001.00<0. 11 0.8 343G 10 23 260145
al--2--43ff----+ 40. 0 1.00*(0.1(0.; JIR® 11 28 341,94
4+ az--2--43ff~- -~ -+ 41.031.00([). 1k0.1 5323 11 1§ 2362.02
: aZz2--2--43------+ 42,001, 900, 1k0. 1| 4248 18 19 293.31
i M3.10-46.50 |4 --3~--43¢fF----- 43. Oal.t)ﬂ{O.L i.4 3868 1M 11 38173
F |porfidodioj {4 - -3 --43f£ff--- {44 00LOKO. N 1.2 7334 14 19 113 74
1 lritico - [H4--3--44--f--f 4500100, 110, § 29959 100 53 123dl. 15
B, 50-49.40 pd4 - -3 - - 44 -1~ - - 146001000, 18 3. & 149545 19 11 311}
At lgranodioritd g3 - -3 - - A3 f ff--f447.000.00k0. 11,1 7433 10 10 3742.5%
| d3--3--{4£601--- 1480000001 L1 6767 13 9 20%.34
= HO40-75.00 Pld - -3 - -3 £ f---1-145.000.00K0.1 0.8 3189 158 20 1362.58

l:muy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:muy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico, d:disepinado, f:pelicular

A—21



POZO No, MJJ1-2¢ _desde 50.00 & a 100.00 &

rdCua] Litologia (T4 Altezacion | Mineralizacicn fuest-}.T. Aq_}_x\g_ Cu |Pb[Znl¥o [Fe]
(m)firo . (1B KfSeXaChErLvPyCpCeBokckioktra No.| m [ g/t ¢/4 " pom | ppdf ppey ppm | %
50_ [vorfido dio{fd3 - -3 - - |3 £f--- £ 150.00L00k0. 1 0.5 4530 10 34 10662. 23
|7 | ritico H3--2--43-6---f-{5L00L00ko. 3 1.1 4254 18 13 200157
H2--2--43-f---f-52.00l.00k0.10.§ 323§ 191§ 101. 65
1™ H2--2---13-f---f-163.00L00ko.1 1.4 3959 19 12 2841.56
H2--2---{4-¢6----- 54001 0K0. 1x0. 1| 3303 16 1§ 94174
7 g2 --92--44-€-£-1-5500.000.1 1.9 4989 14 11| 363132
i d3--3--44-¢-¢£-1-]5600 00ke.1 7.3 29508 11 1§ 47121 50
1 H3--3---44-£-1-£-150.00L000. 1k0.1} 7795 9 9 1834152
g3 --2--44-f-f-£-{5800100k.10.9 11205 13 11 10302. 03 &
60" gd3--2---44-¢-¢-¢-59.00L 000 15012100 13 7 10741. 01
4 d2--2 -~ 13- t-1-f 6000000 1[1.0 3607 19 1| 308i. 4§
| d2--2--43-1---f-6000L00k0.180.6 2184 16 17 2721, 42
d3--2--43-f---f-6n00L00ke.1l1.4 3847 13 15 16§1.41
ik H3--2--43-1---1-6300L00K0.110.2 3682 13 17 1121.49
H3--2--43-f---1-64.00L00k0. 4 1.3 4419 1§ 16 66157
17 H3--2--{3-1---- 65001000129 4039 17 19 4502.02
H3--2--44f¢---1-166001.000.11.5 2063 13 16 151174
1’ d3--2--14-f-f--{61.000.00k0.1|0.% 2165 14 18 1951.59
Ad4--3--Ja-¢£-1--|6800L000.1] 2.6 6730 17 23 3591.95
(i H4--3--44-F-f--166000.000.1 7721704 18§ 154 10372. 31
4 H4 - -3 - -4 -—--f--70.000.0K01 6016484 12 5§ 415034
| dd--3--d4-1-£-7-70006000.1ko.1| 3888 7 14 218d1.37
fd--3--d4-£-1---|7200L.000.1 1.3 4507 13 13 . 71i1. 68
K H2--2--43€------ 73.001. 00<0. 1 1.3 505§ 13 13 1191
H3--2---3-€---f17400.000.4085 4077 1§ 27 1541
T P5.00-76.60 |d2--2--43-€---f-7500.000.101.9 4287 11 2§ .
granodioritd g2 - -2 - - q42-£~--- - _?6.00}1;00<0.L 1.9 4151 14 24
1+ [6.60-83.90 pd2--2--H2-f----- 77.001.00K0. 4 1.3 4034 13 23
_1mdM0M&p2"-2—lﬂ2-f ————— 78.001.00k0. 1} 0.4 5100 17 20
sd 7|ritice  |d2--2-1H2-f---£-+479.00. 000124 358 19 2
A VR R FEEEEEEE 80.08L 00k0. 1/ 1.4 5349 13 1
1 H2--2--H2-€-¢---8L00000ko.1} 0.6 3007 13 1
4 HZ--1--H2ff-¢---6200.00ko.1] 1.9 3304 15 1
183909200 |2 --1--H2-€----- 83. 00t 0oko. 1] 1.9 . 3764 19 1
t |granodioritdd 1 - -1 -1042-£f----+ 34,001 00<0. 1) 1. 1} 66400 1Y 2
| gl--1-1H2-%----- 85. 001 00k0. 1] 1.4 3632 14 1
¢ dt--1-111------1 86.001. 000, 1) 1.6 2084 14 2
| dl--1-11t-f----1 87.001.00x0. 1} 2.0 5539 11 2
! ql--1-112-f---f-85.00L0kKo.1 1.7 3949 13 2
90 d1--1-112------+ 89, 00l1. 060, 1] 2. 4 10588 14 1
+ d1--1-112-f----1 90. 00[1. 00<0. 1] 0.8 46224 14 1
gl--1-~112-f---f-161.0000ko.1|1.q 4329 1
o P200-96.20 |H1=-1--13------- 92. 0011, 000. 1] 0. 6 4008 14 3
17 |porfido diof{f 1 - -1 -~ 13- f-f---{93.000.00k0.1|4.6 15673 14 6
ritico Hl1--1--13-f----+ 94.001. 000. 1] 0.5 5029 14 1
1 7pe.20-97.20 |ft--1--03-f-- -~ 95. 0001 00k0. | 1§ 3691 13 .2
¥ | granodioritd d - - - - - LI £F---£-796.000.00<0.10.9 3899 16 1
T Pr20-119.80 b1 - -1 -1 42-f----- 97. 00l1. 000 1] 0.7 3515 13 1 &
~ |porfido dio{g 2 - - 1- 1 13- - £ - £ -{ 9800 00ko. ko. 1| 63 1
1o | ritico g2 --1--H3-f-f-f 9900000113 1

3531 1
l:muy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:muy fuerte . ) :
e:cquigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular .



POZO No. MJJ-20 desde 100.00 m a 150.00 &

PraCua- Litologia [ Alteracion |Mineralizacion Ruest-}. T.|Au[Ag| Cu [Pb[Zn]Ho [Fe

(e)lro [17BiKfScKaChEfivPyCpCeBoXc¥o¥tira No.| = | g/t /4 pou | ppol ppel ppe | %

00 ' jporfidodiojg2--1-1}J3----- £ -100. 001 00<0. ) 1.3 5439 12 14 382165

| |ritico 03--1 --13-f---f-rlﬂl L0080, 3859 11 1Y 947162

- ' A3 - -1~-3-€--~1f-[102.000000.1 1.4 4419 12 310431.33

] g3--1--1 OO0 14 2.1 547H 13 4981. 44

4 g3--1--1 000.00.79 2950 14 14 1041, 73

p3--1--1 - OO, 8 0.9 2596 18 1 2432. 09

g3--1--1 f'1060100<010‘4 3064 14 9 368150

] ! p2--1--1 £ -I07.001.00<0. 11 0.8 183} 13 11 1198 73

% : g2-~--1--1 £ -108.00. 000, 1) 0.6 3386 13 11 2741 74

114 ? g2--1-- £ -109.001. 0010, 1] 0. 8 60100 1A 100 6261 85

= pnz--1--1 10.001.00<0. 1f 1. 3 4828 13 13 10602 3]

| pnZ--1--1 1000 000, 1] 0. 8 - 3608 14 11 224154

- gz~ -1--1 f-112.000.00k0. 4 1.7 5789 16 10 104l 78§

: g2--1--1 £ 113000, 00K0, 3 1.0 4973 16 14 6391.99

1 p3--1--1 -114. 001 00k0. 1) 0. 8 - 2637 15 10 3331.47

i p3--1--1 5 001 00<0. 1) 1.9 5649 1§ § 332152

- gd3--1--1 Q0L 0KG. 1) 0.8 3562 13 9 551,66

1 g2--1--1 17. 001 00<0. 1 0,7 313§ 172 14 751.67

1 A fZ-~1--1 118. 0(][1.00(0.1 1.4 3568 1% 17 441,90

120 J119.80-126. 100 {2 - - 1 —- - - - 0 -119.000.00<0. 1) 2.7 7937 14 11 3971 68

t | granodioritd g 1 - -1 -1 U2 20.000. 000, 1 1.5 661H 13 24 1052 94

| ql--1-11 121. 001 000, 1f 1.2 725 14 19 473047

+ 1lagl--1-11 122.001. 00<0. H 1.3 5554 11| 11 535

i d1--1-11 123.001. 00<0. 1 1.6 5289 17 14 1542

1 al--1-11 124.001. 00<0. 1/ 1. 4 4839 10 20 662.5

gl--1-11 125,001, 00<0. ) 1.3 4653 13 20 972. 3

125.10-141. 40 g1 - -1 - 1 ]1 126. 001 00<0. 1) 0.5 37100 13 17 1261.8

17 | posfido dio{e 1 - -1 -1 1; 127. 001 00<0. 1} 1. 1) 3424 15 1% 10315

Ll 5| ritico fz2--1-11 128. 001 0[](0.11 0.6 1989 18 18 1Z71.6

13l g2--1-11 129, 001, 00<0. 1 1. 1) 5627 18 13 1331.8

I g2--1-11 130. 00L. 0K0. 1 0.6 2765 16 14 224L.5

| g2--1-11 131000, 00<0, 1 1.3 2992 1 16 84L6

- g2--1-11 132. 000 000 1 0.7 2508 15 200 2141.6

R H2--1-11 133. 001 00KO. & 1.9 3181 11f 19 2176

5 H2--1-1 134. 001 O(KO. 1) 1.8 530670 15 54 21315

i pg--1-1 135, 00, B0KO. q 0.8 2333 I 29 334l.4

- fn2--1-1 136.00L. 00x0, 1 0.9 3410 12 23 1691. 8

A p2--1-1 137,001 00KO. 1E 1.3 4889 14 19 53dl.6

2 n2--1-1 -138.001,00<0. 1/ 1.1 3908 13 1§ 184L.6

140 n2--1-1H4 £ 139.001. 004011 0,7 31300 14 3% 7641.6

1 pl--1-11 -1140. 005, 000, 1 0. § 4019 13 23 3738

15 41, 40-142.600g 1 ~ -1 - 1 ] -H41.000. 00K0. 1 1. 4 1743 11 21 1341.8

granodioritgeg 1 - -1 -142------ 3'142 001.00<0.11 1.2 1778 19 17 511.8

N '142.60—201.50 gl--1-{ty3------- 143. 001 00K0. 1 0. % 2825 19 20 I611.6

porfido diojg2--1- - E! 3-f----1 144,000, 00K0. 1 1. ¢ 4529 13 17 148%1.6

| ritico q2--2-1U3-1-f- - - 45, 1L OO0 1 3. 0 12243 13 14 31913

- H2--2-143-€f----+ |l46 00L.Oe. 1 1.3 7353 11 1Y 101h.8

& 17 H2--2-108-f----- 147. 001 00k0. 1 1.6 10177 12 15 1251.9
' 5 g3--2-103-f----+ 148.001.00<0. 1/ 0.6 3995 12 14 541.54

1154 p3--2-1H03-f----- 149, 001, 000. 1] 0. 888 13 34 1615

l:smy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerle, H:muy fuertle
e:equigranslar, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular

A-29



POZO No, MJJ-20 desde 150.00 » a 200.00

Pquua Litologia [ Alteracion |Nineralizacion Nuest-L.T.[AufAg| Cu [Pb{Za|Y¥o |Fe
(n)dro| . 7Bi X1SeXaChEfvPyCpCcBolicolitva No.| n g/t g/t ppu | ppnl ppd ppa | %
150 porfido die{g2--1-} N3 -6 ----- 150. 0GL OO0, 1§ 0.9 4218 13 10 3481. 16
17 | ritico g2--1-2H04-1----+ 151. 001 00<0. 1} 1. 4 3655 14 14 4241. 34
‘ ' #3--2-244-€f---1-152000.000. 112 4384 17 16 387.59
L p3--2-244-f---~1~53.00L00K0. 40C.9 2943 16 23 78170
1. q4--1-283-f---15400.00<0. 0402 4129 14 2 1991.34
:1 d4--1-2483-¢€---f1155.00L 000, Il 2.0 10674 12 17 1941.72
dq4--1-2U3-£--~--1156000.00<0. 18 £. 1) 4693 13X 1 1481 57
| 1 q2--1-2Y03-£---€57.000.00<0. f 1.1} 3761 11 13 4N1.68
- g2 --1~-203-1f---f 158001 00KO. 1§ 0.4 38427 1§ 19 26188 : @
164 q2--1-2U83-1f---f -159. 001, 00<0. 1} 1. 4 - 6312 A1 - 6241. 93
q2--1-282-f-----60.000.00<0. 1 1.2 - 2768 11 14 30190
| K q42-~1-202-f----- 161, 00 00<0. 1} 1.0 3508 14 13 731.56
q2--1-2H2-f - € - - 162 00 00KO. 10, 1| 1364 18 80 144,62
IR H2--1-2142-¢----1 163. 01, 00k0. 1f 1.0 3343 12
d2--1-2H3-f-€-- 64000 00, 1§ 0.§ 4446 11
1 qd2--2-1-3-fF----1 165. 00 60k0. 1§ 1.5 3004 11
4 d2--1-202------- 166. 0011 00, 1k0. 1| 959 13
i g2--1-212-¢----- 167, 001 000, 1) 0.7 . 2568 15
- g2--1-2102-1----46800L000.1 0.5 1314 13
170 ge--1-2412-1-~--f-6900L00k0. 1) 1.6 2303 18 .
o ge--1-242-¢F----- 170. 00 00<0. 1 0. 1 2364
g2--1-2142-€-f-f-47L00LOKO.110.9 2161 13
1 g2-"-1-282¢----~+ 172.001. 00<0.1/ 0.6 3042 13
i R2--1-2H2f-----+ 173. 001 OKO. 1) 0.9 4036 11
- 132——1-2]12—1‘--f—-ﬁ174.0{]1.00<0,1l.% 1714 13
| A2--1-212-f----- 175, 00L 00<0. 1 1.7 1579 14
9 a2--1-242-f----- 176, 00L 00<0. 11 2.7 4351 12
| H2--1-2492-¢F----1 177, 001 00k0. 1) 1.3 3247 10
- g2--1-2-2-f----+ 178. 000 00<0. 1) 1.2 440K 14 %
180 n2--1-2+42-f----+ 179, 001 00<0. 11 0.9 3017 1)
1 gRl--1-24q2-f----- 180. 001 00<0. ) 1. 1]+ 81& 13
1 pl--1-2942-f-f-- [18L00LO0KO. 1) 1.1} 6483 13
. pd--1-292-€f----+ 182. 001 00<0. 1 0. & 5114 12
| g3 -~-1---43-f---- 183. 001 03¢0 1) 1.6 4875 1§
. A3--1-142-f-1--184.00100k0.1 0.9 3093 13
A R3--1-1Y42-1-1---186.000.00<0. 1 1.4 4529 10
- Rd--2---43-f-1-~-[18.000L00KD.1 0.6 3994 12
5 pd--2--43-f- - - -+ 187. 001, OO0, 1 0. 9:- 2796 15
p3--1-1U3-€-1-1-18300LOK0L LA 3120 1
199 ! H2--1-1HU3-----f-189 (0L 00<0.1[ 0. 4. 1674 1
1 p2~—1*1ﬁZ—f———f-190.001.00<0.10.? 6713 1
| g2--1-142-10---1-9L001L0K0.Y L 1f 1943 1§
= p3--2--948-f----- 192. 001, 000, 1) 0.8 - 4974 1
i f3--2--93-f---1-93.001.0K0.10.3 2373 1
q H3--2--+43-f---f- 194 00L0K0.1 0.8 4344 1
i p3~ﬁ2“——3—f———f—195.0{]rl.00<0.-]10.8 2953 1
- H3--2--43-1---f-1900L000.1 2.5 6565 !
| H3--2-1-13-1-1-1-97001000. 1 0.6 5863 !
- A3 --2-143-1-1-1-9800L00x0.1) 2.0 4407 1
00 A3 --2-143-1-f-f-199,001.00K0.1] 0.4 3163 1

l:nuy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuertle, 5:muy fuerle
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular



POZO No. MJJ—-20 desde 200.00 m a 250.00 »

rua{ Litologia [P Alteracion |Nincralizacion Nuest-L.T.[Au[Ag] Cu JPb}Zn|lo |Fe
(=)o 2BiKfSeKaChEvPyCpCeboXcloXtra No.| m | g/t ¢/t ppw | ppr ppod ppo | 96
000 5 | porfido dio{d3 - -2-143-f---f P J00K0. 1 0.1 3268 17 33 14817
1 ritico pd 2 - - 1-1-2-¢6----- 0001 0.9 3077 49 1400 28411, 63
+01.60-250.203--1--{3-¢----- 00K0. 1 0.4 4854 15 2§ 167L.62

1 |ecanotioritd d 3 - -1--43-¢----- 00<0. o 1.8 7321 2§ 27 171197
} dq2--2--43-~------ 000 1) LY 62800 17 26 1561 90

il 42 - 2--3------- 0001 1.0 4164 13 23 253078
t A4-31--43~-----1 003119 455) 1 19 1830 59

i 14-31--43----- f - 00,1 3.6 7530 1] 14 172188
1 A4--3--43----- f - 001 1.0 3458 1d 9 174102
D10 44--3--43-f---- 00K0.3%0. 1) 3872 14§ 91125
} B [ R TR Jeppp—— . L0001 3.1 60200 15 35 1921 77

i 4= -3--43-f---¢-p11.odt.ooko. 1| 1.1] 5533 4 1d . 1541. 63
¢ 4--3--43-f-f-f-212.000.000.1] 1.0 5895 18 d 188181

il {4--3--43-1---- 000000 1) 1.3 5413 16 11| 103147
1 d4--8--43-1-----praoarooko. i 1.0 3239 11 10 2641 23

| d4--3--43-€-----p150010otko 1] 0.1 3726 14 16 115143
$ d2-22--{3-f----- P16, 001 00k0. 1x0. 1) 5414 10 14 171 40
d3-22--43-1---£-p17.oaoke. | 1.1 3944 171 17 1501 84

+ d2-32--438-f----- m&%ﬂqu5%m17m 841. 56

- pag 42-32- - 48------ D19, 001, 00k0. 1 0.3 2393 18 17 74194
1+ d2-22--18-----— p20. 001, 00k0. 1 1.4 2087 14 16  51]1. 64
| 42-21-~43------- P21, 0GL 0ko. 1| 0.§ 2477 19 20 40174
} 42-21--43-f----- p22. 001 00K0. 1K0. |} 3371f 14 14 23208

i 42-21--43------ 23, 001. 00ko. 1] 1.9 4868 26 24 = 33129
¥ d3-21--43------- 224, 001 00k0. 1) 1.1 32068 100 14 2107

i d3-21--43------- 025, 000 00K0. 1t 2.4 61338 11 19 119118
' d3-21--43-f----- 028, 000. 00K0. 1) 2.4 4519 12 1§ 5. 33

i d3-21---{8-~-----4 P27.001.00k0. 1) 2.1 8154 ¢ 14 29138
4 g3-11--43------- 028, 01 00k0. 1] 2.0 9209 11 28 441 9y
3] 43 -11--48-1----1 229. 001. 08¢0, 11 0.7 5099 11 18 113167
¥ d3-11--48----"-4 230. 00 00k0. 1] 0.9 4596 1416 2061. 28

| d4-12--43------4 03100 00k0. 1] 2.0 4621 14 24 241144
4 @d-12--+3-f---fp3200L00K0. 1) 2.1 5125 14 15 234157

i d3-12--43-f----1 233001 00k0. 1] 1.9 5254 13 29 711.93
t g3--2~-48------- P34.000. 00k0. 11 3.3 7264 17 29 42189

. 4--2--44----- £ -P35.000. 00k0. 1| 1.3 6417 17 1§ 82160
' §--2--48------ -P36. 001 00k0. 1) 2.9 10747 13 16 342205
J4--2--43------- D37 001 00k0. 1 2.4 9848 14 9 161076

t 44--2--43-f- - - - 238. 001, O0K0. 11 1. 4 11444 11] 12 131251

P40 43--2--43-f---- 239, 0UE 00K0. 1] 1.7 11035 11 9| 164, 14
} d3--3--J3-f-—-"1 PAD. 00IL. 000 1] 2.§ 11797 11 1] 1941, 84

| ld4--3--43-¢£----- P41 000, 00KO. 3 4.7 12376 12 o] 2371 34
+ {4--3--43----- f -P42.000. 00k0. ! 5.2 10812 15 11 1261 76

) 4--3-- 43 -fF----- £43.001.00<0. 1] 5.9 14279 9 & 1671 74
} d4--3--J3-¢----- P44.001. 00k0. 1) 3.4 8831 1d 17 361138
1 44--3--43----- f -245. 000 00k0. 1] 4.6 11534 19 49 277 37
t| - 4--3--3-1¢f¢-- 046.00L000. 112, 6 26259 3d 109 297138

5 44--3--3-11¢---247.000 000, 110. 4 17840 1] 944 51780
1+ 44 - - ~‘F3ff-f-~ﬂmﬁ$ﬁmauaﬁﬂﬁﬁ124531.M
254 4--83--43-f---- 1 249. 001, 00k0. 1] 2.8 7604 13 20 1223

1:muy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:muy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular

A3



POZO No, MJJI-20 desde 250,00 ®a 300,00 ®

PradCua] Litologia [ Alteracion | Minetalizacion Kuest-§. T.|AulAg  Cu. Pb:Zn Mo [Fe

(a)dro 1 [eBIiKfScKaChEgvPyCplcBolicioltra No.| m [ g/t g/t ppn [ ppol pred ppm | 95

50— 150.20-284. 30 {3 - - 2 - - {3 < £ - - - - -p50.001. 60x0. 1] 0. m9w4‘m%

|0 | porfido dio{H3--2--3-£----1 051, 001, 00KO. 1] 1.3 5075 18 39 8319

ritico 3--2--{3-f----- p52. 001, 00<0. 1} 0.3 3509 17 31 51)1.82

1 2--1--42------1 P53, 001, 000, 1| 1.4 5038 15 40  451.92

2--t---42------- P54. 001 00K0. 1| 0.5 2348 19 43 2%.10

1 2--1--42------- P55, 001 O0KO. 1§ 0. 4 1306 19 40 201,94

A 2--1---2------ -P56.001. 00k, 11 0.5 359 1§ 49 7.0l

i 2--1--42------ $57. 001 00k0. 1f 1.0 18500 16 43 701 97

. g2 --1--42-¢----- P58, 00[L, 000, 11 1.4 28774 18 40 51p. 10

P50 d4--3--43-£-1-- P50.000.00ko. 1} 0.8 2673 16 40 27.05

. 473 - {3 - - =1 < -Po0.00L 00k0. 11 9. 1) 25794 14 47 167208

1 4--3--43-f-1-- POLOOL O0C. U1 6 31764 24| 159 1243, 38

1 44--3--43-f-1---P6LOOLOGKO.1{ 0.7 517 14199 542.21

) 44--3---3-f-----D63.OOLOOKD. )| 1.9 464% 14 7H 408.30

_ d4--3--43-f-f---P64.00LOKO.1]0.5 3284 15 49 682.06

K gqz--1--42-f-- -~ - D65, 001 00k0. 1| 2.7 6399 18 34 101261

. td3--2--42-f----- D66. 001 00K0. 1] 0.8 2643 13 15 128.18

1 f3--2---18-f---- @6T.00L00KO.1 1.2 7087 14 23 3.78

H3--2--43¢€¢f---- 268001 00K0. 1| LG 2550 15 16 148,34

p7q ! g43--2--43-f--- - 069, 001 00k0. 1] 1.9 2016 17 24  178.25

5 d2 - - 2--3-f----1 070. 001, 00K0. 1] 2.1 5506 15 29 41p. 82

1’ 12--8--43-f---- 071,001, 0K0. 1| 1.5 4257 19 47 132.80

1 R3--3--48-¢f----- 072 001. 00k0. 1) 2.9 11620 15 45 5. 16

N g3--3--43-€f----- 073,008, 45k0. 1] 1.9 11169 14 29 2. 77
4 14--3-~43-f-----
14--83--43-¢----1

{4--8--3-f----- 276 450. 5%<0. 1 1.8 12281 10 14 3202

| 7pir.€0 fallaf{4--3--43-£f--- - 077, 001 000, 1] 2.3 24455 13| 15 366065

14--3--43-f- -~ P78.001. 000, 1l 6.1 32847 39 96 529. 21

3 ! o |d44--3--43-f----- 079, 001, 00k0. 11 3. 9 18320 13 5011402437

._,%30.00 falla[{4--3- -3 -f----1 P80, 001, 00K 1/ 1. 3 27998 14 64 85348. 72

| 'p8L70 falta[{4--3--43-€--- - P81, 00[1. 00KO. 1} 5.2 24439 11 50 14278. 03

L P82.40 falla[44--8--+43-€--- -4 082, 001, 00k0. 1 3. & 22103 13 28 5641, 18

| p83.00 falla|{4--3--43-f----- £83. 001. 00K0. 1} 3.5 22467 12 36 133183

84.30-310.20 3 - -2 - - 42 - f- - - - D84, 00L. 00K0. 1] 3.5 7139 13 71 415.06

1 [erancdioritqd1- -1 -- {2 - £- - - - -b85.001.00k0.1 1.4 6450 14 67 200442

} dl--1--+42-f---- £86.000.00k0.1 0.3 1218 17 94 .84

i d----- - 1------ 087. 001 00%0. 1| 0.5 1316 18 8Y 205.00

+ la----- - 1-f---- PRB.O0LOKD.1 0.3 774 15 91 19456

P3G q---=-- 1 -~---- -089. 001, 00<0. 1) 1.7, 10544 14 16 871]1.69

} g------ 1 - - - - -1 090, 001 00K0. 1] 1. 4 35340 13 70| 1914. 46

i q---=--- 1------- D91, 001 000. 1] 1.3 3448 11} 6 37492

! d-------1-f---- 09200000107 1562 17 70 11b.00

| g-----~- 1 - f-f- - -293.001. 00k0. 1ko. 1| 2230 17 8 .16

i q----- 241 ------1 P34.001. 00<0. 1) 0.6 3519 16 74 264, 99

R d----- 241----+- -4 095. 001. O0KO. 1] 1.1 4381 17 8§ 224,97

} d----- 241------- 036 001 00K0. 1/ 0.9 1656 16 93 2. 47

| d----- 241------- D97, 001 00K0. 1 1.2 4448 17 74 425,95 (4
i q-----2q1-f- - - POROLOGO.HLY 2127 1§ 8§ . 5%.03
300 : 241 ------1 299. 001 000. 14 0.3 1075 20 83 1%5.4

1:ouy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, S:muy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular



POZ0O No, . MJJ-—-20 desde 300.00 m a 350.00 o

rdCua| Litologia [i{ Alteracion |Nineralizacion Nuest-L.T.JAufAg[ Cu [Pb[Zn[ke [Fe
(w)dro (1281 KfScKaChEyQvPyCpCcBoMc¥oltra No,| m | g/t g/t ppo | ppef ppot ppa | 94
800 - | granodioritd g - - - - - 231------- 300, 001, 00<0. 1<0. 1§ 1616 14 84 20p.1
1+ g--~-- 281------1 301, 001 00KO. 1f 0.7% 1769 14 90 86p.3
: q-----221------"- 302. 001. 60<0. 1 0. 3 lﬂgl 79 68.0
1+ q----- 221------ 503,001 00<0. 11 0.7 1904 27 101  425.2
q-----2231~-1-1f-- 304001 00x0.1<0. 1| 1699 1§ 8§ 845.2
1t q----- 231------+ 305. COL. 000, 1} 0.6 3454 14 9§ 2.7
q--=--- 231 ------+ 306. 001 00<0. 11 0.3 1823 1§ 8 634.7
1+ q--~--- 231----- - BOT. 0GL. 000, 1x<0. 1] 999 1§ 94 194.4
3 q----- 2-1-f-f---Bo8.oqfL ocko.1| 0.9 10043 13 104 145.0
B1q + Cofde- oo 9|1 - - f- - 509001 00k0. 1 5.0 34105 13 57 _ 37. 4
—B810.20-321. 0042 - - 8- - {2-f---- - 510. 002 00k0. 1 .7 8950 14 37 5041.9
1" |porfido dioy 4 ~-3--{3-f-f--- :
ritico | O D E AR L 2 5 R INEA
1" d4--3--q3----- - . f
1473 |3-1- - puoRukolog 6f 13 12 1338
b 14--8--43-1----
; f4--3--43-£----- BI6. 0P 000 0.4 4735 13 1 631.77
14--3--3-f£--- -
. #3--3--43-f----- 318. 000, 00ko. 1) 0.4 4509 15 14 26178
B2 #3--3---3-f----+ nE
. g3 °-83--43-f----1 320, 002, 0K0. 1] 0.5 3004 13 14 501 62
g3--3--43-f--- -7 :
43 --8--3-£----1 322, 002. 000, 1112, | 30551 13 13 6160 1§
1’ 43 --3--43-1-£--1 -
. g43-+8--{3-f---- 324000001 1.3 4078 19 11 4% 59
43--3--43------ -
1 |d8--3---3-f---- Bosom oo k0.1 2237 13 41| 1548.77
J +p21.00-315.50 - - - - - 241-f---- |
. | granodioritd d - - - - - 240 -f--~-- 128, 00, 00K0. 1) 0.6 269§ 14 64 63470
834 + g----- 941 - - -~ -
941 -f----- 330, 000 000, 1] 0.4 3751 19 49 1264, 56
IR q----- 281 - f- - -+
d-----242¢----¢-p3o0o0ke. ] 1.5 5508 19 56 19163, 98
1l q----- 241~~~ -
qd----- 281~~~ 83400, 00k0. 1] 1.0 3201 13 81 431.6
1+ q----- 2231 -~-~----
q----- 2ALE~ -~ - - 836, 00 00K0. 1] 1.6 4569 13 59 134, 86
Ik g~ - 24~ -f-- - - |
g~~~ -~ 2%~ f6-- - f-p38. 000000 1f 1. 3008 19 67 46t 67
B4 ¢ q----- 24~ -f--- - _ .
d~=--- 2d-- - B10. 000 00ko0. 1Ko, 1] 1497 14 7§ 181,74
1t 6----- 2Y------- 1
d----- 2l-------- 342, 000. 000, 1) 1.9 5081 11| 69 153197
1t qg----- 2h--f----+
d----- 2| 844.000. 000, 1) 0.9 2768 16 49 48104
11 d---1-2482-f----1 :
d----- 2h--f- - 346, 002 0k0. 11 3.0 10068 14 45 6743
D |+ d---1-212-€f----- 1
d-----20-------- 48,002, 00k0. 1| 1.5 6885 13 61 131} 28
B50] ¢ 4----- gll-------

1:muy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:muy fuerte
e:cquigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular



POZO No. MJI—-2¢0

desde 350,00 b a 393. 14 m

Prdoua] Litologia Alteracion | Mincralizacion Muest-E.T.[AulAg] Cu JPblZn|Wo |Feo
(w)iro zBiKfSeXaChEgRvPyCpCcBolickoX ol g/t g/t ppo | opel pod ppn | %
H50 granodiorita g - -1 ---42----- - 350. 00R. O(KO, 1 1.0 1869 1§ 33 2342, 4§
v d--1---H42------1 -
y g--1----2------- 52. 000, 00K0. 1 1.8 . 7477] 10 16 3641.83
' d--1----d2-F---1- ‘
d43--2--42-f-f-- 54002, 000.1] 4. 3 11769 10 13 34H1, 86
11 d4--2--42-f---f4 | J
g3 --2--92-~--- - -7 356, 000. 000, 1) 1. 4 3924 17 13 115187
1 d3--2--+2------- | | '
q2--2---42---1f-- 358 00 (}U«]']T 1.7 1516 14 13 2341 69
b6 4 d2--2--42------1 3 - L
g2 --2--42~------1 (60, 002, 000, 1) 1.5 3084 14 14 1741. 74
t dz--2--42------1 : -
§ q2--2-~-42-£----1 362, 002. 06<0. 1| 2.4 3960 114 11 5011, 64
T d2--2--42------1
g2--2--42----- -+ 864, 00 00k0. 1| 1.9 41300 14 18 1941.89
K d2--2--42-1---£- |
ed~--2--42------- 466, 002, 00<0. 3 4. 1§ 104500 13 10 13%2. 17
It d9--3--J2-f----- | |
q2- ‘2—-'12—f-f—-*358.002;m<ﬂ.ﬁ2.5'7923 17 10 1782. 04
37+ 42--2--42-f----4 | | - s
a3 --2---q42-f----- 370. 00 OOKO. §f 3.5 7807 127 11 1681 93
K d3--2--42-f----- j ,
42 --92~-42-------BI2.002.00KO. ) 1.7 4881 11 & b0OL 97
1 dz--2--42-- -~ - 1
dq2--2--q492------- BT4.02.000. 11 0.4 5624 10 & BHL7Y
ITR.50-303. 143 - -2 - -2 - - - - - :
porfido cuaf (g3 - -2 -~-q2-f----7 376, 002 000, 1} 1.5 4479 14 9 481,34
| L] rcifero q3--3--42------- : : ﬁ
: g3--3--4q2------ -B18.00R. 000, 1§ 3.8 7374 14 & 2961, 37
330 1. da--2--q2-¢-¢--{ |- 4
gd3--2--42-f---1€-880.00.000, 2.1 6139 10 A 1841 28
1L 43--2--42------ :
gq3--2--q92------1 382. 002, 000, Iy 1.4 10213 13 O 941.55
I d3--2--J2------- :
A3--2--42-f-f1f---B4.002.00k0. 11 3.4 9765 '19 & 1091.61
1t q3--2--42---f--
A3 --2--92---f---BR6.0.00KO. 1 7.4 6700 9 13 6332 16
D d3--2--42------ |
g3--2--42------1 383, 002, 00<0. I; 7.6 11756 14 12 2282.23
B98¢ L 43 --2--42----- f ' N
g3--2---42-f-----4 350, 00B. 14<0. 1 9.5 6838 14 12 2641, 54
{u 43--2--43-f---~- |
g3--2--43-€-----
| 393, 14
fondo de po
| 0
400

1:puy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:muy fuerte
e:equigranular, p:porfiritice, d:diseminado, f:pelicular



POZO No, MJJ-—-21 desde 0.00 ma 50.00 n

relua-| Litologia Alteracion |¥ineralizacion Nuest-L. T.JAu]Ag] Cu [Pb]Zn]¥o |Fe
(m)fro 128X {SeKaChEQvPyCpCeBol¥coX tra No.| m | g/t g/t ppe | ppel ppe] ppm | 26
1 @ p.60-3.05 : '

| no testigo

1 B05-28.60 |{4--3---4€f-1f--1 3.05 <0.L 6.4 10301 13 1Y 327180

| porfido dio{ {4 - -3~ 43~ -f- -1 400LOCKO.NLG 6764 10 16 3041. 76

| ritico 44--3--98----- -1 5.000.000. B 8.2 3704 12 1T 1231. 89

9 o g3 -~-2--13-£--- -1 6.601.00<0. 1 3.4 3549 12 17 53483

1 ya--2--q3f£--f-- 1 K0.113.7 5438 18 16 19®. 10

- Hd--2--43€ff-f--+4 8 k0. 110. % 4069 11] 18 2671. 81

16 d5--2--d3ff-£-£- 900000154 5771 14 19 333198

9 gad--2--43££f---1110, <0. 1) 1.§ 4012 1§ 20 3179180

| g3--2--43€ff----- i1, <0.115.4 4644 16 16 104195

3 qd--2--43ff~---1-12 <ﬂ.l]3.8 4683 15 11 241]1. 48

| A3 --2--43ff----+ i3. KO, 150, 1) 4634 14 14 43157

- 44--3--q3ff-----14 KO. 1 0.8 4980 20 13 - 853. 24

n g3--2--q43€tf----- 15. 0.1 3.8 866 21l 48 14179

1 p2--2--42ff -~~~ 15. K01 7.6 87 18 33 a1 78

i p2--2--q2f¢f----- 17. KO, 118.7 62200 17 24 7970

1 p--2~-q2-f----- 18.0 K. 1 1§ 4110 13 3Q 59186

2 p2--2---42-f---1119.00L 00K I<0. 1] 4616 1A 22 34218

T g2--2--q92-f----1 20,000 00k0. ) 1.9 5514 11 27 101. 84

iE H2--2--142-€f----+ 21.00L 001 0.7 5792 19 23 107 11

1 p2--2-1 112-f ----- 22. 000 600, IK0. 1| 1613 1 by <l|2.{12

N p2--2-l]12—f ----- 23,000 600, 1. f 1324 1] < . 00

- g2--2-102-¢F----- 24.001. 00<0. <0, i 795 12 <l| <M1, 94

R p2--2-1142-f~-- -4 25. 001, 00<0. 1K0. 874 12 3 184183

- g2--2-1f2~f----- 26.000. 00<0. 1K0. Il - 1558 12 2 2200 63

% 1 g2--2-112-¢F----- 27.001. OO, 10, 1 - 1026 13 3 <1p. 04

~U8.60-42.50 pd2--2-1028F 06 - -- - - 28. 001t 060<0. 1 0. 860 14 3 <IR.46

30 granodiorital f 2 - -2 -1 2 £ f - - - - 20.00L 000, IKO. 1 674 13 3 <R 8%

L gl --2-1 81 ----- -4 30. 00, 000, 1K0. 1] 1006 19 &  &2.53

g gl --2~-111------- 31. 00 000, 1K0. %4 13 3 1. 78

t al--2-112------+ 32000, 000, IKD. 1 1348 14 2 .37

gl --2-1 He------+4 33. 001 O0K0. 1K0.1f 85F 13 3 &, T4

4 g1 --2-131--~-----+- 34.00L 000. 1<0. ] 1354 12 §  52.34

d gl--2-1}1------+ 35. 00, 600, ]1<0. 1653 18 & 4042.13

o at--2-1YJ1----- f -1 36. 000, 00<0. ]1<0.l 774] 13 3 <1B.0

1 gl--2-141--~---~1 37, 603, 000, 1<0. 338 4 3 <%3.33

+ qgl--2-1}j1-€£----- 38.000.00<0. 10, 1 E384 14 3 10%2. 9%

40 gl --2-1931-1€€----43900000<0.1<0. 1 629 11 35 942 9

t ql--2-10r------+ 40. 04t. 000, 1k0. 39 14 6§ <IB.i6

4 1 - : al--2-tyr------- 41. 041, 60<0, g 1 18274 14 3% 8(R. 30

——-H2.50-44.00 ept--2-101------- 42. 001 00<0. ]{(O.l 5864 12 28 1282 32

7V |porfidodio {3 --2---3~---~~- 43001, O0K0. 10, B 4356 13 30 2731 21

. lritico : gl --2--43Ff---- -7 44,001 000, 1KO. I} 3254 14 136 5. 15

J+t H4.00-46.80 |43 --2--43-f----- 45. 001, GO0, 1K0. 1] 453% 14 G 162. 49

granodioritae 3 - - 2~ - 3 - - -~ - - - 46. 001 00k0. 1ko. 1| 7549 14 39 75216

% 4 Ly6.80-66.20 [p3--2--43---- -~ 1 47. 001 000, 1<0. B 5967 141038 4802. 13

. o | porfidocua{ g3 - -2- -3 -1~~~ 748000000, 1K0. 1| 7680 16 17 3331.00

BlL Jreifero 193 --2---43-f6-f---149 001 00k0. 1kD. 1} 12278 12 47 2431.08

1:muy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, H:muy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular



POZ0 No. MJJ-21 . desde 50,00 w a 100,00 =

PrdCua] Litologia [I{ Alteracion .| Mineralizacion pluest-L. T.{AulAg| Cu [Pb[ZnfNo |Fe
(n)dro Qszl(fScKaChEvaPy{lpCcBoﬂcloﬂtra Ne.| 8| g/t g/t ppu | ppyf ppel ppe | %
5L |porfidocra{g2~--2--42----- -+ 50. 001, O(K0. 10, 1] 8923 14 53 1250. 95
i rcifeto p2--2-——2-f ----- 51.001. 00<0, 1K0, 1| 7638 13 18 %ﬁﬁ%
L H2--2--42-€f-f~ 15200000010, 1| 6866 14 17 1031.0
| Be--2--42-1f---71-153000L000.1K0. 1} 7214 12 13 128108
L 42--2--42-------1 54. 001, 000, 10, 1) - 4544 11 1§ 3% 24
| dz--2--42------- 55. DU, OKO. 1<0. I} 5923 | q . 6341, 16
L 1aq2--2--42------+ 56. 008, 000, 1x0, 1t 6813 10 18 2981.12
| d42--2--42-f--~€-57.00L0KO. 0.4 3166 13 18 601,33
L d2-~-2---2-1f-f-f 58 04t 000, 1 1.3 5084 11 15 2941, 05 é§§
60 g2--2--42-f-f-f 455000 00K0. 11 2.0 6315 16 10%1: 06
L q2--2--48-f-f- - 60.00;.00<0.1 1.1} 4203 14 1221, 09
i q2--2--12-f---- 7 61.000. 000.H 2.7 -7h20 1) 14 4ﬁ1.43
L q2--2=--2-f-f---162.001.00<0.1) 3.0 5966 14 1 5] 33
A p2--2--42-f-1f--963.00L00K0.1| 0.4 3467 12 44 531 40
L 14--3--43-f-€f---64000.00<0.1 1.7 4219 27 351 31
- l44--3--43-f-f-f-65.000.000.1 2. 1| 6444 11 22 4051 17
Th6.20-90.00 |gd --3--43-f-f€f- -~ 66.004.00<0.1 2.1 6184 13 14 16%0.83
R granodioritd g4 - -3 -- 43 - f - £ - - - 67.0@1.00(0.L 2.2 12176 li 18 1241.54
i q2-=2--A3-~--1---16300LOKO.Y 1.9 7329 10 24 2661.05
a - ed?2--2--43---€---169.00L. 0005 0.9 2969 12 15 781.16
+ 44 --3+--44--£f€ - - 70 000. 00<0. 1| 2. 3 12283 8 13 23;1.02
| J--3-=--4--€f--{7L000L00Ko. 15017309 9 57 201b.80
4 gd--3--44--£f--1T2.001.00K0. 1) 2.9 11554 10 54 33h1.13
| g2 --1--42----- -1 73.001. 00<0. 3 0.9 - 4617 13 ZL 741, 73
+ qzZ--1--42------1 74000 00<0. 1 0.3 2408 19 19 98}.28
| qg2--1--42----~--- 5. 000. 00<0. 1) 1. 4 2598 17 2; ?5}.3?
t q2--1--42------ A 76.000. 00<0. 1 1. 1] 3458 14 211 281.92
| q2--1--42------ 477.000. 000, 1 1.3 2706 15 17y 42155
+ g2--1--42----- -1 ?8.001.00<0.L 0.9 5746 10 17 62175
8 q2--1--42-€f-£f--470.001.00<0. 3.2 4585 19 11 164l 26
1 q2z -2---12-f----1 80.001.Uﬂ<ﬂ'y<0.1 3364 100 16 652;03
A q2--2--42-f---- 81001 0ko 1 0.1 3120 15 1§ 801,93
¥ q2--2--42-f--- - 82.000.000. 1 0.6 1922 14 18 271. 63
| 83.50-84.0)d2--2--43----- -+ 83.00#.00<0 L 2.1 10974 11 23 149180
t fvetacoarzo{gd--2--43----- -7 84.004.00<0 % 3.3 6868 A 19 2751.89
d3-~2--42------1 85.001. 00k0, 15 1. 1| 3461 10 100 174 1.
t gl --2--q2-f-€f---86.000l.000.110.§ 2674 14 10 1615
A gl --2--492-f-1- -4 87.00}.00<ﬂ 0.4 3491 i 9 1400
t gl ~--2--42-f-f-- 188 000.00<0,3.06 5858 100 7 1641.2
90 1 --2--42-f-¢---80.001.00k0.2.5 2969 10 7 18410
$ gl--2--142-f1f-f---190.00L 00k0.1 2.3] 4697 11} 14 B841.8
10 91.00-108.00(H1--2--42-f-€f--49L00L.00x0. Y 2.1 2808 10 1% 2894.5
- porfido dio{gg2--2--43----- £ 1 92. 001. 000 N1L 28 10 9 5941.2
i ritico gl--2--43----- -+ 3 001.00<6.L 0.4 1969 17 140 103411
g2--2--43------- 94.001.0G<0.L 2.4 2412 190 4 2170.8
1 g2 -1 --{3-----—- 95.001. 0k0. 4 2.1 3194 13 - & 940.9
- H2--1--+43-f-1f---9.000.063D.150.7 31094 14 & 7136
] H2~-1~=+483-=--==+ Q7. 000 00K0. 1 1.9 2349 14 € 30807
- p2--1--+43---€f---498.000. 000, 1({0. 4 1482 1A & 920.8
on p2--1--43---f---493,00L00K0.1 0.6 1518 15 - 4 1030, 94

1:puy debil, 2:debil, J:regular, 4:fuerte, H:muy fuerle
e:equigranular, p:porfiritico, d:disesinado, f:pelicular



"POZO No, MJJ—-21 desde 100,00 m a 150. 00 m

PrdCua Litologia [T Alteracion | Mineralizacion Nuest-d. T.]Aujldg| Cu |Pb|Zn|¥o |Fe|
(m)Bro 2BiKfScKaChBlvPyCpCeBo¥clolira No.f m [ g/U 2/t ppm | pped ppel ppa | 96
100" [porfido dio{d2 - - 1 - - {3~ -~ f - - -i00. 0lt. 6oko. 1] 0.3 1024 1 90D, 91
47 |riticc |d2--2--43---f-- JI0.00LOKO. 1] 0.5 893 1 620.97
- 43 --2--43---1-~-0200L0x0.1 0.5 91 1 10D, 86
In gd--2---3 f 1.00K0. 1 0.7 1769 14 10 167).8
i g3 --2--3 f 1.00¢0.1] 0.1 1573 15 1040, 91,
1 d3--2---3 f 1. 06ko. 1 0.1] 1459 10 1521, 18
3 43 --2---3 £ 0L 000, 1 0.5 1571 11} 10 1030.97

‘ g3--2--3 f 1.00<0. 4 0.9 1421 19 1§ 741.37
t1108.00-150.000 ¢ 2 ~ - 2 -~ - 1 OGKO. 1 0.4 1987 13 20 641,43

110 granodioritd 2 - - 2 - - 1.OGKO. 0.4 1226 11 1§ 53.95
I d3--2--- 1.00k0. 1 1.4 3124 9 15 990,83
i d3--2--- 100k 0.8 3739 11| & 9711
' d3--2--1 oK. I 1. 3685 & g 2180.6)

| d3--3--- 1.00ko. i 0.8 2302 1| 16 6%.12
i d2--3--1 1. 60k0. k0. 1| 3567 9 10 171063

l d3--3--+ t0g0. 14 0.9 2568 13 29 891 34
P d2--2- - - LO0k0. 1 1.9 3664 15 31 101}t 28
d2--2--- 00 00k, 1) 0.8 2517 9 21 8%.96

} q3--3-- 001 00<0. 1k0. 1| 1437 4 13 2520.95
120 - q3--3--- L 00L 000, 1) 11| 1497 13 15 178136
4 d43--3- - .00 00ko. 1y 0. 2307 160 30 50090

| 43 --3-- - 1120, 001, 00k0. 1] 0.5 1626 16 25 3311l
+ 43--3--- 001, 00ke. 1 0.1 1527 14 28 390l

i d3--3-- 001, 00<0. 1 0.6 1751 14 24 67.87
' d3--3-- 001, 00k0. 3| 0.9 2386 10 24  3nt. 09

i 43--3--- 000,000 3.d 7484 11| 13 1430.84
; d4--4--- 126. 004 000. 1f 3.5 1064 o 119 48%K. 79
) | dgo-q4-- .ﬁﬂ&& 2.5 10679 11 103 629 04
¥ 14--4-- - 001 00k0. 1 0.8 8794 10 26 174170

130 14--4-- 001 000, 1} 5.5 1448719 1781871 13
4 Ta -3 1.00K0. 1] 1.7 5445 15 45 143134

| H4--3-- 1 1.00<0.1 3.8 11504 9 29 3271.08
} {4--3- -+ 10001 2.9 977 10 28§ 36414

i {4--3--1 1.00k0. 1] 3.9 7854 1d 19 19%.81
¢ 14--4--1 100601 1.5 4274 § 18 3200.76

| 14- -4 .ooko. 1l 1.g 6019 14 11 g1
¥ {4--4- -+ L0001 1.0 8884 14 19 1441.86

_ d3--3---13 1.000.1 0.6 3661 15 16 66179
¢ d3--3---3 100 1) 1.4 7957 11 20 1561 63
140 d2--2---3 001 00K0. 1 0.7 4320 10 14 108]. 12
+ d2 - -2 3 - - f -~ 40001 00k0. 1] 0.9 4219 19 1§ 461 80

1 d2--2-~-43---f---14.000.00k0. 1|23 6024 14 18 65198
} d2--2-143------1 142.001.000. 1) 2.4 6818 11| 9 234145

i d2--2-143------- 143,001, 00k0. 1f 2.6 4863 16 15 42204
g d2--2--43------- 144.000. 00k0. 1| 1.9 2351 1] 14 63171
1. d2--2--43--~--- -~ 145001 00k0. 1] 1.7 3588 13 17 144249
! d2--2--42------- 146. 001 00k0. 1] 2.0 2569 10 14 5219
e ] dq2--2--42------- 147. 001 00k0. 1} 2.4 7397 16 13 94 8
4 d2--2--42---f---[48.0d.00k0. 1 2.4 6774 13 11 3di.37
150 q3--3--43------- 1149, 001 00k0, 1| 1.9 3534 164} 16 8%.99

Y:muy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:ouy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular

A3



_POZO No. MJJ-21 desde 150.00 m a 200.00 »

ccCua] Litologia |T] Alteracion | ¥ineralizacion Nuest-}. T.[Au[Ag| Cu [Pb]Zn]No [Fe
(n)dro i BiK{SeKaChEvPyCpCeBo¥cXoliza No,| o | g/t g/U pom [ ppo{ ppel ppn | %
50 {(50.00-155. 00 4 - -2~ - 13- ---- - {150.00 00(0.ﬂ 1L.Q 3213 19 13 A 1Y
| [porfido dioff{4 --2--43----~- £ 151.001. 00<0. 1 2. 4 7254 1 .9 1741 14
4| ritico g4d--2---143----- £ 1152.001.00<0. 1 1.4 4683 10 8 372, 37
gd--2--43-----£-{163.00L00K0. 2 L. 3437 11 18 113129
Ik g4--2--43------- 154, 0011 00k0. 1] 2.4 9309 14 4 155134
| 155.00-200.00 a2 - -1--42---1 - - -{155.00L O0K0. 1 0. & . 24971 11 16 25? 14
t | granodioritd 2 - -2 -- 42 -~ -1 - - 156,005 OO0 1y 1.6 . 4287 12 1Y 241.23
| az--2--42------- 157, COL 00<0. 1) 1.0 2086 13 17 241.74
1 d2--2--42---~--- - 158. 001 00<0. 1] 2.4 6761 12 13 84124
160 d3--2--42------+4 159, 001, 000, 1] 6.5 4819 1R 1§ 2371 44
$ d3--2--18------- rlﬁﬂ.ﬁ(]l. 00<0. 1/ 0.6 5007 13 1§ * 381. 58
) g4--2--42------1 161, 001, 000, 1] 3.0 10310 1Y 13 441, 48
t 14 --4--- 4—‘-4--'—}62,004.0(](0.[3.0 11244 13 17 1671, 64
| 114--4--44---1-1-163001.00<0.10. 4 3089 1] 9 2281 00
t 14--4--44----- f 1164, 000.00<0. 11 3.3 109827 i5 & 6230.85
| 44--4--44---1---65.00L00<0. 1 1.8 5344 il 7 1650.81
t d4--4--14---1- - 166 081 C00. 1§ 2.5 200 10y 811,04
| 14 --4---{4---€--{67.000.000. 1 2. 1] 101223 1Q & 3151.1§
% 14 --4--+44-€-1f---168000.06K0. 1/ 1.6 6588 10 9 16719
170 4--4--44-f-f---60.00L.00K0.1/1.8 62260 @ & 268110
t 44--4--q44-1f----7 170.000. 0kD. 1] 2.3 6563 13 9 2341 1]
| 14 --4--44-€----AMTLONLOOKO. IK0. 1| 5517 94 13 1121.88
t 62-*2***3"f--,-f-1172.00rl.00<0.12.2 8158 7 11| 2091.66
1 14--4--q44------- 173,001 00<0. 1 2.3 7569 11 9 . 8G1.32
¥ d2--2--43~--f---17400L.00kO. 1} 1.5 5723 q 1371.10
| q2--2--43------1 175, O0L. O0R0. 1P 1.6 705000 13 13 2632 18
% q2--2--43----- -7 176.001. 06<0. 1 0. & 3961 14 1% 44.50
| q2--2---13------1 177. 0 .00<0.L1. 5016 100 19 542.69
t 42--2--43---f---178.0 .00<0.L3. 12783 10 ¥4 9dl. 88
180 _e’_Z - 2--q3----~-~- 179.000. 00k0. 1] 2. 1] 794& 14 15 141191
t a2--2--43--~-- - -~ 1180. 002, 000, l1<0. 1 62]1| 17 13 17.02
. a2--2--13-------
+ az--28--42------- 182.{](1'.2.(]G<{].l1 0.9 2808 & 9 2833
a2--2--141-------
t az--2--q1------+ ,184.002.00<0.I1 0.4 11568 19 34 18288
| d2-~-2--q1------"-
¢ dl--2--q1------- 186. O0p. 00<0. 1K0. 3y 1919 14 321 13,0
al--1--q1------1 1
% al --t---11------+ 188, 000. 00k6. 1] 0.5 2085 100 30 27257
150 al--1--4q1---~---"- = ‘
i a3--2--q42-~------ 190. O, 00(9"? 2.4 9974 13 23 57.90
| d3--2--J2-------
1 42--2--42----~--"- 192.002.00(0.?0.4'.2092 q 13 701.09
a2--23---12------- .
t 43--3--43------+ 194, 000, O0K0. 1] 1. 1f 3649 13 19 - 591,05
) d3--3--|3---¢--- ;ﬁ | 1
i d3--3--+3---€-- 9. 000.000.10 0.4 185070 15 23 4d1.47
i d3--2--{3---¢c-- | W
' d3--2--438------- 1198, 002, 00k0. 10, 1] - 1468 10| 13 31D.98
2 d3--2--J3------ . g

1:muy debil, Z:debil, 3:regular, 4:fuerte, 5:muy fuerte
e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado, f:pelicular
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POZO No, MIJ--21

desde 200.00 83 250.00 m

PraCua-| Litologia “Alteracion | Mincralizacion Nuest-L. T.[AuAg] Cu |Pb]Zn]¥o |Fe
(®dro] - 0781 K SeXaChEgIvPyCplcBoXchota No| o | g/d g/d pon | ppul _pgg ppu | 9%
D00 P00.00-218. 003 - -2--42------1 P00. 002, 00k0. 1K0. 1l 2126 100 18 341. 38
q . s e _ e __ - _.
| porfido dio| g 2 2 3
| ritico d2--2--48------- 002,002, 00k0. 1/ 0.7 3369 10 1 5129
i q2--2--3------- .
g2--2--43------- D04, 002, 00k0. 1 0.8 3009 100 11 49t 02
1 H2--2--43-------
- 42--2--483------- D06, OO, 00K0. 1] 1.3 3434 10 18 441 23
| 2 --2--48---f---
f2--2--43------- DOS. 0. 00K0. 1) 0. 1f 1334 10 23 43152
iy H2--2---3------- L :
: 2 --92--43- -1 ---210.00¢.00k0. 1| 1.4 4149 9 13 2311.16
! §2--2--3------ :
| g2--2--+{3------- D12, 0. 000, 1K0. 1} 4009 11 14 641 1§
4! ld2--2--43-------
. 43 --3--43------- 014,000, 00k0. 1} 5.0 4611 10 168 76136
| H3--3--43---f--1
g3--2--43------- 016,002, 00kD. 1 0.9 2727 10 13 57108
! C|d3--2--q43------- |
+218.00-307. 1fd1--2-182----- - D18, 002, 00k0. 1 2.2 7241 10 22 8. 89
221 granodioritd 3 - -2-1UH2 -~ - - - - I D N A
+ L PN F -220. 0. 00k0. 1k0, 3| 393 | 12 31 12 5d
i a1 - -2-112- - ----
+ gl--2-1102------1 P2z 0. 00K0. 1 1.5 4970 12 40 59.61
| d1--2-112- -~
$ qi--2-1101------+ 024, 000, 00k0. 1 0.1 3399 17 44  284. 16
| d1--2-11t-------
¥ d1--2-1101------- 026. 000, 00k0. 1 0.7 2368 14 54  144.35
| d1--2-111-------
¥ dq1--2-111------- D28, 0. 00K0. 10, || 1644 17 40 208. 10
D30 dq1--2-11------ = )
1 g1 --2-141------- 030.002. 00k0. 1) 0.1] 2089 14 48 22B. 44
i di--2-1f/1-------
¥ gl --2-1¢81------- 232.002.00x0. 1) 1. 1| 33179 1§ 58 498.91
| dl--2-1U11--~-~----
" g1 --2-11041--~----- 234, 000, 00k0. 1 0.6 2606 14 64 181.39
i gl --2-141-------
¢ dal--2-111------+ D36, 00R. 00k0. 1] 0.4 503 179 70 44.48
i al--2-111------+4
t al--2-111------+ D38, 000, 00k0. 1] 0.9 1443 14 69 113.89
244} al--2-111------- .
| el --2-1111- -~~~ 240, 000. 00K0. 10, 1| 161 12 64 213,88
a1--1-101-------
} d1- - 1-~Ji------- 242.002. 00K0. 1 0.5 3381] 14 47 363.55
§ d1--1--4t-------
3 dl--1---1+------+ 244.000. 00k0. 1| 1.5 4241 16 75 43454
i 42--2---1-f-----
} 43 --2--43------- 046, 002, 00K0. 1] 0.9 3899 12 15 84127
43--2--43---~--1 '
4 d3--2--43------- 248.00F.BO<O.I<0. 898 13 11 150.99
0 43 --2--43 - - ----
L:puy debil, 2:debil, 3:regular, 4:fuerte, b:muy fuerte

e:equigranular, p:porfiritico, d:diseminado. f:pelicular

A—139



	Parte II Descripcion detallada
	Capítulo 2 Estudio del impacto medio ambiental en el área de Junín
	2-6 Investigación de las condiciones presentes
	2-7 Pronóstico y evaluación
	2-8 Plan de manejo ambiental
	2-9 Plan de monitoreo
	2-10 Lista de los trabajos del proyecto

	Capítulo 3 Investigación en el área de Cuellaje
	3-1 Investigación geológica
	3-2 Investigación geoquímica
	3-3 Investigación geofísica
	3-4 Investigación de perforación
	3-5 Posibilidades de existencia de depósitos mineralizados


	Parte III Conclusiones y recomendaciones
	Capítulo 1 Conclusiones
	1-1 Investigación en el área de Junín
	1-2 Estudios medio-ambientales en el área de Junín
	1-3 Investigación en el área de Cuellaje

	Capítulo 2 Recomendaciones
	2-1 Area Junin
	2-2 Area Cuellaje


	Bibliografía
	Lista de figuras y tablas

