Laley de bucna partc de 0.20% Cu, 0.001% Mo, desde 68.00 ma 150.73 m, longitud
de testigo 82,70 m : : :

(4) M- 17 -
Este pozo fuc perforado en granodiorita y p(nﬁdo cuarmfero Gcmra!meute Ia
cloritizacién, epidotizacion y sericitizacién estdn observadas en estas rocas, y silicificacién y
sericilizacién estdn eminente en las zonas mineralizadas. La mineralizacién es de pirita en
granodiorita y pérfido cuarcifro, y calcopirita y bomita en pérfido cuarcifero.

Segun los analisis quitaices de 144 muestras, la ley promedio ¢s bucna y hay la Iey alia
cerca de pdrfido cuarcifero. La ley promedio y Ia ley buena se sefialaron como sigue:

La ley promedio de 0.46% Cu, 0.019% Mo, desde 4.05 ma 150.25 m, longuud de
testigo 146.20 m.,

La ley de buiena parte de 0.62% Cu, 0.027% Mo, desde 60.00 ma 150.25 m, longnud
de testigo 90.25 m

1-2 Investigacion de perforacion en el aiio 1995

1-2-1 Propésito de investigacién . :
El propésito de la investigacién ¢s de confirmar la mineralizacién y su extencién e

intensidad en la profundidad de las zonas mineralizadas enconttadas en la pate este del rio

Junin, en la quebrada Controversia y en la quebrada Fortuna.

1-2-2 Método de investigacién :
Las investigaciones de perforacién a diamantina por wire-line se reahzaron en 7 pozos (
profundidad proyectada de 2,400 mis en total ) en siguente partes;
1) un pozo (profundidad proyectada 300 mts) en la zona de rio Junin este.
. 2) tres pozos {profundidad proyectada 300 mts por 2 pozos y 400 mis por un pozo)
en ta zona de la quebrada Controversia. -
3) tres pozos {profundidad proyectada 400 mts por 2 pozos y 300 mts por un pozo)
en {a zona de la quebrada Fortuna noroeste.
La localizacién de los pozos estd indicada en Ia Fig. 1I-1-1. La localizacién, direccién,
inclinacién y profundidad de las perforaciones estdn indicadas en la Tabla II-1- 1.

(1) Transporte de miquina y materiales

Mdéquinas perforadoras y los maleriales fueron transportados por vehiculos desde
Garcia Moreno hasta el helipuerto Junin, localizado en Ja parte central del drea Junin. Desde el
helipuerto hasta cada sitios de perforacién se llevaron por fuerzas de hombres y caballos
pasando ¢l caminito de transporte con 2 mits de ancho, construido para este proyecto. Los sitios
de perforacitn estdn localizados a lo largo de las quebradad y en las cumbres, y agua para los
trabajos fue obtenido de las quebradas por bomba de agua.

(2) ¥rabajo de perforar .

. ‘Trabajos de perforacién fueron realizados por 2 turnos a 24 horas de un dia, entre 22 de
Agosto y 17 de Octubre 1993, El método de perforar es el sistema de wire-line a excepeién det

_59_-



estrato de suclo superficial. Se encontré muchos aguas vivas en:los pozos a lo largo de la
quebrada Controversia. Los resultados de operacién de perforadora y ¢l hotaio perforadora
estdn indicados en Apéndice | y Apéndice 2. A misimo tiempo Apénd:ce 2 indica descnpcnén
sobre las mﬁqumas y Ios articulos de consumo.

3) lnveSl!gaC!én de testigo : - :

Investigacién de- los testigos fue realizado en ¢l ‘campamento de Garcfa Moreno y
compilado a columna de sondaje. Muestras para varios ensayos en laboratorio fueron tomadas.
Muestras para andisis mineral fueron preparados por mitad de los tcsugos y s¢ llevaron
mucs!reo continug con una longllud de I m 02 mde !csllgos ' - e
1-2.3 Resultado de investigacién -

Geologfa y mineralizacién de cada pozo estdn indicadas a commuamén La geologia
alrededor de los pozos estd indicada en la Fig. 1I-1-1 y la perfil geolégica en la Flg. 11-1-2. Los
otros apéndices también estdn indicados como sigue: Apéndice 4 (resultados de observacion
microscopico de seccién delgada), Apéndice 5 (resultado de observacién microscopico de
seccibn pulido), Apéndice 6 (resultado de andlisis de- difraccién de rayos X),” Apéndice 7
{resultado de medida de temperatura de relleno de la inclusidon de fluido) y Apéndlce 8
(resultado de andlisis quimico). : S : :

(1) MJJ-18

Este pozo fuc perforado en granodiorita, péifido cuarcifero y péifido. dirftico.
Generalmente la cloritizacidn y epidolizacidn estén observadas en estas rocas, y silicificacién y
sericitizacion estiin eminente en las zonas mineralizadas. La mineralizacién consiste de pirita y
calcopirita en las fracturas en granodiorita y los pdrfidos. Hasta la profundidad de 115 mis, no
se encuenlra la mineralizacién, Fn la profundidad més de 115 mits, la mineralizacién debil se
presente. Segiin el ensayo de rayos X, la alteracién propilitca se preseate pnnmpﬂlmentc, la
alteracidn filitica se presente solamente en la parte mineralizada.

0.60-8.13 m : suelo superficial y gravas

8.13-9.00 m : granddiorita con clorilizacién y epidotizacién

9.00-32.00 m : pérfido cuacifero con cloritizacién y epidotizacién

32.00-302.56 : pérfido dioritico, con cloritizacién y epidotizacién, mineralizacién de pirita’ y
calcopirita con silicificacién y sericitizacién en la profundidad mﬁs de 120 m. -

Segﬁn los andlisis quimicos de mueslias, la ley promedio es baja La ley maxima es
0.58 % Cu y 0.0043 % Mo. La ley promedio se seiiala como sigue:

La ley promedio de 0.10% Cu, 0.6009% Mo, desde 1 18. 00 ma302. 56 m, langllud dc
testigo 184.56 m. : -

(2) M}-19 R
- Este pozo fue perforado en granodiorita, pérfido cuvarcifero y pétfido d:onuco “En estas
rocas, generalmente las alteraciones propilitica, filitica y potdsica 'se présentan. En la parte
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mineralizada se encuentra las alteraciones filftica y poldsica. La mineralizacién consiste de
principalinente calcopitita y bornita, de parcialmente calcocita y molibdenita.

0.00-7.30 m : suelo superficial y gravas

7.30-7.40 m : pérfido dioritico

7.40-7.50 m: granodiorita :

7.50-117.00 m : pérfido cvarcifero con fuerte silicificacidn y sericitizacién, se presente
segundaria biotita parcialmente, mineralizacion fuerte de calcopilita, bornita, calcocita y

. molibdenita, mineralizacién muy debil de pirita. -

117.00-184.00 m ; granodiorita con cloritizacidn y epidotizacién generalinente, silicificacion y
sericitizacion en la parte mineralizada, se presente molibdenita y calcocita parcialmente,
no se encontré pirita.

184.00-188.50 m : veta de cuarzo., S

188.50-215.30 m : pdriido dioritico con silicificacion debil y sericitizacidn, se presente
calcopirita y bornita parcialimente.

215.30-221.00 m : granodiorita con cloritizacién y epidotizacién generalmente, debil
silicificacidn y sericitizacién en la parte mineralizada, se presente molibdenita y
calcopirita.

221.00-301.03 m : pérfido dioritico con fueite silicificacién y sericitizacion, con fuerte
mineralizacién de bornita y calcopirita y molibednita parcialmente.

Segiin los andlisis quimicos de 290 muestras, la ley promedio es alta. La ley promedio
se sefiala como sigue:
- La ley promedio de 0.95% Cu, 0.040% Mo, desde 7.30 m a 301.03m, longitud de
testigo 293.73 m. '
La ley de {a parte superior de 1.09% Cu, 0.035% Mo, desde 7.30 ma 189.00m,
longitud de testigo 181.70 m.
La ley de la parte baja de 0.73% Cuw, 0.046% Mo, desde 189.00 ma 301.03m, longitud
de testigo 112.03 m.

{3y MJJ-20 -
Este pozo fue perforado en granodiorita, pérfide cuarcifero y pérfido dioritico. En estas
rocas, generalmente las alteraciones propilitica, filitica y poldsica se presentan. [a
mincralizacién se encuentra ¢n las todas partes de alteracién. La mineralizacién consiste
principalimente -de calcopirita, bornita y molibdenita, parcialinente de calcocita en ka paite
superior. ' :

0.00-3.96 m: suelo superficial y gravas

3.96-9.50 m : pérfido cuarcifero con silicificacién y sericitizacion, sc presentan pirita,

~ calcopirita y bornita.
9.50-14.00 m : granodiorita con silicificacién y sericitizacién, se presentan pirita y calcopirita.
14,00-34.20 m : pérfido dioritico con cloritizacion y epidotizacién principalmente, con
silicificacidn y sericilizacién parcialmente, sc presentan picita, calcopirita, y molibdenita
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poca. : :

34.20-43.10 m : granodiorita, sc presentan pirita y calcopirita pocas. :

43.10-46.50 m : pérfido diorftico con silicificacién y sericitizacién, s prc,senlan calcopmta y
calcocita. -

46.50-49.40 m : granodiorita, s¢ presentan pirita y calcopmh pocas. :

49.40-75.00 m : périido dioritico con silicificacidn y sericitizacidn, se presentan calcopirita y
molibdenita abundante y bormla

75.00-76.60 m ; granodiorita. - e :

76.60-83.90 m : pérfido dioritico con clonluacuﬁn epldouzamén silicificacion y sericitizacion,
s¢ presenta‘calcopirita. : ‘ ‘ S

83.90-92.00 m : granodiorita con cloritizacién y epidotizacién, se presenta calcopirita debil.

92.00-96.20 m : pérfido dioritoco con epidotizacion, se presenta calcopirita debil.

96.20-97.20 m : granodiorita con cloritizacién y epidotizaci6n, se presenta calcopiritd:

97.20-119.80 m : pérfido dioritico con epidotizacién y snhc:ﬁcac:én, se prcsenhn calcopirita y
molibdenita. - o

119.80-126.10 m : granodiorita con cloritizacién y epidotizacion, se presenta calcopirita poca.

126.10-141.40 m : pérfido dioritico con epidotizacion y silicificacién, s presentan calcopirita
y molibdenita. - :

141.40-142.60 m : granodiorita con cloritizaci6n y epidolizacion.

142.60-201.60 m : pérfido dioritico con cloritizacién, epidotizacién, sericitizacién debil y
silicificacién debil, se presentan calcopirita abundante, bornita y molibdenita.

201.60-250.20 m : granodiorita con silicificacion y sericilizacion, se presenta calcoplma
bornita y molibdenita. . -

250.20-284.30 m : p6rfido dioritico con silicificacidn y sericitizacidn, se presenia calcopxrm y
bornita poca. :

284.30-310.20 m : granodiorita con cloritizacion y epidotizacién, se presenta ca1copmla pocay
bornita poca. S

310.20-327.60 m : pérfido diorilico con sdicmcac;én fuerle y sencmmcnén fuerte, s pu,qema

calcopirita.

327.00-375.50 m : granodiorita con clorilizacién y epidotizacién, se presenta pirila, calcopmla
poca, bornita poca y molibdenita poca.

375.50-393.14 m : pdrfido cuarcifero con silicificacién y scricitizacién, se prpsem‘i calcopirita
poca, bornita poca y molibdenita poca. '

'

Segidn los andlisis quimicos de 345 muestras, la ley promedio ¢s alta. La ley promedso -
sc¢ seitala como sigue:

La ley promedio de 0.58% Cu, 0.027% Mo, desde 3.96 m a 393. !4m Iong:lud de
testigo 389.18 m. o o

(4)y MH-21
- Este pozo fue perforado en granodiorita, pérﬁdo cuarcifero y pérfido dioritico. En estas

rocas, las alteraciones propllluca y filitica se prcscntan la nunerahzacnén s¢ encuenlro én la
alteracién filftica. - : - -
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0.00-3.05 m : suelo superficial y gravas

3.05-28.60 m : pérfido dioritico con silicificacién, sericitizacién, clorilizacin y epidotizacién,
se presentan calcopirita'y pirita principalmente y bornita y molibdenita parcialmente.

28.60-42.50 m : granodiorita con cloritizacién y epidotizacién, se presenta calcopirita poca y
molibdenita poca.

42.50-44.00 m : pérfido dioritico.

44.00-46.80 m : granodiorita con calcopirita poca.

46.80-66.20 m : pérfido cuarcifero con silicificacién debil y sericitizacién debil, se presenta
calcopirita, bornita y molibdenita.

66.20-21,00 m : granodiorita con silicificacién y sericitizacidn, se pn,scnl'\ calcopirita y
bornita.

91.00-108.00 m : pérfido diorftico con silicificacién debil y sericitizacidn debil, se presenta
bornita. :

108.00-150.00 m : granodiorita con silicificacion y sericitizacidn, se presenta calcopirita poca,
bornita y molibdenita poca.

150.00-155.00 m : pérfido dioritico con silicificacion y sericitizacidn, se presenta molibdenita.

155.00-200.00 m : granodiorita con silicificacién y sericilizacion, se presenta calcopirita poca,
bornita y molibdenita poca. o

200.00-218.00 m : pérfido dioritico con silicificacién debil y sericitizacion debil, se presenta
bornita. :

218.00-307.14 m : granodiorita con s:hcnﬁcacnén sericitizacién, cloritizacion y epidotizacion,
s¢ presentan bornita poca.

Segtn los andlisis quimicos de 241 muestras, la ley promedio es buena. La ley
promedio se sefiala como sigue:

La ley promedio de 0.39% Cu, 0.010% Mo, desde 3.05 m a 307.14 m, longitud de
testigo 304.0%9 m.

La ley de la parte buena de 0. 52% Cu 0.01 6% Mo, desde 47.00 m a 180.G0m,
longitud de testigo 133.00 m.

(5) MJ§-22

Este pozo fue perforado en granodiorita, péifido cuarcifero y pérfido dioritico. En cstas
rocas, las alteraciones propilitica, fililica y potdsica se prpsenmn La mineralizacién se encuenira
en fa alteracidn filitica y potésica.

0.00-4.50 m : suelo superficial y gravas

4.50-35.00 m : granodiorita con silicificacién, sericitizacion, cloritizacién y epidotizacion, se
presentan pirita y calcopirita debil.

35.00-39.60 m : pérfido dioritico con clorilizacién y epidotizacién.

39.60-102.00 m « granodiorita con clorilizacién y epidotizacién, silicificacién debit y
sericitizaci6n debil, se presenta pirita y calcopirita poca.

© 102,00-107.50 m : pérfido cuarcifero con silicificacién debil y sericitizacién, se presenta pirita

y calcopirila.
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107.50-114.00 m : granodiorita con cloritizacién y epidotizacion.
114.00-304.08 m : pérfido cuarcifero con silicifcacién y sericitizacién principalimente, s¢
- presenta pirila abundante, calcopirita, bornita y mlibdenita en la parte silicificada fuerte.

Segiin los andlisis quimicos de 146 muestras, la ley promedio es buena. La fey mas de
200 wm en profundidad es alta. La ley promedio se seftala como sigue:

Laley promedlo de 0. 45% Chu, 0.040% Mo, desde 4.50 ma 304.08 m, longllud de .
testigo 299.58 m:.

La tey de la parte buena de 1.04% Cu, 0. 10?% Mo, desde 200.00 ni a 304.08m,
longitud de testigo 104.08 m.

{6) M1J-23

Este pozo fue perforado en granodiorita y pdrfido cuarcifero. En estas rocas, las
alteraciones propilftica, filitica y potdsica se presentan. La mmerahzamén s¢ cncuentra en la
alteracion ﬁhtlca y pons:ca

0.00-2.86 m : suelo superﬁcial y gravas

2.86-115.60 m : granodiorita con cloritizacin y epidotizacién principalmente, se presenta
pirita abundante, y se presenta calcopirita y boraita en la parte silicificada fuerte.

115.60-384.00 m : pérfido cuarcifero con cloritizacion, epidotizacin, silicifcacién y
sericitizacién, se presenta pirita abundante, se présenta calcopirita y bornita en la parle
silicificada fuerte. : o

384.00-401.68 m : granodiorita con ctonhzamén smcnﬁcamén y sericilizacién, se presenta
pirita y calcopirita. '

Segiin los andlisis quimicos de 200 muestras, la ley promedio ¢s buena. La ley mds dc
300 men profundidad cs alta. La ley promedio se seiiala como sigue: :

La ley promedio de 0.25% Cu, 0.007% Mo, desde 2.86 ma 401 68 m, long:tud de
testigo 398.82 m. :

La ley de la parte buena de 0.63% Cu, 0.020% Mo, desde 300.00 ma401.68 m,
longitud de test:go 101.68 m.

(M MI-24 : : :
Este poza fue perforado en granodiorita y pérfido diorflico.- En estas rocas, {as

- alteraciones propilitica y filitica se presentan. La mineralizacién se encuentra en la alteracién
propilitica y filitica.

0.00-14.64 m: suclo superﬁcnal y gravas
14.64-111.50 m : pérfido dioritico con cloritizacién, silicificacién debil y sencm?ac:én debll
sc presenta pirita abundante y se presénta calcopirila y bomita parcialmente.:
111.50-401.68 m : granodiorita con clositizacién y epidotizacién principalmente; y
-+ silicificacién debil sericitizacién, se presenta pirita abundante; 'y se prcsent'i calcopirita,
calcocila y bornita en la parte silicificada. :
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Segiin los andlisis quiimicos de 194 muestras, la ley promedio ¢s buena. La ley anmenta
a profundidad. La ley promedio sc seffala como sigue:

La ley promedio de 0.31% Cu, 0.007% Mo, desde 14.64 m a 401.68 m, longitud de
testigo 387.04 m,

La ley de la parte buena de 0.43% Cu, 0.010% Mo, desde 164.00 ma 401.68 m,
longitud de testigo 237.68 m.

1-3 Gealogfa, mineralizacién y alteracién

En el afo 1994 y 1995, 11 pozos se perforaron para confirmar geologia, Ia
mineralizacién y su extencién e intensidad en la profundidad de las zonas mineralizadas
encontradas en la parte este del rio Junin, en la quebrada Controversia y en la quebrada
Fortuna. '

: Basado en los trabajos de perforacién se encontrd granodiorita en una distribucion muy
amplia en el alrededor de la zona mineralizada, de muchos diques de pérfido cuarcifero y
pérfido dioritice con direcciones NE-SW y NW-SE ( Fig. I-5-2).

I.a mineralizacién consiste de diseminacién y peliculas de pirita, calcopirita, bornita,
calcocita, las vetas de cuarzo contiencn molibdenita que ocurre en granodiorita y los pérfidos.
Segiin los resullados de observacion por microscopio, tennantita, energita y covelin se
‘observan. La ley de los pozos MJJ-19, MJI-20 y MJJ-21 es alta, los pozos tiencn una
caracterfstica de tener poca pirita, mientras que la presencia de calcopirita, bornita primaria y
molibdenila es alta, y también mucha hemalita se observé. En los pozos de MI-22, M§J-23 y
MJJ-24 a profundidad presentan similar caracteristica que los indicador anteriormente.

Se presenta la zona muy amplia de alteracién propilitca. La alteracién filitica se
encuentra cerca de las pelfculas en las vetas. Cerca de las vetas hay también alteracién potisica.
Se presentan cn ¢! pozo una altemacién de las alteracién propilitica, filitica y potdsica. Se ha
llegado a establecer tres tipos de zonas: zona [ilitica-potdsica, zona propilitica-filitica y zona
propilftica (Fig. 1-5-2, Fig. I-5-3 y Fig. 1I-1-3). La zona filitica-potdsica se ubica en la paite
més profunda de los pozos MIJ-19, MIJ-20 y M}J-22. La zona propilitica-filitica s¢ ubica en
tos alrededores de la zona filftica-potdsica. La zona propilitica s¢ ubica en la parte exterior de la
indicada anteriormente. En ] plano hay dos zonas filiticas-potdsicas en la parte profunda de las
quebradas Controversia y Fortuna. Parece que los dos zonas tienen continuacidn, pero hace
falta mds datos de profundidad. :

Basado de la medida de temperatura rellena de inclusiones realizadas en 1994 y 1995, Ia
temperatura rellena més de 400 grados se presenta en dos sitios en la parte profunda de las
guebradas Controversia y Fortuna (Fig. I-5-2, Fig. I-5-3).

La mineralizacién de Cu y Mo est& acompafiada principalmente por la alteracidn filitica
que se encontrd dentro de los périidos, se infiere que la mineralizacién preseata una relacion
con la actividad de los pdrfidos.

La mineralizacion el el drea tienen una caracteristica que la presencia de calcopirita, bomita
primaria y calcocita es alta, peco la diferencia de ley que se encuentra en cada muestra es
bastante grande.

Segiin los estudios de interpretacion de alteracién y temperatura rellena se infiere que un
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centro de mineralizacién estd cerca de las quebradas Controversia y Rica (Fig. 1-5-2 y Fig. 1I-1-
3).

Segtin los estudios, la distribticién de la mineralizacicon se infiere ser muy amplia desde
quebrada Verde hasta la parte noroeste de quebrada Fortuna.

1-4 Caracteristicas geoquimicas
(1) Interpretacién para los elemnetos de Ag, Au, Cu, Pb, Zn, Mo

La cantidad de muestras anlisadas es d¢ 604, de las cuales los andlisis han permitido
obtener con el métode Factor analisis por Varimax, los resultados en el mapa y dos factores
como sigue:

Factor 1 consiste de Ag, Au, Cuy Mo, y indica el grupo de una relacién con la
mineralizacién de cobre y molibdeno.

Faclor 2 consiste de Pb y Zn, y indica el grupo de una relacién con fa mincralizacién de
plomo y zinc.

En el mapa, ¢l Factor | se distribuye pasando desde la quebrada Verde, la parte este del
rio Junin, la quebrada Controversia y la quebrada Fortuna, ademds se lo ubica en algunas
lugares de los alrededores norte y noreste de los indicados ubicados en la zona mincralizada de
Cu y Mo. El Factor 2 se ubica en los alrededores de la zona del Facior 1, por eso la zona de
Factor 2 indica los alrededores de la zona mineralizada de Cu y Mo. La zona de Faclor } es
miuy amplia, por eso la distribucién de mincralizacion se infiere muy amplia

(2) Interpretacion para los elementos de Ag, Au, Cu, Pb, Zn, Mo, Fe, S, Ca, K, Na, Sr, Rb
Una evaluacidn adicional indica 4 factores como sigue:
Datos sobre investigacién geoquimica de rocas se indican ea el Apéndice 9.

FFactor 1 consiste de los elementos de Ag, Au, Cu, Mo y S, y indica ¢l grupo de una
relacidn con la mineralizacién de cobre y molibdeno.

Factor 2 consiste de los elementos de K y Rb, y indica ¢ grupo de una relacién con
alteracién potdsica y/o con la dislribucién de rocas acidas.

Factor 3 consiste de los elenicntos de Ca, Na, Sr, Zn, y indica el grupo de una refacién
con la mineralizacién de zinc y/o con alteracién debil.

Factor 4 consiste de los elementos de Pb y Fe y indica el grupo de una relacién con la
mineralizacieon de plomo,

En ¢l mapa, se indican las distribuciones de Factor 1, Factor 2 y Factor 3. El Factor |
indica una distribucion desde la quebrada Verde, por la paie este del rio Junin, continuando
por la parte media de la quebrada Controversia hasta su parte superior la quebrada Rica , olro
sector se ubica en la quebrada Fortuna y al norte en los sectores de la quebrda Esperansa y una
zona mds pequeiia en la quebrada Cristal, Ef Factor 2 se encuentra en los alrededor de la zona
de Factor 1. El Factor 3 se ubica en la patte exterior de las dos zonas anotadas.

En la zona de Factor 1 se encuentra la mineralizacién de Cu y Mo, por eso fa zona de
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Factor | presenta mucho interés para continuar investigaciénes cn cl futoro,

1.5 Célculo provisional de reserva
1-5-1 Datos basices y método de calculo

Por los resullados de las investigaciones realizadas hasta este aio, todavia no estin
obtenidos datos suficientes para un cdlculo de reserva del depésito mineral en el drea de Junfn.
Sin embargo, basado en los resultados de 24 pozos de perforacién, célculo provisional de
rescrva esté realizado. Los datos para el cdlenlo (Apendice 10) y los resultados del cdlculo son

% como sigue:

(1) Datos para ¢l cdlculo

Para el cdlculo, los datos obtenidos por 24 pozos de petforacidn se ulilizaron. La
profundidad es 6,227.48 mis en total. La locacidn, direccion, inclinacién y profundidad de 24
pozos de perforacién estdn indicadas en la Tabla II-1-1. Las muestras para los andlisis quimicos
son 3,128 piczas. Los resultados de andlisis quimicos estdn indicados en el Apéndice 10.

(2) Método del célculo

Fl célenlo fue realizado en orden de siguientes.

1) Decisién de peso especifico
No se realizo la medida de peso especifico de muestras, por lo que en este
cdlculo se adopté 2.60 como peso especifico segiin el peso especifico de
granita. :

% 2} Tamaiio de blogue
_ El tamario de bloque se ha decidido en 25 m x 25 mx 25 m.

3) Arca para cdlculo
La frea para el célculo estd decidido en el mapa segun los buenos resultados de
perforaciones {Fig. I1-1-5). La extensién vertical es desde 1,200 m hasta el
superficie.

4) Ley de bloque
La ley de cada bloque esté decidido por el método de Kriging. S¢ idica en los
planos de 1,900 m, 1,700 my 1,500 m (Fig. H-1-6) y en las tres secciones
(Fig. 1-1-7).

5) Célculo por computador
Reserva de cobre y reserva de molibdeno estan calculados segiin limite de ley.

~ 1-5-2 Resultados del cdlculo
%’? Segiin el cdleulo, los siguicntes resultados fueron obtentdos:
i) Cobre
Limite de ley(%) 0.10 0.20 0.30 0.40 0.60 0.80 1.00
Reserva(millonton) 78 76 67 50 22 10 8
Ley promedio(%) 0.58 0.59 0.63 0.72 1.01 1.36 1.54

En el caso de adoptar limite d ley de 0.20%, reserva es 76 millones de tonelada con ¢l
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ley de cobre de 0.59 %.

2) Molibdeno

Limite de ley(%) 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08
Reserva(millonton) 3.0 2.0 13 1.0 0.7 06 035
Ley promedio(%) 0.05 0.07 0.09 0.10 0.12 ©¢.14 0.15

1-6 Asunto sobre desarvollo de mina

Por los resultados de las investigaciones realizadas hasta este aito, todavia no se han
obtenidos datos ¢ informaciones suficientes para un estudio de desarrollo del depdsito mineral
en el drea de Junin. Sin embargo ¢n caso de suponer el desarrollo minero del drea de Junin por
este momento, los siguientes contenidos y problemas serdn considerados. '

1) La extension de desarrollo estd ampliada sobre la quebrada Limonita, el rio Junin, la
guebrada Controversia y la quebrada Fortuna. '

2) De las reservas calcutadas, se toma ¢l ley de cobre de (.20 % comeo limite de ley (cut
off grade), suma la reserva sobrepasa el limite a 76 millonnes de tonelada con una ley de cobre
de 0.59 %.

3) El depésito del drea de Junfn se considera mds apropiado pata aplicar el método de
ciclo abierto que el de explotacion subterranea por ¢l tipo de yacimicuito de cobre porfiritico con
la baja ley. Sin embargo, se considera una posibilidad de aplicar €] método de explotacion
subterranea por razon de la topografia muy enipinada en el drea y Ia presencia de una zona de
alta ley ea profundidad de subsuelo en la quebrada Fortuna.

4) Debe ser estudiado despues de llevar a cabo las prucbas de beneficio utilizando los
testigos de perforacidn.

5) La construccién de facilidades de mina sera afectada mucho por la topogiafia
cmpinada.

6) Problema mayor para el desarrollo minero en el drea de Junin es la preparacion de
infracstructura  tales como canino y carreteras, clectrica, comunicacién y  vivienda.
Especialmente como la presente situacién, mala condicién de camino y carrcteras en el periodo
de lluvia afecta mucho a transporte de materiales, maquinarias y concentrados de minerales. Es
necesario arreglar camino y carreleras en consideracién de ia topografia empinada y Huvia
abundosas.

7) No se encuentra plobrema en asegurar agua para los trabajos en favor de abundancia
de agua Huvia,

8) Lareserva ecological de Cotacachi-Cayapas esté localizada en la pate norte del drca
de Junin. Por eso un plan de desarrollo mincro se necesita lo considerado resultados de un
estudio de impacto medio-ambiental,

-_'Ig__
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Capftulo 2 Estudio del impacto medio ambiental en ¢l drea de Junin

2.1 Perfil de lainvestigacion medio ambiental 4
El Area Junin de la Repiiblica del. Ecuador, es una 4rea de alto potcncnl de
mineralizacién de cobre y es un prospecto para explotar en el futuro. El Area Junin estd
contigua al "AREA DE RESERVA ECOLOGICA COTACACH]I - CAYAPAS" en el lado
meridional y esta limitada por ¢l rio Inlag en fa patte sur, es rica en una naturaleza hermosa.
El objetivo del estudio es pronosticar y evaluar ¢l impacto positive y. negativo al
ambiente, con el fin de conservar la naturaleza, socicdad, ambientc de vida y examinar un
plan de mancjo ambicntal si es necesario,
Bl estudio comesponde a una evaluacién en la etapa de investigacidn preliminar y
desarrollo minero como se indica en la Fig. H-2-1, .
Los componentes del estudio consisten dé lo siguicate:
1) Conocimiento de las condiciones generales en el 4rea.
2) Establecimiento de los factores ambientales y puntos basados en los componentes
del proyecto. -
3). Investigaciones de campo dc las CORd!ClOﬂﬁ‘S presentes. .
4} Prondstica.
5) Evaluacidén basada en las aspiraciones de conservacion ambicntal,
6) Planificacién del manejo ambiental y sumonitoreo.

El flujo del estudio es como se enseiia en la Fig. 11-2-2.

2-2 Plan tentativo de desarrollp minero
Es necesario establecer un plan tentativo de dcsmollo minero en la presente etapa, para
la pronéstico y evaluacién de los impactos del desarrollo minero. Los componentes del plan
de desarrollo se indican abajo y el bosquejo conceptual del desarrolle minero se muestra en la
Fig. 11-2-3 (1), (2, () y (4)..
(Mineria a ciclo abierto: Fig. I1-2-3 (1) y (2))
1) -Arca de desarrollo minero : Atea Junin 4 025 Ha
BKm{E-W)x I0Km{N-S) .
2) Método minero : .3 Mineria acielo abierto
Pendiente final de ciclo ab1ert0 45
Banco finat: altula :12m
anchura: 9,6 m
& pendiente : 78°
-3) Arcade Mineria abierta  : 200 Ha : :
4) Instalaciones mineras | :

- Carretero minero @ 75 Km de longitud, carrelero de grava y parcialmente
carretero pavimentado, 8 m de ancho, en total 30 mde
anchura; 225Ha

- Area de la presa de desperdicios 3 dreas : Junin y el Pelado , presa 2

sitios , 4rea : 664 Ha

_._80___




Examen

Ambiental
tnlcial
Am Maestro _
Estudio Preparalorio Evaluacién del
impacto Ambiental
Estugio . ' Estudio de Factibilidad
Ambiental
Preliminar Plan de Administracién
R ' : Ambiental
Busqueda da
Proyectos’
o Disefo de Detalle
\ Administracion
Monitoreo / Evaluacidn Ambiental
Coslruccisn
Operacién
Monitoreo
Ambienial

Fig. I1:2-1  Ciclo del proyecto

| Proyectol

Compransidn <o
las Causas del
kmpacto Ambiental
a} Construccion

b} WUtilizacién

J

Examen
Ambiental
Inicial

d

------ - Estudio do Factibidas |

Investigacién Amblental
a) Coleccidn de Dalos
b) Estudio de Campo

I e e o 8 e e e e e e 7,

i
Prediccidn del -
Impacto Ambiental Determinaciba de
a) Antecedentes Patrones Ambientales
b} Piediccién
Administracién
Ambiental
[ No Evaluacidn
R dat Impaclo>
o ) Armnblental
Plan da -
Monitoreo f
Inicio dala
Consfruceidn
y Operacidn

Fig.11-2-2  Flujo de estudio del impacto medio ambiental



: volomen final ; 843,150,000 m3
- Area de la presa para relaves : 1 drea: Junin
presa: 3 sitios
drea: 221 Ha
volumen final : 429,100,000 m>
- Planta de molienda, drea de parqueo, laboratorio, oficina, ctc.,
tJunin : drea: 41 Ha
- Taller sJunin : drea: 12. 5 Ha
- Planta de energfa y sistemas dedistribucién '
:Junin : drea: 12,5 Ha
- Depdsito y suministro de agua » Junin ( rie Chalguayacu )
- Instalaciones de lratamiento de agua de desperdicio
: 3 sitios : Junin, El Pelado
- Instalaciones paraarena de arrastre
: Junin, El Pelado: presa : 10 sitios
-Maquinaria pesada : Buldozer, tanquero, ctc.
- Instalaciones de polvorin ~ :Junin
- Sitio del poblado : El Limén (aprox. 5,000 personas),
:area ; 200 Ha : instalaciones: escuela,
oficinas de policia, oficinas de correo,
centro médico, sitio de reuniones, iglesia,

elc.
- Instalaciones para tratamiento de aguas servidas %
+ 2 sitios : Junin, E} limén ’
- Manejo ambiental : Tralamiento de aguas servidas,

polvo desde el drea de vertedero final,
tratamicnto de aguas residuales,
contramedidas por fallas de talud,
deslizamicntos, replantacion,
investigacion ecoldgica, monitorco, etc.
5) Otros :
- Transporte y embarque de concentrado
: Usando carreteras y puertos existentes.
- Reubicacién de los habitantes
: Comunidades de Junin, El Pelado, una parte de Barcelona,
La Libertad {total 100 familias).

(Mineria a subterrdnea: Fig. 11-2-3 (3 y (4)) @
1) Areade desarcollo minero: Area Junin 1.970 Ha '
JSKm(E-W)x75Km(N-8§)
2} Método mincro : Mineria a subterrdnea
3) Instalaciones mineras

- Cartetero minero @ 54 Km de longilud, carretero de grava y parcialmente

_82._.
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carretero pavimentado, 8m de ancho, en total 30 mde
anchura; 162Ha
- Arcade lapresa de desperdicios @ 2 dreas : Junfn y el Pelado , presa |
- sitio, drea ; 60 Ha -
: volumen final ; 35,000,000 m3
- Area de la presa para relaves : 1 drea : Junin
presa: | silio
drea : 221 Ha
:% volumen final : 407,980,600 m3
- Planma de molienda, 4rea de parqueo, laboratorio, oficina, etc.,
:Junin : drea: 14 Ha
- Taller :Junin: drea: 12 Ha
- Planta de energfa y sistemas dedistribucién
sJunin: drea: 125 Ha
- Depésito y suministco de agua +Junin ( rio Chalguayacu )
- Instalaciones de tralamiento de agua de desperdicio
: 2 sitios : Junin, El Pelado
- Insialaciones para arena de arrastre _
' : Junin, E] Pelado: presa : § sitios
-Maguinaria pesada : Buldozer, tanguero, etc.

- Instalaciones de polvorin : Junin
- Sitio del poblado : El Limén (aprox. 4,000 personas),
% :4rea ; 200 Ha : instalaciones: escuela,

oficinas de policia, oficinas de correo,
centro médico, sitio de reuniones, iglesia,
elc,
- Instalaciones para tratamiento de aguas servidas
: 2 sitios : Junin, El limén
- Mangjo ambiental : Tratamiento de aguas servidas,

- polvo desde el drea de vertedero final,
tratamiento de aguas residuales,
contramedidas por fallas de talud,
deslizamientos, replantacion,
investigacion ecotdgica, monitorco, ctc.

4) Otros : _
- Transporte y embarque de concentrado
: Usando carreteras y pucilos existentes.
- Reubicacién de los habitantes ,
| "+ Comunidades de Junfn, (total 40 familias).

2:3 Seleccién de los puntos medio ambientales
Los puntos medio ambientales fueron seleccionados por una matriz de factores de medio



Tabla [[-2-1 Matriz de factores y puntos ambientales
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* 1 : Factores ambientales {4+ |

» En la cizpa constroccion

1: Hundiendo

4: Trabajo de conaxcto

influenciado,

2: Cortoltervafen

5:Cantera

7. Area de presa de desperdicios

* En la etapa de mineria

9: Mineria{pes{ocacion, voladura) 10: Tre.nspodc de minceal

12: Uso de maquinaria pesada

- noi:ﬁﬁuénciado/muy raro)

3: Uso de maguinas posadss
6: Transpocte d¢ meteriales
8: Oficina/domitotio

11: Molicnda
13: Arca de presa de desperdicios  14; Hombeo, suministeo de ague

15: Instalacioaes de tratamicnto de desague/desague 16: Ouas instalaciones mincras/poblado 17: Déscechos

» Despies de mineria

18: Explotacion a ciclo ebierto

* 1. Punto ambicntal scleccionado @ &

19: Instalacioncs de tratamiento de desague/desague



ambiente, puntos basados cn ¢l plan tentativo de desarrollo mincro y precedentes, como se
indica en la Tabla I1-2-1. Datos bésicos para la Seleccion, consisten principalmente del
resultado del examen inicial del medio ambiente (IBE), conseguidos previo a la investigacion
de campo de las condiciones presentes (Investigacién linea - base).

Cono un resultado del examen, topograffa/geologia, suelo, agua, flora, fauna, paisaje,
desperdicios, propiedad cultural, trifico, sanitario, Reubicacién de los habitantes, condiciones
socio - econdmicas, comunidades, derechos de agua, etc., calidad del aire, calidad del agua,
calidad del suwelo, ruido/vibracién y olor, fueron scleccionados como puntos ambientales.
Deatro de los puntos medio ambientales seleccionados, los puntos relacionadoscon los
aspectos  sociales incluyendo: desperdicios,propiedades culturales, -trafico, sanitario,
Reubicacién de los habitantes, condiciones socio-econdmicas, comunidades, derechos de
agua, etc., son realizadas juntas conto condiciones sociales y la vibracién y el olor fueron
excluidos por el resultado del JEE.

2-4 Recoleccion de datos e informacién relacionados al estudio
La recoleccidn de datos e informacién relacionados al estudio fue llevada a cabo. Los
datos recolectados y la informaci6n incluyen ambiente natural, socio-economia, flora, fauna,
ambiente social, legislacién y estdndares relacionados al ambiente.
Los clementos recolectados de datos ¢ informacidn estdn indicados abajo.
1) - Socio - econdémico: Divisién administrativa en Cotacachi, Otavalo, Provineia de
Imbabura, Repiiblica del Ecuador, estadisticas socio-econdmicas, uso del agua, plan
de desarrollo trifico, industria, educacidn, sanitario, etc.

2) Ambicnte natural : Mapa topogrifico, mapa geoldgico datos metercoldgicos (
temperatura, precipitacién, dircccién y velocidad del viento), rfos, hidrologia,
paisaje, parques nacionales, desastres naturales,ete.

3) Flora/fauna :Vegetacién, condiciones de vida de la fauna, uso de los recursos de
flora/ fauna, especies valiosas y en peligro monumentos naturales, dreas de'reserva

natural, dreas de conservacién natural, etc.

4)  Ambiente social :Ruinas y bienes culturales, uso del suelo, raza minoritaria,
comunidades, desperdicios, etc.

5) Fotografias aéreas, ete: Area de Junin (1963 y 1990)
6) Legistacidn relativa al medio ambiente: Leyes bdsicas medio ambientales, leyes
de proteccién ambiental, ley de Minerfa, ley de conservacion forestal, leyde parques

nacionalcs, etc.

7) Normas medioambientales : Norma de calidad de agua, norma de ruido en
ambiente de trabajo,norma de origen del agua para agua potable.
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8) Consecucacias medio ambicntales en el Ecuador:: Agua de desperdicios de minas
de oro en la Provincia de Bl Oro, contaminacién del rio Mach&ngara por la industria
textil en Ja Provincia de Pichincha, ete.

9) Ejemplos de estudio de 1a cvaluacién del- - impacto medio - ambiental en el
Ecuador : Varios casos (confidencial).

2-§ Componenles y melodologi'a de investigacién :
2-5-1 Areade investigacion
(1) Localizacién : :
- El drea de investigacidn esta iocallzada en el Area Junin de la Provincia de [mbabun
-(Fig. 1I-2-4).

(2) Area
El drea de investigacién, mcluyendo la zona de mineralizacién ¢s la cuenca de- los rios

tributarios del rio Intag y es de 152 Km?, siendo de aproxlmadameme 16 Km en direccion
este a oeste y aproximadamente 20 Km en direccién norte-sur (Fig. 11-2-4).

2-5.2  Duracién de la invesligacion

- El Area Junin generalmente tiene dos estaciones, consistiendo de la estacidn seca entre
Mayo y Noviembre y la estacién Huviosa entre Diciembre y Abril, pot tanto fue necesario
llevar a cabo dos veces la investigacién ambiental, incluyendo las dos estaciones. De tal
manera, Ja duracién de la primera investigacion de campo fue Hevada desde Agosto a
Octubre (1.5 meses) y la segunda investigacién fue realizada desde Diciembre hasta Enero (1
mes). :

2-5-3  Componentes de la investigacién

-Los componentes de la investigacién ambiental consisten de preparacién (en ‘el Japén),
la. primera investigacién de campo, fa primera compilacién (en el Japé'n),!la: segunda
investigacién de campo y segunda compilacién {en ‘el Japén). Los' componentes de la
compilacién de campo estdn indicados en la Tabla 11-2-2 y Fig. 11-2-4. |

(1) Preparacién (en el Japin)
a, - Recoleccidén de datos relacionados e informacién y andlisis, _
Los datos recogidos y la informacidn constan como'se indica a continuacidn: -

1) Datos socio-econdmicos(indicadores socio-cconémicos plan de desarrollo ete).

2) Dalos del ambiente nalura1 (topografia, geologia, suclo; meteorologi’a, hldrologm
flora, fauna, etc.).

-3) Mapas Topogréficos, Fotografias Aéreas, etc.

b. Andlisis de fotografias aéreas

@
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Tabla [1-2-2  Investigacién medio ambiental (1)

Puntos Componentes de la Investigacidn de Campo
Ambientales Promero Segundo
1 Ambiental Naturall o o
”I_..”'.ropogra'ﬁg:?cologia « Condicioncs morfo og:cos) g__q?loglca '.‘.E‘.Ta suave, falla dc ta.lud ctc L
2sudo .. Sere e sucto (12 punios). mmatisis dot grano (12 puatos), ceosibn
. del suclo, otc. _
3 Agua + Examen hidrologico, conditioncs dci tempo, mcdicioﬁ del cadal{12). L |

4 flﬁ‘ﬂ

Medmon del nivel de agua(bs.rreno) fueme deagoa,

+ Bstugio de la \egctac~16n (lmca de stedio), OCUTS0S de sﬂwcultura ete

I PP SR

5 Fauna + Mamiforos, pajacos, reptiles ¥ poscados (linca de ccaso, senal de _
campo. metodos de entrevista). kiU IS
6. Paisaje - Puntos de vista importantes, paisaje local, ete. .

7. Desperdicios - Despordicio, bienes colrales, trafico, seguridad, sanidad, reubicacion

de habitantes, adividades socio—cconc’)micas, comunidades, derechos
de sgua, ete. (*).

B Ambicntal Vital |
8 Calidaddeaire |

9. Calidad de agua Muc:mo deagua (12 pum.os) ar.ahs:s qQuimico, temperura, * l' '
condudividad, pH, (1, DO, COD, 58, Na, K.Mg.Ca, Cd, Mo, Fe,

e | MOLNCOY. SO MO My i,

10.Calidad desuclo  1-1g.CoCoAs.Cu.Zn (4): i S —

1%, Ruido - - Nivel de rvido (2 puntos ; 24 vcse;’ma} ; mclu)mdocl dcltra.fmo g

cmda (2 punl-:rs)

FIEPIvIoN

¥ 1 Mismaalainvestigacion primeca,

X 2 ! Investigacion social .

Comuynidadcs

a) Arcadeinvestigacion i Arcade Junin

b) Los componentes de investigacion

1. Municipios; provincia, puchlo, aldea, comunidad: Area, poblacion, numcro de

familias y casas, ubicacion. y aumocs de facilidad publica, presupuesto (1983 y

1993} ingresos promedio, valot de inflacion, proyoao de desarrolio, indusiaia,

valor deempleo, poblacion de industria, valor de dcsemploo problema ambiental,

agricola, systema cloctoral, ruinas, ofc,

2. Educacién: Escucla, numero de ptofcsor y estudiante, volor de asistente de escvla,

valor de analfebetismo, etc,

. Coraunidad: Sistema de residente, union de egricola; ete.
. Corrco: Numero de corceo ¥ telegrama '
. Policia: Numero de oficina de policiss de crimen, accidente, ete. -

. Incendio: Nunicro de inocndio

® - O O AW

. Agua: Uso de agua, posos, servicio de egua, alcantarilla, tratasiento de

. Medico condiciona (hospital. dlinica, contro medico, ctc.), nunicro de lecho, <ic.

agua, cte.




“Tabla 11-2-2 Investigacién medio ambiental (2)

9. Use deticniva: Condicidn de uso de ticra, froyocto de uso de ticera

10. Desastre natural de peligro (cscala, ubicacidn, dafo, cic)

t1. Trafico: Treffc de condiciones Nemcran de astomobil en el distrito, cte.

12, Las condicioncs naturales estacionas, dosignan (auna ¥ floea, firca de resoova,
potencialidad turtica, instalacioncs de recreacion, etc.

3. Oteas: Flectricidad, aumero de TV madio y telefono, ¥ radio. periodico, banco,

cinema, etc.
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Mapa prefiminar de uso de! suelo, mapa de vegelacion, mapa geoiégico estructural y
mapa morfolégico fueron suministrados por ¢l andlisis de las fotograffas acreas, a_fiil de
obtener los datos bésicos del estudio de impacto ambiental.

(2) Investigacién de campo :
Las dos investigaciones de campo estdn indicadas en la Tabla 11-2-2 y Fig. 1-2-5.

(3) Compilacién |
La compilacién fue realizada principalmente en el Japdn.

2-6 Investigacidn de las condiciones presentes (Investigacién de la Linea-base)
2-6-1 Perfil de la vegién
{1} Localizacién y transporte

El Area Junin estd localizada aproximadamente a 80 Km al norte de Quito, capital del
Ecuador y ubicada en la parte occidental de la provincia de Imbabura. El limite sur del drea
es el rio Intag, ademds de la provincia de Pichincha. El drea de investigacién corresponde ala
regidn de Otavalo en la parte sureste, a la regién de Cotacachi en las partes septentrional y
suroeste del drea.

El tramo de camino entre Garcia Moreno, donde estd localizado el campamento base, y
Chalguayacu es de aproximadamente 20 km y una hora de viaje en vehiculo. El tramo de
camino entre Chalguayacu y el Helipuerto es un camino recientemente consiruido de
aproximadamente 10 Km y 30 minutos de viaje por vehiculo, en la estacién seca, y estamos
entonces con la posibilidad de entrar al drea de mineralizacién.

(2) Meteorologia
El clima de Junin y de las dreas aledaiias ¢s tropical, ¢l de la alta montaiia es clitna
himedo. Los principales rangos de temperatura, humedad y precipitacién al afio son
respectivamente de 17 a 25 grados centigrados, desde 50 a 75 % y desde 2,000 a 4,000 mm.
La estacién lluviosa se presenta entre Diciembre y Abril. La informacidn del clima
corresponde a la principal temperatura, precipitacion, direccién del viento y velocidad del

vicato en Otavalo, Atuntaqui, Esmeraldas, SanLorenzo y Sanlo Domingo como s¢ indica en
la Fig 1E-2-5.

2-6-2 Topografia y geologia
(1) Topografia _

El 4rea de investigacion est4 localizada en la Cordillera de Toisdn, en la parte occidental
de la Cordillera de los Andes y forma relieves bajos a medios de montanas con direccidn NE-
SW. Los rangos de allura del 4rca van desde 1,500 a 3,400 m .La cumbre mds alta estd
localizada en la parte norte del drea y es de una altura de 3,479 m (Apéadice 1 1).

Los principales rios en el drea son los rios Aguagrun y Chalguayacu. Estos rios son
afluentes de los rfos Intag y Guayllabamba, ¢l que continua al occidente hacia el rio
Esmeraldas y finalmente al Océano Pacifico. Et drea de investigacién estd clasificada
topogedficamente dentro de cinco regiones, constan de montaitas de relieve bajo a medio
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incluyendo pendientes empinadas, pendientesmedias y pend:enlcs swaves, terrazas y r{os.
sencillos, '

Pendicnte empinada (gradiente >40 grados), s¢ ehcuentra en la ciesta de los alrededores:
de 1a zona montaiiosa de la cordillera de Toisdn, cn los arroyos de la parte superior del rfo’
Junin, pendientes al oriente del rfo Junin, arroyos bajos del rio.Chalguayacu y a lo largo del-
rio Intag. :

El drea de esta regién ocupa ¢l 37.8% (56.7 Km?). Las pendientes se exuendcn-
principalmente en dos direcciones,de NE- SW y NW-SE.

Pendiente media (gradiente de 15-39 grados), sc cncuenlr.m mucho en el drea y se.
encuentran justo bajo las pendlenles empmadas El drea de esta regidn es de 54.5% (81 75_
sz) : :
~ Pendiente snave (gradlemc <15 grados), se la encuentra localmente ¢n la cordillera
oriental de las montaitas de Toisdn, atrédedor de la cuenca de Junin, cuenca del rio San José y
alrededor de San Agustin y estd extensamente distribuida en la parte alta de los arroyos del
rio Chontal, siguicndo una direccién NE-SW. El drea de esta regién es de 7.1% (10.65 Km?2).

El limite de la trayectoria entre cadd superficic de pendiente muestra un ‘patrén que se
extiende en dos direcciones, NE- SW y NW-SE, correspondiendo a los hneanuentos que se
describen después. -

Las tres terrazas consisten de alta, media, y baja estdn desarrolladas alo largo dc los rios
Intag, Guayllabamba, Aguagrun, Chalguayacu y sus afluentes. FI 4rea total de la terraza es dc
0.6% (0.9 Km?), | - -

La terraza alta se encuentra escasamente alrededor de Pefiaherrera yalo larga del lnd()‘
norte de la provincia de Pichincha. La terraza en el lado norte del rio Intag esta ,_erosmnada
intensamente y forma numerosas colinas pequefias aisladas. Los rangos de elevacién de la
'supcrﬁcie de la terraza son de 1,300 a 1,800 m, en donde la diferencia entre 1fo y terraza’
alcanza de 300 a 550. Elrisco de Ia terraza forma una pendiente casi vertical, ‘ :

La terraza media s¢ la encuentra en San Agustin, Aguagrun, El L:mén Chontat Bajo,"
‘tado norte de la Provincia de Pichincha y localmente alrededor de la cueiica de Junin, los
rangos de altura van desde 1,100 a 1,500 m, y la diferencia promcdio desde la superficie del
rio vade 200 a 250 m. La terraza tiene riscos empinados, la supérficie' de la terraza liene
varios cientos de metros de ancho y es exlensamente usada- como freas de cultivo y
residencia, Particularmente, en numerosas pequeitas colinas a:sladas ‘de las terrazas medias
erosionadas, estdn construidas granjas. .

La terraza baja estd desarrolada intermitentenente a lo largo de los rios lntag y
Guayllabamba y alrededor de la cuenca de Junfn. El rango de allura de las terrazas va desde
800 a 1,350 m y la difcrencia desde la superficie del ro estd en el rango'de 30 a 60 ni. La
superficie de la terraza estd utilizada principalmente para cullivo. Parte plana del rfo se fo
encueiitra continuamente a lo largo del o Intag, Guayllabamba y sus afluentes, on anchura
en rangos desde 100 a 400 m y tiene una pequeda terraza aluvial, siendo la diferencia de
aproximadamente 5 m de allo desde la superficie del l'lO Una parte de 1a gente de la
comunidad vive en las terrazas aluviales, :

Fallas de talud natural, en wna amptitud de varias decenas a cientos de melros se
encucntran Jocalmente en fas partes altas de los arroyos de los rios Chalguayacu y Junin, que
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corresponden ala zona de mineralizacion. Numerosas fallas de talud pequeitas, se encuentran
alo largode los caminos y ¢s opinién que son causadas artificialmente.

Numerosos deslizamientos se encuentran limitadamente en el 4rea de cultivo de los
arroyos bajos y medios de los tfos, y a lo largo de los lincamientos, estdn clasificados comeo
tipo deslizamiento acompaiiado con fallas de talud dentre de la zona fuertemente meteorizada
del granito, a lo largo de las zonas de fractura. Un punto de vista, es que los corrimientos son
causados artificialmente por las aclividades agricolas y construccién de caminos, Ademds,
varias fallas de talud a lo largo del camino son causados por la excavacién de arena bajo la
pendiente del camino como una cantera.

(2) Geologia _

La geologfa del Area Junin consiste principalmente de rocas granfticas cretdceas y
depdsitos cuaternarios. los granitos intruyen dentro de las rocas cretdceas, en snmayor parte
ocupan ¢l 4rea. Las rocas cretdceas se encuentran localmente en las partes este y oeste del
drea y consisten de la Formaciénes Macuchi y Silante. Los depdsitos cuaternarios consisten
de depdsitos de terraza, depésitos de deslizamiento y depdsitos de rio (Apéndice 12).

Las rocas graniticas consisten principalmenie de granodiorita con grano de tamaiio fino
a medio y estd fuertemente alterada por la meteorizacién. El espesor de la zona nieteorizada
es de varias decenas de metros, consiste de arenas sucltas y gravas. La zona argilizada
causada por la meteorizacidn, consiste principalmente de caolin en una amplitud de varios
cientos de metros- a un Kildmetro, estd disiribuida circularmente alrededor de la zona
mineralizada de Cu. . _

Los depdsitos de terraza, consisten principalmente de gravas redondeadas a
subangulares de granitos, areniscas y esquistos, estdn relativamente compaclados y forman
terrazas allas y precipicios verticales.

En el drea programada estan distribuidos granitos'y depdsitos cuaternarios. La zona
meteorizada de los granitos es relativamente delgada porque el drea es topogrificamente
escarpada y tienc numerosas fallas de talud. Dentro de la estructura geoldgica, los
lineamientos siguen direcciones NE-SW y NW-SE desarrolladas predominantemente en el
drea y controlan la direccién del flujo de los rios, tal como el rio Intag y sus tribwtarios. Y
tienden a que ladireccién de los lincamicntos N-S y E-W se concentren en la parte mediadel
rio Junin. Estos lineamicntos tienen una relacién con zonas de fracivra y fallas.

En el depésito mineral, ¢l depésito de cobre porfiritico estd acompaitado con la intrusién
de granitos que se encuentran en el drea y el mdrmol de la Formacién Silante estd explotado
como material para cemento.

2-6-3 Suelo _

.. Bn ¢l 4rea, el suelo consiste principalmente de suclo selvético café con espesor en

rangos desde 30 a 250 em. El horizonte del suclo consiste de Ag, A), Ay, AB, B, BCyC
- (Apéadice 14). Si bien el horizonte A estd particularmente desarrollado en la zona selvética,

¢l horizonte A en ta zona cultivada tiende a ser pequeiio, a matizar en parte, estd erosionado y

acumutado en muchos lugares. Es de pensar que la erosién y el matiz dependen del perfodo

después de los cultivos: : : -
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1) Ag ¢l rango de espesor del horizonte va de 3 a 10 cm s de color café oscuro y

contiene mucho kumus. -

-2} Ajelrango de espesor del honzonte va desde 10 a 50 cm es de color cafc negro y
estd desarrollado en Ja zona selvitica, pero en la zona cultivada llcga aser
delgado y parcialmente matizado. - '

3) Ay el rango de espesor del horizonte va de 10 a20 cm es de color gris a gris
amarillento y estd desarrollado localmente. -
4) B el rango de espesor del horizonte va desde 20 a 60 ¢ presentando manchas
café amarillentas a color café rosdceo, ynoes reconocido en muchos lugares,
5§} C clrango de espesor del horizonte va de 30 a 60 cm es de color grts a amarillo
grisdceo.

[l suelo en el drea plamflcada consiste relaltvamcnte de suelo delgﬂdo selvétlco café
debido a la crosién. : :

2-6-4 Agua
(1) Red fluvial :

El 4rea de investigacién pertenece al drea’ de caplacnon de los rios Aguagun y
Chalguayacn.  El rio Aguagun fluye al rio Intag. y el rio Chalguayacu fluye al rio
Guayllabamba (Apéndice 15). El sistema de los dos rfos‘mdlca un patrdén dendritico en los
arroyos superior y bajo de estos rfos y patedn enrejado. -

El rfo Agvagrun, que ocupa la mitad oriental cs de 47,085,000 m? en el drea de
captacion, 17.55 kmde largoy una gradienteen el rfo de 7.3 . El rio Chalguayacu ocupa la
mitad occidental del drea, es de 81,270,000 m? en ¢} drea de caplacidn, 25,75 kin de largo y
una gradiente en el rio de 5.4 . El drea del proyecto minero estd localizado cn la parte
central de ambos rios. Los rios corren direclamente hacia afuera del drea del proyecto minero,
que consta del rio Junfn, del tributario del rio Chalguayacu del rio Cristal y sus afluentes, y
los aﬂuenlcs del rio Chiriyacu. ‘

(2) Caudal : . :

Las medidas de caudal de los rios fueron llevadas a cabo cuatro veces, tres veces en la
estacion seca y una en la estacién lluviosa en 19 puntos, consistiendo de 6 puntos en el rio
Aguagrun, 11 puntos en el rio Chalguayacu, 1 punto en el rfo Intag y 1 punto en ¢l rio
Guaylabamba, como se indica en la Fig. H-2-5. Secciones topogréficas y resuliados de las
medidas de caudal de cada punto estdn indicadas en la Apendlce 17 y la Apéndice {8
respectivamente. :

Aunque la diferencia de caudal entre las estaciones seca y lluviosa fue relativamente
pequeda, ¢l valor mas alto de caudal medido en cada punto s una porcién en la estacidn
Nuviosa, especialmente del caudal de la estacién Huviosa, en los rios Intag y Gtiayilabmnba
dicron volimenes mdximos. Es de pensar que las precipitaciones en la parte alta de los
arroyos de los rfos Intag y Guayllabamba fue normal y ¢l nivel de los rfos después crecerd
gradualmente. Ademds el valor méximo de caudal en cada punto, excepto en la estacién
lluviosa, es relativamente disperso e indica que las diferencias regionales de precipitacién



fucron telativamente largas.

Bl nivel mdximo de agua de los rfos se confirmo de Marzo a Abril, desde los datos
hidrolégicos del rio Guayliabamba y por entrevista a los habitantes. En el caso del rio Intag,
el nivel miximo de agua en Aguagrun ¢s de aproximadamente 3 m inas alto que en la
estacién scca. Sin embargo, el nivel del agua del rio Aguagrun, sfo Chalguayacu y arroyos
medios y altos del rio Junin, la diferencianoes mas grande que otros rias principates, de tal
manera que los rfos en el drea indican una fluidez relativamente rdpida después de las lluvias.
Este fendmeno es seguido por las caracteristicas de los rios.

Las curvas de caudal de cada rfo estén indicadas en la Apéndice 19. La caracteristica de
caudal del rio Aguagmun es reconocida claramente por:csiar cambiando gradualmente de alto
a medio, en los arroyos s bajo. Especialmente elcandal del arroyo bajo del rio Aguagrun
muestra haber alcanzado hasta cerca del nivel alto de agua. Las curvasde caudal de los rios
~ Intag y Guayllabamba indican no haber alcanzado hasta el nivel alto de agua.

(3) Balance de los rios

El balance de agua de los rios en el drea, en las estaciones seca y lluviosa estd indicado
en la Apéndice 20. Para el caudal del rio Guayllabamba se utilizé datos del INAMHLI. La
contribucién de la proporcién de agua de los rios Aguagrun y Chalguayacu contra ¢l caudal
total del rfo Guayllabamba es 2.12% y 3.03% respectivamente. El caudwl total desde el drea
de desarrollo minero se calcul en 0.366 m3/s {0.33%).

Ademds, en los arroyos bajos del rio Chalguayacn, el flujo como agua subterrdnea estd
calcutado en 1,225 m3/s y este volumen de agua supetficial es infiltrada a la'subterrdnea.

2-6-5 Flora

El Area Junin biogeograflicamente corresponde a la provincia bioldgica del Pacifico, de
la region biogeogrdfica Amazonia-Neotropical y es conoc:da como una zona vital de diversa
fiora y fauna (Cabrera, 1973).

L.a provincia bioldgica del Pacifico estd ocupada ampliamente entre el lado occidental
de los Andes y el Océano Pacifico, desde Ecuador a Colombia. La provincia estd
caraclerizada por un promedio anual de temperatura de 23° a 30° C, una precipilacién
anual de 1,000 a 10,000 mm y selva lluviosa,

La parte norte del area Junin estd contigia al "AREA DE RESERVA ECOLOGICA
COTACACHI-CAYAPAS". [Esta drea de reserva estd localizada en el limite entre Ia
provincia de Esmeraldas y la de Imbabura, siendo establecida legalmente entre 1968 y 1979 y
es una drea dé reserva nacional de 204,420 ha. El drca de reserva estd controlando ¢l
desarrollo de la agricultura, minerta, etc. dentro de 5 Kin, desde ¢l limite del dcea, como un
amortiguador de la zona ecolégica a fin de conservar la diversidad natural del ecosistema.

(1) Clasificacién de la vegetacién

‘La investigacién de la Flora fue llevada a cabo con una linea de investigacién de 8
puntos y compilacién usando fotografias aéreas. El mapa de vegetacion (Apéndice 21), y las
Ifnea de investigacién de flora y lista de la flora existente en cada linea, estdn indicados en la
Apéndice 22 (1) y (2) respectivamente.



La vegetacién en el 4rea estd clasificada dentro de 7 regiones como se indica abajo:
- Bosque hiimedo tropical (bh-T)
- Bosque imedo subtropical (bh-ST)
- Bosque niuy hiimedo subtropical (bmh-ST}
- Bosque pluvial subtropical ~ (bp-ST)
- Bosque muy hiimedo montano  (bmh-M)
- Matorral (bosque secundario)
- Pastura (campo agtfcola)

a. DBosque hiimedo tropical (bh-T).

Esta vegetacidn se encuentra a lo largo de la zona baja de los rios Guayllabamba y
Intag, en donde los rangos de elevacién va de 800.a 1,200 m, la temperatura promedio anual
esde 24 C, y rangos de precipitacion de 2,000 a 4,000 mm. La mayoria de la vegetacién ha
desaparecido por actividades de cultivo, mas solo ha permanecido en zonas escasas.

La vegetacidn existente se indica a continuacién {(Naranjo, 1981):

LEGUMINOSA
MORACEA -
GUTTIFERA
MELIACEA
MYRISTICACEA
PALMACEA
GRAMINEA
EUPHORBIACEA
CHRYSOBALANACEA
HOLIMIRIACEA
OLACACEA
BOMBACACEA
BURSERACEA

b. - Bosque hiimedo sub-fropical (bh-ST) : -

Esta vegetacion se la encuentra ampliamente en Magnolia, Chalguayacu, Gaicia
Moreno, Chontal Alto y Yunin, los rangos dg altura van de 900 a 1,600 m, el promedio de
temperatura anual es de aproximadamente 24 C, los rangos de precipitacién anual de 1,500
a 2,000 mm. La vegetacidén esta extremadamente arruinada por las actividades agricolas,
solamente permanecen como pequeitas zonas aisladas a lo largo de rios y valles. Los drboles
cxistentes tienen una allara promedio de 12.7 my un promedio de didmetro de 22.7 cm.

La vegetacién ha sido influcnciada extremadamente - por la actividad humana,
incluyendo campos de pastura y agricultura, entonces las dreas de cultive abandonadas han
sido alteradas parcialmente por un bosque secundario. La mayoria de 4rboles mas alla de. S0
cm de didmetro de tronco han sido hendidos. Las especies dominantes de flora en la linea de
investigacién Fr-4 {Chalguayacu), Fr-5 {Cerro Neglo) y Fi-6 (Garcfa Morcno) se indican a
continuacidn: :

Fr-4
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Vermonia sp. 2 (COMPOSITAE)
Clusia sp. 2 (GUTTIFERACEAE)
Micomia sp. 4 (MELATOMATACEAE)
Paliccurea sp. {(RIBIACEAE)
Pospqueria sp. (RUBIACEAE)

Miconia sp. (MELASTOMATACEAE)

Fr-5

Cascaria of. pilumba (PLACOURTIACEAVFAE)
Dystovoniita sp. (GUTTIFERACEAE)

Cecropia sp.2 (MORACEAE)

Policourea sp. 3 (RIBIACEAE)

Faramea sp. {RUBIACEAE)

Fr-6

Vermonia sp. | (COMPOSITALE)
Clusia sp. | (GUTTIFERACEAE)
Miconia sp.5 (MELATOMATACEAE)-
Piper sp. | (PTPERACEAL)

Freziera sp. (THEACEAR)

¢. Bosque muy hiimede sub-tropical {(bmh-ST}

Esta vegelacién sc la encuenira localmente en Junin, Chalguayacu y Chontal Alto, en
rangos de altura dcgdc 1,500 a 2,000 m, el promedio anual de lemperatura es de
aproximadamente 20 C y rangos de precipitacién anuval desde 2,000 a 3,000 mm. La
vegetacién esta contigua con el bosque himedo sub-tropical y esta caracterizada por
elevaciones ligeramente mas altas y precipilaciones mas altas que la bh-ST.

La vegetacién del drea, la cual estd utilizada como pastisales, y los campos agricolas
incendiados, influyen considerablemente, pero relativamente permanecan a lo largo de fa
cresta de las colinas. Sin embargo, si bien la mayorfa de los drboles grandes superiores a 50
cm de didmetro de tronco alrededor de los caminos existeates ya han sido cortados, los
drboles grandes superiores a 1 m de didmetro del tronco localizados interiormente por
accesos malos, permaneccn tranguilos. : :

Las especies dominantes d¢ la flora en la linea de m\csugauén Fr-1 (Via alas minas),
Fr-2 (Jumn-E) Fr-3 (Junin-N), y Fr-8 (cerro pelado) consiste de lo indicado abajo:

< Fr-lt
Psychotria racemosa (RUBIACEAE)
Micomia sp | (MELASTOMATACEAE)
Octea sp (LAUREACEAE)
Otoba sp (MYRISTICACEAE)
Trema macrantha (ULMACEAE)

Fr-2:
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Micomia thaezans (MELASTOMATAVEAE)
Ocotea of flocerosa (LAURACEAE

Otoba sp (MYRiISTICACEAE) -

Xantesoina sp {ARACEAE)

Nectandra sp (LAURACEAE)

Fr-3:

Nephetea rinoréa (CYATHEACEAE)
Nectandrasp 1 (LAURACEAE)
Neciandra sp 2 (LAURACEAE)

Octea of flocerosa {LAURACEAE)
Micomia sp 3 (MELASTOMATACEAE)

Fr-8:

Xanthosoma sp (ARACEAE)
Gcotea of flocerosa (LAURACEAE)
Inga sp | (LEGUMINGOSAE)

Inga sp 2 (LEGUMINOSAE)
Elaeagia sp (RUBIACEAE)
Palicourea sp 3 (RUBIACEAE)
Begonia sp (BEGONIACEAE)

. Bosque pluvial sub-tropical (bp-ST)

Esta vegetacién se la encuentra extensamente en Chontal Alto, Cerro Junin, Cerro
Mirador, Cerro del Copo y L.a Libertad, en rangos de altitud desde 1,800 a 2,400 m, con un
promedio anual de temperatura de aproximadamente 15 grados centigrados y rangos de
precipitacién anual desde 3,000 a 4,000 mm . La vegetacién estd localizada en muchas de las
partes altas del bosque muy himedo subtropical (bmh-ST), muestra la caracteristica del
bosque nubloso en que todos los drboles grandes estdn cubierlos por un espeso musgo.

La vegetacién raramente ha admitido la influencia de los cullivos, de tal manera que el
bosque muesira - diversas caracterfsticas de selva primaria. De cualquier modo, en la
actualidad la selva primaria en la parte alta de Chontal Alto se estd procediendo répidamente
al corte de los drboles. Ademds, en los alrededores del drea Cuellaje localizada en la parte
occidental del 4rea de investigaci6n, ¢! drea de esta vegetacién estd también cultivada y ha
permanecido selamente a lo largo de la cresta de las colinas. : oo

Las especies dominantes de la flora en Jalinea de investigaciones Fr-7 (Junin Allo) se
indica abajo

Frr.

Saurauia Sp 2 (ACT[D]NACLAL)

Cordia sp(BOMBACAEAE)

Heclyosmum ovatrecasanum (CHLORANTHACEAE) -
Cyatheasp (CYATHEACEAE) '
Dystovomita sp (GUTTIFERACEAE)
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Carapa guianemsis (MELIACEAE)
Miconia sp § MELASTOMATACEAE) -
Eugenia sp (MYRTACEAE)

Gordonia sp (THEACEAE)

Heliconia sp (MUSACEAE)

e.  Bosque muy himedo monfano (bmh-NM)

Esta vegetacion se la encuentra a lo largo de las montaitas de lacordillera de Toisan, los
rangos de altuta van de 3,000 a 3,400 m, un promedio anual de  temperatura  de
aproximadamente 12° C, los rangos de precipitacién anuat van desde 3,000 a 4,000 mm. La
vegetacion estd localizada en la parte més alta que la del bosque pluvial subtropical (bp-ST),
y muestra la caracteristica de selvade niebla, esta zona en su mayor parte estd cubierta por un
espesa neblina. La vegetacién no ha recibido ta influencia del cultivo, pero la vegetacidn en
los alrededores de Cuellaje estd cambiada parcialmente a cultivo.

Las famitias dominantes de flora asumidas se indican abajo:

GUTTI FERACEAE
MELIACEAE
THEACEAE
ACTIDINACEAE
CHLORANTHACEAE
CYATHEACEAE

f.  Matorral (bosque secundario)

El matorral incluye el bosque secundario, se encuentra localizado en La Magnolia y alo
laigo del rio Intag. La mayoria de la zona de matorral esta siendo alterada por los cultivos
desde el bosque hiimedo subtropical (bh-ST), por tanto la vegetacién es restaurada por ka
zona de cultivo abandonado o campe en descanso,

Ademds, la vegetacion a lo largo del limite entre la selva primaria y la zona de cultivos,
por los incendios, es extremadamente seca por hendiduras y es alterada a matorral.

Las especies constituyentes son casi las mismas que las del bosque himede subtropical
(bh-ST). Las familias dominantes de la flora se indican abajo:

MUSACEAE

. PI PERACEAE
MELASTOMACEAE
GUTIFFERACEAE

g. - Pasto (campo agricola)

“La zona de pasto se encuentra extensamente en las partes sur y cste del frea de
investigacion, especialimente alrededor de Yunfn, Garcfa Moreno, y a lo largo de los rios
Aguagrun y Intag. :

La mayorfa de especies de hierbas consisten de las que se indica abajo:
Panicum maximum
Penniselum purpurewin

~103 -



(2) FEspecies de Flora valiosas y en peligro :

Actualmente, las especics de flora valiosas y en pcllgro. Ias cuales s¢ asume cxisten en
¢l drea de investigacién,noestdn publicadas.

Estas especies de floranopodria ser confirmada su existencia durante esta investigacion
de campo. S

(3) Clasificacién de la vegetaclén natural

La clasificacién de la vegetacién natural mencionada . abajo estd compuesta
principalmente de (9), (2}, (4) con subordinados (7) y (8) ¢n e} drea de investigacidn. La
potencialidad del uso de la tierea estd pensado serdn zona de cultivo. El drea de desarrollo
muestra una clase extremadamente alta de vegetacidn natural.

Tabla 11-2-3 Ve_getacién nafural

| Vegetacion nataral Descnpcm
1 ‘H_____Amamb’maarearesndencm] ‘ .
" Tierraculivada (campo de agua, campo)
_‘____Tnerraculuvada(huem) e
| Podemsconduiiebaba)
Praderasecundaria (hierba alia)
 Zonade reforesiacion
_ 'Bosque secundario
~ Bosque sacundario (selva cen*ada natum])
Bosjue natural

N - LA S LA

=

2-6-6 - Fauna : :

La fauna cn ¢l 4rea de investigacién corresponde a la provincia biolégica del Pacifico de
la regién biogeogréfica Amazonia-Neoiropical como s¢ mencioné en la parte 2-3-5, el drea
estd contigua a la " Area de Reserva Ecolégica Cotacachi- Cayapas que es conocida como
zona de vida diversay fauna. : :

La investigacién de campo fue llevada a cabo en tres lineas de mvesllgac;én {(longitud
total 15 Km) consistiendo de Junin, Magnolia y Barcelona. e

La lista de las especies de fauna existentes en el 4rea y el mapa de distribucién de la
zona vital de la fauna estdn expuestas en ta Apéndices 23 y 24 respectivamente.

(1) Zona vital de la Fauna

L‘iS zonas vitales de fauna en el drea estdn clasificadas dentro de 5 zonas que s¢
mencionan abajo. Estas zonas tienen relacién htima con 1a vegelacién y han recibido una
intensa influencia por las actividades humanas,

Zona-l : Tremactos omatus, Felidae

Zona-2 : Marsupialia, Falconiformes, ete.
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Zona-3 : Rodentia Marsupilia,Zonotriquia, etc.
Zona-4 : Rodentia, mustclidac, ete.
Zona-5 : Rupicola Peruviana

a. Zona-l
La zona-] ¢std localizada alrededor de las crestas de las montaiias de Toisan vy
corresponden a fa zona de vegetacion de bosque muy hiimedo montano (bmh-M),
- Las especies representativas de esla zona se indican a continuacién.
MAMIFEROS:
Tremactos ornatus
Felidae

b, Zona-2
La zona-2 se encuentra extensamente en la parte central del drea y corcesponde a la
vegetactén de Ja zona de bosque subtropical (bh-ST,bmh-ST, y bp-ST). Esta zona esti
ocupada por campos cultivados y pastura, ademds estd extremadamente influenciada por
cultivos y cacerfa, es asf que la observacién de grandes mamfiferos en el drea es muy rara.
Pero la diversidad de 1a fauna viviente es reconocida y esta caracterizada por las especies de
fauna mencionadas abajo.
MAMIFEROS:
Marsupialia
Chiroptera
Tayassuidae
Cervidae

AVES:

Falconiformes:
Galliformes
Psittaciformes
Apodiformes
Trogoniformes

. Piciformes
Passeriformes

¢ .- Zona-3

La zona-3 se la encuentra extensamente en la parte sur del drea a lo largo de los rios
Guayllabamba y Intag y corresponde a la zona de vegetacidn de matorral {(bosque secundario)
y paslura. . '

- . Esta zona esta influenciada extremadamente por las actividades humanas, es asf que la
observacién de grandes mamiferos cn ¢l drea es muy rara. Las iayores especics existeites
de fauna se indican a continuacién:

- MAMIFEROS:
Rodentia

~105—



Macsupialia

AVES:
Zonotriquia capensis
Corayps atractus

d. Zona-4
L.a zona-4 consistc de dos sub -zonas aisladas, estdn en los alrededores de Junfn-La
Magnolia y La Libertad- Barcelona. Esta zona corresponde jUSlO a la zona detransicién entre
ta zona-2 y la zona-3. -
Los principales constituyentes de tafauna se indican a continuacion:
MAM FEROS: '
Rodentia
- Mustelidae
Marsupialia
Sciuridae
Artrodactila

AVES:
Falcomiformes
Apodiformes
Trogoniformes
Picifarmes

e. Zoma-S
La vona-5 corresponde al drea vital de los pdjaros, consisticndo dc Rupicula y
Peruviana, los que estdn designados como la especie de la fauna en peligro. Eldrea vital de

estos pdjaros que son confirmados durante las investigaciones de campo es el arroyo superior
de los rios Junin y Chiriyacu, :

(2) Especies de Ia Fauna valiosa y en peligro : Co

Las especies de la fauna valiosa y en peligro en ¢l drea, estén expucstas en la Apéndice
25. La Rupicula y Peruviana (pdjaros) estdn designadas como especie de }a fauna en peligro,
son confirmadas durante las investigaciones de campo. Ademds, el Tremectos omatus que

vive en las montanas de Toisan es reportado por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG). :

2-6-7 DPaisaje
Puntos representativos de los que sea posible mirar al drea planeada estan limitados a la

cuenca de los rfos Aguagrun y Chalguayacu y en los sectores del camino entre Magnolia 'y
Chalguayacu Alte como se indica en fa Apéndice 26. Bl 4rea planeada estd cubierta por una
espesa selva natural con fargas pendientes subordinadas deterioradas, sin mngum actividad
artificial. '
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2-6-8 Condiciones sociales .

La administracién local cstd dividida en provincias, cantones y parroquias, El drea de
investigacién consiste de dos provincias, tres cantones y seis pueblos, como se indica en la
Apéndices 27 y 28. Investigaciones de entrevistas a 27 comunidades, oficinas piblicas de las
provincias de Tmbabura, los cantones de Cotacachi y Otavalo 'y 5 pucblos, ademds
investigaciones de trifico fueron llevadas a cabo ¢n ¢l rea de investigacion.

(1) Poblacién

Las estadislicas de poblacién de 5 puebios, mcluyendo Apuela, Garcfa Moreno, Vacas
Galindo, Pefiaherrera y Selva Alegre estén indicadas en la Apéndice 29 (1), (2), (3} y (4).

La poblacién de los 5 pueblos fue de 12,857 personas en 1995, lo gtie corresponde al
4.2% de la provincia de Imbabura y 39.4% al de los cantones Cotacachi y Otavalo.La
densidad de poblacidn en los 5 pueblos es de 10 hab/Km?, lo que es muy bajo comparado
con Ia densidad de poblacidn a nivel nacional (42 hab/Kin?).

En el periodo 1950 a 1990, ¢l porcentaje de incremento de la poblacién en 5 pueblos es
0,4%. Lisle porcentaje tiende a bajar especialmente en los pueblos de Apuela y Peiiaherrera
que indican un crecimicnto aegativo. Comparando con la poblacidn entre la zona centeal y
rural de los pucblos, 1a poblacitn de la zona rural es escasamente mas alta que la de la zona
central de los pueblos.

Dentro de la poblacién por su edad, la poblacién menor de 19 afios ocupa el 57% La
poblacnén de hombres ¢s aproxlmadamente 1,2 veces que el de las mujeres.

(2) Industria

La poblacién por industria en ¢! cantén Colacachi esta indicada en la Apéndice 29. La
poblacién para la agricultura ocupa notablemente ¢! 70.9%, las industrias son las siguientes:
de manufactura (11.2%), servicios (6.8%),construccidn (4.8%), comercio (2.8%), etc.

. En el 4rea de investigacién (5 pucblos), la ocupacidn es mayoritariamente la agricultura
| (campo, huertos yganaderia) y con varios subordinados tiendas y posadas.

Ademés hay un manantial caliente, con dos hoteles localizados en Nangulvi, en la parte
norte ‘del drea. Hay algunas industrias, incluyendo una cantera de caliza para cemento ¢n
Selva Alegre y pequehas plantas de azdcar. :

' La mayor fuente de ingresos es mayoritariamente la agncullura y otros temporalmente
trabajan de granjeros en las temporadas libres.

Los trabajos “temporales consisten principalmente de construceién de caminos y
agricultura de cafia de aziicar, etc, en la ciudad de Otavalo o la Provincia de Pichincha,
aunque no hay trabajo permanente. Como no hay trabajo en el &rea de inchligaoién, muchas
mujeres estdn saliendo a la ciudad de Otavalo a Quito para trabajar,

3} Agriculfura

El 4rea de Apuela, Pefiaherrera y Ia parte central de Garcfa Moreno, lienen inds de 50
aitos desde que se establecieron los cultivos, la forma de agrtcullura de esta 4rea estd ya
desarrollada hasta cerca de la agncullur’i mlenslva la que es caltivada y rotada de varias
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clases de cosechas en un campo ltimitado por las pendientes montafiosas,

En general, relalivamente pequedias granjas ganaderas estdn manejadas en la parte alla
de cada campo. Varias fincas estdn ordenadas en dreas desde 50 a 1,000 ha, siguen a lo largo
del rio Intag y sobre la superficie de las terrazas. :

Por otro lado, la forma de agricultura de olros establecimientos recientes, cspecialmente
en la parte oeste del drca de investigacion, es cultive simple dependiendo de la clase de
cosecha. La mayoria del 4rea quemada inadecuadamente para un campo, es umda como
pastara o queda como una tierra iniitil, e

El 4rea cultivada entre 1964 y 1990 en ¢l drea de investigacion esta- mdw'uh en
taApéndice 30. Aunque la relacidn de cullivo en 1964 fue solamente 8.1%, mientras que en
1990 fue 25.7%. Esto indica que la velocidad de los recientes cultivos es muy alta.

a.. Productos de cultivo

Las mayores cosechas en ¢l 4rea de investigacién consisten de varias clases, habas,
penca (cabuya), caita de azicar, papa, zanahoria blanca, platano, elc.

De acuerdo a las mayores cosechas de 1a Provincia de Imbabura y su proporcién contra
el total de productos de la nacién se indica en la Apéndice 31; los productos especmles del
drea de investigacion consisten principalmente de feéjol y penca. : ; :
Las principales cosechas efectivas en ¢l drea de investigacién consisten de: fréjol maiz,
cabuya y caiia de azicar (para aziicar y alcohol). ' :

Ordinariamente ¢l feéjol es la mas cfectiva cosecha en ¢l drea de investigacidn. El precio
de venta es de 20,000 a 55,000 sucres/quintal (46 Kg). La Provincia de Imbabura es la
principal productora de fréjol (aproximadamente ¢l 17% del pais). ’ :

La cosecha de maiz es también importante y el precio de venta eslé en promedio en
32,000 sucres/quintal. : : v

L.a penca (cabuya) es cultivada para obtener ﬁbra la Provincia de Iimbabura produce el
74.6% del porcentaje del pafs. Sin embargo, la penca es también importante por su intenso
cultivo, en nuevas dreas de cultivo es raramente cultivada la penca. Los pn.cms de
ventaspromedio cs de 40,000 sucres/quintal.

La caiia de aziicar es compatible cultivar en las pendicntes, estd extensamente cultivada
en el drea de investigacién. Pero no puede ser cultivada en zonas mayores a 1,800 metros
porque hay demasiada temperatura baja. La caiia de azdicar es la materia del azticar cruda y el
alcohol, la aziicar cruda se produce mds que e alcohol. El precio de venta de la azdcar cruda

es de aproximadamente 224,000 sucresfcarga (230 Kg) y la del alcohol es 70,000
sucres/tanque (225 litros). ' '

Naranjas son cullwadas localmente ato largo de los rios Intag y Guay!lab’unb’q

b. Animales domésticos y ganaderia
L.os mayores animales domésticos en el 4rea de investigacién consisten en ganado,
cabatlos, cerdos, aves de corral y pavos. ‘ . | |
Los granjeros en Ia linea de negocios, solamente una es pura sangre de 4 cabcms
(promedio 1.5 cabezas) por una familia. El granjero de ganado de pura sangre es
generalmente de pura sangre 20 a 120 cabezas (ﬁfomeclio 32 cabezas), especialmente los
granjcros en Chontal Alto, Chontal Bajo, San Agustin, etc.;  son relativamente grandes
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ganaderos.

El precio de venta de ganado ¢s 400,000 a 1,200,000 sucres/cabeza. Si bien el consumo
de care en ¢l drea de investigacién es bajo, el de la parte sur del drea (Provincia de
Pichincha) es relativamente alto.

El caballo es usado mayonlanamemc para transporte privado, viajes y un poco para
alquilet.

Ademds, los cerdos, aves de corral y pavos son sacrificados para carne. En promedio el
niimero de despostes de cerdos y aves de corral es de 3 y 25 porfamilia respectivamente.

¢. Silvicultara

La tala de bosques es realizada para los nuevos cultivos y su explotacidn para la venta.
Aunque la tala de bosques es seguida en paralelo con los cultivos, recientemente la velocidad
de los cultivos es muy rdpida como se indica en la Apéndice 31. Para la explotacién de los
drboles son seleccionados principalmente los de més de 50 cm de diinctro det tronco, los
lugares de explotacién estdn limitados a los alrededores de los caminos existentes o de
nuevos caminos en construccidn, ya que es muy dificil transportar desde el sitio de
explotacién a los caminos. Recientemente para la explotacién es utilizada la sierra de cadena.
Se dice que la mayortia de las explotaciones es ilegal.

Si bien las especies de 4rboles explotados fue cedro, laurel, etc; estos drboles fucron
mayoritariameate cortados, para que comience la explotacidén de los drboles aguacatillo,
caimitillo, quichan, pacuchin, guayacdn, aimictillo, etc; en lugar del cedro y ¢l laurel. El
mayor use de la madera es para la construccion de casas y muebles, 1a madera coriada es
estandar con 230 c¢m de longitud, 25 ¢cm de ancho y 2 cm de espesor. Ef precio de ventadela
madera es de aproximadamente 2,800 sucres/pieza. ' '

d. . Caceria

La selva primaria se estd perdiendo usando el fuego para cultivos, as{ como un répido
decrecimiento de los grandes mamiferos en ia selva, por lo que actualmente la caceria no
prolifera. Actualmente el objeto de la cacerfa esta centrado en la guatuza, guanta, raposa, etc.
La cacerfa no es importante para géenerar un ingreso.

e. Ruiade venta de los productos agricolas

Aproximadamente ¢l 20% de los productos agricolas en el drea de investigacidn es para
consumo particular y el resto de los productos (8%) ¢s para negociar. El destino de venta de
los productos es principalmente los mercados de Apuela y Otavalo por personas privadaso a
través de comerciantes. Los granjeros que venden directamente al mercado estin limitados a
granjeros localizados cerca del mercado o que poscen carro parael transporte de los
productos. ' '

‘La mayoria de comerciantes vienen desde Garcfa Moreno y Apuela, se extienden a
recolectar los productos del interior. Los granjeros y comerciantes alrededor de Chontal Bajo
y San Roque, en la patte sur del drea de investigacion, negocian directamente a Quito debido
al buen acceso.

No obstante, la mayoria de los granjcros viven ea el interior, localizado lejos de los
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caminos existentes para el transporte, ellos opinan que no pueden vender sus productos, Por
lo tanto, el establecimiento y mejora de los caminos son fueitemente deseados.

4y Educacién

Casi todas las' comunidades en e} drea de investigacidn tienen una escuela elemental
(educacién primaria; educacién obligatoria). Las condicioncs educacionales en el drea estdn
seilaladas en la Apéndice 32 (1), 2), By 4). :

Et mimero de estudiantes por profesor s dc 30 estudiantes y a escuela en el érea rural
es de 40 estudiantes mds que el de a parte central del pueblo. El porcentaje de estudiantes es
78% en Apuela, 82% en Garcfa Moreno, elc., es ligeramente més bajo que el del pafs (90%).
El porcentaje de estudiantes de la escuela elemental tiendena disminuir después del cuasto
aio, esos estudiantes tienen un aprendizaje bésico de lectura, escritura y matemdticas. Las
principales causas del ausentismo escolar es por las razones que se indican abajo.

1} Demasiada distancia desde una escuela.

2) La laborinfantil es necesaria en los trabajos producllvos de la f'mnlla

En ¢l colegio (sistemas de tres y seis cursos), como educacién secundaria, hay colegios
con el sistema de tres afios en Garcia Moreno, Peiaherrera, Apuela y son educados 116
estudiantes. El porcentaje de demanda para el colegio es muy baja, aproximadamente 6%.

El porcentaje de analfabetismo en el drea es de 21.9% actualimente, y el porcenl'ije del
drea rural es ¢l doble mds alto que el de la parte central del 4drea.

(5) Tratamiente médaco y sanitario

Hay tres subcentros de salud en Garcfa Moreno Apuela, Peftaherrera y Selva Alegre,
que son centros de tratamiento médico.

Sin embargo, actualmente solamente hay un doctor permanente ¢n Peiiaherrera, par
circunstancias de necesidad hace de doctor, dentista y enfermero. :

También hay tees sitios de organizacién médica mancjada por el "Seguro Social
Campesino” en Pucala, Tollo Intag y Sciva Alegre. S .

En el 4rca la poblacién por doctor y enferimera es de 2,571 y 1,837 respcctwamcntc
Estos valores son aproximadamente tres veces comparado con el pais. :

Las mayores enfermedades en el 4rea consisten de diarrea, parésitos, enfermedades de la
piel, cte, y baja nutricion de proteinas: la malaria es reconocidaen Ia paite sur del drea. -

El porcentaje de mortalidad infantif en el drea es de 76.1 por 1,000 nifios, este valor es
bastante alto comparado con el del pais (7.9 nifios).

(6) Suministre de aguay alcantariltado
a.  Agua potable
En el drea de investigacién, ¢l agua potable esta suministrada por el swninistro de agua
piiblica (26.6%), agua buena (4. 0%) agua de rio (66.2%) y camién tanquero (1.4%). Como la
parte central de los pueblos esta suministrada por el suministro de aguapiiblica, la calidad y
cantidad de agua para beber estd relativamente en buenas condiciones. S
Como hay muchos casos en los que ocurren las enfermedades de paré_sitos" por beber
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directamente ¢l agua de rfo sin coccidn, cspcc;almcnte ¢l agua dc beber sin cocmén ¢cs la
mayor razén para las enfermedadcs '

b, Alcantaxillado y despcrdicios

El alcantarillado est4 instalado cn la parte central de las poblaciones, incluyendo
Apuela, Peitaherrera y Selva Alegre. Aunque las facilidades de tratamiento de las aguas
residuales lales como estanques de aeracidn fue instalado solamente en Selva Alegre en 1993,
las aguas reSIdualcs procedentes de otras poblacmnes son drenadas directamente a los rfos
existentes.

La recoleccion de desperdicios domésticos es aplicada solamente en la parte central de
Apuela, y larecoleccion es realizada periddicamente cada semana.

(7} Electricidad

La electricidad es suministrada solamente en la parte central de las poblaciones, cl drea
rural no tiene electricidad. Recientemente, las condiciones de suministrode electricidad no
son estables.

(8) Caminos

" Condiciones de los caminos

- La primera via de acceso al drea de investigacion es el tramo entre Otavalo y Apuiela
construido entre 1955 y 1962. El camino se extendid en 1967 hasta Peiaherrera y fue
extendido hasta Garcia Moreno a lo largo del rio Intag en 1983. Este camino estd diseitado de
grava de segundo orden en relaci6n a los caminos nacionales.

Hay otra via desde Otavalo a Aguagrun, a través y cerca de Selva Alegre. Este camino
esta parcialmente mantenido por la "Compaiifa de Cementos Selva Alegre” y es transitable en
la estacidn Huviosa. : :

Adeinds, aunque hay tramos de camino entre Selva Alegre y Quito a través de Nanegal,
las condiciones de! camino entre Selva Alegre, incluyendo el puentecolgante son malas, de
tal manera‘que los vehfculos grandes no pasan, Sin embargo, si las condiciones del camino
entre Selva Alegee y Nancgal son mejoradas,este tramo viene a ser la ruta mds corta entre el
drea de investigacién y Quito, debido a que el tramo entre Nanegal y Quito es solamente de
dos horas de viaje.

La parte del camino eatre Garcfa Moreno, Junin y Ch'{lguay'wu fue construido en 1992,
el cual esintransitable durante la estacién Huviosa.

b. - Tréfico

Periddicamente hay un sistema de buses desde ¢l centro de cada poblacién, cxcepto
desde Vacas Galindo a Otavalo. Periédicamente el bus opera dos a tres veces por dia y ¢l
pasaje desde cada poblacidén a Otavalo es de 5,000 a 7,000 sucies. En caso de que las
condiciones del camino desde Apuela a Otavalo sean malas durante la estacién {luviosa, se da
prioridad a Otavalo por la ruta de Selva Alegre.

Los habitantes que viven en la parte sur del drea incluycndo Chontal Bajo, San Roque,
ete., van direclamente a Quito desde ¢f drca de investigacién a lravés de Urcubamba y
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Nanegatlito. El pasaje del bus es de 7,000 sucrcs - : L

Otros caminos en la regién montafiosa, ¢nire las comumdadcs, SON caminos dc montaita
para caminar y viajar en caballo, excepto los caminos a Chalguayacu Alto, Junin y Barcelona.
Los caminos a Chalguayacu Alto, Junin y Barcelona se vuelven intransitables.

c. Investigacién del volumen de trafice -

Las investigaciones del volumen de tréfico fueron llevadas a cabo en tres puntos de los
mayores caminos el 21 de septiembre de 1995 (jueves). Los puntos deinvestigacion .y el
resultado del volumen del tréfico investigado estdn indicados en la Apéndice 33.

Punto 1, esta localizado ¢n la parte norte de Garcfa Moreno, es el punto de paso hacia
Magnolia, Chalguayacu y Junfn. Punto 2, esta locatizado en Apuela, en el sitio Aguagmn, es
un trano del camino entre Garcia Moreno y Apuela. Punto 3, esta localizado en Aguagmn,
en el tramo de camino entre Aguagrun y Selva Alegre.

Et volumen de trifico en los puntos |, 2y 3 fuc de 29, 21 y 25 respeclwamente Ei
punto 1, esta caracterizado por el movimiento de grandes camiones para la recoleccion de
productos, incluyendo madera, mafz, azicar cruda, fréjol, cabuya, alcohol y varios vehfculos
pequeitos para ¢l viaje de pasajeros. 1.a mayoria de carros que han ido al interior han
retornado a Garefa Moreno.

En ¢l punto 2, han pasado periddicamente tres buses y varios velnculos pequcnos Han
pasado grandes camiones descargados. Varios vehiculos grandes que han recolectado
productos ¢n ¢l interior, no pasaron por el puntos 2 y 3, de tal manera, se asume que los
productos transportados por los camiones fuerondescargados en o alrededor de Garcia
Moreno, sin ser transportados directamente hacia Otavalo o Apuela. :

En el punto 3, periédicamente los buses fueron dos veces y varios medianos y pequefios
vchiculos han pasado para transporte y viajes. La mayoria de vehiculos se mueven desde
Garcia Moreno en direccién a Selva Alegre u Otavalo, los vehiculos hacia Apucla fueron
muy raros. S

El volumen pico de tréfico tuvo una pequefia diferencia en cada punto,csdc 8§ a 10 cn la
mafiana y 16 a 18 en la tarde. El volumen pico de trifico en Garcfa Moreno fue mds grande
que en los olros dos puntos. '

{9+ Comunicacién e informacién _ :

Hay una oficina de "EMETEL" ¢a cada pueblo como un sistema de comunicacién
principal, incluye servicios de teléfono y telegrama. La oficina de servicios de correos esta
asumida por ¢l responsable del pueblo.

La radio ¢s la mds popular, mientras que la televisién la poseen la mayoria de familias
que viven en el centro de Ja poblacién. '

La venta de periddicos s¢ limita a los alrededores de Otavalo y Nanegahlo que estdn
fuera del drea de jnvestigacién,

(10) Condiciones de vida
a.  Socicdad

Esta marcado el sistema tradicional de trabajo como de ayuda mulua, para construceidn
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o mantenimicnto de caminos, elc., asi Hamado "maquipura”, ¢s scguido en el drea.

b. Alimentacién
l.as comidas tipicas en ¢l drea de investigacidn se indican a continuacién:

desayuno  : café, pan, tortillas, cte.
almuerzo : sopa (con papa), [réjol, arroz, etc.

merienda : tallarin, papa (carne es rara),

Generalmente, la comida principal es papas y fréjol, el volunien de proteina animal es
muy pequefia. El volumen ‘de consumo de came en la parte sur del drca, Proviicia: de
Pichincha, es mds grande que-en el drea de investigacién. Los habitantes en los 'llredcdows
del rio Guayllabamba comen pcscado de ri’o

¢, Compras

Las compras se las realiza principalmente en las tiendas del centro de cada poblado, se
abastecen decarros y en el 4rca urbana colindante. Para las necesidades diarias estdn
disponibles las tiendas dcl centro de la poblacidn o los cartros, que hacen accesible las
compras a los alrededorés una vez por sentana.

El 4rea urbana colindante es generalmente Otavalo, los habitantes de la Prowncm de
Plchmcha van directamente a tho

d. Alojamiento

“En el drea de estudio, en 1990 habfa 2, 382 viviendas, el 81.7% de casas es de los
propios ocupantes.

Las caracteristicas de 1as viviendas en ¢l drea son las casas de los campesinos. Ello es
por ¢l efecto de que las casas son construidas usando material esprovenientes del drea. El
'57.78% de las casas ticnen piso de tierra, el 27.82% de casas licnen paredes deadobe y el
67.25% de casas cllecho esta cubierto por teja.

¢, Combustible
Ea lo concerniente al combustible para casa, el 82% de casas usa leiia proveniente dt,l
bosque. Otras clases de combustibles consisten en gas, keroseno, electricidad.

(11) Seguridad social

Dentro de las cinco poblaciones la policfa existe permanentemente solamente en
Apuela. Recienlemente, ocurrié un crimen solamente una vez en la parte norte de la
Provincia de Pichincha. Es conocido que la seguridad sociales medianamente mantenida.

(12) Servicios piblicos

Los servicios piblicos en ¢l drea de investigacién consisten de Tenencia Politica,
escuclas elementales, - colegios, subcentro de salud, ete. Las escuelas clementales son
generalmente usadas como lugares de reunién. :
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(13) Religién

Todos los habitantes tienen la religioén catdlica. Hay lglcsms en cada pobhc:lén y cn
varias comunidades. Los dos sacerdotes de Apuela y Garcla Moreno visitan los alrededores
del 4rea. '

(14) Ruinas y bienes culturales :

Varios bienes arqueoldgicos han sido descublcrtos a lo largo del rio Intag en ¢l drea de
investigacién, como se indica cn la Apéndice 34. Estos bienes arqueoldgicos fueron
seitalados como una parte de la "Civilizacién Imbaya"; que fue desarrollada entre 1,500 aios
antes de Cristo y los 500 aiios después de Cristo. (Larrea C.M., 1983). En ¢l drea fueron
encontrados restos huinanoes, piedras de molienda, restos de cocina, cenizas, cerdmicas, ete.

Durante las investigaciones de suelo en el campo, varios fragimentos de cerdmica fueron
cncontrados en Cerro Negro, Junin y Garcia Moreno. Por lo tanto hay la posibilidad de que
los bienes culturales estén extendidos mucho en la parte sur del drea.

(§5) Etnico

En la zona de Intag, se pudo 1denuﬁcar dos grupos de cultura étnica, incluyendo el
mestizo y el afro-ecuatoriano. El mayoritario es el grupo mestizo. El mestizo inmigrd desde
la Psovincia de Pichincha y la parte oeste de la Provincia de Imbabura. :

En la zona {os afroccuatorianos fueron inmigrantes en el siglo dieciocho como esclavos
a las hacicndas de Cotacachi por la Compaiifa de Jestis. En lo referente ala afinidad de estos
dos grupos, existe una actitud de mutua desconfianza entre cllos. Los mestizos mantienen una
actitad desuperioridad respecto a los afroecuatorianos y tienden a tomar una actitud de burla
o raramicate violencia/delincuencia a los afroecuatorianos (Apéndice 35).

Los mestizos ocupan gran p'me de la tierra. Por el contrario, los afroecuatorianos viven
alo largo de losr{os.

(16) Desastres mmrales

Purante varias décadas no han ocurrido dcsaslrcs naluralcs notables en ¢l érea De todm
modos un terremoto de gran escala ocurrid en 1914, Ello daiid las conslrucciones, incluyendo
algunas casas en Apucla y Peilaherrera. Otro terremoto ocurrié en 1994, dafio a seis casas y la
iglesia en Vacas Galindo y algunas casas en Apuela y Pefiahercera.

Ademds ¢} dailo de caminos y la suspensién del tedfico por largos penodos ocure po:
numerosos fallas de talud y deslizamientos durante la estacién Huviosa, esto relacionado a los
caminos existentes.

(nh Proy ectos de desarrollo
Hay algunas acciones de desarrolio en el érea ticne como objetivo mejorar la economia
local y las condiciones de vida de la gente. Los planes de desarrollo se mencionan abajo:
i) El Consejo Provincial de Imbabura, ejecuta algunos proyectos de infraestructura para
caminos y asuntos sanitarios. El segundo sistema de alcantarillado fue construido en
Pefaherrera. Se inicio la construccién del camino entre Barcelonay La Luz.
Recientemente se inici6 laconstruccidn de una carcetera principal que unied el drea
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del Intagy la Provincia de Pichincha. -
i) La Compaiifa de Cemento Selva Alegre, ejecuta desde 1988 algunos proyectos para
disminuir Ia contaminacidén, incluyendo ¢l proyecto de reforestacion para la
 Parroquia Selva Alegre.
iii) En el 4rea hay varios proyectos relacionados al medio ambiente:
- Proyecto de Conservacién y Recuperacion de Suelos de la Fundacidn
Brethuven en Selva Alegre. '
- Proyecto de Piscicullura de la Fundacién
Bretheven en Selva Alegre.
- Proyecto de agricultura en Selva Alegee,
- Proyecto de salud por el Mmlslcrlo de Salud y asuntos sanitarios y por ¢l FISE en
- SelvaAlegre.
-Proyecto de desarrolio rural por el Ministerio de Agricultura (MAG) en
Peiiaherrera y Cucllaje. :
- Control de la contaminacién del rio Balco por la Compaiiia Cementos Sclva
Alegre. :
- Proyecto de alcantariliado en Pefiaherrera y Vacas Galindo por ¢l Concejo
Provincial delmbabura.
- Proyecto de nutricién (PROENCA) y programa de la mujer Hevada por la
Conferencia Episcopal en Apuela. ‘

iv) Otros proyectos
- Construccion de la carretera éntre Selva Alegre vy Quinindé por el Ministerio de
Obras Piiblicas. '
- Proyecto de exploracién mineral por la CODIGEM en Sclva Alegre.
- Proyecto de exploracién minera en el Arca Junin.

2-6-9 Calidad del aire

- La medida de cafda de polvo fue llevada a cabo en las poblaciones de Garcfa Moreno y
Junin. Los resultados de 1a medicién estdn indicados en la Apéndice 36. La cafda de polvo en
la estacién scca llega a tener la cantidad mds grande. Sin embargo, durante la estacion
Huviosa, la cantidad Hegd a ser extremadamente pequeia debido a las precipitaciones.

2-6-10 Calidad del agua

Los puntos de muestreo de la calidad de agua, corresponden a los de medida de candal
de 1fo. Los resuitados de los anflisis quimico y fisico estdn indicados en la Apéndice 40 y la
Apéndice 41. L.os hexadiagramas y dmgramas de Have de la calidad deagua estin indicados
en la Apéndice 41 (1).

El valor del pH ea los arroyos altos de los rfos Junin y Crislal es relativamente mds bajo
que el de los otros, debido a la influencia de 1d zona de mineralizacidn de Cobre. El pH del
rio Guayllabamba ¢s un poco més alto (8.09) tal vez por la contaminacién del drea urbana
incluyendo Quito.

Sobre la temperatura (en grados centigrados) del agua de rio, la temperatura de agoa en
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los alrededores del 4rea de mincralizacién de Cobre es relativamente baja que otras debido a
la efusién de mucha agua subterrdnea Apéndice 41 (2). Nangulvi es extremadamente alto
porque ¢s un manantial caliente, Varios puntos a lo largo de los rios Intag y San Andrés,
ademds de lincamientos, muestran una relativa lemperatura més alta del agua, Se pensé que
estén influenciados por los manantiales calientes a lo largo de loslineamientos. :

Sobre la conductividad eléctrica, relativas anomalfas pequeiias ¢stdn r:.conomdas en los
rfos Junfn, Intag y Guayllabamba excepto Nangulvi, La anomalfa de Junin se creyé estd
causada por la zona mineralizada de Cobre. La anomalfa de Intag y Nangulvi (anomalfa alta)
¢s por el manantial caliente Apéndice 41 (3). La anomalia del rfo Guayilabamba, sc piensa
que es causada por Ja coniaminacién de agua de desperdicio procedente de las arcas urbanas,
incluyendo Quito. - co '

Sobre la salinidad, hay anomal:as en Nangulvf y los ri’os Intag vy Guaylhbamb‘x Las
anomalfas de Nangulvf y a lo largo del rio Inlag se piensa que son causadas por manantiales
calientes. La anomalfa del rfo Guayllabamba se cree que ¢s causada principalmente por el
agua de desperdicios de las 4reas urbanas, incluyendo Quito ( Apéndice 41 (4)).

Los componentes disueltos del rio Guayllabamba son mucho més altos que el de los
olros rios come s¢ indica en el diagrama hexad. Ei agua del rfo Junin muestra el tipo 1H
(CaSOy4), como se indica en ¢! diagrama de llave, debido a la influencia de la zona de
mineralizacién de Cobre. El agna de otros rfos, excepto el rio Guayllabamba, corresponde
principalmente al tipo V (intermedio) que se cree puede ser debido al agua de precipitacian,

El agua del rio Junin contiene relativameante mds alto Cu'y Mn.

El agua del 4rea planeada es ligeramente de un pH miis bajo, la conductividad eléctrica
ligeramente alta debido a la zona de mineralizacién de Cu y una pequefia temperatura baja
del agua del rio debido a la mucha efusién de agua subterrdnea. Consecuentemente, aunque el
agua del rio Junin en el drca plancada conticne un poco mds alto el Cuy Mu, cllo no admite
que actualmente este contaminada el agua. .

l.as diferencias entre las estaciones seca y Huviosa en la calidad del 'igua es muy
pequeita, exceplo en los rfos Guayllabamba y Intag. SR - '

l.os componentes de los rios Guayllabamba y Intag en la sshuén lluvmsa gcncralmcntc
disminuyen, excepto los s6lidos suspendidos, debido a que la descarga de ambos rios se
incrementa durante la estacién Huviosa.

2-6-11 Calidad delsuelo

Cuatro muestras de suelo fueron recogidas y analizadas. El resultado de los andlisis
quimicos estdn indicados enla Apéndice 42.

£l SQ-2 y SQ-9 estan localizados en la zona mmemh?ada Por ¢l otro lado el SQ Iy
SQ-14 estdn tocalizados en ¢l exterior de la zona mineralizada. El Cu y As estdn fuertemente
influenciados por la mineralizacién, pero el Pb, Zn, Cd y Cr se opina que no estdn
relactonados a la mineralizacién del rea Junin.

Et suelo en la zona mineralizada se opina estd contaminado por Cu y el fondo de Pb,
n, As en losalrededores de la zona de mineralizacién s¢ muestean ligeramente altos.
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