la infraestructura, se distribuirdn un camién Pick-up de doble traccién
y doble cabina y dos camiones Pick-up de simple cabina y para el
control de agua y vigilancia, cuatro motocicletas {125 cc de cilindrada
de tipo Off-road). La cantidad de los vehiculos se determinara,
considerando las instalaciones Q el utmero del personal.

Tambiéﬁ ae suminigtraré una computadora {incluyendo una impresora, y
"software™ de uso general) para el control del libro de los socios de
la Asociacidn, el catastro, la'cobranza.de cuota, el control de agua y

la llegada y venta de productos en el centro.

Con respecto al método del abastecimiento, las maquinas pesadas y los
vehiculos de la fabricacién norteamericana y japonesa se pueden adquirir
en loa distribuidores locales. La decisidn se tomara, dependiendo del
resultado de la comparacién econdémica con el caso de que se adquieren en
Japbn y se transportan a El Salvador. Para el mantenimiento y adquisicién
de repuestos, si existen distribuidores de las marcas de las ﬁéqﬁinas ¥

equipos gue se tratan, no tendrén problemas.

2.3.2 Disefio Basico
De acuerdo al concepto del disefic mencionado, el disefio bdsico éptimo para

cada componente es el siguiente:

{1) Pozos profundos
1} Con respecto a las posiciones de los pozos, excepto el nuevo pozo No.z22
.y el pozo No.3 que cambia de la posicidn, los 13 pozoé se construiran
en los sitioa donde existen los acutales. Para_el pozo.No.ZZ, la
Asociacién de Regantes:prometié entregar ur terreno-al Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa. El pozo No.3 se construird dentro del area de
la oficina de administracién, de modo que se pueda aprovechar el ‘agua

también para el centro de acopio.
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2) Bombas de pozos

No. Didmetro Caracteristicas de bombas

del pozo Didmetro(pulg) Profundidad(m) Potencia(kw) Capacidad( £ /s)

2 PVC ¢300 6 : VI 55 35
3 PVC ¢$300 8 60 55 50
8 PVC 300 6 1o 30 35
9. PVC ¢$300 8 50 45 60
10 PVC 300 6 60 37 40
11 PVC 300 6 50 30 4o
13 PVC 300 8 60 55 60
14 PVC ¢300 8 50 15 60
15 PVC ¢ 300 8 60 55 50
16 PVC ¢ 300 6 60 37 35
17 PVC 300 I 60 37 35
184 PVC 300 8 50 u5 35
20 PVC $300 8 5 75 50
21 PVC $300 6 60 37 40
22 PVC 300 8 60 55 50
Total 693 675

En cada pozo, se suministrarén la tuberia de descarga, un tablero

eléetrico y piezas de consumo.

"Especificaciones de las bombas
-Fuente de energia :.220 voltios de 60 Hz.
| —Envoitura de bomba : FC206, superficié endurécida, tratamiento de
brea-epdxido

-Impulsor g : fundicién del acero inoxidable 5C513
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~Eje y cojinete : acero inoxidable SUS304
-Envoltura del motor: pintado de brea-epdxido
-Tuberia y otros : revestido de brea-epéxido dentro y fuera,

tornillos y tuercas de acero inoxidable
(2) Revestimiento del canal de riego

1} Caleulo del caudal de disefic
El revestimiento que se realizard en el Proyecto es para las 12 lineas,
cuya longitud total es de 12.14 kms. El caudal de cada linea se puede
calcular, multiplicando la superficie beneficiaria investigada que
corresponde a cada linea por el volumen del uso unitarioc (0.97Y
.litros/seg/ha).
Es decir,
Caudal de disefic = Area de riego (has.) x 0.974 1itfos/seg/ha.

Bl caudal calculado de cada linea se muestra en la figura 2-3.
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2) Perfil del canal
Como perfil del canal, se pondrad una forma cuadrada, teniendo en
consideraciéﬁ las instalaciones parecidas en El Salvador y se
determinaré, haciendo el cdlculo hidrdulico en base a la férmula de

Manning siguiente:

i/nxR2G x 11

=
1l

Q=AxV
V : velocidad (mts/seg)
n : coeficiente de rugosidad (0.015)
R : radio hidrdulico |
I : pendiente del canal
A : 4rea seccional del flujo (nf)

Q : caudal de disefio {nf/seg)

E]l resultado del caleulo para cada linea se muestra en el cuadro 2-2. El
Area minima de la seccidn sefé de 0.3 mbs de ancho y 0.3 mta de altura
para el mantenimiento del futuro. La estructura del canal serd de
ladrillos colocados, la cual es muy comin y econémica. Ademas los

materiales se pueden adquirir en los contornos del Distrito.

~37-



o'zl 2301

00EH X 00td I e 0 g o EL°0 0£°0 &%/ 1L gl -8l 08E‘L - : Li-0-d
00tH X 00hd I 00 190 €10 ono gon/i LE A 088 -0-d.
DOEH X Q0Ed 1 0E"0 160 0L0 0e'0 0ot/ L Gl Gl 048 - . . L-4-¥
OCEH X 00hd Il 0g°0 1970 9L°0 or'c oon/tL i an 069° 1 | 9-g-d
00EH X 00nd I g0 .mm.o fl.°0 ot 0 095/t 62 0E - Of . g-g8-d
Q0EH X Gond I e 0 o aLo ofo 009006/ S al 9¢ Q95° 1 . 7-g-4
Q0EH ¥ oond I 0E"0 240 5170 ot 0 oo/l i3 &t 08 £-g-4
QOfH X 00%H i) one 8470 AN 050 oeh/L L6 £6 _ ono‘lL .N:mum
Q0GH * 00%d Al 04°0 290 LE*0 090 0L8/1 LGl ghl 06L CL-8-Y
QOEH X QOtH I oL 0 820 L0°0 0e°0 Q00°L/L 9 9 002 . E-V-d
O0EH X 00td I 0E'0 | TR 2L'0 0E°0 000%¢/ | Gi gl 0oL o e-v-d
Q0tH X Qond I g0 FAV I €0 oo 000Z'00a/L . €S €S 029t L=V
(eanyTe X OYDUE) g Bog/ s1W  *S3UW rgqu Jos/ 7 *gey | ‘59U ﬂ
SOUOTOBAJIBSGD od1l BINATY DEDTOOTSA  -punjodd oyouy ousstp op - -oTjeusq
Teued TOP SOUOTSUSUT(] 2qusTpUaS TEPNED gaay . pnjrducT . TeueD

SETYNYD SOT 30 TI4dEd Amu SOIANLSH .
g~¢ CHquno

—38-



{3). Puentes

1) Colocacién y tramos
El tramo maximo de los puentes del.Proyecto serd de unos 30 metros y los
dos puentes serdn de un tramo. A pesar de que ambos puentes tienen un
esviaje respeéto al cauce, el dngulo del Puente Talnique es pequefio y
se disefiard como puente recto y el Puente arriba del Rio Colén se
disefiard con 60 grados del esviaje, iﬁtentanda m@dificar el cauce
dentro de lo posible. De acuerdo a la crecida del disefio y la seccidn
transversal del murc protector, la luz del kramo se deterﬁina en la

forma siguiente:

Puente Talnigue L = 31.5 mts.

24.0 mts.

Puente arriba del Rio Coldn L

2) Superestructura
La superestructura de puentes se clasifica en dos tipos: de acero o de
concreto y cada tipo.tiené Ventajas y desventajas. Para los puentes del
Proyecto, la seleccidn del tipo deberd realizarse en base a la
evaluaci6n completa incluyendo la éubestructura, debido al terreno que
no estd firme y también al uso de pilotes para la fundacidn. Para cada
tipo de superestructura, teniéndo en cuenta los aspectos econémicos y el

procedimiento de construccién, se seleccionaron los siguientes

estructuras:

Tipo de acero - puente de vigas compuestas simplemente apoyadas
Tipo de concreto- puente de vigas compueSt?s de concreto postensado

con la sececidn I

A continuacién, se muestra la comparacidén de los dos tipos respecto a

ciertos aspectos:
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Procedimiento de construccién

[Puente de acero]

& Ei peso liviano permite realizar el montaje con buena eficiencia
con grias. Una viga principal pesa 7.7 toneladas.

<> No haj tanta experiencia como la de puentes de concreto, pero
tienen la éxperiencia cerca del.lugar de construccidn.

@ Se fabricardn en Jap6n, lo cual dificulta la modificacién posterior.

[Puente de concreto]

& Una viéa principal pesa aproximadamente 30 a 40 toneladas y para la
obra del montaje, se necesitara un sistema muy grande.

¢{> Bn El Salvador, hay mucha experiencia de este tipo.

O La fabricacién in situ permite la modificacién posterior.

& la viga tendré una altura que dificulta la nivelacién con el camino.

Ségur*idad_w

[Puente de acero]

& Se necesita un mantenimiento periédico contra la oxidacién y
corrosién,

$> B Distrito estd ubiéado en la zona sismica y no tiene un terreno
fifme, por lo tanto la superestructura no tan pesada no carga mucha
resistencia a la subestructura.

¢ las piezas principales se fabrican en las plantas, lo cual permite
tener uha alté confiabilidad en los matefiales y el procedimiento.

{Puente de concretol

¢{> 8i tienen un control de calidad eficiente para los materiales, el
puente puede sér libre del mgntenimiento con buena durabilidad.

L 2 El Distrito esté ubicado en la zona sismica y no.tiene.un terreno

- firme, bor lo ténto lé suﬁeréstructura pesada ngceéitaré una

-

subestructura bien resistente. .
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Aspectos econdmicos

Partida [Puente de acero] | [Puente de concreto]

-Puente Talnique
Costo de econstruccién 77 100

87y (100)

-Puente arriba del Coldn
Costo de construccidn- 82 100

{91} {100)

Notas:
1. Se indiecan con el indice, poniendo 100 para el puente de
concreto.
2. Los valores entre paréntesis indica el cost gue incluye la

pintura de 50 afios.

Evaluacidn
Para los puentes del Proyecto, el tipo de acero es ventajoso, si se
consideran todas las condiciones de la construceidn. La deaventaja del
tipo de acerc es la necesidad del mantenimiento periédicp, de la cual
la parte salvédoreﬁa debera eﬁoargarse. Sin embargo, no serd un
‘problema; puesto que yé.ﬁienen experiencias. Por consiguiente, en el

Proyecto se aplicara el tipo de acero a los dos puentes.

3) Subestructura
La subestructura serd de estribos de la forma T inversa, la cual es la
mas econdmica desde el punto-de vista de las dimensiones. El nivel de

la cara inferior de las zapatas se determinari, dépendiendo de la
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posicién de las obras de proteccidn de las orillas. 51 se considera que
el ric es de cauce excavado y utilizaran pilotes para la fundacién, el

nivel deberd ser no profundo para facilitar la construccidn.

4) Fundacidn
El terreno de la fundacién para los estribos del Puente Talnique y el
Puente arriba del Rfo Coldén es del limo arcilloso con 5 del valor N
aproximadamente. En el suelo de las zapatas, no existe una base firme
‘para la fundacién hasta cierta profundidad, por lo tanto se utilizaran
pilotes para la fundacién. Como metodos para.la fundacidén de pilotes,
se podrén mencionar un método de preparar pilotes in situ representado
por el de Benoto y otro de utilizar pilotes ya fabricadas de PC o de
tubos de acero. Al método de preparar pilotes in situ serd dificil de
aplicarse si existen las condiciones abajo mencionadas. En el Estudio
dg Disefio Bésicé, no se hicieron los estudios geoldgicos bien
detallados y no se permite tomar una decisidn precisa, pero existe una
alta posibilidad de que el suelo tenga esas condiciones. Ademds, segln -
las caracteristicas del Proyecto, no se puede cambiar el método de
construcdiéh durante la ejecucién. Por lo tanto, es dificil aplicar el

primer método a los puentes del Proyecto.

- El suelo causa un aflojémiento en las puntas de pilotes y no se puede
comprobar la resistencia de apoyo (comin para cada método).
- Lbs pilotes no tendrén confiabilidéd si no tienen buen contfol en el
procedimiento ée fabricacidn (cbmﬁn para cada método). -__ .
.'-_Si existe una capa_gruesa de arena fina (més de BImts,) deba jo del
: Jnivél freético, el tubo de revestimieﬁto se presiona por el agua, lo
:cual imﬁosibilita 1é exoafacién con frecuencia. Ademds, la maquina
serd muy grande y ﬁecesitaré un especio amplio (método Benoﬁo). .

| - Es un método que aprovecha la presién hidroestética (0.2 kg/em? ), sin
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utilizar tubos de revestimiento, para sostener la pared porosa. Por lo
tanto, si existen las aguas presionadas demasiado o flujos
subberranes, la construccidn es dificil. Ademds, si no se desarrclla
bien el procedimiento, la pared se erosionaré (método reverso).

- Es un método que utiliza una agente estabilizadora para sostener la
pared porosa, s8in utilizar tubos de revestimiento. Por lo tanto, si
existeﬁ'las aguas demasiado presionadas, la construccién serd dificil
y el tratamiento del lodo muy trabajoso. La capacidad maxima de

perforacién es de 30 metros aproximadamente (método Earth-drill).

Como pilétes del didmetro medianc, generalmente se utilizan los pilotes
de PC o de tubos de acero. Los dos tipos ne son posibles de adquirir en
EL Salﬁador y se importaran del Japén. Los pilotes de PC tienen un
precio bajo, pero pesan mas que los pilotes de acero y tienen
dificultad de procesarse en el lugar de construccidén. Ademds, puede gue

tengan peligro de tener grietas en el transporte. Por lo cual, los
pilqtés de PC no son adecuados y los tubos de acéro se aplicardn al
Proyecto, debido al peso livianc y a la facilidad de transporte y de
elaboracién in situ. Los pilotes deberdn ser soportados por una base de

apoyo y los extremos de los tubos deberan estar en una cépa de tierra
que tenga mis de 30 del valor N. Realizando los estudios hechos hasta
ahora, la base de apoyo se encontréd Solo en la orilla izqqierda del
puente Talnigue y en la orilla derecha:del puente arriba del Rio Colén.

En esﬁa estapé, el diSeﬁo'se realizé suponiendo ﬁue las orillas
opuestas también tienen las mismas_eoﬁdiciones, pero para'él diseﬁo
detallado necesitaran los estudios adicionales para'cbmprobar la
SUposicién. Las especificaciones de pilotes‘paré cada puente sén las

siguientes:
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Puente Talnique Tipo de pilote y diametro {(mm): tubo acero ¢ 800
Longitud : 33 metros
Cantidad total : 16
Apoyo necesario (ton/pilote) : 152 toneladas

(condiciones normales)

Puente arriba Tipo de pilote y didmetro (mm): tubo acero ¢ 700
del Rio Colén  Longitud : 18 metros
Cantidad total 2 12
Apoyo necesario (ton/pilote) : 153 toneladas

{condiciones normales)

5) Obrés de proteccidén para las orillas y el cauce
Arriba y abajo de los puentes, para prevenir la erosién del cauce y
_asegurar una seccién transversal que permita pasar el caudal de la
crecida correspondiente, se construirin una estructura de proteccién de
las orillaé..Las obras de proteccidn necesitan més de 13 toneladas/ nf
de.fuerza opuesta de la base, por lo tanto se copstruiré una fundacién

* de pilotes. Ademds, la velocidad del flujo durante la crecida es de més
de 5 metros-pbr segundo y se construird un protector de lecho, en uso de
gaviones planos,.etc. Los gaviones son econémiéos pero no muy duraderos,
lo cual eiige un méntenimiento continuo por parte de la organizacidn de

mantenimiento del Proyecto.
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"(4) Presas

1) Determinacidén del volumen de agua de disefio
El volumen necesario de agua que se toma en las presas de Las.Caﬁas y de
Los Naranjos se calcula, multicando la superficie beneficiaria de riego
por el vOlumeﬁ unitario. En la presa de Talnique, el volumen deberd ser
dentro del agua aprovechable del Rio Talnique en la época seca.

Es decir, el volumen del agua que se .toma en cada presa es el siguiente:

- Presa de Las Cafias ¢ 0.052 ni/seg
. - Presa de Los Naranjos : 0.0U0 ni/seg

- Presa de Talnique : 0.300 ni/seg

2) Terreno de la fundacidn
En los lugares de cohstruccidén para las presas de Talnique y de Las
Cafias, la base de la fundacién es arenosa o arena-arcillosa con eierta
dureza mediana o mas. |
El valor N, como fuefza de apoyo de la base,.es de 10 a 30 ¥ se disefiara
una fundacién directa. La base arenosa tiene una permeabilidad, por lo

-ocual se colocarda un mure interceptador o.tablaestacas.

3} Estructura de las presas’
La mayoria de las presas existentés.dentro del Distrito estan hechas
simplemente de madera, y.son de tipo desmoﬁtable que exige nucho
trabajo todos los afios para el montajé y desmontaje. En el Proyecto se
éonstruirén presas de conoreto.para asegurar 1a.toma de agua y el fiujo '

- de la crecida y también para facilitar el nantenimiento. ..



La estructura concreta de las presas del Proyecto serd la siguiente:

(Presa Talnique]
Estado actual: es una presa de concreto que esta ubicada
aproximadamente a un kilémetro arriba y arruinada.
En Proyecto
Fundacidn : tipo directo, muro interceptador, tipo flotante
Presa : tipo fijo de concreto,
una compuerta desarenadora 2 x 1 metro

Toma de agua : bombeo con dos bombas ¢ 300, 30 ku, 150 £ /seg

[Presa lLas Cafias]

Estado actual: es una presa de madera y todos los afios se monta y

.desmonta.
En Proyecto
Fundacidn : directa (tablaestaca)
Presa - : tipo de concreto con una compuerta de acero

" Toma de agua : en forma natural por tuberia de concreto

[Presa Los Naranjos)
Estado actual : es.una presa de concreto con gravas redondas y esta
sufriendo una fuga y socavacién.
En Proyecto .
Presa o réparacién_de la losa delantera

Toma de agua : en forma natural por tuberia de concreto
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{5) Reemplazo de los equipos de bombeo
1) Estacidén de Los Patos
Actualmente hay una bomba y un motor fijados en una viga de acero
instalada encima del rio. En la posicidn actual, se instalard una bomba
sumergible. No se necesitarad la viga. La tuberia de descarga también se

reemplazard hasta el tangue de descarga.

2) Estacidn No.2 de Talnique
Actualmente hay una bomba y un motor inétalados encima del tanque de
absoreidn donde llega la tuberia de tomé desde el Rio Talnique. En la
misma posicidn se instalard una bomba sumergible. La tuberia de

descarga se reemplazard también hasta el tanque de descarga.

3) Estacidn de Copapayo
Actualmente, dentro dé ung casita, hay una bomba y un motor inStalados
en una viga de acero que estd encima del tanque de descarga. Se
reemplazaran por una bomba sumergible que se instalard dentro del
tanque de absoreidn. Aungue se arruine la casita, asi continuara
funcionando. La tuberia de descarga se reemplazara hasta la vdlvula de

anti-retorno y la valvula de corte.
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Eapecificaciones

}

Estacidn ¢ (pulg.) Carga de bombeo(m) Potencia(kw). Capacidad(mi/h)
Los Patos 6 5 5.5 180 (50 ¢ /seg) -
Talnique 2 6 | 5 5.5 180 (504 /seg)
Copapayo 12 10 5.0 720{200 ¢ /=seg)
12 10 55.0 720(200 ¢ /seg)

Fuente de energia eléctrica: 220 voltios, 60 Hz

Envoltura de bomba: acero fundido FC200

Impulsor : acero fundido FC200

Eje

: acero inoxidable 3USH20J2

Tyberia de carga : tubo de acero con revestimiento interior de

. brea-epdxido

Los tableros eléctricos y piezas de consumo estén incluidos.
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(6) Centro de acopio de los productos agricolas
1) Dimensiones del Centro
Bajo el control de la Asociacién de Regantes, se formard una cooperativa
de productores hqrticolas. Los productos que se vendan en forma
conjunta se cultivardn bajo la orientacién de CENTA (Centro_Nacionél de
Tecnologia Agropecuaria y Forestal) y se mandarén a vender en forma
planificada. Dentro de los productos principales del Distrito, se
trataran las hortalizas frescas (elote, tomate, pepino, ejote, etec.). A
continuacién se indica el resultado del cdlculo que se ha hecho para el
drea de cultivo y la produocién, suponiendo gque el 60 por ciento de
todos los productores participan en la cooperativa mencionada en la

estapa inicial:

Rubro . Area (HA) Rendimiento(TM/Ha) Produccién (TM)
‘Tomate 155.4 25.0 ©3,885.0
Chile 56.7 15.0 850.5
Pepino 87.9 : 7.7 1,555.8
Papas 48.0 20.0 960.0
Elote 342.2 13.0 4,L48.6
Ejote 7.2 9.0 694.8
Pipian 9.0 16.0 784.0
Hortalizas menores * 48.5 25.0 1,212.5
Total : 86&.9 ' 14,394.2

Nota: hortalizas menores (berenjena, guisquil, chipilin, loroco)
Los productos que se cultivan en el Distrito se cosechan todo el afio
debido a sus condiciones naturales y se venden en forma ininterrumpida.

51 se tratan aproximadament¢l1u,uoo toheladas de productos anualmente y
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‘ai se transportan todos los dias para la venta, diariamente se deberdn
tratar unas 50 toneladas.

Para actividades de la medicién, clasificacidén, limpieza y empaque de
los productos de tal tonelaje, se necesitard un area de unos 600nf.
Dentro del area de una heétérea aproximadamente limitada con-la Oficina
Administrativa y la oficina de extensién agricola, que estd en medio del
Distrito, se construirdn un edificio de 20 x 30 metros para la carga y
descérga de hortalizas y otro de 7 x 10 metros para un almacenamiento
temporal de hortalizas. Ademas se cpnstruiré una oficina de
administracién de 6 x 13 metros (sirve también de almacén para
materiales).

El edificio de carga y descarga tendrad un piso con elevacidén de un metro
para facilitar las actividades de carga ¥ descarga en camiones,
contando con el techo pero sin cerrar el espacio con paredes. Ademas se
pavimentara de concreto alrededor del edifieio para camiones grandes
que lleguen.

También se diseﬁaré un Area con agua para limpiar los productos. Para la
distribucién del agua en el Centro, se instalard un tanque elavado con

una bomba y se aprovecharé el pozo destinado al riego (No.3).

2) Resumen de las instalaciones del Centro
Las instalaciones y sus dimensiones que se disefian para el Centro son

las siguientes:

- Terreno del Centro aprox. una hectdrea (100 x 100 mts)
- Area de descarga y carga 600 pt (20 x 30 mis)
- Almacenamiento de hortalizas 70 nf (7 x 10 mts)

Oficina de administraecién . 78 i ( 6 x 13 mks)

‘Sistema de distribucién del agua y drea de limpieza

Instalaciones eléctricas y sistema de drenaje

Estacionamiento y servicios
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(7) Equipos y materiales para el mantenimiento -
La decisién que se tomd en base a la solicitud y tamién al concepto de

disefio basico en el inciso 2.3.1 es el siguiente:

Equipo Especif. Cantidad Uso Abastecimiento
Motoniveladora 3.7 mts. 1 para caminos local(mant.fécil)
Buldozer _ 15 t. i para caminos id.
camién volquete 11 t. 2 para caminos id.
Cargadora de rueda 1.3 of 1 para caminos id.
Retrocargadora 0.45 m 1 desazolve de rios id.

Camién Pick-Up - 4WD doble cabina 1 control de agua id.
Camidn Pick-Up .HHD simple cabina 2 control de agua id.

R acopio de productos  id.
Motocicleta 125 cc 4 supervisién _ id.

Computadora 1 oficina id.

{8) Planos técnicos del disefio basico

Los planos técnicos del disefio basice son los siguientes:

Planos - ' Cantidad de hojas
1. Ubicacidén de las instalaciones completas 1
2. Construccidn de los pozos de riego - : 1

3. Revestimiento del canal

- 1) Ubicacidn del revestimiento _ : . 1
2) Estructura con el perfil transversal - ' _ 1
k. Puentes ' |
1) Puente de Talnique _ ) ' 3
2) Puente arriba del Rio Coldn .
5. Presas
1) Presa de Talnigue ' ' ' ' 1
2) Presa de las Cafias o a2 1
6. Reemplazo de los equipos de bombeo . - ' . 1
7. Centro de acopio de productos:agricolas : S 3
Total , R

-5 1=



T CPREIE TR O




" EL PROYECTO DE EQUIPAMIENTO INTEGRADO DEL
DISTRITO DE RIEGO Y AVENAMIENTO No.1

N ZAPOTITAN
R LOCALIZACION DE LAS FACILIDADES
T BHESALOS NARAWIOS T PRI '__.‘-f'f"”“#" Rio Sucio

Tla oA
b3

PRESA TAL‘H U e
Bombeo TAL QUE Xo. 1,

?

. / CEIfAIE FLath ’
. ‘f_—./--‘

-
LA
bl

LMIE OF SUB-AREAS et e
EBATE DEL AIEA F!'.w-mmm [TV CANM. —————

EXPLICACTON

Ne )]s

TUBERAIA. .
Canuty DL JII(GO P
LX0H OC BomMBio -, . 7

REPUBLICA DE EL SAL‘MDOR

!’ROY!*CTO DE EQUIPAMIENTO INTEGRADO DEL DISTRITO DL
RIEGO ¥ AYENAMIENTO No.1, ZAPOTITAN

 LOCALIZACION DE LAS FACILIDADES
e kmneE
FECHA | R

-.s'. :

Perforacion de pozos (15 Unid.)

,;f
'|'|

BOHBEO TALNIQUE Ro 2

Lquipos de hombeo (4 Unid.) SR ' ' ' . T

Revestimiento de canales(12.dkm)

Construccion de puentes (2 Unid)

‘r

Construccion de presas (3 Unid.)

Centro de acopio (! Unid.)

AGENCIA DE COOI I!.RACION INTERNACIONAL DEL JM‘ON

= 52 -



POZO Y BOMBA SUMERGIBLE

SPGRIR
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. S0 0 A TSN WO S S YO NSO N
‘ IR R N AN A U
T I - T I 0 ]
3 T B 5 T 0 ]
VI R s | TR 80
n 0 U N O B S O N
16 i 60 37 35
T T
18-4 8 50 45 35
e e s s s
B s 1 60 | o 40 J
T 3 T 60 55 se

El diZmetro del pozo es de PYC 300mm

con profundidad de 100 mts.
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REVESTINIENTO DE CANALES DE RIEGO (1)

CTajs de Derlvacidn
Las Cehar

PLAN DE CANALES

NONBRE LONGITUD | TIPO DE CANAL
p &4 ¥ & (m) Ky AT
R-A-1 1,620 m(B400 % 1300
R-A-2 100 i (B300x 11300}
R-A-3 200 "
R-B-1 790 IV (B600 X H500)
R-B-2 1,040 M {B500 % 11400)
R-B-3 820 I (B400x H300)
Cajo &4 Derlyocidn A k-B-4 1,560 4
“”‘“"“‘“j o R-B-5 940 ”
A7 il R-B-6 1,650 %
R-B-7 85¢ I (B300xN300)
R-C-4 880 T (B400x 1300)
R-C-11 1,380 1.(B300x11300)
_+f TOTAL 12, 430

REPUBLICA DE EL SALVADOR

PROYECTO DE EQUIPAMIENTO INTEGRADG DEL DISTRITO DE
' RIEGO Y AYENAMIENTO No. L, ZAPOTITAN

- REVESTIMIENTO DE CANALES DE RIEGO(I)
Mk 4= AR |
FECHA | o [N L

“AGENCIA DE' COOPERACION . INTERNACIONAL DEL JAPON
D ) . =k - S )




REVESTIMIENTO DE CANALES DE RIEGO (2)
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. CAPITULO 3  PLAN DEL PROYECTO

3.1

Plan de ejecucidn del Proyecto

3.1.1 Concepto de la ejecucidn

El organismo encargado de la ejecucién del Proyecto es la Direccidn General
de Recursos Natﬁrales Renovables del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
Las obras del Proyecto se desarrollarén por una compafiia japonésa
seleccionada a través de una licitacidén, y el disefio y la supervisidn se

ejecutardn por una consultora japonesa contratada.

Dentro de los materiales de construccidn necesarios para las obras del
Proyecto, si son materiales de uso.general, se podran adquirir dentro de El
Salvador, pero las vigas de acero que necesitan ser procesadas en plantas y
tablaestacas o pilotes de acero son dificiles de abastecerse en El Salvador
y se importardn desde Japén. Las miquinas de construceidn se adgquiriran en
EL Salvédor, excepto algunas especiales tales como martinetes, que se
traeran desde el Japén debido a la dificultad del abastecimiento en El

Salvador.

La precipitacién media anual de la zona del Proyecto es aproximadamente
1,750 mm y se ve una diferencia muy notable entre la época seca y la

1luviosa. La época 1lluviosa dura & meses desde mayo hasta octubre con el 9

.% de la precipitacién anual. Los dfas trabajables por afio serén de 213 dfas

aproximadamente, si se considera los dias festivos y los efectos de la

B lluvia, o sea, el factor anual de trabajo es el 58 %. Las obras de fundacidn

e infraestructura de componentes que estdn incluidos dentro del Proyecto,

tales como 2 puentes y 3 presas, deberdn ejecutarse en la época seca,

“euando lbs rios tienen el menor caudal. Con respecto al desarrollo del

' canal de riego en 12,4 kms, la mayor parte es de nueva construcgién'y'para



la realizacidn de las obras serd adecuada la época lluviosa, cuando no hay

demanda de agua de riego.

La tecnologia en El Salvador para las obras civiles y construcclones
generales, la perforacién de pozos, los canales de riego, las estructuras
relacionadas de ﬁenor éscala no tendrd problemas. Sin embarge, no tienen
mucha experiencia en la construccién de puentes de acero y pilotes, ni en la
instalacién y ajuste de equipos de bombeo, lo cual hace necesario el envio
de ingenieros desde el Japén. Para ejecutar el levantamiento topografico y
estudios geolégicos necesarios para el disefio detallado, existen compafiias

calificadas y se podran contratar a esas compafilas salvadorefias.
3.1.2 Condiciones de la ejecucién

(1) Generalidad
- Intentar prevenir problemas con los habitantes, manteniendo buena
coordinacién, ya que el 4rea del Proyecto es muy extensa.
- Todos los caminos en la zona del Proyecito son de tierra, por
consiguiente los vehiculos levantan polvo, especialmente en la época
seca, y serd necesario tomar ciertas medidas como la de regar los

caminos para los habitantes de alrededores.

(2) Pozos. y equipos de bombeo
- 14 pozos de los 15 que se.construirén son los gue sustituyen a los
ooupédos_actualmente ﬁ se perforardn en los mismos lugﬁres. Para un
pozo en un nuevo lugar, el terreno esta asegﬁradé por 1a.A$ociacién de .
Regantes.
- La mayoria de los pozos actuales se encuentran a lo 1érgb de los éaminos
del Distrito.y no se nécesita construir caminos de acceso provisibnales

para la construccidn. Sin embargo, para construir el pozo No.11 que
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(3)

estd contiguo al Rio Talnique y no tiene camino de acceso, se deberd
eonstruir un camino de 100 metros de longitud aproximadamente.

Los pozos nhuevos tendrdn unos 100 metros de profundidad, la cual es
igual que la de los pozos originales. Para el revestimiento, se
utilizaran tubos de PVC, considerando la calidad de agua. La
construccién de pozos se ha realizado varias veces en El Salvador con
compafiias perforadoras salvadorefias, por lo tanto es posible contratar
estas compafiias salvadorefias para la construccidn.

La fuente de energia para los motores de bomba no tendra problemas con
el cable instalado de distribueidn (220 voltios de 60 Hz).

La homba serd de tipo sumergible y se instalardn los productos del Japdn
de acuerdo al resultado de la revisién de durabilidad.

E1 tablero eléctrico serda de tipo con poste a la intemperie para

facilitar la operacién.

Canales de riego

La mayor parte de los tramos de los canales, donde se desarrollard el
Proyecto, son de tierra. Se ejecutard el revestimiento para esa mayor
parte de tramos de tierra.

Teniendo en consideracién la seccidén transversal de canal de unos

sistemas parecidos, el muro se construird con ladrilles y el fondo con

.concreto preparado en el terreno de la obra.

Lz superficie del terreno no estd firme debido a la capa arenosa, 1o

~cual exige medidas apropiadas para compactar el terreno de la fundacidn

del canal.

A lo largo del canal se ve un camipo de trabajo. 8i algin tramo no lo

tiene, se planificard la construceién de camino provisional para el

transporte de materiales.

3i las obras se desarrollan en la época seca, se construira un canal

. provisional para_aqgellos tramos gue necesiten el agua de riego, de .

=10
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modo que las obras se puedan ejecutar en estado seco.
Los canales son relativamente de menor escala (el ancho menos de 60

centimentros) y la construccidén se realizard manualmente,

Puentes

Para construir el nuevo puente arriba del Rio Colédn, deberd removerse el
puente actual y conatruirse un puente provisional paré asegurar el
transito.

El puente Talnique actualmente se encuentra destruido y en las épocas
secas, cuando estd bajo-el nivel del agua en el rio, transitan unos 50 a
100 camiones diariamente. Considerando la duracién de laé obras mas de
medio afioc y facilitando el desarrollo de la construceién, se instalard
un puente provisional.

A los nuevos puentes arriba del Ric Coldn y Talnique, se le aplicard la
fundacidén con pilotes, por lo tanto, debera fijarse la posicién de la
fundacién en el lugar destinado. Durante la construccidn, funcionarén
unas.méquinas pesadas, lo cual obligard a hacer ﬁna orientacidn completa
de seguridad a los obreros que no tengan mucha experiencia de las obras

parecidas y también a los habitantes.

Las obras de la parte inferior del lecho para 1la fundacidén necesitaran
terminarse en la época seca. Por consiguiente deberan realizarse lo més

pronto posible la elaboracién del cronograma de las obras, éomproﬁacién

del estado de avance, mbdifiéacioﬁes y otras actividades...

Cerca de las 4reas de cénstruccién'de_los dos puentes del Proyecto, se
encuentran unas casas.o granjas avicolas. Antes de cémenzar la
construececidn, les darédn explicécidnes de las_bbras y pedirén
colaboracién a los duefios, y al mismb tiempb intentardn tomar medidas
de seguridad. También para trasladar la tuberia de agua y el cable

eléctrico existentes, deberdn realizar estudios necesarios antes del

. comienzo de las obras y tomar ciertas medidas inmediatas.
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(5)

Las #igas de acero se fabricardn en Japén y se transportarén a El
Salvador, lo cual exigird una alta precisién en la construccidén de la
infraestructura.

En la época seca, se encuentra el agua en los rios y ademds la tierra
gue se encuentra cerca del lecho tiene alta permeabilidad, lo cual
obligara a elaborar ¥ ejecutaf el plan de construccién apropiado con el

fin de desarrollar las actividades mis seguras en un estado seco.

Presas

La presa Talnique se instalard muy cerca del Puente del Rio Talnique y
para elaborar el plan de construccion, se necesitara coordinacidn en el
cronograna - de ambas construcciones.

La construccién de la presa y del muro protector de las orillas deberi
planearse a. condicién de que se ejecute en la época seca.

Junto con esta presa se construird la estacidén de bombeo No.1 de
Talnique en una parte elevada de la orilla derecha y deberd velar por
las condiciones del terreno para la fundacién del tanque de bombeo.

La Presa Las Cafias se construird con concreto armado, reemplazande la

presa actual de madera de tipo simple. Las obras se desarrollaran en el

- rio, por lo tanto el programa de la ejecucidén deberd prepararse con la

idea de trabajér principalmente en la época seca.

Las compuertas gque se instalaran serén hechas en Japdn, por consiguiente

deberd hacerse un plan de suministro para una llegada oportuna segun el
cronograma de las obras civiles.

En la Presa Los Naranjos, el trabajo principal sera la reparacién de la

* presa actual de concreto y la obra se ejecutard con materiales posibles

(6)

de adquirir en El Salvador.

Centro de acopio de productos agricolas.

El térréno esté ogupado actualmenté_por el cultivo. En el disefio
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detallado, se realizarén estudios geoldgicos para obtener las
informaciones del terreno que faltan actualmente.

~ E1 nivel del terreno estd mas bajo que el camino adyacente en unos 70
centimebros, por lo cual el Gobierno de El1 Salvador deberd prepararlo
mediante la nivelacidn cuanto antes.

- E1 Centro se podrd construir cén materiales locales.

- La construccién no se afectard por el clima tanto como otras obras, por
1o tanto el plan dé construceidn se elaborara considerando el cronograma

de otras que se afectan, tales como trabajos dentro de les rios.

'3.1.3 Alcance de la ejecucidn
Los compromisos de cada pals en la ejecucidn del Proyecto, se indican en el
cuadro 3-1. Bl costo estimado de las obras que se realizardn por la parte

salvadorefia se indica en el apéndice 5.
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CUADRO 3-1

COMPROMISOS DE CADA PAILS

Las obras del Proyecto se ejecutaran por ambos paises y se clasificaradn en la
forma siguiente:

Obras de la parte japonesa ------------------ O

Obras de la parte salvadorefia ------ e @

1. Perforacién e instalaciones de los pozos de riego

(1) Adquisicién del terreno de la construceion -----rrrermreemsommmes )
(9) Preparacidén para terreno del trabajo «-------rrorrrooieemermemsn e 9
() PEPrfOracidn «-------sossseosimsismes s O
(4) Instalacién del sistema de bombeo  ------ooseeeroeeneimeeremeee —- 0

(5) Instalacién del cable eléctrico hasta el lugar de construccién ---- @

2. Revestimiento del canal de riego

(1} Adquisicién del terreno para el canal y mantenimiento -oo-oeeee-eeeee ®
(2) Preparacién para terreno del trabajo -----------amimeomeororemrmiiiiee o
{3} Obras prgparatorias -------------------------------------------------------------------- @)
(4) Revestimiento -------eeeveemeemoees T T R RERR LR AR O
(5} Medidas para el agua de riego durante la construceidn -----ooeeoee ]

(corte de agua o abastecimiento provisional)

9, Construccién de los puentes (incluyendo la proteccidn de orillas)

(1) Preparacién para terreno del desvio, almacenamiento de

materiales, ebe, -ocooermremsereeeasoosoooseennsne oo  RERRETELEELEERLED ®
(2) Obras preparatoriag -------ooooroeems ------------------------------ O
(3) Construccion ---------r- Peeennnnnes s e e O
(4). Preparacidn para el terreno dé la tierra sobrante ---------eereeeeoeeoe .'

(5) Trémites necesarios para las obras dentro de rios y

solicitud para la auborizagidn -w---coroeoooemsmomrmnises RRRERTPRP ®
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4. Construccidn y reparacioén de presas
(1) Preparacién para el terreno del canal provisional de drenaje,
almacenamiento de materiales, ete. -------o B L ERRRPTTRTS
(2) Obras preparatori@s «:---o-rososssssssosoosisiri
{B)  CONSLPUCCION - --mmmmmsmmrmme e mr s
(4} Tréamites necesafios para las obras dentro de rios y

solicitud para la autorizacidn —-w-oesrroresrmrmieon e

5. Construccidn del ceniro de acopio
(1) Adquisicién y nivelacién del terreno para la construccidén ----------
(2) CONSLIUCELEN - nmmmmmmermmernnens —~-~-~-~-"-~-~-~;~-~-~-~-4-~; -----------
{3) Sistema del abastecimiento de agua, suministro de energia
eléctrica y sistema de desagiie dentro del &rea del centro ----------- ¢
{4) Instalacién del cerco metdlico y el portdn --------omoomommmmononan
(5) Instalacién del cable elécirico, telefénico, etc. hasta el Area -

() Adquisicién de equipos y utensilios de la ofieina -------o-moooooooee

6. Equipos y materiales para el mantenimieto y el taller
(1) Adquisicién de equipos y vehiculos para el mantenimieto ----------oo
(2} Equipos y materiales del taller . .------v---eo e e

(3) Bodegas y garajes para la maquinaria, equipos y materiales----------

7. Todos gastos para la construceidn de instalaciones y el transporte.

de equipos y materiales no incluidos en la Cooperacidn ---re----reasee

.;;#.5r;



3.1.4 Supervisién de cbras

(1) Disefio detallado y trdmites de licitacién
Inmediatamente después de la firma del Canje de Notas, la compafiia
consultora celebrara el contrato de consultoria con el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia del Gobierno de El Salvador e iniciara las
discusiones minuciosas acerca del disefio detallado para su ejecuéién. Al
ejecutar los estudios en El Salvador, se discutiran el cronograma de la
realizacién del Proyecto y la Direccidén General de Recursos Naturales
Renovables del Ministerio desarrollard sus actividades, tales como la
adquisicién de terreno para las obras y preparacién de oficinas
provisionales antes del comienzo de la congtruccién. Las actividades

relacionadas con el disefio detallado son los siguientes:

Estudios suplementarios en terreno (por compafiias locales contratadas) .

[Levantamiento topografico ]
- Nivelacidn: medicién del nivel en las diférentes instalaciones
L. = 12 kms
Razén: medicidn del nivei absoluto entre diferentes instalaciones
“{marca de control vertical y marcas provisionéles)
- Medicidn de seccién transversal y longitudinal:
Revestimiento del canal L = 12.4 kms
Razén: adicional a los egtudios heches eﬁ el Disefio Bésico
- Medicidn de seccidén transversal: seceionés'de las 5 presas

Razén: precisién mis alta para el disefio detallado
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[Estudios geolégicos }
- Perforaciones:
(@ La orilla derecha del Puente de Talnique n = 1
perforacién en U0 mts, prueba de penetracidén estandard en 20 veces.
Razén: perforacién en 20 mts. mds, debido a que la base firme no se
encdntré en el Disefio Basico
@ La orilla izguierda del Puente de Talnique n = 1
perforacidn ep 40 mts, prueba de penetracién estandard en 40 veces
Razén: para estudiar dimensiones de la fundacidn més precisas
(® La orilla derecha del Puente arriba de Colén n =1
- perforacién en 40 mts, prueba de penetracidén estandard en 20 veces
Razén: perforacién en 20 mts. méds, debido a que la base firme no se
ericontrd en el Disefio Basico
@ La orilla izquierda del Puente abajo de Colén n = 1
perforacién en 40 mts, prueba de penetracidén estandard en 20 veces
Razdn: perforacién en 20'mts. mds, debidec a que la base firme no se
encontrd en el Disefic Basico
- Prueba. de suelo por placa de aslento
Centro de acopio de productos agricolas n =1

Razén: estudios para la fuerza de apoyo como base de obras

Disefio detallado

1} Comprobacién del disefio basico en base al resultado del levantamiento
y los estudios geoldgicos

2) Comprobacidn del costo del Prdyecto en base al disefio detallade
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Elaboracién de documentos de licitacién y procedimiento de la licitacién y
el contrato
1) Elaboracién de los planos técnicos de disefio para la licitacién
2) Elaboracién de los documentos de licitacidn para la construceidn y el
suministre de equipos y materiales
3) La licitacién para la seleccién del contratista debera ser aprobada

por el ejecutor del Proyecto con anticipacidn.

Coma primera.estapa de la seleccién del constratista, se hard una
precalificacién para participar en la licitacién, el aviso de la cual
se publicard en los periodicos diarios principales relacionados con la
industria constructora en nombre del ejecutor del Proyecto. Los
documentos de precalificacidn seran distribuidos por el consultor. En

1a siguiente etapa, se entregardn los documentos de licitacién a las
compafiias que hayan pasado la precalificacién. La compafiia consultora
aceptara los documentos de propuestas de los participantes y los
abrira en presencia del personal relacionado con el Gobierns de El
Salvador. Inmediatamente después de la apertura, se calificaran para
hacer negocios con una firma seleccionada y se elaborara el borrador

del contrato.

(2) Supervisién de la construccidn
Deépués dé celebrar el contrato de construccién, el responsable del
consultor discutird acerca de la construceidn y el crodograma con el
oontratista.'Si comienza 1a construccién. un supervisor pérmaneceré en
el area del Proyecto para supervisar el desarrollo de las cobras y
también 1nformar del estado de avance perlodloamente al ejecutor, JICA y
la Embagada del Japon en El Salvador para intentar buena coordlna01on
en 1as opiniones del personal relacionado con el Proyecto incluyendo el

contratista. Ademas del supervisor permanente,'se enviaran unos_expertos
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de aiferentes especialidades en las etapas oportunas, debide a que los
componentes del Proyecte son de diferentes dreas y que la construccidn
se concentrari en la época seca. La supervisién se reélizaré intentando
completar la construccién dentro del tiempo fijado con el avance
.programado y el 6ptimo resultado. La supervisién consiste en los

siguientes actividades:

Sugerencia y orientacién

El apbyo para la precalificacion de los participantes de licitacidn,
¢alificacidén de las propuestas de la licitacion y seleccidn del
contratista, y la presencia en la celebracidén del contrato de

construccidn.

Verificacién e inspeccidn

La verificacidén y aprobacidn de los documentos presentades por el
contratista, tales como planos técnicos, permiscs de construceidn,
muestras de materiales y especificaciones de equipos, y la inspeccidn

de los productos hechos en fabrica.

Orientacién e inapeccidn de la construceién

La revisidn y orientacidén del plan y programa de la construceidn, el
control y orientacién del estado de avance y la inspeccidn intermedia y

finalizacidn de la construccidn.

Aprobacidn del pago

Verificacidn e inspeccidén de las obras completadas para elaborar un
certificado de pago por el costo de las obras terminadas parcialmente o

“completamente y un certificado de la costruceién finalizada.
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Informe del avance de la construccidn

Adem4s de elaborar el informe mensual de la construccién e informar
periédicamente del estado de avance al ejecutor, a la Embajada del Japbn
y a JICA , intentara facilitar el desarrollo de la construccién,

manteniendo conversaciones con ellos.

Entrega de las obras finalizadas

Presenciard la entrega de las instalaciones construidas, verificando que
las obras estan finalizadas y las condiciones del contrato estan

cumplidas.

3.1.5 Plan del abastecimiento de equipos y materiales
Con respecto a los equipos y materiales necesarios para la construceidn, si
es posible la adquisicidén local, se abastecefén como regla general en El
Salvador, ¥y si los.productos locales tienen problemas de calidad o tienen
dificultéd de adquirir, se importarén desde el Japén. La mayoria de los
equipos y materiales para la construccién podrén abastecerse en El Salvador
y los gue se importan desde el Japén serén principalmente para las obras de
puentes, tales como vigas de acero, pilotes de acero, tablaestacas de acero,
ﬁn martinete y una hincadora de vibracién. Los equipos de bombeo también
seréan importados desde el Japdén. Los equipos y nateriales de mantenimiento
se adquifirén en El Salvador. El cuadro 3-2 indica los equipos y materiales
con su lugar de abasteeimiento.
Los equipos_y materiales del Japén se enviarén por el transporte maritimo,
pero no existe una ruté dihecta y llegaran al puerto de Acajﬁtla pasando

- por México y Guatemala y después se traslédahén a la zona del Proyecto en
trailer. El}transporte'terrestre:nq tendra problemés con uha1carretefa
pavimentada_desde el puerto de Acajutla hésﬁa_la zona del Proyecto.
Tardaréh aproximadamente un mes y medioc en llegar a la zona del Proyecto

- desde el Japon.
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CUADRO 3-2

{1} LUGAR DE ABASTECIMIENTO PARA LOS EQUIPOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Miquinas y materiales {(Lugar de abastecimiento)

El Salvador 'Japén Tercer pais

[Materiales de construccién])
Cemento

Agregados de concreto

Varrillas de acera

Moldes

Combustible

Tuberia {excepto tuberia pilote)
Ladrillos

Tubos de concreto

Acero formado (4ngulo)

ONORORORONCRORORONE,

Gaviones planas

Sacos de tierra

Bombas y otros para pozos
Compuertas de acero

Vigas de acero

Pilotes de acero en forma de tubo
Pilotes de acero en forma de H O
Tablaestacas de acero
Barandal y soporte

ONONENOROROCRORO

Herramientas

O

[Maquinas de construccidn])
Retroexcavadora

Buldozer

Camién volquete

Gria con sistema de oruga
Gria de camidn

Maquina de romper (Breakera)
Camién con bomba de concreto

OXORORCRCRONONS

Camidn regadero
Martinete Diesel
Hincador vibratorio
Bomba sumergible
-Genepadora eléctrica

0000
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(2) LUGAR DE ABASTECIMIENTO PARA LOS EQUIPOS Y MATERIALES DE MANTENIMIENTO

Maquinas y materiales (Lugar de abastecimiento)
El Salvador Jap6én § Tercer pais

[Maguinas de mantenimiento }

Motoniveladora O
Buidozer O
Cargador con ruedas O
Retroexcavadora O
Camion volquete O
Pick-Up O
Motocicletas O
Computadora O

©3.1.6 Cronogranma de la ejecucidn
En el primér afio fiscal se realizard solo el disefio detallado y el afio
siguiente.empézaré la construccidn junto con el suministro de equipos y
'materiales. Lé-duracién dg la construceion gera de 17 meses y necesitard
dos épocas secas contindas. El crohograna detalladq se indica en el cuadro

3-3.
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3. 1.1

Medidas nacesarias a ser tomada por Bl gobieruo de El Salvador

Wedidas nacesarias a ser tomada por El gobierno de El Salvador a condicion de que la

cooperacibn sea extendida para el Proyecto son los siguiente:

1.
2.

Obtener la propiedad de las lierras requeridas para la implementacibn del Proyecto.
Asegurar la obtencién de los derechos de uso de las tierras necesarias para la
construccién de las vias de acceso provisionales desde los caminos rurales exis-

tentes hacia el Area del Proyecto.

.Permitir el paso de los vehiculos, equipos y maquinarias de construccién por las

carreteras del pais v caminos rurales.

_Exoneracién de los derechos de importacidn y otoros gastos incidentales, asl como

realizar tramites necesarios para el deapacho aduanero de los materiales, equipos,

maquinarias y repucstos gue ingresen al pais para la implementacién del Proyacto.

_Asumir las comisiones del banco japonés para el cambio de wmoneda extranjera por.

servicios basados en los arreglos bancarios siguientes:
(1) Comisidn de Notificacién de la Autorizacidn de Pago

(2) Comisibn de Pago

.Qtorgar las facilidades de ingreso y permanencia en El Salvador a los ciuodadanos

japones cuyos serviciocs sean requeridos para la ejecucion de las construcciones y
equipamiento que se realizaran con cargo a la Cooperacidn Financiera No Reembol -

sable.

. Exoneraci6n de los derechos aduaneros, impuestos internos y otoros impuestos de El

Salvador al personal japonés dedicado a la Cooperacién Financiera No Reembolsable,

asi como a los materiales, equipo y maquinaria a suministrarse para la ejecucibn

del Proyecto.

. Mantener y . utilizar en forma adecuada y efectiva todas las obras construidas bajo

1a Cooperacidn FIHBDCIGFE No Reembolsable

. Cubrir todos aquellos gastos, gue no se incluyen en la CooperaC16n Financiera No

- Reembolsable, y que son necesarios para la ejecucidn del Proyecto.

L



3.2 Plan de Operacidén y Mantenimiento

{1) Organizacidn de la operacién y mantenimiento
Principélmente el personal de la Oficiné del Distrito de la Direccidn
General de Recursos Naturales Renovables ejecuta la operacidn y
manteniﬁiento de ias instalaciones existentes y la Asociacién de Regantes
desempefia un papel auxiliar. Sin embargo, después de finalizar las obras del
Proyecto, la Oficina del Distrito tendrad el personal reducido y se dedicara
a la operadién de los componentes principales. (caminos troncales, rios
principales, canales troncales de riego y drenaje y estaciones de qubeo)-y
la Asociacién de Regahtes tendrd una participacién cada vez mayor en 1a
operacidn y mantenimiento. En el fﬁturo, la Asociacidn estara encargada de

las siguientes actividades:

Actividades DGRNR Asoc.Reg. CENTA

[Area de administracion]

a. Registro de socics y ordenamiento del catastro O

b. Cobranza de la cuota O

c. Elaboracion del plan presupuestario anual O O

d. Celebracién de reuniones de coordinacién O
del derecho al uso de agua

e. Contabilidad general. . O O

f. Elaboracién del plan de cultivo y orientacién O O

[Area de operacién y mantenimiento) |

a. Elaboracién del plan del uso de agua y control (). ' : C)

b, Manteniﬁiemto y repafacién:de las instalaciones() O
del.sistema de riego {incluyerido los rios)

. Mantenimiento de caminos - ' O O

d. Operacidén del tailer . O
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(2) Plan del personal
Abajo se muestra una propuesta del personal a futuro y el actual de la
Oficina del Distrito de DGRNR y de la Asociacidn de Regantes, pero el

cambic deberd ser gradual de acuerdo al avance del Proyecto.

PERSONAL ACTUAL | PERSONAL A FUTURO

CARGO : DGRNR ASCC. DGRNR ASQOC.

Gerente O i A 1

{Depto. Administrativo]

Administrador-Contador 1 1 1
Ordenanza 2 1
Vigilante 4 i 2
Bodeguero 1 1 1
Vigilante Porteria 1 1
Jefe de Campo 1 ' i

[Depto. Oper. y Mantenimiento]

Técnico en Pozos y Bombas O 1 1 1

Técnico Electricista 1 1

Operador de Maguinas y Equipos 6 6

Mecénico 2 1

Albaﬁil_: 3

Ayudante de Operader 2 1

Peones - ' 12

Canalero 1 Il
Total . 39 4 10 L

La marca () indica el personal de contraparte del Proyecto.

DGRNR: en el cuadro se refiere a la Oficina del Distrito.



El organigrana de la Asociacidn en el futuro sera el siguiente:

Organigrama de la Asociacidén de Regantes

Presidencia

de Asociacidn

birectiva |— Representantes
Gerencia
Administracién Oper. y Mantenimiento
Bodega Colectura Serv. Genrl. Oper. de agua Oper.de infraestr.

Los directives de la Asociacidn de Regantes se eligen de acuerdo a las

leyes y reglamentos de EL Salvador.

m.g.f _i



(3} Costo del mantenimiento
1) Gastos actuales de administracién de la Asociacidn

Los gastos para la administracién de la Asociacién en 1994 son los

siguientes:

Ingreso total _ ¢ 308,500

Gastos totales 308,500

Desglose:

Personal 97,000
Combustible, lubricante 72,000
Materiales de manteninmiento 55,500
Equipos, repuestos, ete. 58,000
Articulos de consumo, etc. 26,000

Ademds, tuvo un ingreso de ¢ 4,500 por el arrendamiento de maquinaria
como cuenta especial'.

La Asociacién actualmente cobra ¢ 225 por hectarea al afio por el
servicio de riego a los productores y ¢ 4,000 a cada duefio de granjas

avicolas como cuota para la reparacién de caminos.

. 2)-Costo.del mantenimiento en el futuro
El_ingreso actual proviene del servicib‘de riego que cubre dnas 1,200
Hectéreéé_aproximadamente y cuando se finalice la construceidn del
Proyecto, incrementard el ingreso debido al aumento del 4rea de riego a
3,120 hectdreas.
“Después de ﬁejorar el sisﬁema de riego e introducir los equipos huevos,

el costo del mantenimiento se estimard como sigue:



(1) Gastos de personal
El sueldo medio de la Oficina del Distrito ¢ 25,000/afio/persona

En el futuro ¢ 30,000'x 10 = ¢ 300,000

(@ Costo de operacién de las miquinas pesadas
(operacidn anual de 8 meses con el medio mensual de 50 horas)

una motoniveladora

un buldozer

un cargador de ruedas

una retroexcavadora

dos camiones volquete

- Gastos de combustible

Consumo medio del combustible por hora 2.5 galones

3,600 x 2.5 = 9,000 galones
9,000 x ¢ 11.78 /galén = ¢ 106,000

- Gastos de mantenimiento (20 por ciento de.los gastos de

combustible 21,000

Costo de operacidén de vehiculos
- Gastos de combustible 350 galones/afio/unidad
1,000 x.11.78 = ¢ 12,000
- Gastos de mantenimiento (10 por ciento de los gastos de

combustible 1,000

Total ¢ 140,000
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3 Gastos de energia eléctrica
- 2 pozos existentes No.12 55 kw
(operacién anual de 6 meses de la época seca)
No.18 37  kw
(promedic diario dé 1) horas de operacidn)
- 15 poZos nuevos No. 2 ~ No.22 693 kw

(promedio mensual de 23 dias de operacidn)

- Bombas de rio

Los Patos : 5.5 kw
Talnique 2 5.5 kv
Copapayo 110 kw (55 kw x 2)
Talniqﬁe 1 60 kw {30 kw x 2)

Capacidad total de las instalaciones 966 kw

Consumo total anual 1,866,000 kwh

Tarifa base 966 x 6 x 29.35 = ¢ 170,000
Tarifa de consumo 1,866,000 x 0.232 = ¢ 433,000
Total ¢ 603,000
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(1) Otros gastos
La vida dtil y el costo anual de mantenimiento de las estructuras que se

construirdn son los siguientes:

Obras Estructura Vida 6til (afios) Costo de Mantenimiento (¢)
Presas Conereto 50 2,000

Compuertas Acero 30 3,000

Canal Ladrille 30 20,000

Pozos Tuberia 30 -

Bombas,motores . 20 30,000

(Gastos de piezas de consumo)

Puentes Acero us © 20,000

(Gastos de pintura a cargo de MOP)

Subtotal 55,000
Gastos de mantenimiento de la oficina 50,000
Total 105,000
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E1 costo anual de operacién y mantenimiento se estima como se ha
indicado. Serd un incremento considerable del costo, aunque tengan
ingreso por el uso del agua de riego para unas 3,000 hectdreas. Abajo se

muestra el costo por hectarea; actual y futuro.

Gastos Responsable Actual(e) Futuro{¢) Notas
Personal MAG 936,000 250,000
Asoclacidn 100,000 350,000
Energia | MAG 125,000 125,000
Asociacion - 478,000
Combusti- MAG 30,000 30,000
ble Asociacidn 72,000 110,000
Materiales ! MAG 10,000 10,000
piezas,etc | Asociacidn 136,500 105,000
Total MAG 1,101,000 415,000
Asociacién 308,500 1,043,000
Total 1,409,500 1,458,000
.Costo por hectarea 225 350

Segin el cuadro arriba mostrado, si el Gobierno sigue encargandose de

una parte .de lds'gastos de personal, energia y combustible,  podran
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seguir ejecutando la operacién y mantenimiento, cobrando 225 colones de
cuota pof hectidrea con una pequefia cantidad del aumento. Con buenas
perspectivas econdmicas mediante el incremento de la venta, ete., la
Asociacién deberd participar cada vez més.en la administracidn, pero en
forma gradual. Aun en este caso, seguiradn existiendo las condiciones
desventajosas; tales como €l uso de agua muy costosa bombeada en el
sistema de riego y la necesidad del mantenimiento de caminos y rios,
por lo cual el cargo financiero de.la Asociacién no debera ser grande de
modo que no impida el desarrollo sano agricolé, y tendran que tomar
ciertas medidas para que. el Gobierno siga éncargéndose de ciertos

gastos o aplique subvenciones agricolas.
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{(4) Plan de administracién del Centro de Acopio

1) Establecimiento de la Cooperativa de Praductores Horticolas
La Asociacién de Regantes formard una cooperativa de horticultores para
la administracién del Centro de Acopio, la cual serd manejada como una
unidad productiva con criterios de cogestion y desarrollo empresarial.
El Centro de Acopio tendra dos upidades: producecidén y acopio y
comercializacidn; las cuales serédn apoyadas por una unidad
administrativa que garantice el éxito desde el inicio de sus operaciones.
Del Gobierno la Cocperativa démandaré capacitacién y transferencia de
tecnologia, asumiendo por cuenta propia la contratacién de un gerente
adninistrativo, un técnico en mercadeo, un tecnico en producgién y
acopio y un contador. Asimismo, se realizardn contactos con ofras
instituciones afines, para recibir asistencia técnica y crédito; tales
cono' FUSADES, CENTA, Banco de Fomento Agropecuario, ete., a fin de que
les permita ser competitivos en precios y calidad.
E1l manejo de los productos agricolas en el Centro de Acoplo, seréd
dufante todo el afio; ya que en la Coopefativa se almacenarédn los
productos de Zapotitéan.
fictualmente se comercializan los productos a través de intermediarios,
quienes hasta la fecha han incidido sobre los precios de compra~venta.
de los prﬁductos del Distrito. Con la incorporacién del Centro de
Acopio ¥y ia realiiacién_de la funcién de comercializacidn, se
propiciaria la negociacidén de los productos agricolas a precios de

- mercado, favoreciéndose de esta manera a 1os productores de la zona:

m.g_4'__



'Abajo se muestra un organigrama propuesta de la Cooperativa:

Asoclacién de -Regantes

del Distrito de Zapotitan

Cooperativa de

Productores . Horticolas

Gerente General

Unidad Administrativa

Unidad de Produccidn Unidad de Comercializacién

y Acopio

Departamento de Ventas

2) Apoyo gubernamental
La. Asociacidén de Regantes de Zapotitan, beneficiaria'dirécta del
Proyecto de'Equipémiento_lntégradb del Distrito de Riego y Avenamieﬁto
No. 1 Zapotitén, tendrd el apoyo de diferentes instancias de Gobierno y
de la empresa privada; dada la importancia que tiene gl riego en la

produccién nacional tanto en la produceidén local, como para la
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exportacién de los productos agricolas.

Se pfesenta a continuacidn el detalle de apoyo por instituciones:

Ministerio de Agricultura y Ganaderia:

Direccién General de Recursos Naturales Renovables

Divisién de Riego y Drenaje - Unidad de Transferencia de Tecnologia de

Riego y Drenaje.

Las 4reas previstas de apoyo son:
- capacitacién en operacién y mantenimiento del sistema de riego
- asistencia técnica y capacitacién en el manejo del agua a nivel de

parcelas

A través de la Oficina de la Direccién General de Recursos Naturales
Renovables, ubicada en el Distrito; se orientard y facilitara a la
Ascciacién de Regantes, la asistencia de las institueciones
gubernamentales en lo que respecta a las areas de produccidn y

comercializacidn.

Departamento de Asociaciones Agropecuarias
Las areas de apoyd previstas son:
- capacitacién para la organizacidn cooperativa y

- legalizacién de la organizacidn

Centro de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA)

(Grupos de Generacidn y Transferencia Tecnolégica y la Agencia de
Extensidén de Zapotitan)
Las dreas de apoyo previstas son:

' - asistencia técnica para la produccién de cultivos bajo riego
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- yuso de semilla certificada

~ capacitacién en la comercializacién y manejo de cultivos postecosecha

Escuela Nacional de Agricultura (ENA)

Departamento de Capacitacidn
Las areas de apoyo previstas son:

- capacitacién en cultivos bajo riego

Direccidn General de Economia Agropecuaria

Divisién de Analisis de Mercado

Las areas de apoyo previstas son:

- en el 4rea de comercializacidn, espeéialmente 1o que se refiere a las

areas de precios e inteligencia de mercados.

Banco de Fomento Agropecuario (BFA)

El Sistema Financiero formal tiene a disposicién de las productores
nacionales, lineas de crédito para produccidén y comercilizacién; a las
cuales podria accesarse a través de la Asociacién de Regantes o de la

Cooperativa a formar en el Distrito.

Ademds de las instituciones nacionales antes sefialadas, a nivel de
enpresa privada se podria contar con el apoyo de la Fundacién
Salvadorefia de Desarrollé Econémico y Social (FUSADES);.principalmente
a través de acciones de capacitacidn y aéistenciaztécﬁica, ﬁata la”

produccién en cultivos bajo riego y de exportacién.
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CAPITULO 4  EVALUACION Y SUGERENCIAS DEL PROYECTO

4.1 Efectos del Proyecto
El Distrito de Zapotitén es una zona agricola que empezdé a desarrollarse en
1972 con el sistema de riego administrado por el Gobierno, de acuerdo a las
politicas agricolas y se considera coOme una zona muy importante que abastece
al area metropolitana de los productos agricolas, tales come granos y
hortalizas;
Sin ehbargé, actualﬁente, después de haber transcurride mas de 20 afios, las
infraestructuras del Distrito como el sistema de riege y drenaje, caminos, etec.
no estén desempefiando sus papeles, debido al deterioro y debilitacién de 1a
organizacién del mantenimiento causados por los conflictos internos pasados,
. 1o cual ha dificultado el cultivo en la época seca, bajando la productividad
del Distrito. Bajo esta influencia, se ve obligado a depender de la
improtacién de productos agricolas 'y de hecho; unos 70 por ciento de los
_productds que se venden en los mercados de hortalizas en la capiﬁal, San

Salvador, son los que vienen de los paises vecinos (Guatemala, Honduras, ete.).

Con el fin de resolver los problemas actuales, el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, después de terminar los conflictos internos, hizo un estudio de
factibilidad en noviembre de 1990 para la rehabilitacidn de la
infraestructﬁra junto con la mejora del medio ambiente. Sin embargo, por falta
de los recursos financieros, se queda s8in desérrollarse, a pesar de que es un
prOyecto_iﬁportante.
Los produchres del Distrito tienen mucho interés en la realizacién del
pfesente Proyecto. Ellos estdn desarrollande una racionalizacidn de la
" Asociacién de Regantes, mediante la renovacién y fortalecimiento de la
-ofganiiaciénja partir del afio 1992. En esta Situaﬁién, la ejecucidn del
Proyecto se eonsidera muy oportuna y sighiﬁicatiVa en el sentido de promover

" sus actividades. . -
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El Gobierno de El Salvador, poniendo alta prioridad en la ejecucidn del
Proyecto, también considera que la ejecucién bajo las politicas agricolas
tendra muchas influencias positivas como un modelo para otras areas agricolas

de las caracteristicas parecidas.

La realizacidn del Pfoyecto bajo la Cooﬁeracién Financiera No Reembolsable del

Japdn se justifica con los puntos siguientes:

~ Mejorard el nivel de la vida de unas 1,300 familias productoras del Distrito,
la mayoria de las cuales son de la clase econdmicamente baja y han inmigrado
bajo la poliktica del Gobiermo.

- Beneficiara no solo a unos 9,100 productores del Distrite directamente, sino
también a todo el pais mediante el aesarrollo de la infraestructura de
produceién para 16s productos gue sus;ituyan a las hortalizas y frutas
importadas de los paises vecinos, de las cuales eatd dependiendo
actualmente. Es la tazén pbr la cual el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia lo considera uno de sus proyectos mis prioritarios.

- La zbna del Proyecto esta muy cerca del 4drea metropolitana, o sea, bien
ubicada para la comercializacidén de sus productos y ademds es un drea muy
adecuada para la agricultura, respecto a las condiciones topograficas y
geoldégicas. Por otra parte, el sistema actual de riego en ellDistritQ,
desarrollado hace unos 20 aﬁos, permitira que el Proyecto tenga sus efec?os.
inmediatos con buen éficiencia de'la inversién, puesto que el componente
principal del Proyecto es la rehabilitacidn.

- E1 Proyecto se ejecutara bajo la iniciativa de la Dirececién General dé
Recursos Naturales Renovables del Ministerio.de Agricultura y Ganaderia con
 una'meta de que al final -la Asociacién de Regantes teﬁga_uh sistéma

auténomo de operacidén y mantenimiento. En el area delQPrdyéctoj.ya existe
una organizacién.de'productores,'qué esté cobrando a los prodUctores.una 

cuotea por el servicio de agua de riego y los productorés_sé.han-preparado ya
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para la realizacién del Proyecto, con buena yoluntad para la autogestidn.
Dentro del Distrito, existen los problemas del medio ambiente a causa de la
contaninacién de los rios. La fuente de la contaminacién es la descarga de
aguas residuales industriales y domésticas, etc. en la parte arriba de los
rios, por lo tanto no afectard directamente a la construccidn de la
infraestructura en el Proyecto.

Los organismos internacionales y organismos de otros paises para la
cooperacién casi no estdn llevande a cabo ayudas de los componentes fisicos,
como construccién de infraestrucutras, por falta de los recursos econdmicos,
" a pesar de que reconocen la importacia de las ayudas.en este sector. Por lo
tanto, en el area del Proyecto..no existe nihguna superposicién de ayudas

con el Proyecto.
Si se realiza el Proyecto, podrén tener los beneficios siguientes:
{1) Beneficios directos

1) Area beneficiaria y sus productores
El drea objeto del Proyecto és de 3,120 heetdreas dentro del Distrito de
Zapotitdn y el Area beneficiaria es de cinco municipios (Coldn, San
Juan Opico, Ciudad Arce, Sacacoye y Armenia). Dentro del Distrito, unos
9,100 productores (1,300 familias) recibirdn los beneficios directos
del Proyecto.
2) Eféotos positivos del Proyecto
- Asegurar el cultivo de la época seca, desérrollando la infraestructura,
taies COomo pozds, presas, canélés de riego, etc., para incrementar la
produccidn prihcipalmente_de hortaiizas que sustituya al cultivo de
| cafia de azucar en la época seca igual que la época de 1luvia como se
.indica.en el cuadro U4-1.

“Asegurar también el agua de usoc doméstico (para el lavado, actividades

"1 00—
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agricolas, etc.) mediante el aumento del caudal de canal para los que
viven cerca del canal, reduciendo los cargos cotidianos de mujeres y
nifios.
Desarrollar la red de caminos dentro del Distrito, construyendo los
puentes y utilizando las mdquinas de mantenimiento de caminos a ser
suministrados, por lo cual, se facilitardn no solo la produceidn
agricola y acceso a la comercializacién de los productos, sino
también las actividades diarias de la vida de los productores.
Posibiliatar a la organizacién de productores la venta de sus
productos en forma conjunta y planificada, mediante la instalacién del
centro de acopio y también posibilitar la venta a los intermediarios
con un precio favorable a los productores, pernitiendoe el aumento del
ingreso familiar.
Facilitar el mantenimiento del sistema de riego y drenaje, caminos,
ete. con las méquinas que serén suministradas, permitiendo el
fortalecimiento de la administracién de la organizacién de productores.
También aprovechando las mdquinas, serd posible mejorar las -
condiciones de los rios del Distrito que estdn actualmente
contaminados por la sedimentacidn de diferentes materiales.

Reducir la importacién de los productbs agricolas, mediante el
ineremento de la produccién de hortalizas destinadas al pfocesamiento,
ete. ¥ contribuiré a la reserva de divisas.

Generar un empleo estable en el Distrito, pernitiendo el aumento del
ingreéo de los habitantes ¥ ia mejora del nivel de vida.
Garantizar_efectos de las reiacionés p&blicas en el pais, gracias al
aceeso fééil al 4rea del Proyecto y su ubicaciéﬁ estratégica,

haciendo un modelo -del desarrollo agricola integrado.

S 1'0-2 f;.



	CAPITULO 2 PERFIL DEL PROYECTO
	2.3 Diseño básico
	2.3.1 Concepto del diseño
	2.3.2 Diseño básico


	CAPITULO 3 PLAN DEL PROYECTO
	3.1 Plan de ejecución del Proyecto
	3.1.1 Concepto de la ejecución
	3.1.2 Condiciones de la ejecución
	3.1.3 Alcance de la ejecución
	3.1.4 Supervisión de obras
	3.1.5 Plan del abastecimiento de equipos y materiales
	3.1.6 Cronograma de la ejecución
	3.1.7 Medidas nacesarias a ser tomada por El gobierno de El Salvador

	3.2 Plan de operación y mantenimiento

	CAPITULO 4 EVALUACION Y SUGERENCIAS DEL PROYECTO
	4.1 Efectos del Proyecto


