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AVANT - PROPOS

En réponse a la requéte du Gouverncment République de Djibouti, le Gouvernement du
Japon a décidé d'exéeuter par Penlremise de son Agence japonaisce dc coopération
intermationalc (JICA) une étude du concept de base pour le Projet de I’adduction d’eau dans les
villages ruraux (Phasc 11} en République de Djibouti.

Du 7 novembre au 7 décembre 1995, JICA a envoyé au Djibouti une mission.

Apris un échange de vues avee les autorités concernées de Gouverncinent, la mission a
effectué des études sur le site de projet.  Au retour de {a mission au Japon, I’étude a €
approfondic ct un concept de base €té prepare. Afin de discuter du contenu du concept de base,
une autre mission a &¢ envoyée au Djibouti. Par la suite, le rapport ci-joint a ét¢ complété.

Je suis heurcux de remettre ce rapport ct je souhaite qu’il contribuc a la promotion du
projet et an renforcement des relations amicales entre nos deux pays.

En terminant, jc ticns & exprimer mes remerciements sincéres aux autorités concernées

de Gouvernement du République de Djibouti pour leur coopération avec les membres de la
mission. ' '

mars 1996

Kimio Fujita

~ President
Agence japonaise de coopération
internationale



le mars 1996
Objet : Lettre de préscatation

Nous vons lc plaisir de vous soumetlre le rapport de I'étude du concept de base pour le
projet de I’adduction d’cau dans les villages ruraux (Phase I} en République de Djibouti.

Cette étude a  &¢ réliséc par Kyowa Engincering Consultants Co., lid. , du 1
novembre 1995 au 29 mars 1996, sur la base du contrat signé avec votre agence. Lors de cette
élude nous avons tenu pleinement compte de la situation actuclle au Djibouti, pour éludicr la
pertinence du projet susmentionné et établir le concept de projet le micux adapté au cadre de la
coopération financiére sous forme de don du Japon.

En espérant quc cc rapport vous scra utile pour la promotion de ce projet, je vous pric
d’agréer Monsicur le Président, I’expression de mes sentiments respectucux.

Y1 %

Masaaki Shindo

Chef des ingénicurs-conscils,

Equipc de létude du concept de base pour

le projet ladduction deau les villages ruraux
(Phase I1) cn République de Djibouti
Kyowa Engincering Consultants Co., Lid.



Réhabllitation
des
installations
hydrauliques

MPKS0
@BIHIDLEY
@SARQULE
@PE11(T BARA
GHINDI
@HANLE-)
DHANLE-2
EOCALAFL
@BONDARA
{GHOLL-HOLL
{OABLA GALAN
@DAMERIDG
GAOURA AODUSA
K DOUDOUB BOLOLE
GGORABOUS

{GGOUBETIO

Yoboki I Sites prévus pour les installalions hydrauliques

®

uid ek
~ WARKING - |’
-1 Jovepmight of (ae §0RiALE

Sites prévus pour la réhabilitation des

installations hydravliques exislantes

CLanie ey Ercnnx

Carte de localisation de
Ia zone du projet

i

0 10 20 30 40
1 i 1 3

50
A

Kilométre




(Z/1) SNOILYTIVLSNI
S INFNIATHOV.A VIWIEDS




(2/7) SNOLLYTTIVISNI
$3d INSWSATHOV.Q VWIHOS |,







Table des Matidres

Avant-Propos

Lettre de présentation

Carte de localisation

Schéma d’achévement des installations
Liste des Tableaux

Liste des Figures

- Liste des abréviations

Chapitre } Amiére-plan de [ reqUete  —---mmmmmmrm oo e

Chapitre 2 Contenu du projet  =-==-es-vmmmmmmmemesmmee e maeee mesmeeeeens -
2.1 Objectifs du projet  ——--ommmm s e
2.2 Concept de base du projet  —---v-mmmmmmm o s e

2.2.1 Construction des installations hydrauliques ------sveesereemmerrmsomm e
2.2.2 Fourniture des équipements pour la réhabilitation des installations
hydrauliques existantes  —-----ommomemom oo e
2.2.3 Fourniture d'équipenients pour Fétude des eaux SOULETAINes  —------------o
2.2.4 Fourniture de I'équipement pour Ja maintenance  ----r-=r---- e e
2.2.5 Points concernant la maintenance SUIVIE  ---s-remmmmmemmm o oo

2.3 Conception de base  ————-m-mmmmmmmm e
2.3.1 Orientation de la conception. —-----—---~ e S
2.3.2 Conditions de conception  -----re-smmmmmmmaees e
233 Plan de base  ~r—rrmrmmm ot s

Chapitre 3 Plan de 'exéeution  ——--ooeommmmmo oo
3.1 Plan de 'exécution  -—----mmemsomm oo Cevmereemane e
3.1.1 Onientation de I'ex@eution  —----mmmmmmmmmm oo e et
3.1.2 Points & prendre en compte pour P'eXécution  s———----omeememeooommocemee s
3.1.3 Division de I'eX€Cution  —=-meees s -
3.1.4 Projet de supervision de l'exécution  --——-mmmmsmscmmm oo
3.1.5 Projet de foumiture des équipements  —-—--------ommmmmmmammmsmnie oo
3.1.6 Programme d'eX€Culion  ---eesmesmssmmmmmm e oo e
©3.1.7 Contribution djiboutienng  -——----------cecezeocececeea S ——
3.2 Coit estimatif des (rAVAUX  ~om s sms s e
3.3 Projet de inainienance ----------------------------------------------- ammmt

Chapitre 4 Evaluation du projet et recommandations -------=--=--ommmmeommmmmes e eeoe

4.1 Evaluation du projet —-=-se-semsemm s et e e
4.2 Recommandations  -------=-==--=- sommenee- m----etses-teumesersisersestesrsrmeecsessrsestes

lad 2 e W

|

10
1
11
11
13
18



Documents annexes

Annexe - I Membres de I'équipe de la mission ef appartenance  ---—--s------mieereeo- A-1
Annexe - 2 Programme de UBEIude  ~=- oo m e e AL
Annexe - 3 Liste des personnes concernées par Fétude  =-seereermvmmimeneiannenes A4
Annexe -4 Procés-verbal  seemem e -- A6
Annexe - 5 Résultats de l'analyse deteau  --eememmmomoi e A-26

Annexe - 6 Résultats des s5ais de pompage  —----—-----coeooromrreocceonioe e iin s A28



Liste des Tableaux

Tablcau 2.1
Tableau 2.2
Tableau 2.3
Tableau 2.4
Tableau 2.5
Tableau 2.6
Tableau 2.7
Tableau 2.8
Tableau 2.9
Tableau 2.10
Tablcau 2.11
Tableau 2.12
Tableau 2.13
Tableau 3.1
Tableau 3.2

Tableau 3.3
Tableau 3.5
Tableau 3.6
Tableau 3.7

Résultats de I'étude des sites de construction d'installation hydraulique
Résultats de I'étude des sites pour la réhabilitation des installations hydrauliques
Résultat de I'étude des équipements pour {'¢tude des eaux souterraines
Résultats de I'étude des équipements pour la maintenance

Population alimentée par le projet (1995)

Nombre dc tétes de bétail du projet

. Besoins d'eau dans les zones urbaines et rurales des pays en développement
pay pp

Volume d'eau moyen requis pour le bétail (litre/téte/jour)

Volume d'cau du projet pour As Eyla

Voluime d'eau dv projet pour Yoboki

Volunie d'eau du projet pour Ali Adde

Volume d'eau du projet pour Dhoure

‘Teneur du projet |

Répartition de la conslruction des installations hydrauliques

Répartiﬁbn de la fourniture d'équipements pour la réhabilitation des installations
hydrauliques ' -
Répartition de la fourniture des équipements pour I'étude des eaux souterraines
Fournisseur des équi pements

Colit des frais a prendre ¢n charge par la partie djiboutienne

Répartition des frais de maintenance

Liste des Figures

Figure 3.1
Figure 3.2
Figure 3.3

Systéme d'ensemble pour Pexéeution du projet
Programme d’exécution . '
Structure de la subdivision de la maintenance

Liste des abréviations
{Structures et organisations]

ONED

. Office National de 'Eau de Djibouti

UN (EU) : Union Européenne

FMI

[Divers]
ONG
FRP
PVC
GPS
uss
EDJ

: Fonds monétaire international

: Organisnlle non-gouvernetnental _

: Matiére plastique renforcée par des fibres
: Polychloture de vinyle _

: Systéme de positionnement terrestre

: Dollac américain

: Franc djiboutien



Chapitre 1 Arrigre-plan de la requéte



Chapitre 1 Arritre-plan de la requéte

La Républigue de Djibouti (appelée par la suite "Djibouti”) s¢ siluc dans la partic Nord-Est de
FAfrique appelée la corne de I'Afrique, face ¥ la baie d'Aden. Sa population €lait estimée a
550.000 habitants en 1993 (A WORLD BANK BOOK); environ 76% de ses habitants résident
en ville et 24% dans les zones rurales. Le climat & Djibouti est tropical-aride, ¢t cn général, tres
chaud et trés humide. Sefon les régions, la température dépasse 50°C pendant la saison séche.

Les précipitations annuelles moyennes sonl inféricures & 160 mm..

L'éconontic du pays s'appuie principalement sur les activités connmerciales et I'aide financicre et
économique de divers pays, et du point de vue sectoricl, ics activités commerciales représentent
50% des aclivités. Dans ses aclivités commerciales, les revenus du pays proviennent de sa
fonction de relais commercial des marchandises vers les cbtes de Ja Mer Rouge et FAfrique de
I'Est, des services de ses installations portuaires pour les navires traversant le canal de Suez, du
transport de marchandises d'exportation par le chemin de fer Djibouti-Ethiopie qui relic Addis
Abeba A la ville de Djibouti, et des bénéfices économiques fiés & la présence dec troupes
frangaises ¢t autres personnes concernées. Jusqu'en 1993, son PNB augmentait an rythme

d'environ 5% et une tendance invariable depuis l'indépendance en 1977.

En ce qui conceme les adductions d'can, les grandes villes comme Djibouti, Al Sabich sont
pratiqguement alimentées A 100%, mais dans les zones rurales, Faménagement des installations
hydravliques a pris du retard, ¢t le taux d'alimentation stagne 4 50% dans le district de Djibouti
et 30% dans les auires districts. Dans son 2nd Plan de développement national (1990-2000), ke
gouvernement a mis J'accent sur la sédentarisation de la population rurale, el promeul
l'extension des exploitations agricoles et I'élargissement des cultures; dans ce cadre, la
construction d'installations hydrauliques pour assurer Feau nécessaire a 1a vie quotidicnne, cst

devenue une question & résoudre d'urgence.

Vu la sitnation, le Gouvernement Djiboutien a donc élabli un projet de la construction
d'installations hydrauliques, et a demandé¢ la Coopération {financiére non-remboursable du Japon
pour sa réalisation. En réponse A celte requéte, le Japon a offert une aide de 474 millions de
yens en 1992 sous la forme du “Projet d'hydravlique rurale” et assuré la construction
d'installations de transport et distribution d'eau pour un village. (La conception de base avait éé
réalisée pour 3 villages, mais vu linstabilité régnant dans le nord du pays, la coopération pour

les deux viltages concernés a été reinise.)

Par la suite, considérant le projet ci-dessus comme une projet de phase 1, le Gouverneiment

1.



Diibouticn a établi des projets de phase 2 et 3 pour la construction d'installations hydrauliques
dans les villages restants et la fourniture d'équipcinents de forage, et a déposé une requéte pour
la Coopération financitre non-remboursable du Japon. En réponse, une éude préliminaire a éé
effectuée en juin 1996, au cours de laquelle la signification de l'exécution du présent projet pour
{'amélioralion des conditions d'alimentation en eau a pu &tre confirmée. Par la suile, des essais
de qualité d'ean simples, une étude des conditions d'alimentation en cau, unc étade de ¥'état de
maintenance des installations, une étude sur les conditions d'exploitations, etc. ont ¢ié réalisés

au cours de 'étude du concept de base effectuée du novemnbre au décembre.

Les essais de qualité d'eau simple ont confirmé la padicularité de forte tencur en sel,
caractéristique avec une forte teneur en fluor des eaux souterraine de la région de cuvette, la
valeur mesurée sur les sites ayant &é plus de 2000 ppm. L'étude des conditions d'alimentation
en eau a révélé qu'il élait difficile pour les habitants de se procurer de l'eau potable pour leurs
besoins quotidiens A cause du retard qu'a pris Faménagemenl des installations hydrauliques, le
volume d'eau fourni sur les sites du projet étant de 5 a 10 lities par personne ¢t par jour. L'étude
de 1'état de maintenance des groupes électrogénes ct pompes a permis de vérificr la dftérioration
des instruments due aux conditions naturelles sévéres, cf la nécessité de leur remplacement.
L'étude de I'exploitation des siles a permis de conslater que ceitains sites étaient en retard pour
le paiement des frais d'exploitation, frais de carburant, ete. ce qui a confirmé fa nécessité d'un
sysléme au niveau des habitants prenant en comple Fexploilation continuc.
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Chapitre 2 Contenu du projet
2.1 Objectifs du prajet

Le Gouvernement de la Républigue de Dijibouti (appelée par la suite "Djibouti”) s'efforce
d'améliorer lc niveau de vie dans les v'illages rucaux, et a donné une priorité élevée A
f'exploitation des eaux souterraines et & la construction des installations hydrauliques, qui en
constituent la base. Comume il n'y a pas de grandes rivizgres A Djibouti, les adductions d'ean
utilisent les eaux souterraincs comme source d'eaun, et les conditions nalurelles sévéres
(température annuelle moyenne de 33°C, précipitations anmnuelles inféricures & 160 mm) ainsj
que les problemes hydrogéolbgiqucs {forte tencur en sel) obligent a creuser des forages loin des

zones A alimenter.

De plus, il y a des zones o les installalions hydrauliques ne peuvent plus fonctionner cn
continu A cause de leur désuétude, beaucoup d'autres ou les installations ont éié endommagées
pendant les troubles internes. Les habitants n'ayant pas accés aux installations hydranliques
s'alimentent & des puits manuels creusés dans les wadis ou aux camions-citernes prévus par le
département, mais leur alimentation est instable aussi bien pour la qualité que le quantité.

- Vucette situation, le présent projet a pour objectif ¥amélioralion des conditions d'alimentation
en eau dans les villages ruraux par la construction d'installations hydrauliques et la fourniture
des équipements nécessaires 2 la réhabilitation des installations existantes.

2.2 Concept de bésc du projet

Le présent projet prévoit: (1) la construction d'installations hydrauliques sur les sites ol
Falimentation en eau est difficile parce que la source d'eaun se trouve loin du village; (2) la
fouraiture d'équipements pour Ja réhabilitation des installations sur les sites ot les installations
hydrauliques ne fonctlionnent pas bien & cause de l'usure des instrumenis; (3} la fourniture
déquipements d'¢tude des caux soutcrraines pour unc nouvelle cxploitation des eaux
soutcrtainc§ et (4) la fourniture d'équipements pour la maintenance des installations. Voici le
concept de base concernant ces différents composants, la contribulion des dcux partics ¢t les
considérations relatives A la durabilité du projet,

2.2.1 Construction des instaltations hydrauliques

-L'orientation de principe est d'utiliser au maximumn les installations existantes utilisables, il sera
* nécessaire de reconstrvire les instalfations bydrauliques principales. De plus, au départ, la
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requéte a porté sur trois sites: As-Eyla, Yoboki et Ali-Adde, mais Dhoure inclus dans les

installations & réhabiliter, les installations principales ont é1é endommagées, la source d'cau est

polluée, et la réhabilitation ne pouvant pas résoudre les problémes, a ét€ intégeé dans les sites de

construction. Les installations principales A construire sur chaque site et les contributions pour

I'exécution sont indiquées ci-dessous.

“Tablean 2.1 Résultats de I'étude des sites de construction d'installation h)}draulique

Requéte Tl Apres modification
1) AS-EYLA | DASEYLA |
2) YOBOKI {2 YOBOKI
3) ALLADDE 3) ALLADDE
B 4) DHOURE

(1} AS-EYLA
1} Source d'ean

Conformément 3 la requéte de la partic djibouticnne, il était préva dutiliser comme source
un forage situé & 13 km du vitlage, mais la distance de transport de Feau csl longue par
rapport au volume d'cau fourni, c¢ qui semble peu économlque ‘Actuellement, un puits
situé prés d'un wadi prochc du village sert’ de source d'eau, son eau ne pose pas de
probléme de qualité, mais une prise d'eau stable semble impaossible pendant la saison séche.
Ce puits a une profondeur de 3 1, les résultats des essais de pompage échelonnds ont 66 de
13 m’heure, ce qui correspond 4 une baisse de niveau de 2 m, el le volume pompé baissera
considérablement par rapport a la demande pendant Ia saison séche. Par ailleurs, le puits
d'obscivation existant qui se trouve A environ 8 km du site du projet a une qm!:[é d'cau et

~ un volume d'eau corrects, mais le tuyfm de transport d'ean éiant acluellcment bouché par

%)

3

4)

des matidres étcangdres (pierres), il n'est pas ut:llsé Par conséquml on constru:ra un

nouveau forage au méime emplacemeni

Installation de prise d'eau

On construira un nouveau forage, et prévoira une pompe lmmcrgec et un panncau de
contrdle, ete. comme installations de pompagc CONNEXES.

Installation de transport d'eau o

Actuellement, il n'existe pas d'installation de transport - d'eau, et une installation sera _
construite 3 Icmpiacement prévu pour le nouvean foragc comprenant un réservoir dc '
réception de Peau et une pompc de 1ransport d'eau.
]nsta]fallonélectnque o

Pour les mémes raisons que ci- -dessus, on ‘constntira une msla]latmn avec groupe

4.



5)

électrogéne pour faire fonctionner la pompe immergée et la pompe d'envoi d'can &
I'emplacement du nouveau forage. Cette installation comprendra unc cabine de groupe

- électrogdne ¢t un groupe ¢lectrogene.

Installation de distribution d'cau
La désuétude de la citerne en fer du village d'AS-EYLA est avancée, les {uites sont te€s

- évidentes; on construira donc une nouvelle citerne, mais on gardera le support en fer

2

1y

2)

existanl. La canalisation de distribution d’eauv aura uné longueur d'environ 2,7 km, y
compris la partie A remplacer de la canalisation actuclle. It y a actuellement seulement 2
bornes fontaines, qui ont le probleme fonctionnel, et on en construira de nouvelles. Si des
bornes fontaines sont installées dans un rayon de 300 m, it en faudra 5. On construira
également des abreuvoirs. Les branchements particuliers seront & la charge de la patic

djibouticnne.

YOBOKI

Source d'eau

1la sourtc d'cau actuelle se trouve a environ 10 k;_n du village de Yoboki, clle est utitisable
du point de vue de la qualité et du volumie d'cau, mais le tuyau de transpost d'eau entre le
forage et le bassin de distribution existant ¢st endommagé, ce qui rend le transport de l'cau
impossible. Le tuyau de transport d'eau doit €tre remplacé, et il y a aussi des’ possibilités
d'améliorer les installations de transport et de prise d'eaw.. Par ailleurs, les essais de
pompage effectués sur le puits d'obscrvation existant silué 2 environ 4 km de Yoboki ont
permis de constater qu'il n'y a avait pas de probléme de volume d'eau (baisse de niveau
d'eau de seulement 0,3 m pour un pompage de 21 m’/h), et pas de probléme de qualité

" d'eau. Ce puits d'observation sera donc utilisé comme source d'eau.

Installation de prise d'eau

. Pour utiliser le puits d'observation existant comme puils productif, il faudra aménager les

3)

4)

* environs du puits, et installer une pompe immergée et un panneau de contrdle.

Inslallation de transport d'cau ,
Actucllement, il n'existe pas d'installation de transport d'eaw, ct une -installation scra
construite 3 Femplacement prévu pour le nouveau forage, comprenant un réservoir de

‘réceplion de Pean et unc pompe de transport d'eau. -

Installation électrique -
Pour les mémes raisons que ci-dessus, on construira une installation électrique pour faire
fonctioniner la pompe immergée et 1a pompe d'envoi d'eau & Femplacement prévu pour ke

nouveau forage.  Cette installation comprendra une cabine de. groupe électrogine et un
groupe €lectrogéne. o . _
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3
1)

2)

3)

4)

Tnstallation de distribution d'eau

Le bassin de distribution d’eau en pierres {capacité 200 m') n'ayant pas de dommages
particulicrs, l'intéricur sera seulement renforeé par une couche de mortier pour Futiliser
pour le projet. On utilisera au maximum la canalisation existante, pour réaliser une longueur
de canalisation totale de 2,3 km, y compris la pattic reniplacée sur le site et k
prolongement. De plus, il n'y a actucllement pas de bomnes fontaines, et si on en installe
dans un rayon de 300 m, il en faudra 5 compte tenu des conditions d'habitation. Les
abreuvoirs et branchements pariiculiers seront comme pour As Eyla.

ALI-ADDE

Source d'cau

L.a source d'eau dans le wadi du VIIIage d'Ali Adde a une forte tencur en sel, et la qualité de
I'ean fait probléme. Le puits situé a 3,5 km du village depuis lequel Falimentation en eau se
fait actuellement par camions citernes ne pose pas de probléme de qualité d'eau, mais la
couche aquifére est mince, et du point de vue du volume, il ne peut pas satisfaire les
besoins du village. Par conséquent, il faudra construire un nouveau puits avec installation
de collécte d'eau sur le méme site que ce puils.

Installation de prise d'cau-

Le puits a une structure de puits collecteur, et un tube de collecte poreux est instalié. Les
installations de pompage comprennent la pompe immergée et le panneau de contrdle.
Installation de transport d'ean

Actuellement, il n'existe pas dinstallation de . transport d'eau, et une installation sera
construite 4 I'emplacement préva pour le nouveau forage, comprenant un réservoir de
réception de I'eau et une pompe de transport d'eau. . '
Installation électrique :

Pour les m@mes raisons que ci-dessus, on constraira une installation électrique pour faire
fonctionner Ja pompe immergée et la pompe d'envoi d'can a l'cmplaccment prévu pour ke
nouveau forage. Celte installation comprendra une cabine de groupe électrogéne et un
groupe électrogéne. '
Installation de distribution d'eau

La désuétude de la citeme cn béton du village d'ALI -ADDE est- avancée, sa capacnté esl
réduite, on construira dong une nouvelle citerne. La conduite de distribution d'ean étant trés
réduite, une nouvelle sera construite, le prolongement scra d'environ 0,9 km. De plus, il

- n'y apas de bornes fontaines, et si on en inslalle dans un rayon de 300 m, il faudra 5 _:

bornes fontaines comple tenu de Ia structure du village. Les abreuvoirs et branchements
particutiers seront comme & As Eyla ct Yoboki. |



(4) DHOURE
1) Source d'cau
Le puits existant est encore en activité, et l'can cst envoyée a Holl Holl. Mais la paroi du
puits existant est endommagée, ¢t il y a un probléme de qualité d'eau parce que l'eau
accunulé, pollué dans les wadis, y pénetre. H a éié jugé que la construction d'un nouveau
puits était pertinente, & cause des problénies topographigues que poscraient les travaux de
| réhabilitation, que des travaux complémentaires somt nécessaires, ¢t que la période des
~ travaux augmente. Le 'puits existant sera remblayé.
2) Installation de prise d'eau '
On construira un puits de prise d'eau, et comme installations de pompage, on prévoira une
pompe iinmergée et un panneau de contrdle.
3) Travaux de cabine de génératrice électrique
Comme a génératrice actuelle est obsoléte, elle sera démontée, et remplacée par une neuve.
4) Installation de transport d'cau
La pompe de transport d'eau est comme la génératrice désugte, on démontera la pompe
existante et la remplacera par une neuve.
3) Aulres
La réparation de Ia cabine de la génératrice et de la porte d'entrée de la cabine est nécessaire,

clle sera incluse dans ce projet.
2.2.2 Fourniture des équipements pour Ia réhabilitation des instaltations hydrauliques existanles

En principe, les équipements pour la réhabilitation des installations hydrauliques seront fournis
par la partic japonaise, et la pantie djiboutienne s'occupera de leur installation. Les sites du projet
scront en principe des sites sans probléme de volume ni de qualité d'eaun. 1'élude des 21 sites
ol la réhabilitation des installations est prévue a révélé qu'd Grand Bara et Dorale, I'eau avait
une conductivilé supéricure & $.000 psfom, une trds forte teneur en sel, et que le volume de
pompage était faible, ces deux sites ont donc été exclus du projet. Pour le 19 sitcs restants, le
volume d'ean pompable satisfaisait les besoins, et les puits/forages scront utilisés en tant que
puits productifs. Puis en comparant chiaque puits ¢t le potenticl de chaque couche aquifére, on a
remarqué que le volume pompé est faible, que la baisse du niveau d'eau est souvent inférieure a
20 m, et il 0’y a pas eu d'écoulement de limon méme dans les cas de pompage existants. Yu ces
points, on a jugé qu'il éait inutile de prendre en compte les écoulements de limon dus au
pompage excessif el les panﬁcs de pompe qui en découlent. De plus, le systéme d'alimentation
électrique solaire de Daou Daojya et Kontal: ne sera pas remplacé par une génératrice et une
pompe immcrgéc; mais fa parie djibomie_nné pourra assurer la réparation des pannes dans la
. cabine de stockage du convertisseur solaire, ce qui a fait éliminer égalcnicnl ccs 2 sites, ainsi,
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Ies sites prévus pour la réhabilitation des installations hydrauliques seront au nombie de 16.

De plus, on a pu vérifier que 10 de ces 16 sites avaient besoin de réparations du toit de la cabine
dela généralticc (remplacement des plaques de fer ondulé), de Finstallation dune margelle pour
le réservoir de stockage d'cau, de Vapplication de mortier impémléabilisanl, ctc. Ces travaux
seront du ressort de la partic djiboutienne. Le Tablean 2.2 indique les résultats de 1¥tude des
sites pour la réhabilitation des installations hydrauliques. :

Tableau 2.2 Résultats de 1'étude des sites pour la réhabilitation des installations hydrautigues

_ Requéte ~ Requéte modifide
1) PK 50 1) PK 50 :
2) BIHIDLEY 2) BIHIDLEY
3) SAROQULI : " 1'3) SAROULI
4) DIOURE '
5) PETITBARA : 4) ‘PETIT BARA
6) HINDI 5) HINDI
7) HANLEI 6) HANLE]
8) HANLE2 : 7) HANLE2
9) DAOCUDAOJYA -
10) GALAFI 8) GALAFL
11) BONDARA - SR 9) BONDARA
12) GRAND BARA L
13) HOLL HOLL -~ | 10) HOLLHOLL
14) GABLA GALAN 1 11) GABLA GALAN
15) DAMERIYOG S 12) DAMERIYOG
16) DORALE : =
17) AOURA AOUSA | 13) AOURA AOUSA
18) DOUDOUB BOLOLE 14) POUDOUB BOLOLE -
19) GOURABOUS | 15) GOURABOUS
20) KONTALI : o S
21) GOUBETTO ) 16) GOUBEITO




2.2.3 Fourniture d'équipenents pour I'élude des eaux souterraines

Actuellement, le Ministére de F'Agriculture et de PHydravlique djibouticn, responsable de

I'hydraulique villageoise, est en train d'établir une base de données des documents concemant

les forages, ¢t Ia sélection cl la construction des puits d'observation se font sur la base de ces

données, de pholographies‘ aéricnnes ¢t de cartes hydrogéologiques. Le Ministére de

I'Agriculture et de FHydraulique ne posséde -pas d'équipements pour la prospection

géophysique, ni les autres organismes possédant des engins, aussi celte prospection n'est pas

faite pour la sélection des puits d'observation. Comme les équipcmehlé d'élude des eaux

souterraines sont nécessaires pour la sélection précise des sites candidats, 'ils seront fournis.

L'équipement de prospection & ondes élastiques paraissant trop complexe pour l'instant, il a éé

exclu du projet.

Tableau 2.3 Résuitat de 1'étude des équipements pour I'étude des eaux souterraines

Requéte

Requéte modifiée

Application

1) Unité géoélectrique avec
accessoires

23 Unité sismique réfraction

3} GPS (Positionnement pai'
satellites)

4) Sondes électriques

5) Multimdtre -

6) pH-metre

7) Codinateur

8) Imprimante couleur

9) Table A digitatiser

10) Véhicule 4x4

11) Matériels de camping (3 tentes)

12) Seais jugeur
13) Déversoir mobile
. 14) Niveau
15) Théodolite électrique
16) Trépied
1) Mire
“18) Altimetre
19} Jumelle

20) Table 3 dessin
21) Armoire de rangem;c_ht des plaﬁs_

22) Tabouret

U

L]

G B e ma e BB L

1} Uaité géollectrique
aves accessoines

2} GPS (Positionnement
par satellites)

3) Sondes électriques

4) Multiméire

5) pH-mdtre

6) Ordipateur

7} Imgrimante couleur

8) Table & digitaliser

9) Véhicule 4x4

10) Matériels de camping
' (3 tentes)

1) Dé_versoir mobile
12} Niveau

13} Théodolite ¢lectrique
14) Trépied .

15) Mice

16) Altimdtre

I7} Jumelie

18) T.;able 3 dessin

19) Armoire de rangement
~ ges plans -
20) Tabouret

Bt ww mm e ows b b D

— hmi omm oam ke~ BY

1} Etude dela couche aquifere

2) Confirmation de l'emplacement des

' puits existants
3)  Eude du nivezw dos eaux soulerraines
4)  Mesure de la tension _
5) Mesure simple de 12 qualité de I'cav
&), 7). 8) Collecie de données concernant
1es puits actuels, sorlic

9), 10) Utilisés pour les €udes sur le terrain
des eaux souterraings

11) Utitisés pour les essais de pompage

12), 13), 14)Utilisé pour 1z reconnaissance
sur le terrain pour Yéiude des ¢aux
soulerraines ‘ o

15} Mesure du débit des wadi

16), 17) Uiilisé pour la reconnaissance sur
le terrain pour ¢tude des ¢aux
soulerraines .

18) Utilis¢ pour I'éablissement des carles
des résultats d'éude

£9) Conservalion des cartes

20) Utilisé pour P'établissement des carles
des résultats d'éude




2.2.4 Fourniture de ¥équipement pour la maintenance

Le Service du Génie rural, qui sera chargée de la maintenance, prévoit d'utiliser les véhicules de
- maintenance. La requéte fait €tat d'une petit camion atelier et d'un camion moyen avec grue;
comme e Ministére de I'Agriculture et de 'Hydraulique ne posséde pas ce genre de véhicules,
et compte tenu des conditions naturelles des zones rurales 3 Djibouti et des conditions sociales
(lc relief est te¢s ondulé, Ies routes non recouvertes sont nombreuses), ces véhicules ont &é
jugés nécessaires. Actucllement, deux brigades assurent la maintenance; leur nombre sera porté
4 3 quand la situation se sera stabilisée dans lc nord du pays. En tenant compte de cela, on
prévoira 3 véhicules de chaque. Mais, comme il est actuelleiment difficile de prévoir la tournure
que prendront les choses dans le nord, on a considésé que la foumiture de 2 véhicules de chaque
pour les brigades constituées serait pertinente. Le Tableau 2.4 indique les résultats de 1'étude
des équipements pour la maintenance,
Véhicules de maintenance possédés par le Ministére de I'Agriculture et de 'Hydrautique
(véhicules utilisables)

* Camion cargo 2 unités
* Camion benne 3 unités
» Camion citerne 3 unités
» Camion aiclier dc taille moyenne 1 unité
*+ Camion avec grue 3 unités

+ Pick-up 5 unités

Tableau 2.4 Résultats de I'étude des équipements pour la maintenance

Requéte

R%ele modifiée

1) Camion-grue

2) Véhicule atelier éger

3) Coffret outillage mélnquc avec
caisse

4y Cié a griffes alliage 1éger

5) Ci¢ dynamontrique avee :
accessoires ¢t cliquet amovible

6) ClI¢€ angulaire

7) Mullimétre

8) Poste de soudure portalif avee
accessoires

9) Mecule portalive '

10) Machine a filcter avec accessoires

11) Marteau piqueur

12) Groupe électrogéne ponab]e

13) Sonde

14) Altintre

15) Cintreuse

16) Coupe-tubes

1) - Camion-grue

2) Véhicule atelier Méger

3) Coffret outillage métrique avec’
caissc

4) Ciéagriffes alllage léger

5) Cié dynamométrique avec
accessoires et cliquet amovible

6) - Cl¢ angulairc )

7 Multimétre

8) Poste de soudure portatif avec
accessoires

9) Meule portative

11) Marsteau piqueur

12) Groupe élec{rogénc portable
13) Sonde

14) Altimétre

15) Cintreuse

L W Lo 3 Lo L L w2 W W W w

10) Machine a fileter avec accessoires

RPN NN RN NN

16) Coupe-fubes
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2.2.5 Points concernant la maintenance suivie

Actucllement, fa maintenance des instalfations hydrauliques rrales est assurée en collaboration
par le Ministére de I'Agriculture et de 'Hydraulique et les collectivités locales.

Les inspections et réparations des installations sont assurées par le Ministere, et ¥affectation des
opérateurs ¢t les [rais de carburant sont i la charge des collectivités. On estime que les
inspeétions et réparations des installations & construire pourront aussi &re assurdes par ke
Ministére, Lors de I'étude sur place, on a pu cenfirmer l'existence de sites oll la couverture des
frais de carburant avait pris du retard; dans ce genre de zone, les habitants se débrovillent eux-
mémes pour trouver les ressources financidres, mais sans systeme organisé. Par ailleurs, le FM1
a recommandé Djibouti de faire assurer la charge financidre aux habitants, ceite oricntation est
% I'étude au sein du Gouvernement, et il faut absolument créer des comités de l'eau et teur faire
- assurer fa gestion des installations de maniére autonome. Le Ministére de I'Agriculture et de
I'Hydraulique a également regu des conseils de gestion (réduélion: du salaire des fonciionnaires)
du FMLI, et il est difficile actuellement pour le ministére de prendre des mesures budgétaires pours
le systéme d'exploilation et de maintenance des villages. Comme avcun ONG ne travaille dans
ce domaine & Djibouti, & partir de I'étape de la conception de Yexéeution, la parttie japonaise
devra réaliser une €tude sociale, créer un systtme de gestion pilote par les habitants et assurer
des activités de sensibilisation. |

2.3 Conception de base
2.3.1 Orientation de }a conceplion

La définition de !a proposition fa micux adaptée pour les installations et la sélection des
équipements se feront sur la base de l'orfentation suivante. '
(1) Conditions naturclles
Dijibouti est soumis a des conditions climatiques sévéres: le pays se situe dans une zone
: éride-lfopicalc, la lempératﬁrc maximale annuelle dépasse 40°C, les précipitations sont
inférieurcs 3 160 mun, et il subit des vents saisonniers violents. Ces conditions naturelles
trés rudes réduisent la durabilité des équipements, et sont la cause principale des réparations
- fréquentes nécessaires et des arréts de fonctionnement dus 3 des pannes, ce qui fait que la
vie de service des équipements est réduite de moitié par rapport  fa normale.
Actuellemnent, les pompes immergées wtilisées sont des porpes ulilisables 4 la température
ambiante (40°C) des spécifications tropicales ordinaires, ¢t les groupe électrogénes sont
-refroidies par eau. Par conséquent, on réglera la température & 60°C pour les pompes
immergées, ct uliliscra: des groupe €lectrogdnes 2 refroidissement par air. On donnera

< il -



)

3)

“)

(5

également des instructions pour le stockage des équipements pendant les arréts de
fonctionnement des groupe électrogénes.

Conditions sociales

-La plupart des habitants de la zone du projet sont des éleveurs et des fermiers, qui
Atravaillent pendant environ 12 heures, du lever au coucher du soleil. De plus, les habitants

de la région ont I'habitude de se reposer de midi & 4 hevres, moment ol e soleil est le plus
fort; la période d'aliméntation en eau du projet a done €€ fixée a 20 heures, ces 4 heures
exclues. Pour fixer le volume d'eau du projet, ‘on prendra en compte les éleveurs qui
habitent aux environs des villages et Ie volume d'cau utilisé pour leur bétail.

Conditions de construction : _
Dans la zone du projet-ct dans les grandes villes régionales, il est difficile de trouver des
ouvriers expérimentés; de plus, comme les entreprises de construction européennes ct les
entreprises du batiment locates privées ne possédent pas d'engins spécialisés, on évitera des
méthodes nécessitant une grande expérience et Jes mélhodes Spcmalcs lors de Ja sélection
des méthodes de construction. o '
A Djibouti, les engins de construction ¢t équipements électriques ne sont pas normalisés, el
on utilise des équipements européens, par exemple frangais on italiens. Comple tenu du fait
que les équipements fournis ne poscront pas de probiéme de maintenance, on les définira
sur la basc des Equipements en posscssion de Yorganisme d'exécution, Les équipements et
matériaux de construction seront de fourniture Iocalc pour pcnncure lapprov:smnnemcnt A
Djibouti, sauf les équipements spéeiaux.

Orientation vers Yemploi d'entreprises locales

Bien qu'il y ait des entreprises de construction A Djibouti, il n'y a pas de consultant
utilisable. Les enfreprises de construclion sont des sociétés curopéennes ou bien locales
privées, qui ont toutes lexpérience des instaltations d'alimentation en ‘ean, allant des '
{ravaux publics ordinaires 3 la consiruction de forages, et I gestion de la qualité est bien
assurée. Pour la construction des forages du projet, on aira en principe reconrs A des
entreprises de construction locales, el pour les travaux- dc construction, on essaiera au
maximum d'employer efficacement la location des équipements de construction locaux, et
de confier particllement les travaux  réaliser A des entreprises locales.

Orientation concenant la période des travaux

Pour }a constntction des installations hydrauliques, on prévoit dé travailler simultanément
sur deux sites, parce que les sites sont [rds éloignés les uns des autres, et que les travaux
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doivent &tic achevés pendant la période - fixée de la Coopération financitre non-

reiboursable du Japon. -

Oricntation concernant la capacité de maintenance:

Le Service du Génie rural du Ministeére de 'Agriculture et de 'Hydraulique, organisime
d'exécution du projet, sera chargé de la maintenance des installations hydrauliques; il
dispose actucllement de deux brigades de maintenance de 6 personnes qui assurent la
maintenance des installations hydrauliques. Les réparations simples sont effecluées sur
place, les complexes au sitge du Service a Djibouti. Par conséquent, les installations du
projct seront & systéme simple pour permetire {a maintenance dans fe cadre actuel.

2.3.2 Conditions de conception

(1

2

Année objectif du pro_;ct et populauon bencﬁcmrc

L'année objeu:f des projets de petites adductions d'eau est en gencral dans 7 & 10 ans; bien
que le taux de croissance démographique soit de 3% {augmentation nalmellc) A Djibouti, la
population de la zone du projet a diminué par rapport 4 la population passée, sous
I'influence de la guerse civile. On pent supposer que la population va augmenter & cause de
la fin des conflits et suile au retour des anciens habitants A cause de l'alimentation en eaun
stable assurée par le projet, mais vu l'urgence du projet, Ia population considérée sera la
population actuelle, et Fannée objectif ne sera pas définie.

T'nblcau 25 Populalmn ahmenlce par le projet (1995)

Village o X Population alimentée {unité; habitant) ]
] Sédentaires | Eleveurs du voisinage Total
AsEyla 4000 3000 | 7000
Yoboki 2.000 3.000 5.000
AliAdde -~ | 1500 . | - 1500 3.000
Dhoure 2000 | - 2,000

Nombre de tétes de bétail du projet .
Les éleveurs de la zone du projet é12vent leur bétail aux environs, y compris dans les zones
des alentours. 11 s'agit principaleinent de troupeaux de chdvres ou montons, qui tournent en

- utilisant les sources d'eau existantes, y compris celles des zones aux alentours des villages.

D'aprés les interviews, comme le monfre le tableau ci-dessous, de 2.000 3 4_.000 téies de

- bétail utitisent chaque jour les sources d'eau existant dans la zone du projet, ce bétail sera
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donc pris en compte dans le projet. Par contre, & Dhoure, il n'y a pas d'abreuvoirs pour lc
bétail, et ce dernicr ne sera pas pris en compte pour l"illmcnhuon

Tableau 2.6 Nombie de tétes de bétail du projet

Village Nombre de tétes a abreuver
AsByla 4.000

Yoboki 4000
Ali Adde 2.000

(3) Volume d'cau du projet
1) Unité de source d'cau pour la vie quotidicnne
L'unit¢ d’alimentation en eau dans les villages ruraux et les villes rurales est ordinairement
sur la plage indiquée par le ‘Fableau 2.7, et le Ministere de 1'Agriculture ct de I'Hydraulique
~ a fix€ 60 litres par personne ¢l par jéur en ville et 40 litres par persennc et par jour dans les
vitlages. Sur les siles du projet, I'alimentation sc fait par camions-citernes ¢t A des puits &
faible capacité de pompage, et le volume d'cait consommé est d'environ 10 litres par
personne et par jour. Ce volume est généralement de 25 & 50 litres par personne el par jour
dans les zones A alimentation stable. Actucllement, l'eau des adductions d'eau est gratuite
dans les villages alimentés, mais comme clle va devenir payante dans un proche avenir, on
estime que le volume d'eau défini sera réduit. Par conséquent, compte tenu du volume
actuellement consommé ¢t de la perception de frais d'eau dans l'avenir, la fourniture
unitaire du projet sera d'un minimum de 30 titres par personne el par jour aux bornes
fontaines des zones arides. De plus, en considérant Yaccds aux points d'alimentation des
¢leveurs vivant aux environs des villages, on a fixé 20 litres par personne et par jour.

Tableau 2.7 Besoins d'eau dans ]cs zones urbaines et rurales des pays en développement
‘ (htrefpcrscmne{!our) :

Zone " Bornes fontaines: - Branchenents particuliers
Zone humide - 10~20 - 20 ~ 40
Zone moyenne i 20~30 . 40~60
Zonestche _30~40 .| - 60-80 :

* Pas de toilettes 3 chassc d'cau; Feau pour l‘arrosagc les potagers ct les famllies ne
sont pas inclus. C ' . : |

Source: Systemes d'adduction d'cau dans les pays en développerment/ Doclunents techniques
de la Banque Mondiale
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2} Unité d'alimentation du bétail
Comme pour l'eau pour la vic courante, fa Banque mondiale définit unité d'alimentation
pour fe bétail an Tableau 2.8. Ce projet se conformera a ces valeurs, ct prévoit 5 Htees par
t8te et par jour pour les moutons et chdvres qui constituent le bétail dans la zone du projet.

- Tableau 2.8 Volume d'ean moyen requis pour e bétail (litre/ite/jour)

- r=

Animal Volume utilis¢ Animal MYOIumc ulilisé
Porc (fcmélle) 1 80~90 ) Mulet, cheval 40 ~ 50
Sanglier 16 ~ 18 Animaux domestiques 0.2
Porc {mile) 30~33 Mouton, chévre 5
Bulflle _ 60~66 _ Boeuf _l6~18 |

Source: Systémes d'adduction d'eau dans les pays en développement/ Documents techniques

de la Banque Mondiale

(4) Volume d'can du projet

1) AsEyla
Tableau 2.9 Volume d'eau du prdjct_pour As Eyla
Populaiion alimeniée Unité Volume d'ean du prbjct
Tétes de bétail (litre/jour) (itre/jour)

| Habitants 4.000 - 30 . 120.000

Eleveurs des environs | 3.000 20 60.000

Bétail 4000 _ 5 _ 20.000

Total i R 200.000 R
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2) Yoboki

Tableau 2.10 Volume d'eaut du projet pour Yoboki

Population alimentée Unité Volume d'eau du projet
T Tétes de bétail (litre/jour) - (litrefjour) .
Habitants 2.000 e 60.000
Eleveurs des environs 3.000 20 60.000
Béiail 4.000 - 5 20.000
Total {1 140.000
3) AliAdde
Tableau 2.11 Volume d'eau du projet pour Ali Adde
Population alimentée Unité - Volume d'cau du pro;el
Tétes de bétail ~ {litrefjour) (iteedjoury
Habitants 1560 30 45.000
Eleveurs des environs 1.500 4 20 30.000
Bétail 2.000 5 10.000
Total o 85.000
4) Dhoure
Tableau 2.12 Volume d'caun du projet pour Dhoure
Population alimentée Unité Volunie d'eau du projet
Tétes de bétail (litre/jour) (litre/jour)
Habitants 2.000 30 60.000
Total 60.000

(5) Méthode de distribution d'eau et systéme de distribution

La méthode de distribution d'eau combine la pressurisation par pompe ¢t l'écoulcmenl

naturel, et le syst¢me de distribution est & conduite unigue.
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1)

2

3)

(7N

1

2)

3)

Installations dc transport de I'cau

Réscrvoir de réception de I'eau

La capacité du réservoir de réception correspond au volume de pompage du projet multiplié
par trois heures. 1l sera en FRP facile  installer ¢t 2 montage rapide.

Pompe de transpost d'cau

Le temps de fonctionnement de la pompe de transport d’eau sera établi en considérant que la
groupe électrogdne fonctionnera moins de 12 heures, et une pompe de secours sera prévue.
Conduite de transport d'eau

La conduite sera en principe en fonte car elle sera posée dans les wadis et a des
emplacements difficiles sur le plan topographique. On prévoit un débit maximem de 2,5

mfs et minimum de 0,6 nv/fs.

Installations de distribution d'cau

Bassin de distribution ' _

Le bassin de distribution & construire sur les sites aura donc une capacité correspondant A §
heures de volume d'eau du projet. Il sera en FRP comme le réservoir de réceplion de 'eau.
Conduite de distribution |

Pour la conduite, on atilisera du PVC pour adduction d'eau léger, ﬁc;le travaitler et &
installer, sur les intervalles ne posant pas de problémes physiques, ¢t une conduite en fonte
sur les intervalles présentant un risque, tel que dominage, ctc. Le débit sera similaire 2 celui
de la conduile de transport d'eau.

Durée d'alimentation ‘

La zone du projet n'est pas électrifide, et les habitants de la région assurent les activités de la

~ vie courante pendant environ 12 heures, du lever au coucher du soleil. De plus, de midi & 4

4)

heures, le soleil est ardent, et les habitanis se reposent. Ainsi, Feau est peu utilisée eatre
midi ¢t 4 heures, mais beaucoup avantl ct apiés cet intervalle, c'est pourquoi la durée
d'alimentation a €té fixée a 10 heures.

Forme d'alimentation o .

L'alimentation se fera en principe par bornes fontaines, avec des branchements particuliers
pour les écoles, mosquées, salles de réunion, cfc. La partie japonaisc assurera l'installation
des bornes fontaines, la partic djlbouuennc lamémgcmcnt du réservoir de rannﬁcaﬂon de

distribution jusqu'aux branchements particuliers.

Par ailleurs, on mstallera 1 borne fontaine dans un rayon de 300 m. -
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2.3.3 Plan de base

(1) Plan d'ensemble

Comme indiqué plus haut, ce projet comprend 4 composants, dont les éléments principaux

sont comme suit.

Tableau 2.3 Teneur du projet

Division

Zone du projet et

installation/distribution

{1) Projet de construction
des installations
hydrauliques

AS-EYLA
YOBOKI
ALI-ADDE
DHOURE

Principales installations A ¢onstruire

et équipemends & fournir

Installation de prise d'eau: forage ou puits

Installation de transport de Yeau: céservoir de réeeption
de I'cau et pompe de transport

Instaltation de distribution d'cau: bassin el conduite de
distribution

Instaliation €lectrique: groupc élec lrogcnc ou cahbine de
groupe électrogéne :
Aulres: cabine de gardicn

(2) Fourniture des
équipcments pour la
réhabilitation des
installations
hydrauliques

PK 50
BIHIDLEY
SAROULI

DHOURE

PETIT BARA

HINDI

HANLEL

HANILE2

GALAFI

BONDARA
GRAND BARA
HOLL HOLL
GABLA GALAN
DAMERIYOG
DORALE

AOURA AOUSA
DOUDOUB BOLOLE
GOURABOQUS
GOUBETTO

{3) Fourniture des
Equipements pour
P'étude des eaux
souterraines

Service de I Hydrauliquc,
Ministtre de P'Agriculture
¢t de I'Hydrauligue

Groupe élcclrogene pompe tmmcrgéc, pompe de
transport d'eau

Equipement de prospection é'leclriqlué', véhicules pour
Pétude, ordinateur, table A digitaliser, etg,

{4) Fourniture des
équipements pour la
maictenance

S_crﬁcc du Génic rgai,
Ministére de I'Agriculture
ctde Hydraulique

Camion-grue, véhicule atelier, outiflage d'atelier, etc.
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(2) Principales installations & construire des instaltations hydrauliques, et spécificalions

Zone Installations Contenu (Spécifications)
AsEyla{ 1. Installation Construction du forage: ¢ 8%, profondeur 130 m, 1 unité et instaltation de
de prise d'cau la pompe immergée N N o
Réservoic d'eau Capacit€ cllicace: 25 m* Hunitg, 50 m® Hunité,
Installation Pompe de transposi: 8,24 m¥s, hauteur de relevage 20 m, 2 unités
“de transport d'cau Conduite de transpot: conduite en fonte ¢ 100 mm, longueur 7,9 km
' Groupe électrogine: 27 kW, 1 unité
Cabinc de groupe électrogdne: 35 m?
4. Installation Conduite de distribution: PYC ¢ 75 & 50 mm, longueur totale 2,7 kin
- | dedisinbution d'cau | Botnes fontaines: 4 robinets par borne, 5 emplacements )
Yoboki | 1. lnslallalion. Installation de |a pompe immergée -
' de prise d'eau o . o B
2. Réservoir deau Capacitlé efficace: 25 m* flonité, 500 Aypit¢_ |
Instaliation Pompe de transport: 0,17 m¥fs, hauteur de relevage 89 m, 2 unités
dc.lransporl d'eau Conduite de transport: conduite en fonte g 100 mm, longucur 4,1 km
Groupe électrogene:42 kW, 1 vnité
. Cabine de groupe ¢lectrogdne: 35 m’ i
4. Installation Conduite de distribution: PVC ¢ 75 & 50 mm, longueur totale 2,3 km
de distribution d'eau | Bornes fontaines: 4 robinets par borne, 5 emplacenients
Ali 1. Installation Conslruction du puits: ¢ 3 m, profondeur 6 m, | uaité ¢t installation de Ia
Adde ___deprise deau _7p_o_ri1pc immergée ‘ .
2. _Réservoirdeau Capacité efficace: 25 m® /lunité, 50 m? 7iunité
3. [Installation . Pampe de transport; 0,11 m¥s, hauteur de relevage 24 m, 2 unités
de tfan_spérl dean Conduite de transport: conduite en fonte ¢ 75 mm, longucur 3,6 km
Groupe électrogéne: 10kW, 1 unité
- Cabine de groupe électrogine: 35 m? -
4. Installation Conduile de distribution: PVC ¢ 75 A 50 mm, longueur totale 0,9 ki
- de distribution d'¢au | Bornes fonfaines: 4 robinets par borne, § emplacements
Dhoure [ 1. instaltation Construction du puits: ¢ 3 m, profondcur 6 m, | unité ¢t installation de Ia
' ‘ de prise d'ean _pompe imniergée - _
2. Réservoir d'eau Réservoir de réception d'eau: . FRP, capacité efficace 25 m* /lunité
3. _lﬁstaila!ion

de transport d'cau

Pompe de lransport: 0,08 m¥s, hauteur de relevage 60 m, 2 unités
Conduite de iranspori: conduite en fonte g 75 mm, longueur 0,5 km
Groupe électrogdne: 14 kW, 1 unité

Cabine de groupe électrogine: 35 m?
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(3) Principaux équipcments pour la réhabilitation des installations hydrauligues ct spécifications

Les spécifications des pompes irumergées et des groupes électrogénes pour les 16 sites

prévus pour le projet seront celles des équipements existants, et les équipements de chaque

site sonl comme suit,

Sites

"Pompe immeigée -

Groupe dectrogine

1} PKs0

Débit: 0,3 m¥min., Hauteur
¢'¢lévage: 90 m, 7.5 kW

2) BIHIDLEY

Bébit: 0,12 m'/min., Hauteur
&'&lévage: 110 m, 3,7 kW

Pompe de transport d'eau

30 %W x 380 V x SO Hz,

1500 1pm, refroidi par air

30 kW x 380 V x 50 He,
1500 rpm, refroidi par air

'3) SAROULI

Débit: 0,35 mfmin., Hauteur
J'élévage: 31 m, 3.7 kW

30 kW x 380 V x 50 Hz,
1500 rpm, ceflroidi par air

d'élévage: 83 m, 3.7 kW

4) PETIT BABA Débit: 0,17 m’fmin., Hauteur J0EW x 380 V x S0 Hz,
_ d'éiévage: 140 m, 4,5 kW 1500 rpm, refroidi par 2ir
5) HINDI Deébit: 0,12 m¥min., Hauteur | Volume de transporl dieau: 45 kKW x 380 ¥V x 50 Hz,

délévage: 110.m, 3,7 XW- 0,12 m¥/min., Hautcur 1500 rpm, refroidi par air
. d'élévage: 138 m, 11 kW
6) HANLEL Débit: 0,18 m'fmin., Hawteur 30 kW x 380 V x 50 Hie,
_ d'él¢vage: 50 m, 3,7 kW ) 1500 rpm, refroidi par air
7) HANLE2 Débin: 0,18 m™min., Hauteur 30 kW x 380 V x 50 iz,
d'&évage: 61 m, 3,7 kKW L 1500 rpm, refroidi par air
8) GALAFHI Débit: 0,1 mY/min., Haoteur 30 kKW x 380 V x 50 ¥z,
d'élévage: 100 m, 3.7 kW - - 1500 rpm, refroidi par air
9y DBONDARA Débit: 0,17 mmin., Hauteor 30 KW x 380 ¥V x 50 Ha,

1500 rpm, refr_oid_i par air

[ 10) HOLL HOLL

D<bit: 0,18 m¥min., Hauteur
d'étévage: 60 m, 3,7 kW

Volume de transport deau:
0,18 m¥fmin., Haoteur
d’élévage: 70 m, 2,5 kKW

JOKW x 380 V x 50 He,
1500 rpm, refroidi par air”

11) GABLA
_GALAN

12) DAMERIYOG

Debit: 0,19 m¥min., Hauteur
d'élévage: 135 m, 7,5 kW

J0KW x 380 YV x 50 He,
1500 rpm, reftoidi par air

Débit: 0,1 m¥fmin., Hauteur
d’élévage: 140 m, 3,7 kW

30 kW x 380 V x 50 Ha,

_1500 rpm, refroidi par air

13) AOURA Debit: 0,26 m*min., Hauteur 30kW x 380 V x 50 Hz,
AQUSA d’élévage: 115 m, 7,5 kW £300 rpm, refroidi par air

14y DOUDOUB Débit: 0,33 m'min., Nautewt 42 kW x 380 V x 50 Hz,
BOLOLE d’élévage: 110 m, 11 kW 1300 rpm, refroidi par air

15) GOURABOUS

Débit: 0,29 mmin., Hautewr
d'éldvage: 66 m, 5,5 kW

30KW x 380 V x SO Hg, .
1500 rpm, refroidi par air

16) GOUBETTO

Débit: 0,18 m¥min., Bauteur
d'éiévage: 10 m, 3,7 kW

Volume de lranspoﬁ d'ean:
0,18 m’rin., Havtcur
d'&lévage: 138 m, 15 kW

42 kW x 380 V x SO Hg, -
1500 rpm, refroidi par air

| Total

16 unités

3 unités

16 unités
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{4) Principaux équipements a fournir pour 'étude des caux souterraines ¢t spécifications

1) Unité géoélectrique avee accessoires: I unité
2) GPS (positionnement par satellite) (4 indications en frangais): 3} umité
3) Ordirateur (SE cn frani:ais, compatible IBM, avec Pentium): _ 1 unité
4) Imprimante coulenr (inodele compatible avec I'appareil ci-dessus ¢t A,): I unité
5) Table & digitaliser (modgle compatible avee I'appareil ci-dessus et A): I unité
6) Véhicule pour I'étude (camnionnette 4x4): I unité

7) Niveau et théodolite éiectrique (indication d'angle, spécification européennes). 2 lots

(5) Principaux équipements & fournir pour la maintenance et spécifications
1) Camion-grue pour la maintenance {avec treuil): 2 unités
2) Véhicule atclier {camioneite 4x4, 1 cabine, avec machines-outils): 2 unités

(6) Plans du concept de base
Les plans du concept de base pour la construction des installations hydrauliques rurales
sont communs pour les 4 villages de As Eyla, Yoboki, Ali Adde et Dhoure, et comme suit.
+ Plan d’ensemble du projet
* Plan de protection de la conduite de transport
* Plan détaillé des constructions annexes
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~ Chapitre 3 Plan de.l’eXécuti{)n'



Chapitre 3 Plan de 1'exécution
3.1 Plan de ¥Yexécution
3.1.1 Orientation de Yexécution

Si ce projet est réalisé dans le cadre de la Coopération financire, il scra exéeuté par un
contractant japonais sous la supervision d'un consultant japonais. La Figure 3.1 indigue lo
systéme d'enseinble prévu pour 'exéeution du projet.

Comme il n'existe pas de consultant en République de Djibouti, on utilise des consultants
étrangers pour les projels d'aide. Pour lIa construction, il y a des entrepriscs de construction
locales, mais également des burcaux de sociélés européennes installés sur place. Parmi ces
entreprises de construction, plusicurs peuvent réaliser des forages. La location des engins de
construction sera également possible auprds dentres privées locales et d'une paitic des
organismes du gouvernement djiboutien. Pour I'exécution du projet, on a présupposé I'emploi
d'entreprises locales comme sous-traitant et la location des engins de construction,

L'organisme d'exécution du projet est le Ministére de I'Agriculture et de I'Hydraulique, et lcs
directions chargées des différents composants du projet seront les suivantes.

. Construction des installations hydrauliques, fourniture des équipements (€quipement pour
ta réhabilitation des installations, équipement de maintenance): Service du Génie rural
. Fourniture d'équipements {(équipements pour I'élude des eaux souterraines): Service de
' Hydraulique
~ Gouvernement (Echange de notes) Gouvernement
_]aponais DjlibOl"iCH
JICA Ministére de
2 F'Agriculture et de
{'Hydraulique
(Accord de consultation)
(Rapport) (Contrat
d'exécution)
.- 4 —
Consultant (Supervision Entreprise de conslruction
T de I'exécution) JApONAISe
» Conception de I'exécution > -
* Etablissement des documents |» Travaux de conslruction
d'appel d'offres * Fourniture d'équipements
« Délégation de personne} {Rapport)

Figure 3.1 Systéine d'ensemble pour l'exécution du projet
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3.1.2 Points & prendre en compte pour Fexéeution

I.es points & prendre en compte pour F'exécution du projet & Djiboutd sont comme suit.

Sauf caractéristiques spéciales, l'approvisionnement en équipements tels que groupe
électrogéne, pompe, elc. et véhicules est possible sur place, mais en cas de commande, il faut
prévoir un certain retard dans les délais.

Pour ia sélection des équipements, il faudra tenir compte de l'interchangeabilité des pidces de
rechange avec les Cquipements en possession du Ministere de I'Agriculiure et de
I'Hydrauligue. : _
Pour les spécifications des instruments de mesure, ordinateurs, il faudra préndre en compte
les spécifications européennes, indication angulaire, SE en frangais, etc.

Les €quipements de construction sont tous d'importation, il n'y pas de stabilité des types ¢t
quantités. :

- Sur place, il y a des entreprencurs curopéens el des entreprencuss locaux, dont la gestion du

programme €t de la qualité ne pose pas de probléme. Le crédit-bail est possible pour les
équipements de construction, mais les équipements spéciaux devront étre apportés du Japon.
Les installations hydrauliques qui seront constriites au cours du projet seront des systénies
d'alimentation en eau simples, qui ne demanderont pas de méthodes de construction
spéciales. Mais pour les sites situés dans les régions maontagneuses, il faudra creuser le
rocher, et également assurer le renforcement des emplacements de traversée des wadi. -

Pour le transport interne, il y a beaucoup de routes régionaks non recouvettes, et il faudra
tenir compte du fait que les grands camions ne peuvent pas passer & certaines endroits.
Pendant la saison des pluics, les wadi sont'brusq_uement inondés, et il prendre en
considération Iinondation pour ls travaux de traversée des wadi. |

La construction des ins{allalibns hydrauliques devra avoir liew sur 2 sites en méme temps
pour achever les travaux du projet conformément au systéme de la Coopération financidre
non-remboursable du Japon. |
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- 3.1.3 Division de Fexécution
(1) Construction des installations Falimenlation ¢n eau

Tableau 3.1 Répartition de fa construction des installations hydrauliqucs

Contribution japonaise Contribution djiboutienne

Construction des installations hydrauliques | Ttems ci-dessous concernant As Eyla,
de As Eyla, Yohoki, Ali Adde ¢t Dhoure Yoboki, Ali Adde et Dhoure: _
S - - | (1) Aménagemeat du terrain pour le bassin

de distribution d’cau {(aballage
Jd'arbres, élimination des racines,
nivellement du terrain)

(2) Elimination dﬁ réservoir de
distribution existant

(3) Aménagement des branchements
particuliers

(4) Instructions pour fa conduite aux

opérateurs et pour la maintenance

(2) Foumiture des écjuipcmcnls pour ta réhabilitation des installations hydrauliques

Tabléau 3.2 Répartition de la fourniture d'équipements pour }a réhabilitation
des instaliations hydrauliques

3 Contribution japonaise - __Contribution djiboutienne
Foumiture des équipements pour la .| Items suivants concernant 16 villages:
réhabilitation des installations hydrauliques | (1) Elimination des équipements existants
dc 16 villages, des équipements pour. ct neltoyage
I'étude des eaux souterraines et pour la (2) Installation des équipements

“{ maintenance. I - : (3} Instructions pour fa conduite aux

. opérateurs et pour la maintenance
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(3) Fourniture d'équipements pour Fétude des eaux sonterraines

Tableau 3.3 Répaitition de la fourniture des équipements pour étude des eaux souterraines

Contribution japonaise Contribulion djibouticnne

Fourniture déquipements pour I'étude des | Items ci-dessous utilisant les équipements

caux soulerraines : pour l'étude des caux souterraines:

(1) Assurance des emplacements
d'installation

{2) Installation des équipements

(4) Fourniture d'équipements pour la gestion des installations

Tableau 3.4 Répartition de ta fourniture des équipements pour la gestion des installations

Contribution japonaise Contribution djiboutienne

Fourniture des éguipements pour la gestion | Items suivant concernant les équipements
des installations de nmintenance:
(1) Assurance des emplacements de

stockage

(2) Sélection des gestionnaires
3.1.4 Projet de supervision de l'exécution

Le projet se compose de deux éléments: la construction d'installations hydrauliques et la
fourniture d'équipements, et la supervision devant étre assurée par le consultant dans les deux
cas est différente. Pendant Ia phase |, fourniture des équipements, et pendant la phase 2,
construction des installations. Voici un apergu des différentes activités. - ° '

(1) Phase | (¢quipcments pour la réhabilitation des installations hydrauliques, pour Pétude. des
caux sonlerraings, ¢t pour la maintenance
1} Conception détaillée _
» Etablissement des documents d'appel d'offres (spéciﬁcations comprises) et confirmalion
* Remplacement pour la soumission ' - |
+  Assistance jusqu'a la conclusion du contrat
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2) Supervision de I'exéeution
« Inspection des équipements
* Présence lors de la livraison des équipements
+ Présence lors de l'installation ¢t du fonctionnement i l'essai des équipements

(2) Phase 2 (conslrué_tion des installations hydrauliques)
1) Etape de la conception détaillée
+ Etablissement des dessins de conception détaillés
» Etablissement des documents d'appel d'offres (textes des contrats y compris)
* Reinplacement pour 1a soumission
* Etude sur site et analyse pour la création d'vne communanté
+ Etablissement du manuel pour ci-dessus.
2) Etape de la supervision de 'exécution
* Supervision de I'exécution .
Délégation d'ua technicien ayant plus de 10 ans d'expéricnce comme svpcrviseur
résident pour la construction des instatlations, ¢t délégation de techniciens mécanicicns
pour la supervision ponctuclle. Ils seront délégués dans la zone du projet pendant la
période d'exécution. '
»  Activités pilotes pour la création d'une communauté

3.1.5 Projet de fourniture des équipements

Les équipements nécessaires 2 la construction et ta réhabilitation des installations hydrauliques
seront fournis par le Japon et Djibouti. Si 'on considére Ja période de livraison dans le cas de
produifs djibdutiéns, Ia foumiture des équipements se fera du Japon et de Djibouti pour assurer
son achdvement pendant la période des travaux. Ainsi, de nombreuses pompes immergées,
généfalricds, ete. étant importées dEurope, celles du projet le scront également conmipte tenu des
nombreuses pidces de rechange de ce type dont dispose lorganisme d'exécution et de
l*intefchangcabilité. Voici un apergu'pa'r fourniture. | '
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Tableau 3.5 Foumisseur des équipements

_ Japon Djibouti
(1) Constraction des: ' + Conduites en fonte ¢t tubes PVC
instaifations + Vannes, robinets
hydrauliques ¢ Ciment, armalures, matérlaux dc
- con$truction
» Pompe imimergée -
¢ Pompe de transport d'eau
+  Génératrice
(2} Fourniture des * Pompe immergée
équipements * Pompe de transport d'ean
(réhabilitation des *  Génératrice
installations ‘
hydrauliques)
(3) Fourniture des » Véhicules *. Ordinateur
équipements (étude | » Instraments pour la '
des eaux prospection électrique
soulerrames) * Instruments pour les
cssais de pompage
* Table a digitaliser
* Instraments de mesuse L _
(4} Fourniture des * Véhicules
équipements * Qutils

___{(maintenance)

3.1.6 Programnie d'exécution

Si le présent pmjct est réatisé dans le cadrc de la Coopémtlon ﬁnancnerc non runboursablc du

Gouvernement Japonais,

il sera effectué en 2 phaqcs La premlére ‘phase couvrira la

réhabilitation d'installations hydrauhques I'¢tude des eaux soulerraines. et Ia fourmturc des

équnpcmcnls de maintenance. 1l faudra environ 4 mois pour la concephon dc I'exécution et les

activité d'appel d'offres, ct environ 8, 5 mois pour la foumllurc comprenant fa fabrication des

équipemients et leur transport. La phase 2 couvrira la construction des installations hydrau]rques

de As Eyla, Yoboki, Alt Adde, Dhoure; il faudra 5,5 mois pour la conception de l'exécution et

les activités d'appel d'effres, et environ 11 mois pour la construction, comprenant la fabrication

des équipements cf leur transport. La Figure 3.2 montre les détails.
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Mois

0 N 0 N N I I T I N TN IS TR S

Phase

Conceplion de I'exéculion

(Etude sur place)

(Opérations au Japon)

Opérations sur place)

pi

]

(Appel d'offres)

{total 4 mois)

Supervision de I'exécution

.

j (préparatifs)

L
|

(total 8,5 mwis)

{fabrication et fourniturc)

 (transport)

Phase
11

"1 (total 11 mois)

_ Eonccption de I'exécution

7777

—

I

(total 5,5 mois)

Supérvision de I'exécution

|

||
777777/

(construction des installations)

{fabrication et fourniture)

(foumniture)

Figure 3.2 Programme d'exécution
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3.1.7 Contribution djiboutienne

La contribution djibouticnne pour I'exécution du projet sera comme suil.

(1) Assurance des tesrains néeessaires

(2) Nelloyage, aménagement des sites avant le début des constructions (élimination des
équipeinents existants y comnpris}

(3) Exonération d'impdt des équipements apportés pour le projet, et les mesures nécessaires

(4) Autorisations pour le personnel japonais participant an projet

(5) Prise en charge des commissions bancaires pour les arrangements bancaires

(6) Utilisation ct gestions adéquates et efficaces des équipements installés, et des constructions

effectués dans le cadre de ta Coopération financiére non-reimboursable.
{7y Divers

L 3

Installation des éguipements

Aménagement du terrain pour les bassins de distribution (élimination des racines dcs
arbres, nivellement du terrain)

Elimination des réservoirs existants

Aménagement des branchements particuliers

Instructions pour la coriduite des opérateurs et la maintenance
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3.2 Coiit estimaiif des travaux

La répartition des charges pour la partic djiboutiennce précitée donne Festimatif suivant pour les

conditions de calcul ci-dessous.

(1) Cofita prendfc en charge par la partie djiboutienne 16,67 milliens FDJ (env. 9,59 millions

de yens) .

Tableaun 3.6 Codt des frais a prendre en charge par la partie djiboutienne

Activités Phase | Phase 2 Total
(1) Elimination des équipements existants [ 3.577.00G - 3.577.000
et neltoyage R R
(2) - nstailation des _e_quemcnts ~5.495.000 ~ | 54595000
(3) Réparation des instailations existantes | 810.000 - 810.000
(4) Aménagcment du terrain pour les - 44.000 44.000
bassins de distribution d'eau
(élimination des racines d' arbrcs
nivellement) _
(5) Elimination des réservoirs cxistants - 236000 |  236.000 |
| (6) Branchements pacticulicrs _ - {6.390.000 | 6.390.000
(7} Instructions pour la conduite aux 102.000 T 18.000 120.000 |
__apérateurs et pour la maintenance L '
| _ “Total 9.984.000 6.688.000 16.672.000

(2) Date du calcul
1} Date du calcul:
janvier 1996
2) Taux de change
1 US § = 98,89 yens
1 FDJ} =0, 5755 yen
3) Période d'exécution

Les travaux auront lieu en devx phases, la conception de l'exécution pour chaque phase, ¢t

la période des travaux sont mdlqués dans le programme des travaux.,

4) Autres

Le présent piojét scra réatisé conformémcnt av systéme de la Coopération financidre non-
remboursable du Gouverncment Japonais. '
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3.3 Projet de mainfenrance

Comme indiqué plus haut, la maintenance des instaliations sera assurée par la subdivision de la
maintenance du Service du Génie rural, du Ministere de FAgriculture et de I'Hydraulique, et les
colleclivités locales, et les équipements pour I'élude des ecaux souterraines parmi les
équipements fournis, scront transférés au Service de 'Hydrauligue. ‘

Comme l'indique ta Figure 3.3, le nombre de techniciens disponibles dans la subdivision de la
maintenance est de 16. Des brigades de mainienance seront constituées  par 1’équipe
d'instaliation de pompes, I'équipe d’entretien préventif et I'équipe de réparation {1 personne par
équipe). Actuellement, il existe 2 brigades de ii}ainlenance, et comme le systéme de maintenance
pour les sites du projet est créé, il sera inutile de recruter de nouveaux n1e1nbrcé. Les
équipements fournis seront surtout dcs'équipcmems pour 'étude des caux souterraincs, il nc
faudra donc pas de nouveaux membres. o -

Les frais de maintenance comprennent principalement des frais de carburant el les frais de
personnel liés aux opérateurs; de plus, tous les deux ans, il faut prévoir des frais: de
remplacement des pigces tohsonllrhablcs, et comime indiqué ci-dessous, les frais de majnrtcna:rice
cstiniés seront d'environ 150.000 & 200.000 FDJ/mois par site. Si VFon applique le systeme
d'exp?oilation actuel, aprés Pachévement du projet, les collectivités focales devront acquilter

3,04 millions FDJ/mois et le Ministeére de I'Agriculture et de I’ Hydrauhquc 280.000 FDJ!mors
pour les frais de m'untcnancc

Tablean 3.7 Répartition des frais de niaintenance

Sites concernés Frais de maintenance mensuels par' | Organisme de
site (FD)) | tutelle actuel
Site utitisant unc AS-EYLA, YOBOKI, ALI-ADDE, | Frais d carburant ©159.000 | Collectivité
pompe immergée et | DHOURE ~ Frais de personnel 30000 | locale
une pompe de _ o Sous-total . 189.000 _
transport d'can - ' Pidces consommables 14.000 | Ministire de
: {conveiti en valéur | TAgricultore ¢t
‘mensuelle) : de Iydraulique
_____ : Total 203.000
Site utilisant PK 50, BIHIDLEY, SAROULY, ~ | Fraisdcatburant ~ |~ 113.000 | Collectivité
sevlement une PETIT BARA, JIANLEL HANLE?, | Frais de personnel .+ 30.000 | locale
pompe immeigée GALAF, BONDARA, GABLA Sous-{otal ‘ 143.000 '
GALAN, DAMERIYOG, AOURA | Pidces consommables 14.000 | Ministére de
AOUSA, DOUDOUB BOLOLE, {converli en valeur | rAgriculiure et
GOURABOUS, GOUBETTO mensuclle) ' de I'Hydraulique
' __Total . 157.000 | - '
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Par ailleurs, parmi les sites du projet, on a confirmé l'existence de sites sur lesquels le
versement des frais de maintenance par les collectivités locales a pris du retard, ¢t une nouvelle
augmentation des frais de maintenance serait trés dure pour les collectivités locales. De plus,
comme le FMI recommande de percevoir des frais d'eau des habitants, on passera & I'can
payante, et il faudra que les habitants des viltages passent de mani¢re autonome a la gestion des
installations. ‘ _
On aessayé de calculer les frais de maintenance dans le cas ol Yeau deviendrait payante dans je
petit village d'Ali Adde a population réduite parmi les sites du projet, et obtenu 540 FD)/mois
par famille, le village cornptant caviron 380 familles. De plus, si on suppose le revenu des
habitants d’Ali Adde similaire a cclui du village de Dasbiyo de la Phase I, cc montanl
correspond 4 4% du revenu minimuim, et peut donc étre collecté aupreés des habitants. Toutefois,
Ie tarif de l'eau devra étre défini en tenant compte des conditions socio-économiques, parce que
| pour les €leveurs, Yacegs avx installations hydrauliques esl beaucoup plus difficile que pour les
habitants du centre du village.
Pour F'exploilation continue des installations hydrauliques, il faudra organiser ¢n plus de la
tarification de l'cau, un systéme de collecte des frais d'cau, un systéme de gestion des bornes
fontaines, el cela en tenant compte des condilions socio-économiques sur les sites comme
précité. Celle organisation sera réalisée principalement par l¢ Ministere de I'Agriculture et de
FHydraulique, le consultant japonais l'assistcra en faisant des études et en proposant des

systémes.
Subdivision de la
maintenance
I Magasin
2 pers.
Equipe d'installation] | Equipe d’entretien Equipe de réparation) Equipe d’atclier
de pompes préventif
4 pers. 4 pers. 4 pers. 4 pers.

Figure 3.3 Structure de la subdivision de la maintenance
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Chapitre 4 Evaluation du projet ¢t recommandations
4.1 Evaluation du projet
‘Dans les villages objets du projet, As-Eyla, Yoboki, Ali-Adde et Dhoure, les installations

délabrées, ou
l'approvisionnement en eau potable se fait deux par jour par l'intermédiaire de camions cilerncs

hydrauliques  existantes  sont leur aménagement est insulfisant,
ou puits, et le volume d'eau fourni par personne el par jour est de 5 a 10 litres. L'amélioration
des installations permettra de fournir 20 heures par jour de I'eau pour leurs besoins quotidiens
aux quelque 17,000 habitants de ces 4 sites, ce qui fera 30 litres par personne et par jour dans
les villéges, et 20 litres aux éleveurs habitant prés des villages.

L'installation des équipements fournis sur les 16 sites objets de la fourniture d'équipements
pour Ja constriction d'installations hydrauliques penmettra de fournir de I'eau pour les besoins
quotidiens pendant 20 heures par jour aux.13.700 habitants concernés,

La situation actuelle de I'alimentation en cau, 'étal de dévetoppement des eaux souterraines dans

la zone du projet, ainsi que les mesures prises et les résultats du projet sont indiqués ci-dessous.

Yoboki, Ali Adde et
Dhoure, et celles ol les
installations aménagées
sont insuffisantes, les

.| habitants ne sTalimentent

pas directement aux
installations, mais
obtiennent 5 & 10 litres -
d'eau par jour par

Classification Situation actuclle Mesures prises Effets du projet et
- et problémes “dans ce projet portée de 'amélioration

¢y _ |

Construction | Dans les zones oli les Construction Les éleveurs habitant

d'instaliations | installations d'installations aux environs des

hydrauliques | hydrauliques existantes | hydrauliques pour As villages recevront 20
sont déja délabrées Eyla, Yoboki, Ali Adde | fitres par personnes ct
comme As Eyla, - et Dhoure. par jour et les habitants

des villages 30 Hilres par
personne et par jour
d'cau potable pour leurs
besoins quotidiens.

camion citerne ou puils.
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(2)

S S — ——————

Fourniture Dans les 16 villages du | Foumiture de groupes - - | Le fonctionnement
d'équipements | projet, les équipemc:ils électrogénes et pompes | stable des installations
pourla - actuels tels que groupes | pour 16 villages. - | sera possible, ce qui
construction électrogénes et pompes Linstallation des améliorera les
d'installations | sont vieillis; et tombent | équipement sera faite conditions
hydrauliques fréquemment en panne | par la pattic - d'alimentation en eau,

et une alimentation djiboutienne:

stable est impossible.

4.2 Récommandations

Apres 'achtvement du projet, les questions suivantes devront étre résolues pour poursuivre

Pamélioration des conditions d'alimentation en cau dans les zones rurales, qui est le but de cc

projet.

(D

€4

Tarification de Feau

Actuellement, l'ean est gratuite dans les villages roranx; les collectivités locales assurent la
maintenance en se chargeant des frais de carburant et de personnel, mais sur certains sites,
le paicment des frais de maintenance a pris du retard. Comme on estime que I'augmentation
des frais de maintenance mettrait les collectivités locales dans une siluation financidre
difficile, il est urgent d'étudier la tarification de l'eau.

Modification du systéme de gestion des installations hydrauliques . -

Avec la tarification de l'eau, il faudra meltire én place un systéme de collecte des frais d'can
et de gestion des bornes fontaines, alors qu'actuellement, les habitants s¢ débrouillent pour
payer les frais de carburant et que l'cxploitation n'est pas organisée. La capacité de gestion
acluelle des collectivités locales rendant difficile la gestion de tous les villages du district, i
a ét€ jugé pertinent de passer 2 un systéme de gestion ol les habitants géreraient de manitre
autonome les instalkations. o

Etablissement de la nouvelle subdivision d'assislance pour l'organisation des habitants des
villages ' ' '

Pour la tarification de Feau et le changement du systéme de gestion, il faudra établir une
nouvelle subdivision au sein du Service du Génie raral du Ministére de 'Agriculture et de
I'Hydraulique, Cette nouvelle subdivision s'occupera de l'exéeution des projets dans
Vavenir, fera des Ctudes sur les conditions socio-économiques dans les villages, ef
sensibilisera les habitants i la nécessité de¢ Forganisation. ‘
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(s)

(6)

Ftablisscment d'un projet d'installation pour les équipements fournis

Un projet d'exécution comprenant lec budget nécessaire & Pinstallation, le projet
d'installation des équipcments, la réhabilitation des installations d'alimentation en can
existanles, etc. sera élabli pour assurer linstallation efficace des équipements de
réhabilitation des installations hydrauliques fournis dans le cadre du projet, en tenant
compte de la disponibilité sans retard du budget nécessaire.

Elablissement d'un projet d'élude des caux souterraines -

"Un projet d'entrée des données existantes dans un nouvel ordinateur, en tenant compte de la

disponibilité du personne! nécessaire & 'exécution, sera clabli pour utiliser efficacement les
équipements d'étude des eaux souterraines qui seront fournis pour ce projet. Un projet
d'é¢tude des eaux souterraines sera également établi sur la base des données existantes sur
les eaux sowterraines et des équipements fournis.

Surveillance de la qualité de Fean

En République de Djibouti, 'eau a généralement une forte teneur cn sel, et fa salinité a
tendance & se renforcer. Actuellement, l'analysc de Yeau des forages se fail de manidre
irrégulitre, mais il est nécessaire de saisir les tendances de la modification de la qualité de
Y'eau par des analyses d'cau périodiques, et d'en faire des données pour la construction de
forages.
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Annexe - 1 Membres de I'équipe de la mission ¢f appartenance

(1) Etude du concept de base

Responsabilité

Nom et prénom

Appartenance

Synthése
Gestion des projets

Chef d’étude/projet de
gestion-enretien
Hydrologue

Projet des installations
d’alimentation en can
Projet des équipements
Interpréte

M. Haruo IWAHORI
M. Hiroyuki KINOMOTO
M. Masaaki SHINDO

M. Shigco OBARA
M. Yoichi HARADA

M. Toshiaki NAGANO
M. Makoto CHIBA

Spécialiste de Développement, JICA
Premitre division de I'élude du concept de
base, Dépadement de la Coopération
financiére non-remboursable, JICA
Kyowa Engincering Consultants Co., Ltd.

Construction Project Consultants, Inc,
Kyowa Enginecring Consultants Co., Ltd.

Kyowa Engincering Consultants Co., Ltd.
Kyowa Engineering Consultants Co., Ltd.

{2) Explication du rapport abrégé de I'Etude du concept de base

Responsabilité

Nom el prénom

___Apparicnance

Synthése

Chef d*étude/projet de
gestion-enrclien

Projet des installations
d’alimentation en eau

Interpréte

M. Shigeki KOBAYASHI

M. Masaaki SHINDO

M. Yoichi HARADA

M. Makoto CHIBA

Services de P'aide financiére A tiire de don,
Direction générale de la Coopération
économique, Ministére des Affaires
Etcangéres

Kyowa Engineering Consultants Co., Ltd.

Kyowa Engineering Consultants Co., Ltd.

Kyowa Engincering Consultants Co., Ltd.



Annexe - 2 Programme de PEtude .

(1) Etude du concept de base

Jour| Date __Itinéraire L Contenu de I'étude o
1 06/Nov Membres de fa mission: '
o lw Départ de Narita - Arrivée a Paris *
2 07 {(Ma) Membres de la mission:
| Dépant de Paris - Arrivée 3 Djibouti D ' L _
3 08 (Me) ' : Visite de courtoisie an MAD (Ministére de ' Agriculture ct
' du Développeimentrukal)
4 09 . (Jw Discussion au MAD conccmanl 'étude sur placc
(explication du rapport de commcnccmcm questionnaire,
“ajustement du programme) :
5 10 (Ve) Etude sur site (Yoboki, As Eyla) .
] 1t (Sa) Etude sur site (Ali Adde, Dasbiyo)
S Sélection des entreprises 3 conunissionner
7 12 (Di) Discussion au MAD
. . Classement des documents
8 13 (Lu) L Dito
9 14 (Ma) Discussion du Procés-verbal
10 | 15 (Mo . Dito
il i6  (Ju Signature du Proces-verbal
12 17 (Vo) __| Classement des documents, ajustement du programms
13 | 18 (8a) Equipe administration: Discussion au MAD, préparatifs pour I étude sur site
_ ) Départ de Djibout] i SR : ]
14 13 (DW Equipe administration: Etude sur site
1| Amivée A Paris
15 | 20 (Lu} Equipe administration: Dito
_|. Départ de Paris . '
16 | 21 (Ma) Equipc administration: Dito
Arriviée A Narita .
17 | 22 Me) o Dito
18 123 (u Dito
19 |24 (Ve) N o Dito
20 | 25 (Sa) Dito
2 |26 O | - e Dito. °
(22 | 27 (Lw) Dito
23 |28 M) ... Dio
24 | 29 (Me) _ Dite ¢ .
25 130 (v Dito
26 | O1/Dée. Classemcent des documents, réunion de I'équipe
vVey | 5 _
| 27 | 02 (Sa) Eiude sur sile
28 | 03 (Di} b Dito
29 104 () Discusion aux EU el Ministere de la Santé, élude sur Ic
secteur du bitiment :
30 105 (Ma Discusion aw MAD, étude sur la construction
31 (06 M) | Dito
32 {07 () F,qm pe consultant: Dernidre consultation avec le MAD et classement des
Départ de Djibouti documents obtenus i
| 33 | 08 (Ve) Equipe consultant: Arrivée 3 Paris Rapport 4 FAmbassade du Japon en France
34 | 69 (Sa) ¥quipe consultani: Départ de Pans
33 110 D) Equipe consultant: Arrivéc A Narita




(2) Explication du rappbﬁ abrégé de l'_Emdc du concept de base

Contenu dc Vétude -

Jour]  Datc - Ttinéraire _
1 28/3an (Di} | M. Kobayashi:
Départ de Narita - Arrivée A Pasis o
2 29 (luy | MM. Shindo, Chiba:
Départ de Narita - Ariivée b Paris —
3 30 (Ma) | MM. Kobayashi, Shindo; Chiba:
Départ de Paris - Arrivée 2 Djibouti e o
4 il (Me) | M. Harada: - Discussion diu Proces-verbal
_Départ de Narita - Arrivée 3 Paris
5 01/Tév (Ju) | M. Harada: : Discussion du Procds-verbal |
o Deéparl de Paris - Arrivée A Djibouti. . L
6 62 (Vo) S "~ { Réunion de Féquipe
7 03 {Sa) | . . Visite au site {Dasbiyo)} du Projet-phase 1
8 04 (D) | M. Kobayashi:Départ de Djibouti Signature du Proces-verbal
9 05 {Lx) | M. Kobayashi:Arrivée & Paris Etude complémentaice
10 | 06 (Ma) | M. Kobayashi: Départ de Paris Dito
MM. Shindo, Chiba:
Départ de Diibouti
11 |07 (Mo | M. Kobayashi: Asrivée A Narita Dito
MM. Shindo, Chiba: Rapport A 'Ambassade du Japon en France
Ariivée A Paris ) L e
12 | 08 (Ju) | MM. Shindo, Chiba:
Départ de Paris
M. Harada: Départ de Djibouti
13 | 69 (Ve) | MM. Shindo, Chiba:
Arrivée A Narita ‘
M. Harada: Amivée A Paris
14 | 10 (Sa) _j M. Harada: Dépait de Paris -
15 | il (Ju) | M. Harada: Amrivée A Narita B




Annexe - 3 Liste des personunes cocerndes par Pétude
1. Lors de }'étude du plan de base
(1) Ministére de I’ Agnculture et de I'Hydraulique _
UGRE KIFIRE AMED Ministre de I’ Agricullure ¢t de I’Hydraulique

MOHAMED AMED AWALEH Seciétaire Général

MOHAMED WABERI ASKAR Consciller Technique

PIERE CURETTI - Consciller Technique
MOHAMED HASSEN ISMAEL Chef, Service du Génie Rural
YUSEFU HASSAN Chef, Subdivisibn dela nmintenénce :
MOHAMED ISMAEL MOHAMED Chef des service du Hydraulique
MOHAMED ISSA AWALE Adjoint Chef SECTER, Génie Rural
ISMAEL ELMI Géologie, Génte Rural

KAMIL DAOUD Chef, Sub Hydrogéologes

TABAREK MOHAMED ISMAEL Chhesf, Laboratoite sols/feaux

(2) ONED : OFFICE NATIONAL des eaux de Djiboutil
ABDOULKADER KAMIL. . Directeur

(3) Ministére des AfTairs Etrangéres
MOHAMED MOUSSA CHEHEM Ministre de Affaires Etrangéres
MOHAMED HASSAN Secrétaire Général
ADENMOKOULA Chef, Asie, Afrique et Qcéanie

(4) Ministére de la Santé Publique et des Affaires
DR. DAHER DAHER ADEN Chef du Service d’Hygié et ¢’ Epidémioloste

(5) District D*Ali Asbich

MOHAMED MYIR Chef de District I’ Ali Sabieh
(6) District D' Dikil
SALA ABDULAHI WABERI Chef de District D' Dikil
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(7) Communautés Européenncs .
RENATO PANFIETTI Conseiller Technique

2. Lors des explications de la projet de rapport définitif

{1) Ministére de I’ Agriculture et de l’Hydfauliﬁuc

MOHAMED AMED AWALEH Secrétaire Général

PIERE CURETT1 Conseiller Technique

MOHAMED HASSEN ISMAEL Chef, Service du Génie Rural
YUSEF.U HASSAN . Chef, Subdivision de la maintenance
MOHAMED ISMAEL MOHAMED Chef des service du Hydraulique
MOHAMED ISSA AWALE -+ Adjoint Chef SECYER, Génie Rural
ISMAEL ELMI -~ Géologic, Génie Rural

KAMIL DAOUD | Chef, Sub Hydrogéologes
VTABAREK MOHAMED ISMAEL Chhesf, Laboratoire solsfeaux

(2) Ministére des AfYairs Etrangéres
ADEN MOXOULA " Chef, Asie, Afrique et Océanie

(3) Ministére de la Santé Publique et des Affaires
DR. DAIIER DAHER ADEN Chef du Service d’Hygié et d’Epidémioloste -



Annexe -4  Procds-verbal
(1) Lors de Iélude du plan de base

Proces-verbal de Etude du concept de base
' sur B
le Projet de P'adduction d'cau dans les villages ruraux
(Phase I}
en
République. de Djibouti

Suite aux requétes formulées par le Gouvernement Djiboutienen 199171993, le Gouvernement du
Japon a envoyé une mission japonaise pour faire I'élude préliminaire. En s'appuyant sur les
résultats de ¥ étude préliminaire, FAgence japonaise de coopération intemationale(JICA) a décidé
Pexécution d'une Etude du concept de base concernant {e Projet de Fadduction d'eau dans [es
villagesruraux (Phase 1) (appclé par la suite “l¢ Projet" )- '

La JICA a délégué i Djibouli, pour un séjour prévu du 7 novembre au 7 décembre 1995, une
mission conduite par M. Haruo IWAHORI, spécialistede ta Coopératicninternationalede I'Agence
japonaisede coopération internationate.-La Mission Japonaisc a porté ala c_c_}nnaissancé de la partic
diibouticnne qu'elic avail regue comme mandat de cibler leur intervention exclusivement dans la
Région Sud du Pays. " :

Les membres de la mission ont eu des discussions avec les personnes concernées du
GouvernementDjibouticn, et ont effectu une éude sur place dans la zone de 1 élude.

Suite 2 ces discussions et & 1'étude sur place, les deux pames se sont accordécs sur les points

principaux figurant dans le documentannexe ci-joint.

Poursuivant son travail, I'équipe de fa mission est actuellementen train de rédiger un rapport de

I'étude du conceptde base.

Djlboutl le 16 novembre 1995,

—g—t V& i&ﬂi

Haruo IWAHORI Mohamed Ahmed Awaleh
Chef de mission - Sccrétaire géndrat
Mission de 1" étude du concept Ministrede I’Agncullurecl de 1’ Hydrauflque- ot
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Appendlce

I

Objectffs
L'objectif de ce projet est I'am élioration des conditions d'alimentation ¢n eau dans des zones

nurales par fa construction d'installations hydraullqucs et l'achat des a;mpcments pour

r améhorahm dcs stations de pompage existants.

Oi“gaﬂisme d'ex ecutlon
Le Minis®re de l*Agncnllurc ct de ﬂiydrauhquc sera responsable de la gestion ct dé

I'ex écution du projet.

Zone objet ¢{ confenu des équipements d'objet d'uue Etude du concept de base

Par suite de la visite sur terrain, Goubeito, qui esten dehors d'une €tude du concepte de base,
est en objet d' étude du concepte de base pour I'amélioration des stations de pompage existants
¢t des sites et des stations de pompagé annexe I ci-jointsont en objet d'une étude du concept de

base & partir du 16 novembre 1995. _
Cependant [e contenu et des sites définitifs du projet-seront déleminés sclon des resvltats

d'etude ulierieure.

Syst ¢me de la Coop ération financi ¢re non- remboursable du Japon
(1) Le Gouverncment Djiboutiena bien compris le systeme de la Coopération fi nanmérc non-
remboursable que fui ont expliqué les membres de la mission en s'appuyant sur dans

I'Annexell.
(2) Le Gouvemement Djibouticn s'est cngagé 2 prendre les mesures néeessaires mdjquécs

dans I'Annexe 1§ si le Gouverneiment Japonais lui accorde sa Coopération i inancitre non-

remboursable pour le projet.

Programme & venir
(1) Le Consultant poursujvrason étudea D jibouti jusqu'au 7 décembre.

(2) La JICA ¢ablira un rapport abrégé du concepl de base en frangais, et délégucra une
mission pour expliquer son contenu A la partie djlbouucnne vers le mois de janvier 1996.

(3) Si le Gouvemnement Djibouticn accepte en principe 'abr €gé du concept de base, 1a JICA
¢tablira un rapport final, qu'elle cnverraau Gouvemnement Djiboutienavant avril 1996.

Points conmnexes
I Gouvernement Djiboutiens,est engagé A remetireles 2 documents ci-joints,
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Annexe [

T Constructions des Installations pour I'adduclion d'eau dans les trols (3)
villages sulvants par ordre priovitaire :

* As-Eyla

* Yoboki

« Ali-Addé

2. I‘oumllurc d'eqmpcmcnts de pompes et de groupes électrog énes pour les vingt
-unc(21) stations de pompage dont les sites sont suivants par ordre prioritaire :

« GOUBETTOistrict Djibouti)

* GORABOUS(District Dikile)

» DHOURE{District Ali-Sabich)

« HANLE I (District Dikile)

« HINDI (District Ali-Sabich}

+ GABLA GALAN(DislrictAli-Sabich)
GALAFI (District Dikilc)
AOURA AQUSA (DistrictDikile)
KONTALI (DistrictDikile)
BIHIDLEY {District Ali-Sabich)

« PK 50 (District Ali-Sabich)

+ SARQULI(District Dikilc)

¢ HANLE 2 (District Dikilc)

« DAQUDAOQIJY A(District Dikile)

« BONDARA(District Dikile)

+ GRAND BARA (District Ali-Sabich)
« HOLL-HOLL(District Ali-Sabich)

« DAMERJQG(District Djibouti)

. DORALE®istrict Djibouti)

+ DOUDOUBBOLOLE(District Ali-Sabich)
« PETIT BARA (District Ali-Sabich)

.

3. Approvisionnenent  d'équipments pour ' &tude hydrog dolegique

UNITE GEOELECTRIQUEAVECACCES SOIRES x1
UNITE SISMIQUE REFRACTION - xl
GPS (Positionnement par satelites) x2
SONDES ELECTRIQUE (200, 100, 50m) 3

MULTIMETRES x2
| e

A



PH-METRES
ORDINATEUR486
IMPRIMANTECOULEUR

TABLEA DIGITALISERAO
VEHICULE 4x4

MATERIELSDE CAMPING (3 TENTES)
SEAUJUGEUR /1'/r
DEVERSOIRSMOBILES(10, 20, 301/s)
NIVEAU |

THECDOLITE ELECTRIQUE
TREPIED |

MIRE

ALTIMETRE

JUMELLE

TABLEA DESSIN

x2
x1

oox1

xt
x2

x1

x1

xt
x1

xl.
x1
xl.
x1

X2

ARMOIRE DERANGEMENTDLS PLANS
TABOURET

4. Vehicule pour la gestion ct Uentretien .
CAMIOM-GRUES (2= 7 (%))

Ml
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Annexe II

Programme D'aide Financicre Non-Remboussable Du Japon

- L

Proc édure de I'aide financi ére non-remboursable

Le programme d'aide financitre non-remboursable est cxéeuié sclon la procédure suivante,

I) Demande (requéte elfectude par le pays bénéficiaire)

2)

Etudes (¢tude préliminaireftude du concept de base effectudes par la JICA)
Fstimation et approbation (estimation par le gouvernement du Japon et approbation par le

Conseil des ministres du Japon)
Détermination de Pex dcution (Echange de Notes entre [es deux gouvernements)

Exé&ution (Misc en ocuvre du Projet)

Lors de la premitre étape, larequéte présentée par le pays bénéficiaire ¢st examinde par le
gouvemement du Japon (MinisRre des Affaires éangdres) afin de déterminer si elle est
pertinente dans le cadre de 'aide financiére non-remboursable. Au cas ol il serait confimmé

‘que la requéte cst prieritaire cn tant que projel d'aide financitre non-remboursable, le

gouvemnement du Japon demande 2 la JICA de procéder & une €étude.

Lors de laseconde éape, 1 étude (lude du concept de base) est effectuce par la JICA ayant
concluun contrat avec une société de consuliation japonaise chargée de l'ex écution.

Lors de la troisitme 6lape {cstimation ¢t approbation), le gouvemement du Japen décide
sur [a base du rapport de I'élude du concept de base €labosé par la JICA, si le Projet
convicnt au cadre de Faide financitre noin-_rcmbou:sablc. Il est cnsuvite soumis pour

approbation au Conscil des ministres.

Lors de la quatrieme étape (détermination de F'ex éention), I'ex écution du Projet approuvé
par le Conscil des ministres est officiclementdéterminée par la signature de I'Echange de

Notes entre les deux gouvemements.

Au fur ¢t 2 mesure de l'ex écution du Projet, 1a JICA accdlérera le processus d'ex écution en
apportanl son soulien-au pays bénéficiaire pour la procédure d'appel doffres, les
signaturcs des contrats ¢t Ies autres opérations nécessaires.

Q,\.
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2. Contenu de I' étude

1} Contenu de I'élude

2}

Le but de ['étude (€lude du concept de base) effectuée par la JICA est de fournir un
document de base permeltant de déterminer si un projet est exéecuiable out non dans le cadre
du Proorammcd aide financitre non-remboursable du Japon, Le contenu de I étude est e

suivant:

a) confinner Farri tre-plan de la requite, les objectifs et les effets du Projet, ainsi que les
capaciés de maintenanccdu pays bénéficiaire nécessaires A l'ex écution du Projet

b) évalucr la pertinence de laide financitre non-remboursable du point de vue
technologiquc ¢t socio- cconomique ' '

¢} confirmer le concept de base du plan convenu apriés discussions entre les deux parties
d) préparccun plan de base du Projet
e) estimerles cofts du Projet.

Le contenu de la requéte n'est pas obligatoirement approuvé en tant que contenu de F'aide
financiere non-remboursable. Le concept de base du projet doit &tee confirmé par rapport
au cadre de I'aide financidre non- -remboursable du Japon.

Le gouvernement du Japon demande au gouvernement du pays bénéficiaire de prendre
toutes les mesures qui pousraicnts'av érer nécessaires pour assuser son indépendance lors
de l'ex &eulion du Projet, Ces mesures doivent élre garantics méme si elles n'entrent pas
dans la jundiction de I-'organismc du pays béndficiaire cn charge de l'ex éeution du Projet.
Par conséquent, l'ex &ution du Projet doit &ire confirmdée par toutes les organisations
concernées du pays bénéficiaire par Ia signature des minutes des discussions.

Sdlcction des consultants
Eni vue de la bonne cxéeution du Projet, la JICA cffectue une sélection parmi les

consultants epregistrés auprds de” fa JICA aprds avoir procédé 2 un examen des
propositions sowmises par cos demicers. Le consultant s€lectionné prockde 4 I'étude du
concept de base et ¢labore le rapport sur la base des réf ¢rences fournies par la JICA.

A I'éape de conclusion du contrat entre le consultant ¢t le pays be’néﬁciairc aprts
I'Echange de Notes, la HCA recommande le méme consultant que celui i}ui a participé 2
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I'étude ddu concept de base afin d'assurer une cohérence technique entre I'éude du concept
de basc et le plan détilks, et d'éviter lout d@lai indu provoqué par Ja séection d'un autre

consultant.

Plan de I'aide financl 8re non-remboursable  du Japon

1)

2)

3)

4y

Qu'est-ce qu'une aide financitre non-remboursable?

Le Progranyme d'aide financitre non-remboursable accorde au pays bénéficiaire des fonds
non-remboursables qui permettront de foumir les installations, les équipements et lés
services (main-d'ocuvre ou transporl, ctc.) pour le développement socio-€conomique du
pays, selon les principes suivants et conformément aux lois et réglementations afférentes

du Japon. L'aide financitre non-remboursable n'est pas cffectuée sous forme de don en

nature au pays bénd{iciaire.

Signature de I'Echange de Notes (E/N)
L'aide financitre non-rembowsable du Japon cst accordée conformément aux Notes

échangées cutre les deux gouvemements ¢t dans lesquelles sont confirmés, entre eux, les
objectifs, la durée, lcs condilions ¢t le montant de Paide.

La "durée de I'aide™ s'insceit dans I'année fiscale dans laquelte e Conseil des ministres a
approuvé le Projel. Toutes les procédures daide, Echange de Notes, conclusion des
contrats avec le consultant et lc contractant et paicment final & -ccux-ci, doivent dtre

achevées duran! celte annde {iscale,

Toutefois, en cas de retard lors de fa fivraison, de Pinstallation ou de fa construction da &
des @éments incontrblables tels que les conditions météorologiques, la durée de l'aide
financitre non-remboursable pourta {re prolongée d'une année fiscale supplémentaire

aprés accord entre les deux gouvernements.

Foumiture de produits et de services :
L'aide doil Gtre en principe réservée exclusivement 2 lachal de produits provenant du

Japon ou du pays bénéficiaire, el aux scrvices de ressostissants japonais ou du pays

bénéficiaire, o _
Le tenme “ressorlissants japonais® signific les personnes physiques japonaises ou les
personncs morales japonaiscs dingées par des personnes physiques japonaiscs.

| A=
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5)

6)

Lorsque tes deux gouvemements le jugent nécessaire, I'aide finoncidre non-remboursable
peut étre utilisée pour les produits ou les scrvices tels que te transport dun pays Gers
(autre que Ic Japon ou fe pays bénéficiaire). :

Toutefois, dans Ic cadre .de [laide - financitre non-remboursable, les: principaux
contractants, A savoir le consultant, l'entreprencur et la soci€lé de commerce nécessaires A
P'ex écution de I'aide, doiventen principe étre exclusivementdes ressorfissants japonais,

Nécess:té de la vérification
Le gouvernement du pays bénéficiairc ou son rcprﬁscnlant autonsé conclura lcs contrats en

Yen japonais avec les ressortissants japonais. Ces contrals seronl vénfiés par le
gouvemement du Japon. Cetie vérification est nécessaire car les fonds de I'aide financitre

non-remboursable provicnnent des taxes des citoyens joponais.

Dispositions & prendre pars Ie gouvernement du pays béndliciaire
Lors de Fexdéeution de Paide fimancitre non-rembowrsable, le pays bénéﬁcra:re devia

prendre Les dispositions suivantes:

(1) Acquérir, dégager et niveler le lemain nécessaire pour les sites du Projet, avant le
commencementdces fravaux de construction. :

(2) Assurer les installations de distribution d'clectricit, . d'approvisionnement ¢t
d'évacuation des eaux, ainsi que les autres utilités néeessaires a Yintérieur et avx

alentours du sile.

(3) Prévoir les batiments nécessairds avant tes travaux dinstailation dans le cas ob le
- Projet consisle  founir des &quipements. . ’ '

(@) Prendre en charge la totali des dépenses et V'ex écution mpide du déchargement, du
dédovancment dans le port de débarquement ct le transport terrestre des produits
" achet¢s dans le cadre de 'aide financitre non-remboursable. '

($) Exoncrer les ressortissanis japonais des droits de douane, taxes intéricures ct/ou

autres levées fiscales imposées dans le pays bénéﬁcﬁajfe eu égard 2 la fourniture des
produits ct des scrvices spécifiés dans les contrats vérifics.

9
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(6) Accorder aux ressortissants japonais dont les services pouwrraient dtre requis en

(7

(8)

9

relation avee la foumiture des produits. et des services spécifiés dans les contrats
vérifids, toutes les faciliefs nécessaires pous feur entrée ¢t leur séjour dans le pays
bénéficiaire pour Pex écution des travaux.

"Usage adéquat”
Le pays bénéficiaire est requis ' entretenir et d'utitiser les msla!lanons construites ¢l

les c’qmpemcnts acheids dans le cadre de laide financitre non- -rcmboursable de
manidre adéquate et elfi cace, ¢l de désigner l¢ pcrsomlel ‘nécessaire pour le
fonclionnement ct famaintenance, ainsi que de prendre en charge toutes tes dépenses
autres que celles couveries pas ‘aide financitre non-remboursable.

“Réexportation”
Les produits achetés dans le cadre de l'aide financitre non- rcmboursable ne doivent

pas étre réexport(s A partir du pays béncl"c:;urc

Arrangementbancaire (A1)

(3) Le gouvemement du pays bénéficiaire ou son représentant autonsé devra ouvrir
un compic 3 son nam dans une hanque de change agréée au Japon (ci-aprs
dénommce la "Banque™). Le omwcme:mm du Japon exéeutera 'aide financitre
nen- rcmboumablc en procédant aux pucmcnts en Yen japonais pour couvrir les
obligations du gouvemement du pays bénéficiaire ou de son représentant autorisé

confo:mémcnt aux contrats véaﬁds

(b) Les paicments seront effectuds Iorsque les demandes de paiement seront

présentées par la Banque au gouvemement du Japon, conformément a
FAutorisation de Paicment émisce pas le gouvemcmcnl du pays bénéficiaire ou de

son rcpréscn(mn autorisé.
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Annexe I

Mesures & prendse parle Gouvememcnl Djtbouhenau cas oit le projet serait réahsé dans le cadre de
Ia Coopération financitre non-remboursable du Japon

1. Misea disposition des terrains nécessaires au projet.

2. Elimination des obslacles, aménagenicnt des sites du projet ‘avant le commencement des
travaux de construction, ’ '

. _ ) _
3. Exécution rapide du débarquement et du dédouanement des produits achetés par le Don et

prise en charge de frais de fransit au port de débarqueinent en République de Djibouti.

4. Exonération des droits de douane, des taxes intemes ¢t autres obligations financitres en

vigueur en Républigue de Djibouti des ressortissants japonais et de I' Gquipe de V'entreprise de
droit japonais, ¢l vis-a-vis des services et des produ:{s 1chctés conformémenl au contrat

vénf’é

‘5. Facilités pour I'entrée ctle séjour cn République de Djibouti  des ressortissants japonais et
de I'équipe de l'entreprise de droit japonais nécessaires pour fa fourniture des services
concernant les produils A fournir conformément au contrat vénfid,

6.  Prendre en charge les commissions de la banque de change japonaise pour les services
bancaires. ' ' S

7.  Prscen charge de lous les frais du projet non couverts par la Coopération financitre non-

remboursable du Japon.

8. Ixploitation, enfretien et gestion adaptés ct efficaces des mstallanons el éqmpements
construits ou fournis dans le cadre de fa Coopération (inancitre non- remboursable du Japon.
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(2) Lors des explications de projet de rapport définitif

Procés-verbal de Etude du concept de base
suy
le Projet de I'adduction d'eau dans les villages ruraux
(Phase 1D
en

République de Djibouti

En novembre 1995, I'Agence japomaisc de coopdration intemationale (JICA) a delégué en
République de Djibouti une mission d' élude en relation avee le Projet d'adduction d'eau dans
les villages ruraux (Phase 11} (appelé par la suite le Projet), dont tes membres ont cu des
discussions avec les personnes concemndes de la partic djiboutienne, ont cffectué une élude sur

place, puis établi le présent rapport abrégé du concept de base aprés une éude technique des

résultats au Japon.

Du 30 janvier au 8 février 1996, la JICA a délégué une mission d'étude, conduite par M.
Shigeki KOBAYASHI, Département de Ia Coopération financidre non-remboursable, Bureau
de 1a Coopération économigue, Minisire des Alfaires étrangtres, A Djibouli pour expliquer et

discuter le présent rappost abrégé du concept de base avec la partie djiboutienne.
Suite A feurs discussions, les deux parties ont confirmé les points principaux de Yannexe.
Djibouti, I 4 février 1996

Shigeki KOBAY ASHI Mohamed Ahmed Awaleh

Chef de mission Secrétaire général

Mission de I'étude de Pexplicationdu MinisRre de I'A gﬁcullxmmique
. - A
4 O

- rapport abrégé du concept de base o ———
. : = ﬂ: o m’nﬁr“} - .
: :IICA - Gonaral
% ' &
Q’Q /'b‘:!'
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Appendice

Contenu du tapport abrégé du concepl de base
Le Gouvernement Djibouticna approuvé le contenu du rapport abrégé du concept de base

qui {ui @'€é présenté par la mission ¢ élude, et en a accepié te principe.

Systénie de la coopération financiere non-remboursable du Japon _

(1) TLe Gouvernement Djibouticn a compris le systéme de la Coopération financidre
non-remboursable du Japon qui lui a é1é expliqué par les membres de la mission en
‘sappuyant sur fe Documentannexe 1.

(2) Le Gouvemement Djiboutien prendra tes mesures nécessaires figurant sur le
Documentannexe 2 pour le bon dérouleinent du projet si le Gouvernement Japonais

accorde sa Coopération financitre non-remboursable pour sa réalisation.

Programme a venir
La mission d' étude établiraun rapport final sur la base des points d'accord entre les deux

parties, ¢t Penverma au Gouvemnenent Djiboutienpour avril 1996.
Autres articles connexes

(1) La partic djiboutienne installera sans délai les équipements pour la réhabilitation des

installations hydrauliques existantes, qui lui seront fournis dans le cadre de ce projet.
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Document anuexe 1

Programme D'aide Financiere Non-Remboursable Du Japon

1. Pr

ac Edure de I'aide financi ére non-remboursable

Le prograime d'aide financitre non-remboursable est exéeuté selon In procédure suivante.

)]

2)

- Demande (requite effectuce par le pays béuéficiaire) _
Et_udes {(éude prﬂi_nﬁnairc.iflhdc du concept de base effectuées par la JICA)
Estimation et approbation (estimation par le gouvernement du Japon ct approbalion par
le Conseil des ministres du Japdn)

Détenminationde 'ex &eution {Jichange de Noles entre les deux gouvemenients)
R =]

Exécution (Misc en ocuvre du Projet)

Lors de la premitre étape, larequite présentée par le pays bénéficiaire est examinde par
te gouvernementdu Japon (MinisRec des A[féi res étrangeres) afin de déterminer si elle
est pertinente dans le cadre de laide financidre non-remboursable. Au cas od il serait
confimé que fa requéle est prioritaire en ant que projet d'aide [linancitze non-

remboursable, fe gouvernement du Japon demande a ta JICA de procéder A une étude,

Lors de la seconde élape, I' Gude (éude du concept de base) est effeciuée par la JICA
ayant conclu up contrat avec une société de consultation japonaise chargée de
l'exécution. L

Lors de la troisitme étape (estimation et approbation), fe gouvernement du Japon décide
sur {a base du rapport de I'¢tude du concept de base ¢laboré par a JICA, si le Projet
convient au cadre de Faide financitre non-remboursable. I st ensuite soumis pour

approbation au Conseil des ministres,

Lors de la quatritme . flape (délermivation de Texéeution), F'exécution du Projet

. approuvé par le Conseil des ministres est officiellement déterminée par Ia signature de

VEehange de Notes enire les deux gouvernements.

Au fur et 2 mesure de I'ex écution du Projet, la JICA accélérera le processus d'ex écution

en apportant son soutien au pays béndficiaire pour la procédure d'appel d'offres, les
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signatures des conbrats et les autres opérations nécessaires.
2. Contenu de |'étude

1) Contenu de ¥ élude
Le but d¢ I'éude (étude du concept de base) cffectuée par ka JICA est de fournir un
document de base permeliamt de détenininer si un projet esi exécutable on non dans le
cadre du Programime d'aide financitre non-remboursable du Japon. Le contenu de

I' étude cst le suivant:

a) confinmer arri 2re-plan de la requéte, les objectifs et les of fets du Projet, ainsi que

les capaciiés de maintenance du pays bénéficiaire nécessaires & I'ex écution du Projet

b) ¢Evaluer la pertinence de Yaide financiere non-remboursable du point de vue

technologique et socio-économique

¢) confirmer le coneept de base du plan convenu apres discussions entre les deux

partics
d) préparer un plan de base du Projet
e) estimer kes colits du Projet.

Le contenu de la requéte west pas obligatoirement approuvé en tant que contenu de
Faide financitre non-remboursable. Le concept de base du projet doit étre conf” rmé par

rapport an cadre de "atde financitre llOIl-fC!llbDll[’bdblL du Japon,
a]

Lc gouvernement du Japon demande au gouvernement du pays bénéficiaire de prendre
toutes les mesvres qui pourmient sav Crer nécessaires pour assurer son'indé’péndancc_
tors dc i'ex écution du Projet. Ces mesures doivent ére garanties méme si elfes wentrent
pas dans }a juridiction de 'organismie du pays bénéficiaireen charge de I'ex écution du
Projet. Par conséquent, Fex écution du Projet’ doit étre confirmée par’ toutes les

organisations concerndes du pays bénéficiaire par la signatire des minutes des
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2)

discussions.

Sdlection des consultants _

En vue de la bonne exécution du Prajet, la JICA effectuc une sélection parmi les
consultants cnfegiskés aupres de la JICA aprds avoir proc&lé & un examen des
propositions soumises par ces demiers. Le consultant sclectionné procdde al'éwde du
concept de base et €labore Ie rapport sur ka base des références fousnies par la JICA.

A Véape de conclusion du contrat entre le consultant et le pays bénéliciaire apres

~ I'Behange de Notes, la HCA recommande le méme consultant que celui qui a participé A

I'étude du concept de base afin d'assurer. une cohérence tcchnique entre 1" ¢éude du
concept de base ¢t Ie plan déiaills, et d'éviter tout délai indu provoqué par la sdectton

d'un aulre consultant.

3. Plan de Vaide financi ¢re non-remboursable du Japon

Y

)

Qu'est-ce qu'une aide financitre non-remboursable?

Le Programme d'aide financitre non-reimboursable accorde au pays bénéficiaire des
fonds non-remboursables qui permettront de foumir les installations, les équipements et
les services (main-d'ocuvre ou transporl, clc.) pour fe dévelappenent socio-
économique du pays, sclon les principes suivants ct conformément aux tois ot
réglementations afférentes du Japon. L'aide financitre non-remboursable n'est pas

effectuée sous forme de don en nature au pays béndficaire.

Signature de I'Echange de Notes (E/N)
L4aide financitre non-remboursable du Japon est accordée confonnément aux Notes
échangées entre les deux gouveinements et dans lesquelles sont confirmes, entre eux,

les objectils, la durde, les conditions et le montant de I'aide.

La“durée de lfaidé" sinscrit dans Iannée fiscale dans laqueltele Conscil des ministres

a approuvé le Projet. Toutes les procédures daide. Echange de Noles, conclusion des
contrats avec le consultant ct le contractant et paicinent final a ceux-ci, deivent &tre

achevées durant celte année fiscale.

M
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Toutelois, en cas de retard tors de Lalivruison, de instaltation ou de fa construction df
ades ¢léments incontrdlables tels que les conditions inctéorotogiques, la durée de l'aide
financitre non-remboursable pourra étre prolongée dune annde fiscale supplémentaire

apres accord entre fes deux gonvermements.

4) Foumiture de produits ¢t de services
Jaide doit €tre en principe réservée exclusivement a {fchat ‘de produits provenant du
Japon ou du pays bénéficiaire, ¢t aux services de ressortissants japonais ou du pays
bénéficiaire.
Le¢ teome “ressorlissants japonais” signifie les personnes physiques japonaises ou les

personies inorales japonaises didgdes par des personnes physiques japonaises.

Lorsque les- deux gouvemements le jugent nécessaire, l'aide [inancitre non-
remboursable peut éire utiliséc pour les produits ou les seivices tels que le transport

d'un pays tiers (autre que e Japon ou le pays bénéficiaire).

Toutefois, dahs le ¢adre de Iaide financitre non-remboursable, les principaux
contractants, & savoir le consultant, {'entrepreneur et la société de commerce nécessaires
A l'exécution de I'aide. doivent en principe ére exclusivement des ressortissants

japonais.

5) Nécessité de la vérification
Le gouvernement du pays béucficiaire ou son représentant autorisé conclura les contrats
en Yen japonais avec les ressorlissants jap.c).n:u"s. Ces contrats seronl vérifiés par le
gouvemement du Japon. Celle yérification est nécessaire car les fonds de Vaide

financitre non-remboursable proviennent des taxes des citoycens japonais.

6) Dispositions & prcndre par I¢ gouverncment du pays bénéficiaire
Lors de I'ex écution de Faide ﬁnancu‘:re non- remboursable te pays bénéﬁcmre devra

prendre les dispositions suivantes:

(1) Acqudrir, dégager et niveler le terrain nécessaire pour les sites du Projet, avant le

commencementdes travaux de construction.
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{2) Assurer les instalfations de distbution d'électrici®, dapprovisionnement ¢t

&' 6vacuation des eaux, ainsi que les autres utilités néeessaires A Pintérieur et aux

alentouss du site,

(3) Prévoir les biliments nécessaires avant les travaux d'installation dans le cas ob le

Projet consiste & foumir des équipements.

- (4) Prendre en charge ki totali® des dépenses ct Pex écution rapide du déchargement, du
dédovancrient dans le port de débarquenmient et te transport terrestre des produits

achetés dans le cadre de Fatde financitre non-remboursable.

(5) Exonérer les tessortissants japonais des droits de douane, taxes intéricures ct/ou
autres levées fiscales imposées dans le pays bénéficiaire ev égard 2 [a fouriture des

produits et des services spécifiés dans les contrats vérifies.

(6) Accorder aux ressortissanis japonais dont les scrvices pourraient &re requis en
relation avec la fourniture des produits ct des services spéeifiés dans les contrats
vérifids, toutes les facitit's nécessaires pour {eur entrde et feur séjour dans le pays

béncficinire pour l'ex écution des travaux.

(7) "Usage addéquat™

e pays bénéficiaire est requis d'entretenic et d'wtitiser les installations construiles et
les c‘quipcmén!s achetés dans le cadre de l'aide financitre non-reinboursable de
manidre adéquate et efficace, et de désigner le personnel nécessaire pour le
fonctionnement ¢t a maintenance, ainsi que de prendre en charge toutes les

dépenses autres que celles couvertes par tide financitre non-remboursable.
(8) "Réexportation”

Les produits achetés dans le cadre de I'aide financitre non-remboursable ne doivent

pas &tre réexportés A partir du pays bénéficiaire.

(9) Amangementbancaire (A/B)

(@) Le gouvernement <lu pays béndticiaire ou son représentant awtorisé devra ouvrir
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un compie A son nom dans une banque de change ageéée aw Japon (ci-aprds
dénommee la "Banque™). Le gouvernement du Japon exéeutera l'aide financitre
non-remboursable en procédant aux p’aiémcms en Yen japonais pour couvir les
obligations du gouvernememt du pays bénéficinire on de son représentant

anlorisé confonnément aux contrats vénfics,

{b) Les paicments scront cffcctués lorsque les demandes de paiement scront
présentées par la Bangue au gouvernement du Japon, conformément 2
I'Autogisation de Paicment émise par le gouvernement du pays bénéficiaire ou

de son représentant autorisé.
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Document annexce 2

Le Gouvernement Djiboutien prendra les mesures nécessaires suivantes si le Gouveinement

Japonais lui accorde sa Coopération financitre non-remboursable pour le projet.

1. Acquisitiondes tereains nécessaires aux sites.

2. Aménageiment des sites ct construction des routes d'acets avant le début de fa constriction.

3.. Prise en .chargc de tous les frais fics an débarquement el au dédovancment au poit de
Djibouti des produits Tournis dans le cadre de la Coopération financitre non-remboursable,
et assurance de Pach@vement rapide de ces formaligs puis du transport tegrestre.

4. Lxonératiop des ressortissants japondis des droits de douane, taxes intemes ¢t autres
préleventents financiers portant sur les produits ¢t services fournis sur la base du contrat
vénfié. _

5. Assurance des facilik’s nécessaires pour Fentrée ct le séjour & Djibouti des ressortissants
japonais nécessaires aux travaux, concernant les produils el scrvices A foumir
conformément an contrat ratifié.

6. Prise en charge de Ia conumission bancaire de la banque de change international au Japon
concemant les services bancaires conformément & I'Aoangement bancaire.

7. Prise en charge de .mus les frais non couvents par {a Coopération financitre non-
remboursable.

8. Muaintenance ot wiilisation efficaces ot adaptées  des instatlations construites et des
c'quif)emcms foumis dans e cadre de la Coopération {inancitre noit remboursable.

9. Affectation des fonds nécessaires aux travaux A la charge de la pariic djibouticine, et
réalisation positive de ces travaux,

10. Trouver des moyens pour assurer la maintenance nécessaire au fonctionnement des

installations.

S
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Annexe - 5 Résultats de Panalyse de l'eau

(1) Résultats de Yanalyse d'eaun simple réalisée sur place

Site Profondeur | Type " Débit Conductivité | pHl Fluor "rl“empc‘raturc Tencur | Bactéries| Coliba-
(ra) (m'ih) électrique F Q) en sel cilles
. EC (1) _ {ppm)_

ASEYLA 6 (exs) Puits 7.3, 1.200 - . 1
YOBOKI 250 Forage 25,0 2.480P/T _ X X
ALL-ADDE 6 (nou.) Puils _ . 1eeopr| . | 6 4
GOUBETTO 6 Puits - 1,600 10 3
GOURABOUS 41| Forage {__ 10,8 1.300| 8,00 0.7 34 c | o
DHOURE 4) Puits 10,0 . 4.400| 9.0 3,2| 29 NEL | R 9
HANLEI 50 Forage | 17,8 2.500| 8,5/ 2,0 37 9] o |0 |
HINDI 144 Forage | 13,0 1.700| 8.7 1,2 31 676 0 0
GABILA GALAN 158 Forage 6.0 x| - . ' X X
GALAFI 138 Forage | 8.5 2.700{ 8,5 I;"Sd g 68 | 24
AQURA AGUSA 144 Forage { 11,0 } 2000 | 8,2 1,1 4 ] -5 L
KONTALL 15 ';gif';*sg“ 10,0 1.400f 9,21 2,0 33 s3] 52 30
BIIDLEY 122 Forage | 13,3 1.3001 8,6] 0,7 29 2 3
PK 50 90 Forage | 18,0 1.600] 8,5| 0,6 34 o | o
SAROULL 171] Forage | 66,0 3300] 8.8 4,0 . 35 s66| . .1 | 0
| HANLE? ] 50 Torage | 40,0 1.000| 8,2| 1.1 38 .39 0 0
DAQUDAOIYA 80 Forage | 7,0 900 | 8,5 0.5 39 43 8 4
BONDARA 123 Forage | 35,0, X N oox |lox ]
GRAND BARA 90 Forage | 22,0 9.100| 7,9 0.8 35 2.000 0 0
HOLEHOLL: 81 Forage | 4,6 x| - x X
DAMERIYOG 180 Forage | 10,0 1.700| 8,1} 0.6 37 170/ 0 | o
DORALE 1 28 Forage | 1.5 5.500¢ 7,8] 0,6 35 1.323 0 0
bOUDOUB 102 Forage | 7,0 2.500] 8,4 0,9 31 ' 0 ()}
BOLOLE -
PETIT BARA 161 Forage | 17,0 3700 8,2 0.6 31 0 0
DASBIYO 27 Forage 4,200 o . .
DIBOUT B 3.800 0 0

x: Prise d’eau impossible

- : Mesure impossible
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(2) Résultats des analyses d'eau sur les sites des essais de pbmpage (mesure confiée & une entreprise

jocale)

Items des essais Unité As-Eyla (puits) Yoboki (forage) Ali-Adde (puits)
lons de chlore ~mg/ 71 573 344
Bicarbonate “ 140 160 527

| Carbonate | “ 0 0 . 0
lons de soufre - 197 239 | 117
Azote nitrique - 7 2 64
Soude “ 145 535 264
Potassium “ 4 26 i
Calcium “ 32 13 95
Mag'nésium * 4 10 51

(3) Résultats des analysbS d'cau sur lIcs sites des essais de pompagc {mesures effectuées par la patic

japonaise)

Ttems des essais | Unité As-Eyla {puils) Yoboki (forage) Ali-Adde (puits)
Bactéries pe/imd 1.600 260 plus de 10.000
Colibacille Détectés Non détectés Non détectés

| Conductivité i Sfem 900 - 2.300 3.100

‘Bvaporite mg/l 592 1.550 - 2060
Zinc - Inf. 2 0,005 Inf. & 0,005 Inf. 4 0,005

| Fluor “ 1,0 4,0 0,5
Fer “ 0,28 Inf. 2 0,05 Inf. 3 0,05

| Ploinb Lo 0,02 002 Inf. 3 0,01

| Soude " 150 . 40 420
Manganése “ Inf, & 0,005 inf. 3 0,005 Inf. & 0,005
fons de chlere o 64,5 490 710
Duceté R R 32 590
Indice de langelier 0,0 -0,3 L 0,5
Mercure mg/l Inf. 3 0,6005 Inf, & 0,6005 Inf. 10,0005 |
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