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AVANT—_PROPOS

En réponse a la requéte du Gouvernement de la République du Mali, Le
Gouvernement du Japon a décidé d’exécuter par entremise de I’Agence japonaise
de coopération internationale (JICA), une étude du plan de base pour le Projet
d'alimentation en eau pbtablc dans le cercle de Kati en République du Mali.

Du 23 octobre au 23 novembre 1994, la JICA a envoyé au Mali une mission
dirigée par M. Hiroyuki KINOMOTO, Département de la Coopération financiere
non-remboursable de la JICA, et comprenant des membres du consortium de SUMIKO
Consultants Co., Ltd. et de SANYU Consultants Inc. |

Aprés un échange de vue avec les autorités concernées du Gouvernement
Malien, I’équipe de la mission a réalisé une étude sur le site du projet. A son
retour au Japon, 1’étude a été approfondie et un rapport provisoire a été compilée.
Ensuite, du 20 février au 27 février 1995, une seconde mission dirigée par M.
Yuzuru ASAKURA, Premigre Division de l'étude du plan de base, Département
de I'Etude pour la Coopération financiére non-remboursable, JICA, a été envoyée
au Mali afin d’expliquer et discuter le contenu du rapport provisoire. Par la
suite, le rapport ci-joint a été complété.

Je suis heureux de vous soumettre ce rapport et je souhaite qu’il contribue
4 la promotion du projet et au renforcement des relations amicales entre nos
deux pays.

Pour terminer, je tiens & exprimer mes sincéres remerciements aux autorités
concernées du Gouvernement de la République du Mali pour leur coopération

avec les membres de la mission,
Mars 1995

* Kimio FUJITA
. Président

Agence Japonaise
de Coopération Internationale



Mars 1995

M. Kimio FUJITA
Président

Agence japonaise

de coopération internationale

Objet: Lettre de présentation

Nous avons le plaisir de vous soumettre le rapport de I'étude du plan de
base pour le Projet d'alimentation en cau potable dans le cercle de Kati en République
du Mali. '

Cette étude a été réalisée par le consortium de SUMIKO Consultants Cb.,
Ltd. et de SANYU Consultants Inc. pendant 5,5 mois, du 17 octobre 1994 au
28 mars 1995, sur la base du contrat signé avec votre agence. Lors de cette
étude, nous avons tenu pleinement compte de la situation actuelle au Mali, pour
étudier la pertinence du projet susmentionné et €tablir le concept de projet le
mieux adapté au cadre de la Coopération financiére non-remboursable du Japon.

Nous souhaitons 'exprirner nos -remerciements pour la compréhension et
’assistance que nous ont fournis, durant cette étude, les personnes concernées
de la JICA et du Ministére des Affaires Etrangéres.

Nous aimerions également remercier le Ministére des Mines, de I'Energie
et de I'Hydraulique du Mali, le Bureau de la JICA du Sénégal et I’Ambassade
du Japon au Sénégal pour P'aide précieuse et la collaboration qu’ils nous ont

" apportées 2 cette occasion.

En espérant que ce rappoit vous sera utile pour la promotion de ce projet,

je vous prie d’agréer, Monsieur le Président, ’expression de mes sentiments

respectuenx.

ity Shin. G2
Koichi SHINODA
‘Chef des ingénieurs-conseils

Equipe de l'étude du plan de base pour
le Projet d'alimentation en eau potable dans
le cercle de Kati en République du Mali
'SUMIKO "Consultants Co., Ltd.

SANYU Consultants Inc.
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Résumé

Le Mali est un pays de l'intérieur situé en Afrique occidentale au Sud du Sahara, et limitrophe avec
7 pays: la Mauritanie et I'Algérie au Nord, le Niger a I'Est, le Sénégal A I'OQuest et le Burkina Faso, la
Cote d'Ivoire, et la Guinée au Sud. Son territoire est de 1.240.000 km2, et il a une population estimée
2 8.460.000 habitants en 1992: '

Sur ce vaste territoire, en dehors de la partie Sud, les précipitations sont faibles, les 2/3 sont
désertiques ou semi-désertiques, et en dehors du bassin des fleuves Niger et Scnegal qui traversent le
centre du pays, la plupart des regmns souffrent d'une insuffisance en eau chronique. De plus, la
sécheresse qui semble devenir chromqug depuis quelques années, a provoqué la réduction de la
production agricole, la progression de l'exode rural et de la désertification, et l'assurance des
ressources en eau et leur exploitation sont devenues des questions nationales demandant une réponse
d'ufgencé. Pour cette raison, le Gouvemefncnt Malien a inscrit la satisfaction des besoins en eau
comme question importante du développement national dans son Plan quinquennal de développemént
national (1987-1991), et a établi un Schéma directeur pour la mise en valeur des ressources en eau du
Mali (1991). | |

Ces mesures ont trois objectifs: (1) assurer I'alimentation en eau des habitants et du bétail, (2)
assurer l'autosufﬁéance alimentaire, et (3) erripéchcr la désertification. Simultanément, il a établi un
Document de strategxes et de programmatlon (1992-2001) en 1992 en tant que projet d'Etat du Mali
pour le développement des ressources en eau sous la direction et avec la collaboration du PNUD, ‘mais
les frais nécessaires 2 I'ach&évement du projet sont devenus énormes. Vu cette situation, le
Gouvemement Malien a demandé la ¢oopération financiere non-remboursable du Japon pour

Pexécution de son Projet d' approwswnnement en eau en 2éme Région

En reponse le Gouvernement Japonais a décidé l'exécution d'une mission préliminaire en mai
1994, Cette mission préliminaire a révélé que dans le cercle de Kati, situé aux environs de Bamako,
bien qu'un projet d' exploxtatlon des eaux souterrdmes it 6té effectué par le Gouvernement Italien entre
1986 et 1993, beaucoup de villages ne.disposaxent pas encore de suffisamment d'eau potable, et a

conﬁmlé la priOrité et I'urgence de ce.p_rojet. _

-Sur-cette base le Gouvcrnement Japonals a clcc1de lexecutlon d'une étude du plan de base, et
lAgencc japonaise de coopération. internationale ayant vérifié la pertmencc de I'exécution du projet
dans le cadre de.la Cooperatnon financiére: non- -remboursable du Japon a délégué au Mali du 23

| octobre au 23 novembre- 1994 une mission ‘d'étude du plan de base ayant pour objectif d'établir l¢

concept de base concernant la teneur et la portee nécessaires du proy::t



Les membres de la mission ont eu une série d'entretiens avec les personnes concernées du
Gouvernement Malien concernant .I'arriére»plan et le contenu du projet de la réquéte susmentionnée,
ont collecté des informations et les documents nécessaires concernant 1'état actuel des installations et
les projets connexes, et ont étudié la situation actuelle des installations existantes. Par ailleurs, ils ont
effectué des-prospections €lectriques et études de la qualité de l'eau dans les villages concernés, et

saisi les conditions hydrogéologiques nécessaires pour le plan des installations.

De retour au Japon, les membres de la mission ont étudié la pertinence et la portée du projet sur la
base des résultats de I'étude sur place, ont analysé dans le détail les documents collectés lors de
I'étude, et établi le projet ci-dessous.

{1} Construction de forages équipés de pompes manuelles = = .. 61 emplacements
1) - Construction de forages équipés de pompes manuelles dans 23 villages. 40 emplacements
2) Remplacement des mini-adductions d'eau demandées

par des forages équipés de pompes manuelles pour 6 villages | ~ 2] emplacements.

(2) Constructions de mini-adductions d'eau

Kalaban Koro ' S 1 emplacement

(3) - Fourniture d'équipements et matériels

- Station wagon = . ' : - o umité -
- Pompe Indian-Mali : S o S - 61 unités -
- - Ensemble générateur et pompe électrigue pour Ia mini-adduction deau. - llot
- Canalisation d'alimentation, matériels pour bornes fontaines 7 1lot
- Matériel de prospection électrique : E ' 1 unité -
- Matériel de diagraphie de forage ! unité
- - Pikces de rechange pour les équipements et matériels ci-dessus - ot
- ‘Matériel pour analyse d'eau in'situ L S Lt

Sur la base des résultats ci-dessus, le Gouvernement J aponais a délégué au Mali une mission
d'explication de 'ébauche de rapport du 20 au 27 février 1995. Au cours de l'explication et de la
discussion de l'ébauche de rapport, la partic malienne a compris les exphcatlons fournies par la
mission et a approuvé le rapport dans ses grandes lignes. Mais elle n'd pas accepté la modification
consistant en la reahsatlon de nouveaux forages equ1pes de pompes manuelles dans six localités
(Baguineda, Kourouba, Ouélessebougou, Sanakoroba, Négala et .51by) pamn Ies sept localites pour
lesquelles la construction de mini-adductions d'ean avalt ete demandée

Pour cette raison, ces six localltes ont été exclues du pmJet Par conscquent les quanutes
définifives du prOJet sont comme suit. '



1. Construction de forages équipés de pompes manuelles
Des travaux de construction de forages a pompes manuelles seront exécutés dans les villages des
arrondissements suivants.

Arrondissement - | - Villages Nbre de forages équipés de pompes manuelies
Kati Central -3 - 5
Baguineda 5 9
Sanankoroba 5 6
Ouelessebougou 3 5
Kourouba 3 7
siby 4 8
Total_ B - 40

2. Construction d'une mini-adduction d'eau
~ Kalaban Koro " 1emplacement

3. Fourniture d'équipements et matériels
La demande de cooperatlon concernant les 6 vﬂlages précités ayant été retirée, le nombre des
pompes manuelles a été modifié 4 40 dans la fourniture des équipements et matériels, et il n'y a pas
d'autre modification. I

Sile present projet est exécuté ddns le cadre de la Cooper&tlon fmanmerc non- remboursable du
if apon la répartition suivante des contnbutlons des deux pays aéte jugee pertmente
» Contribution de la partie japonaise
. Constructlon de 40 forages équipés de pompes manuelles
*  Construction d'l mini-adduction d'eau
«  Fourniture des véhicules et des équipements et matériels pour les travaux de foration
* Travaux de consultation .pou'r le Projet ‘ e
. Contnbut:on de la partle malienne .
"'+’ Dédouanement et exonération des equlpements et matenels des 1mp0ts en vxgucur au Mah et
* autorisation d' 1mponat1on ‘
. Exoneratlon des 1mpots sur la plus value concernant 1es travaux du sous-traitant local pour
o les travaux de foration ' B ' '
. Garantie de la gestion des équipemchts et matériels et de Jeur utilisation efficace
+ Allocation des equlpemcnts et maténels fournis & ce projet
S Foumxture d‘un bureau pour permettre a lmgémeur»conseil d' assurer 1e bon deroulemcnt
) "_dc la supervmon ‘des travaux . '

_ 5'7 ' Pourmture a t1tre gratult des terrams pour les travaux de constmctlon des forageq

Lol



+ Maintenance des forages et de la mini-adduction d'eau achevés et activités de sensibilisation
afférentes '

+ Autres mesures nécessaires pour le bon déroulement du projet.

1 a été jugé pertinent, compte tenu du volume des travaux précités, d'exécuter le projet en une
phase. L'organisme d'exécution du projet du c6té malien sera la Direction Nationale de 'Hydraulique
et de I'Encrgic du Ministére des Mines, de I'Energie et de PHydraulique. Cette Direction a :déjé
l'expérience de travaux exécutés dans la cadre de la Coopération financiére non-remboursable du

Japon, connait bien son mécanisme et pourra affecter le personnel requis pour 'exécution du projet.

L'_exécutioh du projet permetira de fournir d'eau potable a des habitants de villageé par la
construction d'installations hydrauliques, et non seulement de résoudre des problémes de la vie
courante de I'approvisionnement en eau courante dont souffrent les habitants, mais aussi d'aniéliorer
les conditions de vie des habitants concernés et leur santé, et vu ses effets sociaux, ce projet a €té jugé
améliorer le niveau de vie et sécuriser la vie des habitants. | |

Les effets & prévoir de la réalisation de ce projet sont comme suit:

Effets directs

1) Assurance de Veau potable |
Le taux d'alimentation en cau des 79.000 habitants des villages objets du projet est actuellernent
inférieur & 59%, et passera & environ 82% gréce a son exécution.

2) Amélioration de conditions d'assainissement et d‘hygiéné _

On peut espérer la réduction des maladies épidémiques liées i l'ean.

Effets indirects
1) Libération du travail du puisage de I'eau
2) Amélioration du taux de scolarisation

~ VYu ces points, I'exécution de ce Projet dans le cadre de la Coopération financidre non-
remboursable du Japon a été jugée pertinente. S

Voici les recommandations que nous souhaitons faire & la partie malienne pour l'exécution de ce
projet. o o '

() antenance des forages équipés de pompes mdnue]les i _
La zone objet du projet est une zone ol I'Ttalie a real1sé un PrOJet d hydraullque ruralc en trois
phases de 1986 a 1993, établi des comités de gcsuon (8 pcrsonnes en general) et un systeme de
collaboration avec la DNHE afin d'assurer la’ perception pénodique des fra1s deau aupres des'

—iy—~



familles utilisant les pompes manuelles, et former du personnel pour prendre les mesures
nécessaires en cas de panne de pompe. Au cours de l'¢tude, on a pu vérifier que les comités de
gestion jouaient un rdle central dans la maintenance des pompes dans les villages & forages équipés
de pompes manuelles. Toutefois, les activités des comités de gestion ne sont pas toujours
satisfaisantes, et les problémes ci-dessous devraient &tre réglés.

1) 1y a peu de femmes membres de comité, et s'i y en a, leur rdle est uniquement nominal.

2) En cas de panne de la pompe, il n'y a suffisamment de personnes pouvant prendre les mesures
nécessaires. Bt méme s'il y a un mécanicien, il ne posséde pas suffisamment d'outils pour la
réparation.

- 3) Selon les villages, les frais d'eau mensuels sont réduits: 100 F CFA/famille, ce qui ne

permettra pas de faire face & une panne importante.

Compte tenu de ces problémes, on estime qu'il faudrait collaborer activement avec la DNHE pour'

1a constitution d'un systéme solide de comité de gestion.

(2) Reahsatlon precocc des act1v1tes de sensibilisation

Le village de KALABAN KORO, ob est prévu la construction d'une mini- -adduction d'eau, ne
dispose d'aucune 1nstallat10n hydrauhque pubhque actuellement, et n'a encore constitué de comité
de geetlon Mais, pout les mini-adductions d'eau, des équipements plus compiexes que ceux des

_ forages équipés de pompes manuelles sont ajoutes, et lexplmtatxon ‘et la maintenance des’
installations sont difficiles, i cause des dépenses de frais de carburant ordinaires par exemple.
La DNHE devra commencer les activités de sensibilisation immédiatement aprés la conclusion de
I'E/N, obtenir I'approbation des habitants pour la constitution de comités de gestion et donner une

organisation solide aux comités de gestion.
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Chapitre 1 Arriére-plan du Projet






Chapitre ‘1 Arriére-plan du Prdjet

1-1 Arriére-p!ah du Projet

Le Mali est un pays d'Afrique Occidentale de l'intérieur environ 3,2 fois plus grand que le Japon,
dont les 2/3 du territoire sont désertiques ou semi-désertiques. Le plus grande cours d'eau du pays
est le fleuve Niger, qui traverse le Sud du pays en direction pratiquement Sud-Ouest/Est. De méme,
le fleuve Sénégal traverse la partie Ouest du pays, mais seules les villes et villages riverains peuvent
atiliser cette riviére. Pour ces raisons, le Gouvernement Malien assure le développement des eaux
souterraines avec I'aide d'organismes internationaux et des pays industrialisés. Ces aides ont permis
une certaine amélioration des conditions d'approvisionnement en eau dans les différentes zones

= économiques, mais en considérant le Mali dans son ensemble, ces améliorations restent insuffisantes.

Le Gouvernement Malien a établi un Schéma directeur pour la mise en valeur des ressources en
eau (1991) ($/D), et a compilé un Document de stratégies et de programmation (1991 2001), qui
constitue un programme nanonal concernant les ressources en eau avec la coopération du PNUD.

Mais, I'exécution de ce programme étant d'un cofit élevé, le budget des organismes internationaux
et des organismes d'aide européens a tendance & diminuer depuis quelques années. La 2éme Région
objet de la requéte est une zone ol pfincipale.rnent I'talie a dans le passé réalisé un projet
d'exploitation des eaux souterraines, mais comme précité, aprés_l'achévement de ce projet en 1993,

Pltalie s'est retirée de ce cercle. '

Ces circonstances. ont amené le Gouvernement Malien a demander la Coopération financiére non-
remboursable du Japon pour la construction de forages, et de mini-adductions d'eau, concernant
environ 25.000 personnes dans les cercles de Kati, Koulikoro et Kangaba, dans la zone

métropolitaine, ainsi que la fourniture des équipements et matériels pour la réalisation de ces travaux.

La Direction Nationale de I'Hydraulique et de 'Energie (DNHE) du Ministere des Mines, de
I'Energie et de I'Hydraulique (MMEH) est l'organisme d'exécution de ce projet.



1-2 Apercu de la requéte et principales composantes

Le tableau ci-dessous indique les composantes de la requéte concernant le Projet d'alimentation en
cau potable des 3 cercles aux environs de la capitale Bamako du Gouvernement Malien.

Contenu de la requéte

Principaux items . L . Nombre
Constru_cﬂon de forages équipés de pompes manuelles : 45 sites
Construction de mini-adductions d'eau ' - 7 sites
Fourniture des équipements et matériels pour la ) ‘ : Llot -

construction des forages

Fo_umiture des installations ct équipements nécessaires ala L Ilot- -

construction des installations hydrauliques

Zone du projet - ' _ Cercles de Kati, Koulikoro et Kangaba

Montant de la requéte - .-~ 900 millions de yens

La mission d'étude préliminaire déléguée au Mali suite & cette requéte, aeu des discussions avec
la DNHE, Yorganisme d'exécution, qui ont révélé que la partie malienne souhaitait la réalisation de ce
projet en deux phases. Autrement dit, une Phase I pour les travaux concernant le cercle de Kau puls
apres 'achévement de ces travaux, une Phase 1] concernant les 2 autrcs cercles.

Les informations sur l'état des forages existant dans les villages, les conditions d acccs aux
différents villages obtenues par les membres de la mission par le biais de discussions avec la pame'
malienne et d'un étude sur place ayant couvert pratiquement toute la zone du projet; ont permis de
dégager le contenu final de la requéte concernant les forages aprés discussions finales avec la partic:
malienne. '

Contenu de la requéte apres les discussions

TItems de la requéte - R Quantités
1. Construction de forages | ' | 51 villages
Kati Central S 5
Baguineda . 10
Sanankoroba - 11
0ué1esscbougou 3 1
Kourouba ' 7
Siby T



2. Construction de mini-adductions d'eau _ o 7 sites

1) Baguineba 2) Sanankoroba
3) Ouelesscbougou 4) Kourouba
5) Siby 6) Kalaban Koro
7) Neguela

3. Equipements et matériels pour les travaux de construction 1 lot

Les installations requises comprennent les éléments suivants, et les équipements et matériels de la
requéte sont indiqués dans le tableau ci-apres.
Installations hydrauliques équipées d¢ pompes manuelles
- Une pompe manuelle sera installée sur les forages, avec margellé de3,5x35x03metun
fossé d'évacuation de 5,0 m de longueur sera construit aux environs.
Mlm adductions d'eau :
- Prise d'eau: par pompe €lectrique - débit de plus de 5 m3/h alimentée par une ensemble
générateur, par l'intermédiaire de deux tuyaux.
- Réservoir de stockage d'eau: citerne sur piliers metalhque% de 30 m3
- Tuyaux de transport de V'eau: env. 1.000 m ‘
- La distribution d'eau se fera par bornes fontaines (1 pour 20K) habitants)

1-3  Projet et/on programmes d'autres donateurs

L'aide du PNUD concernant le secteur hydraulique du Mali a commencé en 1967.
Des recommandations ont €t€ faites au Mali Jors de la Conférence Nationale sur le secteur d'eau en
juin 1990; et le S/D (1991) elabore en février 1991 insiste surtout sur l'aspect "hygiéne" en dehors de
la stratégie.

Ce S/D a été ajustc par le MMEH pour constituer un systéme dans lequel le PNUD continuera 2
" assurer son soutien lors de l'exécution de projets par le Gouvernement Malien.
Les deux cercles (région ‘de Koulikoro) incluant la zone du projet ont bénéficié de 3 phases d'un
projet d'aide italien pour I expioltatmn des eaux souterraines de 1986 a 1993, '

Un total de 1. 114 forages a é1é creusé au cours de ces 3 phases, dont 800 productifs. Par ailleurs,
600 forages (productifs) ont été creusés dans le cercle de Kati. Des pompes manuelles (Indian Mark
1) ont été installées sur ces forages et d'aprés la pame malienne, on n'a pas utilisé de tubage parce
que ces forages ont été creusés dans une couche de roches dures.

Toute l'équ1pe 1tahenne ést repartie aprés 'achévement du prOJet en lalssant les equxpements
ptécités sous la geshon du Ministere des Mines, de I'Energie et de I'Hydraulique. _

Iln y a pas actuellement de projet d' hydraulique rurale exécuté avec l'aide d un pays autre que le
Japon ou d'un orgamsme d'alde reahse dans la zone du projet.



EQUIPEMENTS ET MATERIELS PRINCIPAUX
DEMANDES PAR LA PARTIE MALTENNE

DESIGNATIONS

1. Matériels et équipsments de forage

- Sondeuse mixte montée sur camion

— Tubage, crépinss, etc

- Produit de bous

- Compresseur haute pression
monté sur camion

~ Compresseurs basse pression

~ (8nérateur + pompe submersible
pour pompage d'essail

2. Véhicules de soutien
— Camion avec grue 5 tonnes
- Camion avec grue 3 tonnes
- Camion citerns eau
- Camion citerns carburant
Station-Wagon
Pick-Up double cabine
Pick—up simple cabine

t

i

3. Matériel de prospaction
géophysique et hydrogéologique
- matériel de prospection électrique
- matériel de diagraphie de forage

.

. Pompes manuelles type INDIA

5. Ensemble générateur et pompe électrigue
pour adduction dfeau sommaire

6. Matériel pour résevoir, canalisation
et bornes fontaines

7. Equiperent de radio-communication

- fixe
- mobile

8. Piédces de rechanges pour items précitéé
9. Matériel informatique .
- Ordinateur de bureau et imprimante

- Ordinateur portable et imprimante portable

- 10.Matériel pour analyse d'eau in situ

QUANTITES

1 unité
1 lot
1 lot

1 unité
2 unités

3 unités

unité
unité
unité
unit
unités
vnites’
unites

N N S

[l

1 lot o
l'unité
4 unités
i lot

2 unités
4 unités

I3 lots
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- Chapitre 2 Apercu du projet

2-1 Objectifs du projet

Les objectifs du présent projet sont la construction de forages équipés de pompes manuelles dans
des villages de moins de 2.000 habitants, la construction de mini-adductions d'eau ayant pour source
des forages d'une capacité de plus de 5 m3/h dans de grands villages, etla satisfaction des besoins en
eau potable des communautés rurales du cercle de Kati.

Autrement dit, des installations hydrauliques villageoises ont ét€ construites par lItahe dans le
Cercle de Kati, objet de P'étude, mais on a pu constater que I'approvisionnement en eau potable était
insuffisant, et que les habitants s'alimentent encore & des puits manuels traditionnels et aux riviéres.
Simultanément, 1a survenance de maladies épidémiques lides 2 l'eay, le travail de puisage de l'eau des
fermes et des enfants conduisent 2 une baisse du niveau d'éducation et sont négatifs du-point de vue
économique. Vu ces points, on a pu constater que V'exécution de ce projet centré sur la construction -
de forages par foration mécanique est prioritaire et urgent pour les villages ol I'alimentation en eau
potablé a pris du retard. . - o '

La nécessité de ce Projet étant conforme au systéme de la Coopération financiére non-
_remboursable du Japon, on a conclu ala pertinence de son exécution dans ce cadre. Par conséquent,
' ci-dessous, on a étudié les grandes lignes du projet et établi un concept de base en présupposant
Yoctroi de la Coopération financiere non-remboursable du-Japon. '

2.2 Ftude et examen de la requéte

(1) Conformité avec les programmes prioritaires et organisme gestionnaire -
‘La conformité du Projet avec les programmes priorifaires est comme suil.

L'exploitation des eaux souterraines pour I'alimentation en eau des zones rurales du Projet, un
des thémes nationaux principauxinscrits au-Plan quinquennal d’ exploitation des eaux
souterraines, a 6té établi sur la base d'une proposition de projet inscrite dans le Plan directeur
pour 1cxplo1tat10n des caux souterraines du Mali (1991).

Béaucoup d'articles du Document de Stratégies et de Programmation (1992 2001) y sont
:con&:acn,s sous forme de stratcgle spéciale pour l'alimentation en eau des zones ruralcs '

- Ailnsi donc le present pm]et est conforme aux programmcs prioritaires.

Pour le prolet de geqtion de lexecuuon la Direction Nationale de I Hydmuhquc et de 'Energie
‘(DNHE) sous. tutelle- du Mlmstére des Mlnes de lEncrgle et de lHydraullque organisme
~d'exécution du Projet, a lexpenence des pro;ets réalisées dans le cadre de la Coopération
' ﬁnancxcrc non—remboursable du J apon, et’ comprend parfa1tement le. mecamsme de cette aide. De



plus, elle est en mesure d'affecter le personnel nécessaire pour l'exécution du Projet.

(2) Portée des installations hydraul'iques
1) Etude du nombre de forages équipés de pompes manuelles
Les normes maliens concernant les installations hydrauliques rurales sont comme suit.
*  Emplacements des points d'eau: 1 pour 400 habitants
» - Volume d'eau par personne: 20 Vjour/personne
Les critéres suivants ont été ajoutés pour ce Projet.. :
« On se basera sur le nombre de forages insutfisants par village (populauon du village/nombre
de forages alimentant chacun 400 personnes). o S _ :
. » On tiendra compte de la répartition des habitants dans la zone du projet, et construira 1 forage
méme si le nombre d'habitants est inférieur & celui prévu pour 1 forage.
*  Pour les v1llages ot il manque plus de 4 forages, on construira un maximum de 3 forages a
des emplacements ol les possibilités de pompage sont élevées du point de vue de la répartition
des habitants et des conditions hydrogéologiques. '

Vu les points ci-dessus, on a établi un projet de installations hydrauliques a forages équipés de
pompes manuelles d'un total de 61, avec 40 forages avec pompes manuelles et 21 forages éqmpés
de pompes manuelles pour mini-adductions d'eau, qu'on abordera par la suite.

Sur la base de ces résultats, le Gouvernement Japonais -a délégué au Mali une mission
d'e'xplicatioh de I'ébauche du rapport Apartir du 20 février 1995. Au cours de l'explication et de la
discussion de I'ébauche de rapport, la partie malienne a compris les explications fournies par la
mission et a approuvé le rapport dans ses grandes lignes. Mais elle n'a pas accepté la
modification consistant en Ia réalisation de nouveaux forages éq_uipéé de pompes manuelles dans
six localités (Baguineda, Kourouba, Ouélessebougou, Sanakoroba, Négala et Siby) parmi les
sept localités pour lesquelles Ia construction de mini—a'dductions d'eau avait ét6 demandée,

Pour cette raison, ces six locahtes ont ét€ exclues: du projet. .

Les quantités du projet deﬂmtwement fixées a partir des pomts cn—dcssus sont comme suit:

~ Arrondissement ~ Villages | Nbre de forages équipés' de pompes manueiles
Kati Central . 3 '
Baguineda
Sanankoroba
Ouelessebougou -
Kourouba

- Siby L
-Total . .2

| ] 2] W) LN LR W

Ol oo| < w|on el w

Les villages objets du projet sont indiqués par le Tableau 2-2-1.



Tableau 2-2-1
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2) Etude des mini-adductions d'eau
1. Construction de mini-adductions d‘eau
La construction de mini-adductions d'eau a péur le but d'améliorer le taux d'alimentation en
cau dans les grands villagcs suivanis de 2.000 45.000 habitants du cercle de Kati,

N° Village Etude démographique de - Forages existants = Forages additionnels 2
la Banque Mondiale 1994 : construire '
A B c
1  KALABANKORO 5000 0 0
2 BAGUINEDA 3900 6 - (3)
3 SANANKOROBA 5000 4 (5)
4 OUELESSEBOUGOU 6000 6 (5)
5 _KOURQUBA 1400 3 1
6 SIBY _ 5000 4 &)
7 NEGALA 2086 3 (2)
Sous-total : 28386 2% @l

* Les items indiqués entre parentheses sont définitivernent exclus.

2. Etude de la mise en place des installations

‘Sur la base des résultats de I'étude, la mise en placc des 1nslallat10ns dans les V:llages a été
étudiée comumne suit. '

(a): Forages existants _ _ o B
En dehors de KALABAN KORO, tous les villages disposent de be:aucoup' de forages
€quipés de pompes manuelles. Ils sont pratiquement répartis dans 'ensemble des villages, '
et utilisés trés efficacement; il est trés possible que des forages équipés de 'po‘mpes:- '
manuelles soient abandonnés i cause de la mise en pldcc de mini-adductions d'eau.
Si l'on consideére la predormnance actuelle entre les mini-adductions d'eau et lcs
instaliations hydrauhques 4 forage équipé d'une pompe manuclle pour les secondes,
méme 8'il y a une insuffisance du point de vue de la population la misc en place d' une:__'.

nouvelle installation permettra aux habitants d'obtenir facilement de l'eau potable bon . -

marché (frais de gestlon) De plus, les foragcs équipés de pompes manuelles existants
utilisables suscepubles d'étre abandonnés précités pourront ainsi étre utlhses efﬁcacement :

(b) Débit des forages : N . , T »
-La plupart des viliages objets sont situés dans une zone i socle rocheux ol d‘aprés les
documents existants, il est trés dlfﬁcﬂe d'obtenir un débit de plus de 5 m3/hlf0ragc _
L'étude faite par I'équipe 1tahcnne a donne des- resultats sumla:rcs et les resultats des‘ i



" essais de pompage laissent & penser qu'il sera difficile d'installer des forages capables de
fournir assez d'eau pour des mini-adductions d'eau.

{¢) Maintcnance
Vu la situation actuelle, il y a deux problémes:

- Frais de maintenance
Dans Je déséquilibre entre le prix de vente de l'eau et Ies frais de maintenance, surtout dans
le cas ol le volume pompe est réduit, s'il faut pomper de I'eau de 2 forages, la ch'zrge des
frais de carburant et de réparation augmentera.

. Manque d'expérience technique dc la maintenance

Des équipements complexes tels qu'ensemble générateur diesel et pompe électrigue

immergée sont ajoutés, il faut des technicicns connaissant bien la mécanique et I'électricité.

. Limitation des villages objets

Les résultats de I'étude cit-dessus pc_armettent de tirer les conclusions suivant_es:
Parmi les 7 villages objets de la requéte, celui de KALABAN KORO:
- N'apas de forage public existant ' '

- Les possibilités de construction d'un forage a débit 1mportant sont importantes parce qu'il

se trouve dans une zone de sédiments d'inondation du fleuve Niger.

- .- Se trouvant pres de Bamako, il sera-plus facile d'y assurer des réparations d'urgence;f
_ La situation économique des habitants est meilleure que dans les autres villages.

Pour ces raisons, on a limité les villages objets du projet au seul village de KALABAN
KORO. ' L

(3) Etude des équipements et matériels de la requéte

Les équipements et matériels de 1a requéte sont princip‘a}ement une sondeuse, des véhicules de

soutien, du. matérie! de prospectlon géophquue, des pompes et un eqmpement de radio-

o commumcatlon

Sondeuse:

- Jusqu'ici; 1e. Gouvernement Japosais a fourni 2 sondeuses pour l'exploitation des eaux

. souterraines dans 7&me cercle. L'une de ces ‘sondeuses, tirée par un tracteur cst désuete, et

son transport sur longue distance est impossible. . :
De plus, on a fourni 2 sondeuses pour un projet d'éradication du ver de Guinée. Et si l'on
ajoute les sohdcuses fournies par d'autres pays d'aide, on peut considérer qde la DNHE
dispose du nombre de sondeuses nécessaire a son fonctionnement.

Par aillelrs, P'orientation pnse par le Gouvemcmcnt Malien est de former des entreprises de
forage locales. Pour cette raison, les membres de la mission ont étudi€é I'état actucl des

entrepnses de forage mahennes compte tenu de la poss;blhté de leur emploi.

- Cette étude a révélé que, bien que. les capacxtcs techmqucs des foreurs et la quantité des

:_2 =50 '



équipements des entreprises de forage malien expérimentées MALT AQUA VIVA, FORACCO
CGC, COMPLANT et SONAREM, ne soient pas suffisantes, les instructions et la gestion par
~ la partie japonaises pourront résoudre ce probléme. |

Et les entreprises locales ont montré un grand intérét a travallier en tant que sous-traitant pour
les travaux de forages conformément au systtme de la Coopération financiére non-
remboursable du Japon. _

Pour ces raisons, on ne fournira pas de sondeuse cette fois-ci, et I'on emploiera des foreurs
maliens pour les travaux de forage.

- Véhicules de soutien ' , . _

La fourniture de la foreuse a ét€ annulée parce que la construction des forages sera assurée par
une entreprise malienne, et aprés une étude compléincntaire concernant: les véhicules de

soutien, la fourniture d'un vébicule de soutien pour la gestion du projet a été décidée.

2-3  Description du projet
2-3-1 Organisme d'exécution et structure opérationnelle

La Direction Nationale de I'Hydraulique et de I'Energie (DNHE) est dirigée par le Directeur
National de 1'Hydraulique et de lEnergle et les travaux d'exécution sont assurés- par la Section
Hydraulique Rurale de la Division Approvmonncment en eau potable, qul affectera le personnel
‘nécessaire au Projet (1 responsable du Projet, des techniciens hydrogeologucs et pour la prospection
géophysique). '

Le systéme de direction du projet sera comme suit.

Le Gouvernement Malien conclura un accord de consultatlon avec un mgenleur—consell Japonals
et un contrat d’exécution avec un consomum'comprenan_t une société commerciale a personnalité
juridique japonaise et une entreprise de f_ofage responsable des travaux du Projet, qui s‘oécupera dela
fourniture des équipements et matériels, et assurera l'exécution du Projet avec ces. s0ciétés
japonaises. Toutefois, les travaux sur place seront réalisés par des entreprises de forage malienne qui
concluront des contrats de sous-traitance avec l'entreprise japonaise. Les responsables des différentes

opérations des travaux sont énumérés dans le tableau suivant.



Direction de Ingénieur-conseil Entreprise de forage
Opérations I'Hydraulique et de | consortium
I'Energie Japon Local japonais Local

Mesures administratives © Demande
Etude de sélection des sites FAY o O
Etablissement des documents de O ©
commande, etc. _ _ _
Travaux de forage, etc. A A . © O
Fourniture des équipements ot A Inspection o © O
matériels S
Etablissement des rappotts ' AN © ' O
Notes: (@ : Responsable en chef des opérations (O : Responsable de opérations réparties

/\ : Assistance pour les opérations A : Supervision dé Fexécution des travaux

Beaucoup des sondeuses de la DNHE lui ont été fournies dans la premiere moitié des années 80,

et le personnel s'occupant des forages a pu acquérir une grande expérience en les utilisant. Pour cette-
raison, on espére pouvoir réaliser un partage des tiches et des activités d'assistance important pour ce
projet. ' | o ) '
Les entreprises de forage locales possedent les. compétences nécessaires pour répondre aux
demandes de la partie japonaise pour l'exécution de ce Projet; il faudra établir un systéme de
communication de sorte qu'il n'y ait pas de problémes de langue, donner clairement les instructions,
et les rapports devront &tre établis en commun par le contractant japonais et 'entreprise locale.

Par ailleurs, les activités sur place des SOus-t_faitants du contractant japonais sont prévues dans le
cadre du Projet d'hydraulique rurale en vue de I'éradication du ver de Guinée dans le cadre d'un don
japonais, et il lui faudra assurer la compréhension des conditions du contrat et de la procédure des
opérations dans le cadre de la Coopération financiére non- remboursablc, ainsi que promouvoir Ja
compréhension mutuelle, parce qu'it devra largement déployer ses compétences et parce que les
' .appels d'offres mtematlonaux roahsés au Mali et le systcme de commande pour ce projet sont
_dlfferents Il devra ogaiement aller dans le sens de l'0r1entatlon mahenno de la formatlon de

entrepnses de forage locales.” '

232 'Pl:in'des o‘oératioos

(l) Zone d‘mtervcntlon du prOJct
“La zone objet du pr0jct se compose de 24 villages 51tués dans 8 anondlssements de la région de
Koulikoro; 23 de ces- v111ages seront dotés de forages equlpcs de pompcs manuelles et un ol sera
' construit une r_r_um-adductlon d'eau. Le Tableau 2-2-1 du paragraphe 2:2 indique ces villages.



(2) Quantités des travaux de forage _ : . _
On construira un total de 40 forages équipés de pompes manuelles. Le Tableau 2-2-1 précité
1nd1que les différents villages, et la mini-adductior d'eau.

(3) Spécifications des forages

a) Méthode de foration

« Dans les couches sédimentaire, foration rotary  la boue et al‘air

* Dans le socle, foration au marteau fond de trou

- b) Profondeur de foration moyenne

La profondeur de forage moyenne sera de 70 m.

c) Diametre du trou de forage _ _
5,5 pouces. La finition des forages équipés de pompes manuelles et des 'mini—adduct_ions
d'eau sera identique. | B |

(4) Crittres des forages positifs et taux de réussite
Forage équipé d'une pompe manuelle: plus de I m3/h
Forage pour mini-adduction d'eau: plus de 5 m3/h

Taux de réussite: 75%
2-3-3 Emplég:cment et situation des sites du projet

(O Fmplacement _ .
La Figure 2-3-1 indigque les emplacements des vxllages objels du prOJet

(2) Conditions naturelles
1) Climat . _ ,
Excepté la partle Sud du Mali, les precxpltatlons sont falbles et 2/3del ensemble du pays sont

désertiques ou semi-désertiques, De plus, comme il s'agit d'un pays de I'intérieur, situé au -

Sud du désert du Sahara, c'est I'un des.pays les plus chauds du monde Le pays peut se
diviser en 4 zones climatiques comme suit selon les précipitations: .
- Climat désertique saharien: Prcc:pltatlom annuelles de 0 4 200 mm, chmat 1nadapte a la
culture, les régions représentatives sont Tombouctou ¢t les zone mtuees plus au Nord
- Climat sahélien: 1l y a des précipitations d'un total de 200 & 700 mm par an, et 13 culture
est possible pendant 3 3 4 mois de I'année. C'est la zone de Mopti, Gao. . :
- Climat nord-soudanais: Les prempltdtlons annuelles sont de 700 a 1300 mm, et la culture '
est possible. Villes de Bamako, Segou . - . o
- Climat sud—soudanals Correspond a 6% du ternto:re c est la pame extreme Sud du Mah
entre 11 et 12° de latitude Nord. Les preCIpltatlons dépassent 1300 mm, ¢ est une reglon
aux conditions naturelles relativement bonne. Reglon de Sikasso.
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La zone du Projet est le cercle de Kati, qui a un climat Nord-soudanais, et des précipitations
annuelles de 700 4 1300 mm. Les précipitations sont plus faibles dans la partie Nord que dans la
partie Sud, et la végétation est plus pauvre et moins variée dans le Nord que dans le Sud.

Le tableau ci-dessous indique les précipitations mensuelles & Bamako au cours des 5 derniéres
années, ct la variation des tcmpératurés mensuclles moyennes. I} montre que bien que les
précilﬁitations aient tendance 2 varier selon les années 4 Bamako, 86% des pluies sont concentrées
pendant les mois de juin 4 septembre. De plus, la température annuelle moyenne est élevée, 28°,

elle est particuli¢rement élevée de mars i juin, mais baisse un peu en juillet avec {'augmentation

des pluies.
Précipitations mensuelles A BAMAKO et aux autres villes
o . _ (unité: mm)
Observatoiré météorologique | 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 ] 11} 12| Total
BAMAKO ' 4l o| 2| 12| 40| 159] 258| 280| 140 61| 2| 0] 957
KATI . ol o] o o| 12| 31| 105 152| 288] 170| 20| 8| 787
KOULIKORO 0] 0] 0] 0] 24] 122| 238| 288 158] 44| o] of 874

‘Note: période d'observation: BAMAKO 1987-1993, KATI: 1993, KOULIKORO: 1987-1988

Températures r'ncnsuelléS moyennes de BAMAKO

: _ unité: "C)
Observatoire météorologique | 1§ 2 | 3 1 45| 6| 7| 8| 9 )10 11| 12 | Moyenne
BAMAKO o 2slag |3t 323231270 26027128127 25| 28

2) Relief et géologie
Les caractéristiques topographiques du Mali sont les suivantes: _
- Zone montagneuse Adrar des iforahs, 890 m d'altitude, dans I'Est du Mali, région
. ' montagneuse de Timetrine _
- Pentes érodées :  pentes inclinées aux abords des rcgmns montagneuses

- Reégions plates : rivieres 4 sec, plaines, désert

- . Régions basses :  bassin du fleuve Niger

La zone du projet est limitée par des fronts escarpcs d'une altitude relative de 150 4 250 m, |
situés Est-Nord-Est/Ouest-Sud-Est passant au Nord dua Bamako, et divisée en deux parties. |

L'une est une région plate de 310 3 389 m d'altitude au Sud oll s¢ trouvent la plupart des

villages ob_;ets du projet; géologiquement, un socle granitique et des roches metamorphlques

précambrienne et une couche inférieure infracambrienne.

L'autre est une zone de plateaux trés ondulée de 400 & 600 m d' altltude au Nord des fronts -

escarpés précités, comprenant des roches sédimentaires mfracambncnnes a basa]tes a gros

2'%10 |



3)

grains palédzo‘fques instrusifs. La Figure annexe 1 indique les conditions géologiques de la
zone du projet. '

Le Cercle de Kati se trouve dans les environs du fleuve Niger, et se divise grosso modo en
deux zones. La partie au Sud du fleuve Niger est largement formée de granites et de roches
métamorphiques précambriennes, ce gu'on peut également penser dans une partie de Siby.
Par ailleurs, les arrondissements de Kati Central et Siby sont principalement composés de gres
infracambrieﬁs, argilites, limon, roches sédimentaires telles qu'agglomérés, etc. La limite
entre les roches sédimentaires, les granites et les roches métamorphiques constitue des fronts
eécalpés de 200 & 300 m d'altitude relative & 'Ouest de BAMAKO.

Mais la moitié Nord du Mali étant largement recouverte de dunes, et la moitié Sud de latérite
altérée, aussi 'exposition des roches du socle est limitée, sauf dans la zone montagneuse de
I'Adrar. '

Hydrogeologle
La Synthése hydrogeologlque du Mali (1990). etabhe avec lassxstance du PNUD, dont un
résumeé est donné ci-dessous, indique dans le détail les conditions hydrogéologiques du Mali.

a) Infiltration dans les eaux souterraines selon les conditions géologiques

En-dehors_ des formations tertiaires et qu'atemaifes appeléesl delta continental du fleuve
Niger et Continental Terminal, le Mali se compose largement de zones a roches.
précambriennes & mésozoiques. Dans le cas du delta continental, les eaux souterraines

 sont alimentées par les pluies,-le.cours principal et les affluents du fleuve Niger, mais dans
une zone rocheuse comm(_a'celle du Projet, il n'existe pas de cours d'eat permanents, et les
eaux souterraines sont uniguement alimentées par les précipitations. _
Autrement dit, en dehors des zones i roches sédimentaires fluviales du delta continental et
des environs du fleuve Niger, toutes les eaux de pluie s'infiltrent dans le sol par la couche

“de roches altérées du socle et des zones fissurées, et il sera essentiel d'étudier dans le
détail la profondeur de cette couche altérée et la répartition des zones fissurées pour
“améliorer le taux de réussite. | '

b) Apergu des couches aquzféres ‘ :
Le Tableau 2-3-1 indique les prmmpales nappes aquifeéres sur la base de la carte:
hydrogeologlque du Mali selon leur nature (couches aquxferes caux de fissures, eaux
souterraines peu profondes) et les conditions géologiques,
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~Tableau 2-3-1 Classement des systémes aquiféres du Mali

Type daquifere |  Etage stratigraphique - | SIGLE | CODE | Lithologie dominante | Superficie Existence dans
' GEOL. | SIGMA - (km?) | lazone du projet
Aquiferes Quaternaire QAT 0 Latérites, arg.iles, sables, | Dispersée. [ 0O
superficiels _ graviers ' '
Aquifres Continental terminal et | CTQ 1 Argiles, argiles 202,830 0
généralisés Quaternaire sableuses, sables, '
latérites

Crélacé supérieur et CSE 2 Calcaires, marnes - 138.910

Eocene inférieur .

Continental terminat et CIT 3 Sables, argiles sableuses, | 208.870

Continental intercalaire ' argiles

Continental intercalaire | CIN 4 | Sables, grés,  82.320

' conglomérats :
Aquiferes Primaire Taoudenni . PRI 5 Calcaires, grés 112,760
fissurés o o
' Cambrien CAM | - 6 | Schistes, shales, - 66.060 1
' calcaires, grés’ ‘ '
Infracambrien tabulaire | ICT 7 Grs, grés schisteux, ' 174.810 O
schistes

Infracambrien plissé ICP 8 Schistes; calcaires, 97.420

métamorphique | quartzites | |

Socle granitique et S0C 9 Granites, grauwackes, 156.080 0

métamorphique micaschistes, schistes’ - -

¢) Couche altérée et profondeur des forages . _
La relation entre la couche altérée et la profondeur des forages dans la zone du pfoje_:f aéte
synthétisée ci-dessous sur la base des couches aquiferes de la zone de I'étude et des
relevés de forage de 1'équipe italienne, '
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Profondeur de la couche altéré et profondeur des forages d'apres les releves

des forages existant dans les villages objets de I'étude

Géologie

Profondeur moyenne de la
couche altérée (m)

Profondeur moyenne des
forages (m)

Roches sédimentaires infracambriennes 6~22 48~60

Roches granitiques du socle et roches 12~38 50~76
métamorphiques | )
Moyenne - 267 63

d) Taux de réussite des forages

Les couches sédimentaires sont les principales couches objets de I'étude des eaux

souterraines et les formules hydrologiques utilisent la méme base. Au contraire, ce fait

laisse imaginer la difficulté de 'exploitation des caux souterraines dans les zones de socle,

et il est difficile de situer précisément Ies fissures du socle et de saisir le volume des

réserves d'ean souterramc de ces fissures.

La zone du projet se composant de gramtes ct roches metamorphxques du'socle, si on la

compare a la zone du delta intérieur & réserves d'eaux souterraines relativement

importantes, le taux de réussite des forages est plus faible.

Le tableau ci-dessous indigue la relation entre le taux de réussite des forages de la zone du

socle et de la zone du projet et le débit.

Hydrogéologie des zones granitiques el métamorphiques

. Couche Taux de féussite des | Débit moyen (mSm} Pourcentage a'débit | Pourcentage de couches
o forages (%) B 35 m3m (%) aquiferes 2 plus de 80 m
- _ B de profondeur
=Zoh_e _- _.Ensgmble _ Zoﬁe du Ensemble | Zone du. | Ensemble Zonedu | Ensemble | Zone du
' V _ ‘ du Mali prtl)j.ct . du Mali . _ﬁrojct duMali projet &u Mali projet
'Cr_ariités' e | e | ag | 26 | 21 110 2 )
Roches | 80 85 | -S54 | 22 B | 6 | 9 .
mélamc;r'phic-:l.ués‘ _‘ o ‘ o ) . L

(4) Resultats de foratlon N
‘Résultats de foration depms 1980 complles par la DNHE

* La réduction du nombre de forages depuis 1990 est dfi & l‘mterruptlon des travaux & cause de

mauvalses condmons de securltcs danq la zone du prcget eta des problemes. de financement des

. pro_]ets
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Le taux de réussite est récemment passé & environ 80% a cause du jugement sur photographies
aériennes, de 'amélioration de la précision de I'étude géophysique, de I'accumulation de données
hydrogéologiques. '

(5) Résultats des essais de qualité d'ean
Dans le rapport de I'étude préliminaire (étude de juin 1994), on avait signalé que les puits manuels
avaient un probléme de turbidité parce qu'ils étaient construits a cheval sur la couche d'argile
latéritique et la couche altérée. La présentc étude a de plus révélé que les critéres en manicre de
pH, COD, colibacilles, bactéries, n'étaient pas respectés, et que la qualité de l'eau était be.aucqup.
plus mauvaise que celle des forages. '

(6) Prospection electrique : :
Pendant la période de I'étude du plan de base, on a mis au clair la structure hydrogeologxque de la
zone de P'étude, et effectué une prospection électrique pour sélectionner les sites de forage,
obtenir des documents sur les profondeurs de foration et les méthodes de foration. -
1) Méthode de I'étude |
Prospection verticale résistivités Méthode Schlumberger '

2y Quantités de I'étude
37 points (37 villages)

3) Résultats de 'étude
(a) Apercu de la zone de I'étude

Le relief du cercle de Kati, zone objet du projet, est comine indiqué au paragraphe 2-3-3
(2) limité aux environs du fleuve Niger, et divisé en deux par un profond front escarpé, et
£rosso modo'di\;isé en deux parties Nord et Sud sur le plan géologique. La paﬁie Sud
(SANAKOROBA, OUELESSEBOUGO, KOUROUBA) se cdmpose p'r_iﬁcipalement de
granites, roches métamorphiques et dolérites précambriens, qui ont été confirmées au Sud
de SIBY. D'autre part, la pai’tie Nord (KATI CENTRAL, BAGUINEDA, SIBY) se
compose principalement de roches sédimentaires, telles que 'grés,_ érgiles, limons et
agglomérés infracambriens. - ' | o
‘Par ailleurs, cela montre que les caux souterrames de la zone du prOJet sont des eaux de -
bonne qualité, et que les eaux de pluie se sont infiltrés dans les parties profondes par
l'intermédiaire de la couche altérée du socle et des couches flSSUIﬁcb ou se SLtuent dans
une couche altérée profonde mstruswe de basaltes a gros, grams et de dolcntes

(b) Resultats des mesurcs

La posmon de la couche alterec 1nd1quec dans les valeurs de resxsnvntcs (SCCthI‘l F1gure.

annexe 2) résultant de l'analyse de I'étude et la survenance des fissures ont été mesurees et
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indiquées sur les Figures annexes 3 et 4. De plus, les Figures annexes 5 & 7 indiquent la
répartition des résistivité & 10, 30 et 50 m de profondeur.
On a mesuré 37 emplacements dans cette zone, et pour 31 on a obtenu une courbe de
~ résistivité (courbe VES) oll 1a résistivité augmente avec la profondeur. Cela indique que
bien que I'élasticité des couches soit avancée dans ces zones sous l'effet de l'altération des
roches, en allant en profondeur, il y a des roches jeunes relativement peu fissurées.
L'épaisseur de la couche altérée va de quelques métres a 60 m maximum. De plus, la.
résistivité est trés variable: de 15 3 840 ohms. Cela permet de penser que le grade
d'altération est largement influencé par la différence de nature et de lieu (état de la surface)
des couches de la zone.

L'altération est la moins épaisse dans la partie Sud- Est pres des points de mesure 4-6 4 2-4
(roches métamorphiques principalement), et va le plus profondément aux points de mesure
5-1 2 3-10 dans la partie Nord-Ouest. Dans la partie Nord, elle va de 16 443 m, et est peu
profonde dans les parties Est et Quest de la zone dé_ I'étude..
- D'autre part, on peut espérer trouver de bonnes nappes aquiféres dans la couche altérée
dans les zbnes ot l'altération va relativement en profondeur et dans les parties a
différences de résistivité relativement faibles des roches jeunes (dans les zones ou la
- résistivité devient brusquemcnt trés faible dans la couche altérée, il est possible de
larglhsatlo_n soit importante, et que le socle ait lui-méme perdu de sa transmissibilité).
Dans la partié Sud, il e'égit de l'arrondissemcnt de BAGUINEDA (relevés 2-5, 2-6 a 2-
2), et dans la partie Nord, des relevés aux points de mesure 1-2 et 6-6.

Si l'on considere le soclc relativement jeune, la resxstmte est de 372 6700 ohms. Cette
différence indique la survenance d' mcluswns_ et de fissur¢s dans le socle. La résistivité des
granites est la plus forte, suivie des grés et basaltes 4 gros graiﬁs, et les roches
métamorphiques conéidérée_s__ a l'origine des argilites ont la résistivité la plus basse. Et on
peut penser que pour des roches de méme type, plus la résistivité est faible, plus la
survenance de fissures est importante.

Lc Tableau 2-3-2 indique ia resmtmte des roches reiatlvement jeunes dans la zone de
I'étude et celle des couches ﬁssurees ainsi que la re51st1v1tc de la couche alteree et de la
couche aquifere.
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Tableau 2-3-2 Géologie, couches aquiféres et résistivité

Géologie - Parties relativement jeunes - Couche altérée
Résistivité 2m | valeur de survenance Résistivité Qm Couche aquiférc Qm
de fissures {dm -
Roches métamorphiques 230~ 570 230~ 570 27~190"
Granites 530~6700 530~1000 - 15~840 100~840
Gros 37-3700 37~ 560 100~420 - 100~420
Basaltes ng.‘anulaires' | 200~ 810 200~ 530 21~270 < 21~270

() Structure géologique supputée & partir de la répartition des résistivité -

Les Figures annexes 15 & 17 indiquent la répartition des résistivité daus le sous-sol. On
' estime que la résistivité 3 10 m de profondeur indique le grade d'altération et qu'une
couche trés altérée se trouve en direction Est-Ouest au centre de la partie Sud de lazone de
I'étude. A 30 m de profondeur, la résistivité reflete le grade d'aliération et la survenance de
ﬁssures'dans les roches relativement jeuﬁes, et montre la couche trés altérée en direction
Est-Ouest et les fissures orientées Nord—EstlSud-Ouest. A50mde profondeuf; on estime
que la tésistivité refléte beaucoup les couches fissurées, ce qui laisse supposer le potentiel
des couches fissurées en direction Nord-Est/Sud-Ouest allant de KOUROUBA a
BAGUINEDA, paralRlerient au fleuve Niger; de 'plus, Tindication n'est pas évidente,
mais on suppose une couche fissurée parali¢le a 30 km vers le Sud, dans la méme
direction que le cours du fleuve nger au Sud de Bamako Ce sont Tes grandcs cibles de
- l'exploitation des eaux souterrames '

(d) Propositions pour la prospection 'géophysiqu'e dans I'étude du plan détaillé
Les emplacements prévus pour la foration sont dans la couche du’socle, les eaux
souterraines étant alimentées par la couche altérée et les couches fissurées, et les couches
aquiferes les meilleures se situent sur des structures géologiques limitées. La prospection
géophysique est indispensable pour améliorer le taux de réussite des forages sur cette
structure hydrologique et assurer I'efficacité des travaux. 1 est propose d'effectuer des
prospections géophysiques a étape du plan détaillé.

Dans les villages cibles, on établira des courbes de niveau de 200 3 a 300 ma angle droit par
rapport & la courbe de la structure supposée A partir des photographies aériennes, et
effectuera une prospection horizontale de résistivité avec écartement des électrodes de 50
m. Sur cette base, on effectuera une prospection verticale aux emplacements auxquels des
résistivité anormalement basses auront été détectées, pour saisir la structure hydrblogiquc
des parties profondes. Dans ce cas, on installera 2 fils de mesure & 50 - 100 m

d'infervalle, et il sera important de confirmer les anomalies entre les fils de mesure. Et
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dans les zones & granites, on effectuera une détection de radioactivité sur les fils, et
cumulera une prospection électromagnélique si on suppose l'inclusion de basaltes & gros
grains. '

2-3-4 Apercu des installations et équipements
Les principales installations, équipements et matériels qui seront utilisés comme suit.
Installations de forage : 41 sites
"+ dont 40 installations équipées de pompes manuelles

- de type Indian Mali Mark I~ - . 40 unités
- Mini-adduction d'eau ' '

: pompe électrique immergée, ensemble générateur, citerne d'alimentation, etc. 1 lot
Véhicile ' '
.- Station wagon S ' ' o Lunité

- Autres matériels .
Matériel de prospcctlon électrique o : 1 unité

Matériel de diagraphie de forage ' - : 1 unité
- Accessoires pour les équipernents et matériels précit€s 1 lot
- ‘Matériel pour anaiyse d'cau insitu - : ' : S { lot
ECmétre T S o lunité
pH métre ' ‘ : S : 1-unité

2-3-5 Plan de fonctionnement et de maintenance

Le plan de fonctionnement et de maintenance des installations hydrauliques achevées est comme
suit. : '

- Insta]lat:ons a forage équ1pé d'une pompe manuelle
I'orientation de base de 1a DNHE concernant la maintenance des msta]latmns est des directives
: _ pour 1a formation d'un comité de gestion de la source d'eau au moment de la sélection des sites, et
formatlon des membres du comité de gestion et des réparateurs de pompe lors de I'installation de
“la pomipe, les frais de maintenance étant en principe pris en charge par les bénéficiaires. Les
g membres du comnité de gestion'ont des activités bénévoles, et ce rble ne convient pas aux jeunes
o 'qul ont tendance 4 aller habiter en ville. Il est souhaxtabie que les membres soient choisis parmi
:jdes persormes ayant une situation slable et on peut devemr membre méme si on a un ige avancé.
- Par aalleurs, les repdrateurs de pompe ne pouvant vivre de cette act1v1tes on nomme souvent le
B forgcron ou’ le marchand de blcyclettes ace poste
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Pour ce projet, la. DNHE assurera d'exécuter les activités de sensibilisation avant le
commencement des tra{/aux la constitution des comités de gestion.bour la maintenance des
forages équipés de pompes manuelles avant la réalisation du projet. '
La gestion et maintenance des forages équipés de pompes manuelles du projet sera faite selon
V'orientation ci-dessus, et il est prévu, que les bénéficiaires prendront en principe en charge les
frais de maintenance. .
En général, les pompes manuelles Indian Mali (type Mark II) ont des problemes de garniture de
piston et de coussinet, qui doivent &tre remplacés tous les 6 a 8 mois. Mais le Mali fabrique ces
pi¢ces, et elles sont facilement disponibles, & bon marché, chez des revendeurs en grand nombre.
Si I'on regarde les relevés de vente de pieces pour les pompes Indian Mali sur la base de Kita
dans le cercle de Kayes, pour 630 forages sous sa responsabilité, les frais de remplacement de
piéces mensuels sont 350.000 F CFA. Cela permet d'estimer le montant des pigces de rechange
utilisées annucliement par pompe a 6.700 F CFA.
Dans les projets d'hydraulique rurale récents, les organismes d'aide, et en particulier la Banque
Mondiale et le FED demandent bien entendu la formation d'un comité de gestion de 'installation
hydraulique, la collecte de 50.000 F CFA 2 titre de prise en charge locale des frais de construction
par férage, et selon le type d'aide, ce montant peut étre déposé comme fonds pour la réparation, et
- dans ce cas, on dit que souvent, l'intérét bancaire permet de payer les frais de réparation,
Mais il arrive souvent que la collecte de la prise en charge. ldc_a]c ne se fasse pas, et il faudra donc
penser a constituer un fonds de réserve de prise en charge locale en collectant régulidrement un
montant qui ne soit pas trop lourd pour les habitants, séparément cu frais de maintenance apres
I'achévement des installations. '

Mini-adduction d'eau

On a étudié le cas suivant:

Population objet © . 2.500 habitants
Volume d'eau par personne 30 Ifjour
Tarif de I'eau 0,25 F CFA/ (le prix est generdlement de 0,50u 0 25F CFA ) '

Sur Ja base des conditions.ci-dessus, si -l‘on utilise une.pompe électrique immergée de 37 kW s

l'on compare avec les frais de maintenance, et si I'emploi de l'eau s'effectue selon les prévisions, la
maintenance des installations sera possible.

Le village de Kalaban Koro, objet de la mini-adduction d‘eau ne dlspose actuel]ement d'aucun _

forage public, et il n'y a pas de comité de gestlon Mais il a été promis qu un coxmté pour assurer la

maintenance serait forme.dés que la décision. concernant la. constructlon d'un foragc sera prise, La

coopération de la DNHE est mdlspensable pour la mise en -pl,a(_:e d'un _com_l_te de gestion, mais la
partie japonaise devra ¢galement organiser des cours pour les 'réparatéu'rs de pompe électrique
immergée, ensemble générateur, etc. et la formatlon des. metmbres.du connte de. gestlon penddnt la

foration des forages et la mise en place des mstallatlons
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2-4 Coopération technique

Le Japon coopere depuis longtemps 4 Pexploitation des eaux souterraines au Mali, et quand il a
réalisé des travaux d'exploitation des eaux souterraines, en particulier & Gao, des employés locaux de
la DNHE servant de contrepartie malienne, ont donné les ordres et analysé les opérations locales, en
particulicr ceiles de la prospection géophysique et de construction des forages. Ensuite, ces
techniques auraient dii &tres transférées aux nouveaux venus, mais la DNHE ne réalisant pas de
projets propres, et les projets réalisés avec 'aide étrangére sont ses seules chances. 1l faudra dans le
cadre de ce projet assurer la formation sur le tas des jeunes employés par les opérations du prbjet. De
plus, une mini-adduction d'eau scra construite dans le cadre du projet, et la DNHE nécessite les’
‘techniques pour la maintenance de la pompe électrique immergée, de I'ensemble générateur, la

coopération technique japonaise sera trés importante pour acquérir les techniques de réparation.

Par ailleurs, le transfert technologique pour l'exploitation des eaux souterraines au sens large
portera sur les points suivants. -

- Maintenance des forages achevés

- Organi_satibn des comités de maintenance

- Sensibilisation des habitants de villages aux questions d'hygiéne, etc.

- Gestion des eaux souterraines de tout le Mali et établissement d'un projet.

Dans les projets d'exploitation des eaux souterraines passés, le suivi apres 'achévement des
forages comme ci-dessus n'a pas toujours été réalisé. Par conséquent, cette fois-ci, il faudra assurer
le transfert technologique concernant les procédures sur les habitants des villages par I'intermédiairc
du projet. '
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Chapitre 3 Plan.de base

3-1 Politique de la conception

La conception de base du projet sera faite comme suit sur la base des conditions naturelles et
socio-culturelles dans la zone du projet, et les critdres d'exécution des projets d'hydraulique
villageoise au Mali, en tenant compte des limitations du systéme de la Coopération financi¢re non-

remboursable du Japon.

(1) Conditions naturelles et socio-économiques
Toutes les activités du présent projet seront toutes réalisées i l'extérieur, et leur efficacité variera
amplement avec le climat et la température. En particulier, pour les travaux de forage utilisant de
grands camions, les mouvements seront limités pendant la saison des pluies, et parfois, les
opérations sur place deviendront impossibles. Dans la zone du projet, la période de la saison des
pluies varie selon les années, mais elle dure généralement 3 mois, de juillet a septembre. Cela a
donné lieu 2 une période d'interruption des travaux de 2 4 3 mois dans tous les projets similaires.

Par conséquent, on prévoita également une perte de 3 mois dans Fexécution du présent projet.

(2) Orientation basée sur la maintenance
Forages équipés de pompes manuelles
+ 1l existe beaucoup de types de pompes & motricité humaine, dont la pompe India, qui facilitent
le puisage de I'eau aux installations pouf les habitants.
« Les frais de réparation des pompes sont peu €levés, les pitces sont disponibles sur le marché.

Mini-adduction d'¢au

+ On utilisera autant que possible des équipements et matériels de fabrication malicnne ou
disponibles au Mali. _ _ _

+  Autant que possible, conformité avec les normes des projets de construction exécutés au Mali.

+ Installation éco.nomique, pertinente en tant qu'installation hydraulique gérée par les habitants,
et prévue en tenant compte de la disponibilité des pieces de rechange apres l'aché¢vement.



(3) Orientation de la conception des travaux de foration, de I'exécution et de la fourniture des
équipements et matériels

Item Orientation . Remarque
(1) _ Criteres de conception Normes malignnes
(2) Exécutant ' : En_treprisc locale Gestion de V'exécution par une société
japonaise

(3) ' Fourniture de sondéuses - Sondeuses existantes sur place
(€] Foumiture_ des équipements et Foumniture par des fabricants

matériels bOur les forages locaux '
(5) Fourniture des équipements et Fourniture par des fabricants

matériels pour la mini-adduction locaux '

d'eau

(4) Orientation de la penode des travaux
La période des travaux sera fixée conformément au systéme de la Cooperauon financiere non-
remboursable du Japon. Pour la construction d'un total de 41 forages, & pompe manuelle et mini-
adduction d'eau, on prévoit une phase de travaux, préparatifs et fourniture des equlpementb et
matériels y compris.

3-2 Etude et examen des critéres de conception

Le présent Projet étant similaire 2 des piojets d'exploitation des eaux souterraines réalisés dans le
passé dans le cadre de la Coopération financiere non-remboursable du Japon, les conditions de
conception ci-dessous seront étudiés sur la base de cette expérience.

(1) Criteres de sélection des sites de foration : .

* Pour les villages objets sélectionné dans I'étude du plan de base, on assurera I'analyse¢ des
photographies aériennes et la prospection géophysxquc pour sélectionner Jes s;tcs de foration. |
La sélection des sites de foration pendant I'étude de conception de base se fera sur la base de la
liste de villages de la requéte, et les sites de foration par villages seront définis sur analyse des
photograph.ies aériennes et par prospection géophysique.' ' '



2) Etude des autres conditions concernant les travaux de foration

Les conditions des travaux de foration exécutés par l'entreprise focale seront comme suit:

Item . Travaux de sous-traitance de l'entreprise locale
Nombre de forages équipés de pombes manucllcs ' 40 (23)*
Nombre de forages pour mini-adduction d'eau 1(DH*
~ Conditions géologiques granites précambriens, roches métamorphiques, gres et argilite
Taux de réussite des forages 75%
Profondeur de foration du projet : 70 m
Méthode de foration : Marteau fond de trou et rotary
Diametre du trou de forage et tﬁbage 5,5 pouces, tubage PVC
Type de pompe manuelle fourniture sur place
Nombre de jours de travaux par forage ‘ - Tjours
Phase nécessaire pour les travaux de foration e 1 phase

*(): nombre de villages

1) Critéres d'installation d'une pompe'-manuelle
1l existe deux types de pompe i motricité humaine, manuelle et au pied, la pompe manuelle est
pratique pour le puisage, et sa maintenance est simple (remplacement des pieces). Par
conséquent, on utilisera une pompe manuelle de type Indian Mali-sur le tubagc fini de 5 5
pouces: : ' ' ‘

' Les critéres d'installation des pompes seront comme suit:

+ " Niveau d'eau dynamique d'environ 30 m '
+En principe, débit de plus de 1 m3/h

»  Qualité de 1'eau conforme aux normes mallcnnes

2) Critéres d'installation de la pompé de forage pour la mini-adduction d'eau
Les criteres de sélection du type de pompe sont Jes suivants.

_fIfem - Coe e " Quantités
Po;;uiétibn'coni:emée e S o s 2.500 personnes
Volume d'eau fourni par persorme o IR 30 Vjour
Temps d'alimentation 7 heurcs (4 heures le matin, 3 heures le soxr)
~ Nombre de forages ' . i 1 forage
Débit du forage A coroee o plusde Smh
‘Profondeur du forage e R 70m
| - Hauteur'de la citerne d'ahmentatlon AR SR - 10m

._Hauteurldepqmpagetotal_e._ S e 90 m
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+ Kalaban Koro a actuellement plus de 5.000 habitants, mais la zone objet de la minj-adduction
d'eau sera la zone plate dans le vieux centre-ville, dont la population est estimée & environ
2.500 habitants. _

» Le sit¢ d'installation du forage Se trouvant dans une zone de matériaux sédimentaires
d'inondation du fleuve Niger, on peut espérer un forage  débit important. .

Plan de base

3-3-1 Plan des installations

(1) Conception des forages

(2)

La conception des forages a réaliser par le sous-traitant local s'era basée sur des structures
géologiques moyennes de la zone objet. Compte tenu de l'orientation de la conception indiquée au
paragraphe précédent, les spécifications par item des travaux de foration et les _s,f_:ctilons' de forage
standard, compte tenu de l'orientation de la conception indiquée au paragraphe précédent, sont
indiqués sur le Tableau 3-3-1 et la Figure annexe 8. La profondéur de foration a été fixé 270 m
de moyenne tenant compte des données des forages existantes et des résultats de la prospection
électrique. - S

La conception du forage pour la mini-adduction d'eau sera la méme. S .

Les installations hydrauliques seront protégées par un tubage et une crépine, entourées d'une
garniture de gfavicr. Le trou de forage 'aﬁra un diamétre de 7 5/8 pouces, et le trou fini de 5 112
pouces. Un coulis au ciment sera effectué sur la partie extérieure.du joint d'étanchéité en argile
sur les 6,0 m supérieurs du forage pour éviter la pénétration d'eaux polluées dans le forage.

La pompe manuelle A installer sera de fabrication locale. |

Installations accessoires , N _ , o
Les installations accessoires aux environs des forages équipés de pompes manuelles seront une
margelle de 30 cm d'épaisseur, de 3,5 x 3,5 m pour éviter la pénétration des caux de surface dans

e forage et pour faciliter le nettoyage et la maintenance, et un fosse d‘evacuatlon en béton & 7 0m

3

du centre du forage sera installé pour assurer l'assainissement aux environs du forage La Flgurc _
annexe 9 indique la structure standard des installations secondaire des forages.

Mini-adduction d'eau S
Pour la mini-adduction d'eau, une pompe électrique immergée sera inStaJléc sﬁr le foragc:décrit Ci--
dessus, et une citerne de 10 m de hauteur (capacité de 30 m3) et 6 bornes fontames (2 robmcts a
l'instatiation) et 4.450 m de canalisation seront prévus. La source d' allmentatlon élecmquc de la
pompe électrique sera une ensemble générateur econom:que prauque et reparabie sur place qm
sera installé dans une cabine pour ensemble generateur a proximité de la mteme Le Tableau 3-32



et les Figures annexes- 10 et 11 indiguent: les caractéristiques des travaux par item, le
positionnement de la pompe €lectrique jmmergée et un plan abrégé de la mini-adduction d'eau.

3-3-2 Plan d'équipement

Les items concernant les équipements et matériels nécessaires pour les travaux ont été étudiés

pour Yexécution du projet par I'ingénieur-conseil japonais, le consortium et le sous-lraitant local.

‘Tableau 3-3-1 Carac_téristiques par opération des travaux de foration

Travaux o o ~Travaux du sous-traitant local
Troude forage ™ - - - | Mémes caractéristiques que pour la couche de roches sédimentaires
Foration dans la couche Méthode: Rotary, marteau fond de trou
sédimentaire . - - | Tricdne: 9 5/8 pouces (roche dure et moyennement dure)

_Profondeur de foration: 15-30 m
Apres l'arrivée au socle, insertion du tubage provisoire

Travaux de foration

Foration dans le socle ‘Méthode: Marteau fond de trou
. Foret marteau fond de trou: 7 5/8 pouces (roche dure)
- Profondeur de foration: 70m ~

w =

§ § g Potentiel naturel Dxagrdph:e du trou de forage pour fixer la posmon de ld crepmc:
2% g | « Résistivité

g25% | *Court, lomg

E37 0 e turel

88 amma nature] .

Insertion du tubage et de la crépine | * Installanon de la plaque de fond

« Insertion du tubage et de la crépine de 55 pouces de diamétre selon
I'état de 1a couche aquifére

. Inslallahon d'un centraliseur tous les 2m

Garniture de gravier filtrante Ganulure de gravxcr entre le lubagc Ia crepme et le trou de forage pour
: o protéger la parm du trou.

Développement (lavage) ' Pour assurer lafflux régulier d'eau de la couche aquérc dans le forage,
' développement de 3 hcures environ par airlift

Essai de pompage | Pompage échelonné, essai de rétabllsscment (caraclérlsllques
' maliennes) : .
Enlgvement L ‘Apres les cssais de pompage, installation d'un couvercle provisoire,

nivellement, remise en état des icrrams

: Installaﬁan dela pompe‘manuel'lé T Margelle_ de3,5x35x 0,3_m
: ' . Pompe manuelle: fabrication locale

Note: Aprés le développement, les essais de pompage pemlettronl de j _]uger sile forage peut fournir fe vo}ume
d'eau prescnt ounon. - _



Tableau 3-3-2 Caract.éristiqucs par item d'installation de la mini-adduction d'ean

Item ' : Travaux du sous-traitant local

Travaux d'instatlation du forage Comme le Tableau 3-3-1
(diagraphie du trou de forage, essais
de pompage inclus)

Installation de la pompe électrique Installation de la pOrhpe électrique immergée pd", 3,7 kW,

immergée 380 V a 50 m de profondeur
Construction de la cabine pour - | La cabine de la génératrice sera installée sous le chiteau
ensemble générateur d'eau.

Installation de I'ensemble génératéur | Installation d'un ensemble générateur diesel 400 V, 25 kVA
' | sur une base en béton dans la cabine pour ensemble

_ générateur _ _ _ .
Instaflation de la citerne Béton armé, 'capacité_ de_ 30 m3, tour en béton armé dé 10,0 m
Pose de canalisations - Tuyaux en acier de $100 mm, ¢80 mm, #40 mm
Instaliation des bomes fontaines - |.6 emplaceme_nts, 2 robinets de ¢13 mm par emplacement

(1) Pompe manuelle et équipements et matériels pour les forages
1) Pompe mavuelle | | _ .
Conformément au concept de base, on utilisera une pompe. Indian Mah type I
d'approvisionnement facile au Mali. I} faudra un lot de 40 pompes.

2) Tubage et crépine de forage :
On uuhsera pour les deux des tuyaux PVCde 5, 5 pouce‘; de dlamétre de foumiture locale

3) Ciment, sable, gravier, etc.

1s seront tous de fourniture locale.

(2) Equipements et matériels pour la mini-adduction d'eau :
La citerne et la tour seront en béton a.mle reahse sur p]ace La capacne de la citerne sera de 30 m3,
et la tour aura 10 m de hauteur. '

Les moteurs, les génératrices et la pompe electnque 1mmergee seront de fourmture locale pour _
facﬂlter la maintenance, par cxemple la reparauon '

(3) Véhicule

On fournira un véhicule; type de Station wagon, du Japon.



(4) Lot de matériel de prospection et de test .

1)

2)

3-4.

3-4-1

Matériel de prospection . .
La moitié des terrains se compose de roche". précambriennes et de roches erupnves et la
couche altérée du socle et les parties fissurées font l'objet de l'exploitation des eaux

souterraines. Pour ces raisons, les résultats de la prospection électrique sont imporiants pour

1la sélection des sites de foration. Dans ce projet, des matériels seront fournis et utilisés en

_ assurant le transfert technologique. Les caractéristiques des matériels nécessaires sont comme

suit:
»  Matériel de prospection €lectrique : .
1 unité: léger, transportable, prospection i une profondeur de 100:—150 m, tension max.
~de 700 V, tension max. de 800 V avec surpresseur jusqu'd 1 'A max., tension

max. de 2 A, mesure IP possible

Matériel pour essai de pompage

Le matériel de diagraphie de forage, les kits d'analyqe d'eau simple, lcs EC meétres, pH metres
nécessaites pour fixer la position de la crépine du forage étant inutilisables ou complétement
détériorés, les équipements suivants seront fourms dans le cadre du projet. Le matériel
nécessaire est comme suit:

Matériel de diagraphia de forage 1 unité: mesure de la"résistivité, du niveau d'cau
o ' o na_turei,_'_enregis_trement automatique pour
_ 200 m.
‘Matériel pour analyse d'eau simple 1lot: 15 items 500 tests

EC métre . 1 unité: type simple

- pH métre | 1 unité; type simple

Plan d'exécution

Conditions de construction

. (1) Personncl

11 vaudra mieux que la société locale fournisse les ressources humaines pour le recrutement afin

de tenir compte des lois et réglements sur I'emploi, de la sécurité sociale, des impdts, etc.

2y Autonsanons pour les travaux

Les formahtes administratives concemant la constructlon des forages et de la mini- adductlon

__deau les autorlsatmns de passage jusqu'aux sites, I'‘émission des ordres de travail, seront

obtenus par lmtermedlalre de la DNHE: Dans la coutume jocale pour les travaux, le district

conccrne Jugc de la sccunlé dc lexecutlon des travaux et sarrange avec le- cerclc



l'arrondissement et les vxllages concernés, aussi les mesures nécessaires seront. prises vis-a-vis
des orgamsmcs administratifs concernés pdt‘ l'intermédiaire de la DNHE et de sa branche

‘régionale.

(3) Jours de travail

Au Mali, une période de travaux est en général de 9 mois et va d'octobre 2 juin; pendant la saison
des pluies de juillet 2 septembre, le réseau routier est interrompu; de plus, cette période
correspond aux vacances d'été, et est en principe exclue de la période des travaux. De plus,
comme d'avril & juin, Ja température augmente brusquement, I'efficacité des travaux tombe a la
moitié de la moyenne. Par conséquent, la période d'octobre & mars est celle o les travaux
peuvent étre effectués le plus efficacement, et le nombre de mois de travaux effectifs est de 7,5
mois. De plus, le nombre de jours de travail par mois est de 24 environ.

Les organismes administratifs ont actuellement deux jours de congés hebdomadaires, le samedi et
le dimanche. Sur place, on travaille le samedi, mais le travail les jours de congg est rémunéré 25%
plus cher que le travail normal. |

(4) Efficacité des opéranons de l'entreprise locale
C'est la seconde fois qu'une entreprise locale effectuera des travaux en tant que sous-traitant dans
le cadre de 1a Coopération financiere non-remboursable du Japon, aprés le projet d' hydrauhquc
‘villageoise pour l'éradication du ver de Guinée, et cette expérience devra étre répercutée sur le
projet. -

3-4.2 Méthode d'exécution

(1) Systéme d'exécution du projet
1) Organisme d'exécution
L'organisme d'exécution, le MMEH par l'intermédiaire de la DNHE sous sa tutelle, assurera
les opérations de passation du contrat aprés la signature de I'E/N, les arrangements bancalres
les mesures fiscales, etc. conformément au systéme de la' Coopération fmanc1ere non-
remboursable du Japon.

2) Ingénieur-conseil _
L'ingénieur-conseil du Projet, sera l'ingénieur-conseil recommande par la: JICA ‘au
Gouvernement Malien, qui apres la signature de I'E/N, conclura un accord de consultation
avec l'organisme- d‘executlon maiien, et prendra en charge les prcstatlons de: consultat;on
md;qué dans l'accord. '



3) Contractant - .
Le contractant sera une cntreprlse a personnahtc juridique j Japonalsc qui conformément au
‘contrat établi par I'ingénieur-conseil avec l'apprpbation du Gouvernement Malien, conclura un
contrat avec l'organisme d'exécution malien, fournira les équipements et matériels, et assurera

la construction des forages et de la mini-adduction d'eau.

(2) Contnbutlons des dcux partles : _
Le présent projet prévoit la construction de 40 forages équipés de pompes manuelles et d'une
mini-adduction d'eau, ainsi que la fourniture des ¢quipements et matériels nécessaires a ces
travaux de construction. Voici un apergu de la contribution des deux parties & ce projet. .

1) Contribution de la partie japonaise _ .
» Fourniture des équipements et matériels, trdnsport et livraison
« Construction de 40 forages équipés de pompes manuclies et d'une mini-adduction d'eau
. _Activités de consultation concernant jes items précités

2) Contnbunon de la pattie 1 mahennc _ .
» Exécution du projet et mamtenance des mstallanons équipements et matériels aprés
I achevernent du projet .
«  Facilités pour les opérations: prcvues par la pame Jap()ﬂalbc
» Exonération d'impdts
*  Prise cn charge des frais nécessaires non couverts par la Coopération financiére non-
~_ remboursable ' |
» Affectation du personnei de contrepartie

(3) Activités de l'entreprise 1ocale g _ : _
Conformément 4 I'orientation de formatlon des entrepmes locales du Mali, l'mgemeur conscil et
I entreprlse de construction locaux travailleront efﬁcacement comme sous-traitants de lingénicur-
conseil et du contractant ]apondls pour les travaux suwants dans ce prOJet
1) Act1v1tcs de lmgemeur-consexl local
. Analyse des pholographles aériennes, prospectxon geophys1que I

2) Entreprise de cohstrucﬁon
Lo Travaux de fOI‘B.thIl :

. Constructlon de la mirni- adduct1on d‘eau

(4) Affcctatxon de techmcxens
l) Ingcmcur—conscll

mgemeupconsc;l dclcguera un minimum de tcchm(:lens.



Pour cette raison, la délégation de personnel sera définie en fonction des travaux nécessaires.

Fonctions a remplir pour lesquelles la délégation de techniciens par l'ingénieur-conseil est nécessaire

Domaine de compétence Délégation de techniciens/opérations priricipales 3

Syntheése Supervision générale des travaux, négociations extérieures, gestion
sur place des travaux de construction, inspection de livraison des
installations achevées
Hydrogéologue _ Analyse des photographies aériennes, saisic des condmons

_ ' hydrogéologiques, sélection des sites '
Prospectibh géophysique Prospectxon électrique pour la sélection des %1tes, supervision de la
prospection électromagnétique ' '
Installations hydrauliques Supervision sur place de la hini-adduction d'eau, maintenance
Totalisation Etablissement des documents du contrat S
Supervision de I'exécution Supervision de 'exécution des travaux de foration et de la
construction de la mini-adduction d'eau, mspectlon des éqmpcments
et matériels fournis
Interprétation, traduction Traduction des documents d'appel d‘offres mtcrpretanat lors des

reumons elc,

2) Contractant .
Le contractant déléguera des techniciens, des ouvriers bpemahses en tenant compte de
l'efficacité des travaux sur place, de sorte que cela ne’ fasse pas obstacle aux travaux.

Fonctions & remplir pour lesquelles la délégation de techniciens par le contractant sera nécessaire

Domaine de compétence * Nécessité de la délegatlon de techmmens/opératmns pnnmpales

Synthése Supervision de I'ensemble des travaux, foumlture focale
d'équipements et matériels, négociations avec lentr_epnse locale
Travaux administratifs _Instnictio‘ns a I'entreprise locale, communications écriiés, _
comptabilité, gestion du personnel, fourniture des équipements et -
matériels ' ' S

Foreur Travaux de foratlon instructions et supcrvxslon des travaux de

foration, construction dcs forages -
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3-4-3 Construction et plan de supervision

La réalisation de ce projet dans le cadre de la Coopération financiére non-remboursable est

présupposée. Par conséquent, conformément au systéme de cette coopération, la conception et la

supervision ci-dessous auront lieu sur la base d'un contrat passé entre l'ingénieur-conseil japonais

recommandé par la JICA et la partie malienne..

(1) Plan d'exécution

Fourniture des équipements et matériels sur la base du présent projet, conéeption des
installations pour le projet de construction et établissement des documents d'appel d'offres
Remplacement pour les formalités de soumission, analyse et évaluation des offres

Présence ct assistance pour les négociations du contrat entre la partie malienne et
I'adjudicataire de 1'appel d'offres précité '

Ftude de sélection des sites et sélection des sites .

L'étude de sélection des sites aura lieu avant le commencement des travaux, 'ingénieur-
conseil utilisera les services d'un ingénieur-conseil local pour I'étude qui comprendra
l'analysé de la structure gé'olog.ique sur la base de l'interprétation des photographies aériennes
et la prospection géophysique sur cette base.

La prospection géophysique pour la sélection des sites s effectuera par 10 sites/mois/brigade,
et si 2 brigades s'occupent des 41 sites, il faudra 2 mois. _

Discussions et conﬁrmation'des sites de foration avec la partie malienne

Etude détaillée du site prévu pour la mini- -adduction d'eau, discussions et confirmation avec la
partie malienne

 Services de consultation pour l'exécution des autres plans

2y Supcrvxslon de Iexecunon

Un technicien superviseur des travaux et un techmcxcn responsable des études seront délégués sur

_ place pendant la période des travaux (etude de sélection des sites compnse) pour effectuer les

travaux suivants:

Contacts et arrangements avec les orgamsmes maliens concernés pour I'exécution du pr()_]et

- Supervision de la foumlture des cquxpements et matériels, du transport et des travaux de

" construction (la supervision de la fourniture des ¢quipements et matériels portera sur

" T'inspection au moment de la rcccptlon sur place la- supervxslon des travaux de construction

sur la pénode des travaux) _ :
Supervision générale du transfert technologlque

: Supcrv:sxon-et conﬁrmatlon des relevés des travaux
' 'Gestlon et superv131on de la: procedure des travaux

Inspﬁctlon et supervxslon des équiperments. et matérlels amves des travaux de constructlon des

: -mstailanons du pro;et des mstallahons achcvccs etc.
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(3) Plan du personnel
1) Ingénieur-conseil
Le nombre total de techniciens qu'il faudra déléguer du Japon a cause du contenu du projet,
indiqué au paragraphe 3-4-2 (4) sont comme suit.
Conceptlon de I'exécution
Responsable général (technicien en chef)/hydrogéologue
Installations hydrauliques/maintenance |
Totalisation, documents d'appel d'offres

L e L [l

Interpréte, traducteur
Supervision de 'exécution _ :
Responsable général (teéhnici‘en en chef)/hydrogéologue - 1 (supervision
- o ' ' ' ponctuelle) -
| Superviseur permanent o SRR |

2) Ingénieur-conseil local
- Les techniciens de I' 1ngemeur-consell focal seront comme suit lors de l étude des sites:
- Prospection géophysique - ' ' C 20

3-4-4 Plan de fourniture

La fourniture des équipements et matériels nécessaires & la construction et -aux-travaux de
construction seront en- principe des produits japonais ou maliens (y .compris les produits étrangers
ordinairement utilisés au Mali), et seront fournis par le contractant de nationalité japonaise ayant
conclu un contrat avec la partie malienne. Les équipements et matériels iliclus dans le présent Projet
seront sélectionnés en fonction de l'existence d'un fournisseur sur pléce, pour permettre
'approvisionnement stable en piéces apres I'achévement du projet. De plus, pour les €quipements
pour lesquels il n'existe pas-de produits similaires sur-place et qui seront fournis depuis le Japon, on
tiendra compte de l'interchangeabilité avec les équ1pements existants, et 'si possible foumlra des
équipements de mémes spécifications, ' : : .

Il y a trois itinéraires de transport posszbies pour les équipements qu1 seront foumls depms fe -
Japon parmi les équipements et matériels du projet: Dakar, Cotonou et Abidjan. L'itinéraire & partir de
Dakar est le transport par train de Dakar 4 Bamako, mais ‘pendant : la saison des plmcs le traflc
ferroviaire est interrompu, cet itinéraire ne sera pas utilisé. . ; .

L'itinéraire 2 partir de Cotonou passe par Nlamey, mais comme il passe par des reglons rendues

instables par des conflits ethmqucs cet itinéraire ne sera pas utilisé non plus
Actuellement, Abidjan dispose d'un débarcadere pour les :rhar’chandises lourdes, et de la Céte

d'Ivoire on peut passer direciement au Mali par le poste frontiére de Segoua, ce qui assure la sécurité,
Le temps nécessaire & l'approvisionnement et au transpost de ces équipements s_era-d‘em?irc)na mois,
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le transport et le dédouanement exigeront environ 2 mois, ce qui fait un total de 5 mois environ.

Liste des équipements et matériels de fourniture locale -

© Matériel de prospection électrique 1 unité
Matériel de diagraphie de forage 1 unité
Pitces pour les équipements et matériels 1 unité
Matériel pour analyse d'eau in situ 1lot
EC metre : 1 unité
pHmétre ' ' ~ 1unité

3-4-5 Programme d'exécution

(1) Projet d enscmble
Le projet sera réalisé en une phase Lcs prepardufs seront commencés parallelement a la fouriture
des équipements et matériels; et les travaux de construction des forages et de la mini-adduction

d'eau seront téalisés par l'entrepreneur japonais et l'entreprise locale.

(2) Période des travaux due aux conditions naturelles
1) Nombre de mois de travaux et nombre de jours de travail par mois
Compte tenli'dcs conditions climatiques locales, on a calculé comme suit le nombre de mois de
travail effectif en intégrant Yefficacité des travaux pendant Ja période d'octobre & juin.

" Nombre de mois de travail effectif pour les travaux de foration

Période Nbre de mois Efficacité des Nbre de mois Conditions climatiques . .
B travaux effectifs
octobre & mars 6 1,0 6,0 | Période adaptée au travaux
avril . : 1 .. 0,8 0,8 Baisse d"cfﬂcaci'té i cause de

_ i'augméntation de la température
' mai, juin 2 0,6 1,2 Efficacité réduite 2 cause de la
' chaleur ...

Total o | . .| 80

De plus, on prathue la semaine’ de cing jours de travail, mais l'entreprise locale travaille la

demi-journée: du vendrcdl et le samedi, ce qui fmt un total de 24 jours de travail mensuel.
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(3) Procédé d'exécution
1) Efficacité de foration journaliere
Le temps de travail journalier est de 7 heures au Mali.

Taux de Temps de travail - Taux de progression
progression horaire o : journalier
+ Foration rotary 1,8m/h X Théurs = 12,6m/jour
+ Marteau fond de trou 22mh X 7 heurs _ = 154m/fjour

2) Temps de travail par forage
Le temps de foration par forage a €té calculé comme indiqué dans le tableau suivant, et le

temps de travail standard d'une brigade de forage par forage est de 7] Jours

Temps de foration par forage

Conditions | Caractéristiques Profondeur de | Vitessede | . Temps de ~ Remarques
géologigues du sol la couche (A) | foration (B) |- travail (A)/(B) , ' _
Opérations | Couche Mince - _ - . - (forétion rotary)

de foration | superficielle

Couche Roches 26m 1,8m/h - 14.4h : .R,o_tary a la boue
sédimentaire | altérées _ : L
Socle Roches dures ._ . 44m . 2.2m/h ) 20,.0h . { (5) Marteau fond de trou
Sous-total . (1) . 344h | Tours de travail
34,4 + 7h = 4,9jours
Diagraphic du forge . . e N 3,0n '
Insertion du iuba_gc el de la crépine 3) 7.0h Garmture de gravier comprise
Développement - : )] - 30h Alrllft
Total ()@  474h | 47,4h + Th/jour = 6,8jours
Temps de fonclionnement de la sondeuse (DH3)+H4) 44,4h '
Temps de fonctionnemenit du compresseur B - (4+(5) 230

3) Etude de la période des travaux
Pour les 41 forages du pro;et la période des travaux de forage sera comme Slllt en comptant
un taux de réussite de 75%, 2 sondeuses et 24 jours de travail par mois.
41 + 0,75 x 7 jours/forage + 2 sondeuses + 24 jours = 8 mois

Ii faudra environ & mois pour effectuer les travaux de foration.
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{(4) Programme d'exécution des travaux
Si ce projet est réalisé dans le cadre de la Coopération financiere non-remboursable, il faudra une
phase compte tenu du programme d'exécution des travaux et des quantités a réaliser.
Pendant cette phase, on estime qu'il faudra 4 mois aprés la conclusion de I'E/N pour le contrat de
consultation, le plan d'exécution, puis le contrat d'exécution aprés les formalités d'appel d'offres.
Aprés la passation du contrat, le contractant passera _imméd_iatement a l'approvisionnement en
équipements et matériels, a la fabrication, mais il faudra environ 2 mois pour se procuter les
équipements ordinaires. De plus, il faudra environ 2 mois pour le transport maritime de chaque
type d'équipement. Par conséquent, il faudra environ 4~5 mois aprés la conclusion du contrat
pour que tous les equlpements parwennent 4 la Direction Nationale de 1Hydrauhque et de
I'Energie.
Par ailleurs, il faudra 8 mois pour les travaux de construction. Comme 'entreprise locale assurera
les travaux de construction, le Contractant se rendra sur place immédiatement apres la conclusion
du contrat, négociera avec l'entreprise locale, qui commencera l'exécution.
Vu les points ci-dessus, les quantités de travaux pour la phase seront comme suit:

Nombre de Nombre de Sondeuse Nombfe dejours  Nombre de Quantité du

mois de travail jours de travail par forage forages projet
Phase I 8 x 24 x 2 7 = 55 41

Nombre total de forages construits 41 + 0,75 (taux.dc réuésitc) =55

Le Tableau 3-4-1 indique la procédure d'exécution des travaux ci-dessus.

3-15



Tableau 3-4-1 Calendrier des travaux de construction
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3-4-6 Etendue des trévaux

(1) Contribution des deux pays

Les entretiens entre les membres de la mission et les responsables de la partie malienne ont permis

1a définition des contributions suivantes pour les deux parties.

» Contribution de la paﬂie japonaise

1)
2)
3
4)

Construction de 40 forages équipés de pompes manuelles
Construction d'une mini-adduction d'cau

Fourniture des équipements et matéricls pour les travaﬁx de foration
Services de consultation pour le projet

» Contribution de la partie malienne -

1)
2)
3)
4)

3)

6)

8)

Dédouanement des équipements et matériels au Mali, exonération des autres impdts en
vigucur et autorisation d'importatlion

Exonération de la taxe sur la plus-value pour les travaux de sous-traitance du sous-traitant
local pour la construction des forages

Assurance de la gestion et du fonctionnement efficace des équipements et matériels
Allocation des équipements et matériels fournis pour I'exécution du projet

Fourniture d'un bureau pour permettre 2 l'ingénieur-conseil d'assurer la supervision des
travaux ' . _

Mise 2 disposition & titre gratuit des terrains pour la construction des forages

Maintenance des forages et de la mini-adduction d'eau achevés et activités de
sensibilisation

Autres mesures nécessaires pour le bon déroulement du projet

3171



Chapitr'e' 4 Evaluation du projet et'_cbnclusion



Chapitre 4 Evaluation du projet et conclusion

4-1 Effets du projet

L'exécution du projet permettra d'approvisionnement stable en cau potable des villageois grice a
la construction des forages, et non seulement éliminera le probléme de l'approvisionnement en cau
potable jusque 12 trés précaire, mais améliorera le cadre de vie des habitants ainsi que leur santé,
angmentera leur niveau de vie et stabilisera leurs conditions de vie, ce qui constitue un effet social trés
important.

(1) Effets directs
1) Assurance de l'eau pour la vie quotidienne
La popuiation concernée est de 79.000 habitants, et le taux d'alimentation en eau des cercles

concernés sera comme indiqué dans le tableau ci-dessous.

Cercle Population Population alimentée Taux de diffusion (%)
| Avantle | Apieslexéoution | Avantle | ApresTexéeution du
projet du projet - projet projet

| Kati Central 5.436 2,400 4.400 44 81
Baguineda 15.923 16800 14.400 68 90
Sanankoroba 12.400 7.600 10.000 61 81

| Ouelessebougou. 16.731 13.200 15.200 79 91
Kourouba 10.650 - 6.400 9.200 60 86
Siby 13.215 6.400 9.600 48 73
5.000 0 2.500 0. 50

Total 79.355 - 46.800 65.300 59 82

2) Amélioration des conditions d'hygiéne
Les habitants de la zone du projet souffrent de maladics épidémiques liées a I'ean, telles que la
diarrhée, et 'approvisionnement en eau potable améliorera leur santé et les conditions
d'hygiene. De plus 'élimination des maladies épidémiques liées a I'eau permeitra fa réduction
des frais médicaux et la disposition stable de la main-d'oeuvre permetira unc angmentation de

revenu multiple.

(2) Effets indirects :
1) Libération du travail du puisage de l'cau
Bien que des puits manuels traditionnels existent dans la zone du projet, ils sont taris pendant

la saison séche, et les habitants doivent aller puiser de I'eau & une source plus loin. Ce sont
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principalement Jes femmes et les enfants qui assurent cette tiche, et.ils passent plus de la
moitié de la journée au puisage de l'eau, et assurent le travail correspondant. Aussi, si un
forage équipé d'une ponipc manuelle est construit prés du village, le temps nécessaire au
puisage de 'eau sera considérablement réduit, et 'on peut espérer que le temps ainsi libéré
sera utilisé pour d'autres travaux ou la participation a des activités culturelles, comme

. 1'éducation, etc.

(3) Amélioration du taux de scolarisation _ : , e
Au Mali, et surtout dans les villages ruraux, traditionnellement, on est opposé & I'éducation de,é
filles, c'est poﬁrquoi Je taux de scolarisation des filles est moins de la moitié de celui des gargoﬁs,
et le taux d'analphabétisation est élevé. L'allégement du travail de puisage de I'eau des femmes et
des enfants permettra de mettre ces derniers & I'école, ce qui se traduira par un taux de
scolarisation plus élevé et une amélioration du taux d"a-lphabétisat_ion.

4-2 Confirmation de la pertinence

Le projet précité prévoit'la construction d'installations hydrauliques daﬁs les villages ci-dessous
qui ne disposent pas actuellement d'installations hydrauliques adaptées, ol les femmes et les enfants
travaillent trés durement au pu;sage de l'eau, et oir les gens souffrent de dwerses maladies
-épidémiques liées 4 la consommatlon d'eau insalubre. ' : '

Les villageois bénéficiaires vwent généralement uniquement du revenu agricole, et 'on estime le-
revenu annuel par familte 330.000 4 150.000 F CFA (6.000 a 30.000 yens). Mais, ies frais médicaux
i payer pour les soins des maladies épidémicjue‘s représentent souvent environ 40-50% du revenu -
annuel, ce qui constitue une grande charge sur leur vie quotidienne. |

Ce projet prévoit I'alimentation en eau potable des classes pauvres du Mali, et son exécution laisse
espérer divers effets sociaux comme déctit au paragraphe précédent, et le nombre de bénéficiaires '
étant important, tous ces points le rendent trés pertinent pour loctrcn de la Coopcratlon financiere
non- rcmboursable du Japon. . R

Par ailleurs, les installations achevées seront en prmmpe gcrees dans un systeme dc maintenance
assuré par les bénéficiaires eux-mémes, et I'on estime. qu elles pourront étre gerées de ‘maniére
correcte aprés 'achévement du projet. .. : J _ |

Par ailleurs, la Direction Nationale de lHydrauhque et de lEnergle orgamsme d'exécution du
projet, a l'expérience de l'exécution de divers projets avec l'aide fmanc;e_rq d'_orgamsmcs
internationaux, & commencer par les projets similaires effectués dans le passé -ph:.le Gouvernement
Japonais, et I'on considére qu'il n'y aura pas de probléme quant a l'exécution du projet. - |



4-3 Recommandations
Voici les recommandations que nous souhaiterions faire a la partie malienne pour F'exécution de
ce projet. ' o

(1) Maintenances des forages équipés de pompes manuelles
La zone du projet est une zone ol un projet d'hydraulique rurale italien en 3 phases a déja été
réalisé de 1986 2 1993, des comités de gestion (8 personnes en général) ont été constitués, et la
perception périodique des frais d'eau des familles utilisant les pompes manuelies et I'éducation
concernant les mesures A prendre en cas de panne de pompe, etc. sont assurcs en collaboration
avec la DNHE. L'étude menée a permis de vérifier que les comités de gestion jouaient un rble
central dans les villages pour la maintenance des pompes. Mais, les activités des comités de

gestion ne sont pas toujours satisfaisantes, et 'amélioration des points suivants est requise.

1) Il'y a peu de femmes, qui s'occupent principalement du puisage de l'eau, parmi les membres
" des comités, et elles n'ont qu'un réle nominatif.

2) En cas de panne de pompe, il y a manque de personnes pouvant prendre les mesures qui
s'imposent dans les villages. Et méme s'il y a un technicien, il ne posséde pas les outils
nécessaires pour réparer la pompe.

3) Dans les Villages, ily a'peu de familles dont la consommation en eau correspond 2 100 F
" CFA, ce qui empéche de pouvoir faire face aux pannes importantes. '

Compte tenu de ces problémes, il est nécessaire que la DNHE donne des conseils vigoureux pour

constituer un systéme de comités de gestion solide.

(2) Réalisation précoce des activités de sensibilisation
Le village de KALABAN KORO, ol est prévu la construction d'une mini-adduction d'eau, ne
dispose pas actuellement d'installations hydrauliques publiques, et le comité de gestion n'est pas.
encore constitué. Mais les égquipements de la mini-adduction d'sau €tant plus compliqués que ceux
des forages équipés de pompes manuelles, des dlfficuités de maintenance et de fonctionnement
des installations, par exemple suite aux depenses pour les carburants ordlnalreq, sont & prévoir.

~Apres la conclusion de I'E/N, la DNHE devra immédiatement commencer les activités de
sensibilisation, se ‘mettre d'accord avec les habltants pour la maintenance pour constituer un
comité: de gestion pulssant



(3) Suivi du projet .

La zone du projet est soumise 4 des conditions d'alimentation en cau particulierement précaires, et
il est souhaitable que d'autres installations hydrauliques soient construites dans 'avenir. Mais les
informations étaient insuffisantes pour les villages objets de I'étude du plan de base, et au moment
de I'étude, 1l y avait des villages oli le nombre des forages existants était suffisant compte tenu du
nombre d'habitants, et il y avait d'autres villages objets manquant de forages.

11 est nécessaire que la DNHE en contact avec ses branches régionales, fasse une étude pour
définir l'ordre de priorité des villages.
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