cmbargo, puede recomendarse ka posibilidad de instalar este sistema en los barrios de
clase alta y difundir este sistema ¢n varias ctapas.

2) Sobre el relleno sanitario
La palabra "relleno sanitario” s¢ utiliza frecuentemente pero no se ha puesto en
prictica. Debido a la inexistencia de Iluvias en el Jugar de disposicién final de
Cucaracha, no existe el peligro de filtraci6n del agua, pero existe el peligro de que se
produzca una combustion ‘gspontdnea, descomposicién de la materia orgénica,
aparicion de moscas, elc.

La primera etapa del relleno sanitario es rehabilitar la maquinaria que posibilite el
rccubrimiento- de- los' residuos. La tierra necesaria para el recubrimicnto pucde
obtencrse mediante excavacién y transporte de lugares cercanos, por lo que se
rehabilitard también la maquinaria para tal efecto.

Actualmente los residuos industriales y hospitalarios estdn mezclados en el lugar de
disposiciﬁn final. Desde el punto de vista sanitario se recomienda establecer normas
reguladoras y realizar un tratamiento separado de los mismos.

(8) Polilicas para el cronograma de obras
El presente proyecto pretende aumentar el porcentaje de residuos sélidos recolectados
y mejorar las condiciones de vida de los habitantes de la ciudad del Callao asf como
- crear un relleno sanitario que mejore 'gl_meé}io ambiente que lo rodea. Todos estos
E elémentos permiten clasificatlo como un proyecto de prioridad alta y el cronograma de
. obras especifica que las adqulsmones se realicen dentro. del afio de finnado del Canje
de Notas. A continuacién se da una lista de las fechas principales dcl cronograma.

Marzo de 1996 Fisna del Canjc de Notas
- Junio de 1996 - Licitacién * Seleccion de Contratista Comlcnzo de proceso de
o adquisicion -
Enero d.c':1_997 . Terminacién del embarquc
Marwde 1997 Enlrcga

~ 2.3-2 Plan bisico

" (1) Condiciones del disefio
1) Afto objetivo del Proyecto
En el caso de imp]ement&%e este proyecto, la maquinaria llegard en marzo de 1997.
Haremos un pronésuco del semc:o para el aiio 2000, es decir 3 afios después de la
unhzac:dn de esta maquinaria.
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2) Lugares y poblacién que atiende este Proyécto
La ciudad del Callag incluidos los pueblos jévenes que abarca una supcrﬁcae de 129 k

2, En 1995 la poblacién que vive en las zonas atendidas por este proyeclo mcIu)e -

durante €l dia una poblacién 1rabajadora flotante de 600,000 pa:a un total de 1,500,000
* habitantes. o

'En cf afio objelivo del proyecto, la poblacién estimada segtin el Plan'de desarcolto del
4rea metropolitana de la caplla} Lima entre los afios 1996y 2010 con un crecimicnto
estimado de 1a poblacién de un 2.8% aparece en el cuadro 2- 3 3 Pron()snco fuluro de
{a poblacién ' Coe T IR

Cuadro 2-3-3 Pronéstico de poblacidn para el fnturo

Aiio pronosticado | - Poblacién
1995 | 1,500,000
1997 | 1,585,000
2000 1,722,000

Porcentaje de crecimiento de 1a poblacion = 2.8%

3) OIgan.ismo de implementacién del servicio de limpieza
Rccolcccnén transporte y “disposicitn final de los tesiduos sélidos de ta ciudad del
Caliao Esnpresa de Semcno de leplcza Mumclpat Publlca del Callao (ESLIMP)

" Recoleccion, lranspbfte de tos residuos del barrio de: Ventanil!a:"Empréiszi de Servicios
Municipales de Limpieza de Ventanilla (EMLIVEN)

4) Volumen de residuos solidos | _ _

£l volumen total de residuos sélidos generales de toda 1a ciudad del Callao, sin contar
los residuos industriales (residuos industriales'y de la construccién) en 1995 ha sido
de 920 tonetadas diarias. El crecnmento det volumcn de re31duos producndos teniendo
cn cuenta Plan de desarrollo del drea melropohlana que prevee un ‘crecimiento de la
poblacién del 2.8% y un aumento en el nivel de vida de la poblacnén se prevec quc
este aumento serd de 5.0% y para el afio objetivo del plan, ¢l volumen de residuOS‘
producidos ser4, tal como se desprende del cuadro 2-3-4, de 1, 1?0 mneladas diarias.
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Cuadro 2-3-4 Prendstico del volumen de reslduos sélidos producido

{toneladas dlarlas)

~Afto . - Yolumen
1995 920
1997 1,010

2000 L170

Crecimiento del volumén de residuos por afic = 5.0%

5) Tipos de fucntc dc res:duos
El volumen producido per capita de la poblac:én urbana, tomando como un promedio
detodala pob!auén esde 0.613 kg por dfaen 1995 y se prevee que serd de 0.682 kg
por dia en ¢l afio 2000.

Cuadr6 2.3.5 Volumen de fesidins‘producidos por cada habitante

Afio del prdyc*c_lo |

Poblacion (habilantcs)

Volumen de residuos
(toncladas diarias)

Yolumen por niclco
habitacional (kg/dia)

1995

© 1,500,000

020

0.613

2000

. 1,722,000

1,170

0.682

6} Método de recoleccién y ticinpo de trabajo de la recoleccidn
El método de recoleccién de los residuos domiciliarios debe variar y depende de fas
- condiciones econ6micas que son diferentes en el centro y en los pueblos jévenes, de la

. forma fi sica de Ja cindad y estado de las carreteras. Es decir,
Recoleccion puerta por puerta o por contenedores,

: . S instalardn estaciones de recoleccitn en las calles principales de
la zona {con suelo de hormigén y un cerco de bloques de
cemento) y los pobladores o una organizacién de pobladores (por
ejemplo los tricicleros de Ventanilta) lo llevardn a las cstaciones

En el centro-
Pueblos jévencs

de recoleccién y las empresas Municipales de limpieza hardn la

- recoleeeion y el transporte de estas cs!amones

R txempo de lrabajo dela recolecc;én, que actualmente se realiza durante las 24 horas
: dcl dia debe ir normahzéndose cn 2 wmos en 12, '

7) 'Vletas en porcentajc y volumen de la reco!eccxdn
~El porcentaje de la reco]eccnén con el método de recolecCién mencionado ant cnonnente
- tiené menor eﬁcnem:la en los pucblos ;évenes El objetivo serd el siguiente.
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Enel centro Cr90%

En los pueblos jévenes : 75%
Teniendo en cuenta tas condiciones mencnonadas antenormeme y el volumen de la
recoleccién segin ¢l proyccto, el cuadro 2-3-6 muestra los resultados para el afio
proyectado, con un volumen diario para toda la ciudad de 1,020 toneladas,

Cuadre 2-3-6 Volumen - recolectado proyectado hasta el aiio
- objetivo del proyeclo

Ano Volumen recolectado proyeclado -
: Total . ESLIMP | EMLIVEN
1995 799 693 106
1997 580 760 . 120
"TT20000 1020 880 140

~ Ademds, ¢l volumen recolectado proyectado se indica a continuacion.

+ ESLIMP o |
Con la maquinaria y equipos actuales, el volumen que se piledc récolectar es”de
unas 400 toneladas diarias. Suponiendo que la ciudad del Callac y ESL!MP
mantienen esta capacidad al mismo nivel, el volumen recolectado proyectado es de
unas 480 toneladas diarias.

* EMLIVEN _ _
En el distrito de Ventanilla s¢ recolectan y transportan lodos los residuos de la
ciudad con la maquinaria actual pero ¢l proyecto permitird atender el sector norte de
los pueblos jévenes, dondc todavia no llegaba el scmmo, con un volumen
recolectado proyectado de unas 20 toncladas diarias. : '

Podemos resumir lo anterior en el siguiente cuadro

Cuadro 2-3-7 Volumen. de- residuos recolectades por la
: maquinalia de este Proyeeto

' ' ESLIM_P . EMLIVEN"
Volumen reco!ectadoto!al en ¢l Proyeclo - 880 140
Volumen recolectado posible S 4000 T 1207
Volumen recolectado objeto del Proyecto 480 20

Adcmés el voiumcd de residuos domiciliarios de cada zona y el Volunién recolectado
proyeciado para diferentes distritos asf como la producaén chsnﬁcada por fucn!c
aparece en los cuadros 2-3-4 y 2-3-5.
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.8) Rccolccclén efoctiva actual y rehabnhlaaén de la maqumana de transporte dc las
;cmprpsasmumc;palcs delimpieza . =
ESLIMP y EMLIVEN realizan na reh'tbltllacuin 0 rcnovacrén de las maquinarias
(incluidas Ias alquiladas o para alquilar) para la recoleccién, transporte y disposicion
final de los servicios de limpieza efectivos actuales que, después de la implementacién
de este Proyeclo siginc teniendo }a misma capacidad como para mantener el nivel de
disposicién actual.

9) Calidad de los residuos (gravedad especifica aparente) _

. Los resultados de la prueba de calidad de los r{_:siduos yla inqumacién de la ciudad del
Callao y la gravedad especifica aparcn'le'de los residuos atendidos por ¢l proyecto
(unidad: ton/ m") clasificados en etapas por los servicios de limpieza son los

sxgmentcs : 5 o
En la ctapa de produccmn 0.15 - 6.30
 Camibnde transporte de residuos 035
Cami6n compactador .. 050
‘Botadero (varios afios) . 0.70

]0) Lugar dc dxsposxc:ién final . ,
y Laentra(la de residuos diaria tiene un volumcn de 1 020 toneladas {incluye Ia entrada
de los res;_duos acumulados en los botadcros hasta el aiio 2000) y en la primera etapa
del relleno sanitario, la entrada diaria de los rcsiduos deberd recubrirse el misino dia y
deberd [ccﬁbrirsc'con la tierra excavada en el dia realizando la extraccidn y transporte
_de latierra para el recubrimiento con 1a maquiné_ria rehabilitada.

l 1 Rehablhta(:ién de la maqumana dc pcsado de la recolecaén
~ Un dato bésico para el control de las obras dc limpieza es ¢} volumen de la recoleccion
y d__el_volumen que Hega al lugar de disposicién final mediante balanzas para lo cual
~ deberd realizarse la rehabililacién de la maquinaria de pesado. Deberd instalarse en el
: lugar de dlsposwlén final de Cucamcha a donde seré transportada todos los residuos
dela cnudqd del Callao.

l2) Rehabilitacién de la maqumana dentro de las restricciones prpsupneshnas del control
del manlcmmlento
Desde el punto de vista del volomen de residuos producidos que tienen que ser
" recolectados, transportados y recubieitos deberd plamﬁcarse la rehabilitacién de la
maquinaria y tambiéi deb-erz’i planificarse la cantidad de miiqumas tenicndo en cuenta
las resmccnones enel presupueslo para obtener o fondos después de la rehabilitacién.
. Aumemo de los fondos de asnslenaa de la ciudad/distritos (el Hmite serd un 50%)
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' Obtencién de fo‘ndoé mediante una ni‘éjéfa de la cobranza dé la tasa dé limpieza
e Disminucién de los costos de control del manlcmlmcnto mednantc la cllmmaaén de
la maqumana deteriorada L
e Disminucién de los costos de utilizacion de scmcms de empresas privadas
mcdmnlc la construccién dc un ta]ler de reparac:oncs pl‘OpiD e

(2} Plan de maquinaria para recoleccién de los tesiduos sélidos

i) Sistema de recoleccién y :ransporte _
El sistema de recolecc;én bi transponc de cslc Proyccto deberé cvaluar ESLIMP y
EMLIVEN.

a. Rehabilitacién de la maquinaria de la empresa dc Semcm de Lzmpncza Mumcxpa]_
Piiblica del Caltao (ESLIMP) ' ‘
El actual sistema de recolecaén Yy transporle de BSLIMP utiliza una planta de
- transferencia pero ésta es simplemente un luigar donde se dejan los residuos
sélidos provisoriamente y se acerca mucho al cdnccpid de botadero. Esta planta de
transferencia estd cerca del centeo de la ciudad, a orillas del rio Rimac por lo que
afecta adversamente las condiciones de vida de 1a poblacidn urbana. '
"En este Pmyeéto, ki planta de transferencia ¢std a aproximadamente 2 km del
centro de la zona de recoleccién y a unos 12 km del lugar de disposicién final por
lo que se piensa qué sea mds econémico transportar los residuos sélidos
directamente al lugar de di_spos'i(.:i‘én final. También desde e punto de vista de la
pfotccciéri de las condiciones de vida de la poblaci6n urbana es més conveniente
no ulilizar la planta de transferencia y, en cambio, realizar ¢l transporte
directamente desde la zona de recoleccién “al ligar: de dispo‘siéién’ final,
prepardndose una hsta de la maqumana y eqmpos necesarios tcmendo en cuenla
esta opcidn. S
Debido a que se ha uhhz,ado esta opcién del transporte directo no 56 mclu:ré en
este proyccto la solicitud de maquinaria para la planta de teansferencia {Camién
tractor: 60 m’ x 3 unidades, Cargadores frontales de 120 HP x 2 unidades).

-



 Recolcccion enla ciudad *
* Presu puestos del Proyecto
En el centro de la ciudad, en Jos lugares donde Tas calles son refativamente
- anchas Ia recoleccidn de los residuos sélides domiciliarios se hace mediante
compactadores en los lugares donde hay estaciones de recoloccion y las calles
~ son cstrcchas los residuos s6lidos domiciliarios se recolectan en Camiones
~ especiales para el transporte; para las estaciones de recoleccién de las zonas
- periféricas de la ciudad, de los mercados y de la calle la recoleccion se hace
mediante camiones volquele‘ D¢ esta forma, los residuos sdlidos se van
“transportando directamente al lugar de disposicion final de Cucaracha,

« Magquinaria y equipos utilizados |
Debido a la distancia que tiene que (r:anspbrlar directamente los residuos es
mayor, y debido a que Ia ciudad del Callao tiene calles relativamente bicn
rehabllltadas y anchas s¢ piensa que ¢s més cﬁcnente el uso de vehiculos
grandes. S
Por lo tanto, aunquc la sohcnlud era para compacladon_s grandes (15 m’)
' medlanos y pcquenos (12 m’y8 ), de estos, se han eliminado los medianos -
¥ pequefios que son poco eficientes, por las razones mencionadas previamente
y debido a quc no existe compaubzlldad de los repucstos, y se ha decidido
‘unificar toda Ia solicilud con compac!adores de 15 m,
Para los ca[moncs de recoleccién de resxduos séhdos al igual quc para ¢l
" sistema de recoleccién actual, sc utitizardn camioncs espocnaTcs para transporte
de residuos cn general y camiones volqilctc para los residuos més grandes de
las eslaciones de recoleccién, de los residuos en la calle y de las zonas
 periféricas donde puede haber escombros.
Con respecto a los camiones de residuos sélidos, s habfan solicitado dos
tipos, de 0 m® y de 6 m® pero se unificard toda fa solicitud alos de 10 m* y en
el c'arso de tos camiones volquete donde sc soficitaban camiones de dos tipos,
de 12/124 m’ y de 10w se ha decidido unificar la solicitud a los de 10 m®, tal
conmio s¢ puede apreciar cn el cuadro 2-3-6. |
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Cuadro 2-3-10 Maquinaria y cquipos de recolccclén en ﬁl cehtro dte la ciudad

Tipo de modelo Capacidad ,ugar de utlltzamén _ -
Compaclador - 15m’ | En Ta Gindad, recolcccion de rcsnduos donnmhanos pucna
. |'pot piierla y su fransporte
Cannén de rcsndum 10’ | Enlaciudad, recoleccién de las cshcwncs de tecoleccion,

recoleccién de residios donucnhanos puerta ‘por puerta
- - - | (calles estrechas) y st (Eanspoite
Camibn volquete 10 m’ Recoleceion de Ias estaciones de recolcccnén de las zonas
: : penférlcas, mcrcados calles y su transportc

Recolecc:én dc los Ducblos 16vencs y transporte de !os resuiuos acumulado

~ Recoleccién de los pueblos jévenes
El sistema para la recoleccién de los residuos de los pueblos Jévcnes s¢ hace
mediante la crcacnén de estaciones de recolecc;én en las calles prmcnp'ales La
poblac;én gcneral o los tncncleros llcvarén los rcsnduos a esas cslaciones y
dcspués la empresa mumc:lpal de limpieza la rccolcclaré 'y la transportard. La
magquinaria adqumda debers ser de gran capamdad de procesamicnto y
_transporte de escombros tirados a la basura para lo c.ual seré necesario contar
conun cargador frontal en combmacnén conun canuﬁn volquete
En cuanto a la capacndad de los carg'ldores fronlales deberdn ser capaces de
cargar fos residuos en los camiones volquete. En la actuahdad ESLIMP utiliza
para la rccolcccndn de los pucblos }6vencs unos de upo 130 HP y se considera
aproplado que la sollcﬂud sea por ¢l mismo llpo de maqumana En cuanto a los
" camiocnes vo]quele, debido a que deberdn lransporlar gran cantidad de residuos
y escombros_ domnc;hanos, s¢ 'r‘c(‘:omlcnd’t adqumr ]os‘ de 10 0y, |

Transportc dc los residuos acumulados _
Por otro lado se ehmmarén los boladeros que estz'm denlro dc la jurisdiccion de o
ESLIMP cspcc&almcmc los que cstén cerca del centro de la cnudad tal como el
que estd sobre el tio anac pafa mejorar. las. condicmnes ambienlales
- alrededor de la planla de transfcrcncm, ya gue el problcma de sanidad ambicntal
uno de los més urgentes. Desde la década del scscnta se han acumuhdo més de
150,000 m* y se planea lransportarlos al lugar de dlsposmlén final de
Cucaracha en un plazo de 2 aftos, La maguinaria para el afio 2000 que es el afio
de objeto del proyecto se rehabititard y sc utilizard ¢l sobrante de ta maquinaria
para el procesamiento de estos residuos. Debido a que el peso especffico de los
tesiduos acumulados se ha vuelto grande, serd necesari'o hacer la carga'con un
‘cargador frontal y hacer el !ranSpone mediante camiones volqucte
Una vez eliminado estos botaderos, estos cargadores fronlalcs y caimiones. -
volquete s utilizardn para el objetivo bésico para o que fueron adqnmdcs quc
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¢s la recolecci6én de los rcsxduos sélidos de los pucblos jévenes. Todo o
" anterior s resumird en ¢} Cuadro 2-3-11

Cuwadro 2-3-11 Maquinaria para eliminar los residuos acumutados y la
recoleccién y {ransporte de los residuos de los pueblos jévenes

{ESLIMP)
-Tipo de modelo Especificacion | _Obijetivo de ntilizacién
Cargador frontal 136 HP - Esiacion de recoleccion | Planta de
e T 1| enltos pueblos jévenes | transferencia, boladeros
L S : . _ | clandestinos
Camiones volquete 10m® . | Recoleccion y transporte | Transporte al lugar de
. : : - | al disposicion final - - disposici6n final

* Rchabilitacién de ta maquinaria de la empresa de Scrvicios Municipales de Limpieza
* de Ventanitla (EMLIVEN) - _
La maquinaria utilizada actualmentc . se adqmné en 1995 .y por lo tanto es
relativamente nucva. Para la recoleccién de los residuos del centeo de Ia cindad, esta
magquinaria es suficiente. Por lo tanto ¢ste Proyecto ¢s para la rehabilitacién de la
recoleccién de residuos de los pueblos jovenes y, al igual que ESLIMP, se utilizaré
una combinacién de cargador frontal y camidn volqueté.

Cuadro 2-3-12 . Tipos de vehfculos y lugar de utilizacién (EMLIVEN)

Tipo de modelo Especificacién § . . - Obijelivo de utilizacién
Cargador frontal - 130 HP Estaciones de recoleccion de los pueblos jévenes
Camiones volgucte - 10m' Recoleccién y transporte al lugar de disposicion final

Los lugares de recolecci6n de los residuos sélidos son los mencionados en ¢l cuadro 2-3-1.

2) Cantidad de nmduinaria necesaria
a. Trayecto para la recoleccién y transporte y tiempo de trabajo
El trayecto para la recoleccion y transporte de los vehiculos y el tipo de vehiculo
‘utilizado para cada etapa del servicio ademds del tiempo de trabajo para ¢l servicio
aparecen a continuacion (Dlagrama 2-3-2}.

2.



I: vuclve a la empresa

4

( Estacidn del vehiculo Zona de recoleccidn ) ¢——-—» Lugardé dispo@
c b a '

A B E
Preparacidn Trayecto Recoleccitn Transporte . Descarga

Vehiculos de ESLIMP (Vator promedio: minutos)
A B c | p E F
Compactador de 15 m'* 30 10 120 32 | 15 30
Camién de residuos de 10 m’ 30 10 90 32 15 30

B: Nueva estacién de vehiculos - Centro de la zona de recoteccién 5 km
D: Centro de la zona de recoleccidn - Cucaracha 16 km
F: Cucaracha - Nueva estacion de vehiculos 15 km

Vehiculos de EMLIVEN (Valor promedio: minutos)
A B C D i F
Camidn volquete de 10 m' 30 10 90 24 15 4

B: Estacion de vehiculos - Centro de 1a zona sin recoleccion 6 km
D: Centro de la zona sin recoleccion - Cucaracha 12 km
F: Cucaracha - Estacion de vehiculos 7 ki
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s

RS oR
L B L‘ B I | L) bl".&\ :

e

.iwu‘?‘\"'ﬂﬁ‘:‘*'ﬂ.":»‘,(?ﬁ SN
Sy g \ ,Ll . &
h e

~
L N S v B
L a_,l.. - f ..;&,:-\\h.\ .

DN o

i

3

=
b
|

PRI, y
Tl od
Pl a5 Y Wb S

e

.‘ﬁ‘i_b..t'n'n_u“ -

Lugar de disposicién
", final de Cucaracha

Divisidn_ de  distiitos e
resoleccion de residuos sélidas
. En la ciudad, lugares donde las

* calles son anchas
. Estaciones de recoleccidén en la civdad,
" distrites donde las calles son esirechas
» Eslaciones de recoleccién en las

zonas periféricas

: Pueblos jévenes

.
) 1 /,('i‘ ."‘ N1 AR
T, ;i . i i\iéi‘ R

wurern | . i RiP 1ﬂ g
- i e
I . A LRIV "’.' T
:(.;. V&: bk e onn . "r'

N [ A s Ryt T

Diagrama 2-3-1' Distritos de recblécclén’ de residuos sl

dqs

-29-






LR

TN

i
R
Oy

t

»

NARIE R IA A P g
L
ey
LN

Wt PR

TR

k ‘-\'-.“‘\ r ke

: ‘:'u 7. i."i J” }
;oA \'

Rl el

b

acién de vebiculos

! i ?é\-_

- |

L3

)
e e b (42
A
el e v

X

]
<y
1Y ]
2T re v B . .

Diagrama 2-3-2 Distancias de l'as rutas de

H e 3§
Pl T
o SRR
T

iy

".g ‘i w10

i

recoleccion

RPN )
Wl Ty i) 'hif ;?'f";"il‘
nico de la zonade rgcoleccnv s
R IO SO P I R G s B A ALt
R
Scale :
o

-l

oY e .

va ‘{.5\»:; {3y 'l;‘ .
N N
.

-3 -




b Tiempo de trabajo para la recoleccién y 1ransportc y numcro de wajes posnbles
El tiempo de trabajo para el servicio de recoleccnﬁn y iransporlc camblaxé de un
sistema de funcionamicnto las 24 horas del dfd que era problemaihco a dos tumos
de 6 horas cada uno, scgin el p]an dc mc_;oranucn(o dc ESL!MP para pasar a un
servicio de 12 horas (2 lumos) por lo que el niimero de v;ajcs de cada vehiculo de
recoleccién desde el comienzo del trabajo hash su vuclla a la estacién de vehiculos
aparcce en ¢l cuadro 2-3-13 p'ira ESl IMP p'm lae compactadores de 15w’y
para los canuones de 10 m* serd de 2 93 vcces y 3. 33 veces rcspeciwamcnte Para
¢l casode Ventamlla enel caso de los camiones de l(} n’ scré de 3.63 veges. Los

txcmpos marcados para cada tarea en cl mguaentc cuadro han sndo preparados

después de realizar un estud:o de. llempos y movimientos en ol momento del

Estudio de Campo.

Cuadro 2-3-13 Clasificacién de los iiempos de irabajo para la recoleccion y

transporte por hpo de vehiculo para recoleccién

EMLIVEN

Viajes Conlenido del seqvicio” ESLIMP
o ' Compaciador { Camién de| Camién de
‘ deiSm® | 10w’ om’ |
| Trabajos de preparacién (ler. turno) 30 30 30
. : - {(min.} { (min.) (min.)
Trabajos de preparacién (20. turno)’ ‘ 30 30 30
1 {Trastado (estacién de vehfculos - 260a dc recoleccndn) 0 10 12
Servicio de recolecritn : ' 120 90 30
Transpoite (zona de recoleccion - lugar de d;spos:csén ﬁnal) 32 32 24
Registro y descarga de la carga {en el lugar de disposicion final) 15 15 15
2 | Traslado (lugar de disposicin (inal - zona de raolecc:én) 32 32 24
Servicio de recoleccion 120 920 90 |
Transporte (zona de recoleccién - lugar de dlSpOSlC ién final) 32 32 24 -
Registro y descarga de la carga {cn ¢l lugar de disposicién final) 15 15 15
3 | Traslado (lugar de disposicicn final - zona de recoleccién) - 32 32 24
| Servicio de recoleccion 120 920 90 -
Transporte (zona de recoleecion - lugar de disposmﬁn final) " 32 32 24
Registro y descarga de la carga {en ¢l lugar de disposicion final) 15 15 15
4 | Traslado (lugar de disposicién final - zona de recolccmén) 32 32 24
¥ Servicio de recoleccién 120 90 90
Transporte (zona de recoleccidn - lugar de disposicién fi nal) 32 32 24
Registro y doscarga de la carga (en el tugar de disposicion fina) 15 15 15
Traslado (lugar de disposicidn final - e.nlamén de \eh.’culos) ' 30 - 30. 14
Descansa (ler. turno) : N 60 ) 60
Descanso (20. tarno) . 6D 60 o 60
Total 984 864 - 794
' o . - (min) | (min.) (min.)}
Niimero d¢ viajes cada 12 hotas 293 ] 333 .3.63
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c. Volunien de residuos transportados por fos vehiculos de recoleccién
El volumen de residuios transponado en cada viaje del vehiculo de recoleccién para
un porcentaje de carga 6p11m0 es el sngmcnlc ' '

- Yolumen (ransportadofviaje ¢ vehiculo
= capacidad de carga x gravedad especifica aparente x porcentaje de carga éplimo

"'bl cuadro 2-3<14 muestra ¢l volumern de res:duos Iransportados en cada viaje
' segun la férmu?a anterior. '

Cuadlo 2314Volumen de residuos frapsportados e¢en cada viaje por los
distintos tipos de vehfculos de receleccién (unidad: tonelada)

Tipo de veh féulc de | Copacidadde | Gravedad especifica | Porcentaje de Volumen transportado
recoleccibn ] carga(n®y | aparente carga dptimo | (toneladaiviaje » vehitulo)
ESLIMP | |
Compactador de 15 m’ 15 050 - 0.9 - 6.75
Camién de 10m* 10 . 035 0.9 . 3.15
EMLIVEN - _ L
Camiénde 10m* 10 0.35 0.9 3.15

_Por lo tanto el volumen transportado dentro del tiempo de trabajo diario de los
_ vehfeulos de recoleccion estd dado por la siguiente férmula

- Volumen transpbnadolvehicu__lo + dia
. = Volumea transportadofviaje « vehfeulo x niimero de viajes posibles en un dia

El cuadro 2-3-15 muestra el volumen de residuos lransponados en cada vehiculo
segun Ia fdrmula anterior. '

Cuadro 23 15Volumen de residuos (transportados por tipo de velucu!o de
rccoleccwn (umdad tonelada/dia) '

Tipo de vehiculode - Volumen lransportado Nimero de viajes Yolumen transportado

- recoleccidén {toncladafviaje * vehiculo) | = ({veces/dia) (toneladafvehiculo * dia)
ESLIMP - S e . _
Compactador de 15 m’ _6.35 29 198
Camién de 10 m° . 3.15 333 10.5

© | EMLIVEN - - R ST s R
o[ Camidadetom’ [ 335 . | 363 ] - 114
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d. Cocficiente de reserva de la maqumana

€.

Deberd hacerse un lavado, inspeccion. pr&vcnhva y camblo de consnmlblcs a
intervalos periédicos. Deberd dejarse un dia a fa scmana_rescrvado para este
tipo de tareas por lo que se debe pensar en un cocficiente de rescrva de la

- maquinaria del 15%.

Cantidad de mdquiharia necesaria

Ei volumcn dr recoleccién de r»sxduos atendidos por este proyecto aparece
rcsumldo en el cuadro 2-3-7 (se clasifica el volumcn dc residuos domiciliarios
producldos en cada distrito del Callao y volumen recoleclado proyectado por
distrito ademés del volumen producido por tipos de fuente de residuos de
cada distrito y su volumen recolectado en los cuadros 2-3-8 y 2-3-9.). Los
tipos de vehfculos de recoleccién y cantidad de maquinaria necesaria (cuadro
2-3-7) se calculan por el cocﬁmente de divisién de tarcas segun Ia siguiente
férmula, v '

Cantidad de vehfeulos necesarios = -
Volumen de recolecci6n por divisién de tareas
Volumen transportado por vehfculo

x {I+porcentaje de reserva)

El porcentaje asignado a cada tipo de vehiculo se ha calculado de acverdo al volumen

recolectado proyéciado‘ (en base al estudio de volumen producido  reatizado por

ESLIMP) y a volumen recolectado proyectado con la maqumana actual de ESLWIP

dalos con los que se ha confeccionado et cuadro 2- 3 16.

Cuadro 2-3-16

Asignacién de la recolecclén por la maqumaria del Proyeeto .
{Unidad: toneladas por dia)

Regitnde Tipo de Volumen de © Volumende | Volumendé recoleccidn. | Asignacitn por
recoleccién | vehfculode recoleceién recoleccién con la con Ja maquinaria del tipo de vehfculo
recoleccién proyeciado mraquinaria actual | Proyecto e
A Compactadot 440 100 340 70%
deism’ :
B Camién de i80 90 =90 20%
residuos de 10 _ . o
m’ - ‘ . o : .
C . Camién 260 210 - 50 10%
Volquete de 10 AR L R
_m__ - o ' S -
Tota 880 400 480 B 100% :
Regién de recoleccién e .

A: Recoleccién de residuos domnc;hanos en la cmdad en los d;sln tos de calles anchas

B: Recoleceién de residuos domzcnhanos en las estaciones de rccolcomén de la ctudad én
los distritos de calles angostas
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- C: Estaciones de. recoleccién: de pueblos jévenes, zonas periféricas, residuos de los
mercados y de Tas catles

Cuadro 2-3-17 Cantidad de vehiculos de recoleccién y (ransporte

Porcentaje de - | Volumien de residuos | Porcentaje de Yolumen : Cantidad de
reserva s recolectado . divisién de transportado por vehiculos
{15%) (tonclada/dia) - recoleccion vchiculo (toneladas) ' )

ESLIMP s ' : - ' :
Compactador 2 ‘ : 0.7 19.8 ~1.15 20
15 m’ : '
Camién -~ &| 4800 0.2 105 1.15 10
residuos de 10 m? , '

Cami6n- volquete ' h - ol 10.5 .15 6
de 10 m* : ' o .

EMLIVEN -

Camién volquele 200 - 1.0 11.4 : 1.15 2

de I0m®

f. Proyccto de disposicién de residuos acumuladoes en los botaderos

F: vuelve a la empresa

(Estacién del vehiculoy— 4@'—% Lugar de disposicién final

LA B c D E
Preparaci_én Trayecto Carga Trans poite Descarga

Vehiculos de ESLLIMP (Valof promedio: minutos)
T _ . A|lB|J]C|]D|E]|F
Camién volquetede 10m® | 30 | 8 | 10| 28 | 15] 30
B: Nueva estacién de vehfculos - Botadero (Planta de transferencia actual) 4 km
- D: Botadero - Cuéara_cha 14 km
F: Cucaracha - Nueva estacién de vehfculos 15 km

El tiempo de trabajo relacionado con la disposicién de los residuos acumulados es

" de 8 horas (1 turno) y, por lo tanto, el nimero de’viajes desde que empicza el

~ trabajo de cada vehiculo de recoleccién hasta que vuelve a la estacién aparecerd en
¢l cuadro 2-3-18.
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Cuadro 2.3 18Chs:i‘icaci6n de los- Ilcmpos dc lrabajo p‘lra la recoleccién y
transportie p01 tipo de vehiculo para rccolecclén &

Viagjes | . . Contemdo del servicio - - . -+ | Camién de 10 m®

_ Trabqjos de preparacién (ler. turno) : 30 (min.)

I | Traslado {estaci6n de vehiculos - botadero) =~ S . 8
Scrvicio de recoleccidn ' 10
Transporte (botadero - fugar de dlsposmén fma1) : - o280

: Registro y descarga de la carga (en el lugar de disposicién fmal) 15 - o
2 Traslade (lugar de dlsposwldn final - boladero} - - 28 -
‘ Carga B 10
Transporte (bo!adero - lugar de d:sposacnén fmal) - <28
| Registro y descarga de Ja carga (en el lugar de disposicién fmal) 18
3 | Traslado (tugar de disposici6n final - botadero) : L 28 :
| Carga ) ' 10 .
Transporte (botadero - lugar de disposicién final) S 28
Registra y descarga de la carga (en el lugar de disposicién final) . 15

4 | Trastado (lugar de disposicién final - botadero) . 28
Carga 10
Teansporte (botadero - lugar de disposicién final) - 28

| Registro y descarga de la carga (en ¢ lugar de disposicién final) 15

5 Traslado {(lugar de disposicién final - botadero) . . 28

- ] Carga ‘ © 10
Transporte (botadero - lugar de disposicién final) 28
Registro y descarga de la carga (en el lugar de disposicién final) | -~ 15
Traslado (Jugar de disposmlén final - estacion de \ehfculos) 30
Descanso {¥er. turno) o 60
Total ‘ : e 505 (min.)
Ndmero de viajes cada 8 horas 4.58

g. Cantidad de maquinaria necesaria para la disposicién final de los residuos-
acunulados ’ .

- El volumen de residuos lransponado pot viaje del vehi'culo de carga debido a que
los residuos acumulados estan concentrados el porcentaje de eficiencia de _carga s
de10.95 y el resultado la férmuta utilizada en et c4lculo de vehfculo de recoleccion
aparecc en el cuadro 2-3-19. |

- Cuadro 2-3-19 Yolumeli lransp‘dr!ado por viaje p'or cada vehfculo
~ de transporte (unidad: toneladas) =

Vehiculo Capacidad de | Gravedad especifica | - Porcentaje de Volumen transportade
carga {m’) | aparente (ton/ m?) | eficienciade carga| (lonelada/viaje » vehicuto
Camidn volguete 10 0.70 0495 6.65

de 10m '
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A paitir de csto, c} volumen transportado por vehiculo por dfa de trabajo dentro
~ del horario de servicio se oblienc por la férmula mencionada prcwamenle y los
resullados aparecen en el cuadro 2-3-20,

Cuadre 2-3-20 -Volumcn de residuos transportado por dfa por los vehiculos de
transporte (unidad: toneladas/dia)

Vehiculo Volumen transporiado MNimero de . Yolumen transportado
(lonelada!waje * di’a viajes {veces/dia) | (toneladas/vehicuto « dfa)

Camién volguclede 10m* | © " 6.65 B 458 30.5

Para la climinacién de fos residuos acumulados y su transporlé, la empresa de
Scrwcm de Lxmpxeza Mumcspa] Pubhca del Callao tiene previsto utilizar 6
. camiones voiqucle de¢ 10 m?® en su posesién. Se utiliza el mismo cocficiente de
reserva que para los vehiculos de recoleccién y el volumen transportable por afio

se obtiene por et siguiente cdlculo.

Volumen transportado anual (tonctadas) :

= Volumen transportado diario x cantidad de vehiculos x 365 dfas/ cocficiente de
reserva ' '
= 58,000 toncladas anualcs
83 000 m’ anuales '

“De esta forma los residuos acumulados en la planta de transferencia actual del rio
‘Rimac sc climinarin en 2 afios, disponiéridose unos 150,000 m?, pudiéndose
eliminar los botaderos en las cercanfas.

h. Cantidad de car:gzuiorcs= frbntaléas necesarios
" Los carg'ador'eé.‘fmniales se utilizarén en combinacién con los camiones volquele
para la recoteccién de los resideos en las estaciones de recoleccion de los pueblos
jévenes. Debido a que los pueblos jévenes abarcan espacios grandes, se ulilizar
una combinacién de un camién volquete con un cargador frontal para hacer ta
recoleccién. En la actualidad ESLIMP realiza la recoleccién de los residuos en los
- pﬁebfos‘jéi'éﬁesébn’l combinaciones de camién volquete y cargador frontal pero
) para ello necesita alquilar vehfculos y maqumarm pesada y el costo del alquiler es
un 33% de todo ¢l presupucsto de limpieza, siendo una carga demasiado pesada

: dentro del presuptleslo del servicio de limpiéza (Consulte el c;mdro 1-4-2).
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- Por otro lado, ¢l VOlumén recolectado proyeciado eri los'pu'cblos j6évenes para ¢l

aito objetivo es de 155 toneladas (recoleccnén de un- 75%) y el niimero’ de
caniiones volqucte necesariosesde, © . DR

155 toncladas diarias + 21 toneladas (volumen ifanSportado por dfa en el caso de
camijones volquete que lransporlan residuos junto con los escombros) x-1.15 = 9
vehiculos _ : :

Por lo tanto, también serdn necesarios 9 cargadores fronmlcs y este Proyeclo

' adqmnr{i 2 unidades.

El Plan de uhlamcndn dc los camiories volquclc y cargadorcs frontales para e} aifo
objetivo ¥ s;gmemcs para ESLIMP es el que aparece ¢n el cuadro 2-3-21,

Cuadro 2-3-21 Plan de ullllzacidn de Ios camiones volqueles y
' cargadores fron(a!cs por. parle de l*,SLlMP

1997 - 1999 ' AR objetivo (2000)3: Sauientes

Lugarde Transpotte de Pucblos Estaciones de recoleccién | Pueblos | - Estaciones de recoleceién
utilizacién residuos jévencs en las zonas periféricas, -| jévencs en las zonas periféricas,
acurnulados mercados y calles mercados y calles
Camiones 6 7 _ _ 4 9 co 8
volquete : ' w
Cargadores 2 T . ) 9 -
frontales ' :

Por otro lado, el ntimero de camiones volquetes necesarios en EMLIVEN es de 2
vehiculos segin el Cuadro 2-3-17, para tcalizar'cl servicio de recoleccion en los
pucblos jévenes que tiencn una distribucién espacial muy grande, es necesario
comar con 2 cargadores frontales Junto con los camlones -volquetes,

Cantidad de camiones c;slema parael bamdo de las calles '

En cstos momentos hay 37 mercados en el centro de Ia c1udad del Callao que
producen diariamente 100 foneladas de. resnduos sdlldos {consullc el cuadro 2-3-
9). Las calles periféricas del mercado se Henan con los residuos del mercado y
crean prob!emm en las condiciones de vnda de la gcnt¢ que, vive cerca de estos
mercados. -

ESLIMP tiene aclua]meme un camién crstema para c! bamdo dc las calles (13 000

lnros) pero sélo puede limpiar26 3 mcrcados por dla lo cual resulla insuficiente.
Para mejorar ¢stas condlcmnes, son necesanos la sngmcme canndad de camiones
cislerna para el bamdo de las calles. Deberdn barerse las calles alrededor de cada
mercado por 10 menos una vez ala semana.
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Cantidad de camionies cisteina para el barrido de las calles

Niimero de mercados
"~ Ndmero de mercados que pueden barrerse con | camidn cistema x 6 dias

=—mw g =2.1- 3.1 camiones

De lo anterior se puede deducir que serdn necesarios 3 camiones cisterna. Por lo
tanto este Proyecto adquirird 2 camiones. La capacidad del tanque cisterna cerca
aproximadaniente igual al que sc utiliza actualmente, es decir unos 10,000 litros.

. Cantldad de camlonclas Pick- up

La lista de vehiculos propledad de ESLIMP mdlca que hay 3 camionetas Pick-up

pero de éstas, 2 son de 1984 y en la actualidad no estdn en condiciones de ser

utitizadas. En la priclica hay s6lo una camioneta en uso; Estas camioncs suvcn'

pata lo siguiente: .

- Supew1316n de los servicios de recoleccidn haciendo vn recorrido de vigilancia

~ de las zonas de recoleccion

- Contro del transporte al luga: de disposicion fisnal y supervision de las obras
de relleno sanitario

- Traslado del personal y herramientas para reparacién de los vehiculos averiados

~ oaccidentados en lacalle

- Oiros usos de cmergcncié

En !a actualidad hay 8 supervisores pero sélo hay una camioneta por lo que los
supervisores que no pueden utilizar la camioneta viajan en los camiones _dé
“vecoleccion pero esto no es suficiente. Para ¢l contro! de los servicios de limpieza
este tipo de vehfculos es absolutamente imprescindible.

Los 8 supervisores estdn divididos por sus funciones: 2 estdn en el tugar de
disposici6n final ¥ 6 se encargan de supervisar ¢l servicio de recoleccin (3
cquipos-de 2 supervisores). D¢ estos equipos uno estd permanentemente en
ESLIMP pa;a actuar en caso de emergencia. Por lo tanto, s6lo sen necesarios 3
~ vehfeulos y este proyecto piensa adquirir 2 vehiculos. |

- Las especificaciones para las camionctas Pick-up deben ser tales que permitan

- transporte de los materiales y personal de reparacidn y para la conduceién en los
caminos malos de los pueblos jévenes, por lo que se considera conveniente uno
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de tipo Cabina Doble: (capacidad para més do S:pasajéros) de traccién en las 4

redas (4WD} y con motor de 2,500 c.c.

k. Resumen de la zehabilitacién de inaquinéria y cqi pbs

Este proyecto rehabilitar las siguientes maquinarias y équ:i'pos;clasiﬁcados para la

empresa de Servicio de Limpicza Municipal Pablica del Callao (ESLIMP) y .1a

einpresa de Servicios Municipales de Limpieza de Ventanilla (EMLIVEN).

Cuadro 2-3-22 Maquinaria para recoleccién y (ransporte adquirida ‘mediante

- este proyecto.

—_TSLIMP

Tipo de vehiculo Especificaciones _ EMLIVEN
Compactador 15w 20 '
Camion baranda - 10w’ 10
Valquete 10w’ 6 2
Cargador frontal 130 HP - 2 2
Camidn cisterna para 10,000 litros 2
barrido de calles
Camioneta Pick-up 2,500 ¢cc -2

3) Proyecto de rehabilitacién de maquinaria y equipos por parte ESLIMP

En base a los criterios del antetior punto 2-3-1(3)-2 se¢ han evaluado 3 casos para el
Proyecto de rehabilitacién de maquinaria y equipos por parte de ESLIMP.

A continuacién se explican estas tres alternativas. - -

Caso 1: Rehabilitacién de maquinaria y cquipos mediante préstamos.

Se podré obtener ¢l volumen y porcentaje de recoleccién proyectados a partir
© del primier aito pero no se sabe si es posible cons_cgﬁir_ prestamos al interds
propuesto (7% anual). Desde el punto de vista de fa carga de. los intereses, si
" lo comparamos con el caso 3 que licne previsto trabaja_r con tos fondos
'propios de su- Presupuesto para ir adquiriendo maquinarié y equipos
. anualmente, e} gasto s¢ vuclve mucho més alto [Refiérase al Cuadro 2-3-23a
(Proyecto de rehabilitacién de maguinaria y equipos), ‘ Ceadro 2-3-23b
(Egresos anuales)], |

2000 ' _
Volumen recolectado proyectado 400 toncladzi_s diarias; pofcem_aje de

- recoleccidn en fa ciudad del 90% -

Volumen de recoleccién posible - 368 toneladas diarias (sobre la base de una
jomada diaria de 12 horas) -
Horas de trabajo necesartias para llegar al volumen proyectado 12.3 horas



Egresos éhuales'de'ESLlMP T 9,369,000 nvevo solcs

" gresos antales de la recoleccion de este Proyecto 7,697,000 nuevo soles

Ca’sb 2:
) ~ Los costos de alquiler de vehiculos y maquinaria pesada det Peri son muy

Caso 3:

Egresos anua]f;s to’iales det servicio de limpicza 17,066,000 nucvo solcs

Rehabilitacién de maquinaria y equipos mediante alquiler

‘allos y no Es posible alquitar toda la maquinatia y equipos necesarios con el
- Presupuesto actual. [Refiérase al Cuadro 2-3-24a (Proyecto de rehabilitacién
de maqumana ¥ eqmpos). Cuadro 2-3 -24b (Egresos anuales)]

2000

~ Volumen recolectado proycttado 400 toncladas diarias; porcentaje de

recoleccidn en la cindad del 90%

Volumen de recoleccion posible 283 !oneladas diarias (sobr:, la base de una
jornada diaria de {2 horas)

Horas de trabajo necesarias para llegar al volumen pr'oycc(ado 13.7 horas
Egresos anuales de ESLIMP 9;5?4,000 nucvo soles

' Egresos _anuales de la recoleccion de este Proyecto 7,697,000 nuevo soles

Egresos anuales totales del servicio de limpieza 17,272,600 nuevo soles

Rehabilitacién anual de maquinaria y equipos dentro del Presupuesto anual
Con la rehabilitacién anual de maquinaria y cquipos dentro de actual
Presupuesto, no'serd posible Hegar al volumen y porcentaje de recoleccion

“objetivos hasta obtener toda la maquinaria y equipo necesarios pero en el afio

objetivo del Proyecto, cn ¢l 2000 sc espera lograr dichos objetivos [Refiérase
al Cuadro 2-3-25a (Proyccto de rehabilitacion de maquinaria y equipos),
Cuadro 2 3 25b (Egresos anuales)).

‘2000

Volumen recolectado proyectado 400 toncladas diarias; porcentaje de
recoleccién en la civdad del 90% |

Volumen de recoleccién posible ’37? toneladas diarias (sobre la base de una
jomada diaria de 12 horas) '

Horas de trabajo necesarias paca llegar al volumen proyectado 12.2 horas
Egresos anuales de ESLIMP -~ - 8,215,000 nuevo soles

" Egresos anuales de la recoleccion de este Proyecto 7,697,000 nuevo soles

Egresos anuales totates del servicio de limpieza 15,912,000 nuevo soles

Para mantener la capacidad actual de ESLIMP de recolecci6n y transponé de residuos
sélidos, la maqumana y equipos en préstamo de olros organismos del Estado

: desempena un papel imporlante Por lo tanto, en este Estudio ha consul!ado sobre la



posibilidad de continuar con el préstamo de olros organismos del Bstado, y se ha
- confirmado que los dos camiones volquete (10m3) dcliMinistcﬁc} de Marimi de Guerra
conlinuardn en préstamo pero puede ser necesario devolver el resto de la maguinaria y
cquipos al implementarse este Proyecto. Teaiendo cn cuenta este punto se ha decidido
que se deberd evaluar el caso 3A, descrito en los cuadros 3-3-26a y 3-3-26. La
posibilidad de que 1o sea posible recolectar la cantidad proyectada para el aiio objeto
. del Proyecto es més alta en este caso que en él caso-1 pero si bajamo's el volumen
- promedio de recoleccion objetivo a un 80% del total v se cgoplinﬁa con la adquisicién
de maguinaria {dentro de las limitaciones del prcshpuest_c_i actual) hasta el afio 2000 Sc'
piensa que se logrardn el objetivo propuesto para dicho afo.

:-52;_
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- 4) Proyecto de control de mantenimiento y conservacién de la maquinaria

La empresa de Servicio d¢ Limpicza Municipal Pablica del Callao ticne actualmente
una estacién de vehfculos en ¢l distrito de Miguel Grau del Callao. La superficie es de
2,800 m? (80 m x 35 m). Ademds del departamento de operacién hay instalaciones
para ¢l contro} del mantenimicnto que pueden realizar las inspecciones diarias simples
y posee un depGsita de repucstos. Esla estacion estd siempre llena y no es pos;ble
estacionar la maqumana alquilada de las empresas privadas.

Para hacer frente a esta situacién y de acuerdo a la solicitud del presente Proyecto la

ciudad del Cailao se proyecta construir una pueva estacién de vehfculos que incluya las

siguientes instalaciones para reparacién en el lado occidental de la ciudad. (Mapa de

ubicacién 2-1-1 y diagramia de las instalaciones del taller de reparaciones 2-3-3). El
“terreno es propiedad municipal'y los gastos de la construcci6n serdn financiados con

fondos de la Corporacién de Desarrolio del Caliao_ {(CORDECALLAQ) del Gobierno
~ Central y la construccion se implementar4 simulténeamente con este Proyecto.

Nueva cslacién de vehfculos de ESLIMP'

Direccién Contralmirante Mora distrito 4
Superficie  : 7,000 m*
Instalaciones : Edificio de oficinas de administracién de vehiculos

Eslé\cionamic_nto
Instalaciones de lavado de vehiculos
Taller de inspecciéh preventiva
Taller de instalaciones eléctricas
“Taller de reparacién de motores
Taller de dispositivos hidrdulicos
Taller de cambio de neumdticos
Taller de desarmado y armado de maquinaria pesada
Taller de reparacién de embragues y engranajes
Taller de reparacién de volantes, suspensién y frenos
Taller de pintura
~ Taller de soldadura
Taller de chapas
. Costo de 1a construceidén: 2,577,000 (Aproximadamente 100 millones de yenes)

Por olro lado la estacxén de vehfculos de la empresa de Servicios Municipales de
* Limpieza de Ventanilla esté en el mismo lerreno que las oficinas principales y no hay
problemas de espacio para estacionar Ja maquinaria de recoleccion de este proyecto. H
control del mantenimicato lo reatizan talleres privados y en la estacién de vehiculos
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s6lo hay un gato hidréulico y hemamientas para Ja-inspeccién diaria y para hacer

- soldaduras.
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(3) Plan de maquinaria para disposicién final de los residuos sdhdos

Actualmente, salvo una parte del lado noite, no se realiza recubrumcnto en el lug'u' de
d|'%posmén final de Cucaracha. Impera el mal olor dcntro del lugar de disposwlén y
‘hay una gran cantidad dc inseclos anhhlglémcos, !a‘lcs -cono " las moscas hay
movimicnto de los rcsuiuos se producc una combustlén nalural quc ‘hace quc aparezca
humo en varios lugares, s:cndo précucamenlc un- basurero en donde los resuiuos
-simplemente se van acnmuiando Se consndera el método de rcllcno en‘el lugar de
drsposmén fina} de Cucaracha como cl método més’ h:gzémco considerando los
temas de conscrvac:én del medio amblente 13 dlsmmumén de los' voltimenes. de
resnduos sdlidos, la segundad y ullhzacién de predtos antcnomlentc inhabititados.

Se describen a conlmuacnén las mfracslrucluras mstalacmncs, _etc que forman cn

general, el lugar de relleno samlarlo '

a. Estructuras de contcncuin

b. Tierrapara rccubnmlento , . ‘

¢. Obra de obsiaculanzamén de agua (lona Jmpermeabllimnte revestimiento de
lierra, etc.,) ‘ : ‘

d. Instalacién de dcsague del agua de Huvia

¢. Instalacidn de desagiic del agua fi ltrada

f. Instalacién de tratamiento de agua ﬁltrada

g. lostalacién de cvacmclén de gases S : o .

h. Instalacién de control de entrada (balanza de camén Y o(ras ms{alacmnes

relacionadas) ' '

i. Pozo de observacién . _

j. Caminos (caminos dentro del lugar, para ma_niobtas, cte)

k. ' Otros (poridn, cercado, iluminacién, eic)

Como primera ctapa del rellend sanilacio, se considera como necesidad mfnima, la
planificacién de la instalacién del recubrimiento y la instatacién de control de entrada
(balanza de camiones). Para las ofras instalaciones descritas anteriormente, vVamos a -
promover quie s¢ planifique con una 6riémaci6n a la construccién de las mismas, ot

parte del Servicio de Limpieza Mumc;pai Piiblica del Callao, reSpe:éndose lo que se

detalla a m.ontmuac:dn

Estructuras de contencién

Teniendo como objelwo el rellenado seguro de los res:duos son necesarias estuciuras

de conlencién ‘en la paﬂe inferiof de Ja pendicmc en el luga: dc d|sposl<:16n final de
“Cucaracha. La conslruccnén tendré una eslruclura de alomado de 3 mctrOs de altura,
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Teniendo como objetivo fa eliminacién del gas que se desprende al descomponerse la
basura (principalmente de gas metano), una vez acuniulado el mismo, ¢n ¢l relleno del
lugar de disposicion, se construird una instalacion de evacuacién de gases. Para la
construccién basta con colocar verficalmente tubos con orificios, poniendo grava
alrededor de los tubos o, cubrir con arena. Se espera poder eliminar tos gases colocando
verticalmente arena. Se instalardn los tubos con intervalos de 50 mts, en forma de rejilla.

Caminos (caminos dentro de! lugar, para maniobra, etc.)

Para poder llevar a cabo eficientemente los trabajos de rellenado, deben estar
@rrcctamente‘dispuestos los caminos dentro del lugar y los de maniobra. Ahora bien, si
fuera necesario, se pavimentaran sencillamente los caminos, o se realizardn otros tipos '
de trabajos.

Q; os (porién, ggrsa.dgdmmmﬂ

Teniendo como objetivos el esclarecimiento de la demarcacion del lugar de disposicién, .
la regulacioén contra allanadores, el evitar movimientos de los residuos, etc., se cercard
el perimetro del tugar de disposicion y, se instalard una porton en la entrada. Para que
los trabajos en el turno de ta noche se puedan realizar eficientemente, se iluminara el
lugar.

En cuanto a las instalaciones ¢. - f. detalladas anteriormente no serd necesario su
instalacién debido a las pocas precipitaciones anuales, inferiores a los 20 mm, que no

produciran filtracién de agua.

Condiciongs del disefio del .plan de disposicion de rellenado

'El ailo que se propone como objetivo final de este estudio es el afio 2000. Para dicho
-aito la cantidad de residuos sélidos que sera rellenada en el lugar de disposicion seré de

1,020 tone!adas. Los tipos de trabajos necesarios y la cantidad procesada en cada
trabajo, con el método de disposicion de residuos sdlidos por relleno sanitario, de 1,020

.- toneladas por dia, que se incluyen en las COﬂdiCIOIleS previas del plan, se detallan en el
- cuadro 2- 3-27.
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Cuadro 2327 Trabajos necesarios

y cantidad p'r0ce__sada'c_ol'1 e rellenado

Tipos dé trabajo

Obscrvacwnes

Canlldad T-

procesada
Residuos s6iidos 3,200 m° Umdad de peso de resu!uos s61dos =033 ton/ ov’
prcnsada!aplanada compaciada o
Extraccion de lierra para 400 " | Para una aliura T rellenado dc residuos soTidos
recubrimicnto (excavicién) - h;? .0 mts, la capa de recubnmlento seride t =

0.5 m 5

Carga y acarreo de 480 m" { Porcentaje de vanaclén del volumen dc herra L=
recubrimiento T A ; L
Tierra prensadalap!anada 480.m’
compaciada :

2) Método de rellenado - .
‘ Se ﬁtilj_zaré el método de célula como método de ;cll_enado, teniendo ¢n Cuehta que el
lugar de disposicion final dc‘fCucaracha_esté situado en una cuenca plana rodeada de
unos alomados de escasa altura (exceptuando una parte det 4rea sidocste y el drea
norlc) y plana. El método de célula, se recubren los residuos solidos de rellenado o se.
crea wn terraplén en el talud de residuos sélldos formando una’ cétula completa, la
célula tendrd el tamafio equwalenle al volumen de disposicién de rellenado de un dia.
Con este método, se forman células con capas de rellenado independientes, siendo
efectivo para la eliminacién det mal  olor, aparicién de plagas anlihigiénicas,
combustién natural, movimicnio de los residuos, etc., mencionados anteriomagnlc.

En cuanto a las pendicntes formadas en la parte inferior del drea sureste y norte det |
lugar de disposicién, se construisin plataformas escalonadas de una altura de 10 - 30
mts, para asegurar el rellenado. El plano del lugar 'de'disposi'cidh' final de Cucaracha Yy, |

la figura de conceptos del plan de rellenado del lugar de dlsposmén, se mueslean en
las figuras 2-3-4 y 2 3-5 respechvamentc

- Actualmente, tanto los residuos indlislrialcs como los residuos de hospilales son
llevados al lugar de disposicién de Cucaracha, Estos son mezclados 'y tellenados junto
con los residuos ordinarios. Sin embargo, con relacién a los residuos daitinos, a fin de
evitar la polucnﬁn ambiental, y para asegurar la salud publica de los 1raba)adoros y los
segregadores que estdn en el &rea de rellenado, etc., vamos a promover que los
productores de residuos dafiines procesen por su cuenta los reéiduos ((iUér'nadd, etc.),
Mevando los residuos a diferentes Tugares de disposicién controlados, segin e
tratamiento que se le vaya a dar. Cuando inevitablemente, los residuos tengan que ser
transportados hacia el lugar de disposicién final de Cucaracha, se dividird en secciones
y s¢ construirdn dentro del lugar, obras de obstaculizacién de agua asf’ como otros
tipos de obras a fin de poder realizar separadamentc el rellenado.
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3) Disposicién de reflenado y maquinaria necesaria

A

Trabajos de carga y dcscarga de residuos

“Paia los lrabajos de carga y- descarga de residuos se ulifizardn camiones

Compactadores, camiones volquete, camiones baranda, ¢tc. Llevardn Ja carga desde los
basureros de distrito dircctamente al lugar de disposicién final de Cucaracha, siguiendo

las indicaciom‘,é del encargado del lugar de disposicién, se descargaran los residuos en
~ los lugares establecidos. :

Trabajos dc prensado aplanado y compactado

Los residuos descargados se prensarén a una mclmacuSn de 1:4, se aplanarin y
compactardn postenormcntc. ‘Uhna vez, compactado, la aliura de una capa de residuos
(la al(uré de ta célula tomada conﬂo una unidad de n'lcdricién), serd de aproximadamente
2 mts.

Los trabajos de prensado y aplanado, se llevardn a cabo apropiadamente utilizando una
cxcavadora hidrdulica con’ un draga con una rejilla para residuos sélidos inslalada.
Ahota bien, si sc considera el porcentaje de eficiencia de los trabajos, se utilizard esta

~ excavadora hidrdulica para los trabajos de compactado. Se muestea en el cuadro 2-3-

28, segiin ¢! tipo de excavadora, la cantidad de trabajo de prensado y aplanado vy, de
compactado que se realiza en una hora.

En cuanto a la solicitud de cOmpacladora de recubrimiento (216 HP x 3 vehiculos) el

- Mismo lraba}o podré haccrse con las excavadoras hidrdulicas y no se considerard su

adquxs:cnén en este proyecto
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Cuadro 2-3:28  Cantidad de trabajo en una hora segiin el tipo de excavadora hidviulica

o . .| Cantidad de trabalo | Cantidad de trabajo
Tipode | Anchoyaltora | Capacidad | Anchoefectivo | por hora (trabajosde | por hora (trabajo de
excavador doladraga | deladraga | paratrabajode prensadoy compactado
a@?) | (mixm) (m?) compaciado (m1) | aplanado} (m*/hora) (m’fhora)
150 | 32x2.1 85 | 28 2871 | 5444 |
200 36x22 105 | - 33 2927|6417
220 3.7x23 s | 33 3220 _641.7.
300 40x25 150 | 37 | 4200 7194
400 43x28 | - 202 a0 . ) - s864 | 1778

Si se toma como 8 horas, las horas de trabajo diario, para poder procesar 3,200 m” de
residuos, se precisarian 2 excavadoras hidréulicas de 200 HP, calcutado en base a la -
_ formula que se detalla a continuacidn. '

Para el caso de 200 HP: :
2,920 m*/(292.7 mthora x 2) 42,920 m’l(641 7 m’/hota x 2) = 7.3 horas < 8 horas.

Para este proyecto, aplanado y compactado de residuos, etcavadoras hidraulicas de
200 HP para dejar cierto margen.

4) Disposicion de recubrimiento y maqumana necesaria

a.  Trabajos de excavacion, carga y transporte de tierra de recubnmlento
Se extraerd la tierra superftmal de fa parte superior de la. pendlentc de lugar de
disposicion de rellenado para ser utilizada en ¢l recubrimlento. Se prevee que parte
del horizonte supenor de la tierra extraida esié compuesta por rocas crosionadas,
por 1o que serd necesario el uso de una excavadora aproplada en los trabajos de
excavacion para extraer la tierca de recubrimicnto. La tierra de recubrimicato
excavada se carga en el camion volquete con un cargador frontal y se tra'nspc')rla
hasta os puntos establecidos en el lugar de disposicién. .
La cantidad de trabajo de excavacion por hora de funcionamiento de la excavadora
se detalla en el cuadro 2-3-29 segin el capacidad de draga.
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Cuadro 2-3. 29Caniidad de frabajo por hora, segln capacidad. dc draga de

excavadora
Capacidad de draga {m’) | Cantidad de trabajo por hora (m’/hora)
0.5 - - 358 :
| 07 - 502
1.0 ' o . 71.6
LS o 107.5

Si s¢ toma como 8 horas, las horas de trabajo diario, se precisard de uma
‘excavadora con tna draga de mds de 0.7 m’ para la excavacién de 365 m? dc ticrra
"~ de recubrimiento superficial (parte superior de Ia pendiente), calculado en basc a Ja

férmula que se detalla a continvacion.

Para capacidad de draga de 1.0 m* 365 m%71.6 m’/hora = 5.1 horas < 8 horas
Para este proyeclo, s¢ hdquirirén como maquinaria necesaria apropiada para la
- extraccién de tierra de recubrimiento (excavacién), 1 excavadora de 130 HP con

una draga de capacidad de 1.0 m’, para dejar cierto margen.

- Seguidamente, la cantidad de trabajo d¢ carga por hora de funcionamiento del
cargador frontal, se detalla en el cuadro 2-3-30 seg\in la capacidad de draga

Cuadro 2-3-30 antidad de lraba_;os por hora, segun la capacidad de la draga
del cargador frontal.

' Cépdci‘dad deladfaga | Cantidad de los trabajos por hora (m¥hora)
m?) e
K R 435
1.5 | - | 65.3
20 - 87.0
25 4 1088
30 | 130.1

~ Sise toma como 8 horas, las horas de trabajo diario, pafa cargar 440 m’* de tierca
de recubrimiento en un camién volquete, se preéisar{t de un carga'dor frontal que
tenga una draga de capacidad mayor a 1.5 m?, calculado en base a fa férmuta que
* se detalla a continuacién. :
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Capacidad de draga de 3.0 m®; 440 m*/180.1 m%hora = 3.4 horas < 8 horas

 Para éste proyecto, se piensa adquirir una excavadora hidrdutica de 200 HP para
los trabajos de prensado, aplanado y compactado para recubrimicnto, tal como se
describird a continuacién, sin embargo se esfima que atn se pueden seguir
utilizando 1a maquinaria existente en el Servicio de Limpicza _Muniéipal Piiblica
~del Callao o pedir en préstamo. Considerando el caso en que ef Servicio de
| Limpicza Municipal Pl'lblica_'del Callao 1o pueda adquirir una excavadora de 200
HP, se sum;mstraré un cargador - frontal de’ las caracteristicas descritas
anteriormente, de. tal manera que cumpla en el uempo esumado no solo con los
trabajos previstos, sino también pueda ser utilizado para el recubrimiento.

Se establecera el tipo de maquinaria de tal manera qué no sélo se plieda acortar el
tiempo de los trabajos de carga, sino. qu pueda :.i_!iliza_rSe también para el
recubrimiento (material de recubrimiento, levantamiento y transporte de pequeiias

_cantidades de residuos. Por tanto, se selé'ccionaré un cargador frontal de 180 HP
en ¢l que pueda colocarse una draga de 3.0 m® de capacidad. '

Para el transporte de tierra de recubrimiento se utitizaran 3 camiones de volquete
de 10 m’. Si se eslima_que la cantidad de tierra excavada por hora es de
aproximadamente 70 nt’ {transformado en volumen de tierra suelta: 84 m/hora),
el tiempo de uso por cada ciclo del camion de volquete sera de aproximédamcnte
22 minutos. Para poder exiraer la tierra de recubrimiento del lugar de disposicién,
se estima como correcta dicho tiempb de uso. .

70 m? x 1.2/(3 camiones x 10 m’) = 2.8 viajes fhora (= 22 minutos Aviaje)

Trabajos de prensado, aplanado y de compactado de tiersa de recubrimiento
Para los trabajos de prensado y aplanado se wtiliza 1a exba_vadota hidraulica que se -
utiliza para los trabajos de tierra. Ahora bien tomando en cuenta el porcentaje dé
- eficiencia de los trabajos, para los trabajos de compaciado de tierra de
recubrimiento, se uullzaré fa misma excavadora hidréulica. La canhdad de trabajo
de prensado y aplanado y de compactado de tierea de recubrimiento po_r hora de
funcionamiento de excavadora, se detalla a continuacion enla tabla 2-3-31 , Segin
el tipo de excavadora
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Cuadro 2-3-31 Cantidad de trabajos por horay hpo de excavadora hidriulica

: Tipc de Ancho.yaltura_ Capacndad . Aplcnado_ Camidad de Canudad deirabajo por
excavadora cstdndarde | de draga ~ Ancho trabajo por hora hora (irabajo de
hidefulica | draga (mtx mt) (m*) electivo (m) (lrabajos de¢ | compactado de ticira de

(HP) _ prensado y recubrimiento) (m’/hora)

: apianado)
. Ll i o (m’/hora) ;

150 32xtd ) 23 .| 28 |- 65.1 408.3
2000 | 36x12 | 31| 33 811 4813

300 | 40x15 | 54 3.7 151.2 539.6

400 | 43x18 | 84 | 40 234.1 | 583.3

Si se toma como 8 horas, las horas de trabajo diario, para poder recubrir 480 m’
de tierra, se precisa de una excavadora hidraulica de 200 HP, calculado en base a
la formula qué se detalla a continuacion. '

480 mi/(87.1 milh_ora) + 480 m2!(481.3 m?/hoia) = 6.5 horas <8 horas

En ¢sté proyecto, se seleccionard una excavadora hidréulica de 200 HP como
maquinaria para prensado, aplanado y compactado. Se precisa una excavadora. Se
utilizara la maquinaria actualmente disponible en ESLIMP o la que pueda pedlrse
en préstamo -

$) Balanza de camiones

Para poder obtener los datos bisicos de cantidad de residuos que entran al lugar de
disposicion y los de recoleccion y transporte de residuos, se instalard una balanza de
camiones (para medir el peso de los camiones). Ei tipo de batanza serd para los
camiones volquete que son los mas pesados (Peso bruto del vehiculo: 25 toneladas),
pudiendo medir hasta 40 toneladas. En este proyecto, debido a que los residuos se
transportan directamente de Jos basureros de distrito al lugar de disposicién, sin pasar
por la ptanta de transferencia existente, se instalaré la balanza cerca de ta entrada del
lugar de disposicién final de Cucaracha. '

En este Proyecto, la instalacion ‘de la balanza esté dentro de la primera etapa de
conirol de procesamiento de residuos, siendo el objetivo principal de la misma, la
medicion de los volimenes de residuos sdlidos. El equipo estd compuesto por un

- medidor y un indicador de peso. Junto a la cobertura de conirol que actualmente se
est_é ilevando a cabo (en la entrada del lugar de disposicién, se obliga a cada camién de

o ,recol'eqc_ién a presentar un documento, ante el encargado del lugar de disposicién, en
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donde se registran ditos talés como, Ia placa do matricuta del camién, hora de émra'da ?'

el origen de la carga, el nombre del propietario det camién etc.), vamos a promover
que com:ence a funmonar el control de procesamiento - de res:duos por parte del. :

Semmo dc lepleza Mumcipal Publica del Callzo. :

Fn un futuro, la balanza funcionard por compulador'a Cada dato (peso de camidn y
volumen de residuos sdlidos, p!aca de matricula de} camibén 'y ninero de registro, .
codigo de 4rea de recoleccion y hora de entrada y salida, tipo de residuo, ete.) se
procesard y acumularén sisteméaticamente segun ¢l tipo de camioén, rcsaduo, por fecha |
(dia, mes y'aio), siendo indispensable la maquinaria, para el control y la planificacion

~de tratamicnto de residuos, haciéndose posible los controles que- se detallan a
continuacion.

o Conocer los volimenes de disposicion final que seran ia base de la planificacion
futura del lugar de disposicion. : | '

o En base a la medicidn, conocer el tiempo de uso de los camiones de recoleccion y
los voliimenes recolectados, que serén fa base de la planificacion eficiente de los

 trabajos de recoleccidn y de distribucion eficiente de camiones t_omando €n cuenta
el volumen de residuos sélidos. | | . ' '

o En base a la medicién, ¢l control de camiones de recolecclén serwré como dato -
basico para la recoleccidn de tarifas de entrada, siempre y cuando fuera necesario.

6) Resumen de lista de maquinaria necesaria

Se muestra en ¢l cuadro 2-3-32 ¢l resultado del estudio relaclonado a Ia maqumana del
lugar de disposicién, tal como se detall6 anteriormente en los puntos 3), 4) y 5).



 Cuadro 2-3-32

Maquinaria necesaria en ¢l lugar de disposicién
Nombrede| Especificaciones | Cantida | Actual o { Maquinaria y | Descripcin de tos trabajos | Horas de
maquinaria d alquilad { equipos segln operacién
necesari a proyccio por dia
) " ; a el .
Excavador | 200HP, capacidad 2 0 2 Prensado y aplanado y 1.5
a de draga: 10.5 m’ compaclado de residuos
hidefutica ‘ S
Excavador |220HP, capacidad 1 1 - Prensado  de  tierra. y 6.3
a . |dedraga: 3.4’ : aplanado y compactado de
hidrdutica | - ticrea de recubrimiento
Excavador | 130HP, capacidad TSN 1 Extraccibén (excavaciony de| 6.0
a de draga: 1.0’ N ticrra de recubrintiento
Cargador | 180HP, capacidad 1 0 1 Carga de liea de| 60
frontal  |de draga: 3.0m° recubrimicnto ' (maierial de '
) | recubrimicnto y teansporie
de pequedias  cargas de
residuos .
Camin |10 m® 3 i 2 Transporte de ticrea de| 6.0
volqucle _ - _ recubrimiento
Batanza dc 40 toneladas 1 0 H Medicidn de camiones de
camioncs rocoleccidin
Observaciones:

Para el tecubrimiento sera necesano hacer tos sugu:cntes trabajos: traer la tierra de la
cantera (excavamén) extenderta y ap!anarla para lo cual es necesario contar con
excavadoras, cargadores frontales, camiones volquete. El niimero de horas de
operacidn por dia estach limitado por el trabajo que fleva més tiempo que es la
extension de la tierra y ¢l aplanamiento del recubrimiento con la excavadora hidraulica.

De la lista de _maquin_a_ria descrita anteriormente, una excavadora hidrdulica (para
trabajos de prensado y aplanado y, de compactado de tierra de recubrimiento) y un
camion de vo!quete corresponden a aquellos en pbsesién de ESLIMP o que puede ser
pedido en préstamo, los cuales serdn utilizados para los trabajos de rellenado en el
: Iugar de disposicion,

" El lugar en donde se guardard la maquinaria para disposicion de rellenado, a ser

suntinistrada durante este jJroyecto, estard ubicado dentro de! lugar de disposicion
final de Cucaracha. |
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(4) Especificaciones generales y niimero de méquinas solicitadas -
El cuadro 2-3-33 describe la cantidad de vehiculos y las’ especaﬁcacnones de la
maquinaria para recoleccion y transporte y la maqumana en ¢l lugar de dlsposmlén
final adquiridas con este proyecto '

Cuadro 2-3-33 Maqumarna adquinda con este proyecto )

_ : L (unidad: vehlculos) -

Maquinaria : ESLIMP : .EMLIVEN _Total
{Maquinaria para recoleccidén] - . S] R RN I
Compactador de 15m* .| 20 T - 20
Camén volquete de 10 m* : 8 (de éstos, 2sonpara” | - 2 10

- R dlspoaicaonf‘nal) ! T

Camion baranda _ 10 1 10
Cargador frontal de 130 HP 2 2 .4
Camion clstema para barrido de : 2 N : 2
calles : o i ' :
Camioneta Pick-up i I | I R
[Maquinaria para disposicién ﬁnal} S - '
Cargador frontal de 180 HP 1 I
Excavadora hidriulica de 200 HP . -2 2.
Excavadora de 130 11P _ 1 1
Balanza de camiones de 40 toncladas 1 1

La sohcnud de la Reptiblica del Perd (en el momento de la firma de las minutas del
Estudio del Disefio Basico) y la decisidn sobre la maqumana y eqmpos ala que se
llegd después de la 1mplemenlacwn del Esludlo de Diseﬂo Bésnco aparcccn en el
cuadro 2- 3-34.
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Cuadro 2-3-34

Comparacién entre el contenido de la solicitud del Gobierno de 1a

Repiiblica del Perdt y el contenido de la maquinavia y eqmpos después
del 1a Implementacién del Diseito Basico

Solicilud (a la fizma de las minutas)

Despuds de la implementacibn del Diseito Bisico

Nombre del equipo Espccificaciones § Cantidad * | Nombie del equipo Especificaciones | Cantidad
. _ ‘ - [{vehenlos) o . {vehiculos)
Camioncs compactadores 15w’ 18 Camioncs 15 20
o . compactadores
Camiones compactadores 12 m* 2 P '
[ Caimién compaciador sm’ 1 unidad | . .
Camiones volquete 12/14 m™:10 Camiones volquete 1om 10
Camiones volquete 10w’ BE . ‘
Camiones baranda 10 m® 4 Camioncs baranda 0w 10
Camiones baranda 6m 2 ] ' '
Tracto camién madrina 60 m’ 3 . I(No se incluye en ¢t proyecto)
Tracto camidn cisterna 10,000 11s. - 3 - ]| Tracto cainién cisterna 10,000 lis. 2
| Cargadores frontales 120 HP 6 Cargadores frontales 130 4P 4
Cargadorcs frontales 170/190 HP 2 Cargadores frontales 180HP 1
Tractor sobre oruga 2007215 HP 2 Tractor sobre oruga 200 HP 2
Camionela pick-up 1ton '8 Camioneta pick-up 2,500 CC 3
Balanza 60/100 ton, 1 unidad | Balanza 40 ton. 1 unidad
Compactadores de relleno 216 HP 3 7 | (No se incluye en ¢l proyecto) '
de uerrafCompactador B
sanifario . .
| Excavadora hidrdulica 128 HP _ 1 unidad | Excavadora hidrfulica | 130 HP 1
Gria remolque para 1 (No s¢ incluye en ¢l proyecio)
comtpactadoras y/o
volqueles _
Total 70 Total 54
Repuestos 15%delvalorde| 1lote |Repucstos 9% dcl valor de I lote
la maquinariay | {(sin considerar las Pick- |la maquinaria y
CqQuUipos ' up} oquipos

A continuacion se dan las principales especificaciones para fa maquinaria y equipos
adquiridos por este proyecto para la recoleccion y transporte y para la disposicion
final, en el cuadro 2-3-35. '
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Cuadro 2-3-35  Especificrciones _d_e la maquinaria adquirida (1/4) |

llem

Especificaciones

Observaciones

1. Maquinarias de focoleccion y transporte o
1. Compactador (15 m’) Capacidad de 15 o’

(1) Especificaciones principales -
Especificaciones det vehiculo

Posicién del votante

Sistema de traccidn
Volumen miximo de la carga
Peso tofal del vehicuto
(2) Dimensiones principales
Largo
Ancho
Altura
Base de ruedas
Didnictro de  viraje
volantc
Neumaticos
(3) Motor

. Tipo

minimo  del

“l6x4con traocién trasc'ra

Cam:én oompaclador para recoleccidn y| -

lrans?cne de residuos con c-apacndad de
B
Volanteala szqulerda adclame

Aprox. 8,000 kg
Aprox. 21,000 kg

Aprox. 8,700 mn
Aprox. 2,500 mm
Aprox, 3,400 mimn

- | Aprox. 4,500

Aprox. 7,000 mm

|simitara 11 00-20-16PR

Molor d1esel de 4 tiempos enfnado por
agua

En el Pect, los vehiculos s

. | conducen por fa derecha -

Potencia mixima Aprox. 300 HP
(4) Olros S
Capacidad de la carloccria Aprox. 15 m’ Incluye sistema de descarga
Tolva Aprox. 1S m® 1 R :
2. Camidn volquete {10 m ) Capacld'&d de 10w’

(1) Especificaciones principales
Especificacioncs del vehiculo

ESpcciﬁc'aciones det vehiculo

Pasicién del volante

Camién volquete para lranspone de
residuos de boladcm y de licrra con
capacidad de 10 m®

| Camidn volquete para transporic de

residuos de boladero y de tierra con
capacidad de 10 m? :
Volanie a Ia izquicrda, adelante

En el Perd, los vehiculos s¢

‘ conducen por la derecha

Sistema de traccion 6x 4 con lraocién trasera o '
Volumen maximo de la carga: - FAprox. 15,000kg -
Peso total del vehiculo Aprox. 25,000 kg

(2) Dimensioncs prmapalcs
Largo Aprox. 7,500 mm -
Ancho Aprox. 2,500 mm
Altura Aprox. 3,200 mm -
Base d¢ mcdas Aprox. 4,500
Didmetro de viraje minimo del Aprox. 6,900 mm

volante

~ Neumdéticos Similara 11. 00 20-14

{3) Motor
Tipo Motor diesel da 4 hempc-s enfriado por agua
Polencia maxima Aprox. 300 HP

(4) Otros .
Capacidad de 1a carroceria Aprox, 10 m*
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Cuadro 2-3-35 Es'pcitiﬁc:!ﬁénes dela maquinaria adquirida (2/4)

- Jtem

- Especificaciongs

Obscrvaciones

3. Camibn baranda (ond)
(1) Especificaciones principales
' Especificaciones del vehdculo

Posicién del volante

Sistema de traccidn
Volumen maximo de la carga
Peso total del vehiculo

(2) Dimensiones principales
Largo
Ancho
Allura
Base dc rucdas
Difimetro de viraje minimo del
volante

Capacidad de t0 m’

Camién volquete para recoleccién y .

transporte de residuos con capacidad de 10
3 .

m .

Votante a la izquicrda, adelanic

4 x 2 con tracgidn trasera
Aprox. 5,500 kg
Aprox, 13,000 kg

Aprox. 6,500 nun
Aprox. 2,500 mm
Aprox. 3,200 mm
Aprox. 3,800 mm
Aprox, 7,000 mm

En ¢l Pel, los vehiculos
s¢ conducen por la
derecha

(4) Dimensiones principal_es

(5) Draga
(6) Cabina

Radio mfnino de viraje 5,700 mm

Distancia circular 1,900 mm
Distancia axial 2,900 mm
200’

Cabina. Lobs de acero (con  aire
acondicionado) '

| Neumdticos .| Similar a 9.00-20-14
.13y Motor o .
' Tipo - Motor diesel de 4 tiempos caftiado por
. 7 agua , _
" Potencia méxima Aprox. 150 HP
(4) Otros : T
: Capacidad de la carroceria Aprox. 10 Con techo
. 14. Cargador frontal (130 HP) Cargador frontal de 130 1P
. 1(1) Carga en movimiento 11,000 ke . .
(2)Motor Dicsel direcio de 4 tiempos enfriado por
agua o :
o : Polencia maxima (130 HP)
(3) Capacidad Velocidad méxima - Aprox. 35 knvh

: (6.




Cuadro 2-3-35 Especiﬁcacibnes dela itiaqi§i|1aria adquirida’(3/4)

Item

Espectﬁcacuoncs '

- "Observaciones

5. Camiodn cisierna para barrido de ¢alles
(1) Especificaciongs principates
Especificaciones del vehiculo

Posicién del volante

Sistema de traccién
Volumen maxima de 1a carga
Peso total def vehiculo
(2) Dimensioncs principales
Largo
Ancho
Altura
Base dc rucdas
Didmetro  de
volante
Neumdlicos
(3) Motor

Tipo

viraje minimo  del

Polencia maxina
(4) Otros
Capacidad de Ia carcoceria

Rociador _
- Teatamiento infcrior del tanque

Tlpo 10, 000 titros

Camién cisterna para barrido de calles
¢on capacidad para 10,000 litros
Volanie a 1a izqguicrda, adelante

6 x 4 con (raccidn trasera
Aprox. 10,000 kg
Aprox. 20,000 kg

Aprox. 8,600 mm
Aprox, 2,500 mm
Aprox. 3,300 mm
Aprox. 5,400 mm
Aprox. 8,000 mm

Simitar 3 11.00-20-14 -~

Motor diesel de 4 tiempos enfriado por
agma

Aprox. 300 HP

Aprox. m;ooo litros

Iastalacion trasera, por caflos

En el Pery, los vehiculos se
conducen por 1a derecha

Tanque redondo
cuerpo de acero dulee

con

6. Camioncta Pick-up
-| (1) Especificaciones principales
Especificaciones del vehiculo

Posicidn del volanie
Sistema de traccién

Peso total det vehicuto
(2) Dimensiones principales

terminacién de metal galvanizado

Camioncta Plck~up oon . lracclévn de 4 '

rucdas y cabina doble ,
Volanizala |_zqmerda adclante

Traccidn de 4 rucdas (4 x 4)
Aprox. 2,700 kg '

En ¢l Pem, los vehiculos se
conducen por fa derecha

Largo Aprox, 5,000 mm
Anche Aprox. 1,600 mm
Altura Aprox. 1,700 mm
Base de ruedas Aprox. 3,000 mm
(3) Molor
Tipo Motor dicsel de 4 tiempos enfriado por

Potencia mixima

(4) Otros
Asientos
Acondicionador de aire

agua
Aprox. mis de 75 HP

Capacidad para mds de 3 pasajerbs

Cilindrada de més
2,500 ¢

de

0.




Cuadro 2-3-35 Especiﬁcaciones dela maquina’ria. adquirida (4/4)

!Iem

Especificaciones

Obscrvacionss

II. Maquinaria del lugar de d:spos:cuén
final

1. Cargador frontal {180 HP)

(1) Carga en movimiento

(2) Motor

(3) Capacidad

Cargador frontal de 180 HP

17,000 kg

Diesel dircclo de 4 uempos enfriado por
agua

Polcncia mixima (130 HP)

Velocidad mixima  Aprox, 35 kavh
Radio minimo de viraje 6,500 mm

{4) Dimensiones principales Dislancia circular 2,100 mm
‘ Distancia axial 3,200 mm
(5) Draga 20m’
{6) Cabina Cabina Lobs de acero (con * aire
acondicionado) _
2. Excavadora hidriulica (200 HP) Excavadora hidrdulica de 200 HP
{1) Peso ¢n orden de marcha 24000kg
{2) Motor Directo de 4 tiempos enfriado por agua
Potencia mdxima 200 HP
" 1{3) Capacidad . Velocidad maxima 10 knvh -
' Avance 3 marchas
Co Marcha atrds 3 marchas
{4) Onuga Accionado hidriuticamente, oruga

{5) Capacidad de cuch_iila
-}1{6) Cabina

Aprox. 12 m®
Cabina Lobs de acero (con aire
acondicionado)

3. Excavadora (130 HP)

(1) Peso en orden de marcha

{2) Motor Directo de 4 tiempos enfriado
- poragna '

{3) Capacidad

{4) Retroexcavadora
{5) Cabina

| Potencia méxima

Excavadora de 130 HP
Aprox. 20,000 kg
Dirgcto de 4 tieimpos enfriado por agua

130 HP

Velocidad mixima  Aprox. 5.0 kavh

Velocidad det motor Aprox. 10

I.p.RL

Mixima profundidad de excavacidn
Aprox. 6,500 mm

Mixima allura de inclinacidén
Aprox. 9,400 mm

MA4xima aliura con carga
Méx. 6,500 mm

0.7m* Tipooniga

Acero (con aire acondicionado)

4. Balanza de camién (40 toncladas)
{1) Tipo

{2) Capacidad

Tipo medicién por unidad piczocléctrica,
Tipo rampa sin pozo

Capacidad de carga: M4x. 40 lonetadas
Escala minima: 10 kg

Dimensiones dz la plataforma: ancho de
Imxlargode 10m

Nimero dg unidades piezocléc{rlcas 4

.




{5) Dlagnma cs!éndar de la maquinaria
A commuacuﬁn sedaun dmgrama dc los cédlgos para la maqumam dc cstc proyecto

Maguinaria pzira recoloccig’m_ y grangmg_é
CSM-BD-VOI Compachdor'de 1Sm*
CSM-BD-V02 Camiién volquete de 10 m’
CSM-BD-V03 Cami6n de residiios sélidos de IO m’
CSM-BD-V04 Camién cnslema para barrido de calles de 10,000 litros
CSM-BD-VO0S5 Camioncta Pick-up de 2_,500_(:0

M&Qginaria'del lugar de disposicidn final
CSM-BD-EO1 Cargador frontal 130 HP/180 HP
CSM-BD-E02 Excavadora hidrdulica de 220 HP
CSM-BD-E03 Excavadora de 130 HP _
CSM-BD-E04 Balanza de camiones de 40 toncladas

7.
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CAPITULO 3 PLAN DE OBI{AS

3 1 Plan de nnplemen(acién

3-1-_1 _Polilicas de la imp]ementacién

Este Plan se impfemehiaré'éti base al sistema de Cooperacién Financicra No Reembolsable del
Gobicrno del Japén. Este Plan deberd aprobarse por ¢l Gobierno del Japén, y pasard a ser
“implenientado una vez finmado e Canje de Nolas por representantes dé ambos pafses. Luego,

comenzaré fa elapa de planificaci6n de trabajos, con 1a seleccién de una Consultora japonesa por

¢l Gobierno def Perd. Una vez preparados los documentos de la licitacién en base a los

resultados del diseiio de implementacién, se seleccionard 1a maquinaria a ser adquirida en base a

lo dlspuesto por 1a cmpresa Coniratista j Japoncsa licitada. Se describen a continuacién los ftems

* bisicos y punlos que dcben ser conmdcradcs durante la lmplemenlamén de las obras.

(1)

Principales organismos 'ejewtores'
Representado al Gobierno del Peni, Ia Municipalidad de Callao serd el organismo
responsable de conirol, siendo los organismos ¢jecutores ESLIMP y EMLIVEN. El

Gobiemo del Penti se comunicar asiduamente y llevard a cabo deliberaciones con la
" Empresa Consultora japonesa y Ja Empresa Contratista japoncsa a los efectos de poder

1mplcmentar corrcclmncnte este plan siendo necesaria Ja dc51gnac16n del responsable

' cncargado del plan

~ El'responsable référido__anleribrmenle, debers explicar y hacer conocer este plan a las

personas involucradas, siendo necesario indicarles a las mismas que brinden su

colaboracién para hacer posible el desarrollo del proyecto.

@

Consultora _
Para la adquisicién de ‘maquinaria :elacnonadq con la Coopemc;én Financiera No

‘Reembolsable, éste pIan_mcorpora la finna de un contrato de administracién y control

de disefio entre fa Consultora japonesa y ¢l Gobierno del Perd, Jlevédndose a cabo el
disefio de implementacién para la “adquisicibn” de maquinasia y los trabajos
administrativos y de conteol de adquisicién relacionados a este Proyecto. Ademds de Ja
confeccnén de los planos y documentos para la licitacién, la Consultora’ ejecutar{n los

‘ uabajos adnmmstratwos necesanos para efectuar la !ucnlacnén en nombre del organismo

de implementacién.
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(3

(H

3-1-2

)

a.

Empresa Contralista encargada de fa adqunsmén de maqumana

En basc al sistéma de’ Coopcracién Financicra No Réembolsable dcl Gob:emo del
Japén, la Empresa Conlratista japonesa scleccn_onada a lravés de licitacion publlca, serd
la encargada de adquirir la maquinaria. '

Ahora bien, aun después de ld entrega de la maquinaria, s¢ considera necesario un

servicio de posventa para. solucionar las averfas que puedan surgir y para suministrar -

repuestos. Por lo tanto Ja DEmpresa Conlratista. deberd - pfeparar canales de
conmmcac:én adccuados para rcspondcr a estas neccsmadcs, incluso, una \ez
entrcgada h maguinaria.

NeccSIdad del envio de técmcos cspec;allzados : _
Este plan involucea Ja donacién de maquinaria nccesana para la rehablmamén de:
recoleccién y disposicién f‘mal de resnduos séhdos de Ia cmdad del Callao de Ja

Repiiblica del Pend, entregdndose en cf puerlo local Ia nmaquinaria espe_cral quc_ no.
puede ser adquirida en el pafs, estando a cargo del Gobierno del Peré la tramitacion |
aduancra y transporte local de ta misma.:

Por otro lado, serdn necesanos los lrabajos de mstalacnén cléclnca trabajos bésncos
para hacer posible ¢l uso de balanza de camiones, para ¢l control - de .las obras de
limpieza. La Municipatidad de Callao levard a cabo los trabajos en basc a los planos
detallados de jnstatacién, confeccmnados por el fabncante de balanzas de camiones,
pero debido a la importancia de estos trabajos y dado a que su buena o,mala realizacién
influye sobre el funcionamiento correcto de la balanza dc camiones, ¢s necesario que la
Consultora japonesa enw’e un técnico qspecialiiado para él com__ml de los trabajos.

Aun m4s para quc e! relleno sanitario sea. reahzado conectamcnte con Ia maquinaria
adquirida, para la asistencia en la mlplementa(:lén la preparacl'on de los manuales para
que la pavimentacién de 1a via de acceso (de aproximadamente 450 mits,) hasta el lugar

de disposicién final sea implementado bien la Consultora mencionada anteriormente

enviard un técnico que controle las obras a cargo de fa contraparte pertana,
Advertencias sobre la im pl_em_cntaclén

Condlclones dela adqmsmién dc maqmnana enla Repubhca del Pc:u

'Se describen a continuacién las condwmnes parala adqmsncnén de maqumarea en Perd

de vehfeulos y maquinaria pcsada

No existen fabricas de vehfculos y maquinaria pesada en Perd.



b.

©

Exlsten muchas conccswnanas de' fébricas de  vchiculos y maqmnana pesada
noﬂeamcrlcanas, europcas J'iponesas y olros pafses.

. Es cscaso cl volumen de ventas de vehiculos armados en Peri, siendo la’ mayorfa

importados.

. Si bien sc :mporian de Brasil, Argenlma y otros pafscs que ticrien fabricas de armado,

la Mumcnpahchd de Callao consndera que los productos importados de esos pafses
como de baj ja cahdad

Se detallaen el cuadro 3-1- i las prihcipa!cs concesionarias de vehiculos y maquinaria
pesada y dlspomblhdad de repuestos el sistema de reparacién y manienimicnto de

cada una de las conceswnanas, elc.

Tal como"_ 5C pvcd_é olisé'r\{_ar en el mismo cuadro, estdn instaladas en Perd las
concesionarias. de las pﬁncipalcs fébricas . europeas y japonesas, habiéndose
comprobado que Ja calidad de los productos es alta y el sistema de mantenimiento de la
maqumana sumnmsirada no presénta problemas

Notas sobre cl plan de adquisicién de maquinaria

En Perd, no se fabrica la maquinaria a ser adqmrida en este plan, swndo necesaria la

adquisicién de la misma en Japdni o terceros pafses.

. La empresa lranspomsla peruana seleccionada deberd tener suﬁcxente experiencia en

trémites aduaneros Y teansporte local dela maqumarla a ser adquirida mediante el plan.
A fin de facilitar Ja adnnmslrac:lén y mantenimiento de la maquinaria una vez
unplcmemado el plan, _sc considerard la adquisicién de vehfculos de caracteristicas
similares. o '
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3-1-3 Divisién de respgonsa'bilidadés'

Se describe a conlmuacnén la dnvmén dc responsab;hdadcs da Goblemo del Japén y el
" Gobicrno del Perd.,

(1) Responsabilidades del Gobierno del Japén
a. Adquisicién de maquinaria para réco]cécién y trénspOrte de residuos sélidos
b. Adquisicién de m'iqumana para dtsposwlén final de residuos sélldos o _
¢. Supervision del relleno sanitario y de- !os trabajos de 1nstalaci6n de Ia balanza de

caniones

(2) Rcsponsablhdadcs del Gobiemo del Peru .
a. Trdmites aduancros de la maquinaria detallad'z anteriormente que llega al puerto del
Callao y transpotte terrestre de los mismos hacid los puntos de deslino. '
b. ‘Trabajos necesarios para la instalacién de 1&;5;113;123 de camiones. -

3-1-4 Plan de conirol para la adq_u_isii:ién de hm’qﬁinafié

En base al sistema dc Cooperacién Financiera No Reembolsablc del Goblemo del- Japén, y
considerando ¢l disefio bésico, Ia Consultora formaré un equipo de lrabajo de P{oyccto para la
apropiada concrecion de los trabajos de diseiio de 1mplcmen!a-316n y contro] de adqunswlén En |
la elapa de control de adquisicidn, la Consultora enviard un técmco para dar asxstem:la lénmca en
¢l relleno sanitario y en la instalacién de la balanza de cazmoncs Yy para rxahmr un segumuento
del cumplimiento de las responsab:hdaclcs por parte « del Goblemo del Perd, '

(1) Politica bésica de control de adquns:c:én :
Sc detalla a continuacién Ia polnt:ca bésuca a seguir, s;endo necesario que la Consuhora
controle y asesore al Contratista Y reallce los lrabajos administrativos que pcrmltan la
adquisicién segura y apropiada de la maqumana dentro del plaw eshpu]ado en cs{e
plan. Los trabajos administrativos son los que se mencionan en el cuadro 3- 1-2



Cuadro 3-1- 2'irabajos administratives a ser implemenhdos por la Empresa
' Consullora japonesa segiin el plan -

1. | Etapa anterior a la adquisicién | Estudio de) disefio de implementacién

: : Confeccion de los planos y documentos de licitacién
Delegacion de los tramites para la licitacién
Evaluacién de los resultados de la licitacién
Asistencia en la confeccién de contralo

2. |'Etapade adquisiciéh - Conirel de adquisicién
S Inspeccién
Confeccidn de informes, etc,

1) Control de cronograma de obras
a. Se hace compa:a_r al Contratista los resultados previstos en ¢l plan y resultados
efectivamente alcanzados con relacién a fabricacién y enfrega de la maquinaria,
verificindose el estado de avance del Cronograma de obras. |
b. El cronograma de adquisicion de cada ftem, es controlado mensualmente, asesorando
al Contratista de tal manera que cumpla rigurosamente con las fechas dispuestas en el
contrato,

2) Control de calidad
a. Enbascalos planos y documentos del diseiio de implementacidn, se verificardn las
- caracterfsticas y calidad de la maquinaria.
b. Finalizada la fabricacién de¢ la maquinaria, s¢ estard presente en la mspeccnén en
planta para el control de calidad y pruebas de funcienamiento.
- ¢. LaConsultora dard asistencia técnica durante un determinado periodo de tiempo, en
el lugar de la obra, pfira la implemnentacién del recubrimiento del relleno sanitario y
-~ para que los trabajos de instalacién de batanza de camiones, bajo responsabilidad det
* Gobicrno del Pert, se reaticen apropiadamente.

(2) Relaciones entre entidades durante la adquisicién y el control
Se mwestra en Ja figura a continuacién, la relacién entre los organismos involucrados y
el sistema de adquisicidn y control durante el periodo de implementacién de la
adquisicién y control.
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_Canje de Nolas

[Gobierno del }apén_}'.—

» Aprobaci6n del disefio de lmplememac:én

*+ Aprobacitn de los planos y documemos '
para licitacién -

. Apmbac16n de cada uno de los conLratos

o Gobicrno del Perd |

I Municipalidad Hé Callao ]

» Informe de progresos -

[* Contralo de Consultora]

* Contrato de

Empresa Consultora del Japon

+ Discito de implementacién

» Preparacién de documentos para licitacion
« Control de adquisicién

» Confeccién de planos y documentos para licitacion

adquisicidn
- Cbnlrol de I _
‘_a_dfilf‘c:“sn -Emprésa Conlratista Jap'ohésa

» Fabricacién y cavio de maqumana
€quipos y repucstos
* Transporte '

» Inspeccitn enel pafs y entrega

* Es necesaria un certificado de aprobacién por parte del Gobierno del Japdn en los contratos

con la Consultora y los contratos de adquisicién.

Figura 3-1-1 Relacionado a la implementacién de obrés

3.1-5 Plan de adquisicién de maquinaria

La maquinaria y equipos que se adquirird mediante este proyecto no se fabrica en la Repiiblica

del Peni. Se ha hecho una comparacidn de nornias, ﬁpéciﬁcaéiones‘», calidad, produccion,

scgund'ld en ¢l suministro y tiempo de entrega, ademés del precio y se ha decidido adquirirlas

en Jap6n o de un tercer pafs.

En cuanto a los repuestos de la maquinaria y equipo adquiridos, serdn de los mismos
proveedores que swministran la maquinaria y equipos. '
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3-1.6 Cronograma dc obras

Cuando sc vaya a imp]_eﬁtcmar este plan de Cooperaciéh Financiera No Recmbolsable det
Gobierno del Japén, una vez finatizado el Canje de Notas (C/N) cnire ambos paises, s¢
- desarrollardn tres ctapas, 1) confeccion de planos y documentos de disefio de implementacién,
2) contrato de licitacién y suministro y 3) adquisicién de maquinaria.

(l) Trabajos de disciio de impleinentacién
* Una vez finalizado el Canje dé Notas, se finmar4 el contrato de consultorfa entre la
Consultora japonesa y ¢l Gobierno del Peri, dando comienzo al disciio de

‘implementacién. -

En base al resultado del estudio del disefio basico y del discito de implementacién, se
confeccionardn los. planos y documentos para licilacién (documento descriptivo y
plano de disefio de implementacién). El disefio de implementacién se dividird en dos
~ ctapas, primaria y final, se realizardn reuniones con los organismos involucrados del
Gobicrne del Peri, y s¢ rcalizardn los {rdmites de licitacion una vez que la

documentacién final haya sido aprobada.
' Se eslima un perfodo de dos meses para la preparacién de la documentaci6n.

- {2) Llcuacnén y contratos con cmpresas .
La Consultora realizard la pubhcacu‘in oficial de ]1c1lac16n, la reccpcnén de documentos
- de participacién de licitacién, sesiones cxplicativas de desarrolio de la licitacién,
distribucién de planos 'y documentos de licitacién, etc. Se dejard un perfodo
detenminado de preparacién para la licitacién, una vez recibidos los planos,
f-documcntos y precios de las empresas que sc présemaron a la licitacién, se evaluarén
los resultados con la mayor rapidez posib'le. Posteriormente, ¢l Gobierno del Japdn y
la Empresa Conlratista japonesa firmar4n el contrato de Contratista para la adquisicién.

Ahora bien, la licitacién se llevar4 a cabo con 1a presencia de las personas interesadas,
Ja empresa que héya presentado el precio mis bajo y cuya documentacién haya sido
veﬁﬁéada como apropiada; serd la empresa ganadora d¢ la licitacién, firméndose el
co'r_llréto del Contralista para la adquisici6n con el Gobierno de} Perd.

Se eslima en un mes- y medio, el perfodo necesario, desde la distribucién de planos y
documemos de licitacién hasia el contrato de obras.
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(3) Adquisicién de maquinasia
Lucgo de fa firma del contrato del Contratista para fa adquisicién, se dardn comicnzo a
 los trémites de adquisicién luego de la notificacién del Gobnerno del Japén A partir de
la evaluacién de la escata de este plan, se llevard a cabo el proceso de adquisicién de -
maquinaria y, siempre'y cvando ¢l Gobierno del Perd implemente los trabajos
asignados correctamcntc, se cstima en cl plan, que el pcrfodo p‘lra la adquisicién ser4
~ de 8 meses. |

Ahora bien, se realizar4n reuniones antes de cmprcnder los uaba_;os ebtre la Consultora
y la Empresa Contratista y se asesorard y controlard a la Empresa Contratista en cuanto
al transporte de la maquinaria, el cronograma de obras, etc. Se ltevard a cabo el contro}
del cronograma de obras y el control de calidad, finalizdndose estos trabajos dentro det
plazo est ipuiado ¢n ¢l Canje de Nolas.- . '

-Se indica en el cuadro 3-1-4, el cronograma de obras estipulado. -

. Cuadro - 3-1-3 Cronograma de implementacién de obras

(Estudio dé campo) -
Disefio de ' : (Estudio de campoy
~ implementacién ' 1 1
| é (Trabajos locales) | b Tolal de 2 meses

(Prepamcién parala adquis_icién)_

Tramites de adquisicion . . '_ - [(Adquisicién de la maquinéria)

. . = (Frahsmﬂe)
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3.1.7 I;ié_.la de responsabilidades dpl:pais receplor

L.a siguiente ¢s la lista de fos puntos que son responsabitidad de parte pertana

a.

- bl

Suministro de los datos € informacién necesarios para e} Proyecto
Construccién de una estacién para almacenaje de la maquinaria adguirida con este

-Proyecto y construccion de un nucvo taller de rcpﬁracloncs para gcshén y mantenimiento

: dc fos mismos.

. Pavnmcntamdn del camino de accese (unos 450 m) del !ugar de disposicién final de
,Cucaracha g _ s :
. Todas las obras necesarias para fa instalacién de la balanza de camiones

¢. Despacho de Aduana y transporte nacional desde el puerto hasta la estacién de vehiculos o

al lugar designado, de toda la maqumarla y equipos adqmndos que haya llegado al pueito

- del Callao. .
f. Utilizacién de la maguinaria adquirida para implémcntax un relleno sanitario apmpiado

m

. Obtencién de los fondos necesarios para la gestién y mantenimiento asf como para su

operacién una vez implementado cl Proyecto

. Nombramiento de técnicos especializados que reciban entren'nmenlo sobre las iécnlcas de

mantenimiento y operacion de este Proyecto
Gestién y mantenimiento correcto y eficiente de la maquinaria y equipos adqumdos con la
Cooperacién Financiera No Reembolsable del Gobieino del Japén

. Realizacién rapida de la descarga y de todos los trdmites aduaneros y exencién de

impuestos de importacién de la maquinaria y equipos adquiridos con este Proyecto

. Exoneracién de impuestos de toda la maquinaria y equipo adquiridos con este Proyecto
as{ comno de los nacionales japonescs enviados a} Peni para asistir al Proyecto

Exenci6n de los 1mpucstos a los servicios y de las comisiones aduaneras con respecto a la

maquinaria y equipo adqumdos con este Proyecto
.Pago de las comisiones bancarias y costo de abrir una cuenta en un Banco japonés

autorizado para cambio de moneda exlran_]em -

. Pago de todos los costos necesarios para este Proyecto y que no estdn incluidos en la

: Céopcracién Financicra No Rccmbolsablc del Japén -

C <93~



3-2Plan dc contro! de la gestién .y mantenimiento -
3-2-1 Organizacién -

El servicio de limpieza de la ciudad de Callao se realiza por Ia enipresa de Servicio de Limpiem
Municipal Pablica del Callao (ESLIMP) que opera con fondos -propios . obtenidos por la
recaudacién de Ia tasa y el apoyo del Municipio de Callao aunque es una eimpresa organizada
independicntemente y por otro Jado existe otra organizacién en Venlanilla que e financiera y |
administrativamente independiente: la ‘empresa de Servicios Municipales de Limpicza de
~ Ventanilla (EMLIVEN), o '

El organismo responsable y el encargado de controlar 1a implementacién de este Proyecto es el
Municipio de Callao y las dos empresas municipales de limpieza mesncionadas anteriormente son
los organismos ejecutores. El organigrama del Municipio de Callao aparece en el cuadro 3-2-1.

(1) Organizacién y empleo después dela 1mp1ementac16n del proyecto
Las dos cinprésas inunicipales de limpieza de Ja ciudad de Callao que estén su;elas ala
rehabilitacién de este proyecto tendrén difefentes planes de organizacién y empleo de
acverdo al contenido de la rc_habilitacién {cantidad, método . de realizacion del
mantenimiento), tal como se indican a continuacidn. |

1) Empresa de Seivicio de Limpieza Municipal Pdblica del Callao (ESLIMP)

El organigrama en la siguiente pégina (Diagmma 3-2-2) muestra los cambios ¢n la
organizacién de ESLIMP en base a este Proyecto, Se ampliard los operarios de la

- Gerencia de recoleccién y el Departamento de disposicion final de Ia Direccién de
Opcracmncs Al crcarse el taller de reparaciones para los nuevos vehiculos, se dcbené

© crear un Departamento’ del nuevo . taller de vehiculos mcluycndo la -seccién " del
inventario de repuestos y otro departamento de control de operaciones que haga un
control del stock en el inventario y de las obras que realiza la administracién y el
control de las reparaciones de 10s nuevos vehfculos. El Departamento de Estudios de la
Oficina Téenica deberd nombrar un encargado de los planes de tecoleccién que trace ¢l
Plan de rutas més apropiado para la recoleccion aprovechandd al méximo la maquinaria
y equipos. También deberd nombrar un encargado del relleno sanitario que prepare un
plan de relleno total de Cucaracha, que incluya las ampliaciones futuras y que prepare
un plan detallado del relleno 'y recubrimiento a realizar diariamente. A conlmuac:én se -
da un detalle del mimero dc empleados adicionales en cada deparlamenlo
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Niimero de empleados adicionates
Direccidn de Opcraciones
* Déjiarténicntb de control de operaciones
Técnico de operaciones (gerente depatamental) 1 persona

~ Ayudantes de operaciones 2 personas
*  Departamento de receleccion '
Choferes para vehiculos y maquinaria pesada 80 personas
~ Personal encargado de la recoleccion 141 personas
. Departamento de d;sposu:lén final (Personal en el lugar de disposicién final de
Cucaracha) | :
Choferes de vehiculos y maquinaria pesada 8 pe_rsbnas

Personal para registro de a balanza de camiones 2 personas
+ Taller de reparaciones de vehiculos nuevos (Personal en el nuevo taller

Corilfalmirémic Mora}
Jefedefaller - ' | persona
Depanamento administrativo (personal de ta oficina central)
Técnico maquinista : © 2 personas
Técnico electricista 1 persona
Personal del almacén de piezas : 2 petsonas
Personal de mantenimiento 20 personas

© 2) Empresade Servicios Municipéles de Limpieza de Ventanilla (EMLIVEN)
EMLIVEN recibe 2 camiones voléuete y2 cargadores-fmntales para la recoleccién y
carga y se plensa que no es necesario cambiar la organizacién. El diagrama 3-2-3
muiestra el organigrama aclual y se aumcnlaré cl _siguiente mimero de pcrsonal cn fa
Direccidn de Operaciones.
. Niimero de empleados adicionales

Direccién de operaciones

Choferes de maquinaria pesada 2 personas

Pe{so.n;il de recoleccion 4 personas
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(2) Planes del pafs receptor y sus factibitidades
+ Empresa de Servicio de Limpieza Municipal Piblica del Callac (ESLIMP})
1) Plan de construccién del taller de reparaciones de nuevos vehfcutos
' Para atender a este proyecto, la cindad de Callao procederd & construie un tater de
reparaciones de nuevos vehfculos y el contenido de las instataciones ya se detallé
«en el Disefio Bésico y podrén rehabilitarse tolalmente los vehfculos. El estado de
~ avance del plan de construccion es el si guicntc

- Obtencién del terreno: - Pertencce al Municipio de la ciudad

* Plan de construccién:  Bxiste un plan detallado de la construccién y un
caleulo de coslos gue fueron aprobados por el
Presupuesto Muaicipal.

Presupuesto para la construecion: _
- Presupuesto aprobado por la Presidencia de Ia

Repuiblica, para ta Corporacién de Desarrollo del
Callao (CORDECALLAO)

2) Plan de contratacién del pcrsonal :

Como resuitado del Proyecto, ESLIMP contratard técmcos dirigentes y personal
nuevo para la recoleccién, transporte y tugar de disposicidn final asi como para el
taller de reparacién, en el plan de contratacién de 1996. El Plan clasificado para

- cada départainento es ¢l siguiente. Sin embargo, debido a que ¢ plan de
mantenimiento aclual es muy senciilo, no es muy fécil encontrar personal

~ capacitado para las instalaciones plancadas con este Proyecto. Por otro lado, si se

' limita el nimero de personas al indicado, no cubrirse todo el personal mencionado
en la seccién (1) y aun’ después de -la adquisicién de la maquinaria y la
‘construccién de las instalaciones, en 1997, debcré scguir amphando mds personal.
Personal de recoleccidn, transporte, relléno -

_ Choferes para vehiculos y maquinaria pesada 12 personas
| Ayudantes d¢ opcraciones L 80 personas
' Taller de feparaci6n de vehfculos
Técnicos (incluido el jefe de taller) -~ 5 personas
Técnicos de rehabilitacién ' 10 personas
Personat administrativo, contable 6 personas

+ Empresa de Servicios Municipales de Limpieza de Ventanilla (EMUIVEN)
El persénal contratado por EMLIVEN serén choferes y ayudantes de operaciones ya
© que se trata simplemente de aumentar los servicios actuales, y s¢ piensa que no habré
- problemas, -
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3-2-2 Plan de control de la gestién y manténiniienld :

(1) Criterios bisicos para ¢l mantenimiento y las reparac:oncs : -
La mayoria de los vehiculos pertenecientes a la emprcsa de’ Scmcm de 1 Limpicza
Municipal Piblica det Callao ticne mds de diez afios de antigiicdad y estdn delerioradas

-~y ¢l tinico trabajo de mantenimicato que se realiza para las mismas es un cambio de
aceite a intervalos periédicos. Las rcpafaciones s¢ hacen cuando el conductor realiza un
informe de un mal funcionamicnto o cuando se produce una averia se envia al taller de
reparaci6n, Por lo tanto, no cxiste un sistema legal que obligue a hacer una inspeccién
periédica o anual p_aré la renovacion del segur’o,. tal como el que existeen el Japén. -

El objetivo de estas inspecciones periédicas ¢s ¢l de mantener los vehiculos en las
mejores condiciones posibles y el de encontrar s{ﬁ;omas de averfas para prevenir su
ocurrencia o minimizar ¢l dafio que pucda causar ésta. Los vehfculos suministrados
con este proyecto deberdn recibir una inspecciﬁn periddica, estableciéndose un sisterna
de gestién del mantenimiento, Se entregard un Manual del Taller que describe los
trabajos de inspeccién y mantenimiento a realizar y se realizard un entrenaimiento sobre
los métodos a emplear. ' |

(2) .Conlemdo de los lrabajos de rehabﬂ:laaén _

Para los trabajos dc rehabilitacién de vehfculos de} Japén existe una reglamentacién del
Ministerio de Transporte que establece los tipos de i mspeccmnes-que deben realizarse

- mensvwalmente, timestralmente y anualmente. Puesto que la maquinaria suministrada
por este Proyecto se entrega pa,ré un servicio de importancia- como lo es el servicio
-municipal de limpieza, deber4 inspeccionarse utilizando la misma reglamentacién. Sin
embargo, cada \'ehféillo tiene difercﬁlcs condiciones de uso y, en lugar de realizar las
inspecciones d¢ acuerdo al tiempo de uso se realizardn’ de acuerdo al recorndo |
realizado en el cuentakilémetros.

I} Con respecto a los vehfculos

Los compactadores, camiones volquete, camiones de residuos sélidos, ete. deberdn
recibir periédicamente las rehabilitaciones..
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Cuadro 3.2-1 Contenldo de los trabajos de rehabilitacién de los vehfculos

Ne| . Jtem Recorrido | - Contenido de ta rehabilitacién

Para el tren de potencia, dispositivos hidrdulicos,
aparalos eléctricos y sistema de pedales, debeord
inspcccionarse ¢l nivel del aceite y demds
funciones. La inspeccidn preventiva es uno de los
trabajos m4s importantes del taller.

1 Rchabilitacioncs menores | Cada 3,000 ki

2 | Rehabititaciones Cada 12,000 km | Do ecuerdo a las condiciones de uso, debord
o : inspeccionarse ¢l desgaste  por  friccitn,
“intermedias deformacién, grictas, pérdidas cada 12,000 km.
ST T : : También hay que realizar el ajuste, reparacion o
cambio de las piezas del motor, transmisidn,
peédales y sistema hidriulico. Fstas inspecciones
requieren. del empleo de aparatos de  taller
especiales por lo que deberd dejar el vehiculo en el
taller de reparacién, Ademds deberd inspeccionarse
¢l sisteima de Jubricacién y. las chapas de la
carrocerfa y hacer las reparaciones que fueran
necesarias.

Cﬁd'l 36,000 km Fsta rehabilitacién cs précticamcn_le igual a la
© anteriof pero deberd darse mds énfasis a los forros
del freno y embrague y los pedales (especialmente
los muelles).

'3 | Rehabilitaciones grandes

" 2) Maquinaria de construccién

Para la maquinaria de construccién tales como los cargadores frontales y las excavadoras,
‘se deber4 reatizar una inspeccién diaria y otra cada 50 y cada 250 horas.

En cuanto a la vida til de la maquinaria, dependerd de las condiciones de uso pero la
maquinaria adqmnda con este proyecto deberd camb;arsc cada 6 afios para los vehiculos y
cada 7 afios para la maqguinaria de construccion. '

Ei cuadro 3-2-2 conticne tas normas japonesas para la vida itil méxima permitida en Japon.

Cuadro 3-2-2 Vehiculos y maquinaria pesada y afios de uso

Maguinaria Aiios de antigiiedad
Cargador frontal _ 6
Dxcavadora

Tractor con draga

Camién volquete
Otros vehiculos
Balanza de camiones
(Fuente: Cuadro de célculos de amendo de maquinaria dc conslrucc16n
clc_!Amqac_zén de maquinaria para conslruccuSn del Japén

=) lta ton len Ten
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(3) Plan de prowsnén de piezas de tcpucsto
1) Los repueslos para la maqumana adqmnda por este Proyecto decberén uhhzarsc para
' haccr <l rccamblo scgdn los klléme!ros recortidos. Hay rcpucstos pata ‘¢l
mantenimiento prcvcnnvo y otras necesarias para solucionar las averfas o para cuan(lo
llegue al final de sa vida dtil. Las pamdas de piezas asf como las cantidades ‘deberdn
ser preparados de acuerdo con el plan de manlemm:ento pcnédlco mcncmnado en la
seccibn anterior.

2) Este Proyecto adquirird los repuestos necesarios para 50,000 km de recorrido de fos
vehfculos - de rccolcccnén de residuos y 5,000 horas de funcmnamlento para ‘a
maquinaria de construcmén (para unos 2 afios, es decir hasta ¢l afio 1999).

Para el futuro, la parte pemana deberd contdr con recursos propios para adqmnr 109'
repucstos suficientes. (un 5% c_Iel precio del vehiculo o maquinaria, por aito).

~ 3) El centro metropolitano de Lima que incluye la ciudad de Callao tiene precipitaciones
anuales de tan s6to 20 mm, eelando en una zona de arena con mucho polvo en el atre
Por lo tanto, en la seccién de !os repuestos deberéd tencrsc en cuenta este punto para
incluir filtro de combustible, filtros de aceile y filtros de aire en la mayor cantidad
posible. '

(4) Gastos de gestién y mantenimiento

1) Presupnesto de la empresa de Servicio de Limpieza Municipaj Piblica del Caltao -
(ESLIMP) | -
El Cuadro 4-2-3 a continuacién dctalla los gastos de admmnstramén y mantenimiento
de ESLIMP en los llimos 3 aftos y los gastos dcspués de la implementacién del - '
Proyecto ' '



- Cuadro 3-2-3 Gastos de administracién y mantenimiento de ESLIMP
(unidad: mil nuevos soles)

o [’romcdio de 3 : ‘Después del proyecto
Item afios (1993~95)
| | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
1 {Suecldos 3,099 5.261| 6,176} 6,733 2,170
2 {Gastos administralivos 844 2,531 2,532F 2,532 2,532
-3 {Gastos de gestion y maritenimiento |418 1,377 1,559 1,660 - 1,660
4 |Gastos en repuestos 733 238 377 455 1,183
5. |Combustible (vehfculos, maqumana 935 1,674 1,904] 2,023 2,023
. |pesada) . . -
6 |Alquiler de vehfculos y maquinarig2,971 ' Q 0 0 G
pesada ' S
7 |Gastos = por  adquisicién  dqf0 - 4,331 2,581 212 O
maquinaiia ¥ equipos : ' . - '
Tola} 9,000 15,412 15,128| 13,614 14,567

Tal como indicamos anteriormente, una vez implcmcnlad:o ¢l Proyecto, ¢l erecimiento
del Presupuesto Muﬁicipal de la cindad de Callao es un 8% por lo que para €l aiio final
del Proyecto, el 2000, serd de unos 80 millones de nuevos soles (3.400 mitlones de
yenes). Mientras que los ingresos objetivo del servicio de limpicza publica serdn de
15.600.000 nuevos soles (unos 600 millones de yenes, cuadro 4-2-5) con una mgejora
en los ingresos de los servicios de limpieza mediante e} incremento en la recaudacion
de 1a tasa de limpieza y de los ingresos esperados de las Municipalidades periféricas de
laciudad de Lima por la aceptacién de los rellenos para disposicitn final, para cl afio
2000 se espera que los ingresos del servicio de limpicza de Ia ciudad de Callao sean de

. 7.(_)00.000,(16 nuevos soles {unos 300 millones de yenes), ¢s decir, serdn ¢l doble de
los ingresos actuales, (al como se describe en el cuadro 3-2-4. Los mencionados

. - gastos son para adquirir anualmente las méquinas y equipos de limpieza necesarios en

- ESLIMP con el présupucsto anual y para mantener en marcha la operacion,
adlmmstrac;én y mantcnmucnto “de las maqmnanas incluidas aquéllas adquiridas
med:antc cslc Proyeclo '

Cuadro”3_-2-‘4- lngresos y egresds del servicib' de limpieza de la ciudad de

Callao
' (unidad: mil nuevos soles)
Gastosde] | Cobrode | Contribucién | Presupuesto del | Porcentaje dentro del
serviciode | tasas, elc. deta servicio de limpieza] total del Presupuesto
_ limpieza Municipalidad | de Ja Municipalidad Municipal
“Actual (1994) - 11,532 3,840 7,692 48,526 24%
. [Desputs & 4 '
", [implementacién deil 14,567 7,000 7,567 $0.000 18%

. [Proyecto (2000)
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Tal ¢como s¢ desprende del cuadro anterior, una vez implementado ¢l proyecto, la
' comnbuclén de fa Municipalidad para mantener el servicio estd al mismo nivel absoluto
que en'la actualidad y pasa a ser, ‘en consecuencia, up porcentaje menor del
Presupuesto Municipal, por lo quc creemos que la impleimentacidn del Proyecto es
factible.

Cuadro 3.2- 5 Objetivo de los ingresos del scrvicm de hmpleza (si inc!uir Ia
conlnbuclén musticipal) L
' (unidad: mil nuevos soles)

Puntos ' - : . Valor
Recaudacién esperada de la tasa (cifra objetivo) | - 1. 1'0_,030 |
Contribuci6n de las municipalidades al servicio de limpieza ' 2,315 .
Rcccp016n de fesiduos de fuera de Ja ciudad en el lugar de disposicién ﬁnai 3,240 .
| o Total 15,635

Fuente: Empresa de Servicio de Limpieza Municipal Pxiblica del C‘lllﬂO, informaci6n ofrecida
en enero de 1996 C .

2) Presupuesto de la empresa de Servicios Municipales de Limpicza de Ventanilla
(EMLIVEN) ' ‘
Los gastos de} servicio de limpicza de EMLIVEN aparecen en el cuadro 3-2-6 y los
ingresos se derivan de la recaudacién de la tasa de limpieza y de la disposicié.n de los
residuos industriales. Una vez implementado este Proyecto, EMLIVEN se propone
ampliar e} 4rea de recoleccién e incrementar el porcentaje de recaudacién que es de un
40% y llevarlo al 60%. Este aumento de la recaudacién de la tasa permitird cubrir el
aumento de tos gastos (240.000 nucvos soles = aprox. 10 millones de yenes)

Cuadro 3-2.6 Ingresos y cgresos del serviclo de limpieza de EMLIVEN

Gastos del serviciode : Recaudacuéndc tasas. . - ... § Contribucidn

limpieza Tasade !impieza Ingresos por dISpos:cadn Municipal
de residuos industriales
Actoal 960 120 240 0
Después de la 1,200 060 240 , 0
implementacién del Proyecic e N L 3 BRI
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