3.2 Transito que cruza el rio Bicbio
3.2.1 Tendencias histéricas del transito del rio Biobio

Las tendencias histdricas del volumen de transito que cru-
zaba el rio Biobio se muestran en la Tabla 3-2 y en la Figura 3-5
desde 1980 hasta 1993. La tasa anual de crecimiento del trénsito
en los pasados 13 alios se resumen a continuacidn:

- Autos, familiar, camionetas 3 12.6 & anual
- .. Buses : 9.5 % anual
- Camiones : . 5.6 % anual
- Total : 11.3 % anual

Aungue se produjo un estancamiento.y un descenso en 1984,
el flujo wvehicular, a fines de 1993, alcanzd los 42.400
vehiculos/dia. Estos, casi 4 (cuatro) veces, el transito diario
de 1980. . :

3.2.2 Caracteristicas del trénsito
(1) Volumen de trénsito por puente

De acuerdo a los resultados de la encuesta de transito
conducida por el equipo de estudio en 1893, el volumen de
transito durante las 24 horas en cada puente se resume en la

Tabla 3~1 y la informacidn del trénsito en detalle se presenta
en la Tabla 3-3 y hasta la Tabla 3-8.

Tabla 3-1 Volumen de Transito Actual que Cruza el Rig, 1993

(Vehiculos/dia)
Tipo de Vehiculo Puente Blobio Puente Juan
Antiguo ' Pablo II

Buto, familiar 14.729 8.746
Taxibuses 3.199 2.346 |
Camionetas 5.016 §.512
Buses - 307
Camion (2 ejes; - 1.718
Camion (3 ejes - 504
Camidn con acoplado _ - _1.329
TOTAL {doble sentido) 22.944 19.462

Fuente: Censo realisado gor el equipo de trabajo japones y la Direccidn
de Vialidad, Diciembre 1393. _

Aungue los vehiculos qgue pasan por el puente Biobio Viejo
estan limitados a un mAximo de 8 toneladas de peso y el puente
cuenta s6lo con 2 pistas, atiende un flujo vehicular mayor gque
el puente Juan Pableo II, La razén de esto puede depender en
parte por la ubicacién de ambos puentes con respect al acceso al
distrito comercial de la ciudad "DCC" "de Concepcién.
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Tabla 3-2 Datos Anuales del Trafico Vehilcular que Cruza el Rio

(Vehicle/Day)
Afio Ruto, Hagon, P Bus Camidn Total
ickup :

1980 1.018 1,804 1.739 10.561
1982 17.049 3.832 1,083 21,964
1984 17,097 3.797 1.5714 22,468
1988 16.047 3.366 1,733 - 2Lde
1989 22.157 3.902 2.192 * 26,851
1992 - - .- 40,521
1993 33,003 5,852 3.551 ¥t 47,406
Tasa Anual de Creciniento _

(%) 12,6 9,5 5,6 11,3

Fuente: *'EncuestaIOrigen-Destiho de Vigas del Gran Concepcion. 1990 DICTUC
* Estudio Censo Flujos de Trafico 1992-pICTUC :
% Fquipo de Estudio de JICA, Dic.15.1993 y Otros afios son de MOP

4B
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0 Auto,Wagon + Bus ¢ Camion A Total

Figura 3-5 Datos Anuales del Trafico Vehilcular que Cruza el Rio



Tabla 3-3 Trafico Vehicular gque Cruza el Rio (Puente Biobio
Antiguo), de San Pedro a Concepcidn, 1993

AUTO TAXIBUS PICIAUD BUS CAMION CAMION ACOPLADOS TOTAL
Hora WAGON 2 EES »3EJES
07-08 352 115 108 0 0 : [ 0 574
09-09 612 03 101 0 o 0 0 806
09-10 560 125 237 0 0 0 0 952
10-11 435 107 164 0 0 [ 0 706
11.12 345 107 162 0 0 o 0 614
12-13 364 102 101 0 [ [ 0 657
13-14 330 00 §37 0 0 0 0 566
14-15 414 62 24 0 0 4 0 570
15-16 655 110 233 0 0 o 0 098
16-17 560 a7 220 0 0 o 0 877
17-18 445 103 166 0 0 0 0 744
18.40 549 106 173 0 4] 1] 0 828
19-20 573 04 182 0 0 0 0 840
20-24 389 101 135 0 0 0 0 635
21-22 a3 80 118 0 0 0 0 629
22-23 240 60 a6 0 0 0 ] 396
23-24 157 23 47 0 0 0 V] 227
24-01 116 8 48 0 [} 0 [} 172
01-02 81 3 20 1] o] 0 0 t04
02-03 46 2 16 0 0 0 0 64
03-04 20 1 10 0 0 0 0 a1
04.05 11 0 3 0 0 0 0 14
65-08 24 i 2 0 0 0 0 27
06-07 26 a9 17 0 0 0 0 82
Total 7775 1638 2770 0 0 0 0 12183
12Horas Total 5651 1226 2076 0 1 .0 0 8853
Tasa dg
Diasig/Biurme 1.38 §.34 $.33 1.36
Tasa de (%) .
Horas Puntas B.60 7.63 8.56 8.18
Tabla 3-4 Trafico Vehicular que Cruza el Rio {Puente Biobio
Antiguo), de Concepcidn a San Pedro, 1993
AUTOS TAXIBUS PICKUP Bus TRUCK TRUCK TRAILERS TOTAL
timo WAGONS 2 AUES >3AXLES
07-08 30 29 24 0 0 o 0 a2
08-09 204 81 89 0 0 0 0 384
08-10 261 107 133 0 0 0 0 501
10-11 251 108 1a1 0 0 0 0 501
11-12 301 106 143 0 i 0 0 B50
12-13 420 80 168 0 0 0 0 686
13-14 587 100 166 0 0 0 0 853
14-15 450 86 161 0 0 0 0 706
15.18 351 118 159 0 0 0 ] 638
16-17 381 10t 133 0 0 [ ] 565
17-18 aae 106 120 0 0 [ 0 565
18-19 460 8z §21 0 0 [} 0 863
19-20 523 a8 474 0 0 0 0 805
20-21 618 8g i27 0 0 [} 0 832
21.22 587 a6 149 0 0 V] 0 834
22-23 470 &6 93 0 0 0 [} 632
23-24 224 40 54 0 [} 0 o 3i8
24-01 162 17 42 0 0 0 4] 221
01-02 B 4 14 0 o 0 o g8
02-03 3z 0 16 0 0 0 0 48
03-04 26 0 10 0 [ 0 0 36
04-05 16 [} K] i [} 0 0 1]
05-06 10 3 H 0 [} i 0 15
06-07 28 [ 4 0 [ 0 0 a6
TOTAL 6892 1561 2246 0 [ 0 ) 10568
{12HourTotal 4022 1134 1558 0 o 0 0 6714
Daily/Daytime
Ratio 1.71 1,38 .44 1.50
Paak Hour {%}
Hatio 8.04 7.56 7.75 8.97

-w40_.



Tabla 3-5 Trafico Vehicular que Cruza el Rio

(Puene Biobio

Antiguo), en ambog sentidos, 1993
AUTO TAXIBUS PICHUP aus CAMION CAMION ACOPLADOS TOTAL
Hore WAGON 2 EES >IEJES :
07-08 301 144 132 0 0 0 0 667
08-00 818 184 280 0 0 0 0 1280
09-10 851 232 370 0 0 0 0 1453
10114 686 216 305 0 0 0 0 1207
11-12 646 213 305 0 0 0 o 1164
12-13 793 201 350 0 0 0 0 1353
13-14 917 198 303 0 0 0 o 1418
14-15 873 148 255 0 0 0 ¢ 1276
15-16 1016 228 382 0 0 0 o 1636
16-17 a9t 198 353 0 0 0 ) 1442
17-18 784 209 286 0 0 0 ) 1270
18-19 1008 188 204 0 0 0 o 14014
19-20 1196 192 356 0 0 0 o 1744
20-21 1015 190 262 0 0 0 o 1467
21-22 1018 178 267 0 0 0 0 1463
22-23 710 129 188 0 0 0 o 1028
23-24 383 63 161 0 0 0 0 545
24-0t 278 25 60 0 0 0 0 383
a1-02 162 7 34 [1] 0 0 0. 203
02-03 78 2 32 0 0 0 o 112
03-04 46 1 20 0 0 0 o &7
04-05 27 o 6 0 0 0 o 33
05-06 34 4 4 0 0 -0 s} S 42
06-07 19 48 21 0 0 0 o 118
Total- 14667 3109 5016 0 0 0 0 22882
t2Horas Total 9673 2360 3534 0 0 0 0 15667
“Tesa de :
Diaria/Diurna 1.62 1.36 1.38 1.46
Tasa ds {3%)
Horas Puntas : 8.15 1.25 7.81 7.60
Tabla 3-6 Trafico Vehicular que Cruza el Rio (Puente Juan
Pablo II), de San Pedro a Concepcidn,; 1993
AUTO TAXIBUS FICKUP YE CAMION CAMION ‘ACOPLADOS TOTAL
Hora WAGON : 2EES SIEJES
07-08 as6 t0s 111 4 a0 7 26 638
08-08 380 a8 220 1 50 B 21 778
08-10 208 87 136 6 60 18 48 563
10-41 182 55 103 4 40 i3 40 447
11-42 158 64 85 9 66 12 33 438
12-13 132 56 60 2 51 21 34 396
$3-14 is8 54 106 4 50 16 40 428
14-15 173 51 5 5 49 15 33 401
i5-18 2_37 76 A28 i0 51 14 56 570
16-47 214 T 1ia 0 59 16 42 525
17-18 207 :14] 136 10 60 15 52 560
18-10 226 70 124 15 53 17 a3 535
$9-20 191 76 103 7 43 9 a1 571
20-21 186 62 §6 g ar i3 41 412
21-22 233 38 100 6 22 8 26 434
22-23 200 as 9 14 22 8 21 390
23-24 177 9 42 15 i0 4 i6 213
24.01 24 8 22 4 3 3 14 148
01-02 48 2 16 2 4 2 6 80
02-03 a8 2 12 0 3 2 8 55
03-04 22 0 ¢ 0 3 1 5 40
04-05 20 0 6. 0 7 2 & 43
05-06 24 1 24 1 7 3 7 67
0§07 54 42 28 is 21 5 21 186
Total 3831 1131 1851 152 Bog 233 569 8876
12Horas Total 2651 855 1433 78 620 172 458 6276
Tasa ds )
Diaria/Diurna 1.48 1.32 1.36 1.84 1.28 1.35 1,46 1.41
Tasa da %)
Horas Puntas T 9,82 8.0 11.28 9.84 B.i6 8.01 8.37 8.76

;,.41_.




Tabla 3-7 Tr&fico Vehicular que Cruza el Rio (Puente Juan

Pablo I1), de Concepciétn a San Pedro, 1993

AUTO TAXIBUS PICHUP BuS CAMION CAMION ACOPLADOS TOTAL
Hesa WAGON 2 BES >3EJES
07-08 184 74 102 11]. .4 0 a2 453
08.09 273 105 189 7 18 14 az 605
00-10 86 06 §37 4 7 i4 43| 560
10-11 1} 55 i27 7 73 ] 48 486
11-12 186 64 i22 5 7 13 51 552
1213 216 70 140 o 66 i a1 550
13-14 317 78 8% 4 52 i9 56 7%5
14-15 263 58 156 12 47 8 42 586
15-16 210 54 126 4 45 13 30 485
16-17 234 60 146 @ 72 2 33 561
17-18 267 63 146 13 51 21 27 588
1818 3414 76 i64 8 a3 20 35 607
$9.20 438 o1 205 ° 50 5 44 836
20.21 436 82 148 10 3] L] 34 798
21.22 347 61 160 ] 18 15 27 630
22.23 262 46 104 3 6 4 t4 139
23-24 180 a3 58 [ [ 4 18 203
24.01 114 & 40 3 4 4 18 180
01-02 62 q 30 2 5 1 17 521
02-03 52 2 e a 3 1 5 72
03-04 15 0 8 0 0 [ 8 31
04-05 13 0 8 [} 1 5 5 a3
05.06 26 3 14 1 5 18 ] 76
06-07 21 34 az 22 18 30 3 1714
Tolal 4815 1215 2561 55 pog 271 660 10666
12Horas Tolal 2844 854 1747 05 713 176 460 6689
Tasade . . ..
Diatig/Diutra §.69 1.42 1.47 1,62 1,27 1.54 $.42 1.54
Tasa de {%)
Horas Puntas 0.06 B.66 8.00 14.44 8.01 11.07 8.48 7.90

Tabla 3-8 Trafico Vehicular que Cruza el Rio {Puente Juan

Pablo II), en ambos sentidos, 1993

AUTO TAXIBUS PICKUP Bis CAMION CAMION ACOPLADOS TOTAL
Hora WAGON . 2 EES >3EJES
07-08 53g 179 253 15 H 16 58 1081
08-09 663 163 409 8 125 22 53 1473
089-10 387 183 273 1% 137]. 32 a1 1§24
10-11 358 i10 230 il 113 22 88 £33
1112 345 129 247 14 137 25 84 051
12-13 348 126 -230 i 127 a9 €5 646
13-14 418 131 295 8 02 335 86 1142
14-15 436 09 23 7 a5 23 75 8987
15-16 447 130 255 14 .85 27 a6 1055
16-17 445 131 280 i6 131 25 75 1085
17-18 474 i43 282 23 141 as g 1148
18-19 567 i46 285 24 g6 456 58 1232
19-20° 624 167 208 13 91 17 85 1308
20-21 622 t44 214 19 118 .18 7e 1208
21-22 580 00 260 i0 38 23 53 1084
22-23 462 81 194 56 28| 12 as 828
23-24 367 41 a8 21 16 8 34 &75
24-01 208 14 62 7 ? 7 32 337
01-02 110 6 46 4 9 3 23 am
02-03 83 4 21 0 & 3 10 A27
03-04 37 4] 17 [} 3 1 13 FAl
04-05 33 4] 14 0 a8 7 14 76
D5-06 50 4 38 2 iz 21 i6 143
06-07 a5 76 60 a7 40 LY 24 357
Totat 8748 2347 4512 308 1118 504 132¢ 18462
12Horas Total 5495 1710 3180 174 1342 348 018 13167
Tasa da
Diarig/Diurna 1.50 1.37 1.42 1.76 i.28 1.45 1.45 1.48
Tosa de (%) )
Horas Puntas 7.50 .22 0.06 i2.16 7.87 9.13 7.22 7.57




(2) Composicldédn vehicular

En la Figura 3-6 se ilustra el porcentaje de la composicidn
vehicular por tipos de vehiculo en cada puente. Los tipos de
vehiculos que mas predominan en ambos puentes son los automdviles
privados, autos familiares y camionetas. Los,vehiculos de carga
s6lo utilizan el puente Juan Pablo II.

(3) Relacion "diaria/diurna”

En general las relaciones de transito "diaria/diurna”
reflejan los patrones de actividad de las areas y son indicadores
de "papeles versus funciones" de las vias. Las relaciones para
el puente Biobio Antiguo y el puente Juan Pablo II son mas o
menos 1,46 y 1,48 respectivamente. Esto significa que cerca del
50 % del volumen de trénsito diurno pasa en la noche (7:00 PM -
7:00 AM al dia siguiente).

(4) Relacidn de hora critica (punta)

La relaci6n para la hora critica (punta) de ambos puentes
es casi la misma (7,6%)

(5) Fluctuaciones de trénsito de acuerdo con la hora
- . Muestra de las fluctuaciones actuales en ambos puentes

En la Figura 3-7 se muestran las fluctuaciones del transito
por hora en 1993 en cada puente vy de acuerdo al sentido.
Se observan 3 (tres) puntas claramente v.g. La punta de la
mafiana (8:00 AM - 9:00 AM), La punta de la tarde (1:00 PM -
3:00 PM) vy la punta del atardecer (7:00 PM - 9:00 PM).

La punta de la tarde en diréccidn Concepcidén a San Pedro se
produce poco antes que la hora punta de la tarde en la
direccidn San Pedro a Concepcidén. Esto refleja una
. caracteristica de estructuras urbanas de Concepcidén y San
Pedro.

- Tendencias pasadas de fluctuaciones de tiempo

La Figura 3-8 indica 1la ‘comparacidén de fluctuaciones
horarias en los afios 1989, 1991 y 1993, El1 volumen de
transito del Puente Juan Pablo II ha sido incrementado en
todas las zonas de intervalos de tiempo y las formas de los
"peaks" llegaron a ser mas agudas. Trafico horarioc en el
Puente Biobio ha sido incrementado desde 1993 a 1989 en
todos los intervalos excepto para el periodo 12:00 - 1:00
PM. Por otro lado, comparaciones de fluctuaciones entre
1991 y 1993 no muestran una clara diferencia ya que existe
un intervalo de diferencia de s6lo dos afios.
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3.3 Tradnsito en el Area urbana de la ciudad

Una encuesta de "Origen-Destino" fue conducida por el
Departamento de " Ingenieria Civil de Transporte, Pontificia
Universidad Catélica (DICTUC) en 1989, en la cual se realizd un
amplio estudio del transito que incluyd una encuesta O-D y una
encuesta de conteo clasificado de trénsito en el drea urbana de
Concepcién. Se selecciond un total de 21 puntos de encuesta (ver
Figura 3-9) del estudio mencionado anteriormente para el
andlisis. La informacién de trénsito resumida se presenta en la
Tabla 3-9.

Entre estos puntos de encuesta, aquellos ubicados en los
accesos al area central (N° 16, 17, 18, 19, 20, 35) muestran
volumenes de transito - comparativamnete superiores a 10.000
vehiculos. Las vias troncales que forman los ejes Norte-Sur como
la Avda. Arturo Prat (N° 34) y ‘la calle Paicavi (N° 37) daban
servicio a 18.000 y 17.000 vehiculos respectivamente. El nimero
de buses y su porcentaje en la composicidn vehicular en la Av.
Arturo Prat {(N° 34) muestra cifras altas debido a la existencia
de un terminal de buses en la avenida.

El volumen de trénsito de vehiculos de carga no es tan
significativo excepto en los puntos de ingreso como el puente San
Pablo II (N°® 17), la autopista (N°20) v la rotonda Bonilla (N°
36) Ver Tabla 3-10. '



Tabla 3-9 Volunmenes de Trafico en Calles Principales (1988)

Codigo de | Ruto, Taxi Bus Camion Total Un Sentido=1
Estacion . Awhos |
_ Sentido={
16 . YR 2.538 1133 1 - 16,550 -3
17 T2 - 1492 2451 11,085 2
18 15.015 | 2401 - M 17,766 2
19 10,977 6,212 823 18,012 2
20 16.992 | 2.718 3209 22,919 2
34 9.100 1.821 1322 18.243 2
35 8.231 2.591 638 11,466 2
36 6.006 682 3107 9,795 2
3 12,833 2.853 961 16,647 2
38 6.921 2,317 117 9.415 1
39 1,74 678 174 8.601 1
40 1.611 447 105 8.163 1
41 5.546 629 41 6.216 1
42 10.704 1.108 166 11.978 2
43 9,950 9% 201 10,247 1
44 5.212 192 561 5.971 1
4% 3,293 1,284 92 4,669 l
46 8.955 448 151 9.554 2
48 5.122 803 105 6.030 1
|4 9,289 3.684 102 13.07% 1
50 6,751 2,39 109 - 9.257 1

Fuente: Encuesta Origen-Destino Viajes del Gran Concepicién Ministerio de Econonia,
Fomento y Reconstruccién Enero-1992 Pontifucia Universidad Catorica de Chile

pabla 3-10 Composicién de Trafico

(odigo de | Auto, Taxi Bus Camién Total
Estacion _
16 11,82 15,31 6,8 100,00
17 64,43 13,46 22,11 100,00
18 84,92 13,5 1,9 100,00
19 60,94 34,49 4,57 100,00
20 74,14 11,86 14,00 100,09
34 49,88 42,81 [ - 1.2 100,00
35 1,84 22,60 5,9 100,00
36 61,3 8,96 3N 100,00
137 17,09 17,4 5,17 100,00
38 73,51 25,2 1, 100,90
39 90,041 1,88 2,08 100,00
40 93,24 - 5.48 1,29 100,00
i1 89,22 10,12 0,66 100,00
42 89,36 2 1,39 100,00
43 97,10 0,94 1,96 100,00
44 87,29 3.2 9,50 100,00
45 70,53 27,50 1,97 100,00
46 93,13 4,69 1,58 100,00
48 84,94 13,3 1,1 100,00
49 11,04 28,18 0,78 100,00
50 1,93 2,89 1,18 100,00

Fuente: Encuesta Origen-Destino Viajes del fran Conégpicjén Hinisterio de Economia,
Forento y Reconstruccién Enero-1992 Pontifucia Universidad Catorica de Chile
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CAPITULO IV MARCO SOCIOECONOMICO FUTURO DEL AREA DE ESTUDIO

4.1 Fundamentos de la proyecciédn

La proyeccidn de indicadores socioecondmicos es conducida
como se muestra en la Figura 4-1 y Figura 4.2. Para el estudio
de generacién/atraccion de trénsito, se ha seleccionado la
informacidén de poblacidén, el nimero de personas empleadas sobre
la base de un lugar de trabajo, cantidad y tipo de vehiculos,
como los tres indicadores bésicos a ser proyectados a nivel de

" zOna. Como indices basicos, se proyectan el Producto Interno
Brutoe (PIB) yv el Producto Regional Bruto (PIBR) a nivel Nacional
vy regional respectivamente. El - ingreso familiar, que se

considera un importante indicador en la proyeccidn de la cantidad
de vehiculos de propiedad familiar, se usa solamente en las a&reas
urhanas de la Provincia de Concep01on debido a la falta de
informacion.

El afio base de proyeccién es 1993 y el afo de objetivo es
2010. Ya que los datos disponibles mds recientes se remiten
solamente al afio 1992, nuestra primera tarea fue juntar y ordenar
informacidn oficial para 1992 y preparar las proyecciones basicas
para el afio 2010. También se efectuaron proyecciones para el afio
2000 y 2020. ‘ :

. No se han publicado datos para &reas de distrito o de nivel

comunitario mas pequefias gue la Municipalidad. Puesto que hay
varias zonas (15) dentro de la Municipalidad de Concepcidn,
tuvimos que hacer un desglose de datos por zonas y conseguir la
informacion de varias fuentes para llegar a una informacion total
sobre la Municipalidad de Concepcién, En ¢onsecuencia, para la
Municipalidad de Concepcidn se realizaron los siguientes estudio:

1. Solicitar al Instituto Nacional de Estadisticas (INE)} una
tabulacién especial de los datos de pre-censo 1991 a nivel
del Distrito para Censo (poblacién, nimero de familias y
numerc de establecimientos por actividad economica).

2. Reunir datos sobre el nimero de instituciones econdmicas
privadas y duefios de vehiculos de acuerdo a muestras zonas
de transito utilizando los registros de sedes y duefios de
vehiculos inscritos, datos que fueron conseguidos por el
Equipo de Estudioc gracias a la gentileza de 1la
Municipalidad de Concepcién. '

3. Vvisitar los establecimientos seleccionados entre las
diversas categorias para reunir datos sobre el nimerc de
personas empleadas.

4, Utilizar los datos de uﬁ.estudio de 1989 hecho por la

Secretaria de Transporte (SECTRA) para el area urbana de
Concepcién Metropolitano. Este estudio incluia datos sobre
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10.

el numero de familias por rango de ingreso mensual, nGmero
de vehiculos propios por familia, namero de personas
empleadas y Tabla de 0-D, cada uno a nivel de su zona de
transito, y casi correspondiendo a la zona de Censo. En
realidad la zona de censo es mas pequefa que el Distrito de
Censo.

Los principales elementos de las proyecciones a futuro
son los sigulientes:

El desarrollo sectorial futuro de las condiciones
econtmicas (primarias, secundarias y terciarias) de la VII
regidn cambiaran paralelamente con el desarrollo- econdmico
nacional.

A largo plazo la poblacién de Chile aumentard siguiendo las
proyvecciones hechas por el Ingtituto Nacional de
Estadisticas/Centro Latincamericano de Demografia Naciones
Unidas (INE/CELADE). La distribucidén poblacional regional
y provincial seguirén un patrdin semejante después de hacer
los ajustes basados en el censo de 1992.

Dentro de la Provincia de Concepcidn, la distribucion de
poblacidén serd afectada por las tendencias presentes de
aumento por zona lo que refleja la disponibilidad de tierra
fisica v social. También se vera afectada por la divisidn
zonal del Plan Regulador y otros proyectos de desarrollo
realizados por los sectores publico y privados.

El -empleo se determinard como un equilibrio en la demanda
y oferta de la fuerza laboral.

E1l desplazamiento vehicular hacia dentro y hacia afuera a
nivel provincial sera equilibrado.

Dentro de la Provincia de Concepcidn, la distribucién de
empleo seguira de acuerdo al patrdn existente con algunos
cambios producidos por los proyectos de desarrollo
industrial/comercial planeados en la periferia de la ciudad
y dentro del area construida.

Mas de un 80% de los autos y camionetas inscritos son de
propiedad y wuso familiiar. Se ha de concluir en
consecuencia que la propiedad de vehiculos de este tipo a
futuro estard determinada principalmente por el ingreso
familiar. '

El ingreso familiar promedio subird paralelamente con el
aumento del PIBRA condicién que una parte constante del
valor agregado en la actividad econdmica sea distribuido en
el ingreso personal. : : :

La distribucién de camionetas y autos de pasajeros se. verad
afectada por las diferencias en los ingresos familiares de
la zona especifica. )

Aumentard el nuamero de camiones en concordancia con el



crecimiento econdmico regional.

11. ©La distribucidn de los camiones reflejara la relacién
existente de las proporciones de "nGmero de camiones a
empleo" por zona.

4.2 Tendencia del desarrollo econdmico en Chile y la Regidn VIIIX

4.2.1. Economia Nacional

Como consecuencia de la recesidn internacional a principio
de los ochenta, la economia chilena experimentd® una dréastica
caida de 14.1% en 1982, seguida por un 1.7% en 1983. Desde 1984,
sin embargo, la economia chilena ha estado experimentando un .
continuo crecimiento. Ver Tabla 4-1.

A partir de la crisis de deuda de 1982, el gobiernc dio
varios pasos gque afectaron las politicas econdmicas, incluyendo
la imposicidn de severas medidas de austeridad, negociando por
una reprogramacion de la deuda, capitalizacién de la deuda,
promoviendo las exportaciones y restringiendo las importaciones
v devaluando el peso chileno. El éxito de estas medidas,
respaldadas por los precios altos del cobre y los precios bagos
del petroleo crudo  en el mercado mundial, han producido una
aexpansién econdmica de largo plazo.

De acuerdo a publicaciones recientes del Banco Central de
Chile "Cuentas:' Nacionales de Chile, 1985-1992", en PIB "per
cadpita” en 1992 era de 1.098,6 miles de pesos al precio vigente,
equ1valentes Uss. 3.030, apllcando €l indice de idintercambio
promedio anual de_USS 1,00 = CHS$362,516. '

Casi la mitad de las exportaciones totales de Chile son
productos minerales, especialmente cobre. Variaciones en . su
precio internacional tienen una gran influencia en la economia
chilena. En cuanto a los paises de destino, Japén y los Estados
Unidos estan compitiendo por el primexr 1ugar en afos recientes,
cada uno representando de un 15% a un 20% del valor total de 1as
aexportaciones.’

Los hechos mencionados anteriormente sefialan la
vulnerabilidad de la estructura econdmica chilena por las
fluctuaciones del precio del cobre en el mundo y la recesién en
los paises industrializados, especialmente Japén y EEUU que
impactaron de manera adversa la economia chilena en 1993.

4.2.2 Situacibén econdémica en la Regidn VIII

El Producto Regional Bruto (PIBR) es calculado y publicado
por el Banco Central de Chile. Actualmente se disponen de cifras
‘hasta 1986. Las cifras para 1987 a 1990 se estan procesando y
no estén dlsponlbles ain. El1 PRB de la Regidn VIII para 1986 se
muestra en la Tabla 4-2.La cantidad total del PIBR fue de 36,394
millones de pesos al valor de 1977, lo que alcanzd un 9.7% del
PIB en ese aflo.

._55__.



Tabla 4-1 Tendencia del Crecimiento Econdmico

de Chile
Aiio PIB (Millones de | Tasa anual de
pessos de 1977) | creciniento {¥)
1980 363.446 -a
1981 383.95] 9,9
1982 329.523 -14,1
1983 327.180 -0,1
1984 347.926 6,3
1985 356,447 2,4
1986 376,621 57
1987 398.230 9,1
1988 427.530 1.4
1989 470,243 10,0
1990 480.323 2,1
1991 509.153 6,0
1992 562,254 10,4

Fuente: Banco Central de Chile

Tabla 4-2 PRDG por Sector de la Regi6n VIII én 1986

Clase:de Actividad Econdmica | PIBR (Millones de | Distribucién | Contribucion
Pesos de 1977 | Regional (%) | Nacional{})

Rgricultura y pesca 5911 16,3 13,9
Wineria, = 836 2.3 LT
Industrias manufactureras 11,936 328 15,2
Construccion 1.585 {,4 1,6
Electricidad, gas y agua{l% 1,867 5,1 19,2
Transporte y comunicacion{Z) 2.121 5.8 9.9
Comerciof3) 4,392 12,1 1.0
Otros(d) 1.740 2,2 6,8
Sector primarip - 5.911 16,3 15,9
Sector secugdario&S) 14,357 39,5 11,0
Sector terciario(o) 16.126 44,2 7.1
Total 36,394 100,0 9.1

1) Incluye servicios sanitarios

2) Incluye almacenaje . ,

3mMmmﬂwmw%mm

4} Incluye sector financiero, propiedad de vivienda,

educacidn, salud, otros servicios, adninistracién
gublrca e imputaciones bancarias: . .
ncluye mineria, industrias manufactureras y construccién

ofros

| 6
{5} comercio
{ral de Chile

Fuente: Banco Cen

La composicién sectorial de la Regién VIII muestra una
excelente posicidén en relacidén a la
Produce un tercio del valor agregado total de la regién y un 15%
del total nacional de la industria manufacturera. La

- industrial de la regién se concentra en el complejo industrial
localizado en la Municipalidad de Talcahuano en la Provincia de
Concepcién, donde estan ubicadas una refineria de petrdéleo, una
compafiia de acero, varias fabricas productoras de alimentos de

Incluye electricidad, gas y agua,transporte

¥ comunicacidn,

industria manufacturera.

La actividad



pescados y otros tipos de industrias fabriles.

Ademés de la zona industrial mencionada anteriormente, hay
algunas fébricas de gran envergadura en la Provincia de
Concepcién, tales como una planta de papel en San Pedro, una
fabrica textil en Chiguayante, una fabrica de =zapatos en
Concepciodn, todas en la Municipalidad de Concepcion. Hay una
fébrica textil en Tomé. Hay también una industria de loza en el
Municipio de Penco, aunque recientemente quebréd.

En virtud de la existencia del complejo industrial y de
otras fabricas de gran envergadura, la Provincia de Concepcién
representa los dos tercios de la actividad industrial de la
regidn (ver Tabla 4-3).

En 1991, habian 476 plantas (industria manufacturera) con
10 o mas empleados en la Regidn VIII. El nimero de empleados era
de 47.104 y la cantidad de valor agregado era de 479.573.000 de
pesos. = Como se muestra en la Tabla 4- 4, los "productos
alimenticios" "la industria de la madera exceptuando los
muebles™ el papel y sus productos", la "refineria del petréleo”
y el "acero y hierro béasico" son categorias industriales
importantes desde el punto de vista del empleo o valor agregado.

E1l INE publlca trlmestralmente informes sobre el nuamero de
personas empleadas por el sector econdmico a nivel nacional y
regional basados en la "Encuesta Nacional de Empleo".

La Tabla 4-5 muestra la cantidad promedio de personas empleadas
al afno por sector en 1986,

El nimero total de personas empleadas es de 472.750. El
sector "otros" tiene la parte mas grande, 31,5%, seguido por
"agricultura y pesca". La "manufactura" tiene s6lo un 13.0% del.

empleo total-mientras gque representa un 32.8% del PIBR.

La Tabla 4-6 muestra la productividad laboral sectorial,
calculada al dividir el PIBR por el nimerc de personas empleadas.
Esta Tabla muestra que la productividad laboral de la Regidn VIII
es aproximadamente el 80% del promedic nacioconal. Las industrias
manufactureras y la electricidad, gas y agua de la region tienen
una productividad superior, mientras que los otros sectores
tienen una productividad considerablemente infeérior al promedio
nacional, ‘excepto la agricultura.

La baja product1v1dad en la mineria resalta la diferencia
entre la mineria del cobre y el carbén. El promedio nacional
incluye la alta productividad de la mineria del cobre, en tanto
la mineria de la Regién VIII involucra la gran zona minera del
carbdn desde Coronel en la Provincia de Concepcién hasta Lebu en
la Provincia de Arauco. Los piques del carbdn estén a punto de
cerrar debido a problemas financieros causados por baja
productividad.



Tabla 4-3 Actividad Industrial poxr Provincia en la
Regidn VIII, 1991

{Establecimientos con 10 o més personas contratadas)

Provincia | Nimero de Ocupacién Valor Agregado

_ | Establecinientos Media Total | {Hillones de Pesos)
Concepeitn - 301 31,196 .72
Nuble 16 5,456 | - 30,964
Biobio 82 8.293 105.688
Arauco 17 2159 1 - 31.1%4
Total | 476 41,104 | 419,573
Fuente: INE '

Tabla 4-4 Actividad Industrial 1501“ Tipo de Industria en
la Regidén VIII, 1991

(Establecinientos con 10 o mis personas contratadas)

Tipo de Industria Nimero de Ocupacién | Valor Agregado .
Establecinientos | Media Total | (Millones de Pesos)
Alinenticios ' 176 14.060 | . 88.629
Bebidas b 786 13,091
Textiles 1 2,191 12.148
.Prendas - 10 kLY, 591
Cuero 5 407 -1.3%
Calzado il 1.757 5.067
Hadera 106 10.19¢ ' 57.686
Huebles ' 14 b64 _ 2,421
Papel . - 8 - 2.897 112.180
Imprentas . . 15 7Y 1,394
Ss.quinicas 9 167 20.476
0s.quinicos 3 219 1,062
Refinerias ] 645 63.106
Petro/carbén 3 103 259
Caucho _ 2 46 Ul
Plasticos 4 130 ' 1.829
Loza 3 1.425 - LUT
Vidrio 2 281 1.548
0s.no metal. 13 1,002 10,914
Rierro l 3.867 55,192
Ps.metélicos 24 2.64 | - 14,383
Haquinaria -3 1.486 9,779
M. transporte : 14 121 3.980
Equipo prof. 1 12 30
2 36 75
Total 476 47,104 . 479,573
Fuente: INE



Tabla 4-5 Personas Empleadas por Sector en la
Regién VIII en 1986 (Promedio Anual)

Clase de Actividad Nimero de | Porcentaje
Economica : Persenas

Agricultura y pesca 133.750 28,3
Hineria 13.750 2.8
Industrias manufactureras . 61,600 13,0
Construccion 17,750 3,8
Electricidad, gas y agua : 2,330 0,5
Transporte y comunicacion 25,300 5.4
Comercio 69. 200 14.6
Otros 149.050 31,5
Sector primario. 133.750 28,3
Sector secundario 93.100 19,7
Sector terciario 245,900 5,0
Total 412,750 100.0

Fuente: Caloulos del Equipo de Estudio cono el promediode los datos de trimestre
octubre-diciembre de 1985 y 1986 publicado por INE:

Tabla 4-6 Productividad Laboral por Sector en
la Regidn VIII, 1986

Clase de Actividad - Region VIII

Chile Razén Regidn

Econdmica - ( Pesos de 1977 | ( Pesos de 1977 por Chile

_ por persona ) por persona )

Rgricultura y pesca 44,200 47.800 0,92
Mineria, 60.800 370.400 0,16
Industrias manufactureras 193.800 163.100 1,21
Construccion 89.300 126.500 0.7
Electricidad, gas y agua 794.500 386,700 2,05
Transporte y comunicacion 84.100 97.000 0,87
Comercio 63.500 97.200 0,65
Otros - . 51,900 83,200 0,62
Sector primario 44,200 47.800 0,92
Sector secundario 134,200 171.600 0,90
Sector terciario 65.600 91.900 0,71
fotal 77.000 98.900 0,78

El promedic anual del nimero de personas empleadas en 1992
(ver Tabla 4-7) subidé notablemente respecto del de 1986. El1
numero de perscnas empleadas en "industrias manufactureras" y en
"construccidon" en €l sector secundario, y en "transporte y
comunicacidn" y' en “"comercio” en el sector terciario, crecid
considerablemente. En el mismo periodo, la "mineria" mostré una
disminucidén en el numero de personas empleadas, y se estima que
s6lo cerca de 7.000 personas permanecen en la actividad minera
en 1993, :

‘Al observar los datos a partir de 1980, estos diferenciales
en productividad por sector continuaron casi al mismc nivel hasta
1986 continuaron sin cambio hasta 1992, se ha calculado el PIBR,
por sector (3 sectores) de la Regidn VIIY para 1992.

Ver Tabla 4-8.



El desarrollo econémico de la regién, entre 1986 'y 1992,
crecld a una tasa anual de 7, 0%, lo que fue ligeramente superior
a la tasa nacional de cre01m1ento anual de 6,9%, el sector
primario registrd una tasa de crecimiento anual muy baja de sbélo

.3% v bajoé su importancia en el PIBR de 16.3% en 1986 a 12.4%
en '1992. El sector secundario se expandlé de modo estable, sin
embargo, la mineria actud como lastre en su crecimiento. El
sector terciario, sin embargo, alcanzd una evolucién significati-
- va, Yy aungue su escala en la actividad econOmica de 1986 fue
pequefia, aumentd méds de 1.6 veces desde 1986 a 1992 y su
importancia en el PIBR crecid de 44.2% a 48.63%.

4.3 PIB futuro y PIBR futuro de la Regién VIIX
4.3.1 PIB futuro

La economia chilena disfruté de una "década de crecimiento”
(1982-1992), con un crecimiento anual durante ese periodo de
5.5%.

De acuerdo al Banco Central de Chile, se estima que la
balanza comercial chilena desciende a US$995 millones de déficit
en 1993, debido en parte a la recesidn econdmica internacional
en los paises industrializados y afectada por la caida en los
precios internacionales de los -productos de exportacién
principales del pais, tales como el cobre que cay6 21.1%. Las
importaciones, por otra parte, aumentarcon en mas del. 10%.

Por otra parte, en 1993, 1las inversiones, incluyendo USS
2.683.8 millones en inversiones extranjeras, reglistrd un fuerte
incremento de casi un 16%. 8

Los aumentos en las importaciones e inversiones estimularon

los sectores de produccidn, y de acuerdo a célculos realizados

Tabla 4-7 Personas Empleadas por Sector en la Regidn
VIII en 1992 (Promedio Anual)

Clase de. Act1v1dad Namerco de { Porcentaje

Economica _ Persona . _
Agricultura y pesca 136.850" 23,5
Mineria 12.750 2,2
Industrias manufactureras 99,350 17,1
Construccidn 38.950 6,7
Electricidad, gas y agua 2.300 0,4
‘Transporte y comunicacidn 47.350 - 8,1
Comercio 92,250 15,9
Otros 151.400° 26,1
Sector primario 136.850 23,5
Sector secundario 151,050 26,0
Sector terciario 293.300 50,5
Total : 581.200 100,0

Fuente: Calculo del Equipo de Estudi romedio de les datos de trimest
octubre- g?cm%brg de 153 Y 83 }mago por [ e trinestre



Tabla 4-8 PRGD Estimado por Sector de la Regién VIII en 1992

Sector d PIBR (Millones de Distribucion Tasa An reciniento
Actltvfdag'Econémica Peso(s. 13 _llbq)si) Sectorial (%l) 133”&95 ?951

Sector primatio 6.758 12,4 2,3
Sector secundario 21.229 39,0 6,7
Sector terciario 26.483 48,6 B,6
Total 54.470 100, 0 7.0

Tabla 4-9 Elasticidades y Tasas de Crecimiento Futuro por Sector,'
Chile

1992-2010 2010-2010

Sector | 1982-1992 |
Tasa Anual de Elasticidad Tasa Anual de Tasa Anual de
Crecipiento- (%) Creciniento (%) | Crecimiento (%)
Primario 4,1 0,75 3,4 3,0
Secundario 5,4 0,98 4,4 3,9
Terciario 5,7 1,04 4,7 4,1
‘Total 5,5 1,00 4,5 4,0

por circulos de negocios para 1993, el sector de la construccidén
crecid en mas o0 menos un 12% v el sector fabril crecid en un
4.7%. :

Basados en‘ios hechos anteriores, el INE estimd que 1la
econcomia de Chile crecié a una tasa de 5.7% en 1993.

Algunas instituciones han determinado una cifra mas baja
para la tasa de crecimiento en 1994 respecto de la de 1993. Un
instituto técnico establece que el desarrollo econdémico en 1994
caera- entre un 3 y un 4%, aungue es posible esperar una tasa
promedio anual de crecimiento del 7% durante el resto de los
noventa. .. Las organizaciones gubernamentales se han puesto como
objetivo de tasa de crecimiento para 1994 un 4 a un 5%.

La tendencia de la recesidn internacional y de los precios
internacionales de los productos principales de Chile afectara
el desarrollo econdmico del pais. La situacidn econdmica de los
Estados Unidos mostrara un mejoramiento en 1994, Europa seguira
. ‘en recuperacidn posteriormente en el mismo afio. La economia del
JapGn - es aln borrosa y es dificil predecir cuando empezara a
recuperarse su economia. El desarrollo econdémico en los paises
asiaticos le daran a Chile una oportunidad para exportarles.

- Desde 1993 hasta el 2010, puede ser dificil gue Chile
mantenga un promedio. de crecimiento econémico anual de 5.5%
similar al que experimentd durante el periodo 1982-1992. Sin
embargo, considerando la estructura macro econdmica de Chile, vy
las tendencias de recuperacidn en la economia internacional, se
presume un promedio de crecimiento econdmico anual de 4.5% para
el periodo 1992-2010 v uno de 4.0% para el de 2010-2020.



En relacidn al crecimiento sectorial se ha decidido aplicar
la elasticidad de cada tasa de crecimiento del .sector a. la tasa
total de crecimiento de P.N.B como se obtuvo de los resultados
de 1982-1992. Las elasticidades aplicadas y la tasa de creci-
miento anual por sector se muestran en la Tabla 4-9,

La Tabla 4-10 los resultados de los célculos.en lés tasas
de crecimiento futuras gue se presumen. '

Basados en las tasas de crecmmlento pre&umldas por sectoxr
a futuro, la economia de Chile  se expandira en 2.2 veces
aproximadamente desde 1992 hasta el 2010. El sector terciario
serd 2.3 veces la escala actual mientras que el desarrollo del
sector primario serd comparativamente mas bhajo.

El PIB "per cépita" serd de 1,75 veces el nivel de 1992 en
2010. Al valor de precios de 1992 ez equivalente a CH. 8§ 1.992.6
& US$ 5.300, aplicando 21 valor de cambio de USS 1,00 = CHS
362,576 en ese afo.

4.3.2 PIBR futuro de la Regién VIII

La situacidn econdmica de la Regidn VIITI es de lentitud,
especialmente debido a la relajacién en las exportaciones y a los
problemas. en el sector minero. A fin de mejorar la actividad
minera, las compafiias estan haciendo esfuerzos por mejorar la
productLVLdad y estén proponiendo algunas medidas a sus emplea-
dos, sin embargo, no se han logrado acuerdos. El sector puablico
esté planeando varios proyectos de inversidn, que incluyen un
puente nuevo en el rio Biobio, proyectos viales inter e intra
urbanos y el mejoramiento del puerto de Coronel para revitallzar
la economia de la regidn. .

Para la proyveccion del PIBR futuro de la Regidn VIII, =se
presume que el desarrollo econdmico de la regidn seguira la
tendencia nacional a una tasa proporcicnal a la que se determind
para el periodo 1986 1992.

L.as - elasticidades sectoriales y 1las futuras tasas de
crecimiento se muestran en la Tabla 4-11.

Al usar las tasas de crecimiento presumidas, el PIBR de la
Regién VIII se estima tal como se muestra en-la Tabla 4-12. Se
espera que la economia de la regidn se expandird en aproximada-
mente 2.3 veces entre 1992 y 2010. E1l sector terciario crecera
para llegar a ser mas o menos 2.5 veces la situacién presente y
ocupara més de la mitad del PIBR en el aﬁo 2010,

E1l PIBR "per caplta subird de 809.100 pesos en. valor de
precios en 1992 (US$ 2.230) aun valor. de cambio de US$ 1,00
= CHS 362,576 en ese afio, a CHS 1.548.600 en 2010, 1lo que.
egquivale a USS 4.270. : S



4.4 Poblacioéon futura y empleo futuro

4.4.1 Poblacidén futura de la Regidn VIII y de la Provincia
de Concepcidn

A mediados de 1993, se calcula en 1.788.800. La poblacién
futura de la Regidn VIII aumentard siguiendo el curso proyectado
por el INE. A fin de determinar la poblacién futura por pro-
vincia, se. distrabuye la poblacidn calculada a nivel regional en
cada provincia basados en la tendencia de aumento pasada. Los
resultados se muestran en la Tabla. 4-13,

Reflejando la tendencla descendente de la tasa de natalidad,
el indice de aumento de la poblacién en la regién disminuira gra-
dualmente. La poblacién en la Provincia de Concepcién crecera a
un promedio ligeramente mayor que el promedio regional, y llegara
a ser 1.24 wveces su cifra actual en el 2010, alcanzando mas de
.1 millén en ese afio.

Tabla 4-10 PIB Futuro por Sector, Chile

Sector PIB {Millones de pesos de 1977) 1%8%8%?0
1992 00 | 2010 2020 )
Primaric 46,106 60,245 84,164 113,110 1,83
Secundario 188.408 265,891 408,986 599,603 2,17
Terciario 3277140 473,263 749,152 1.119.636 2,29
Total - h62.2% 799.399 1.242.302 1.832.349 2,21

Tabla 4-11 Elasticidades v Tasas de crecimiento Futuras
‘por Sector, Regidn VIII

1986-1992 1992-2010 2010-2020
Sector  Tasa anual de Elasticidad | Tasa amual de | Tasa anual de
creciniento(%) crecimiento | crecimiento(3)
Chile VIII Rgn W _
Primario 3 ? 2,3 0,62 . 2,1 1,8
Secundario 6,7 1,06 4,7 4,2
Terciario 7 8 8,6 1,10 5,2 4%
Total 6,9 7.0 1,01 4,1 4,2

Tabla 4-12 PIBR Futuro por Sector, Regidén VIII

Sector _ PIBR(Millones de pesos de 1977) - Auger

- 1992 - 2000 2010 2000 ¥ %-'ig?“
AR
S . - . : '
E | gl 9| 4 B Y
~ Total D470 1 78379 | 124.361 187,646 2,28




4.4.2 Empleo futuro en la Regién VIII y en la Provincia de
Concepcién

La Tabla 4-14 muestra la situacidén del promedio anual de
empleo estimado para 1993, por sector y por provincia en la
Regién VIII, basados en 1os resultados de la estadistica de
empleo reciente.

El empleo futuro se determinard como un equilibrio entre la
oferta de fuerza laboral y la demanda de fuerza laboral.

La oferta dependerd del porcentaje de poblacidén en edad de
trabajar (15 afios de edad y mas) dentro de la poblacidén total y
en el indice de participacidén en la fuerza laboral (proporcién
de personas que estan empleados o buscando trabajo a la pob1301on
de 15 aflos o mas).

Se estima que el porcentaje de la poblacidén en edad de
trabajo ha ido aumentando persistentemente a comienzo. de los 80
y disminuyendo a gradualmente desde fines de los B0 hasta los 90.
De acuerdo al censo de 1992, esta proporcidn es de 70,6% en Chile
en general, vy de 69.7% en la Regidén VIII. Se prevé que estas
cifras (70.6% y 69.7%) serdn mas © menos las mismas en el afio
2000.

Por otra parte, los indices de participaciétn en la fuerza
laboral, generalmente se han mantenido en cerca de un 52% de
acuerdo a la estadistica . de empleo reciente y es dlflCll ubicar
alguna tendencia.

En consecuencia, Se ha decidido usar el indice de poblacidn
‘en edad de trabajo come de un 70% constante y el indice de
participacidén en la fuerza laboral también ¢omo una constante de
52%.

La productividad laboral es un factor clave para la demanda
laboral. El desarrollo econdmico se logra como producto del
aumento del empleo y la elevacion de la productividad laboral ya
gue no se espera un aumento significative de la poblacién
(aumento de la fuerza laboral) a futuro, un desarrollo econdmico
considerable requiere de un aumento en. la productividad laboral.
Un aumento alto de la productividad 1laboral, sin embargo,
producirad una tasa de desempleo alta.

Las presunciones sectoriales acerca del aumento futuro en
la productividad laboral son las siguientes:

1. La productividad laboral del sector primario se elevd a una
tasa anual de 1,9% durante el periodo 1986-1992, contribu-
yendo al desarrollo del sector un 2.3% durante el mismo
periodo. La preoductividad de este sector subird a un
.promedio anual de 1.7%, el que contribuird en el crecimien-
to del sector estimado en un 2.1% hasta el afioc 2010 en la
misma medida que para el periodo 1986-~1992 después del afio
2010, aun cuando la tasa de crecimiento anual del ‘sector
caerd a 1.8%, se presume gue el aumento de la productividad
continuara al mismo nivel. En esa época, Jla tasa de



aumento poblacional serda demasiado baja y el c¢recimiento
economico tendréd que depender mas del aumento de la produc-
tividad.

2. Bl indice de aumento de la productividad en el sector
terciario se obtiene de la misma manera gue para el sector
primario.

3. El sector gecundaric registrd  un descenso en la
productividad entre 1986 y 1992. En consecuencia, es de
presumir gue la productividad no cambiara, pero se manten-
dréd al mismoc nivel de 1992 hasta 1995. Después, subira
proporciconalmente, igual que el sector terciario.

Los resultados de las proyecciones futuras se muestran en
la Tabla 4-15.

- La distribucidn del empleo en las provincias se realiza
solamente para el emplec total, basado en las diferencias reales
en la-proporcidn "empleo/poblacidn" de cada provincia. La Tabla
4-16 muestra los resultados. :

Tabla 4-13 Poblacidén Futura por Provincia en la Regidn VIII

Provincia Poblacion {Miles de personas ) Tasa anual t(le)crecimiento

1993 2000 2010 2020 93/00 | 00/10 | 10/20
Concepeidn 870,1 90,1 | 1.076,9 ] 1,187,2 1.4 1,2 1,0
Nuble 430,6 54,3 482.9 507.4 0,8 0,6 0,5
Biobio 3334 386,% 385,5 11,9 1,0 0,8 0,1
Arauco 154,6 169,4 188,5 206,5 1,3 1,1 0,9
Regidn VIII 1.788,8 { 1.940,3 | 2.133,8 1§ 23130 1,2 1,1 0,8

Tabla 4-~14 NGmerc de Persocnas Empleadas por Sector y por
Provincia de la Regidn VIII,_1993 {Promedio Anual)

-Pr&:incia Primario Secundario Terciario Total
Concepeion 20,250 98,800 168.450 287.500
Nuble 60,850 22,600 63,550 147,000
Biobio 39.500 24,200 - 47,500 111.200
Arauco 16.750 12.600 19.100 48.450
_ Total 137,350 - 158,200 298.600 564,150

Fuente: Estimacién del Equipo de Estudio basando los datos de la Encuesta Hacfdr_xal del Empleo

" Tabla 4—15. Empleo Futuro por Sector, Regién VITIL



Tabla 4-15 Empleo Futuro por Sector, Regién VIIX
Sector Fapleo (Miles de personas) }\.umenztéi1 01993-
1993 2000 010 2020
Prinario 13, 141,00 146,40 148,40 1,07
Secundario 158,20 186,00 213,50 232,70 1,35
Terciario 298,60 338,80 405,90 456,50 1,36
Total 594,15 665,60 765,80 837,60 1,29

4.5 Propiedad de vehiculos futura
4,5,1 Autos de pasajeros y camionetas en Concepclén
Metropolitano

La mayoria de los autos de pasajeros y camionetas son - de
propiedad. familiar y se usan para propOsitos privados. - La
propiedad familiar de los vehiculos depende-fundamentalmente del
ingreso familiar. '

En las Areas urbanas de Concepcidn Metropolitano, se presume
que el ingreso familiar promedio "per capita" aumentaré paralela-
mente al aumento PIBR '"per capita", a condicién de que se
distribuya una porcién constante del "valor agregado de la
actividad econdmica en el ingreso personal.-

Utlllzando los datos de la zona acerca del indice del
ingreso familiar y propiedad de wvehiculos del sondeoc 0-D de
SECTRA en 1989, se obtuvo mediante férmula la relacién entre el
promedio de ingreso familiar mensual y el nimero de vehiculos por -
familia de la siguiente manera:

Y = 1.5 £ 0,083

1 + 30,9228%e70.0242x

Promedio de ingreso familiar mensual (en Pesos
($) al valor de precios de 1989)

Y = Nuamero de vehiculos por familia

R? = coeficiente de correlacién (R?® = 0, 72898)

En gue X =

Puesto que el promedio de ingreso familiar mensual en el
2010 se espera que sea 1,83 veces el nivel de: 1993 (de 52.800
pesos a 96.600 peéesos al valor de precios de 1989) el ndmero de
vehiculos por familia aumentaré de O, 230 en 1993 a 0 459 en 2010.

En el 2010, la pob1301én de las areas urbanas de Concep01én
Metropolitano se proyecta en 1.020.900, aplicando 0,459 unida-
des/familia al ntmero estimado de famllias se obtendrén 106.440
vehiculos de uso familiar. o ' '



Logs autos de pasajeros y Camionetas:son también propiedad
de establecimientos para uso de negocios. Se presume que la
proporcién de los vehiculos para uso en negocios no cambiaré del
actual 17,5%. Al observar las tendencias pasadas y considerar
la popularidad promocional de los vehiculos de pasajeros, se
establece que los vehiculos de pasajeros constituyen el 75% del
conjunto total de vehiculos de pasajeros y camionetas,

Basados en las presunciones ya_mencionadas, se ha determina-
do el namero futurc de autos de pasajeros y camionetas para el
afic 2010 en las dreas urbanas de Concepcidn Metropolltano. Ver
Tabla 4-17.

Tabla 4-16 Empleo Futuro por Provincia en la Regidén VIII

Provincia Emplec (Miles de ‘personas) Aumento
‘ : . 1993~
1993 2000 2010 2020
Concepcidn 287,50 327,80 384,70 428,10 1,34
Nuble 147,00 160, 30 178,20 189,00 1,21
Biobio 111,20 122, 80 139,00 149,90 1,25
Arauco 48,45 54,90 . 63,90 70,60 1,32
Regidon VIII 594,15 665, 80 765, 80 837, 60 1,29

Tabla 4-17 Futuro NOmero de Pasajeros Autos y Camionetas
en el Concepcidn Metropolitano

‘Tipo de Namero de vehiculos Aumento
hiculos :

vemeuro 1993 2010 1993/2010
Automdvil 37.530 96.770 2,56
Camioneta 16,630 32.250 1,94
Total 54.160 129.020 2,38
Tasa de_motorié 0,239 0,459 1,92
‘zacidn (vcl/hgr) '

Tabla 4-18 Futuro Nimero de Pasajeros Autos y Camionetas
en las Otras Areas de la Regidn VIIIX

Tipo de Nomero de vehiculos Aumento
vehiculos . _ .

' ©1993 2010 1693/2010
Autombvil "25.870 60,870 2,35
Camioneta 19.970 40.580 2,03
Total 45,840 101.450 2,19




4.5.2 autos de pasajeros y camionetas en otra area de la VIII
reglidn -

Bl érea'aparte a Concepcidn Metropolitano en la Regidn VIII
estd constituida por las areas rurales de la Provincia de Concep-
cldén y las Provincias de Nuble, Biobic y Arauco.

En 1993 habian 45.840 autos de pasajeros y camionetas en
propiedad de familias y también de establecimientos comerciales
en esta Aarea. Debido a la falta de informacién es dificil
determinar el namero de vehiculos de uso familiar ¥ aquellos de
uso comercial.

En consecuencia, la proyeccidn se prorratea sobre la base
de la raz6tn entre "namero de vehiculos (de propiedad familiar vy
propiedad de establecimientos) y nGmerc de familias". Aplicando
el mismo mialtiplo del indice de propiedad de autos familiares en
el area urbana de Concepcién Metropolitano durante 1993 y 2010,
esta razon subira de 0,209 en 1993 a 0,401 en el 2010.

En el 2010, la poblacidén de la otra area de la Regidn VIII,
se proyecta en 1.113.400 habitantes y el nimero de familias en
253.000. Se presume gue el porcentaje de autos de pasajeros sera
de 60% de acuerdo a la tendencia en el pasado., Ver Tabla 4-18.

4.5.3 Camiones en la Regidén VIII y Provincia de Concepcidn

El nimero futuro de camiones en la Regidn VIII se calcula
usando una elasticidad de. la tasa de aumento de camiones al
crecimiento de la economia regional. Ya que el namero de
camiones aumentd en una tasa anual de.4.1% desde 1982 a 1992 y .
el PIBR se expandié en una tasa anual de 6,2% durante el mlsmo
periodo, la elasticidad se calculéd en 0.66.

Al aplicar la elasticidad a la tasa de crecimiento anual
proyvectada del 4,7% para la economia regional hasta el afio 2010,
se aceptd una tasa anual de 3.1% de aumento de camiones. Los
resultados estimados se indican en la Tabla 4-19.

Tabla 4-19 Futuro Numerc de Camiones por Provincia
en la Regidn VIII

Provincia Nfiumero de Vehiculos | - 'Aumento

7 1993 2010 ‘ 1992/2010
Concepcion 5.400 9.250 L 1,71
Nuble 3.100 5.000 | 1,61
Biobio 3.000 4,990 1,66
Arauco 1.200 2.100 : : 1,758
Regién VIII - 12.700 21.340 1,68

._.68__.



4.6 Proyecciones de los indicadores soclo-econémicos para la
zona

4.6.1 Poblacidn

Para la proyeccldn de la poblacién por zona, se consideran
los siguientes factores:

Tendencias de aumento en la poblacién por zona
Uso de la zonalizacidén del "Plan Regulador®
Proyectos de desarrollo

Condiciones fisicas de cada zona

= M

Los siguientes son los puntos principales:

1. La poblacidn seguira declinandec en el "centro (zonas 1 y 2)

-y el caricter del centro comercial seguira fortaleciéndose.

2. Como resultado para el centro, para el afo 2010 se prevé
que la poblacidn disminuira en 7.000 mientras que el empleo
aumentaréd en 13.000.

3. Zona 3 (costanera), gue es el niclec de la "recupera01on de
la ribera norte del rio Biobio". No se considera aumentan-~
do mucho en poblacidn, aungue se ejecutaran mejoramientos
de la infraestructura para la gente que 1la habita, sin
embargo, no se estd planeando actualmente . un desarrollo
extra ni densificacidn a gran escala.

4. Las zonas en que el crecimiento poblacional sera significa-
tivo son la zona 18, la zona 7, la zona 9 y la zona 11 en
Concepcidn y la zona 14 {(en Talcahuano).

En particular, la zona 18 tiene una gran SUperficie dispo-
nible para desarrollo residencial.

4.6.2 Empleo

Para proyectar el nimero de personas empleadas sobre la base
de un lugar de trabajo, se toman en cuenta los siguientes
factoresg principales:

. Uso de la zonalizacién del "Plan Regulador™

i
2. Proyectos de desarrollo
3. . Condiciones fisicas de cada zona
La primera tarea es calcular el nimero de personas empleadas
en base al lugar en gque viven. Esto se hace empleando la
" poblacién futura por zona y la razdn presente "poblacidn
empleada/poblacidén total" por zZona. Después de aplicar la

proporcién presente para ‘'"personas empleadas por lugar de
trabaJo/personas empleadas por lugar en que viven" por zona, se
cumple el primer paso de la distribucidén del empleo. Consideran-
do los proyectos de desarrollo mencionados a continuacidn, se
determina la distribucién final.



7 Los proyectos de desarrollo considerados y su impacto son
los siguilentes:

1. Cerca de 8.000 personas se sumardn a la zona 3 en base a un
centro gubernamental/comercial planificado que estard listo
para el afio 2010 y que cubrirad casi 40 HA. y tendrd una
densidad de empleo de 200 personas por hectéreas, la misma
densidad que en la actual zona 1,

2. Cerca de 1000 personas se sumaran a la zona 1l considerando
gue la zona industrial de 20 HA. estard ocupada para el afio
2010 v que el regquerimiento de tierra por personas emplea-
das se presume que serd de aproximadamente 200 m2.

4.6.3 Nomero de vehiculos por tipo

Para la distribucidn de- vehlculos por zona se adoptaron los
dos métodos siguilentes:

1. DlStrlbUClOD basada en la proporclon "Nimero de vehiculos
por familia" por zona para autos de pasajeros y camionetas.

2. Distribucidén basada en la proporcién "Nimero de vehiculos
por empleco" por zona para los camiones, ©

Los resultados muestran en alguna medida las caracteristicas
existentes de las zonas relacicnadas con la propiedad familiar
del vehiculo y la propledad de vehiculo por estable01miento.

Los resultados de la proyeccion combinada para la poblacidn,

el empleo y la cantidad de vehiculos para la zona se muestran en’
la Tabla 4-20 :
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CAPITULO V PLAN FUTURO DE LA RED DE TRANSPORTE

5.1 Generalidades

En este capitulo se revisan todos los proyectos estudiados
o en marcha del sector transporte de la Provincia de Concepcion
y se toma en cuenta su impacto en el desarrcllo del marco
socioecondmico future {(ver Capitulo IV) y en la formulacidén del
prondéstico para la demanda de transporte (Capitulo VI).

No existen planes amplios de largo plazo, ni en la regidn
VIII ni en la Provincia de Concepcidédn. MIDEPLAN, sin embargo,
publica la guia de 1nver51ones para cada regidn. (lLa accidn
regional del gobierno).

5.2 Proyectos vial en marcha en Concepcidn

Dée acuerdo al MOP, todos'los‘caminos en Chile se clasifican
en dos categorias: la red basgica (23.000 km) vy la red vial
comunal (57.000 km). La longitud total es de 80.000 km.

Las vias son clasificadas o categorizadas posteriormente.
De este modo, la red vial basica se subdivide en tres clases: A,
By C. La red vial comunal en clases D y E.

"Las carreteras nacionales con numeros de rol se clasifican
como A y B, aungque algunags carreteras sin rol también se
clasifican como B.

La planificacidén, construccidén y mantencidn de la red vial
basica estd bajo jurisdiccidén del MOP, mientras que la red vial
comunal lo esta bajo la respectiva oficina municipal responsable
con financiamiento y apoyo técnico del MOP en la mayoria de los
casos. Cuando asi se requiere algunos caminos en areas urbaniza-
das © gue apuntan a un desarrollo urbanc son planificados y
construidos por el MINVU.

Concepcidn ha implementado programas viales con-financia-
miento BID. El primer programa en 1987-1988 vy =] segundo entre
1962-1994. Un tercer programa se ha planificado para el periodo
1994-1998 con fondos del goblerno

La Teabla 5-1 muestra los proyectos viales en Concepcidn,
actualmente en congstruccién o planificados para implementar a
‘corto plazo. Sus ubicaciones se ilustran en la Fig 5-1. Todos los
proyectos en la lista son mas bien de poca envergadura con costos
inferigres a 10 milleones de ddlares. Los proyectos de
.ensanchamiento (2, 3, 5 y 10) estédn relacionados con el proyecto
“bajo nueStro estudio, Y por lo. tanto, seran consgiderados.

Adzclonalmente a los proyectos mencionados anterlormente
algunos proyectos camineros estén planeados para periodos de
corto plazo también en Talcahuano y San pedro. Sin embargo, ellos
no estén revisados ya gque, aparentemente, no causan ningin
impacto en la demanda de trafico en el nuevo puente Biobio.

—73—



Tabla 5-~1 Proyectos Viales en Concepcidn
PROYECTO ESTADO ACTUAL URIDAD FUENTB INNVERSION
EINCTORA FINANCAM. MILL USS
A) MEIDRAMIGNTOS )
1. FEDRO D1 VALDIVIA TERMINADO AGOSTD 93 MINVU Iy 559 a4
2, IU6 21 DE MAYO EN IJECUCION MINVU BID 559 1.3
" {ARGOMEDO - I DI} ONA)
3. BIB PRAT EN BJECUCION MINVU BID 559 19
V. LAMAS-M.RODRIGUEZ ) :
4. NUDO NOWS EN RIECUCION MiNVU W 559 10
5. IJB A_PRAT - 21 DE MAYO "BST. INGENIERIA DB DETALLE MINVY 3er PROG. 3.7
(M.RODRIGUERZ - ARGOMEDD) TERMINADO INVERSIONES
8. AVDA. COLLAQ Y GRAL. NOVOA ESTUDIO PREFACTIBILIDAD MINVL BIRF 3028 50
TERMINADO .
9. BJB CHACABUCO EN RIBCUCION ESTUDIO DE ING. MINYU 3er PROG. 1,7
: DE DITALLE INVERSIONES
10, FJB 1OS CARRERA ESPERA FONDOS PARA BSTUDIO MINVU 3er PROG. 9.4
ING. DE DETALLE INVERSIONES
12. AV, P. AGUIRRE CERDA ESTUDIQ PREFACTIBILIDAD EN MOP Zr PROG. 2.7
FIE VIO Y PTE NUEVO EJECUCION 1993-1934 INVERSIONES
13. AV, ROOSBVELT Y AV, ESTUDIO PREFACTIBILIDAD BN MINVD 3er PROG, 23
IRARRAZAVAL EIECUCION 1993-19%4 INVERSIONES
14. ACCESO SUR PTE VIEIO SEN INFORMACION MOP s 0,4
15. INTER. ALMTE RIVERO A PINTO EN ESTUDIO MUNICIP, NO TIENE 5.1,
16. PROYECTO HIE RENGO Y CAUPOLICAN ESTUDIO TERMINADC MUNICIP. NO TIENE 10
17. MEJORAMIENTO RIE TUCAPEL ESTUDIO TERMINADO MUNICIP. DIR. DETTO, ot
18. SAN MARTIN DIAGONAL ESTUDIO TERMINADO MUNMICIP. NO TIEXE 7,2
SECTRA :
19. BULNES - PAICAVE EN ESTUDIO MUNLIP. NO TIENE SIN INF.
XXi MAIPU - IRARRAZAVAL EN ESTUDIO MUNIQP. NO TIENB SING
XX. BULNES 11ENTUR ESTUDIO TERMINADO MUNIQP. NO TIENB 09
XX, INTERCONEXION . TERMINADO AGOSTO 93 MINVU BID 559 44
CONCEPCION -~ CHIGUAYANTE ‘ MENVU
XX. INTERCONEXION PAICAVL ESPERA FONDOS PARA ESTUDIO &t PROG. 43
) INGENIERIA DE DETALLE MINVU INVERSIONE
XX, BJE OHIGGINS EN CHIGUAYANTE ESTUDIO PREFACTIBILIDAD EN 31 PROG. . 20
 RIECUCION 1993-15%4 MINYU INVERSIONES
XX, PAY. 30 DE OCTUBRE VALLE FOSTULANDO A INVERSION . POR VERSE $ 80.000
NONGUEN NO HAY PROYECTO MINVU
XX. CONEXION BARRIO NORTE POSTULANDO A FINANCIAMIENTO POR VEKSE $70.000
SANTA SARINA MUNIGP.
XX. MEIORAMIENTO DE INGRESO NO HAY PROYECTO NO TIENE 77
A LA GUDAD ESTUDIO TERMINADO
1) CONSTRUCCION ESTUDIO :
11. AUTOPISTA GRAL BONILLA PREFACTIBILIDAD EN MoP 3er PROG. 26
CAMPUS SN. ANDRES BFECUCION 1993193 INVERSIONES
©) SEMAFORIZACION _
6. MEIORAM, RED CENTRO SEMAFOROS SE ESPERA LLAMAR A MINVU BIRF 3028 17
LICIT. PROXIMAMENTE :
7, MEIORAM. GESTION DE TRANSITO ESTUDIO INGENIERIA DETALLE MINVU BIRP 3028 12
PAICAVI — CHACABUCO SE ENCUENTRA TERMINADO A
LIENTUR - IRARRAZABAL BJECUTARSE DESPUES DB LA
LIERTUR - BULNES iLA RED DEL PROYECTO RED
SAN MARTIN - RODSEVELT CENTRO.
MAIPU - IRARRAZABAYL
XX. INSTALAC. SEMAFORO PEATONAL TERMINADO MUNICIP, PRESUPUESTO 2.7
BULNES(ESC. DIFERENCIAL) LICITADO INVER. 1993
) DUPANTE 1993 i
XX. INSTALACION DE CINCO SEMAFOROS MUNICIP. PRESUPUESTO 35
PEATONALES ) INVER. 1993
D} OTROS : :

20. ESTUBIO ESTACIONAMIENTO SECTOR EN ESTUDIO MUNIQIP. NO TIENE SIN INF.
CENTRICO N BIECUCION o . .
XX. CONCESION REFUGIOS PURLICITARIO TERMINADO . MUNICIP. AUDIOVIS. Y | . 50

. . EN PROCESC DE ADJUDICACION PUBLICIDAD REFUGIOS
XX. PROVISION REFUGIOS PRATONALES TERMINADO MUNICIP, PRESUPUESTO 51
INVER. 1993 :
XX. ESTUDIO DE MEDICIONES DR MUNICIP. PRESUFUESTO 25
TRANSITO C INVER. 1993
XX. PROVISION DE SENALES DE MUNICIP. PRIESUPUESTO 43
TRANSITO INVER, 1973

FURNTE: MUNICIPALIDAD DE CONCRPQON, VI REGION, .
NOTA : XX : PROYECTO FUERA DREL ARBA DE FIGURA O SIN IDENTIRCACION




>
F ;'\ _
& Ry
v ‘?(\\-:{T"{}::Jlk
— ‘!r‘?"n;\). N “-‘_

CONSTRUCCION f ENSANCHE

. MEJORAMIENTO MENGR

ESTACIONAMIENTOS Y
SEMAFOROS

Figura 5-1 Proyecto vial en marcha en Concepcién






5.3 Plan de inversiones del MOP hasta el afio 2010

Bajo el nuevo goblerno que siguié a las elecciones presiden-
ciales de diciembre de 1993, el MOP preparé un plan de inversio-
nes de 17 aios apuntando al afio 2010. La inversidn total durante
ese periodo se visualiza en 33.360 millones de ddlares.

Ya que el presupuesto de inversidn anual del MOP es de 713
millones de ddélares, le lievaria 47 afios el cumplir el plan
usando inversiones anuales equivalentes al presupuesto de 1993,
Cumplir el plan de 17 afios requeriria un aumento anual de 1la
asignacién presupuestaria del orden del 11,5%

Se asigna la cantidad de 24.427 millones de ddblares que
representa el 73% del programa total, al sector vial, de los
cuales, 7.370 millones son asignados al sector vial urbano. De
esta Ultima cantidad, se asignan 1.251 millones de délares a la
regién central del Sur (VII y VIII regiones) Ver Tabla 5.2

El gobierno publicara oficialmente los detalles del plan en
marzo de 1994. La informacién sobre los proyectos listado en la
Tabla 5-3 y mostrada en la Figura 5-2 fue entregada al equipo de
estudio. Todos los proyectos son para caminos entre ciudades y
no afectaran la demanda de transporte en el nuevo puente Biobio.
Los proyectos 1,2,8 y 10 .son proyectos de concesidn y se explican
en la seccidén siguiente:

Tabla 5-2 Plan de inversidn del MOP para 1994-2010
(Millones de US$ a precio de 1993)

Sector A. Region Central Sur | B. Total Nacional (&/B)
- Puu y ViII)

Ruta interurbana 3.467 17.057 20,3
Camino urbano : 1.251 7.370 17,0
Puerto -y puerto pesquero . 166 726 22,9
Reropuerto ' 16 213 7,5
Sistemas de drenaje 535 1.361 39,3
Suministro deagua : 112 1.042 10,7
Alcantarillado 172 | 2.217 7,8
Aguas luvias 30 52 57,7
Control del rio 28 . 107 26,2
Bdificios piblicos 350 1.381 25,3
Hetros - 1.232 0,0
Vias férreas : - b 501 0,0
Total 6.126 33.260 18,4

Fuente: El Mercurio, 29 of January,l??tl



Tabla 5-3 Proyecto de inverciones del MOP para 1994 - 2010

Ruta Proyecto Lonijtud Tnvercion | Salde Observaciones
_ m (92-98) | Mill.$ '
Mill.$
A) Construccion
1. Confluencia Agua A - Penco 59,7 01| 16742,0
2. Rafael - Agua Anarilla - 1,k | 3606,0
B) Ampliacion
L-615 - 3. Ruta 9180 (Los Angeles - Coihue) - 50,0 0,0 |Estudio Termina en 1996
RUTA-5 4. Sector Cabrero - Mulchen 78.0f 4200,0 ¢ 12000,0
RUTA-5 5. Sector Ccilian - Bulnes 24,01 2850,0 | 2000,0
0-50 6. Copiulemu - A. La Glria : 13.8]  2242,0 0,0 {Proy. Termina en 1998
C) Pavimentacion o
N-69 7. Bulnes - Cruce Ruta N-59 II 11.8 635,0 0,0 |Proy. Ternina en 1997
N-78-0 8. Quillon - Hueva Rldea 11.0 760,9 0,0 {Proy. Termina en 1996
0-66-N 9. Rafael - Bif. Nipas .01 . 1269,0f © 0,0 {Proy. Termina en 1998 .
0-70-0 10. §. Juana - Macim, - Coihue II 31.0 0,y 157601 -
0-852 11. Coronel = Cruce Ruta De La Madera 22.0 1370,0 0,0 [Proy. Termina en 1998
0-3 12, Laja - Santa Fe 500 1855,0 0.0 {Proy. Ternina en 1998

Fuente; Direccion de Vialidad, MOP

5.4 Proyecto vial por concesidn.

Para enfrentar el rapido aumento del transito y la exigencia
de obras publicas, el gobiernc chileno tiene la intencidén de
privatizar parcialmente infraestructura tales como wvias vy
puertos. Esta privatizacion se hard en base a la Ley 15.850 y al
decreto ministerial DS-MOP 164 promulgado en .1991. Hay dos
proyectos viales planificados como obras en concesidn, a saber,
el Acceso’ Norte a Concepcidén y el camino de la madera.

5.4.1 Acceso norte a Concepcidn

Existen dos rutas principales que conectan Concepcidn con
la ruta 5: La ruta nacicnal 148 y la 0-50, ambas con deficiente
trazado y condicidn de la superficie de rodado. La cohstruccion
de la tercera ruta se planea al norte de la ruta 148, con- fondos
del sector privado. (Figura 5-3). '

El acceso norte comienza en Penco, y continua hacia el Este
v alcanza la ruta 5 a casi 13 km al sur de Chillédn. El1 largo
total es de casi 65 km, Se han planificado también dos caminos
de derivacién gue conectan con Quillén y San Rafael, Estas vias.
estan previstas, K como autopistas de cuatro pistas y de acceso
controlado. No se ha determinado atn el sistema de peaje.

El concesionario a quien se le otorgue la concesidn del
proyecto sera responsable de la construccidon y mantencion de la
carretera como también de recuperar la inversién con las recauda-
ciones del peaje. El periodo de concesidn es de 25 a 30 afios.
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5.4.2 Camino de la madera

_ Bste proyecto, a financiar por el sector privado, apunta al
mejoramiento y mantencién de la via de 113 km entre San Pedro -
Coihue via Santa Juana y Nacimiento. Como secciones opcionales,
se han propuesto dos tramos: Coihue - Mulchén (41 km) y Santa
Juana -~ San Rosendo - La Laja. Esta Gltima incluye la construc-
cién de un puente en el rio Biobio (Figura 5-3). El
concesxonarlo debe decidir sobre estas opcmones dentro de 40
meses después del contrato. Las maderas en el drea de captacidén
del rio Biobio son transportadas principalmente por esta via a
los puertos de Talcahuano, San Vicente y Lirquén. Los trabajos
y costos de mejoramiento se muestran por seccidn en la Tabla 5-4.
Se estima que la inversidn total sera de CHS 14,328 millones.

La licitacidén para la concesidén ya fue hecha. El1 periodo
de concesidén es por un maximo de 25 afios. Las tarifas de los
peajes no deben exceder de CH$ 1.500 por auto de pasajeros, CHS
4.500 para camiones y buses de dos ejes y CH$ 7.500 para camiones
pesados, al valor de 1993, perc se pueden reajustar cada 6 & 12
meses de acuerdo con el indice de precios al consumidor. Las
tarifas méximas ademas  son examinadas vy corregidas cada tres
aflos.

Para la seccxon ‘A de la ruta, el goblerno garantlza el
transito minimo dependiendo del perlodo de concesidn, gque
significa 100.000 a 110.000 vehiculos por afio, en el caso de los
25 afios de concesidén. 8Si el traénsito inicial no alcanzara estos
niveles, el gobierno subsidiaria el déficit al concesionario.

Tabla 5-4 Trabagos de meJordmlento e inversidn en proyecto
del camino de la madera

Obra : Long, Estado Actual ~ Obras Inversian

km Mill.Ch.%
o . Jun.92

A) Camino Coihue-San.Pedro .
Al. Tramo Coihue-Bif. Diuguin 32,0|en Repavimentacidn Conservacién - 0
A2, Traino Bif. Diuquin-Sta.Juana 33,0jGrava Constiuc,/ Conscrv, 4,200
A3, Tramo Sta. Juana-San.Pedro 49,0 Pavimentado (Buven Estado) |Conservacion 541
B) Camine Mulchen-Coihue : _ _ . 3,041
B1. Tramo Mulchen-Negrete 33,0|Granular (Mal Estado) Construc./ Conserv. —
B2, Tramo Negrete—Coihue 6,5{Pavimentado (Buén Estado) |Conservacién —
C) Pte. Sobre Biobio en Laja Mas ~|No Existe Puente Construe.—Conserv. 3,400
Pavim. La Laja—-Sta. Juana 34,0)Gramular y de Tierra Construc.—Conserv. 2,808
D) Caminc Laja—Sta.Juana 34,0} Granular y de Tierra Ripiado .y Conserv. e

Puente:. Direccién de Vialidad, Kop



5.5 Costanera

Bl proyecto de la costanera es una construccidn vial junto
al rio de 35 km, comenzando en Hualqui gue se considera el limite
sur de la urbanazaCLén v se extiende hasta ia desembocadura del
rio Biobio {(Figura 5-4). Es uno de los componentes principales
de un. proyecto de desarrollo urbano a gran escala llamado
"proyecto de recuperacion de la ribera norte del rio Biobio", gue
apunta al desarrocollo urbano y territorial, activacion econémica,
creaciodn de recreacién urbana y desalojo de tomas de terrenos en
las areas ribereifias.

Este proyecto de desarrollo urbano fue iniciado en 1990 por
la Intendencia Regional de la Regién VIII y se hizo un estudio
de prefactibilidad usando fondos del FNDR. Basados en los
resultados del estudio, se formd el Comité Coordinador del
proyecto, compuesto por representantes de las autoridades
pertlnenteq. ' ' S

La seccién de 35 km se divide en 6 subsecclones (llamadas
"programas") El comité dié prioridad méxima al programa 3 y 4,
especialmente al tramo entre el puente-ferrdviario-(Cérro_Chepe)
y- el puente Biobio Antiguo, donde el potencial de desarrollo es
obviamente el mas grande. Entre la via férrea y el rioc hay un
sitio para maestranza con material rodante de desuso que estéa en
los planes  de transforma01on con propdsitos comer01ales v
residenciales.

En esta area viven casi 3.000 familias, de las cuales, cerca
de 1.000 habitan ilegalmente en terrenos fiscales, -sin -agua,
alcantarillado ni elementos sanitarios. El Comité decidié iniciar
en 1994 un proyecto de radicacidn en esta area, con ccoperaciliédn
alemana a través de GTZI, que incluye los siguientes componentes:!

- Levantamiento topografico y catastral

- Anteproyecto de loteo’

- Proyectos de rellenos

~ Planta elevadora de aguas lluvia y colector principal

- Planta elevadora de aguas servidas y colector prin01palf

El nuevo puente Biobio causaréa un 1mpacto 81gniflcativamente
p081tlvo en el desarrollo urbano de esta zona y el plan del
puente deberia estar estrechamente coordinado con el proyecto
vial costanera.

5.6 Linea férrea

Hay cuatrc lineas férreas en Concepcidn: la San Rosendo -
Concepcidn, Concepcién - Talcahuano (esta dos. constituyen un
ramal Santiago - Puerto Montt), Concepcidédn ~ Rucapequin y la
linea Concepcilén - Curanilahue. De ellas, la seccién San Rosendo
- Concepciodn, funciona con trenes de pasageros {(Ver Flgura 5-5}.
La longitud de cada tramo as la giguiente:

Concepcidn - San Rosendo : 70,0 km
Concepcidn - Talcahuano : 13,3
Concepcitn - Rucapequin : 130,0
Concepcidén - Curanilahue : 90,6

.—84—
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Las operaciones de carga en ferrocarriles, principalmente
maderas y astillas de madera, han ido en aumento ultimamente,
debido al favorable crecimiento econdmico de Chile, mientras que
el transporte ferroviario de pasajeros ha ido declinando debido
a la competencia del transporte de buses (Tabla 5-5).

La cantidad total de pasajeros del ferrocarril gque sale o
llega a la estacidén de Concepcidn en cada direccidn es de 320.000
al afio. Esto da como promedio cerca de 1.000 pasajeros al dia en
cada direccidén. Puesto gque hay tres llegadas vy tres salidas
diarias, la cantidad de pasajeros promedio de cada tren es
entonces de 330. (ver Tabla 5-6)

Tabla 5-5 Transito ferroviario en las lineas de Concepcidn

{en nillones de toneladas brutas por kn)

Defa Carga Pasajeros
Concerelon 1991 199 1991 199
San Rosendo 265,3 299,4 318,6 109,6
Talcahuano : 10,3 43,3 . -
Curanilahue 113,8 181,6 - -
Recapequin 16,8 8.8 . -

Fuente: FFEE, Cerencia de Planificacién

Tabla 5-6 Pasajéros'y Cargas del Ferrocarril en estaciones

mayores
Estacion Carga {ton/afo) ' Pasajeros [pas/afio)
_ Salida llegada Salida L.legada
Concepeion 21561 20,603 313.796 322,283
‘Chiguayante - - 11.129 8.404
San. Rosendo 9,109 3377 18.932 31,364
Biobio 20,154 - 18.037 - -
Kn36/Concepcion 368.486 258.215 - .
Coronel 278,605 24,380 - -
Talcahuano _ 8.820 . 24.096 - -

Fuente: FFEE, Gerencia de Planificacién

La empresa de ferrocarriles del estado esta planeando llevar
a cabo un proyecto de rehabilitacién nacional de vias férreas
antiguas, elementos para las comunicaciones y material rodante.
Debid partir en 1991, pero se ha retrasado por dificultades de
financiamiento. El costo total se estima en 60 millones de
délares, de los cuales US$ 46 millones es de aporte extranjero.
El gobierno chileno negocia un préstamo con OECF del Japdn para
financiar este proyecto.

Existe un area de maestranza de 12 hectareas, que ha estado
en desuso por largo  tiempo. La empresa de ferrocarriles de
estado ha decidido urbanizar ‘esta Area como obra constituyente
del proyecto "Recupeéeracién de la ribera norte del rio Biobio" que
se explica en el Capitulo IV. La empresa de ferrocarriles del
estado ha-iniciado las negociaciones con una compafiia del sector
privado para vender el terreno a un precio de 10 UF/m? {(cerca de
260 doélares/m’). El nuevo puente en el Biobio, junto con el



proyecto costanera, contribuird significativamente con el
desarrollo de esta érea. ' :

5.7 Puertos

lL.os puertos fiscales son manejados por EMPORCHI una
organizacidén semifiscal, ain cuando son planificados v
construidos por el MOP. Hay dos puertos fiscales en la provincia
de Concepcién: El puerto de Talcahuano y el de San Vicente.
Ademds de ellos, hay tres puerto privados, uno es en Lirguén para
la exportacién de madera y astillas y los otros dos en Lota y
Coronel para el embarque de carbdén. (ver Figura 5-6).

Las tendencias pasadas en rendimiento de los puertos
fiscales se muestran en la Tabla 5-7 vy su distribucién en 1la
Figura 5-7. El puerto de Talcahuano tiene dos sitios de atraque
de 155 y 205 mnmts. largo. Recientemente, las funciones
principales de manejo de carga se ha trasladado de Talcahuano a
San Vicente, debido a la poca profundidad de agua. (8,8 y 6,7
metros de profundidad) y a la antigiiedad del equipo en el puerto
de Talcahuano. '

El puerto de San Vicente tiene tres sitios de atraque, dos
son antiguos de 220 metros de largo, y uno de 150 mts. reciente-
mente constriido en 1992, Todos tienen 12 mts. de profundidad
y pueden  acomodar barcos de 40.000 DWT. Para 'enfrentar la
creciente demanda, EMPORCHI tiene un plan para expandir mas el
puerto de San Vicente  construyendo dos sitios de atraqgue
adicionales en la parte suroeste de los atracaderos existentes.

El puerto de Lirguén tiene un muelle con cuatro sitios y
otro muelle en construccidén, junto con 22.000 metros. cuadrados
de patios gue acomodaran dos sitios para fines de 1994 ¥
finalmente 4 sitios para 1977. Ademas, existe un plan para hacer
un puerto nuevo en Coronel para la exportacidn de madera, a cargo
del sector privado.

Tabla 5-7 Rendimientos de los puertos de Talcahuano y San

Vicente
{ ton/afio)
Rfios Puerto Talcahuano Puerto-San Vicente
1980 601,742 . 1,300,417

198i . 312.641 1.302.417
1982 3766 - 1,425,587
1983 o 336365 1.483.174
1984 258.649 1,999.829
1985 371,990 1707.754
1986 411,123 1.704.364
1987 575.056 o 2311140
1988 113.542 _ o 2.390.40
1989 748,261 ‘ 2.820.965
1990 532,462 _ 2,687,582
1391 545,332 . : 2,921,071
1392 52,811 . 3181740

Puente: EMPORCHI
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