£ R R 0

BT R T 2y

S AT

t AL

He
e

e iy

§ ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL NUEVC PUENTE BIOBIO EN CONCEPCION REPUBLICA DE CHILE







Na. 52

AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
REPUBLICA DE CHILE

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL

NUEVO PUENTE BIOBIO EN CONCEPCION
REPUBLICA DE CHILE

Informe Final

Octubre 1994 JIEN LiBrARY

. /112?428
Chodai Co.,Ltd.

Nippon Koei Co.,Ltd. |
| SSF

CR (3)

94—098(2/3)







AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS |
REPUBLICA DE CHILE

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL
NUEVO PUENTE BIOBIO EN CONCEPCION
REPUBLICA DE CHILE

Informe Final
Octubre 1994

Chodai Co.,Ltd.
Nippon Koei Co.,Ltd..



.

1127428 (9]

Nota

Las siguientes tasas de cambios son
aplicadas en este informe :

USS 1,00 = Ch$ 431 = Yen 105 ( Diciembre, 1993 )
Chs$ 1,0 = Yen 0,243

Chs : Peso Chileno




PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Republica de
Chile, el Gobierno del Japdn ha decidido llevar a cabo el Estudio
de Factibilidad del Nuevo Puente Biobio en Concepcidén y le ha
encargado a la Agencia de Cooperacién Internacional del Japén
(JICA) la realizaciédn del Estudio.

En dos oportunidadés, entre octubre de 1993 y julio de 1994,
JICA envi® a la Repliblica de Chile un eqguipo de estudio
encabezado por el Ing. Junji Yasui e integrado por miembros de
las empresas Chodai Co., Ltd. y Nippon Koei Co., Ltd.

El Equipce mantuvo discusiocones con las autoridades
competentes del Gobierno de Chile, y realizd estudios de campo
en el &rea de Estudio. Después de que el equipo regresd al Japodn,
se han realizado otros estudios y se ha preparado el presente
informe.

Espero gque este informe contribuya a la promocidn del
proyecto y al fortalecimiento de los lazos de amistad entre
nuestros dos paises,

Quisiera expresar mi sincero agradecimientoe a las

autoridades responsables de la Repiblica de Chile por la estrecha
colaboracidn brindada al equipo.

Octubre de 1994

Kimio Fujita
Presidente
Agencia de Cooperaclon Internacional del Japdn (JICA)




Sr. Kimio Fujita
Presidente
Agencia Internacional de Cooperacidn del Japbn

Estimado Sr. Fujita

Tenemos el agrado de presentarle el Informe Final del
Estudio de Factibilidad del Nuevo Puente Biobio en Concepcidn,
Republica de Chile. El1 informe incluye las sugerencias ¥y
recomendaciones de las autoridades interesadas del Gobierno del
Jap6tn y su Agencia. También incluye los comentarios hechos por .
el Ministerio de Obras Pablicas y las autoridades interesadas de
la Reptblica de Chile. EL informe consiste en un Sumario
Ejecutivo, un Informe Principal y Planos.

El estudio incluye una encuesta en terreno para la demanda
de trafico sobre los puentes existentes que cruzan el rio Biobio,
asi como también una investigacidén de estos puentes. La 6ptima
ruta para el nuevo puente fue seleccionada basado en la encuesta
en terreno.

Del estudio de factibilidad, el mejoramiento del existente
puente  Biobio no es recomendable y la construccién del nuevo
puente en la ruta seleccionada es juzgado come altamente
factible, y el proyecto deberia comenzar lo mas pronto posible.

Aprovechamos esta oportunidad para expresar nuestra sincera
gratitud a su Agencia, al Ministerio de Relaciones Exteriores,
a la Corporacion Pablica de Carreteras del -Japdn y al Instituto
Tecnolégico * de Musashi. También queremos extender nuestra
profunda gratitud al Ministeric de Obras publicas y a las
agencias gubernamentales relacionadas en la Repiblica de Chile
por la cooperacidn y la asistencila brindada a nosotros durante
nuestro estudio. Esperamos gque este informe contribuya al
desarrollo de la Repiblica de Chile.

Sinceramente suyo,

v B, =
Junji aégg'/‘iL

-Gerent _
Estudio de Factibilidad del
Nuevo Puente Biobio
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capfTUno I ANTECEDENTES ¥ OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.1 Introduccibén

El desarrollo de las redes viales que conectan 1los centros
de produccidén con los centros de embarque y de consumo estd en
pleno avance en la Repiblica de Chile. El éxito de la economia
regional y de las exportaciones depende en gran medida del
estndar de las redes viales.

_Los puentes ublcados en estos caminos estan gquedando
obsoletos. Log efectos de los terremotos, el arrastre del lecho
del rio causado por las rapidas corrientes que caen desde las
-empinadas laderas de la cordillera de los Andes, el aumento en
el volumen de transporte, como también de las cargas, contribuyen
al deterioro de los puentes que estadn transformandose en un
obstaculo para el transporte de carga en los caminos donde se
localizan - y crean una necesidad aguda de construccidén vy
mantencién de puentes.

.. Concepcidn es una de las 4reas comerciales e industriales
mas Iimportantes de Chile. Estad directamente conectada con
Santiago, la capital de Chile. Concepcidn estd dividida en los
sectores norte y sur por el rio Biobio v el flujo wvehicular en
la direccidn Norte-Sur depende de dos puentes: E1 Juan Pablo II
construido en 1960 y el puente Biobio Antiguo construido en los
afios trelnta.

Uno_de lOS puentes, identificado aqui como el puente Biobio
Antiguo, ha ‘estado en uso desde la década de los treinta. Este
puente ha sufrido serios deterioros a lo largo de los afios y ha
debido .ser objeto de reparaciones y mantenimiento. Por sus
deflclenclas el MOP restringidé a 8 toneladas la carga maxima en
el puente. InSpeociones recientes, llevadas a cabo a través de
otro estudio -auspiciado por JICA, revelaron que este puente debia

someterse a una evaluacidn completa en cuanto a su capacidad de
carga y la necesidad potencial de su reemplazo.

'En respuesta a la peticidén del Gobierno de Chile, el
Goblerno del Japdn aceptd realizar la implementacidn del Estudio
de Factibilidad del Nuevo puente Biobio en Concepcién, de acuerdo
con el convenio de Cooperacidn Técnica entre el Gobierno de Chile
y €l Gobierno de Japén firmado el 28 de Julio de 1978.

En consecuencia, la Agencia de Cooperacidn Internacional de
Japdn (JICA), la agencia oficialmente responsable de realizar los
programas de cooperacidn técnica del Gobierno de Japdn fue
comisionada para encargarse del estudio, en estrecha cooperacidn
con las autoridades pertinentes del Goblerno de Chile.

Ver la Figura 1-1 Mapa del area de estudio a continuacion:



1.2 Objetivos del Estudio

El objetivo del estudio es dirigir un Estudio de Factibilidad
para la construccién del nuevo puente Blobio en Concepcitn. El
estudio incluye la examinacidén de los dos puentes ya existentes
v la realizaclén de andlisis del volumen del transito en cada
puente, asi como seleccionar la mejor ruta alternativa para el
nueve puente.

La Regidén VIII es dividida en los sectores sur y norte por el rio
RBiobio y algunos puentes cruzan el rio. Consecuentemente, toda
el area de la Regidn VIII espera recibir la influencia de 1la
congtruccidon del nuevo puente. El &rea del estudio para la
investigacién es toda el area de la Regidn VIII. El Estudio
incluye los siguientes itemes:

El estudio incluye los siguientes itemes:

- Investigaci6n del marco socio-econdmico del area de
estudio.

- Estudio de la sxtuacmon actual de trafico vy prondstico
de la demanda de transporte,

- Investigacidn detallada de los puentes exxstentes.

- Estudio de las condiciones naturales.

- Evaluacidén del impactc ambiental.

- Seleccidn de la ubicacidn Optima para la construccidn
del puente y plan de mejoramiento vial.

- Disefioc preliminar. Calculo de los costos de
construcciétn y evaluacidén econémica para €1 plan
alternativo oOptimo, y programa de implementacidn.

La transferencia tecnoldgica relativa al disefio 'y
planificacién de puentes se hard a la contrapartida de 1la
Republica de Chile mediante el desarrollo del estudio.

Refiérase a la Figura 1-2 para la localizacidén del Nuevo Puente
Biobio. .
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CAPITULO II SITUACION SOCIOECONOMICA DEY, AREA DE ESTUDIO

2.1 Estructura urbana y condiciones sociloecondémicas
2.1.1 Divisidén administrativa y superficie de Concepciodn

El Area de estudio (provincia de Concepcitdn) pertenece a la
Regidn VIII y consiste en 9 municipios: Concepcién, Santa Juana,
Hualqui, Talcahuano, Penco, Tomé, Florida, Lota y Coronel.
Concepcidn Metropolitano, como se usa en las estadisticas del INE
(Instituto Nacional de Estadistica), abarca siete (7) municipios
costeros urbanizados, con exclusién de Florida y Santa Juana.

La urbanizacidén avanza desde Concepcidn, por el Norte hasta
Tomé, por el Sur hasta Coronel y por el Surceste a lo largo del
rio Biobio hasta Hualqui. (ver Figura 2-1). A veces se usa el
concepto de Gran Concepcidén como una ‘expresién que apunta al
conjunto macro-comunal del &rea de Concepcién, compuesta por el
drea urbana de Concepcién, Talcahuano y Penco.

El municipio de Concepcidén cubre una vasta extensién de
tierra gue incluye las areas rurales y se compone de 3 comunas:
Concepcidn, Chiguayante y San Pedro. Las comunas de Concepcidn
y Chiguayante estédn ubicadas en la orilla noreste del rio Biobio
en tanto gue San Pedro estd en la orilla suroeste.

Como se describid anteriormente, hay muchos "Concepciones"
que varian en significado ya sea administrativamente o desde el
punto de vista de la estructura urbana. De agui en adelante, se
usara el 'nombre "Concepcidén" para referirse al municipio de
Concepcidn, a menos que se explicite otra cosa.

2.1.2 Divisién por zona

Para los propésitos de proyvecciones de la demanda de
transito, es necesario dividir el Area de estudio en varias zonas
peguefias. Ya que el proyecto basico es el estudic de un puente
nuevo : sobre el rio Biobio dentro de la jurisdiccién de 1la
Municipalidad de Concepcion, Concepcidén deberid dividirse por
zonas de tamarfo apropiado considerando los sentidos del flujo de
tréansito que cruza sobre el rio. Se pueden sumar otros municipios
dependiendo de la urbanizacidn.

La provincia de Concepcién se divide en 21 zonas de las
cuales 15 pertenecen a Concepcién. Penco y Tomé al igual gque Lota
‘S& suman a una zona,

En la Tabla 2-1 y Figura 2-2 se dan los numeros de zona y
las corregpondientes unidades administrativas o nombres de
distritos.



Tabla 2-1

Divisidn por Zonas

No. y norbre de zona

No. y nombre de distrito censal, nombre de comuna, provincia o sector

1 Centro Sur
7 Centro Korte

3 Cestanera
4 Pedro de
Valdivia
5 Chillancito
6 Lorenzo
Arenas -
1 Barrio Norte
-8 Puchacay
9. Observatorio/
Agua Potable
10 Chiguayante.

11 Larenas

12 Palomares

13 ‘Rancho Grande/
Chaimavida/Las
Ulloas

14 Talcahuano

15 Penco/Toné

16 Florida

17 Hualqui

18 San Pedro

19 Pinares :
20 Lota/Coronel
21 Santa Juana
22 Nuble

23 Biohio

24 Arauco

1. Intendencia, 2-Liceo de Hombres, 3-La Carcel §-Plaza Espana
21-Hospital, 22- Plaza Peri

6-Cerro Amarillo, 7-PlazaCruz, 11-Hanvel Rodriguez,

12-Escuela Argentina, 13- Genexal Cruz,14-Estacion Tucapel
20-Plaza Condell

5-Estacion Central, 33- Bllbao

3-Pedro de Valdivia :

17-la Polvola, 18-Andalien 19~Poblacion Baquedano
8-Cenenterio,9-Laguna Redonda, 10-Pajonal

t5-Lo Mendez, 16-La Toma
23-Puchacay
24-Cbservatorio, 26-Agua Potanle

21-La Leonera, 28~ Chlquayante 29-Fabrica, 30-Matadero,
- 31-Lonco

25-Larenas

34-Palomares

35 Rancho Grande, 36- Cha1mav1da 37 Las Ulloas

Comuna de Talcahuano
Comuna de Penco, Comuna de Tomé
Comuna de rlorlda

“Comuna de Hualqui
San Pedro, Conﬁelarla Spring Hill, Boca Sur chhalhue Loma de Coronel

Pinares
Comuna de Lota, Comunna de Coronel
Comuna de Santa Juana
Provincia de Huble
Provincia de Biobio
" Provincia de Arauca
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2.1.3 Provincia de Concepcidén en la Regidn VIII:

La provincia de Concepcidn esté ubicada en el centro de la
Regidén VIII, y aungque solamente cubre un 9,3% (3.444,5 km2) de
la superficie total de la regidn (36.929,3 km2), casi el 50% de
la poblacién de la regidén de concentra dentro de esta provincia
(Ver Tabla 2-2). ' )

Como se muestra en la Tabla 2-3, se estima que la poblacién
urbana de la regién es de 1.386.700 habitantes, de los cuales
830.000 (60% del total) viven en la provincia de Concepcidn. El
porcentaje de poblacién urbana en la provincia de Concepcidn es
de 95,4%, proporcidén muy alta comparada con otras provincias.

_ Concepcidn es la capital de la Regitn VIII. En consecuencia,
las organizaciones administrativas a nivel regional en el sector
piblico y muchas subsidiarias del sector privado se encuentaran
ubicados en la ciudad.

Las actividades industriales, especialmente un complejo
industrial en el municipio de Talcahuano, una zona minera de
carbdon en los municipios de Coronel y Lota, y diversas cantidades
de fabricas de gran tamafo en la ciudad capital destacan también
la importancia de la provincia de Concepcidén en el &ambito
econdtmico de la Regidn VIII,

La Tabla 2-4 muestra la distribucién de establecimientos

econOmicos 'en la Region VIII. El nﬁmero de establecimientos en -
la provincia de Concepcidn es poco mas del 50% del total de la.

regidén, pero la actividad econbmica, en un sentido real, muestra
que la provincia de Concepcibébn representa casi dos tercios la
actividad de la regidn como se describe en el Capitulo IV.

La existencia de puertos, especialmente el puerto de San
Vicente hace de Concepcidn la entrada y salida de la regién al -
mercado internacional. Madera, otros productos de la madera,. .
alimentos de pescados, etc., son exportados por el puerto de San
Vicente. Para activar la lenta actividad minera del carbén se dio
inicio recientemente a un proyecto de mejoramiento del puerto de
Coronel. ' '

La provincia de Concepcidén no sdlo es el niucleo 'de la
actividad economica sino también el centro cultural. .y académico
de la regidn, con la existencia de varias universidades, como la
Universidad de Concepcidn, gue reine estudiantes de todo el pais.



Tabla 2-2 Area, Poblacién y Densidad Demografica
por Provincia en la Regid6n VIII, 1993

Provincia | Superficie(1l) Poblacion(2) Densidad
(km2) {(Miles de poblacional

_ ‘ personas) | (psns/km2)

Concepcidn : 3.444,5 : 870,1 252,6
Nuble . 13.058,7 430, 6 33,0
Biobhio 15.005,5 333,5 22,72
Arauco 5.420,6 154,6 28,5
Region VIII 36.929,3 - 1.788,8 48,4

Fuente: (1) 8 | |
(2) Estimacion del Equipo de Estudio basando el Censo 1992 y los datos del INE

Tabla 2-3 Poblacién Urbana y Rural por Provincia
en la Regidén VIII, 1993

Provincia Poblacion(Miles de personas) Porcentaje
urbana
. _ Urbano Rural Total
Concepcidn 830,11 40,0 870,1 ' 95,4
Nuble - _ 245,9. 184,7 430, 6 57,1
Biobio ’ 206,7 126, 8 333,5 62,0
Arauco 104,0 50,6 154,6 67,3
VIIL Rgn 1.386,7 402, 1 1.788,8 | 77,5

Fuente? Estimacion del Equipo de Estudio basando el Censo 1992

Tabla 2-4 Namero de Establecimientos por Actividad Econdmica
por Provincia, Regidn VIII, 1991

Provincia Comercio Servicio Industria Otros Totdl 3

Concepcidn 12.059 10.117 1.521 YY) 24.519 51,8
Nuble 4,511 | Wy 607 614 9.956 21,0
Biobio - 3,581 3585 | 454 344 7.964 16,8
Arauco 2.280 2.180 224 21 §.925 10,4
Regitn VIII : AN . 20.106 2.806 2.021 47,364 100,0

Fuente: 1991 Pre-censo, INE

2.1.4 Areas urbanas de la provincia de Concepcién

~ En la provincia de Concepcidn, las &reas urbanas se
extienden a lo largo de la costa del Pacifico. La Tabla 2-5
muestra las poblaciones urbanas y rurales de los nueve municipios
que componen la provincia.



Tabla 2-5 Poblacién Urbana y Rural por Municipio
en la Provincia de Concepcidn, 1993

Comuna Poblacion ' Porcentaje
(Miles de personas) urbana
_ Urbano | Rural Total
' Concepcion 338,3 4,4 342,7 98,7
Talcahuano 255,3 2,7 258.,0 99,0
Penco 40,8 0,8 41,6 | 98;1
Tome 42,8 7,9 50,7 84,4
Florida 3,1 7,3 - 10,4 29,8
Hualqui 10,4. &, 2 16,6 62,7
Santa Juana 5,5 6,8 12,3 44,7
Lota 51,7 0,1 51,8 99,8
Coronel 82,2 3,8 86,0 95,6
Total 830,1 40,0 870,1 95,4

Fuente: Estinacion del Equipo de Estudio basando el Censo 1992

Casi toda la poblacidén de Concepcidn, Talcahuano,'Penco,
" Lota y Coronel es urbana, mientras que en Florida y Santa Juana
la mayoria es poblacidn rural. Hualqui esté actualmente en camino
de ser una ciudad satelite de Concepcidon.

Talcahuano, que es adyacente por el Norte de Concepcidn.y
rivaliza con ésta en tamafio, tiene dos caracteristicas. Una es
gque es un a&rea residencial para aquellos que realizan actividades
en Concepcidn, y la otra es que se trata de una importante ciudad
industrial portuaria que contribuye no s6lo a la Regidn VIII sino
también a- todo Chile.

Concepcién, Talcahuano y Penco forman un conjunto urbano
llamado Gran Concepcidn con una poblacién de 634.000 habitantes.

En la Tabla 2-6 se muestran las densidades de la poblacidn
por zonas. La mayor zona es la 2 seguida por la zona 1.  Estas ‘dos
zonas constituyen el llamado centro de Concepcidn. Las zonas -3
y 4 estan ubicadas a lo largo del rio Biobio y la mitad de sus
superficies esta cubierta por el agua. En consecuencia, sus
densidades estén casi al mismo nivel que en las zonas 1 y 2.

La zona 7 (barrio Norte) es una area residencial tipica con
una densidad de mas o menos 50 personas por hectérea. Algunas
partes de la zona ya estan completamente desarrolladas pero ain
hay espacios para urbanizacidén. '

En las zonas 9-19 se estd avanzando en su desarrollo pero

las densidades son bajas aun incluso al excluir Aareas no
desarrollables de agua y montafa.



2.1.5 Concentracién de establecimientos comerciales y empleo

~ . De acuerdo al pre~censo de 1991, hay 24.519 establecimientos
en: la provincia. de Concepcidn como se muestra en la Tabla 2-7,
casi la mitad de ellos se concentra en Concepcidn., Dentro de
Concepcidn hay muchos establecimientos en las: zonas 1, 2 y 6. En
el caso de la zona 6, se debe a un gran mercado paiblico ubicado
en la zona y cada. local se cuenta como un establecimiento.

La zona 1 es el distrito empresarial central y el centro
comercial de la Regidn VIII, por lo tanto muchos establecimientos
comerciales y de servicios se encuentran en forma de edificios
de oficinas o portales conerciales. ' ' :

La zona 2 ubicada al lado perc al norte de la zona 1 tiene
una mezcla de terrenos de uso industrial, comercial vy residen-
cial. No hay edificios de oficinas ni portales comerciales, sdlo
fabricas de mediana a pequefia escala, desabolladurias y tiendas
comerciales independientes.

Tabla 2-6 Area, Poblacién y Densidad Dembgrafica por Zona en
la Provincia de Concepcién, 1993 :

Wimero y Nombie de Zona Superficia(1)(ha) Poblacidn(2) Densidad de
_ ' ' Poblacién
. (psn/ha)

1 Centro Sur - : 183,9 20.000 108,8
2 Centro Norte ' 240,3 29.500 22,8
3 Costanera . 230,4 12,500 54,3
4 Pedro de Valdivia . 185,9 7.800 42,0
5 Chillancito " 230,4 21.100 91,6
6 Lorenzo Arenas 57,2 30,200 5,2
7 Barrio Norte 8h1,2 41.400 48,6
8 Puchacay 130,7 1.600 12,2
9 Obséry./A.Potable : 5.080,0 25.000 4,9
10 Chiguayante 3.720,0 58.000 15,6
11 larenas . ' 1.710,0 14,000 8,2
12 Palomares 2.870,0 4,700 1,6
13 R.Gde/Chai, /Ulloas 12.810,0 ' 3.200 0,2
18 San Pedro 7.250,0 711,400 9.8
19 Pinares 4.030,0 2,300 0,6
Conuna de Concepcitn 40.070,0 342.700 8,6
14 Talcahuano 14.820,0 258.000 17,4
15 Penco/Tome 59.870,0 92.300 1,5
16 Florida 61.320,0 10.400 0,2
17 Hualqui 53.460,0 16,600 0,3
20 Lota?Coronel §1.470,0 -137,800 3,3
21 Santa Juana 73.440,0 12,300 0,2
Provincia de Concepcidn 344.450,0 §70.100 2,5

Puente: !1; Calculo del Equipo de Estudio para Comuna de Concepcién. Datos del INE para otras comunas.
2) Estimacién del Equipo de Estudio basando el censo 1992 y los datos del INE



La Tabla 2-8 muestra una distribucién del emplec estimada
{nimero de personas empleadas en base al lugar de trabajo) en la
provincia de Concepcidén. Un nimeroc considerable de personas
empleadas trabaja en lugares diferentes a los establecimientos
mencionados anteriormente, como los campecinos en -las Areas
rurales, empleados del sector pablico y personas empleadas en
servicios domésticos, la concentracidn en Concepcidn es un poco
menor en grado que en el caso de los establecimientos.

Tabla 2-7 Nimero de Establecimientos por Actividad Econdmica
por Zona en la Provincia de Concepcidn, 1991

Nimero de Zona Comercio | Servucio Industria | Otros Total %
1 2.003 2.505 140 1091 4767 194
2 999 683 223 62 1.967 8,0
3 91 1 22 4 196 0,8
4 65 42 16 |- g 124 0,5
5 198 161 45 16 420 1,7
b 1,482 232 62 23 1.799 1,3
1 384 | 316 106 A B0 34
8 11 - 15 1 1 28 0,1
9 _ 121 245 11 5 382 1,6
10 495 nrl b6 | il 991 3,7
il 9 118 18 6] - M9 1,0
12 8 17 1 0 26 0,1
13 25 23 il 1 53 0,2
18 389 344 54 2 180 3,2
19 D 8 0 0 9 0,0
Concepcion 6.369 3,095 169 306 12,539 h,1
14 2.097 1.113 3N 197 4391 11,9
15 1,259 1.044 129 99 3 103
16 78 146 13 8 245 1,0
11 26 193 22 12 431 1,8
20 _ 1.919 1.763 196 179 4057 | 16,5
21 121 163 20 2 325 1,3
Provincia 12.059 10.117 1.521 822 24519 1 100,0

Fuente: 1991 Pre-censo, INE



Tabla 2-8 Empleo por Zona en la Provincia de Concepcidn, 1993

- No. ¥ nombre de zona Nunero de personas Porcentaye
trabajando en la zona '
1 Centro Sur 31,400 13,0
2 Centro Horte 25.840 9,0
3 Costanera 3,040 1,1
4 Pedro de Valdivia ' 1,000 0,3
5 Chillancito ' 2.5690 0,9
6 Lorenzo Arenas 9.650 3.4
7 Barrio Norte 8,840 31
8 Puchacay 2,080 0,7
9 Observ./A.Potable 14,910 5,2
10 Chiguayante 9.740 3.4
11 Larenas _ 3.510 i,2
12 Palonares . 1.180 0.4
13 R.6de/Chaim. /UL loas 1,170 0,4
18 San Pedro 13.250 4,6
19 Pinares . 150 0,1
Comuna de Concepcion 134.450 46,
14 Talcahuano 87.640 30,5
15 Penco/Tome 19.080 6,6
16 Florida _ 3,550 1,2
.17 Hualqui 4.900 1,7
20 Lota?Coronel 33,690 11,7
21 Santa Juana. 4,190 1,5
Provincia de Concepclon 287.500 100,0

En Concepcidn,. las zonas 1, 2, 9 y 18 son significativas a
escalas de acumulacidn de empleo. Las zonas 1 y 2 en conjunto
representan un centro de empleo en la provincia que atrae a
muchos duefios de wvehiculos de otras =zonas dentro de Concepcidn
v municipios adyacentes..

La zona 9 comprende la Universidad de Concepcidén y algunos
organismos publicos debido a que el tamaiio de la zona es grande
“hay un numero considerable de personas empleadas que viven y
trabajan dentro.de la zona 9.

La zona 18 incluye algunas fabricas industriales. Dos de
estas fabricas son de gran tamafio que emplean en conjunto casi
600 trabajadores. La villa San Pedro es una ciudad antigua en
esta zona y desde hace poco gque se han estade ejecutando
desarrollos residencias alli. Mientras la poblacidén de 71.000
habitantes en 1993, las personas empleadas en base al lugar en
gque viven son mas de- 22,000, la mitad de las cuales
aproximadamente trabajan dentro de la zona 18.



2.1.6 El ingreso familiar

No hay informacidén oficial publicada acerca del ingreso
familiar. Afortunadamente, gracias a la gentlleza de SECTRA, que
realizd una encuesta de transporte en 198%, el equipo de estudlo
obtuvo informacién sobre las clasificaciones de las familias por
ingreso mensual. El &rea de la encuesta se limitd a las areas
urbanas dé Concepcidn Metropolitano, que comprenden. Concepcidn,
Talcahuano, Penco, Tomé, Hualqui, Lota y Coronel.

. Al utilizar los datos, se han calculado los ingresos
familiares promedios mensuales para 1993 con el valor de precios
‘de 1989 para cada zona en las &reas urbanas de Concepcién
Metropolitano. La Tabla 2-9 muestra los resultados.

De acuerdo a esta Tabla, el promedi¢ del ingreso familiar
mensual en las &reas urbanas de Concepcidon metropolitano es de
52.800 pesos al valor de precios de 1989.

El promedio més alto de ingreso familiar mensual es de
173.200 pesos en la zona 19, donde se ‘esta 1mplementando una
urbanizacidén destinado a re51dentes de altos ingresos. Aungue no
se muestra en esta tabla, hay 3 &areas residenciales. de alto
ingreso, tales como una parte de Chiguayante (zona 10) a lo 1argo
de la Avda. Pedro de Valdivia (promedio 311.100 pesos), un &rea
residencial nueva dentro del barrio Norte (zona-?) desarro-llada
siguiendo el camino al aeropuerto (promedio 289.200 pesos) y una
parte . de- la zona 9 a lo largo de la Avda. Pedro de Valdivia
(promedio 288.100 pesos) Todas al valor de precios de 1989.

La Tabla 2-9, muestra que la zona 1 es la sequnda aArea de
ingresos mas altos. Hay un &rea residencial de alto ingreso junto
al area comercial en esta zona v en esta &rea residencial y en
el area comercial también, viven duefios de tiendas de altos
ingresos. B

.._.18_._



Tabla 2-9 Promedio Mensual de Ingresos por Hogar por Zona,
Area Urbana de Concepcién Metropolitano, 1993

No.y Nombre de Zona Promedio de ingreso Diferencia
nensual de hogares
(pesos de 1989)

1 Centro Sur 158,800 3,01

2 Centro Norte 76,600 1,45

3 Costanera 41.800 0,19

4 Pedro de Valdivia 31.700 0.1

b Chillancito 47,000 0,89

6 Lorenzo Arenas 56.400 1,07

T Barrio Norte 46.900 - 0,89

§ Puchacay : 109. 600 2,08

9 Observatorio/Agua Potable 90.000 1,70
10 Chiguayante 47,900 0,91

- 11 Larenas. ‘ 31.100 0,59

18 San Pedro 56.200 1,06

19 Pinares 173.200 3,28

Comuna de Concepcion 64,800 1,23

- 14 Talcahuano 52,400 0,99

15 Penco/Tome . 37,400 0,71

17 Hual 37.800 0,72

20 Lota?uoronel 33,700 0,64

B.U. Concepcitn Metlopolltano 52.800 1,00

Fuente: Estimacién del Equipo de Estudio basando los datos de SECTRA

2.1.7 Propiedad de vehiculos

La Tabla 2-10 muestra l1os cambics en la cantidad de
vehiculos inscritos (con exclusién de ambulancias, motocicletas,
taxis, buses, tractores para uso. agricola y OtrOb -tipos de
vehiculos a motor) en los Gltimos cinco afios, en la Regidn VIII,
provincia y municipio de Concepcidn,

En la provincia de Concepcidn hay 63.800 unidades de autos
de pasajeros, camionetas y camiones en 1993, que representan el
57% del total de la regidn. La municipalidad de Concepcidn emitiod
permisos a 37.467 vehiculos en 1993, lo que también representa
un 59% del total de vehiculos de la provincia.

El namero de vehiculos parece que tiende a subir, aungue es
dificil explicar porgue la cantidad aumentd abruptamente en 19%0
y disminuyd en 1991.

En el municipio de Concepcién, los autos de .pasajeros
representan un 66% de todas las inscripciones de vehiculos,
mientras que en la provincia de Concepcidn el porcentaje es de
un 63% y en la Regidn VIII de 56% lo que muestra que el &rea
tiende a ampliarse y a cubrir las &areas rurales, con mas
camionetas y camiones en uso.



Comparado el numero de vehiculos per capita con el resto de
Chile, que es de 0,086 vehiculos por persona en 1992, es de 0,061
en la Regién VIII, 0,071 en la provincia de Concepcidn y de 0,103
en Concepcién.

La Tabla 2-11 muestra el indice de propiedad familiar
egstimada para 1993 en las Areas - urbanas del Concepcion
Metropolitano. ' '

La cantidad promedio de vehiculos por famiiia en las &reas
urbanas de Concepcién Metropolitano es de 0,239, pero es
considerablemente superior en el municipio de Concepcién, 0, 335.

Como se. describidé en 2.1.6 acerca de los ingresos
familiares, las =zonas con promedios de ingreso familiar alto
exhiben altos indices de propiedad. Las areas residenciales de
la clase con ingresos superiores, como la zona 19 y otras &reas
descritas.en 2.1.6 muestran indices muy altos de mas de 1.

Tabla 2-10 Numero de Permitidos de Circulacién

BED)

{1; Incluye station wagon y jeep
B _ ,

Incluye furgon

1989 19%0 1991 1993

VIII Regitn )

Rutomdvil {1) 48,345 63,190 57.654 - 61.088 63.400

Camioneta (2 26.260 1,697 31.248 34.556 36.600-

Camion (3 10,701 - 115 11,657 12.509 12.700

Total 85.306 106.041 100.559 108.153 112.700
Pro.de Concepcion .

Rutomovil 28,537 40,709 35.411 38.370 40,200
~ Camioneta 11,668 16.07¢ 14,916 16.833 18.200

Camion 4,587 4,907 5.018 5,324 5.400 -

Total 44,792 61,693 55,345 6¢.527 63,800
Con.de Concepcidn _ .

Rutomévil 15,265 26,612 21,362 23,093 24,710

Canioneta 6.082 9,951 8.5 9.560 10,544

Camion 1,855 2,056 2,090 | 2.1 2,213

Total 23.202 38.61% 31.976 34,833 37.467

{3} Incluye tractor-camion
Fuente: 1989-1992; IKE _
1993; Comuna de Concepcion, Municipalidad de. Concepcién
Region VIII y Provincia de Concepeion, Estimacion del
Equipo de Estudio aplicando elasticidades de las tasas
de creciniento de 1a Regién y la Provincia a la de la
Comuna de Concepcion durante el periodo de 1989-1992



“Tabla 2-11 Tasas de Automdviles por Hogaf en
Concepci6tn Metropolitano por Zona, 1993

No. y nombre de zona No. de vehiculos por hogar

1 Centro Sur 0,813
~2 Centro Norte 0,418
3 Costanera 0,215
4 Pedro de Valdivia 0,108
5 Chillancito ' 0,203
6 Lorenzo Arenas 0,263
7 Barrio Norte 0,227
8 Puchacay 0,550
9 Obser. y Agua p. 0,490
10 Chiguayante 0,203
11 Laremas : 0,239
18 San Pedro 0,299
-19 Pinares 1,243
Comuna de Concepclon 0,25
14 Talcahuano 0,215
15 Penco y Tone 0,143
17 Hualqul 0,108
20 Lota y Coronel 0,084
A.U, de Concep. Metro. _ 0,239

Fuente: Estimacion del Equipo de Estudio basado
en los datos de SCTRA

2.2 Tendencia de desarrollo en el Area de Concepcién
2.2.1 Aumento de la poblacién

En la Tabla 2-12 se muestra la tendencia estimada de aumento
de poblacidn por zona. La poblacidn de la Provincia de Concepciotn
estd en aumento a una tasa anual de 1,62%. Como ciudad capital,
Coricepcidn crece a una tasa mayor de 1,96%.

Dos (2)  zonas del "centro" muestran descenso en la
poblaciodn, espe01flcamente an lugares en gque se estén demoliendo
gradualmente las casa viejas y se las esta reemplazando por
edificios comerciales nueveos. Por otra parte, las areas
periféricas, como las zonas 8, 9, 11, 12, 18 y 19 muestran un
rapido incremento poblacional.

2.2.2 Planes y proyectos de desarrollo.

: Para el uso ba51co de la tierra en Concepcidén hay dos planos
reguladores de la utilizacidén de la tierra. Uno es el "Plan
Regulador = Metropolitano. de Concepcidén" que es un plan
intermunicipal para las &reas urbanas de Concepcién, Talcahuano,
Penco y Hualqui. El otro es el "Plan Regulador de la comuna de
Concepcidn" Para el municipio de Concepcidn. El plan
intermunicipal cubre la utilizacidn general de la tierra mientras
gue el plan municipal intenta controlar el uso de tierra mediante
regulaciones-: cuantitativas mas detalladas para cada uso. Ver
Figura 2-3.



‘Estos planes fuercn preparados y aplicados a comienzo de los
80 y aun egstadn en vigor. Las autoridades (la municipalidad de
Concepcidn y el Ministerio de la Vivienda y Urbanismo)
trabajan para confeccionar un nuevo plan.  EL alcalde de
Concepcidn declard que el nuevo plan regulador se hard piblico
durante 1994.

Las urbanizaciones avanzan casi junto con el plan regulador,
pero en algunos sectores, especialmente en la ribera Norte del
rio Biobio, las tomas de terreno han creado alta densidad y areas
residenciales insalubres.

Tabla 2-~12 Incremento de Poblacidén por Zona, 1982-1993

No. y Nomble de Zona Poblacidn ~Tasa anual de
1982 1993 Crecimiento (%)
1 Centro Sur 24.100 - 20.000 ~-1,68 .
2 Centro Norte 32,200 29,500 . -0,79
3 Costanera 10.500 12.500 1,60
4 Pedro de Valdivia 6.400 7.800 1,81
5 Chillancito 19.300 21.100 0,81
6 Lorenzo Arenas - 27.500 30.200 : 0,86
7 Barrio Norte 32.900 41.400 2,11
8 Puchacay 600 1.600 9,33
9 Obser. y Agua p. /17.800 25.000 3,14
10 Chiguayvante 48.100 58.000 1,72
11 Larenas - 6.300 14.000 7,53
12 Palomares 2.600 4.700 5,83
13 R.Gde, Chai. v Ull. 6.500 3.200 -6,24
18 San Pedro 41.800 71,400 4,99
19 Pinares 200 2.300 24.86
Comuna de Concepcion 276.800 342,700 _ 1,96
14 Talcahuano 211,100 258,000 1,84
15 ‘Penco y Tome 82.600 92,300 1,01
16 Florida 10.700 10,400 -0, 26
17 Hualgui _ 15.400 16.600 | 0,68
20 Lota y Coronel 121.400 137.800 1,16
21 Santa Juana 11.500 12.300 G,6l
Prov. de Concepcion 729.500 870.100 : 1,62

Fuente: Estimacion del Equipo de Estudio basado en los datos de INE

No hay tantos proyectos de desarrollo gue provoguen un gran
impacto en la estructura urbana de Concepcidén. Si se deja de lado
los proyectos vinculados al transporte (que se describen en otra
parte en este informe) se deberia tomar en cuenta-los siguientes:

~ Un’ proyecto de remodelacidn para la larga zona que
sigue la ribera norte del rio Biobio. :

- Reedificacidon del Mercado Piblico Central

- Construccién de un Shopping Mall én‘ la rotonda de
interseccién entre la Av. J. Alessandri y la Autopista.



- Un proyecto de desarrollo estatal real de Talcahuano
cerca de las lagunas Grande y Chica en San Pedro.

- Una zona industrial desarrollada a lo largo del
camino a Cabrero.

Gradualmente se ha estado realizando la remodelacidn de la
ribéra norte del rio. Un comité formado por las oficinas
regionales de ministerios asociados, la intendencia regional y
la municipalidad de Concepcién comenzaron a trabajar para
confeccionar un plan de implementacidn enfocado a las secciones
3 v 4 {al lugar donde serd construido el puente nuevo planificado
en este @ estudio). El1 plan incluye un mejoramiento con '’
infraestructuras del area residencial y la formacidén de un nuevo
centre gubernamental y comercial. Ver Figura 2-4.

La reconstruccion del Mercado PGblico Central esta en etapa
de negociaciones entre la municipalidad y los usuarios de los
locales.

El Shopping Mall es 1llamado Plaza del Trébhol con una
superficie total de 40.000 m? en dos niveles, desarrollado en un
vasto sitio de 150.000 m?. Serian dos. tiendas de departamentos,
120 tiendas de marcas nacionales como internacionales, a "food
court" compuesto por 16 restaurantes de primera clase y un
supermercado. La capacidad del estacionamiento del publico
visitante serd de 4.000 vehiculos., El nimerc de personas
empleadas permanentemente seria 2.000. El nimero de wvisitantes
es estimado en 1.000.000 de perscnas al mes. La inauguracién esta
programada para Abril de 1995.

El proyecto de desarrollo en San Pedro son =siete Areas
residenciales de nivel socioecondtmico medio alto planeadas
alrededor de la Laguna Grande y Laguna Chica. Una parte del
primer proyecto, llamado Parque del Lago, el cual esta localizado
.a lo largo del camino a Santa Juana fue terminado y 77 lotes
fueron vendidos. Los otros 200 lotes serédn ofrecidos en tres:
aflos. Los rangos del tamafio de los sitios varia desde 900 a 3.000
m?’. Los otros seis proyectos comenzaran después de 1995 y el
total de hogares planificado es de 6.820 unidades (corres-
pondiente al incremento de la poblacién de 30.000 personas).

La zona industrial actualmente estd parcialmente ocupada
pero se espera gue eventualmente sea utilizada en su totalidad
ya que la ublcacién es buena y no existen muchos lugares donde
gse puedan ubicar las industrias.
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Figura 2-3 Plan Regulador de Concepcidn Metropolitano
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CAPITULO XII CARACTERISTICAS DE LA RED VIAL Y DEMANDA
DE TRANSPORTE

3.1 Red de transporte
3.1.1 Red vial interurbana

_ "Las wvias principales que conectan Concepcién con las
ciudades importantes que la rodean estén conformadas por la Ruta
. 148 que es un acceso desde el Este, la Ruta 150 que une Penco con
Tomé por el Norte, la Ruta 154 que es un acceso al &rea portuaria
de Talcahuano por el Oeste y la Ruta 160 que se extlende a lo
largo de la costa para conectarse con Coronel y Lota por el Sur.

La Figura 3-1 sefiala la ubicacidn de las vias de acceso
principales hacia y/o desde la ciudad de Concepcién con su
volumen de transito diario en 1990. Entre estas vias, la Ruta 154
servia a cerca de 25.000 vehiculos/dia en 1990, porgue funciona
como un camino troncal que une el area portuaria con Concepcioén.

3.1.2 Red vial en la ciudad de Concepcidn
(1) Modelos de red y nimero de pistas

La red wvial .en la ciudad de Concepcidon es del tipo
cuadricular como se ilustra en la Figura 3-2. En la Figura 3-2
también se muestra la cantidad de pistas de las calles princi-
pales. La Avenida Los Carrera gue se extiende de Este a Oeste con
6 pistas desde Paicavi hasta Av. A. Prat, pero con 2 pistas desde
Irarrazaval hasta Paicavi., La Avenida Arturo Prat desempefia un
papel importante como eje Norte-Sur en la ciudad y tiene 4 pistas
desde la seccidén Norte hasta Los Carreras y 3 pistas a continua-
cidén. Lia calle Chacabuco tiene 8 pistas, peroc debido a que esta
permitido estacionar vehiculos en ambos lados sdlo hay 4 pistas
"disponibles.

(2) Normas de transito

Con la finalidad de aumentar la capacidad de las calles de
mantener flujos de transito uniformes se han adoptado normas de
transito como la de un sistema de un sentido, prohibiciones de
estacionamiento en las calles. El sistema de calle en un sentido
se aplica principalmente en el distrito comercial central (DCC)
y en la parte Sur de la ciudad donde se concentran muchos
recursos administrativos y comerciales. (Figura 3-3).

También se han adoptado reglas de estacionamiento en la
misma area DCC y en las vias troncales. (Figura 3-4)
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