5.2 Pertinencia del proyccto ..

 El Equipo de Estudio de Disefto Bésico realizd en primer lugar. !as:ldeliberaciohes‘ y ilas
confirntaciones relativas al presente proyecto con la EMAAP-Q que es la organizacitn
ecuatoriana encargada de su eje’éucibn, en segundo Iugar_ los estudios de campb relativo a las
fuentes, las instalaciones existentes y las éreas objeto del presente proyecto, y en tercer lugar
los estudios del sistema existente en la Repdblica de Ecuador para recepcion de este tipo de
“cooperacién, El resumen de los resultados de los estudios reahzados s¢ describen a
- continuacién: ' ‘

+ La necesidad del presente proyecto (summlstro de agua a los sectores no cublertos por los
servicios o con suministro msuﬁclente) ha Sld() confmnada

. la oompanbihdad del preseme proyecto con. los proyectos superiores, - asn como su
lmportanma y prioridad, han sido confirmadas. "

. Los efectos esperados como resultado de la ejecucion del presente proyecto (éliniinacién
de los sectores sin sérvicios de agua potable eliminacion de los sectores con suministro
insuficiente de agua, reduccién de los costos de tratamiento del agua, aumento del_
volumen de fuentes de agua, fortalecimiento del sistema de control de la calidad de agua) :
son bastante grandes. S | :

+ La organizacion encargada de Ia recepeién de la cooperacion (envergadura anlecedentes
de trabajo y capacidad de ta EMAAP-Q) no presenta mngun problema

* Con respecto a la operacion y mantenimiento ‘de las _ins._talaciones'de_spués _d_e_‘ su
~cumplimiento, la EMAAP-Q posee capacidad técnica y operacional bastante alta, con la’
cual se garantiza su continuidad.

Los detalles concretos de los hechos arriba mencionados se describen a continuacion.,

(1) Finalidad del presente proyccto : o
Los terrenos elevados de la parte sudoeste de la ciudad de Quito forman un sector quie:
no cuenta todavia con los servicios phblicos de suministro de agua pot'abte, puesto q_ue:
el desarrollo de tos terenos para viviendas de este sector se empezd niuy
recientemente, y adenids las altitudes son bastante grandes. Los residentes (39.400
habitantes en 1995) de este sector (4rea de 452 hectareas), a pesar de su bajo nivel de
ganancia, estan siendo forzados a adquirir el agua que necesitan para su vida cotidiana
a costos elevados {precios equivalentes a aproximadamiente 10 veces la tarifa del
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(2)

_servicio plblico de suministro de agua potable) de camiones cisternas privadas, que a

veces no presentan condiciones higiénicas buenas. En vista de eso, el consumo del

- agua per capita se encuentra naturalmente reducido, con valores de aproximadamente
.20 a 30 litros diarios. Eso es equivalente a aproximadamerite 1/10-del consumo de
- agua corriente de los ciudadanos normales de Quito, y significa una vida cotidiana muy

inconveniente. La finalidad primordial del presente proyecto, que ¢$ ¢t objeto de la

-solicitud hecha esta vez al Gobierno de Japdn, es el instalaf un sistera pliblico de
- suministro de agua potable en este sector (poblacién cubierta por el servicio en 2004:

69.600 habitantes; volumen de agua: 189 litros por segundo), y- el contribuir para
proporcionar una vida més confortable a los residentes.

Por otro lado, se debe tener presente que hay también sectores, donde, a pesar de estar
ubicadas dentro de las zonas cubiertas por los sistemas de suministro de agua potable
existentes, el servicio de suministro de agua polable se paraliza {sectores con
suminisiro insuficiente de agua) durante lss estaciones de sequia cuando h

. disponibitidad de los recursos hidricos en las fuentes se pone apurada. Los terrenos
- elevados ubicados en los alrededores de la estacion de tratamiento de agua de El Placer
" {area de suministro de agua potable de 190 hectireas) pertenecen a esta categoria, y

aproximadamente 28.500 habitantes (1995} de niveles de rentas relativamente bajos
estén siendo forzados a 'una vida ootidiana: incomoda. La segunda finalidad de este
proyecto es el solucionar el problema mencionado arriba. Para eso, se necesita
incrementar el volumen de agua que serd captado en las fuentes, y se proyecta destinac
a este sector un caudal de 73 /s del volumen captado total (310 I/s) det rio Ei Cinto que
serd utilizada como nucva fuente de agua.

Método para solucionar el problema
Para suministrar agua a los sectores no cubiertos por los sistemas de suministro de

agua existentes {caudal de 189 Ifs), se proyecta utilizar como fuente los manantiales
existentes que producen agua de buena calidad. La distribucidn serd por gravedad,

- utitizando la diferencia de altitud entre los sectores no cubiertos por los sistemas de

suministro de agua existentes y los sitios donde los manantiales estan ubicados. Este
es un método de solucién conveniente, puesto que es econdmico, racional y
técnicamente facil, '

- Por otro lado, para hacer frente al problema que esté teniendo fugar en los seclores con
- suministro insuficiente de agua (caudat de 71 Ifs: Refiérase al Anexo B-1), se piensa

conducir ¢l agua captada de la nueva fuente {Rio El Cinto) a fa planta de tralamiento de
agua de El Placer actualmente existente. En cuanto a la conduccién de agua hacia fa
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planta de tralamiento de agua de Ef Placer, desde los puntos de vista de la distancia y
de la diferencia de allitudes, es méas ventajoso conducir el agua desde el Rio El Cinto
que conducir el agua de otros sistemas. La planta de tratamiento de agua de El Placer
ha sido disefada para purificar 'agua fluvial, y no hay necesidad de hacer ninguna
modificacién, Ademas, la envergadura de las instalaciones ‘de esta planta: (capacidad
actual de 900 I/s) no presenta ningéin problema, puesto que la capacidad es suficiente
para hacer frente al caudal en cuestién (71 1/s). Las tuberias de distribucién de agua y
los lancjues de distribucidn de esle sector ya estan instalados, y no hay necesidad de
instalar nuevas tuberias ni de reforzar las tuberfas existentes: En otras palabras, las
medidas planificadas dentro de este proyecto serén bastante eficientes, puesto que serd -

necesario solamente construir las nuevas instalaciones de conduccion de agua cruda
- para reatizar los objetivos pretendidos. '

Compatibilidad con los planes superiores

Los planes de los sistemas de suministro de agua potable de la ciudad de.Qﬁito estan
siendo formuladas de acuerdo con el Plan Maestio. Actualmente, ¢l contenido del

. "Informe del Estudio de la Situacidén Actual" publicado como’ parte de las

preparaciones para formulacion del nuevo Plan Maestro (programado para 1996)
desempeia la funcion de plan superior. (Refiérase a la Seccidn 3.4 del Capitulo 3).

1) Las aguas de los manantiales y las aguas superficiales estan siendo como fuentes
del Sistema Lloa, y actualmente los dos tipos de agua se conducen de manera
mezclada a fa planta de tratamiento de: agua. Sin embargo, se piensa que serd
recomendable utilizar los dos tipos de agua de manera separada.

2) Las instalaciones existentes del sistema de las aguas de los manantiales necesitan
mejoramientos, ' |

3) Con respecto al sistema de las aguas fluviales, se piensa que serd posible aumentar
el caudal actual de toma, haciendo el bombeo de las aguas désde las partes més
bajas del rio El Cinto. -

4) Seré posible suministrar agua potable de calidad superior. a costos reducidos a los
sectores de grandes altitudes que no estin siendo actualmente servidos por el
sistema plblico de agua corriente, a través de la separacion del sistema dé aguas de
los manantiales, la conduccidn de las aguas a uavés de las tubenas y la desinfeccién
en los tanques de distribuicion.:
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El contenido de estas recomendaciones coinciden exactamente con los puntos de vista

mencionados ¢n el contenido del presente proyecto.

Relacién entre la solicitud (el presente proyecto} y las demés organizaciones
 intemacionales de cooperacién

El mejoramiento del sistema de suministro de agua potable de la ciudad de Quito viene
siendo llevado a cabo haciendo uso de los recursos financieros proporcionados a

través de la cooperacion del Banco Interamericane de Desarrollo (BID). Sin embargo,

B dncha ayuda es aplicable solamente a los proyectos nuevos o a los proyectos de
expans:on de gran envergadura Por otro lado, el presente proyecto es un proyecto de

mejoramlento que comprende obras de reparactén {con construccidn parcial de nuevas
instalaciones), y es un proyecto individual que no tiene relaciones con el BID y ofras
organizaciones intemacionales de cooperacion.

Efectos dél presente prdyecto

La ejecuClon del presente proyecto coninbmré para mejorar y elevar el nivel de vida en

los hogares de tos resndentes de ba;o nivel de renta (69.600 habltantes en los sectores

que no estan siendo servndos por los sistemas publlcos de suministro de agua potable

'exrstenles y los 28, 500 habitantes de los sectores con malas cond:clones de suministro

. de agua, totahzando 98. 100 habitantes). Ademis, el presente proyeclo ejerceré efectos

: bonsnderables desde el punto de vxsta de la salud pubhca (prevencxon de enfermedades
' contaglosas, etc)

Capacidad técnica de Ta organizacién ejecutora

1a EI»MAPQ es la orgamzacnon que se encargaré de la ejecuc:on det presente

proyecto. Hasta ahora, la EMAAP-Q ha realizado varios proyectos de construccion de
gran envergadura Y. posee ademés expenencm en la operacién y administracion de

'SIS:emas de gran envergadura relac:onados con los servicios piblicos de agua

corriente, tales como la captac:on, conduccion, tratamiento, distribucién y suminisiro
de agua y otros espectos afmes. por 1o cual cuenta con la capacidad técnica suficiente

, en e;ecucxén. mantemmnemo Y, control efe.

i
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Capacidad financiera de la organizacion ejecutora

Pucsto que las farifas de agua, que componen fa fuente prmcnpal de rentas de la
empresa, estan dentro de un nivel razonable y aceplable para los usuarios, st situacién
financiera es también bastante estable. En el balanoe de los ingresos y gastos relativos
al periodo de 1993-1994 las finanzas siguen con superavit, (Con respecto a la
'prewsmn de los mgresos y gastos fmanoseros durante los 10 anos de ahora en

i 'adelante reftérase al Anexo A 7)

- En otras palabras puesto que la. orgamzacmn ejecutora posee alta capacndad tanto del
punto de vista téciiico como financiero, se puede decir que no hay nmgun problema -
con respecto a la Q]&CUC!OI’I y la admmislramén contmua del preseme proy ecto.

. Impacto del presente proyecto sobre ¢f medio 'anmbieﬁte '

El impacto ambiental para ta fuente de agua del sector de Lloa és inis'ignifi:cante,' y no
serd necesario tomar medidas especiales Hay que evitar la influencia sobre la
topografia y los suelos del sector de Chimborazo- I’ugnagua por medio de una
ejecucion cuidadosa de las obras, Por otro lado, en los sectores no cuble:rtos por los
servicios piblicos de suministro de agua potable de la parte suroeste de la ciudad de
Quito, 12 obstruccién de los semclos de reooleocnon de las basuras, el
congesticriamiento del tréfico, etc., en e} & 4rea son problemas temporales sélo durante el
periodo de construccnén Sin embargo durante 1a ejecuclén de las obras se necesita
tomar medidas para mmgar dichos problemas, tales como la regulacion del tréfico, etc.
Con respecto al desbordamiento de las aguas negras de las fosas de excavacion darecta.
se necesita equipar el sistema piliblico de desagiie, ademés de tomar medidas de
mitigacion, tales como la recomendacion para que los resndenles locales realicen la
conexion con el sistema de las aguas negras

Compatibilidad del presente proyecto con el smtema de cooperacnbn fmanc;era no
reembolsable del Gobiemo de Japon '

~ Con respectoa la aphcacnon de los recursos financieros proporcmnados por el sistema
de cooperacion financiera no reembolsable del Gobiemo de Japbn para llevar a cabo et

 presente proyecto, se juzga que esta altemativa serd factible sin nmgun problema en
particular,
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En vista de las consideraciones arriba mencionadas, se piensa que ¢l presente proyecto
{objeto de la solicitacién hecha por el Gobiemo de la Repiblica del Ecuador) es
perfectamente justificable desde los puntos de vista de su necesidad, su urgencia, su
- prioridad, sus efectos, la capacidad de ejecucion, operacion y mantenimiento de la
organizacion encargada y ofros aspectos afines, y lfa aplicacion del sistema- de
. céoperacién financie;a' no reembolsable del Gobierno de Japdn es adecuada. En otras
palabras, se considera adecuado llevar a cabo este proyecto bajo el sistema de
Cooperacion Financiera No Reembolsable det Gobiemo del Japon.
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5.3 Recomendaciones

Ademés de los efectos multiples amba menenonados, ta ejecucnén del presente ‘proyecto
contribuirs de manera considerable para elevar el nivel de vida y mejorar las condiciones de
salud piblica de los residentes de las &reas afectadas, como se explicd en las $ecciones
anteriores del presente informe. Por consiguiente, se considera que fa ejecucion del presente
proyecio se conslituird en un eveato de s;gmflcado especnalmenle grande.

Para obtener resultados aun mejores s¢ recomienda que la EMAAP-Q ejerza las ssgulemes
propuestas: '

(1)

2

Mejoramiento de la infraestructura social de las areas objeto del servicio de suministro
de agua potable '

Seré conveniente promover el arreglo de tuberfas del sistema piblico de alcantaritla
para hacer el desagiic en las &reas objeto de presente proyecto (areas no servidas por el
sistema de suministro de agua polable, en los terrenos altos de la parte suroeste de la
ciudad de Quito), antes de comenzar el suministro de agua potable. Por otro lado, se
debe tener presente que hay muchos residentes que estin descargando las aguas
residuales en el medio subterrdneo a través de fosas de excavacion directa, Con
respecto a dichos residentes, se necesila recomendar fuertemen_te que conecten sus
aguas residuales a la alcantarilla ptblica para hacer el desagiie. Si el desagiie (para
hacer frente a las aguas residuales de los hogares y las aguas pIuﬁales) en estas areas
se hace de forma insuficiente, eso puede resultar en re_b_osadufa de dichas aguas. Por
otro lado, el desagiie insuficiente puede causar desprendimientos de tierra en los casos
de lluvias torrenciales, seguidos otros dafos secundarios como la destruccién de las
tuberias de aguas, cailes, etc. Por consiguiente, se recomienda construir la alcantarilla
y ofras obras de ingenieria civil para prevencién de cdesastres.

Prevencidn de 1a fuga de agua

Se considera que la mayoria de los casos de fuga de agua tienen lugar en las tuberias
de distribucitn de las extremos del sistema, en los puntos de ramificacidn y en los
tuberias de conexién domiciliaria. El reducir la tasa de fuga agua en las 4reas donde los
sistemas de suministro ya estén en funcionamiento es una tarea bastante dificil. Sin
embargo, en las 4reas objeto del presente proyecto se puede minimizar las fugas a
través de la seleccion de materiales y equipos apropiados, y la ejecucién cuidadosa de
tas obras, puesto que las tuberias se_réh construidas desde el comienzo, y en vista de
50, es recomendable establecer sectores piloto para mejorar la tasa de recoleceion de



3}

(4)

tas tarifas de agua. Para cso es recomendable tomar medidas tales como tfa instalacion
de medidores de caudal en la salida de los tanques de distribucién de agua, la
colocacion de las tuberias de distribucion de agua en blogues, diferentes tipos de
valvulas en las bifurcaciones, etc. Para disedar y ejecular las obras de manera perfecta,
se necesita organizar grupos de personal técnico con entrenamiento y experiencia
suficientes, con el propGsito de evilar los casos de fuga de agua.

Conservacion de la calidad de agua del rio El Cinto

En e rio El Cinto, que sera la nueva fuente de agua, se necesita vigilar de manera
sistemética los residuos de pesticida agricola que fluyen de las tierras agricolas,
pasturas y otras dreas situadas en su cuenca. Si la influencia de dichos pesticidas es
muy grande, serd necesario tomar medidas para hacer frente al problema, tales como la
limitar el uso de tales productos, emitir recomendaciones zelativas a los métodos de
uso, etc.

En la actualidad, las aguas residuales y cloacales generadas en los hogares de los
residentes de la ciudad de Lloa se descargan sin ningln tratamiento en el rio El Cinto.
Asi se considera indispensable construir instalaciones para tratamiento de dichas
aguas. Para el presente proyecto, serd bastante atil construir una planta experimental de
tralamiento de las aguas residuales en Lloa, con la finalidad de hacer preparaciones
para el futuro tratamiento de las aguas residuales de la ciudad de Quito.

Entrenamiento técnico

Un cromatografo de gas ser4 introducido bajo los auspicios del presente proyecto, para
vigitar los residuos de pesticida agricola arriba mencionados. Sin embargo, se necesita
tener presente que la EMAAP-Q no posee experiencia de usar este equipo. La
operacién del cromatdgrafo requiere técnicas, conocimiento y experiencia especiales
relativas a los métodos analiticos aplicables al asunto. Para eso, es recomendable
sometfer a las pérsonas encargadas de! anilisis de la calidad de agua al entrenamiento
téenico a fin de aprenderlos. (Periodo: 3 meses, sitio del entrenamiento: pais extranjero
donde el fabricante del equipo est ubicado).

—139—






Anexos

Ancxo A-1:
Anexo A-2:
Anexo A-3:
Anexo A-4:
Anexo A-5:
 Anexo A-6:
Anexo A-7:

Anexo B-1:

Anexo B-2:
Anexo B-3:
Anexo B-4:
Anexo B-5:

Anexo B-6:
Anexo B-7:

Anexo B-8;

Anexo B-9:
Anexo B-10:

Anexo B-11:

Lista de los Miembros del Equipo de Estudio-------------crorsemnnnirenans A-1
Cronograna de 108 ESHdios -=---mnceeseverameresronemeninaiee e A-3
Lista de las Autoridades Afines de la Reptiblica del Ecuador - ----------- A5
Minutas de DiSCUSIONeS «---mmemermemrm s e aas A7
Situacion socioccondmica de la Repitblica del Eeuador------------------- A-39
Obras bajo la responsabilidad del 1ado ecuatoriano-----------xsreresemsans A-41
Prevision del balance de ingresos y gastos de la Empresa |
Municipal de Agua y Alcantarillado de Quito (EMAAP-Q)----------------- A-43
Demanda de agua en los sectores objeto de los servicios
piiblicos de suministro de agua potable---------momermmoiocieecie e A-51
Volumen de recursos hidricos disponibles para aprovechamiento--------- A-55
Caudat del rio El Clnto----wceememrmmmem e A-S7
Calidad de las aguas de 1as fuentes--------------m-momremmmcasnrannnneeees A-61
" De 1a calidad del agua de 1a nueva fuente del
- rio El Cinto y el método de tratamiento--------nerermsmanm oo comoeocooooeee A-63
De la introduccion del cromatdgrafo de gas---«----rmvommmmmmeeei e ceee A-67
Dalos MeteorolOgiCos -~ ----soemmrcammrrm s e A-73
Condiciones de la geologia y del suelo en sitio de construccién
de 12 toma de agua del rio El Cinto------cvvmmcemesnmme e A-75
Cileulos hidraulicos de las lineas de conduccion de agua ----------------- A-87
Estudios sobre los golpes de ariete hidréulico en las nuevas
lincas de conduccion de agua ----------m-smmmmmrmem oo A-109
Calculos de diseno de las instalaciones de toma de agua ----------------=-- A-113



. omexoA
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Jefe del Equipo de Consultoria
Hokkaido Engineering Consultants Co. Ltd.

Planificacion de Obras de Toma
Pacific Consullanis Intemnational

Intérprete
Pacific Consullants Intemational






Anexo A-2 Agenda de los estudios de campo (1/2)
Estudios del disefo basico (5 de febrero a 11 de marzo de 1995) |

NP Fecha Sitio . Detalles
Twaherd, Yamazaki | Isotsuka Wakamoto Tamate
. : Yamamoto, Wada .
115 dod TokioN.Y Traslado
21 6 MMNY.-Miami Traslado
; ] a0utg
3| 7o Quito Visita a 12 Embajada de Japbn, visita a la EMAAP-Q, discusiones Intérprete de las
4] § mi * Dtiscusiones con la EMAAP-Q Intdrpeete de log
$1.9, i . Visita a tos sitigs det provegto estudios
G110 w " Visita a Jos sitios del proyecio Vigiea & 13 tomas e agua y |Estudio delaplantade | Traduccibn de fos
- . . 1as instalaciones de “ftratamicato de agua meteriales de
condugcion de agua de existeale referencia
oleog seclores 0. recolectades
7111 <A - ' Discusignes internas del equipo de gstudio
8112 dd > Clasificacidn de los eferencia recolectados, discusiones internas del ¢quipo dg estudio
2113 1 * Discusiones oon la EMAAP-Q sobre as [Seloocibn del sitio para | Estudio de las instatacionés
. . mirylas . esiudio de las condicioned] existentes para suministre dd
: natyrales sgus potable :
10] 14 m3y ° Discusiones v firma de 125 minutas con fa Tdem Estudio relacionado al
EMAAP-Q alcaniacillado v 1a
; disposicifa de las basuras
11115 m " Informe a la Embatada de Jepia Trimites de ticitacibn de los | Estudios relativos a la
i : servicios de estadio de las  Jestacion de bomboo
: . condicionss peturales gxistente
12116 iy " Quito-»Miami-» [Negotizciones v firma del contrato con la conpwesa dem
EA. encacgada del estudio de las condiciones naturales
1117 W " LA Confirmacitn det sisterna |Instrucciones refativas a | Estudios relativos 3 las
de suministro de agua 1os estudios geolbpicos v {instalzciones mecdnicas y
potable : zoodésicos de instrumentacién
t4] 18 =4 " Tekio Clasificacidn de Jos materizles de referencia recolectados, discusiones intemas det cquipo de estudio
§5] 19 d " Clasificacién de los mareriales de refercncia rocplectades
16] 20. " Discusiones ¢oa los contrapaeizs
17| 21 ma " Confuracitn y Estudio de Jos Fstudios relativos a las
discusiones relativas a 1a |manantiales instalaciones mecdnicas y
demanda de agua polable de instrumentacién
18822 mi " Estudio de los sectores no fdem Estudio de }os sectores no
cubiertos por los servicios cubiertos por los senicioy
de surninistro de agua de suministro de agua
potable goiable
1923 id " Venficacitn de las fugas en las lineas de {dem
uccion de 2zug existentes
2024 W " Estudias sOCIoe0ondmicos| Esntio e fas Encas de Tdem
conduccido de 2gua existentes
21| 25 s4 » |Estudio de 1as plantas de  [Estudio de los raneles Esiudio de las plantas de
ratamicento de agua existenles tratamiento de 2gua
exislentés : guistentes
22126 dd " Cizsificacidn de los materiales de referencia recolevtados, discuslones interngs del equipy de estudio
23127 &k * Estudios relatives a la Estudio de Iss condiciones cooldgicas del sitio del
orzanizacion y oporacidn  proyecio |
24] 28 m4 " [Explicacién y discusién  [Exarcn del estado de Estudio de los equipos ¥
de Yos planes gencrales  [eiecucién dol estudio de | materiales de las
de equiparnienlo las condicioncs raturales |instalaciones mecdnicas v
de instrumentacidn
25131 bt Discusiones relativas a Ja JEstudios colativos 8 105 | Estudio de las instalacioncs
transferencia de equipos, materiales ¥ de alcentarillado existentes
(eenotogia |mgng de gbea en 2 poblacién de Lloa
260 2 i " Discusiones ¥ confirmudiones de |Discusicacs con la empresa | Fstudio ¢¢ fas instalaciones
‘a3 obeas bajo La responsabilidad |encargads del estudio de las | de alcantarillado existentes
Je put somatoripns soadicionss paturales .. koo la ciedpd dg Llog
274 3 v e Informe vy discusita del cesurnen de Jos resultados de los estudios en ja EMAAP-Q.
28] 4 sy “ Preparzcitn del borrador |Estudio de Jos sifoncs Estudio de las ¢ondiciones
de las minutas existentes de vocracion de ta EMAAP-G
291 5 dd - - Clasificacién g los materiales de referencia recologtados.
I 6 I " Discusiones con la Estudio de los sifones Estodio de los aspectos
EMAAP-Q v finna de los fexistentes relativos & la operacidn,
documentos oficiales mantonimiento ¥
administracibn
3y 7 ma‘ " Reunfée con 1s empresa encergada dd estudio de las condiciones Idemn
natun'es rpeepddn de fos resultados det estafic)
1324 8 g;la - Tnfonoe y notficackhn del regses det eqdpo a Ja Embajads de Japbn, notificscidn del regreso dol equipo 1 1o EMAAR-Q
33 9 i Quito—+Miami ' Traslado - .
=LA,
LINUERY 1.9 Trastado
51 11_sH Tokio Teaslado




Anexo A-2 -Agenda de los estudios de campo (2/2) -

Explicacién del Informe Final en Borrador (de 6 a 17 de junio de 1995}

N1F¢cha §ito Detalles o e 1.
: : . Itapalki Iwahori, Yamazaki, Isorua, Tamalg o
1]6% rn1'l‘oh'o—> Traslsdo o : il B
Chicago : . :
2| 7 ('h[cago—; Tras!ado S ;
0 . ¢ '
31 8 Jy Quuo : Visitz a 1a Embajzda de Japbn, Visita ala E\MAPQ pwsenhaén
. Jde la DR/F (Informe Final en Borrador)

4] 9 * |Explicacitn y disouside de la DR{F {tafoime ﬁnal en Borradct) oon
] . 5 I QMAAPO

5110 s Traslado ((‘aracas—)Quito) " {Estodios en et sitio del proyecio (selc-o-:\{\n del smo para oonstmcaén

las chimeneas de equitibrio)

6)11 4o Vusua 8 Ios sitiog del orowdoi dmggng intemas del equipo dg estudio

7512 ks L 1 ¢n Boreadon) o 13

§h13m . D15cu; mdela Q&E(Q mgg Fmalgg Borrador) v delis minatag con la EMAAPQ - ]¢
9114 my Firma de las minytas con Ia EMAAP.Q, infonne v notificacién de regreso ala E‘mbnjada ‘de Japdn, nmrcamé{a

de rezraso 3 1a EMAAP.O

10] 15 il QuitosMiami]Traslado (QuitosMiami 3L A) Trastado

: —Chicagg -

11} 16 v Partids de  |Traslado (partida de L.A) Trastado

Chicago . o
1217 sybllezada a . Regreso a Japdn
) Narita’



- Anexo A-3 Lista de las Autoridades Relacionadas con el
| Proyecto en la Republica del Ecuador

Empresa Municipal de Agua y Alcantarillado de Quito (EMAAP-Q)

« Patricio RIBADENEIRA Gerente General

+ Rodrigo SALVADOR Gerente de Ingenieria

+ lvan RODRIGUEZ Gerente de Administracion y Finanzas
e Leonidas SALGADO Coordinador, Direclor de Proycctos'

* Rodrigo CARPIO Coordinador, Gerencia de Ingenieria

+ Germin BONILLA Jefe de Estudios

¢ Jorge RAMIREZ Jefe de Disefio

+ Patricio PASTOR Jefe de Programacion Financiera

» Edgar AYABACA Especialista {Estudios)

+ Carlos YANES Supervisor, Ing. Eléctrico

+ Francisco HIDALGO Especialista (Estudios)

* Alfredo DELA CRUZ Encargado de Hidrologia (Estudios}

+ Rafael ALULEMA Hidrologia

Embajada de Japon ¢n la Repfiblica del Ecuador

+ Teisuo Hanawa Embajador

» Masato Matsui Consejero

» Tokuro Masudome Segundo Secretario
+ Satoi Mitomi Tercer Secretario
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MINUTAS DE LAS DISCUSIONES RELATIVES
A LOS ESTUDIOS DE CAMPO






Anexo A-4:  Minutas de las Discuslones
MINUTA DE DISCUSIONES
SOBRE
EL ESTUDIO DE DISERO BASICO
| ; PARA |
" EL PROYE cm DE mum.\mumo Y EXPANSION
DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE PARA I 1. SECTOR SUR
DI LA CIUDAD DE QUITO EN I,A: nm'm_u,l(,.\ DEL ECUADOR

En rccpuuh a Ia solicitud furmulmh pur cf (mblcmo de Ia Regniblica de! Ecnador el
Gobicrno del Jdp(m decidio realizar ¢f Estudio de l)tsum Bisico para el Proyecto de
Mcjaramiento y Expansién del Servicio de Agua Polable para el Sector Sur de fa Cindad
de Quito de ta Repriblica del Eeuador {en adelante se d’cnmninm:’u como "El Proyecto”) y

confié la cjecucion de dicho estudio a Ia Ageucia de Cooperacion laternacional ded Japon

(MCA).

HCA envidata ch{tblim del Ecuador ¢l Lquipo del Estndio cucabezado por el log.
Harno Iw ahori del (‘cnlru de Im'cmbﬂcmncq dc L()opcmutm Internacional, desde el dia
5 de febrero basta ¢l dia L1 de marzo de 1995.

- Bl Equipo sostuvo una serie de discusiones con las entidades concernientes del

Gaobierno ded 1a Repaiblica del Eenador y realizd las investigaciones neccsarias de campo
para el Discito Basico en ¢} Area del Esludio.

be acuerdo con el inlercambio de opiniones, ambas parics han conlismado los punlos
deserilos en 1as hojas adjuntas.

Quito, 11 de Febrera de 1995

. t- L . ) /
. . . - ' /_,,:-.' ? ,{ / /
l‘_\-\ . . - ] l""r'_,_— ',‘4/_ ’/
Iy e = ,L ’ : ' /_/7" / g JESENN p -
)/i‘ jl) j‘.; 35 '_-/’;_’./:I».: :.4’ /- __‘,___F_f_l— ———
L . _ . ,-:-=':,- SEEL .

lug. Harwo IWAHORE - fng. Patricio Rllll\l)ltNl-jRA
lefe del Equipo de Estudio Bésico Gerente General

Agenciade Cooperacion Internacional
“del Japdn.

Empresa Municipal de Agua Polable
y Alcantariliado de Quito



Anexo A-4: Mlnutas de !as Discusiones
ADJ UNTO

OBJENVOPELESTUDIO

El objetivo det preseute cstudlo consiste en determing wel couicuulu de Ta solicitud
reatizada por cl (JUbICI'HU dcl l.cu'ulnr al (mlncmu del J.np(m subrc cl "l’ro;.cclu de
l\lcjnr'mucnlo y pr'm‘;mn dLI Scrwuo de Agun l’ul.\blc p.lm cI Sculnr Sur dc la
Ciudadl de leu“, ademids de cetudmr su factibilidad como pm)cclo de coupcmcmn
financicra no reembolsable y delenminar e plan m’is dptimo de cooperacion.
Asimismo, se fmllmra c (h‘:cno b'wco relativo al cnn!cm(lo y escala de las obras y

maleriales necesarios pan st CJCCUCIU!I cl cu'ﬂ sc¢ rcsuuur.ﬁ cn cl In[urmc del l)nscnu
Bésico.

AREADELPROYECTO

Eldtea del Proyecto comprende el sector suroeste de Quilo y el drea de deficiencia de
suminisira de ia planta de tratamicato 14 Placer. Se determinard el plan de las ohias de
fa tinea de conduccién del sistema Lioa ¥ 1a ubicacion y disciiv de ta obra de toma ¥ '

ifnea de conduecién del sistema Bl Cinto para wmluur cI mnl 1] uccuturm .nl 'm:.\
beneliciaria (ver ancxo 1),

CORGANISMO EIECUTOR DEL PROYECTO

F.a Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarittado de fa Cindad de Quito
{(EMAADP-Q) de la, Repnhhn.u del Ecuador serd Ia urg.nnmuuu cmarg.ul.! de Ia
administeacion y cjecucion del Proyecto.

CONTENIDO DE LA SOLICITUD PRESENTADA »OR EL (J()B“ RNO DE LA
REPUBLICA DEL LCUAI)OR

De acuerdo con las deliberaciones sostenidas, ¢l Gobicrmo del Ecua dor realizd sn
soficitud final, Ia cual comprende {os siguicntes puntos, los cuales fueron \cuﬁc.uim

por ol Equipo det Estidio. (anexo 2: lista de paticipantes de b ceunidén):
Ve

. . . . : N . e
1) Renovacion del canal de conduccion existente Pagnagua - Chimborazo. /5‘

N
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6.

L ' Anexo A-4:' Minutas de las Discusiones
2 Constrticei6n ¢ una aueva linea de coniduccion para ¢l agua de 1os manantiales
Pugnagua y Chimborazo (dcsdc la entrada dcl tinel hasta ¢l tangue de
: .dnslnbuc;én)

3)  Construccién de un nuevo sistema de captacion de agua en el rio El Cinto

(Q =310 I/s) (obra de tama, desarenador, estacién de bonibeo).

4) Construceion de via nueva luea de conduccion del rio El Cinto (luberia de

presion, Q =310 Us), hasta la entrada del tinel.

5) Cro_ma'lég'mfo dc gas para el andlisis '(Ic:agua.cruda (1 jucgo).

SISTE MA l)f‘ COOP[ RACION FINANCIERA N() REEMBOLSABLE DEL
(;()BH*RNO DE LJAI’ON : '

F.I C‘Qb‘ig:'rn.u dcl Ecu:'\dor lm comprendido cl sistema de cooperacion lnancicra 1o
réembolsable, ef cual fue explicado por el Equipo det Estudio y expuesto en ¢l anexo
3;. . : .

OBLIGACIONES DELGOBIERNG DELA REPUBLICA DEL ECUADOR

- En caso de realizarse et proyecto por Ia cooperacion financiera no reembolsable del
< Japén, ¢l Gobicrio del Ecuados, para ¢l buen desenvolvimicnto de dicha cjecucian

" debe de tomar las medidas ugccsarias seiialadas en el anexad.

. PROGRAMA DEL ESTUDIO

HCA preparard ¢l Boreador det Informe Final {en espaiiol} y en mayo de. 1995 ¢l

© Equipo del Estudio realizard (en Ecuador) su explicacion y discusidn,

. [m (.190 dc quc I-\ p'ul«, ccmtou'un csié de acuerdo con el contenido del Borrador del

Infurmc JICA clahorard el Informe Final (en cspaiiol), ef cual serd enviado al

- :‘ B ’f
qui_;:r!;o del l:utado_r cn &,l mes de jutio de 1995, : , //}’
B L A2 .
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. Anexo A-4; Minutas de las Discusiones

LISTA DE PARTICIPANTES DE LA REUNION

GOBIERNO DEL ECUADOR

atricio RIBADENEIRA
Rotrico SALVADOR

1 eonidas SALGADO
Rodrigo CARPIO
Ciernuin BONILLA

~ Jorge RAMIREZ,
FidlgatAYABACA
Francisco HIDALGO
Alfredo DEELA CRUZ
Rafact ALULIEMA

LEQUIO DEL ESTUDIO DE JICA

Haruo TWARORI
KeikoYAMAMOTO
Takaci WADA

Hideki YAMAZAKI
Takalisa ISOZUKA
Osamu WAKAMOTO
Makoto KOBAYASIHI
Mitsuhiro UESHIMA
Ronko FAMATLE

Gerenle General

Gerente en Ingemeria

Coordiador. Gerencia (|c!|..llgl:ll'tl.‘(.[il
Coordinidor, Gerencia de Ingenierin
Jefe de Bstedios |

Jele de Diseito

- Asesor de Hidrdnlica e Hidrologia

Especialista (Ystudios)

Encargado de Hidrotogia (Estudios)

lidrogeologia

efe del Equipo dod Estudia
Planificacion de Agua Potable
Coordinacion del Proyecto

Jefe det Equipo de Consultoria
Planifi cacidn de Obras de'Yoma
Planilicacion de Instataciones

Estimacion de Costos

"l'upogriil'iz\
Intérprete
/ v
AR
A
¢l
A—13 L
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" Anexo A-4: Minutas de las Discuslones
SISTEMA DR (,()()l'le RACION NO REEMBOSSABLE DLL J.—\l'()N

Sistema de Cooperacién No Reembolsable del Japén

EL Procedimiento de la Covperacidn Financiera No Reembolsable del Japén es ¢l
sipuiente:

Solicitud (presentacion de una solicitud oficial por el pats seceplor)
Estudlio (Estudio de Disciio Basico conducido por BCA)

Evaluacién y Aprobacion (Lvalmuon det Proyecto por ¢l C‘ulmmo del Japén 'y
aprobacidn por ¢} Gabinete)

l)ctumnmcmndc nnplunmlaunn((_anjb d(, Notas enlre ¢l Gobierno det Japdn y.cl
paisreceptor)

Eu la primera clapa, ¢l Gobicmo del Japén (el Ministerio de Asunlos Exleriores)
estudia la solicitud formwlada por el pais receptor si el Proyecto es apropiado para la
Cooperacién Financiera No Recmbosable. Si se conlirma que la solicitud tiene ally
prioridad como Proyecto para Ia Cooperacién Financiera No Reembolsable, o
Gobiceno det Japon ordena a JICA a clectuar el estidio.

Lucgo viene la segunda etapa, que se seficre ot Estudio de Diseiio Bésico; JICA cealiza

cste Bstudio, en puuupm conlmi'\uduundcump'\ ia japonesa,

20 la tereera clapa, la l,valmcmn y h :\pmb.luun e (mlucrnu t|t‘| Japén cv.ntua Yy
confirma que ¢l Proyccto es ap:opmdu para fa Cooperacion Financiera No
Reembolsable, en base al Informe de Disciio Basico efaborado por JICA e la segunda

clapa, y luego se envia el contenido del Infocme al Gabinele para su aprobacion.

Fn la cuarta elapa, ta Decision de Realizacién, e Proyecto aprobado por el Gabinele,

Hega a ser oftcial mediante un Canje de Notas firmadas por 1os representantes del
Gobierno del Japén y del Gobicrno del pafs receptor.

Durante la realizacién del Proyceto, JICA extenderd ayudas neeesarias al Gobicriv
receptor en los procesos de licilacion, contrataciones, etc.

uly o

As

A1
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Anexo A-4:  Minutas de las Discusiongs

Estudio dé Discilo Bdsico

- Condenido del Estidio’

"Ll Estudio de Discito Basico conducido por HCA estd éstinado a propurcionar cl

documento bisico necesario para que el Gohierno del Japdn evalite si ¢l Proyecto ¢s

viable o no para ¢l sistema de fa Cuupc,r.iu(m Financiera No Rt,unlmlﬁ.lhh, del Japon.
Hl contenido del Estiidio nu,luy '-

a)  Conflirmacién de fos amecedentes, ¢l objelivo, la cficiencia del Peoyecto, y 1a
capacidad institucionat de las organizaciones pertinentes del pais sceeptor, la cual

e¢s necesaria para fa iplementacién del Proyecto.

L) Evaluacién de Ia viabilidad de! Proyeclo que se sealizard bajo el esquema de la
Cooperacidn Financicta No Reemboisable desde {os puntos de vista léenico y
socio-cconbinico. '

¢)  Confirmacidn det concepto bisico del Plan Optimo de! Proyecto a través de Ta

mutua deliberacion con el pafs receptor.

d) - Estimacién del costo del Proyccto.

El contenido det l’roycclo aprobado arriba mencionado no necesariamente coincide
totakmente con ha solicitud original, sino que se conlinua en consideracion al csquun.\
de Ia Cooperacién Financiera No Reembolsable.

Al reatizar el Proyecto bajo la Cooperacidn Financicra No Recmbolsable, el Gobicmo

del Japdn desca gque ¢l Gobicrno del pais seceptor tome lodas las medidas necesarias
para promover su auto-suficiencia. Esas medidas deberdn ascgurarse aungue esiéa
fucra de la jurisdiccion de la entidad ejecutorn del Proyecto del pais receptar. Por o
tato, la ejecircitn det Proyecto es confirmada por todas las organtizaciones relevantes
cn ¢l pais receptor mediante as Minutas de [as Discusiones.

Seleccién de la compaiifa consultora

Af realizar ¢} Bstudio, JICA seleeciona una de las compaitias consultoras - entre

~aquellas registradas en JICA, mediaute wna licitacidn cu fa que presentan sus

propucstas. L.a compaiifa seleecionada realizard ¢l Estudio de Diseiio Basico )

ap L

S
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Isquema de Ia Cooperacion Binancicra No Reewmbolsable .

. . Anexo A-4: Minutas de las Discusiones
claborard ¢l Informe bajo la supervision de JICA, Después de la lima de Canje de

Nolas, con ¢l fin de asegurar colierencla téenica entre ¢l Diseilo Bifsico y ¢} Diseiio
Detallado, y tomando en cucnla que 1io hay ticmpo suliciente. para seleccionar fa

compaiiia consultora nuevomente, JICA recomicenda al pafs receptor emplear la misnia

_compaiifa consultora que se hizo cargo del Disciio Bésico para el Diseiio Detallado y

supervision de la realizacion del Proyccto.

-

Cooperacién Financiera No Reembolsable

l.a Cooperacion Financiera No chmbqlsablc consiste e fa donacion de fondos que no
regpuiere Ia obligacion de reembolso por parte de los pafses receplores, y que peomile a
través del Tondo adquiric cquip_us,_nmlc;'i;ulés y servicios (téenicos, transpoiles, eie.)
nceesarios para cf desarrolto econdmico y social de dichos paises, bajo las leyes y

regtanienlos de Japon. La Cooperacidn no se exticnde a donaciones en especie.
Firma de Canje de Nolas

Para la realizacion de la Cooperacidn Financiera No Reembalsable, se necesitan el
acuerdo y la firma del Canje de Notas (CIN) entre ambos gobiernos. £n el C/N se
aclaran el objelivo, el periodo electivo de fa donacion, fa condicion de realizacion y ¢l
Himile del monto de ta donacion.

Periodo de cjeeucion

El periodo efectivo dela Cooperacidn Financicra No Reembolsable signitica un afio
biscal del Japén (desde b primer dia de abtil hasta e 31 de marzo del siguiente aiio) en
el que ¢f Gabincte aprucba su ¢jecucidn. Dentro de este periodo, deben concluirse
todos los procedimicntos tales como ' ta finma det C/N, las contrataciones con b

compaitia consuliora'y con la constructora, incluyendo ¢f pago final.

S embargo, en el caso de un relrase en el transporic, nstalacidn o construceidn
debido a algunos factores imprevistos lales como las condicivnes clinviticas u oteas, se

puede prolongar dicho peirfodo a lo méds por un aita fiscal medianle previo acuerdo
cutre ambos Gobicrnos. - R SR ¥
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Anexo A-4: Minutas de las Discusiones
Adquisicién de los productos y servicios Co :

1.a Coooperacion Financiera No Reembolsable serd utitizada apropiadamente por ¢l

Gobicma del Pafs receptor para Ta adquisicién de los productos japoncses o del pais
i i

“receplor y los setvicios de nacionales japoncses y nacionales del pais reeeptor para ta

¢jecucion del Proyecto. (Bl témnino "japoneses nacionales” signilica personas naturales

japoncsas o personas jifidicas japonesas controfadas por personas nacionales

Cjaponesas). -

i

-No obstantc, 1o arfiba nicncionado, la Cooperacién Financiera No Reembaolsable podid

ser tlilizada, cuando los dos Gobiemos o estinman necesario, para la adguisicidn de
productos de Lerceros paises (exeeplo Japdn y el pafs receplor) y los servicios para el

transporte que no sean de los nacionales japoneses ni de nacionales del pats receptor.

‘Sin eémbargo, considerando ¢l esquema de la domcidn del Japdn, solamente ¢l

contratista prineipal como consullor, constructor y provecdor deberdn ser nacionales

japoneses.
Necesidad de Verificacion

1 Gobicrno del pais receptoro la dutoridad designada por ¢, concerlard contratos, e
yencs japoneses, con nacionales japoneses. A fin de ser aceplable; tales contratos
deberdn ser verificados por el Gobieeno del Japon. Bsta veniticacidn se debe a que d

fondo de Donacion proviene de los impuestos gencrales de los nacionales japonuses.

Respansibitidad del Gobierno Beneficiario

.

El Gobicro del pais receplor tomard Jas medidas necesarias como sigue:

(1) Ascgurar laadquisicién y preparacion de tos terrenos necesarios para los lugares
det Proyceto, y limpiar y nivelar dichos lersenos previamente al inicio de los
trabajos de construccién.

(b)) Proveer de instataciones para {a distiibucion de cleciricidad, swninistio de agua,

¢l sistema de desaglic y oteas instaliciones adicionales fuera de Yos lugares del

proyccto. Iy ;. S

Ao
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8)

9 )

{c)

_ l"mporcmnar los cd:[luos ¥ los espacios necesarios en caso de que ¢l Prayecto

W

‘©

..m

Anexo A-4: Minutas de las Discuslonss

incluya ta provision de equipos.

Ascgurar lodos los gastos y la pronla cjecucion det desembarco y despacho
aduancro eh cl pafs receplor y en el ira nsporte.inteino de tos productos adguiridos
bajo la Caoperacion Financicra No Reembolsable.

Eximir del pago de derechos aduaneros, impuestos internos y olras cargas

liscates que se impongan 2 los nacionales japoneses durante su estadia ea cf pais

receplor, quiches se encargaran del siministro de fos protluctos y, tos servicios

bajo los Contratos Verificados.

‘Otorgar a los nacionales japoneses, cuyos tratrajos sean requeridos en conexidn

con ¢l suministro de los productos y los servicios bajo tos Contratos verificados,

Ins facilidades necesarias para s ingreso y estacdia en el p"m rcwplur para ol
desempeiio de sus funciones.

Uso aprapiado

El pais receplor deberd asegurar que las instalaciones canstruidas y los productos
adquiridos bajo la Cooperacién -Financiera No. Reembolsable scan debida y

clectivamente mantenidos y utilizados, asignando ¢l personal tecesiario para la
operacién y mantenimicnto de instalaciones y productos.

Reexpordacién

Los productlos adquiridos bajo fa (,onpcmuén hn.mcu:r.t No Reembolsable no
deberdn ser reexporiados pos el pafs receplos,

Avreglo Bancario

(a)

Bl Gobicrno del pais receptor o 1a autoridad designada por €1 deberd abric wia

cuenta bancaria a nombre def Gobicrno del pais receptor en an banca japonés

- autorizado para ¢t cambio de moneda cxtranjern en el Japdn (en adelante, relerido

como "¢l Banca”). El Gobicrno det Japsn Hevard a cabo 1n Cooperacidn
Financicra No Reembolsable efectuando pagos, en yeues juponescs, para cubsir -
Ias obligaciones contrafdas por el Gobicrno del pais rwcpiur o Ta autoridad

7
designada por €1, bajo tos Conteatos Vcnﬁcmlns : A
4

7{5-— R,
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Anexo A-4: Minutas de las Discusiones

(b) - Los pagos por parte del Japédn se clectuardn cuando tas soficitudes de pago sean

presentadas por ¢l Banco al Gobierno del Japén en virtiad de wia awlorizacion de

pago (A/P) expedida por ¢t Gobiermo del pais receptor o 1a sutoridad designada

por ¢,

A—19



. Anexo A-4: Minutas de las Discusiones
OBLIGACIONES DEEL GOBIERNO DE LA REPUBLICA DEL
BCUADOR PARA LA BIECUCION BE LA COOPERACION
FINANCIERA NO REEMBOLSABLLE DEY; JAI‘()N_

1.  RENGLONES GENERALES

1)

2)

4}

6)

7)

8}

())

Ofrecimicuto del espacio paca oficina ¢ instalacionces asociadas (aire acondicionado y
calefaccidn, leléfono; eleetricidad, muebles, etc.) para cl estudio.

Ofrecimicnto de mapas topogréficos, planos, datos estadisticos, cte. necesarios para
¢l estintio y autorizacion para que senn levados fuera del pais.

Aseguianiicuto de fa salud y scguridad de tos integrintes def Equipo ded Estudio.

Desembolso de gastos como las comisiones para la trnslerencia de ks autosizacion
de pago al banco del Japin autorizado a operar en cambios de moneda exteanjera

conforme al acuesdo bancario y Ias comisiones relacionadas con las opegaciones
bancarias.

Apoyo para que se realice con rapidez la descarga, ledmites de despacho aduanero y

transporie interno de los equipos y materiales del estudio.

Eximir del pago de impuestos aduancros y diversos umpueslos interuos que se
apliquen a los japoneses en relacién alos equipos y materiales que se introduzean y
¢l suministro de servicios relactonados con ¢ estudio,

Otorgamiento de facilidades neeesarias para ef ingreso y estadia en la Repiiblica ded
Lzcuador de tos japoneses o personal de las personcrias juridicas japonesas que se
dediquen a las operaciones refacionadas con los equipos y materinles y ¢l suministro
de servicios relacionados con ¢l estudio.

Otargamicnto de fas autorizaciones y permisos necesarios para la cjecucién del
cstudio.

Solucién de todos los problemas que puedan plantearse por un tercero duraute el

periodo de ejecucion del estudio. P
ds Y
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Anexo A-4: Minulas de las Discusiones

ALCANCE DE LAS OBRAS CORRESPONDIENTE A LA PARTE
ECUATORIANA

En ¢! case de que las cbras del presente proyceto se realicen bijo la covperacion

© financiera no recmbolsable dei Gobierno del Japdn, el slcance de las obiras que serdn

cjccutadas por cl Gobicrno det Eevador (responsabilidad y descmbolso de gastos) es ¢l
siguicnte:

1) Ascgurarcl derecho de uso de agua del rio El Cinto.

2)  Adguisicién de tos loles de terrreno (derecho de vin) necesario para la
conslruccion de fas facilidades en tas proximidades de L oba de toma del rio H

Cinto y Jos (errenos para la nueva linea de conduccion.

1) Obras de acometida para el suministro do encrgia cléctricn de la nueva estacidn de
bombeao.

4)  Obras de acondicionamicnto del drea de la estacidn de bombeo anteriormente

.

mencionada (nivelncion de lerreno, construceidn del cereo, pueras, cle.)

5)  Preparar el camino de aceeso hasta las nuevas facilidades de toma de agua (obra de

toma, desarenindor, estaciin de bombeo) y las demds fuentes de agua existentes,

6y  Ascgurar ¢l drca para ¢l almacenamiento de wmaleriales de couslruecian
(principalmente tuberias).

1.os flems anteriores son Ins obras o renglones que bajo su propia responsabitidid
deberd reatizar EMAAR-Q para que las obras a cargo de Ia parte japonesa puedan
desarroilarse sin inconvenicnles.

Ademds, para poder aprovechar eficazmente las obras de toma y la tinea de conduecicn
que seri construida por la parte japoncsa, y asf suministrar ¢f agua hacia el sector que no
cuenta con este servicio (Area del Proyccto) y pueda ser ejccutado de acuerdo con fos
plancs previstos, EMAAP-Q debe de realizar las siguientes obras relacionadas. Ademds,
lus trabajos de cjecucidn de las obras deben de realizarse en ¢ mismo periodo de
ejecucion de los trabajos de la parie japoncesa.

-,
d } ."f' 4
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8)

9)

10)

1i)

12)

Anexo A-4: Minutas de las Discusiones
Mcjoramicnto de las instalaciones existentes e fa captacidén de agua -

Reparacién de una porcién de ta Jinea de conduccion existente.

Constratecién de tos tanques de distribugion para el smminislro de agua al drea del
Proycclo,

Iustalacion de las facilidades de cloracion para el renglon antérior.

Acondicionamiento de la red de tuberfas de distnibucion del drea planificada para ¢l
suministro de agua, '

Instalacién de conexiones domiciliarias.

T
oy
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Anexo A-4; Minutas de las Discusiones

ESTUDIO DE DISENO BASICO
PARA
EL PROYECTO DE MEJORAMIENTO Y EXPANSION
DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE PARA EL SECTOR SUR
DE LA CIUDAD DE QUITO EN LA REPUBLICA DEIL ECUADOR

MEMORANDUM

El dia 14 de febrero de 1995 se firmé ¢l acta de la Minuta de Discusiones del Estudio de Disefio
Basico, continudndose dichos estudios hasta Ya fecha. Los puntos acordados se presentan en la
pégina siguiente.

Quito, 6 de marzo de 1995

Ing. Hideki YAMAZAKI - Ing. RodngoSAl VADOR

Agencia de Cooperacién Empresa Municipal de Agua Potable
Internacional del Japén "~ yAlcantanillado de la Ciudad de Quito
. Jefe del Equipo de Consulloria S Gerente en Ingenieria

del Estudio de Disefio Bésico

r



(1)

o)

3)

(4}

(5

Anexo A-4: Minutas ds las Discusiones

Con respecto al cambio de la tuberfa de conduccién del sistema Pugnagua-Chimborazo, la
conduccidn se realizard por la misma rula de la tuberia existente.

Nota:

" - " Seutilizar ta ruta acluai por ta facilidad de la séryidumiifé d’e?pas_'o’. L

- Y.as toberias de concreto existentes no estdn en condiciones de ser reulilizadas, por lo
cual se dejar4n enterradas. No obslante, en caso de que-dificulien ¢l buen
desenvolvimiento de los trabajos de construccién serdn extraidas. En este caso Ja
EMAAP-Q dispondr4 del 4rea para ¢l depdsito de este material de bote.

Lo més conveniente serfa realizar Ia nueva construccién dejando en operacién el
sistema actual, pero dependiendo del framo a construir habrd la necesidad de
suspender los servicios de entrega de agua de eslas fuentes.

La EMAA P-Q realizard la rchal.)_i.litaciér.l_ y ampliacién dcl ténel del Ungufen ¢l afio 1995 -

Laciudad de Lloa posee a red de alcantarillado, las cuales son conducidas directariwnlé»sziﬁ.
tratamiento al r{o El Cinto. Esta condicién es una problemdtica para considerar este ¢fo como
fuente de agua potable, por lo cual es necesario tomar las contramedidadas de lugar. La
EMAAP- Q debers realizar los estudios y construccién necesarios para. 1a resolucidn de este
problema hasta mediados del afio 1997.

Responsabilidades de la Parle Lcuatoriana (EMMAP-Q) (Adicional a Ios puntos
especificados en ta Minuta de Discusiones)

a)  Conduccién de Jatuberfa de agua potable hasta la estacién de bombeo Santa Rosa

b)  Construccidn de una nueva conduccién desde aguas abajo de 1a estacién de bbmbeo
Santa Rosa hasta dicha eslacién de bombeo

A
SR

c) Conduc(nén del caudal de las quebradas Chimborazo y Chalguayacu hasla Ia obra de
loma de la estacién Santa Rosa

o [T
E TR

d) Constru'cc_ién de los 'punlos 2 y(3)
Inspeccién de las condiciones del sifén de acero de Ja conduccitn Pugnagua-C h.iKmbomz_o

La EMAAP-Q realizard la prueba de }a (uberia del sif6n cortando un tramo del mismo. EI’
resultado de esta prueba serd enviado hasta ¢l Equipo de} estudio de Disefio Bésico (incluye
fotos de la prueba) hasta el 28 de marzo del presente afio.

A2
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INFORME FINAL EN BORRADOR






'MINUTA DE DISCUSIONES

SOBRE |
EL ESTUDIO DE DISENO BASICO
PARA. '

EL PROYECTO DE MEJORAMIENTO Y PXI‘ANSION
DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE PARA EL SECTOR SUR
DE LA CIUDAD DE QUITO EN LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Durante ¢l perfodo comprendido desde ¢l 5 de febrero hasta el 11 de marzo de 1995, [a Agencia de
Coopcmc.ién Internacional de Japén (JICA) envid a la Repiiblica del Ecuador el Equipo ded Estudio
de Disciio Bésico para el Préyccto’ de Mejoramiento y Expansion del Servicio de Agua Potable para el
Sector Sur de la Ciudad de Quito'en 1a Repiiblica del Ecuador (En adelante llamado *El Proycclo”).
Dicho Equipo realiz6 discusiones y cstudios de campo en el Ecuador, asi como los estudios técnicos
cn el Japdn, y prepard el Borrador del Informe Final del presente Estudio. -

Con la finalidad de explicar ¢l contenido del Borrador del Informe TFinatl a las autoridades ecuatorianas
relacionadas, JICA cnwé al Ecuador el Equipo de Explicacién del Borrador del Informe Final,
encabezado por el lng Haruo lwahori, experto en Plan de Desarrollo del Instituto de Cooperacién

Intemacional de.IICA durante el pcnodo comprcndzdo desde ¢l 7 hasta el 15 de junio de 1995,

De acuerdo con ef intercambio de oplmoncs ambas partes han conﬁ rmado los puntos descritos en las
lojas-adjuntas.

Quito, 14 de junio de 1995

e ?}3: W SRAED

Ing. Haruo IWAHORY ' T /ln/"Palncél}ADl NEIRA

Jefe del Equipo de Explicacién I Gerente General

del Borrador del Informe Final ' * Empresa Municipal de Agua Potable
Agenciade Cooperacién Internacional y Alcantarillado de Quito

del Jap6n
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-+ ADJUNTO

Contenido del Borrador del Informe Final

La Empresa Municipat de Agua Potable.y Alcantarillado de la ‘Ciudad de Quito
(EMAAP-Q) dela Repriblica del Ecuador, organizactén encargada de la administracién y
ejecucién del presente Proyecto, ha comprcndido ¢l conlenido del Borrador del Informe

Final presentado por ¢l Equipo del Estudio, y esté de acuerdo con ¢l contenido bfiswo dul -
: prcscnle Proyecto. (Anexo 1: Lista dc pan:upanlcs dela rcumén)

_ S_istema de Coopcr'acién Financicra No 'Rccmbolsablc del Gobi_cmci del 'japén ]

(l) Fl Gebicrno de Ia chubhca de! Ecuador ha comprendido ¢l st!cma de Coopuacxon ‘
Fmancu:ra No Rccmbolsablc dcl Gobncmo del Japén (Ancxo 2).

(2) Encasode quc el presente Proycclo se rcal:cc bajo cl S1stcrm dc Coopcmaén I m’mmcm |
No Reembolsable del Goblcmo del Japén, EMAAP- Q deberd cnmphr hs obhoacmms

mencionadas en ¢} Anexo 3, para cl buea desenvolvimicnto de fa c}ccucmn del Proygcto

(3) Ei'Equipo del Estudio ha hecho hincapié en el cumplimiento de dichas obligaciones -
(Anexo 3: Cuadro de las Obligaciones del Gobierno de la Repiiblica del Eeuador) y 1a
EMAAP-Q se ha compromelido en darle cumplimicnto total.

Cronograma Futuro

La EMAAP-Qse ha compromctido cntregar ala Fmbajadaidel'la'pén en ¢l Ecuador las
correcciones de los vocablos del Borrador del Informe Final hasta ¢l 21 de junio de 1995,
ademdsdela documcntac;én (Cmdro) "Estimacién de los ingresos ¥y gaslos respecto al

drea del presente Proyecio dcspués de Ia finalizacién de la construceién”:hastg el 30 de.
junio de 1995, '

En base a la conlirmacidn det resultado de las discusiones sostenidas y documentacidn

~arriba mencionada, el Equipo del Estudio completard cf Informe del Estudio de I)is){.ﬁo

‘Biésico, y en agosto de 1995 cnvnré dicho Informe (en idioma cSpanoI) a lravés de los |
cana!esdlplom'ihcos '



Puntos limporlantes

Los punios de mencidn cspecial relatives a las modiflicaciones, reclilicaciones y
confirmaciones aplicables al contenido de Ia solicitud sc mencionan a continuacion, los
cuales fueron confirmados por ambas partces.

(1) Renovacion de falinea de conduccién del sistema de Chimborazo

La totalidad de las tubesias de conereto existentes serdn renovadas.
Sin embargo, los 4 sifones existentes en 1a ifnea de conduccién del sislema de

Chimborazo - Pugnagua desde las captaciones hasla Ia entrada del Tunel del Ungiif serdn
excluidos del Ambito de la rénovacidn.

(2) Adquisicién de los materiales y ejecucion de las obras de la linca de conduccién del
sistema de Chimborazo

Gi Gobiemo del Japén se cnlcargarﬁ de ia adquisicidn y suministro de los materiales
(tubos, juntas, vdlvulas y accesorios afines). La responsabilidad del Gobierao del Japén

serd hasta la catrepa de los materiales en el silio indicado por la EMAAP-Q.

la ejccucién de las abras, incluyendo dicho coslo de construccion serd responsabilidad de
laEMAAP-Q.

(3) Diseiio detallado detalinca de conduccién del sistema de Chimborazo

*El Gobicrna del Japdn se encargard del diseiio detallado para determinar la cantidad de los
materiales (tubos, junias, vilvulas y accesorios afines) que serdn suminisirados.

L.a EMAAP-Q se encargard del disciio detaliado para la ejecucién de fas obras.

(4 Tipo de Tuberia
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(5) Adjudicacién delos Terrenos

Realizarfa adjudicacion de los terrenos donde se construird la chimeriea de equilibrio. 1.a
" EMAAP-Qse comprometié en entregar la carta de aprobacién de dicha adjudicdaon ala

Embajada del Japén hasta el 30 de junio de 1995.

;&f
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ANEXQ I: LISTA DE PARTICIPANTES DE LA REUNION

EMAAP-Q (Gobicrno de la Repfiblica del Ecuader) '

¢ Patticio RIBADVNEIRA
. RodﬁgoSALVADOR' |
+ lvén RODRIGUEZ

.' [.eonidas SALGADO
"+ Germ&nBONILLA
¢ Jorge RAMIREZ
'_:PalﬁcioPAS’l’_OR '

¢ Carlos YANES

+ Francisco HIDAL.GO

Gerente General

. Gerenteen lngenieria

. Gereate Administrativo Financicro

Director de Proyectos
Jefe de Estudios

Jefe de Disefio

' Jefe Programacidn Financiera

Supervisor ing. Eléctrico

: . Especialista (Esludios)

Equipe de Explicacién del Borrador del Tnforime Final (JICA)

+ Haruo IWAHORI
v Katsumi ITAGAKI

+ Hideki YAMAZAKI
1o Takahisa ISOZUKA
+ MakoloKOBAYASHI
; fltlﬁk@TAMA’l‘E N

Embajada del Japén

+ Satoy MITOMI!.

Jefe del Equipo del Estudio

Encargado de la Cooperacién Financiera No Reembolsable

Jefe del iquipo de Consultoria

Planificacién de las Obras de Toma

: Bstimacién de Costos

Intérprete

Tercer Sceretario !
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ANEXO 2: SISTEMA DE COOPERACION NO REEMBOLSABLE DEL JAPON

1.

M)

(2) B

Sistema de Cooperacién No Reembolsable ded Japén
EL Procedimiento de la Cooperacién Financicra No Reembolsable del Japdn es el siguiente:
Solicitud (presentacién de una solicitud oficial por ¢l pafs receptor)

Estudio (Estudio de Diseiio Bdsico conducido por JICA) Co e

Evaluvacién y Aprobacidn (Evaluaci6n del Prbycct‘ép por ¢! Gobierno ('!c'l__J'apéu y aprobacién-

por ¢l Gabinete)

Determinacidn de implementaciép (C'm]c de Notas entre ¢l Gobierno del Japén y.el pms
receplor)

En la pimera ctapa, ¢l Gobierno del Japdn (¢f Minislerio de Asuntos Bxtcriores) estudia la

solicitud formulada por el pais receplor si ¢l Proyecto es apropiado para la Cooperacidn -

Financiera No Reembosable. Si'se confirma que la solicitud tiene alta pnondad como

Proyeclo parala Cooperamén Financiera No Recmbols'lbk cl (‘obmmo del Japén ordena a
JCA a efectuar ¢l Estudio.

Lucgo viene la segunda clapa quc se rcﬁerc al Es!udlo de Diseiio Béstco jl(‘A rcahza este
Estudio, en principio, contratando una compann _|1p0ncsn

inlalercera ctapa, la Evaluacién y Ia Aprobacién, el Gobierno del Japén evalda y éonﬁrnn
que ¢l Proyecto es apropiado para a Coopcracnén Financiera No Rcunbolsablc on basc al

Informe de Disciio B4sico elaborado por JICA en la scgundn chpa ) lucgo se envia ¢l
contenido del Informe al G'abmele para su aprobaciéi.

Enla cuarta elapa, 1a Decisién de Realizacidn, el Proycclo aprobado par el G‘ih:nelc llega a

ser oficial mediante un Canje de Notas firmadas por los rcprcsenlanlcs det Goblcrno del
Japén y del Gobicrno del pais receptor.

Durante Ia realizacién del Proyecto, JICA extenderd ayudas necesarias al Gabierno receptor
cn los procesos de licitacién, contrataciones, elc.




2.

4)]

Estudio de Diseflo Basico

Contenido del Estudio

$il Estudio'de Diseiio Bésico conducido por JICA estd destinado a proporcionas el
documento bisico necesario para que ¢f Gobicrno del Japdn cvalde si el Proyccto es viable

oo para el sistema de la Coopcrac:on Financicra No Recmbolsable det Japén. il contenido

by B

del Estudio incluye:

a)  Confitimacién de los antecedentes, cl objcti#o la eficiencia detl Proyecto, y la

' capac:d'td institucional de las organizaciones pcnmcntcs del p'ﬂs réce ptor fa cual es
Necesaria para la |mplemcnl'1c:léﬂ de! Proyecto.

Evaluacién de la viabilidad del Proyecto que sc realizard bajo el esquema de la

Cooperaci6n Financiera No Recinbolsabile desde tos puntos de vista técnico y socio-
econdmico. '

¢)  Confinmacién del concepto bisico del Plan Optimo dd Proyecio a través de fa mutua
deliberacién con el pais reéeplor.

4y Eshimacién del Costo del Proyecto, -

El contenido del Proyecto aprobado arriba mencionado no necesariamente coincide

lotalmente con la solicitud original, sino que s¢ confirma en consideracion al esquema de la
Cooperacién Financicra No Recmbolsable.

Al realizar ¢! Proyéct_o bajo la Caoperacidn Financicra No Rccmbbisabic, ¢l Gobierno del

* Jap6n desea que el Gobiemo del pais receplor tome todas las medidas necesarias pars

@

- promover su auto-suficiencia. Esas medidas deberdn ascgurarse aunque estén fuera de ja

jurisdiccién de la entidad ejecutora del Proyeclo del pafs receptor. Por lo tanto, la ejecucion

del Proyeeto es confirmada por lodas tas orgauuacnoucs rdcvmtes cn Ll pais receptor
niediante las Mmuhs de las Discusiones.

Seleccidn de la Compaiifa Consultora

Al reatizar ¢l Estudio, JICA selecciona una de ias compaiifas consultoras - entre aquellas

registradas en JICA, medianle una licilacién en la que presentan sus propuestas. La

compaiifaseleccionada realizard ¢l Estudio de Disciio Basico y elaborard el [nforme bajo Ia

JA
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supervisién de JICA. Después de la firma de Canje de Notas, con ¢l fin de ascgurar
coherencia técnica entre ¢l Disciio Bésico y el Disciio Detallado, y lomando en cuenla que
no hay tiempo suficiente para scleccionar la compaiifa consultora nuevamente, JICA
recomicnda al pafs receptor emplear la misma compaitia consultora que se hizo cargo del
Disciio Bésico para cl Diseiio lkt_allado y supervisién de la realizacidn det Proyecto.

3. EsquemadelaCooperacién F_i'n,ancicra No Recmbolsable |
(n Cool)émcidn Financiera No Reembolsable

la Cooi)cracién Financiera No Reembolsable consiste en la donacién de fondos que no
requicre la obligacién de reembolso por parie de los palscs receplores, y que pcrm:le a
través del fondo adquirir equipos, materiales y servicios (técnicos, Imnsporlcs ete.)
necesarios para el desarrollo econdémico y social de dichos paises, bajo as leyes y -
reglamentos de Jap6n. La Cooperacién no se exticnde a donaciones en especie.

{2) Firma de Canje de Notas

Parala realizacién de la Cooperacién Financiera No Reembolsable, se necesilan ¢l acuerdo
y ta firma del Canje de Notas {(C/N) cntre ambos gabicrnos. En el CfN sc aclaran el

objelivo, ¢l periodo cleclivo de 1a donacién, 1a condicién de realizacién y el limite del monto
de la donacién.

(3) 'Pcriodo de Ejecucién

L3l periodo efectivo de la Cooperacién Financiera No Reembolsable significa un aito fiscal
det Japén (desde e} primer dia de abril hasta €1 31 de marzo del siguiente afio) en el que el
Gabincle aprueba su ejecucidn. Denlro de este periodo, deben concluirse todos los

procedimicntos (ales comoda firma del C/N, tas contrataciones coi la compaiiia consultora y
con fa constructora, incluyendo ct pago final.

Sin embargo, en cl caso de un retraso en el transporte, inslalacidn o constriccién debido a
algunos factores imprevistos tales como las condiciones climéticas u otras, se puede

prolongar dicho periodo a 1o més por un aito fiscal mediante previo 1cucrdo entre ambo

5,
Gobiemos. / (
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(4)

(5)

{6).

Adguisicién de los Productos y Servicios

L.a Coooperacién Financiera No Recmbolsable serd ulilizada apropiadamente por el
Gobicrno del Pais receptor para la adquisicién de los productos japoncses o del pais

receptor y los servicios de nacionales japoneses y nacionales del pais receptor para la

_¢jecucion del Proyecto. (El término “japoneses nacionales” significa personas naturates
. japonesas o personas juridicas japonesas controladas por personas nacionales japonesas).

- No obslante, lo arriba mencionado, 1a Cooperacion Financiera No Reembolsable podra ser

ulilizada, cuando los dos Gobicrnos lo estiman necesario, para la adquisicién de productos

_de terceros pafses (excepto Japdn y ¢l pais receptor) y los servicios para el transporte que no

sean de Jos nacionales japoneses ni dé nacionales del pais receptor.

Sin embargo, considerando ¢! esquema de la donacidn del Japon, solamente el contratista

priicipal como consultor, constructor y proveedor deberdn ser nacionales japoneses. -

Necesidad de Verificacidn

til Gobicrno del pafs receptor o Ia autoridad designada por él, concertard contratos, en yenes
japoneses, con nacionales japoneses. A fin de ser aceplable, lales contratos deberdn ser
verificados por el Gobierno def Japsn. Hsta verificacién se debe a que el fondo de Donacién
provienc de los impucsios gencrales de los nacionales japonescs.

Responsibilidad del Gobierno Beneficiario .
E! Gobierno del pafs receptor tomaré las medidas necesanas como sigue:

a)  Asepurarla adquisicidn y preparacion de los lerrenos necesarios para los lugares del

Proyecto, y limpiar y nivelar dichos terrenos previamente al inicio de los trabajos de
construccidn,

b).  Proveer de instalaciones para la distribucién de electricidad, suministro de agua, el

sistema de desagiie y olras instalaciones adicionales fucra de los lupares del proyecto.

¢}  Proporcionar los edificios y los espacios necesarios ¢n caso de que el Proyecto
incluya fa provision de equipos.

Pl
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d)  Ascgurar todos los gastos y la pronta cjecucidn det desembarco y despacho aduancro

cn el pais receptor y en ¢l transporte interno de los productos adquiridos bajo la
- COOpcraCtén Financicra No Reembolsable.

e} Eximir del pago de dercchos aduancros, impuestos inlernos y otras cargas fiscales
que s¢ impongan a los nacionales japoneses durante su cstadia’en ¢l pais receplor,

quicnes se cneargaran del suministro de los productos y -tos servicios bajo los
Contralos Verificados.

‘) Otorgaralos nacionales japoneses, cuyos trabajos sean réqueridos en conexiéh con el
-suminisiro de los proditctos y. los servicios bajo los Contratos verificados, las

facilidades necesatias para su ingreso y esladia en cl pa:s receptor para el dcscmpeno
de sus funciones.

(7) Uso Apropiado

El pais receptor deberd ascgurar que las instalaciones construidas y los praductos adquiridos
bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable sean debida y efectivamente manteaidos y

utitizados, asignando ¢l personal necesario para la operacién y mantcnimiénto de
instalaciones y produclos.

(8) Reexportacidn

Los producios adquiridos bajo Ia Cooperacién Financiera No Reembolsabié no debeedn ser
rcexportados por el pais receptor.

(9 AcuerdoBancario

a}  El Gobierno del pafs receptor o la autoridad designada por €1 debers abrir una cuenta
bancaria a nombre del Gobierno del pafs receptor en un banco japonés autorizado para
¢l cambio de moneda extranjera en el Japdn (en adelante, referido como "el Bancd“).
El Gobicrno del Japén {levaed a cabo la Cooperacién Financiera No Reembolsable
electuandopagos, en yenes japoneses, para cubrir $as oblig't'ciohé‘s contraidas por ¢l

Gobierno del pais receplor o'la 'mlond'ld demgnada por él, bajo Ios Conlmtos
Venficados. ' ' '

{
EIE

Los pagos por parte del Japdn se efecluardn cuando las solicitudes de pago sean
presentadas por ¢l Banco al Gobierno del Japén en virlud de una Autorizacién de

b)

o

e
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Pago (A/P) ¢
G

xpedida por ¢l Gobierno del pafs receptor o ta autoridad designada por,
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"ANEXO 3: OBLIGACIONES DEL GOBIERNO DE LA REPUBLICA DEIL
ECUADOR (EN CASO DE REALIZARSE BAJO. LA
COOPERACION FINANCIERA NO REEMBOLSABLE)

1. Enel caso de que sc realice la Cooperacién Financicra No Reembolsable del Gobiemo del

Japén, las obligaciones generales del Gobierno de la Repiiblica del Feuador son las
siguientes: ' '

4} Adquiﬁ rlos lotes de terreno (sitios) para ¢l Proyecto :
(2} Preparar y nivelar los sitios de construccidn, antes de su inicio.

(3) Construir los cercados, portones, jardin, alumbrado al aire libre y otras instalaciones
adicionales dentro y fuera de los sities del Proycclo. '

(4} Construir los caminos de acceso a los silios de 1as obras, antes del comienzo de la
constriuecién de dichas obras.

(5) Suministrar de energia cléctrica, agua, teléfono o radiocomunicacidn, desagiie y otras
instalaciones adicionales en los sitios del Proyecto.

1) Suministrode energia eléctrica en los sitios del Proyecto

i1} Suministro del servicio piiblico de agua potable en los sitios del Proyeclo
iii) Desagiie de los sitios del Proyecto

iv) Linecaslelefénicas o de radiocomunicacién

v) [Escritorios, siltas y otros muebles

{6} Paparlas comisiones relacionadas con los servicios bancarios cjeculados de acuerdo con

¢l Acuerdo Bancario con un banco autorizado de cambio extranjero en el Japén.

(7 Eximirdel pago de derechos aduancros, impuestos inlernos y otras cargas fiscales que

' s¢ impongan a los nacionales japoneses durante su estadia en ¢ pais receplor, quicnes se
encargardn del suministro de los productos y los scrvicios bajo los Contratos .
Venficados. Para ¢l caso del pago det LV.A. en compras IOCalés. la EMAAP-Q
cstablecerd con la compafiia japonesa la obligacién de contratista de que las
adquisicioncs se realicen a nombre de la EMAAP-Q. Por lo tanto, las facturas se

emilirdn a nombre de la EMAAP-Q. En caso de que no fuese a'plic'ablc este
procedimiento, 1a EMAAP-Q pagard inmediatamente el 1.V A.

\.11_" - . . ' ’
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(8) “Asegurar ct pronlo desembarco y despacho aduanero, en los pucrios de desembarco en

la Repiiblica del Fcuador, y ¢l pronto transportc iterno de los productos adquindos bajo
la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Gobiernio del Japdn.

(9) Otorgar alos nacionales jJaponescs, cuyos servicios sean requeridos en conexién con el
~ suminisiro de los produclos y los servicios bajo los Cantralos Verificados, tantas

facilidades como scan necesarias para su ingreso y cstadfa cn la chubllca del Ecuador
para el dcscmpcno de sus f unc:oncs.

(10) Ascgurar qtjc las instalaciones construidas y los malcr}:ilcs y las equipos adquiridos bajo
la Coi)pcmciéli Financicra No ilccmbo]sablc sean debida y clectivamente mantenidos y

~utilizados, asignando ¢ personal necesario para la operacién y mantemimicnto de
instalaciones y productos.

(11) Sufragar todos los gastc}s necesarios para la construccion de las obras y ¢l transporte ¢

instalacién de los materiales y equipos, excepto aquellos gastos que cubre la
Cooperacién Financicra No Reembolsable del Gobierno det Japén.

(12) Ascguiar 1os recursos humanos y presupuestarios anuales necesarios para la operacidn,
: mantenimiento y administracién adecuada y eficaz del Proyecto.

(13) Reahzar una promocnén cfectiva del Proyccto a lravcs de los medios de comunicacion,
© lelreros, etc. dentro y fuera del 4rea del mismo.

En ¢l caso de que se realice la Cooperacién Fimncicra No Recmbolsable del Gobierno
det Japén, las obras obligatorias concretas del Gobierno de la Repiblica del Ecuador
(EMAAP-Q) son las descrilas en cl sxgmcnlc cuadro, las cuales deberédn ser cjecutadas

sin retraso alguno, de acucrdo a su cronograma y perfodo de cjecucidn asignando los
© recursos humanos y presupucestarios necesarios. -
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Anexo A-5 Suluacu&n socioecondmica de la Republica del Ecuador

Situacién socioccondmica (1)

Indices gcnerales
Nomtre del pals Repblica del Fuador «| Temitorio 2.830.000 km2 3
Sistema politico Repiiblica T el|poblacion 10.461.000 (1993) *1
Yefe detestado Pres. DURAN-BALLUN *1Capital | Quito *
Fecha de independencia 24 de mayo de 1822 *]|Ciudades principales Guayaquil, Cuenca, Machala *]
Composicion nica ﬁ,i']’;;‘:e';‘gj;;ff BREVIFES  4lpoptacien cn odad do wabajo 2800.000 (1982) #1
Idioma oficial Espafol _ #1| Adtos de educacion cbligatoria T 6anes (1992 #2|
Religitn 95% de catdlicos romancs ' :;';:;:?,hs'm enla cscucla % ( )%
Paticipacitn caas Nacioacs Diciembre dé 1945 *1[Tasa de alfabetizacion 86,0% (1990) *1
:;gﬁg:*‘-_""“"e'f‘“- Barco | Diciembre de 1945 - *liDensidad demogrifica 39,0 habitanteskm2 (1992) *2
" Tasa d¢ crecimionto domogrsfico 207% (1993) %2
Duraci6n media de fa vida  {Modia: 69.61, hombres: 62,1, mijeres: 72,3 *
. B and da nios de 40.81000% (1993 %
Suministro de calorias 2.400 calorias/did.persona (1990} *2
indices econdmicos ‘ ) _
Moneda _ Sutre - _ *1|Comercio internacional (1992 annde) *3
Tipo de cambio {1 USS) 1ss =2 2690 (D-ucmbre de 1554) *3| - Exportacioncs 3.007,0 milloncs do ddlares #2
Ao liscal ‘ Encro a diciembre | Impostaciones ) 2,561,0 mitloncs de ddlares *2
Presupuesto nacional (1993) *2 gg‘;éﬁ“' dalas 3,36 (1992) *4
Ingresos - 2.100,00 millones de délares #2|Mercanclas peincipales enportadas | Petrblco, banana, camarones, ¢aceo, café  *1
Gastos 1.900.00 milloncs de ddlarcs. #2|Mercanchas principals inpociadas || iauinsrias d transpocte, vohiulas,

miquinas, produclos quimios

Ralanzz de pagos intornacionales

- 862,3 mitlones de détares (1991) *2

Exporlacioncs 2 Japbn

126,00 mitlories de dblares (1992) *5

Recepcion de 2yuda gubel mamental

249,00 mitlones de ddlarcs (1992) *2

Exportacioncs de Japdn -

303.0 millones de dotares (1992) *5

P (Producto Inteino Bmto}

12.681.00 mittoncs dc delarcs (1992) *2

PNB [;}-fapila 1.010.0 de dblarcs (1991) *2jReservas de mc-nc;a extranjera 1.8§2,0 milfones de ddtarcs (I994)._*—l
Compasicitn 61 N por wdwwin | Agricultra 15,0 % {1991) %2|Deudas exicrnos 12.260.0 miltoncs de ddlarcs (1902} *4
' Mineria 3509 (1991) |l decombolsodedudas 27,1% (1992) 4
Servicios 50,0% (1991} |Tasadeinfiacién $0,3% (1992 +2
Enipleo por industria Agticulura  330% (1992) 42 o
L Mineria 190% (1992)
Servicios 480% (1992)  |Plan de desarrolio nacional *5
Tasa de ceecimionto cconbmico 3.5% (19‘92)T2 '
Condiciones climiticas (media de 1971 2 1984) Sitio: Quito _ {Altitud: 2.879 meiros) : B
e Mesl 1 ]2 3 |4 |5 6 7 8. | ¢ |10 n i2 | Modiahotal |
Temperatura mixima 220 | 220 | 220 210] 21,61 220] 220 | 230 | 230 | 220 220 | 220 220°C |
| Temperatura minima so| 8ol 80 80| 80| 70| %0} 0] 70 80| 70| 80 75°C
Temperaturg modia 1501 150 | 150} 145] 145] 145 145 150 | 150 ]| 1507 145 | 150 47°C
l:r(‘(‘lplla(‘){\ﬂ pluviométrica | 59,0 [112,0 | 1420 ] 1750 13701 4301} 200 | 31,0 1. 690 120} 970 ] 790 930 mm
Edacién Buviosa/Estacidn scce Estacion lluviosa Estacién seca

*] Liteo de Datos Mundiales (CLA) (199))

*2 Informa de Desarrolto Humano (UNDD) (1994)

*3 Esladisticas Iinancierss Inlcenacionales (ML) (1995}
“*4 Cuadro Mundial de Deudas (MUNDO) (1994}

25 Lista de Paises dol Mundo (Editado por el Oficial de Publicidad del Ministerio de Refaciones Exiteriores de Ja pon) (1993}
+5 Guia Mundial de Clima {1590}
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Situacién soéiocconémica {2)

47
Dalos. dela syuda gubcrnamental para 1o desarollo on Japba - Cooperaciba firanciora indicada "{;jz:‘;g‘ i;gm;;m m :
flem T ——— Ao fiscal 1959 1990 1991 - - 1992
Cooperacién financiers no reembolsable 2,043,46 2.182.47 ©2.515,30 269997 -
Cooporacibn tcnica 214674 1.989.63 2.050,70 12.19495
Cooperacion financiera reembolsable 5.161,42 5.676,39 7.364,47 © 5.85205
Suma total 9.351,62 10.043,49 11.930,47 10.746,97

| L | B | . o
Ayuda gubcrnamentat para e dessrrollo ofrecida por Japsa al Ecuador *""""‘?"‘“’“ funanciéea indicads er{;ﬁ;:?;{wﬁ:;gﬁﬁi:)
fom T Ado fiscal 1989 1990 1991 1992
Cooperacién financiera no reernbolsable 0.35 0,15 0,45 043
Cooperacibn tienica 11,42 2,74 11,15 497
Cooperacion financiers reembolsable 0,00 0,00 _ 0,00 0.00
Sumi lc;tal 1,77 2,89 11,60 540

*8

Datos de 1a cooperaciéa financiera ofrecids por los paises mierrbeos de OECD

- {Coogeracidn financicra indicada en 1rmines de mantos
promatidos: Unided en 100 millones de yenes)

Donacidn (1) Cooperacidn ~ | Ayuda gubernasoental | Otros rocwrsos financicecs Tatatde la
[Copenacidn]  fimantiera . | para el desarolio {ODA) | su!xrpamcnu!csy cooperacida financicra
I teenicy | recmbotsable (2} = __peivados (9 (19
Ayudas binacionales 123,10f 6940 81,40 © 27390 7180 34570
(peincipales paises suministradoves) _ ' o
1. Estadas Unidos 2500 17.00 -4,00 38,00 3,00 41,60
2. Alemania 1910 17.60 4,70 " 41,40 -4,30 3710
3. Japbn 1,30 250 14,90 33,70 0.00- - 1370
4. Francia 10,80 8.00 42,00 60.80 850 69,30 |
Ayudas multinacionales 40030] 11,20 -0,60 - 50,90 1050 1 61,40
{principates &rgancs
Suministradores) 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
L 0.00] 000 0.00 0,00 0,00 0,00
Oros oo o000l Toco 000 0,00 0,00
| ol 163.40| 80,60 80,80 324,80 82,20 40010

*9

Organo aceplador de las ayudas

Cooporacion (&enica

Oficinas y 6rgznos gubcmamentalcs zfines — Cons-e;o de Dcsanol!o Naczonal dela Vnccptcsidenm
de la Repiblica — Ministerio de Relaciones Exteriores :

Ayuda financicrano

Oficinas y dcganos gubernzmentales afines —» Conscjo de Dcsarrollo \}acnonal de la Vlmwcs&dencsa

reembolsable de la Repablica — Ministerio de Relaciones Exteriores
Voluntarios para Oficinas y drganos gubcrnamentales afines -~ Consejo de Dcsarrolio Nacxonal dela Vncopresidcncua
cooporacidn de la Repiblica —» \‘Ilms.teno de Relaciones Extedores :

¥7 Ayuda Gubernamental para of Desarrollo (ODA) ofrecndo por ¢l Gobitrno de Japon (lnron-ne Anual) (1993}
*§ Distribucion Geogrifica de los Flujos Tinancicros de las Naciones en Dasamollo (OLCDJOCDE) (I9‘94)
¥9 Informacioncs de ka Agencia de Cooperacién Internacional de Japba UICA)
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Anexo_A-G Obras bajo la responsabilidad de la Repablica del
Ecuador - :

Con respecto. 3 la ejecucion del presente ‘proyecto, ha sido confirmado que la Empresa
Municipal de Agua y Alcantariltado de Quito (EMAAP-Q) que es ¢l organismo ejecutor de parte
ecuatoriana se cargard de las obras que se mencionan en el cuadro de la pagina siguiente,
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~ Anexo A-7 Prevision del balance de ingresos y gastos de la
| - Empresa Municipal de Agua 'y Alcantarillado de
Quito (EMAAP- -Q)

Los datos que indican la situacion financiera de la Empresa Municipal de Agua y Alcantaritlado
de Quito (EMAAP-Q) se muestran en las paginas siguientes:

». Estado de pérdidas y ganancias de 1a EMAAP-Q (1993- 2003)
| ;_ . Lista de capltal y gastos (flujo de efectivo} de Ia EMAAP-Q (1993-2004)
* Prevision de los gastos y ganancias del presente proyecto (1999-2003)
+ <Maferial de Referencnam Pian anual de operacibn y fuentes de recursos financieros de Ja
- EMAAP-Q :
+ <Material de Referencia B> Fuentes de recursos financieros de los proyectos {contratados en
- diciembre de 1994) del Banco Interamencano de Desarrollo (BID)

mse'n'lbo'!gg de la EMAAP-Q para el proyecto

Se estima que se vtilizardn 14.955 millones de sucres durante un periodo de 4 anos (1995 -
1'998)_. El balance dé las ganancias de cada afio respectivo es positivo (fondos - desembolsos).
(El desembolso que realiiaré la EMAAP-Q para este proyecto no significa ninguna carga, ya
que oomparahvamente con otros desembolsos que la institucion realiza es comparativamente
pequena. Ademés dado que la escala de los ingresos de la EMAAP-Q es grande, no habrd
problemas para la ejecucion de este proyecto).

to de operacion y mantenimiento del proyecto

Se realizb el célculo de fos costos de operdcidon y mantenimiento, al igual que las ganancias
prodiicto del cobro de la tarifa de agua durante un periodo de 5 aflos (1999 - 2003) después de
1a finalizacion de fa odné.tmécién (proyecto de mejoramicnto y expansion del servicio de agua
_' potable para ¢l sector sur de la ciudad de Quito). Las ganancias son superiores a los
desembolsos en cada aito {ver cuadro de estimacién de ingresos y gastos).

A—43



QIVRLLGE OTE9RYTr.  PRYGLEOr  TICTPCSE . GOL'SSRUL  SOMSBEUE | LLFTSTEL SE6RSYE. . TITOIGYr  TESISTEZ T CTOSETOT | DISGIOET L 6STOSYY IO I SHINY QYJTILN

SIELETT  SHSULETT SOEUSTT  -SOGUCHE.  SOCLERT  SUCLLTT  SOELETE  SOCLETT T SOCLRT GOCLORE - SOGLORE  SOGLERE  96Leds Sos2FAT 0RO (0L
B2 754 A x4 o NP7 s A Ay & X B T < o S & o Y hes o ATy oy N v x st SN o A it 5o S r <o JP2 Vi d o . 0
T TET et T - A 26’y e e T ST T TR eEL ST SOATOR 9P VDA, U2 PYPTR.
05T Jiv oy 65T wse 05T - HE'T we'e 05T . ST w05z 08T - wET ws'e TVUT) SOUDEBAUT S SHEMLNT]
HSUSIST  ESVRESTL  EBISESL  SWUSCST T RSURNSTL  SRUSCSTT  SRUGTS'T  SRUBLS'T - SBTWOST  SRUSES'T  SRURSST SRUSES'T  gerevs: WRITHO IP ST
(S Ty 44 06571 06521 06521 06577 065727 05521 ST 0esTel ST - O8STL: vesTT SOWHUNPLALY
SEYORYSE  SrORICST  GILMAEL  LpCSrPST - CRIOGETT  OFOISMEC  SO0GMEIE  YIOZ6LOT  9RTITIONY  SOSCOTST . LmPOSTOL - 96SITTSE meCmmS © NORYEIIO NA YION “TILLY
YOVILTS | IFTOTTY  SOVSKE0P | GOL00009  OWOINSS  LETLZZTGS  EOTOGYES  STLN00BS  Q9SEFIS  LyDMCESS | G6TTESSS  MTWALMS | LSTTSO0r SOISYD X SOJSOD IVIOL
SIIGETE SSTTENS  SEFOSKL  STOTEYL ¢ SiviorL STELLZL  SSCUNL  SEUCHYD  SETEEYY  SET09TS - OSSOTLOT  GEYROSOT . L80°0E'S . SOISVH TYIOL
74t SRRV 4 4 92¥'1T e S 1 4 4 ToTyIT. STPIT w11 YL | . WPTL . %66 or'g TroaTey LORTgNS
I o o 0 0 ¢ L] Q- THSOR'T STYOMFE . STYOSYY  STE'SEST TOTERWOTY
LICTHST  TLLSCT ETESTZ IS o LOWRST  TICEST  ISERETT  l6CORTT 1w 1T TS WIZE  verut usnRmadag
08E°68% 08E'68¢E 0%C'68C  0ST68E - 0BT'GRS 0STERT | 0368 OBT62C | OSC6SL . ORTSST  C 08TeSt 0BT63E. 08T'68Y VDIV £ RSN
TPLSOT  ISPLSOTT  TEPASOTL TEPLSOY 0 TEPASKL IERLSOT . ISHASOTT ISMAST - EPISOL YOPLSOT  TEPLSOT TEYMSOT | TKLSO'T SoDMEg
CSTCLTy 9TCLT Y WL WULTr BTy »wULTr 9WTSLT'Y WIS T TNy 9USLTY L QOUSLIY T STy WUy oosisg ap sowed A soptans
BOTSOFES LTINS GOFBS5TS  wTHICTS . MCGISTS . WWOWETIS WIS GIETITIS - SEUR0US NIy . QSLTBEYP  LALSTYr  DISSIHIE . commodxy ap sneed TTOL
CIWERTLT  O9ITLT 9906690 TETUWE9T  L6F'TSLIT L9VILY9T  GRVOISOT  SPLGLEST | T90GMTST PRI e ST 0sTISYOT ST wreonday
SIFEHET . IOWEST  SIEIEYT L RYLLIY - SWONT  SEISTT SCEore OLLZEYT  00B'S0Y'S . £OF0RR 6656TY'T  MMVEES 0 LW SO SN
WEOLY T LE00LY L0 . TA00LY  WO00MY  TS00CY  TA00UY 00 LY SESr  ouS'sss'r OLPSSY 04wy . SN 4 ST
TTUELE  EITOSLT  GRVSLT - GITVSLT U STOSLT GUSLT  STIOSLC  STT9SLE  GTTOSLE  LOR'SYE'T  LOSSPET  L0SGYEY . L0SSMET VOO0, PORNPOIL
COASWTT  TEEWTT TECMT O ZEOWTT O TSWLTT TOOWATT eiswLUT TORTT ZESWICT WUEIUT Im'sss Tor'e8s Zor's86 S0DIG
LEOLINT LOOLWT - LEFIv'T  LEYIW'T  LEDLEVT  LYIWT LT LSOIWT | 0LWT LT SRVETY STOSTS Y pepPUT]
SLNETT SWBET  SLLISCT SLISTC - WNECE  STLISTT STAMETE  SLUTENt WML SLUTRSE SLLTECCT 9LIECE - STLTESE VIRAPUL WO S OV
IZES0LR TTEGAL'S T TISGOS L TTES0LT  TTEEOUS  TISOLR I6eN' TI6GOCS TISS0LE TES'S0LE TZES0LR- IEG0L8 TSR EDANG w40 ap O
. , N o, o . - : ) ) . T OTRTURERIYG A LoDeRd(y 9P w0
BOTRYLE  0PTIEY'E6  CTTLISEE  GSH'OMYSS.  90YISrSE LEEWILIS  OTTCR0'06  STUBGLHR SOR'GIIOT  TICLITWL  METICVL  TWSEREL TSYWISOY WOWDG I TNDA 0,
SOTOIELY  LUGHYIY  PSCOSYOr LSTOLESY  SEUSETSY  ISLITESY  wETYSYy  SITWSYr  STUIGLGS  LSEENSSE 9LSwENE &Ly RTINS W, A0 0L
POCISTS  OMIOZO'Y  OWZOZO'Y  OMZ'OZSP - ORT'OZS'y  OSZOTY'r  QYZOTS'Y  OKZTOLSY  OvTOCYY . VI V] Wep e ap wm
T FIOPO'S  PSOBET'Y  MALULLY . wRUISCL 00P'SLO0'® OOPRLO'S 00WRLO'S 00¢'B0'8 OOPIVIg woedig voroep wEawe op mwop
TEOTRYIT  MTYNSTOT TOOTCEOT SBYLELST | SETTOTSY  LOULSLST  WRVIZET  TOWLEYLT O MTUOTLT  TrUeLESl  vEISELTST  w0'svS0T OPEUVIURDTY LDIETEWRA
LOTWSY'L  DER'TLTL - 9NPIED  TMELSe  00S'0ST9  SEEMSTY  ZTOW9S0'Y LMTTSTY TIETOLET  SRTLHES STTESC§ fSCweIGY OPUAIUEIITY CYLIRI0D SI00HC0T)
P05 OLCTEN'S  TOSTPO'R  SELOTZ'® T SOTIFL CHOTIBEL . TELOLSL  vEYSSEL  SBRLZOST  QTUWSYL  wmYTyRQT  T6TU6SST  YRCIER WSV SPUVIINOP SHU0DU0T)
COTSOLTS  SSUTVMITS.  GTUOLEOS  SIL6ovSe  CITESUSY  LSUEER9Y  LTTRS'SE  COSmTRr  T6USO6Ty  SOUWROSE  OIFEELEC  LIVOOTSE  OIROLys wily 3 A oL
SYUBLOS  SIXYRE'R oISt ISOLrl'® . TOTRITE CEMOSL CMTAYZL MRUGWL - DSETTL TIG0MY9 GeE'ET9c  6STISSES  990TISeC FOSY OUNSBOD
'TOTL  TRMOTSSS  SLTONL® 9mEvESY  STTOOM9 LAGTETO RoSTEv0'0 CTSTLES TRDOOMS SSETYDY SRETIOY TRISYY  wSeuy NP oumwuen
TEPeOVLE  SEUTSEY'SE OLT'BLMST CRTICOWD  NLSIOES [ITESLTE  NrIISIE WOSREOC C0TCEEET vhCGLLUT  SLYOLS9T  STTEOYT TS0°TEEET CONSIOP OUMET
co . . . : . . : “wnde ap cemop,
SO0 00T £00T 2002 1002 0002 6657 2661 2661 9651 5661 Y61 £66T UV

{SDRE 30 ST LD SMIOTEAD

(I SYIONVNVD A SVUITYEd 30 OqvisT
OLNO T OAVTIMNVINYITIV A TIEVIOL VIOV IA TVADINAIN VEIH4S

A 44



STYRSHIL  CHT'OST'IC Ta8'9ed’sz  THOOES'ST  99ZiAEsyT  Z6STS0'IT Ovriirl’e S6FEEE WOSSTET  WEFNS'e (IST6TTS) TYRG0'0T 6Tv'iBLL v (vorped) pepTn)y
COR'OSL'S  COFDRLS  TOTORLS  SOTORLS  COBOSLS  £OR9OLC  COQ'9OUS  FOR'GOLS  CORRSLS  £0RORS  COFSLC RORYSLS E0R99US soumnquy, socacduy oy,
LOTITC  OOTITS L00TTTS LODTITS LOOTTTS  LOOWITS 00T LOOTITS  LOOTIUS LQTITS 0TS LTS L00TXIS SUOOVITUMOIOET, 0T
Frr Al oA zZzLt - =T Tt Ll LT Ly nTut Tt Ll =TLT WMORA IP SONIAY 254
PSS PSS nLERS pe8LTs PSS vL5'L25 $18228 PLSLZS w§Lzs PISLTS yeE'e2s 26228 PSS RNV 441
. : SODIVINENLL SOSTSONT
CH'ZEYSE  ORTGELST T SH0ONCST  SLSTERLTT  COMIIE® BRLOTS  (mes WOTCOU'D) CLOBECL (SEUCIOCD  (mE09SGOT)  GEO'CECET  SI0I0T SORIVANGIMI SOSTAONI 30 SEINV AVALIN
CECONOPY  OCTLGULT LIVGPCIT  CLEGLSST  HTONST  LIPES0TE  SETRTLM  TRTEY9D  MEYTISUC  OETGLYT SOUWENE £IENSrl rhL'6sYT SOULIINVNII SOISVSH “IVIOL
92L'60T 9TT6TT 25y 96 L5 9TCLrT 92U 00 1EE K0S L30'v59 £L¥ 4T SOSITT  WEZLTT 69T SQUOISTWOD TR0L,
o o ¢ 0 o ¢ 0 0 0 0 ¢ [\ o OOUOISTH *D) MBAOEAE "PAID
o o T 0 -0 0 0 0 0. 0 ¢ 9 . 0 2 NNDR SIPOECE, AP0
) 0 o o ) o - 0 ) [ 0 ¢ o 0 I e )
] 0 o 0 ) ¢ 0 000'08 000°08 $r501 PLLTT 8LY96T 0 AQH STO0-E g D
gL v L QLY 9eL'vE S T o0000T 00000 00000 O L2t LeiZs RISV 0 (O STOFI I PRy
¢ 0 0 0 o . 0 o ¢ 0 0 0 0 0 £ SPOEQT CUPHD
o o 0 ) 0 ¢ ) 0 0 0 0 0 0 2 SPFIQE NPT
[ [+ 0 0 G 0 0 ] ] 0 0 0 0 L1 opeyICd D
¢ ] 0 0 Q 0 0 0 ¢ ¢ ¢ [ o0 sopermy swmboamy CCOANEE ONPAD
0 ) 0 0 0 0 0 9 ) o o 0 0 T oRI0wD 009 ENTET SIADD
o . ) o 0 0 ¢ 0 %S Yi-l-gwd $85°5¢ fL8sy 10 w0L'sy LZGMANTT 01D
) 0 0 0 0 0 0 o ) 0 0 YETOT $9T'07 OF 35 SrLCIE NP
¢ 0 o 0 0 ] 0 ) 0 0 o ¢ 0 £SO 665 QM3 MWD -
0006 00v'eR 0OF'E6 HTE01 Q09°ZTY 000'ZZT 0O IET QosrorT o0T05T 005°651 00069 oLt 008°L8T D3 IS SYCATIH Ty
STUETT  SO0RLEOT  OS0IZEIT  LOTHST  (RERIERT  TSOTEETC  STWORCYE  SYTOIRSC  WTLOFYE  SLTTSE L0GRST  SITEYTT w0 Ry 0,
¢ e R )l soroLy | SIees SOULYG 000TER'T  TPTEUT  THRUSEYT  000'SSTT  LZ9UTE6 wrss ¢ OSUOISTH ) ORODIAR D
0 206005 COTELST  SLYRIDT  YITUSET  LOTGMIC  GSEISE  wvETRLT TIEWSED  GOD0SET  SSENITE 2eKeT 0 T TR SPRIGHE OHPD
0 0 65r°66E CTOSITT LO0THO'T SSLTRUT  eSUTOET  SS0CT  IBTIOYT  LMSSLT  STETRT sITHMT 0 1 “Temee 'SpRYvEQE OO
OON0RST  OO0OSST  00DOSST  0000SST  G00'086T  0000B6T  O00'0B6T  00UO0B6T  DO00RST  GFENYE - SwIrl  SwillL 0 HOD S20-OR IR PArD Gadp,
ULl COCIITT  SOTTOLTI  SOT0CTY  SOTTSTTT  SOT9SSET  AZSLILPD Q00O06YT  Q0DO0STT  Le¥ERT  mIO0R Sttt 0 {00} STO0-DF QI PID oMy
£E¥ST 0 LLTeY TR0t | SOUZOFT  SETOSYT  GYELEYT . S0TEM0T . mALSTZ CLUDRIY WOTEEET Q00T wREIT . O £ SOPY-IAT D
LLTEE SOU9LO'T OICTIVT TS S06FSOL  vOT9SOY  CIO6SCY  ZOLTIYP 956UOEY . BNOYISY ey RTTNT 0 2 SpI-EQE NPTy
o 668 166892 08TS6S vEO0TS.  ISEYES OPPOTT PRSI TSERSTT BROTOLT  £68GET SETSNL o o T Sengaad o
o o 0 Fira TvEIE . S850es . CETOSL TR PSEWLE  TIEIUT L8000 feLEws | ZEE0IX Sremy ‘bored ££9-3039 APND
o o o ¢ ;O SR06TE 506986 2542 FI0L8 SLL0E6 Y5L'066 TESO'T sLYSLY . ow00ueD OOF-ENZY CIRND
o 0 o o 0 . »I0'9S sigtert 0L YT WreEs e LICIACET OUpI)
- OTPERE £30°0F RN il ad 00 £62' 18y 0ZF 0L 2EV'6TS ZEVEIS THrEIS YEIS gIreIs [ JE IS SWU/QE PR
PLYERT LT . 089'88T vEZT0Z YL WYRE Pe§E2  BE9'IST 05 w92 SO6'9LT 205'687 LWL St $S0 655 QN OPND
100°5Z1 295'0FT PEE95T 10021 299287 PECL02 00'6TT 99 w082 106°092 295182 24T 00°CTE OF IS SrUEE. I
. 98y &L PR
£06'Zv0 LYSTed MDD VPR
. ] . T SImAGUT
! SOMEIINVIIE SOISYD
. sobe 007 £007 2002 00T 0007 RE6T L66T 9661 S661 51 £66T oYY .

Dns op SMa U DORA)

(Z) SVIDNVNYD A SVQIQH3d 3a OQViIS

0LIND FA OAVTIRVINVYIVY A 3IEVIOI VAOV 3¢ TVIDINAN VEIEdSH

A—145



DNV IVE

WET0Se  RLSOEve VI 1Z | WSl GRLOIPST | SSUSRLOZ | SEOOSLEl LWL | L0ET06 . 120796 P R G =3 _
OrST J6TR0s  HTIORTS GG TERES  G9BGATSs  SO6PL0TS  OUVGISSD  RGLACZ9 | WGCORLPE  DPOOOLORL  6GTTECGSL  OTLOREL VIOL NVED.
SONGTSTy  WSSYLy  vOSSYESy . LITEIROS  LISTSTTS  SI90CRr  SITSBEEY  9R6LETTF IOTORTTr  GOISUT  GLESORTY  SETOET Y 9D owmshg 9p 5oSnoad]
TWLEOY  ORIOE  WEVIOE  BEIE EROT  wEVI0C SBUIKIT 0000002 SSTGSTES  LOITLRRST  SSUSIWLL  LLO0SEGr VIOL
: g _ o § _ SRUYGrZ  UREGOES  YROCO0T | LpEOSHR TIpR0IG SyERy “Aoxy
26O TERE  CRIOE - TEBICE  PEBIE  ZYURICE 000000007 - STCOEOPT  BISSETTS . OSLSLEPST  6BUSTVILY  LLO0BTGH w0 2p ugmndyg
GETE99.  @OeG05  OGTEITEL  WUCZIL  GOUI0L  OITOWIL  SeseeL | CRODO6Y  S090NS6 TS0 I  OUIWITEL T T09%C TVIOL NVID
S0R99LS - SORO9LS  COROOUS | SOROOLG - COB'99LT  SORORLC  fORO9LC  CORDOLS  LOROLOE  COROOLMT - THSRSEST  EpTLIZA o vaox
F0ROOL'S  COROSL'S  COROOLS | SORYSL'S SOROLS  SOROSLS  S0R99LS  COROOLS COSORLO  SOR'9CLy | SORSOLES | LRTSELTY S0 & OUBIG0H SOQEIIY
. 0000000 000'000°66T  BERETTPL  955IEFD ozElg 03T ¥ owWsy SepRRUY
: SONTALRG SOANGE
WUKHOL  STETETEY UMY TITISHOS  WTOSYS MUY  IOOWTEL  GTUTE  ETSY  9UL060r  SESRTRR  SEM9stL VIOL
GBSO EWSEH GRS | SO GIEEN  pOSIST  0ISTETI  GISRRY  SEEVIZST  GEERRD (S0 0 NLD 9p sewopeuEp
TSUPLYST | LSS COUTZRST. . &9696YSE  LTILUSE  ORTSYRUT  SETOI0NZ  Z6RLU9Z  CETLrTST . 2R0'Z0%'0Z  LOUYIWSY  SL0D06Z soRemadag
OISy VROELEOP  TISCPLSE  GOUSRSLE  SOFCRTLS  LUTETES  GLE6SOPE  TITOWSIY  IECIOUEZ  fIOTTOT  TSGN06T  65C0RY'y WPPRg O PPN
_ _ _ “SONYLINT SOGNGT
OO £002 002 T00Z. 00T - 6661 8861 L6681 9661 G661 661 66T sory

(SONS D SOl U S20TRA)

r002~-£661 OQOIMId

‘SOSTOTNISIA - SOANOL
O-dvVINT VEIONVNIE NOIDOZAOYS

A— 46



EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE QUITO
PROYECTO SUR OCCIDENTAL DELA CIUDAD DE QUITO
_ESTIMACION DE INGRESOS Y GASTOS

PERIOD 1999 ~ 20603

{MILES DE SUCRES)

' Anos

1999

2001

2000 2002 2003

Ingresos: -

Venta de Agua 2079769 - 2,017,752 - 2,156,873 2197169 2242210
Otros (conexiones) 864,357 840,620 783,577 760,845 728889
TOTAL . 2044126 2958371 294045t 2958014 2971099
Gaslos dgl)gc_rgg@y Mantenimiento :

Mano de Obra Dirceta 318687 318,687 318,687 318,687 318,687
Mano de Obra Indirccia 47,174 47,174 47,174 47,174 47,174
Efeciricidad 1,364,544 1,364,544 1,364,544 1364544 1,364,544
Servicios _ 21,400 21,400 21,400 21,400 21,400
Producios’ Potabilizacion 245,473 245,473 245,473 245,473 245,473
Suministros y- Matcriales 44,489 44,489 44,489 44,489 44,489
Depreciacion 888,766 . 888,766 888,766 888,766 838,766
TOTAL 2930,533 2930533 2930533  2930,533 2930533
UTILIDAD O PERDIDA 13,593 27,838 9918 27,481 40,566
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< Material do Referoncla A >

Plan Anual de Operacion y Fuentes de Recursos Financieros de fa EMAAP-Q

[Valoees en initlones de sucres)

No. DESCRIPCION FUENTES DE ANANCIAMIENTO ARO 1592 TOTAL
DEL EMAAF-Q BID . BEDE {GOBIERNO| FINARC.
PROYECTO * INY
1 [FROYECTO QUITO SUR IETAPA - 4333 1607 487.26 936,65
2 Jﬂgomomcaqamo SUR (Estudios) 7450 74.80
3 |REDES PRIMARIAS, Sist. Antig. Complet 300.00 300.00
4 |PROYECTO LOMA DE PUENNGAS! (Bormbes) 0.2 0.00) 0.00 755 . M0
5 |PROYECTORIOS ORIENTALFS 130,00 130.00
§ |PROYECTO MINDO BAJO 15.00 15.00
7 |PROYECTO REQ. SEC. ORIENTAL. 15.00 15.00
8 |PROYECTO FERROVIARIA GUATALO 42,00 0.00 0.00 539.18 581,18
9 |PROYECTO LA FORESTAL 136.40 0.00 0.00 22992 366.32
10 |PROYECTO NORERIENTE 300,00 0.00 0.00 ¢.00) 300.001
1t |PROYECTO TAMBO TAMNOYACY 26551 200 0.00 ool - 26551
12 |POMASQUISAN ANTONIO 1000] 0.00 60.00 81.00 151,001
13 [CALDERON S 0.00] 0.00 0.00 99.00 .00
14 |CARAPUNGO 5.00 163.00 173,00
13 |PIFO PUEMBO 55.26 000 100.00 200.00 355.26
16 |CONOCOTO 0.0 - - 2.237.00 C000] 223700
17 {AMAGUANA 1i5.00 0.00) 1,500.00) 0.00 161500
18 [CALACALI 72.50 000 £.00 100.00 172.50
19 [NANEGALITO 0.00] 6.00 0.00 130.50] 130.50
20 |GUAYLLABAMBA £00.00 000 200.00 100.00/ 400.00
21 |YARUQUI 114.00] 0.00 400.00) 0.00 514.00f -
22 [CHECA 0.00 3000 3000 -
23 |QUINCRE 46200 200.00 762.00
24 [(NOR-CRIENTE) ZAMB. -NAYON-LLANO CH 060 560.00 0.00 .00 590.001
25 |FUELLARO 19.7¢ 0.00 0.00 - 0.00) 19.76
26 [CUMBAYA.TUMBACO 1375 0,00 232,501 145.20) . 431,45
27 [SANJOSE DEMINAS 33.7¢ 0.00) 0.00 5000 103.76!
28 |CHEVEZFAMBA .56 0.00 0.00 0.00 $.50)
2 |ATAHUALPA " 8.50 0.00 0.00 .00 8.50
0 |PERUCHO 8.50 0.00 0.00 0.00 8.50
n JeacTO 8.50 0.00] .00 0.00 8.50
32 |NANEGAL 8.50 0.00 ©.00 0.00 350
13 [Lwoa . £.50 0.00 0.00 ol 6%
M. [ELCINTO 106.50] 0.00 0.00 0.60) 106.50
15 [TABABELA 2195 0.00] 0.00 0.00 2178
3% |VALLE DELOS CHILLOS £37.00 69700
37 |PROYECTONGR Y SUR OCCIDENTE 200.00 0.00] 0.00 74950 2950
33 |PROYECTO NOR OCCIDENTE (Zona Alta) £04.00 9.00) 0.00 0.00) 804.00
3 |CONEXIONES NOR OCCIDENTE 9000 .00 0.00 0.00 39000
40 |CONEXIONES DUR OCCIDENTE 414,44 0.00) 0.00 0.00 ar4.44
41 |PROYECTO LA GRANJA 332,00 0.00) 0.00 0.00 33200
42 |CONEXIONES CIUDAD 267.50 0.00 0.00 0.00 267,50
43 |CONEXIONES PARROQUIAS 532,001 0 0.00 0.00 532,00
44 |ADMINISTRATIVOS Y TECNICGS 1,310.00 140.00] 0.00 000  $,45000
45 |OBRAS ADICION. SiST. PAPASLACTA 12951 0,00 0.00 0.60] 329.5)
46 |SISTERMA PAPALLACTA. GUAMANI TAMBG 200.00 0.00 0.00 0.00) 200.00
47 |SISTEMA PiTA TAMBO 180.00 000 0.00 0.00] 150.00}
43 |USTEMA ATACAZO BAJO 15.00 o0 0.00] 000 1500
49 |COCHAPAMBA 20.00 006 9.00] 0.60) 20.00
50 |CURCAS HIDROGRAFICAS 100.00) 10000
51 |SISTEMA LA LIBERTAD 20.00 20.00
52 [SIFON ATACAZO CHORRERA 100.001 100,00/
53 [PLAN MAESTRO, ESTUDIOS VARIOS PROYECTO - 139.00] 139.00)
54 |PROYECTO SUCUS SAN JUAN 153.60) 154,00 3260
55 |PAPALLACTA Terminacitn 3860 33.00
58 |OPTIMIZACTION SISTEMA PAPALLACTA 262.50, 262,50
57 {REDESCIUDAD 300,001 300,00
58 [REDES OTRAS PARROQUIAS ¢ 123.00 : 125,00
5% |[FROYECTOS BID 166308 1245526  1.387.10] 0.00]  15,505.44
TOTALES 1w87368] 12076 72me]  3aim]|  uree
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< Matedal de Referencia B>

Fuentes de Recursos Financicros de los Proyectos (contratados en diciembre de 1994)
del Bance Interamericano de Desarrollo (BID)

{Valores cn miles de Sucres)

CATEGORIAS BANCO (BID) LOCAL TOTAL
INGENIERIA Y ADMINISTRACION 6.170] 3,478 9,648
Estudios y Proyectos 564 141 705
Supervisidn 5,606 1,402 7,008]
Administracién 0 1,935 1,935
COSTOS DIRECTOS 91,839 - 11,841 103,680
Proyecto de Agua Potable (MICA) 75,693 5874 81,567
Captacién y Conduccion 48,139 0 48,139
Central Hidroeléclrica 9,383 0 - 9,383
Planla de Teatamiento 4,676 0 4,676
Sistema de Distribucién 13,495 5,874 19,369
__Redes de Alcantariflado 10,941 4,666 15,507
Oplimization Operativa 5,205 1,301 6,506
COTOS CORCURRENTES 5,874 11,828 17,702
Plan Macstro 3,100 0 3,100
Terrenos y Servidumbres 0 885 885
Fortalecimiento Onstitucional 2,724 10,493 13,21;
SIN ASIGNACTON ESPECIFICA 11,785 03998 15,783
Imprevistos 7,505 . 2,566 16,071
Escalamiento de Cotos 4,280 1,432 5712
COTOS FINANCIEROS 20,332 2,855 23,@
[ntereses 18,972 0 18972
| Comision de Crédito 0 2,855 2,855
FI1V 1,360 0 1,360
TOTAL 136,000 34,000 170,000
% FONDO/PROYECTO 80% 20% 100%
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* ANEXO B






Anexo B-1- Demanda de agua en los sectores objeto de los
servicios publicos de suministro de agua potable

CAdomela

* Generalmente e aio meta de proyectos relativos a las instalaciones de los servicios piblicos
de suministro de agua potable se establece de 10 a 15 aios en adelante. Por otro lado, en los
casos en que hay apuro (urgencia) para la demanda de agua, como en la zona del presente
proyecto, puede ser méas prictico establecer el 4o neta en un futuro mas cercano, de 5 o 10

artos para que s¢ obtengan los efectos a corto plazo. La dlspombxhdad de fuentes de agua es
también un factor importante. En el caso del sector objeto del presente proyecto, se establece
¢l ado meta 8 a 10 aiios en adelante (2003 a 2005), puesto que el drea en cuestion no esta
cubierta por los servicios pliblicos de suministro de agua potable existentes, la demanda de
agua est4 bastante apurada en vista del rap1do crecmuento demografnco, hay disponibilidad de
' fuentes de agua etc. SR . :

Volumen de deman_da de agua

' la poblac:on y el volumen de la demanda de! sector objeto de los servicios pliblicos de

. suministro de agua polable del presente proyecto {sector sudoeste de la ciudad de Quito, no
‘cubiertas por los servicios pubhcos de suminisiro de agua potable existentes) se muestran en
el cuadro siguiente. o

f ~Seotor A *(1) Sector B *¥{2) < Total
Ao || Poblacién - *(3) Consumo Volumen || Poblacion  *(3) Consumo Volumenf Poblacidn  Volumen
{ha‘mta.ntcs} unitario (Ydia- - oe (habitantes) unitario {/dia- & |} (habitantes) de

habnanle) “demanda habitante) demanda demanda

de agua de agua de agua
: : o {lfs) (I/s) {I/s)
22.000 234 - 6b- || 17.400 234 ‘ 47 39.400 107
24.500 66 | 19.400 Y 53 43.900 119
27.000 oo 73 21.400 v - 58 48,400 131

29,400. R - 80 23.000 ! 62 52.400 142

31.400 ! 85 24.800 " 67 56.200 152
it 33.200 " 90 26,400 ! 72 59.600 161
34800 .. "o 94 28.000 0 " 76 f 62800 170
[ 36.000 ! 98 29.200 . 79 65200 177

30.200 ! 82 67.600 183
31.200 " 85 69.600 139

39.000 . " 106 || 32.000 . . 87 || 71.000 192
39,750 " 108 || 32.700 o 89 72.450 196
40000 " 108 33200 7 90 73.200 198
40.200 " 109 33600 - " 9% 73.800 200

33700 "9 |"74800 200
733800 92 || 74200 201




{NOTAS)

(Fuente: EMAAP.Q)

*(1) Sector A: . Terrenos de altitudes clevadas (nivel alto de agua del tanque de

‘ distribucién = + 3.134 m) y terrenos de altitudes medianas {nive| -
alto de agua del tanque de distribucion = + 3.104 m) de los
sectores no cubiertos por los servicios piblicos de suministro de
agua polable exi.stentw. | |

*(2) Sector B 7_ Tcmnos de almudes bajas (nivel aIto de agua, del tanque de dnstnbucnén

*#(3) Consumo unitario:

- =+ 3.044 m) de entre los sectores no cubwrios por. los semcnos_

pubhcos de suministro de agua potable existentes, .

Dém_and_a diaﬁa_por habitame.‘ En el présmtc'caSO significa o
volumen de agua que sale del !anciue de distribucién (incluso
fugas de las tuberias de disteibucidn y de los dispositivos ‘de
suministro). Este consumo unitario ha sido definido en el Plan
Maestro de ta EMAAP-Q, que es el plan superior. -

- Definicién del ano meta y del votumen de agua - -

En vista de las consideraciones arriba mencionadas, las dimensiones del s‘ector sudoeste, no

cubierto por los servicios piblicos de suministro de agua potable existentes, se definen como

semuesitraa conlmuacufm

Aﬂormeta T 2004 - -

- Poblacién con suminisiro Sector A: 34.800 -
proyeciada (habitantes) Sector B: 31.200
S - .__Total: 69.600
Volumen de agua proyectado - Sector A: 104
- lfs) o . Sector B: 85

Total: ~ 189

Volumen suministrado a los sectores de sumlmstro msuﬁclente de Ia parte
central de la ciudad de Quito '

Pucsto que los sectores de las vecindades de la planta de lr.ata'_miento de Et Placer existente ¢s__:an :
situados en los terrenos clevados, el suministro de agua siempre se deja postergado, y
confinuamente estén en una situadidén de suministro ;nsuflcicnte de agua, pnnclpalmeme durante
la estacion de la sequia cuando carece el volamen de agua en las fuentes, a pesar de estar
ubicados dentro de fas dreas cubiertas por los serviclos pfiblicos de suministro de agua potable
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existentes. Una de las finalidades del presente proyecto es ¢l solucionar dicha situacion de
carencia de agua, ulilizando las aguas superficiales del rio El Cinto.

Actualmente (1995), la demanda de agua en este sector es de 28.500 habitantes x 234 1/d-
habitante =77 Ifs. Por otro lado, puesto que ¢t caudal disponible en el rio El Cinto es de 71 Ifs,
se proyécta contribuir en la eliminacion de 1os sectores con suministro insuficiente de agua por
medio del presente proyecto, con una tasa de abastecimiento de 71/77 = 92% |






Anexo B-2 : MEDICIONES DE CAUDALES SIMULTANEAS (i/s)

FUENTE : EMAAP- QUITO

No. Fecha Vixti. Vati. Vi, No. Fecha Varti, Vorti. Vati,
Pugnahua  Ciaborazo Cologyacu _ Pugnahua  Ciaborazo Cotogyacu
1 87.08-05 428 305 52 §3-10-17 16 23.7 250
2 g703-21 128 30.5 53 831026 356 237 230
3 870825 28 KOk 54 88-10-31 356 237 230
4 870831 428 305 55  §5-11.07 356 237 250
5 87094 428 3.5 5  83-11-14 336 237 230
& 870907 428 3.5 57 881121 356 237 230
7 87.09-10 428 30.5 8 88-12-07 356 237 250
-8 : 8709.18 428 305 3% 838-12-12 5.6 237 2350
% 870921 428 30.5 & 83-12-19 356 237 25.0
10 87:09-23 428 30.5 61 83-1221 356 23.7 230
il 87-05.23 428 30.5 62 89-01-03 356 237 25.0
12 871001 428 305 63 89-01.09 356 237
13 §7-16-05 428 30.5 64 §9-01-16 35.6 237 250
14 §7-10-08 428 3.5 65 §9-01-20 356 23.7 2.0
15 87-10-14 423 303 66 89-01-23 356 237 250
16 §7-10-19 423 30.5 67 89-03-21 356 237 250
17 §7-10-26 428 30.5 63 £9-04-03 356 237
18 87-11-04 428 305 69 §9-04-10 356 237
19 §7-11-09 428 - 305 0 89-04-25 356 237
2 8§7-11.12 28 305 i 89-07-25 156 23.7
21 £7-11-20 428 305 250 72 §908-02 356 237 25.0
22 87-12-01 428 305 73 89-08-G7 356 237 25.0
23 8§7-12-07 28 305 4 £9-08-21 356 237 25.0
24 §7-12-10 428 30.5 75 83-09-04 356 247 2506
25 gr-12-2i 4238 3035 76 §9-09-11 5T 237
2% §72-12.28 4238 0.5 77 §9-10-02 354 23.7
27 880108 1238 305 78 $9-10-23 336 237
28 88-01-11 4238 305 B 8911-23 356 257
29 83-02-17 356 23.7 80 §9-12-15 356 237
30 £3-03-10 35.6 23.7 8t £9-12-18 3546 23.7
3 83-03-14 36 237 ) g2 89-12-27 356 237 250
32 83-03-21 356 237 2390 83 90-01-02 3546 237 250
33 83-03-28 kL X3 237 250 84 90-01-09 356 237 25.0
3 83-04-04 35.6 23.7 230 85 90-01-29 356 237 25.0
35 88-04-06 356 23.7 230 85 90-02-97 3546 23.7 250
36 83-04-11 s 23.7 250 87 90-0%-07 356 23.7 250
37 83-04-21 - 3546 237 250 88 90-09-17 356 237 © 230
) 88-05-10 356 23.7 83 90-11-12 336 23.7
39 83-05-16 356 237 90 90-12-18 - 356 237
40 83-06-27 356 237 91 91-01-07 356 237
41 £83-07-04 356 237 92 91-01-18 356 237
42 83-07-12 356 237 93 91-02-01 3356 237
43 88-07-18 356 A7 94 91-07-03 356 237 250
41 88-07-22 356 237 93 91-10-07 35.6 237 250
43 830803 356 237 96 91.11.25 35.6 23.7 250
46 §8-03-08 356 27 97 91-12-17 356 237 25.0
47 £3-08-15 356 FANS 93 92.01-07 356 237 230
45 £3-08-22 356 237 23.0 99 92-09-24 356 237 25.0
49 - 83-08-29 356 237 25.0 100 9302-23 356 237 250
50 830905 356 2379 250 191 93-03-18 356 237 230
51 88-10-03 156 237 230 102 93-09-23 356 237
: 103 93-11-05 356 237
maximo 428 30.5 23.0
meolo 316 235 25.0
minimo B8 237 250
n 103 43

103
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Anexo B-3 Caudal del rio El Cinto

(1} Verificacion de los datas de observacion del caudal del rio El Cinto

“ No han sido realizados los trabajos sisteméticos de observacidn de los caudales en el
-~ sitio de Santa Rosa del rio El Cinto, donde se construirdn las instalaciones de toma de
agua del presente proyecto. En el rio El Cinto, las observaciones sisteméaticas del
caudal se realizan en Palmira abicado aproximadamente a 6,4 kilémetros aguas abajo
det sitio elegldo para construceion de las obras de foma de agua. Las observaciones se
“realizaron durante e} periodo de 9 afios desde noviembre de 1986 hasta la actualidad
por la EMAAP-Q. Sin embargo, No hay instalaciones de observacién de gran escala en
" dicho sitio, y en realidad ¢t caudal se observa a mano ba;o las condiciones naturates del
rio. Por consiguienté, s¢ considera que haya errores bastante grandes con respecto a la
precision de las observaciones'.:

-Hasta ahora han sido obtenidos tos 140 datos de observacion. Sin embargo, hay
variaciones considerables en los momentos de las observaciones realizadas. Como se

- niestra en el cuadro abajo, mientras que en algunos afios la frecuencia méxima de las
observaciones hechas de 50 veces por afo, en ofros afios se observan solamente dos
veces al afio. Pamcularmente en fos afos recientes la frecuencia de las observaciones

- del caudal se tiende a reducir de manera notable. '

Frecuencia de las observaciones de! caudal en Palmira, en ¢l rio El Cinto

Ao - 1986 1987 1983 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 Total

Frecuenciade 5 - 5o 35 3 8 7 2 6 7 1 140

observaciones
— {Fuente: EMAAP-Q)

Frecuencias mensuales de las observaciones del caudal en Palmira, en el rio El Cinto

Mes 1 27 3 4 5 ¢ 7 8 9 101l 12 Toa

Frecuencia

mensull & 38 12 9 7 6 3 10 14 16 13 17 15 140
observaciones

Precipitacién
mensual . 152,7 1345 2254 2424 1391 56,2 37,5 38,0 96,1 1640 99,4 56,5

promedia
{Fuente: EMAAP-Q)
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) Caudalosdelosrios:

Los datos contenidos en los cuadros ariba indican que ¢l caudat en Palmira es de el
valor maximo de 1.927,1 Ifs, el minimo de 619,2 I/s y ¢l promedio de 888,6 1fs. Sin
“embargo dichos caudales se midieron después de la captacidn de las aguss en las
- tomas de agua ubicadas aguas arriba (’l‘ambillo: 40 Us, El Molino: 50 Ifs, Total: 90 I/s).

Puesto que el caudal detl rio EL Cmto no ha sndo med;do de manera s:steméuca en
Santa Rosa, que es el smo eleg:do para COﬂSImCCIél’l de la toma de agua, se hace la
est:macxén célcu!ando el caudal comparauvo con los datos medldos en Palmira. La
'cuenca tiene un srea de 101,16 km2 en Palmn‘a. y 49 53 km2 en Santa Rosa. Los
valores de los caudales eshmados para cada mes, deduuendo e! caudal caplado en las
tomas aguas amba (90 I/s) se muestean en el cuadro 31gu1ente. “

Caudal del rio El Cinto en Palmira - o
(valores medidos desde noviembre de 1986 hasta febrero de 1995) Umdad lls

Mes L2 3 __4 5 6 7 8 9 _10 M 12 Pt

Valor : o - .

midmo 18183 MBLO 13460 19271 16633 10589 10260 837 §720 - §939 16986 11818 19271
Valor . .

médio 9687 - 8584 9215 12184 12892 869._3 7616 7549 7619 8912 8530 - 921
Valor

minime &0 7130 67!,8 7721 9587 4414 740 6152 6730 6369 6764 6284 6192

Caudal del rio EI Cinto en Santa Rosa {valores calculados) . Unidad: Ifs

Mes b2 3 4 5 6. 7 .8 .9 10 M 12 Promedio
Valor 890.3 5782 690 9435 BIG8 5331 S024 4317 4269 4307 BIT 586 . 9435 .
maximo ' |

Valor medio 4743 4203 4512 6063 6312 4391 4256 3729 3696 3731 4363 4176 4515

Valor 3728 Mo 3289 3536 4694 327 30 3032 33125 30 8 312 3077 302
minimo ' ‘ B o o '

Volumen d¢ . . .

toma de agua 90 20 90 ) 9 %0 pLU 9% 0 90 90 . Ly 0 90 .
en la pariz- : ' ' ‘ -
alta derio

Balance  del ] : e
caudal - 278 2391 289 2636 3794 - 2877 2690 2132 2425 2218 2412 2077 2568
ninimo ) B




(3 Caudal d:spomble para captamon

Con ta fmahdad de oonﬁmlar el caudal del rio, se rehzaron las mednmones en el dia de
. los estudxos de campo (10 de febreto de 1995) en Sanfa Rosa, que es ¢l sitio elegido
. para construlr la toma de agua, Los resu!tados se muestran en el cuadro abajo. Como
se puede observar de los datos contenidos en el cuadro abajo, hay una diferencia
bastante grande entre ef valor observado yel valor calculado con el caudat relativo. En
los afos normales el dia cuando se realizaron los estudios de campo suele tener mucha
precipifacié»n pluviométrica. Sin embargo, este ano (1995) no hubo lluvias en enero, ¥
estaba en sequedad. Por consiguiente, se puede considerar que los valores medidos
corresponden al caudal registrado en la época de la sequia.

En vista de los resultados analizados arriba mencionadas, se puede decir que se puede
captar un caudal de 192 I/s, que es el valor medido en ¢! dia de los estudios de campo,
considerado como el caudat de la época de sequia en Santa Rosa.

Caudal medido del rio (dia det estudio de campo)

Fecha de medicién Punto de medicién Altitud (m) Caudal (¥s) Observaciones
' Toma de agua del rio Inclusa los caudales captados
10 de febrero de 1995 Kl Cinto . 2.910 162 en Cotogyacy y El Molino

| Estacitn de observacion de
10 de febrerode 1995 5\ o ol do El Cinte~ 2-990 826

10 de febrero de 1995 '{gﬁ?‘g’a) montaniose 5 g14 8

{4) Consideraciones

Puesto que no hay datos medidos del caudat en el sitio elegido para construccidn de la
toma en el rio Ei Cinto, los caudales de dicho sitio fueron calculados con los datos
obtenidos en Palmira. Sin embargo, se necesita tomar en consideracién que los valores
calculados con los caudales relativos incluyen un cierto margen de error, puesto que fa
topografia de la cuenca tiene gradientes muy escarpados, las mediciones realizadas no
son periddicas y la frecuencia mensual de las observaciones no es constante, y pocas
observaciones se realizaron durante fa estacién de la sequia. Por eso, se ha decidido
adoptar el valor medido en los estudios de campo del presente proyecto como el valor
del' caudal disponible para captacién, puesto que dicho valor probablemente

~corresponde al caudal del per periodo de sequedad en vista de precipitacion
pluviométrica en ¢l momento de la medicién. De cualquier manera, se necesita realizar
las mediéio_hes peritdicas del caudal en el sitio elegido para construccion de la toma,
duranie el periodo hasta e comienzo de las obras.



En los planes formulados se propone bombear agua de sitios ubicados aguas abajo en
¢l rio El Cinto y de olros tomrentes montanosos de las vecindades para compensar la
‘falta de caudal en Sanla Rosa, Sin embargo, en vista de los caudales ¢stimados en
‘Santa Rosa, se estima que seré pomble garanlizar los caudales necesarios er et presente
proyccto utilizando solamente la toma de agua  del rio El Cinto propwmeme dicho y de
los toreentes montafiosos vecinos durante aprommadamente 4 meses al aﬂo, sin hacer
func:onar las bombas ubmadas aguas abajo



Anexo B-4 Calidad de las aguas de las fuentes

Durante los estudios de campo, prugbas de fa calidad de las aguas han sido realizadas en todas
las fuentes (aguas sublerrérieas de los manantiales y aguas superficiales del rio El Cinto)
relacionadas con el presente proyecto.

+ Fecha de recoleccion de las muestras:
21 de febrero de 1995 (tiempo: biteno)

. Muesiras_d_é agua recolectadas:
~ Diez muestras {aguas subterrdneas producidas por los manantiales y aguas superficiales
del rio El Cinto) |

* Sitio de las pruebas: | _
Laboratorio de analisis de la calidad del agua de la planta de tratamiento de El Placer en la
ciudad de Quito )
Los resultados de las pruebas de calidad realizadas con las 10 muestras (No. 1 a No. 10} y las
normas de calidad de agua p-ot'able (Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias / IEQS) se
muestran en el cuadro de la pagina siguiente. '

Los resultados de la evaluacion son los siguientes:

+ Las aguas sublerrineas (muestras No. 1, 2, 3, 4 y 5) presentan buena calidad, y desde los

puntos de visla fisico y quimico satisfacen los requisitos relativos al agua potable. Sin

- embargo, se necesita ejecutar el tratamiento de esterilizacion con cloro para suministrarlas
 alos consumidores como agua potable.

» Las muestras de aguas superficiales (No. 8, 9y 10) y tas muestras de la mezcla de aguas
supérficia1es con aguas subterrineas (No. 6 y 7) presentan altos valores de coloracion
(No. 6,7, 8,9y 10}, de turbiedad (No. 6 y 7} y de concentracion de hierro (No. 9 y 10),
y por consiguiente requieren tratamiento. EL proceso de tratamiento aclualmente en uso en
la planta de El Placer puede ser suficiente para hacer dicho tratamiento.
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Anexo B-5 De la calidad del agua de la nueva fuente del rio El
Cinto y el método de tratamiento

Muestras de agua fueron recolectadas del rfo Et Cinto en Santa Rosa, que es el sitio proyectado
de construccion de la nueva toma de agua, y dichas muestras fueron sometidas al anilisis de la
calidad del agua y a las pruebas de floculacion y sedimentacion, Se prescnta a continuacién la
descripcion de las muestras del agua y de las pruebas realizadas: '

« Sitio de recoleccién de las muestras :
' Agua del rio El Cinto, en Santa Rosa (sitio proyecito de oonstritocion de la nueva toma de
Agua)

+ Fecha de recoleccion © 11 de febrero de 1995 (fiempo: nublado)

+ Datos relativos a la calidad del agua

Temperaturadeagua - 14°C
pH i 7.2pH
Grado de coloracion 1 120 pt/Co
“Turbiedad : : 57NTU
Alcalinidad -t 106ppm .
Dureza total i .t . 49ppm..

-+ Floculante . | L Suifatodealumbre liq{nido

. :Tasas deinyeccibn - . 3 ;Diez diferentes va'lores, o sea 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,

80, 90, 1_0'0 ppm

+ Tiempodeagitacionrpida : 2 minatos (a 300 rpm)
 Tiempode flocutacion . : 20 minulos (a 40 rpm)
. '_fiempo de Sedini_enfaéién i 10 minutos
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Los resultados de las prucbas de floculacion y sedientacion 'se muestcan en el cuadro
siguiente. ' - : o S T

_ Resultados de las pruebas de recipiente -
Recipicnte ;‘:ﬁ‘(’m do 'gfggm d;b Aguia sobrenadanite

No.  alumbre (ppm) (ﬁﬁfos)' ~pH g{gﬁ‘a% f‘;}  Turbiedad  Alcalinidad
(1) 10ppm . " S - .
@) 20 : A By
() 30 - . ] R -
@ 40 - - i .
(5) 50 T R s o by
(6) 60 smin 6,4 80 100 -
) 70 2 6.4 45 ... 80 76
(8) 80 2 6,3 20 6 . . 68
9 90 2 63 . 10 2 64
(10) 100 5

62 20 6 - -.54

De los datos contenidos en el cuadro arriba, se puede concluir, que los mejbres efectos de
floculacién y sedimentacion fueron obtenidos en el caso No. 9 (tasa de inyeccién de alumbre de
90 ppm). Por otro lado, desde el punto de vista de eficiencia econdmica se necesita tener
presente que fa tasa de inyeccion de alumbre mis adecuada es ¢! caso No, 8 con 80 'ppm (el
resuliado del tratamiento se considera aceptable cuando la turbiedad del agua sobrenadante es
inferior a aproximadaniente 5). La tasa de inyeccién de alumbre en ef agita cruda de los demés
sistemas fluviales que confluyen a la planta de tratamiento de El Placer es de 60 a 70 ppm. Por
consiguiente, se supone que 1a tasa de inyeccidn de alumbre serd de aproximadamente 67 a 73
ppm cuando se conduce el agua del rio Et Cinto (310 Ifs) a la planta de tratamiento de EX Placer
y se lo mezcla con las aguas de los demés sistemas fluviales (590 1/s). En ofras palabras, se
supone que se aumenta la tasa de inyeccion de alumbre aproximadamente por el 4,11 %. En
cuanto a las instalaciones de tralamiento y el método de tratamiento, los equipos existentes y el
proceso (floculacion -> sedimentacion -> filtracién -> esterilizacién) de 1a planta de purificacién
de El Placer no presentan ningiin problema. En otras palabras, incluso cuando se conduce las
aguas crudas del rio El Cinto a l1a planta de tratamiento de El Placer, Ia envergadura de las
instalaciones y el proceso de purificacion se quedarsn los mismos.



(NOTA 1) La tasa de inyeccién de alumbre arriba mencionada se refiere a la inyeccién de
alumbre liguido, Cuando se hace la inyeccién de alumbre solido, la tasa de
inyeccidn se reduce a la mitad,

(NOTA 2) Las pruebas arriba mencionadas fueron realizadas haciendo uso de las aguas del rio
El Cinto en e} dia 21 de febrero de 1995, La muestra de agua tenfa una turbiedad de
57 y un grado de coloracidn de 120. Como referencia, la muestra de agua del dia
siguiente (22 de febrero) y de dos dias después (23 de febrero) tenian turbiedad de
5,7y 8,2 y grados de coloracidn de 25 y 30, respectivamente. En otras palabras, la
calidad del agua era mejor en los otros dias. '

(NOTA 3) Segin los resultados de operacion de la planta de tratamiento de El Placer durante ol
perfodo de 39 aios de funcionamiento, aguas crudas con grado de coloracion de
300 y turbiedad de 120 a 180 se tratan con tasas de inyeccion de alumbre sélido de
40 a 50 ppm.






~Anexo B-8 De la introduccion del cromatografo de gas
Introduccidn

Puesto que los pesticidas agricolas en las freas rurales de fas vecindades de la ciudad de
* Quito, hay temor de contaminacién de las fuentes de agua de los sistemas pitblicos de
suministro de agua potable debido a la infiltracion de sus componentes en las vias fluviales.
La cuenca del rio El Cinto, una de las fuentes de agua del presente proyecto, comprende
zonas agricolas, y hay peligro de contaminacion de las aguas por los componentes de los
: pe.stncrdas Como se menciona méas adelante, las cantidades de componentes de pesticidas
detectados del rio El Cinto son extremadamente pequedas, y estan muy abajo de los limites
tolerables. Sm embargo se supone que los pestlcndas continuarén siendo usados en esta rea
tambnen enel futuro, y en algunos Casos habré posnbshdad de infiltracion de componentes de
pestlc:das en cantidades superlores a los limites tolerables. Por consiguiente, de ahora ¢n
; adelante se neceszta controlar de¢ manera sistemética fas aguas fluviales, principalmente en el
" rio Et Cmto que es la.nueva fuente de agua del presenfe proyecto. Asi, en el presente
proyecto se mclmré 1a mtroducc:on (adqmsncmn ¢ instalacion) de un cromatdgrafo de gas,
que es un eqmpo capaz de analizar los componentes de los pesncndas

Invg§ngacxon de fa presencia de pesticidas ¢n las aguas del §1stema gublloo de suministro_de
agua ggtable de la cnudad de Ouﬂo

Con respecto a la presencia de componentes de pesticidas en las aguas del sistema piblico de
suministro de agua potable de la ciudad de Quito, hay un informe técnico publicado por la
Facultad de Ingeniecia Quimica de fa Escuela Politéenica Nacional de Quito en junio de 1993.
Segiin dicho informe, los organoctorados fueron detectados tanto en el agua cruda como en
el agua potable del sistema piblico de suministro de agua potable de la ciudad de Quito.
Como resullado de la recoleccion de muestras de agua en 3 plantas de tratamiento, El Placer,
Puengasi y Bellavista y 2 pozos profundos y la inspeccion de dichas muestras, realizadas
‘durante e perfodo comprendido desde enero a octubre de 1992, se defectaron 12
componentes diferentes de pesticidas, como se muestra en el Cuadro A. El nimero de
miiestras recolecladas totaliza 114, y los 5 componentes de pesticidas, o sea Lindano,
Metoxicloro, a-BHC y Aldrin, se detectaron précticamente en la totalidad de las muestras,
Hasta ahora las concentraciones detectadas estan dentro del criterio establecido por la
" Organizacion Mundial de Salud,

No s¢ ha constatado grandes diferencias en las concentraciones de las sustancias

- contanminantes en las diferentes mueslras. A pesar de que estas fuentes de agua estan
ubicadas en las zonas donde no se practica la agricultura de manera infensa, se detectaron los

A—-67



pesticidas. Por lo tanto, se necesita vigilar de manera sistemética la evolucion de las cosas en
el futuro. En otras palabras, en la actualidad el nivel de contaminacion por pesticidas es bajo,
pero, se necesifa introducir el equipo analitico de alta precision (cromatdgrafo de gas) y
cjccutar una inspeccion periédica para vigilar €l proceso de este tipo de contaminacién, '

Cuadro A Investigacién de los componentes de pesticidas presentes en las fuentes de agua
potable en las ptantas de tratamiento de la ciudad de Quito

. ElPlacer . .

Plania .- Puengasi - | - Beltavlsfa } Pozos .
Pesticida | Lloa |Atacazo| Bichincha Potable| Cruda | Potable Cruda .| Potabte| Usinco NO.GS No.89 |
aBHC |} N oAy N N A NN
tndang | ¥ |y [ v b v vy Ny vy
bBHC | o - N R A

d-BHC ¥ v wi o LN AR A I 2 B R v V.
Heptacloro . by by Ly N

Agrin | 4 by v v by Ly by vy vy
Dieldrin | ¥ ¥ v by N R R il A R AR
Endsin ¥ ¥ VY LA R z o N N ] o vV
pp-DDE N s

pp-DDT ¥yl : . _‘ : SR S PR

Mirex Y y y ¢ v ¥ L I AR SR R
Metoxicloro) y \' ¥ N Yy N 3 ¥ y v v
(NOTA): V Detectado | '



Investigacién de la presencia de pesticidas en las aguas superficiales del rio El Cinio

'En de la cuenca del rio El C_into, que serd uséda como fa nueva fuente de agua, hay muchas

- tietras agricolas y pastos esparcidos. Por eso, hay temor de a la contaminacion de las aguas
debido-al uso de'pesticidas. Las aguas supetficiales del rio El Cinto, que es la nueva fuente
de agua del presente proycéto, fueron tomadas para someterse a las pruebas durante los
estudios realizados esta vez, con la finalidad de verificar la existencia de contaminacién
causada por componentes de pesticidas.

Muestra:
Aguas superficiales del rio EI Cinto {Cota 2910)

* Fecha de muestreo:
7 de febrero de 1995

¢ Orgamzaclon de las pruebas:
Laboratorio Fitosanitario del Ministerio de Agricultura y Ganadena

* Persona encargada:
Leda, Olga Pazmizo Morales

* Equipo usado:
Cromatdgrafo de gas

Los tesultados de las pruebas se muestran en e} Cuadro B,

De los 10 tipos de organofosforados componentes de los pesticidas de tipo fosforado, se

detectd la presencia de 0,62 ppb de Monocrofos (Los otros 9 tipos de componentes no se

detectaron deteclada, y ademds en la actualidad el nivel de contaminacion detectado puede ser

bastante bajo en comparacion con el criterio establecido por la Organizacién Mundial de

Salud de 100 ppb de la concentracion total de organofosforados) nguno de los 17
: componemes de pesticidas de t!po cloro organoclorados, se detectd.



Cuadro B Prucbas los componentes de pesticidas de las aguas superficiales del rio El Cinto

Componentes de pesticidas

Concenlracién detectada cn Jas aguas

Criteriode La Organiracxén Mundial

Componentes . de . pesticid
organofosforados
Trictorfon

Acephato
Diazinon
" Dimetoato
Clorpyrifos
Parathion-Ethyl
Malathion
Metamidophos
Monocrotofos
Phosphmidon

Componentes de pesticidas

organoclorados
HCB
a-HCH
3-HCH
+-HCH (Lindano}
&-HCH
Heptacloro
Aldrin
Cis-Heplacloro Epx
Trans-Heptacloro
TFrans-Clordano
Cis-Clordano
Dieldrin
Endrin

del rip Eit Cinto

dc Salud

- Total 100 ppb

" 0,1ppb

. 1ppb
| ) l_ppb
3ppb

S lppbt
. 0,5ppb . -

50ppb

(NOTA) ND: No detectado

{ ?_Q;;glggsigﬂgs:

En el presente proyecto se propone mtrodumr un Juego de cromatégrafo de gas en la
EMAAP-Q. Este equipo tiene la f inalidad de realizar ¢l control de la catidad del agua con
respecto a la contaminacion causada por los pesticidas agricolas en las fuentes de agua
existentes y fuluras, incluso en las aguas superficiales del rio El Cinto, que es la nueva

fuente del presente proyecto.



Consideraciones generales sobre el uso del cromatdgrafo de gas {propuestas)

Se propone el sngmente plan con respecto al cromatdgrafo de gas que seré sntroduc:do bajo
tos auspicios del presenle proyecto.

+ Sitio de instatacion: o _
Laboratorio de anélisis de !a calidad del agua’ (actualmente exlstente) de la p!anta de
tratamiento de El Placer en la ciudad de Quito

o ftenis de atdlisis: _
Componentes de pesticidas agricolas organofosforados y organoclorados

(Otros componentes de otros pesticidas agricolas mencionados en las normas de calidad
" de agua de la Organizacion Mundial de Salud) '

« Cantidad de equipos
Unaunidady 1 Juego de equ:pos accesorios

-+ Personal encargado detl analisis:
Personal encargado de anélisis convencmnal de calldad de agua {por medio de productos
quimicos). -

(Un curso de entrenamiento técnico seré llevado a cabo por el personal téenico enviados
por el fabricante del equipo, cuando se entrega el equipa).

» Muestras que se someten al anlisis: : .
Aproximadamente 21 muestras en tolal {incluso aguas purificadas), serdn recolecladas de
- las fuentes de agua existentes del sistema piiblico de suministro de agua potable de la
Ciudad de Quitb, inclusive las aguas superficiales del rio El Cinto, asi como de los pozos
profundos, futuras fuentes de agua aguas residuales desaguadas, etc., como se indica a
-continuacibén: - : ‘



~ (1) Plantas de tratamiento do agua {aguas ceudas y aguas purificadas)
El Placer
Puenga51
Bellavista : L S SN -5 sitios x 2 = 10 muestras
Norte Occidente
Mica-Quito-Sur

(2} Rios

Rio El Cinto {sistema El Placer)
Rio Pita {sistema Puengasi} ‘ L
Rio Papallacta (sistema Betlavista) -~~~ . = . 5 muestras
Rio Tumiguina (sistema Bellavista)
Rio Blanco Chico (sistema Bellavista)

(3) Pozos profundos '_ - 2 muestras
{4} Aguas residuates desaguadas . & muestras
(5) Rios influenciados | 7 2 muestras

“TOTAL 21 MUESTRAS
+ TFrecuencia de anélisis: _ o
De inmediato, el andlisis se llevard a cabo 1 vez al mes como norma, y de manera mas
frecuente durante la estacion de las lluvias, en la época de aplicacién de 1os pesticidas
agricolas y en ofras épocas que se consideren necesario.

* Nimero anual de anélisis: : .
21 muestras x 12 veces x 20 % adicionales = 300 mueslrasfaﬁo '

Adems, se supone que habra solicitudes de andlisis de las EMAP de otras cnudades Se
supone que el nimero de an4lisis solicitados por empresas externas serf de:
5 ciudades x 2 muestras x 5 vecesfaio = 50 muestrasfaio h

TOTAL: 300 + 50 = 350 muestras/aiio

+ Beneficios financieros
$65.2 x 350 = $ 22,800/ainc
(NOTA: El costo de encargo en vigor de pruebas es de $ 65.2/muestra)

Especificaciones del cromatdgrafo de gas que serd intr Qgh&_d_g a;% los auspicios d presente
p wgyggto (propuestas)
Cantidad : - ;- -1 unidad (1 juego)
* Detector :  ECD (Detector Electrénico de ripo captacion),
FPD (Detector) _
* Regulador de caudal : Valvula de control de presidn constante
+ Método de introduccién de muestra  : Automético {columna de cristal de la seccion de
gasificacion)
+ Columna :  Columna capilar
+ Registrador ' : Procesador de datos

v Pre-tratamiento . Extraccidn de solventes



- Anexo B-7 ; Datos Meteoroldgicos:

TEMPERATURA [ grados centigrados |

MAY

L

Timpo  ENE  FFB MAR  ABR JUN AGO SFP OCT NOV DIC  ANO
156219% 115 19 113 {13 Ll 109 108 106 106 113 115 13 N2
HUMEDAD [%] ,

Timpo ENE  FEB. MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT ROV DIC ANO
1621990 780 774 830 855 W0 760 775 165 .70 790 793 840 795
PRECIPITACION MENSUAL [mm}

T TENE FEB . MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC ANO

1962 _ 1762 2364 1340 1213 M8 61 11 395 743 1623 524

1963 199.5 1853 2006 1768 976 92 600 207 415 1023 1073 1769 14377

1964 609 592 449 3152 831 1i25 486 . 630 353 1019 1765 1155 12216

j965 1559 753 1982 " 2966 1872 57 57 100 1406 2056 2386 1315 16309

1966 913 1233 1124 0590 1930 847 306 245 656 1480 1079 952 12355

1967 1478 25327 1728 728 1184 619 249 142 390 1952 852 389 1223

1968 806 1590 2198 1425 - 287 697 286 567 1036 1551 1339 712 12554

1969 150 1830 1721 2689 1566 1068 07 165 1577 1742 1462 2i56 17183

1970 1605 2835 1196 1543 2514 518 98 273 720 1049 2370 1581 15952

1971 2226 3020 2868 107 1077 1539 43 S69 1079 2039 1306 1069 17952

1972 2184 15500 2162 1776 1344 980 71 4Ll 284 . 770 2243 1192 15168

1973 © 911 791 1860 2344 1887 910 603 454 1075 1320 755 1147 14057

1974 819 2149 1965 1731 1265 973 258 399 1068 2721 1956 1759 17063

1975 1052 2640 2213 1664 15729 648 1261 551 768 1541 1507 1311 73S

1976 1290 1559 2541 2342 1340 476 75 202 401 838 1283 1121 13468

1977 1352 1019 1337 1304 579 1102 285 640 12k 979 494 1344 11666

1978 7727 776 1567 1883 1690 90 682 658 972 324 665 1292 11426

1979 7L1 454 1934 1641 1664 472 303 786 1750 627 439 319 11150

1960 7.0 1519 1196 1534 644 3l 143 367 634 2164 1727 84T 11857

1981 956 1680 2241 419 936 768 490 812 409 1916 1617 1423 15668

1982 215 1258 1570 1763 226 319 344 12 992 1614 1848 3679 17800

1983 1332 821 2054 2306 2156 609  $92 407 585 1202 1372 471 15567

1984 697 38 2133 2614 1745 689 282 543 1432 1635 2003 1165 1306.1

1935 1263 321 694 1047 1977  S43 233 485 S04 631 623 1062 9836

1986 1864 1248 1435 2519 2036 257 20 213 751 1631 1528 658 14179

1957 1140 322 1265 1596 1189 159 373 505 1086 1160 408 243 9446

1988 1566 2195 329 3515 1872 1018 421 636 1346 1641 2157 969 175

1959 2300 1887 2000 1565 1004 1222 403 245 1186 1864 392 204 14272

1990 767 1574 6240 2925 8§57 152 654 251 435 1906 496 741 16998
Modia 1293 1568 1882 1952 1417 630 320 407 7.5 1422 1352 1194 14362
Mar. 2300 318 6240 3SES 2286 1539 1260 812 1750 2721 2386 3679 18061
Min 609 321 329 728 27 ST 07 12 284 374 2 204 9836
std s14 756 1016 660 S19 365 254 210 401 544 620 703 2543
n - T S - . % »  » 28




ESTSCION IZOBAMBA, Variacion ‘menstal de

Precipitacion, Temperatura y Humedad

[EIQVABANH *(2) } VEIVIZINEL

"AGO

T MAY

DiC

NOV

SEP

JUN

FFB MAR ABDR

ENE

Tiempo [meses)

Fa— PRECIFITACION 62-90 - A~ ‘PRECIPITACION 8690 -~ ~TEMPERATURA . .cm.- HUMEDAD
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Anexo B-8 Condiciones de la_geologia y del suelo en el sitio
de construccién de la toma de agua del rio El Cinto

1. Condiciones de estratos
Elestudio geoldgico ha sido realizado con el propdsito de elucidar las caracleristicas de los
" estratos en el sitio previsto para constrisccion de la toma de agua del Rio El Cinto. El érea del
estudio estd ubicada cerca de la poblacion de Lloa, en la Provincia de Pichincha, a una
~ distancia de aproximadamente 10,5 kilémetros hacia el suroeste de la ciudad de Quito,

Los estratos geologicos que han sido identificados, como resultado de los estudios
geolbgicos, en ¢! sitio previsto para consiruccion de al toma de agua se indican a
© continuacién: '

Primer estrato :
El primer estrato de 1,0 a 3,0 metros de profundidad desde la superficie de la tierra se
conistituye de arena limosa que presenta una plasticidad variable de baja a media.

Segundo estrato |

" El segundo estrato, con un espesor de 1,5 metro hasta 4,0 metros, ubicado debajo del estrato
superficial, es un estrato coluvial de sustancias volcanicas, y se juzga que su componente
principal es andesita, constituida principalmente de sustancias volcanicas,

Tercer estrato

" Debajo del estrato de sedimentos coluviales existe un esirato de arena limosa dura que
presenta plasticidad variable de baja a media, y el espesor de este estrato es ampliamente
variable de 3,0 metros hasta 6,0 metros.

- Cuarto estrato - :
-Debajo del estrato de sedimentos arenosos indicados se observa Ja existencia de un bloque de
“dndesita aplastada y alterada, | :



2. Caracteristicas geoldgicas -

(1)

(2)

Geologia del rea

La Cordillera de los Andes atraviesa la Repiiblica del Ecwrador en la direccidn SS50-

- NNE: Se constituye de varios volcanes cubiertos de nieves y con alturas de hasta

aproximadamente 6.000 metros, y - la zona montaiosa tiene altitudes de hasta 4.000

‘metros; Las partes principales de los Andes son la Cordillera Real (centro) y. la

Cordillera Occidental (Oeste). La ciudad de Quito, capital de la Repfiblica del Ecuador,
esld ubicada en un valle interior de los Andes, y tiene altitud de aproximadamente

© 2.800 metros. La Cordillera Occidental se conslitiye de sedimentos volcanoctisticos

de andesita y tavas. La mayoria de los terrenos montaiiosos elevados estin. cubiertos
del material denominade "Cangagua” o de las cenizas volcnicas que cubren vastas
areas de la Sierra septentrional.

Geologia del drea del proyecto

Dentro del sitio del presente proyecto se observa la existencia de suelos que se
constituyen de caidas y sedimentos de lodos volesnicos. Los principales perfiles de
suelo se constituyen del primer estrato de arena limosa ooh una plasticidad variable de
baja a media, de sedimentos de bloques caidos de andesitas, del segundo estrato de
arena limosa con plasticidad variable de baja a media, y bloques de andesitas aplastadas
y alteradas.

3. Resultados de los estudios geoldgicos

M)

Trabajos de campo

Con la finalidad de aclacar las caracterislicas fisicas y mecénicas de los estratos de
suelo existentes en el sitio del proyecto, 3 prospecciones con didmetro NQ (47,6 mm)
se ejecutaron durante el periodo comprendido desde 16 hasta 26 de febrero de 1995,
Las ubicaciones y las profundidades de las prospecciones se muestran en el cuadro
siguiente: ' '

Prospeccién - Ubicacién ~ Profundidad
Norte  Este Aliud
Perforacion N°1 8701,55 7108,22 291235 11,50
Perforacibn N*2  8665,00 7096,02 291057 10,50
Perforacién N23 8754,26 7066,58 2905,03 8,00




@)

3

Con la finalidad de cjecutar las pruebas de Jaboratorio y determinar la consistencia del
suelo, la prucba normal de penetracion se realizé de conformidad con las normas
ASTM 1586, y la muestra sin agitacion (Tipo Shelby) se recogié segin la norma
ASTM 1587, La prueba refativa a las muestras del niicleo de los sedimeatos se reatizd
por medio del sacaniicleos de tubo doble de acuerdo con' las normas ASTM D2113.
Las pruebas de permeabilidad de agua Lefranc se ejecutaron con la finalidad de aclarar
la permeabilidad de agua del suelo en el sitio donde se llevd a cabo cada una de las
prospecciones. Las pruebas de penetracidn de tipo portatil y las prucbas de Torvane
fueron realizadas con todas las muestras Shelby, con la finalidad de obtener los datos

- preliminares para a la prucba de compresidn uniaxial y la prueba de cizallamiento. Los
niveles de las aguas subtesrrdneas fueron observados todos dias, en cada uno de los
sitios de prospeccion durante el periodo de ejecucion de las prospecciones,

Prucbas de laboratorio

Todas las pruebas del laboratorio que se mencionan a continuacién han sido ejecutadas de
acuerdo con las normas ASTM.

» Anilisis granulométrico : ASTM D-422

» Relacion de humedad en estado natural : ASTM D-2216
» Limite de consistencia © : ASTM D-4318
e Prucba de compresion inaxial ~ . ASTM D-2166

-+ Prucba de compresién triaxial : ASTM D-2850

Los estratos de suclos han sido clasificados basindose en los resultados de tas pruebas,
segan los criterios unificados de clasificacion de suelos de Ja ASTM.

Planos de seccitn columnar de los estratos

Los estratos de tierra en el sitio de prospeccién se clasifican aproximadamente en los 4
estratos que se miencionan a continuacién, de acuerdo con los planos de seccidn columnar
anexos:

Primer estrato

E} estrato de arena limosa dura con cspesores de 1,0 metro hasta 3,0 metros y con
plasticidad variable de baja a media conslituye el esirato superficial. Las propiedades
fisicas y mecénicas tipicas de este estrato de suelo se muestran a continuacion:

A7



+ Densidad en estado seco 1 Del267a1.433 ¢/md3 -

-+ Densidad enestado hiimedo .. - '+ De 1.696 2 1.838 t/me
* Relacion de humedad en estado natural ~ : - De 22,74 a34,16% = -
* Viscosidad . - . o oy De02a0,3t/m2.
+ Angulo de friccion intema . ¢ De 22 k3 grados a-26,7 grados
+ Coeficiente de permeabilidad .o de0,42a2,19x10-3mfs -
* ValormediodeN- -~ . . 5 P T
Segundo estrato, ...

Los esiratos sedimeniarios se constituyen de sustancias volcanicas, que se cafacterizan
- por los bloques de andesita. El espesor del estrato varia de 1,5 metro a 4,0 nietros.
El coeficiente de permeabilidad de este estrato varia de 2,19 a 4,83 x 10-3 mys. -

Tercer estrato _ :

Debajo de los estratos sedimentarios s¢ reconoce la existencia de un estrato de arena
limosa con consistencia variablé desde blanda hasta dura, Este estrato posee las
propiedades fisica y mecnica que se muesiran a continuacioén, y se caracteriza por
plasticidad variables de baja a media.

+ Densidad en estado seco Cr 1240 md

+ Densidad en estado hiimedo : 1.738t/m3 -
* Relacibn de humedad en estado natural  :  De 24,15 a 39,55 %
*+ Viscosidad - ;3,70 m2 '
+ Angulo de friccién interna : 12,3 grados
+ Valormediode N . . .t De3ald
Cuarto estrato

Debajo de tos estratos sedimentarios arenosos arriba mencionados, hay bloques de rocas
andesiticas de color variable de gris a violeta, fracturados y alterados.



4, Conclusion

1)

@)

3)

En el sitio elegido para consleuir 1as estructuras de la toma de agua ha sido confirmada

fa existencia de un estrato sedimentario con profundidad de aproximadamente 1,5

metro, que conslituye de sustanicas vocanicas, y puesto que dicho estrato presenta el

valor de N = 50, se juzga que no hace falta las obras de cimentacién especiales, tales
como pilotes, etc., cuando se construyen las estruciuras,

En a presa de toma, se necesita impermeabilizar fa fundacion con el propdsito de evitar
pérdidas en el caudal. :

Segiin las normas estructurales, los cortes superiores a 2,0 metros se deberdn hacer
con una pendiente de 1:1.
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