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PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobiemo de la Repiiblica det Ecuader, el Gobierno del Japén
decidio realizar el estudio de diseio bisico para el Proyceto de Mejoramiento y Expansion del
Servicio de Agua Potable para el Sector Sur de la Ciudad de Quito en 1a Reptiblica del Ecuador
y encargd dicho estudio a 1a Agencia de Cooperacién Internacional del Japon (JICA).

JICA envié al Ecuador una misién de estudio presidida por el Ing. Haruo Iwahori, Especialista
en Plan de Desarrollo de la JICA, y formada con miembros de Hokkaido Engincering
- Consultants Co,, Ltd. y de Pacific Consultanis International, del 5 de febrero al 11 de marzo de
1995.

La misma mision sostuvo discusiones con las autoridades relacionadas del Gobiemo de la
Repiblica del Ecuador y realizd las investigaciones en los lugares destinados al Proyecto,
Después de su regreso al Japon, la misién realizd mis estudios analiticos. Luego se envid ofra
misién al Ecuador con el propdsito de discutir el borrador del informe y se completo el presente
informe.

Espero que este informie sirva al desarrollo del Proyecto y contribuya a promover las relaciones
- amistosas entre los dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento'a tas autoridades pertinentes del Gaobierno de la
Repiblica det Ecuador por su estrecha cooperacién brindada a las misiones.

\. < /,;(/Z,/Z:/

Kimio Fujita
Presidente
Agencia de Cooperacidén  Internacional  del

Japdn

. Julio de 1995



Jutio de 1995

Sr. Kimio Fujita

Presidente

Agencia de Cooperacidn Internacionat de Japdn
Tokio, Japbn

ACTA DE ENTREGA

Tenemos el placer de presentarle el Informe del Estudio de Disefio Basico para el Proyecto de
Mejoramiento y Expansién del Servicio de Agua Potable para el Sector Sur de la Ciudad de
Quito en la Reptiblica del Ecuador. |

Bajo et contrato firmado con JICA, Hokkaido Engineering Consultants Co., Ltd. y Pacific
Consultants International hemos Hevado a cabo el presente Estudio desde 30 de enero hasta 10
de julic de 1995. En el Estudio hemos examinado la pertinencia de! Proyecio en plena
consideracion con la situacién actual del Ecuador, y hemos planificado el Estudio més
apropiado para el Proyecto dentro del marco de la Cooperacion Financiera no Reembolsable del
Gobierno del Japén.

Deseamos aprovechar esta oportunidad para expresar nuestro profundo agradecimiento al
personal de JICA, del Ministerio de Asuntos Exteriores y del Ministerio de Salud y Bienestar
Social. Asimismo, deseamos expresar nuestra gratitud a los funcionarios relacionados de la
Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Quito (EMAAP-Q) y a la Embajada del
Japdn en el Ecuador por sus consejos y colaboraciones precisas con el Proyecto.

Esperamos que este Informe sea de utilidad para ¢l desarrollo del Proyecto.

Muy atentamente

jgjj/a‘xm

Hideki Yamazaki

Jefe del Equipo de Ingenieros

Misién de Estudio de Diseilo Basico

sobre el Proyecto de Mejoramiento y Expansién
del Servicio de Agua Potable para el Sector Sur
de la Ciudad de Quito en la Repiblica del
Ecuador

Hokkaido Engineering Consultants Co., Ltd.
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Resumen

 La Repiiblica del Ecuador tiene una poblacién de 10,46 millones de habitantes (1993), esté
ubicada en Arnérica del Sur, en el Océano Pacifico, debajo del ecuador, y posee una superficie
territorial de 283.000 km?2. El producto nacional bruto cs de US$ 1.010 (1991). En Quito, la
capilal de la nacién, y en sus alrededores hay actualmente una poblacidn de aproximadamente
1,42 miflones de habitantes, segin los datos estadisticos de 1993. Durante los altimos 10 adios,
ta densidad poblacional ha ido en aumento, viene a una tasa anual de aproximadamente 3%, y la
carencia de aguaes un problema socaal de gran senedad ' ' |

Dentro de la ciudad de 'Quilo_.' especialmente en los sectores de la parfe alta donde vive la
poblacién de bajos ingresos, el equipamiento de los servicios pibticos de suministro de agua
potable se encuentra en una situacidn precaria, y los residentes estin siendo forzados a llevar
una vida cotidiana incémoda, con ¢l suminisird de agua realizado por medio de camiones
cistema y por medio de pazos de poca profundldad {consumo per capita de agua de 20 a 30
I/d). En visla de dicha situacion, las enfermedades causadas por el agua son muy frecuentes en
. dichos sectores, y hay informes de que la taza de mortalidad infantil ltega a 82 casos por 1.000
nifos, 'quees 1a tasa més alta én comparacién con los demds sectores. Asi, el equipamiento de
. los servicios pliblicos de suministro de agua potable de buena calidad es un asunto de urgencia

. primordial.

Como una medida para solucionar dicha situacién, el plan superior relativo al asunto {“Informe
sobre los Sistemas Publlcos de Suministro de Agua Existentes y en Consfruccion”, Mayo de
- 1994) hace Ia siguiente recomendacion: "Las aguas subterraneas de los 6 manantiales existentes
(Bl Chazo, El Pogyo, Cuchicorral, Chimborazo, Pugnagua y Cotogyacu) se mezclan con las
aguas supefficiale& del rio El Cinto y de otros sistemas fluviales y siendo sometidas a la planta
de tratairmiento:de tratamiento de El Placer. De ahora en delante, se propone separar dichas aguas
' subtenféneés de las aguas superficiales, conducirlas por medio de tuberias de conduccién de
agua, someterlas al {ratamieato de desinfeccion en los tanques de distribucion, y de esa manera
_su'mini_s'tfar]ag't{é potable de buena calidad a costos reducidos a los sectores (parte alta cn el
suroeste de la ciudad de Quito) no cubiertos por tos servicios pablicos de suministro de agua
potable existente”. Sin embargo, el gjecutar la totalidad de este proyecto con recursos
financieros propios es una tarca de 'env’ergédura demasiadamente grande para la Empresa
Municipal de Agua Potable y 'Alcan_larillado de Quito (EMAAP-Q) que es el organismo que
. ejerce jurisdiccion sobre los 'asUnlos relacionados con los servicios pliblicos de suministro de

~agua potable de la ciudad de Quito. Con el objetivo de solucionar el problema amriba

'- mencionado y' garantizar el suministro de agua potable durante el aiio entero a los distritos
“actualmente servidos de manera prccana por los sistemas pablicos de suministro de agua
' potable, ha sido formulado el "Proyecto de Mejoramiento y Expansion del Servicio de Agua



Potable para et Sector Sur de la Ciudad de Quito", y en junio de 1994 ha sido solicitada la
Cooperacion Financiera No Reembolsable del Gobiemo del Japén con respeclo al e;ecucnon
de una parte de dicho proyecto. ' '

En respuesta a dicha solicitud, el Gobiemo del Japén envié al Ecuador un Equipo del Estudio
Prefintinar {desde 18 de septiembre hasta 10 de octubre de 1994), con la finatidad de confirmar
¢l contenido de la solicitud, y juzgar los resuliados de los estudios de campo asi como la
pertinencia y la riecesidad del proyecto. Basindose en los resultados obtenidos, el Gdbiemo de
Japon decidio realizar ol estudio de disedo basico, y envio (desde 5 de febrero hasta 11 do
marzo de 1995) el Equipo de Estudio de Disefo Bésico al Ecuador. Dicho Equipo realizd los
estudios de campo, las deliberaciones con la EMAAP-Q y los trabajos analiticos, decidid el
contenido definitivo del presente proyecto, y prepard el disefio basico de las instalaciones del
proyecto. En seguida, el Gobierno de Japdn envié (desde 6 hasta 17 de junio de 1995} al
Ecuador el Equipo de Explicacién de! Borrador del informe Final para explicar su contenido a Ia
EMAAP-Q, hacer las confirmaciones finales de mutuo acuerdo, y prepard el presente informe. -

El cuadro siguiente muestra el contenido del presente proyecto, basindose en ltos resultados de
los estudios realizados hasta el presente.



(Las partes sombreadas del cuadro indican las tareas bajo la responsabilidad del Tado japonés)

Contenido del proyccto (rabajos a ejecutar)

Division de los trabajos

)

Reparacién de las instalaciones do as fuentes do agua o
manantiales (El Chazo, El Pogyo y Cuchicorral)

{Tarea bajo la responsabilidad de la
EMAAP-Q)

@)

Renovacién de la linea do conduceidn de agua del sistema
de El Charzo {desde los 3 manantisles arriba mencionados
hasta la entrada del Timel del Ungili}

{Tarea bajo la responsabilidad de Ia
EMAAP-Q)

3

Renovacion de 1a linca de conduccién de agua del sistema
de Chimborazo (Desde los manantiales de Chimborazo y
Pugnagua hasta la entrada del Tnel del Ungiii)

AMarcriales: C: Jad
(Obras: Bajo la rcsponﬁablhdad do 1a
EMAAP-Q)

)

Construccidn de 1as nuevas lineas de conduccidon de agua
del sistema de El Chazo {(desde 1a entrada del Tiine! det

| Ungiii hasta los 1angues de distribucidn)

{Tarea bajo la responsabitidad de la
EMAAP-Q)

5)

Construccidon de las nuevas lineds de conduccidn do agua
del sistema de Chimborazo {desde 1a entrada del Tinel
Ungui hasta los tanques de distribucién)

(Obras Bajo la
EMAAP-Q)

r@ponsabnhdad de Ia

(€

Constriccidn de los tanques de distribucidn (en 3 sitios del
Area de suministro de agua potable)

(Tarea bajo la responsabilidad de ia
EMAAP-Q)

@

Equipos de desinfoccion {en los tanques de distribucién
arriba mencionados)

(Tarea bajo la responsabilidad de la
EMAAP-Q)

8

Construccidon de la nueva ced de tuberias de distribucidn &
agua {tuberias de distribucién de agua den!m del Area de
suministro de agua potable}

(Tarea bajo la responsabilidad de la
EMAAP-Q)

©

Obras de conexidn domiciliarda (tuberias para suministro
de agua potable a cada hogar de la scecidn no suministrada
con agua)

(Tarea bajo la responsabilidad de la
EMAAP-Q)

{10}

Construccidn de las nugvas instalaciones de toma de agua
del rio EL Cinto {Santa Rosa)

{1

Construccion de la nueva estacién de bombeo de agual|

(Santa Rosa)

(12}

{Construccidn de la nucva linca de conduccion de agua | Cons

{dcsde la estacion de bomboo de Santa Rosa hasta la
entrada del Tinel del Ungiii)

(13)

Obras de las lineas de conduccidn de agua desde aguas
abajo del rio El Cinto (obras de las lineas de conduccién de
agua desde Ja rama de Chimborazo y de Palamira hasta {a
estacion de bomboo de Santa Rosa)

('larea bajo la responsabilidad de la
EMAAP-Q)

(14)

Suministro ¢ instalacidn del cromatdgrafo de gas (1 jucgo) |'A

iii



El cuadro anterior contiene las cuatro miodificaciones que se mencionan a continuacion, con

‘Tespecto al contenido de la solicitud,

a)

b)

¢}

d)

'La EMAAP-Q se encargaré de las obras de reparacion de las 'instalacio'n'a_: de las

fuentes de aguas de los manantiales (véas'e el numeral (1) del_cuadro_ahteriér).

De las hneas de conduccion de agua de! sistema de Chlmborazo, los sifones que cruzan

. los valles qucdaran mtactos yse excluyen de las obras de renovacibn.

El caudal de captacién de agua del rio Ei Cinto y la envergadura de las instalacionies de
toma de agua (caudal inicialmente sohc;tado 200 1fs) ha sido modnflcado a 310 l/s
(véase los numerales (11) (12) y (13) del cuadro anterior).

_Cbn respecto a l_as lineas dé conduccidn del sistema de Ch_imbo'ram, la EMAAPQ se

encargafé de la construccion (véase los numerales (3) y {5) del _cu’a'dro énterior_.

El penodo necesario de ejecucion de las obras del presen!e proyec:o bajo ] responsabllldad del o

lado japonés es de 6 meses para preparar el diseiio delallado y 14 meses para ta construccién

de las instalaciones principales (obra de toma, desarenador y estacién de bombeo) y de las
lineas de conduccion de agua. ' o

La ejecucién del presente proyecto proporcionard en los efectos ‘que se mencionan a
continuacién. '

{1

(2)

3)

Contribuira para mejoraf de manera considerable las condiciones de salud péblica y el
nivel de vida en los sectores no cubierios por los servicios piiblicos de suministro de
agua potable (La futura poblacién que serd cubjerta por los semcms publlcos de
suministra de agua potable totahzarén 69. 000 habitantes en el afio 2004 ) '

Suministrard agua polable de manera estable duranle el aﬂo entero en 1os sectores_
donde actualmente los servicios pubhcos de sumlmstro de agua polable se efcientran
en una situacién precaria (La poblacnon que serd cubierla’ por los servicios pubhcos de
suministro de agua polable tolahzarén 28, 500 habnanles en 1995 ) '

Sera posnble ahorrar los costos de los productos qu:mlcos y Tos €ostos de tratamsento
en las plantas de tratamiento de agua. ' '

v



(1)

(5

Sers posible auménta; 310 I/s més el caudal det sistema piblico de suministro de agua
potable de ta ciudad de Quito (equivalente a aproximadamente ¢l 4% del caudal total de
ta ciudad de Quito). '

Serd posible reforzar el control de contaminacién de las fuentes de agua.

Para mejorar aun més los efectos del presente proyecto, se recomienda que la EMAAP-Q toma

las medidas que se mencionan a continuacin,

N

b) -

Equipar las _hlsta!aciohes de 'desagije I(aguas residuales de los hogares y aguas de¢ las
Ituvias) de los distritos objeto de los servicio_s pablicos de suministro de agua potable.

Tomar medldas para evitar 1a fuga de agua de las tuberias de distribucién de agua y de -

- las lineas de conduocnon de agua.

9

d)

Tomar medndas para conservar la mtegndad de la calidad del agua en la fuente {rio El
Cinto).

Realizar los cursos de entrenamiento técnico relativo al cromat6grafo de gas.
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CAPITULO 1

ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD






- Capitulo 1 Antecedentes de la solicitud
1.1 Antecedentes de la solicitud

La Repiblica del ¥cuador tiene una poblacién de 10,46 millones de habitantes (1993), osta
ubicada en América de! Sur, en el Océano Pacifico debajo del ecuador, y posee una superficie
territorial de 283.000 km?. El procucto nacional bruto es de US$ 1.010 (1991).

" En Quito, la capital, y en sus alrededores hay aclualmente una poblacion de aproximadamente
1,42 millones de habitantes, segin datos estadisticos dé 1993. Durante los Gltimos 10 afios la
poblacién viene creciendo ripidamente a una tasa alta anual de aproximadamente 3%, y la
‘cdrencia de agua es un problema social de gran seriedad.

La Empresa Municipal de Agua y Alcantaritlado de Quito (EMAAP-Q) es la organizacion
pliblica que ejerce juﬁ.s_'diccif_)ri sobre 1a totalidad de los servicios piblicos de suminislro de agua

potable de la ciudad de Qtiito._‘rlﬂ:ciudad de Quito posee una configuracién geogréfica larga y
delgada en la direccidn N-S, y los servicios pliblicos de suministro de agua potable se alimentan
por las trés plantas de tratamiento de agua principales que estan ubicadas en Bellavista, Puegasi
y El Placer en los suburbios de la ciudad. En la parte norte de la ciudad, donde vive el 39% de
los habitantes, se ha logrado realizar una capacidad de tratamiento de agua suficiente para
réspénder a la deianda esperada en el allo 2000 gracias a la conclusién del la planta de
tratamiento de Bellavns{a y €l equipamiento de 1a red de tuberias de distribucion de agua esti
progresando de manera satisfactoria. Sin embargo, en la parte sur de la ciudad, donde vive
aproximadameme 650 mil habitantes que corresponde al 46% del total, el equipamiento de las
instalaciones dé suministro de agua potable se encuentca en una situacion bastante precaria,
p'arﬁculamwnté en lla pané alta (poblacion de aproximadamente 180 mil habitantes,
principalmente de la categoria de bajos ingresos), y los residentes estin obligados a una vida
cotidiana incémoda ¢ inconveniente (consumo diario per capita de agua de aproximadamente 20
a 30 litros por dia), con el suministro de agua realizado por medio de camiones cistema y pozos
de poca profundtdad Asi, en dicha drea hay casos frecuentes de enfermedades causadas por el
agua, y los informes estadisticos indican que la tasa de moralidad infantil es de 82 nifos
muertos de entre cada 1,000 nifos, es bastante al(a en comparacion con las demés éreas, y el
equxpamlento de instalaciones para’ garanhzar el suministro estable de agua polable bajo
condzcnones samlanas sausfactorlas €s un asunto de urgencia pnmord:al

El informe “Sistemas Piblicos de Suministro de Agua Potable Existentes y en Construccion”
publicado por el Banco Interamericano de Desarrolio (BID) en mayo de 1994 (este informe s
actualmente el plan superior relativo al sistema piblico de suministro de agua potable de la
ciudad de Quito) contiene recomendaciones para solucionar el problema de los sectores anriba



mencionados no cubiertos por los sistemas pliblicos de suministro de agua potable existentes,
La esencia de dichas recomendaciones constituye en "conducir las aguas de manantiales del
sistema Lloa existente de manera separada de las aguas superficiales, por medio de las lineas de
conduccion, someterlas a tratamicnto de desinfeccién en . los tanques de distribucion y
suministrar agua potable de buena calidad a costos reducidos a los sectores de suministro de
agua potable (parte alta en el suroeste de la ciudad de Qunto)" y el presente proyecto fue
elaborado en base al informe arriba nencion ado

Puesto que la EMAAP-Q ejecutarh otros muchos proyectos de equipamiento aparte de este
proyecto bajo su responsabilidad; Hegé a la conclusion de que es bastante, dificil realizar la
totalidad del presente proyecto con recursos financieros p_ropios[ Con la finalidad de pos._ibili_tar'
la pronta i:nptememaciéﬁ de los servicios pablicos de Summis!_r_o de agua potable en los sectores
no cubiertos pof dichos setvicios, la EMAAP—Q"preparé el "Plan de Equipamiento de
Instalaciones de Suminisiro de Agua Potable en la Parle Sur de la Ciudad de Quito", y solicitd
la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Gobiemo det Japdn para ejecutar parte de
dicho plan. {Se necesila tener presente’ que Ia - solicitud . de cooperacion fmancnera 10
reembolsable del Gobiemo de Japdn se refiere a parte de dicho plan, y las demés partes seran
ejecutadas por la EMAAP- Q. haciendo uso de recursos financieros propios. Refiérase a la
seccién 1.2.3 de este informe). o

En respuesta a dicha solicitud, el Gobierno del Japon envié (de 18 de septiembre a 10 de
octubre de 1994) el Equipo del Estudio Preliminar a la Repiiblica del Ecuador con la finalidad
de determinar la pertinencia del plan y confirmar el confenido de la solicitud, asi.como arreglar
los detaltes de la cooperacion. Consiguientemente, se decidid enviar (de 5 de febrero hasta 11
de marzo de 1995) a la Repiiblica del Ecuador el Equipo del Estudio de Diseo Bésico. Dicho
equipo llevéd a cabo estudios de campo, deliberaciones con la EMAAP-Q, y trabajos analiticos
sobre los datos ¢ informaciones recolectadas.

Las obras de equipamiento de los sistemas pablicos de suministro de agua potable de la ciudad
de Quito vienen siendo realizadas haciendo S0 de los recursos financieros proporcnon ados por
1a ayuda ofrecida por el BlD (Banco Interamericano de Desarrollo), pero dicha ayuda se¢ rehere
solamente a las obras de construccidn de nuevas mstalacnones y a-las obras de expansién de
gran envergadura. Por otro lado, el presente proyecto. serd de obras.de ampliacién y
mejoramiento, y es un proyecto independiente gue no mterflere con las acuwdades que vienien -
siendo desarrolladas por el BID y otras organizaciones de ayuda Ademss, el presente proyoclo ‘
no esté subordinado a olros programas de ayuda técnica.



1.2 Descripciﬁn general y componentes principales de la selicitud
1.2.1  Finatidades de la solicitud

La finalidad primordial de la solicitud es el construir un sistema pablico de suministro de agua
potable en los tercenos residenciales clevados de la parte sudoeste de la ciudad de Quito
(actualmente un sector no cubierto pbr los servicios pablices de suministro de agua potable), y
de esta manera oontnbmr para mejorar el mvel de vida de los residentes (seglin tos planes, una
poblaczon de 69. 600 habitantes serd cublcrta ‘por los servicios piiblicos de suministro de agua
potable en 2004) La segunda finalidad de la solicitud es el eliminar los sectores que aunque
pertcnezcan a ias areas cubxenas por los servicios piblicos de suministro de agua potable
existentes tienén condiciones precarias de suministro de agua {dreas ubicadas alrededor de fa
planta de tratamiento de El Placer, con una poblacion de 28.500 habitantes en 1995},

1.2.2  Organizacién gnca_rgé'da. dela ejecucion
L{:II.EMAARQ.es-l‘é ofganizacién encargada de la ejecucion del presente proyecto.
1.2.3 . Contenidos de las obras del proyecto ¢ instalaciones, equipos y materiales solicitados

El contenido de las obras que serdn ejecutadas por el presente proyecto, y las instalaciones y
equipos que serdn solicitados a través de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del
Gobierno del Japdn se muestran en el cuadro siguiente.

Las modificaciones realizadas en el contenido de la solicitud, de comin acuerdo entre la
EMAAP-Qyetl Equspo del Estudio de Diseito Bésico, se indican a conlinuacién:

(a) Reparamén de las mstalamoncs de las l‘uentes de agua (Refiérase al numeral {1) del
_cuadro s:gmente )

‘ En el comienzo, Ia sohcntud compnzndla la reparacion de 5 fuentes de agua. Sin

: embargo se acordd dejar las obras de 3 de las fuentes arriba mencionadas (£l Chazo,
| Ft Pogyo, “Cuchicorral) a cargo de la EMAAP-Q, puesto que estas 3 fuentes estan

‘ ublcadas de manera esparcada y es més racional desde el punto de vista téenico incluir
estas obras en el trabajo de : renovac:on de la Imea de conduccidn del sistema de El

" Chazo (numeral (2): Obras a cargo de la EMAAP-Q del cuadro siguiente). En cuanto a

- las 2 olras fuentes (Cﬁirhboram y Pugnagua), se confirmé excluirlo de la solicitud
hecha al Gobierno del Japbn, puesto que la ejecucidn de fos trabajos de manteniniento



()

(¢}

y control periddicos por la EMAAP-Q posibilitars hacer la captacion de las aguas sin:
mngun problema en partlcular

Renovacion de Ia linea de conduccion det sistema de Chlmborazo (refzerase al nuineral
(3} del cuadro siguiente) ' '

- Elmaterial de la mayor parte de la linea de conduccion de agua existente (largo otal L

= 10.461 metros} es de concreto c:mptc, y solamente los tramos correspondlentes alos
sifones son de tubos de acero. Como resu!tado de los estudios de camp-o, se acordd

© renovar esta linea de conduocion de acuerdo a Ia sc_)llcnud original, dado el estado de-
~ desgaste que presenta. Por otro lado, se confirmé excluir tas partes hechas de tubos de
 acero del 4mbito de las obras de renovacion, puesto que es!an todavna en condlclones'

adecuadas para su uso.

Con respecto a la ejecucion del proyecm. se confirmd que el Gobierno de Japén se
encargars del suministro de los materiales de las tuberias (tubos, juntas y vélvulas) '
mientras que la EMAAP- Q se responsablhzaré de la ejecucmn mcluyendo los gaslos
de los trabajos de construccion. ' |

Ei caudal de captacion de agua del rio El Cinto y la envergadura de las instalaciones de
toma y conduccion de agua {refiérase a los numerales {10), (11), (12) y (13) del
cuadro siguiente) era de 200 I/seg. Sin embargo, se confirmé modificar el volumen de
agua puesto gue la suma del volumen de demanda’ de los sectores no cubiertos_ por los
servicios pablicos de suministro de agua potable (189 I/s), del'vol_umen de demanda de
los sectores con suministro precario de agua (71 1/5) y el volumen de sustitucion
resultante de la abolicion de las instalaciones obsoletas (50 I/s) totaliza 310 I/s. Puesto
que el caudal de captacion disponible cn la toma de Santa Rosa es de 240 s {incluso el
caudal de 40 s proveniente de la linea de conduoclon de la quebrada Chimborazo), la

" obra de toma y el desarenador tendran una capac1dad de 240 lfs (Reflerase al numeral

{10) del cuadro siguiente.), y ¢t Gobiemo del Japdn se encargard de Ia ejecucion de
estas obras. Por otro lado se confirmd que una linea de conduccidn proveniente de
Palmira, situada aguas abajolde Santa Rosa, serd édnstruida_éon_' Ia finalidad de cubrir
el caudal faltante de 70 I/s, y la EMAAP-Q se encargard de su cc;nstruqcién- '_(Refiérase
al numeral (13) del cuadro siguiente). Las ﬁstalacicmes de bombeo tendrén una
capacidad de 310 1/s, igual al volmen 'total yel Gobiémb del Japon se encargafé de
estas obras, segiin I3 solicitud original (Ref:erase al numeral an del cuadro
siguiente.). ‘



Contenido de las obras Instalaciones y equipos solicitados

(1) Reparacitn de las instataciones de las fucntes * (Tarca bajo la responsabilidad de la EMAAP-Q)
{Tres fuentes: E! Chazo, El Pogyo, Cuchicorral) '

(2) Renovacidn do 1a linca de conduccion de agua ol | * (Tarca bajo 1a responsabitidad de la EMAAP-Q)
sistema de El Chazo (desde las 3 fuentes indicadas :
hasta Ja entrada del Tiinel del Ungii)

(3} Renovacién de la tinea de conduccidn de agua &l Instatacion frenovacidn) de tuberias de 0400 mm a
sistema de Chimborazo {desde las 2 fuentes o o160 mm {largo de L = 9.678 m).
Chimborazo y Pugnagua hasta la entrada del Tinel | (Matedales; Cargados por ¢l Yado japonés)
del Ungii) (Obras: Bajo la rosponsabilidad de la EMAAP-Q)

{# Construccion do 1a nueva linca de conduccion & | * (Tarca bajo {a responsabilidad de la EMAAP-Q)
sistema do El Chazo {desde la entrada del Tinel dd
Ungiii hasta o} tanque de distribucidn} -

(5) Construccidn de 1a nueva linea de conduccidn dil | Instalacion de las nuevas {uberias de 0300 mm
- sistema de Chimborazo {desde la entrada del Ténel de | (largo L = 1.300 m) y d¢ 0400mm
Ungui hasta el tangue de distribucion) (Matedales: Cargados por el Jado japondés)
(Obras: Bajo la responsabilidad de la EMAAP-Q)

(#) Construccidn de los fanques de distribucidn (3 sitios | * (Tarca bajo la responsabilidad de la EMAAP-Q)
en los seclores no cubieitos por los  servictos ’
piiblicos de agua potable)

(/) - Instalacioncs de desinfeccion * (Tarca bajo a responsabilidad de 1a EMAAP-Q)
. ¢ (En las vecindades de los tanques do dlSlﬁbUClOﬂ
indicados)

&) BEquipamiento de la nueva md de (uberias | ¥ (Tarea bajo la responsabitidad de la EMAAP-Q)
distribucién de agua .
{Tuberias de distribucién en los sectores no cubiertos
por tos servicios plibticos de agua potable)

{9}  Obras de conexid domiciliania * (Tarca bajo la responsabilidad de la EMAAP-QY)
(Tubeias de suministro de agua para cada hogar en los
seciores no cubiertos por los servicios phblicos d:

agua pofable)
(10} ' Construccidn de las nuevas msialacrones de toma dz| Construccibn de la nucva presa de loma (Q = 240
agua del rio El Cinlo ) I/s} y del nuevo desarenador {(Q = 240 Ifs)
(Santa Rosa) ' {Matediales y obras bajo la responsabilidad del lado
japonés)
(11} Construccién de la nueva estacién de bombeo para| Construccidn de la estacién de bombeo (Q = 310
conduceidn de agua {Santa Rosa) s} y do la casa do bombas.(Materiales y obras

bajo la responsabilidad det lado japonés)

{12) Construccidn de la nueva linea de conduccidn de agua | Construzccidn de 1a nueva linca de conduceion do
(Desde la estacidn de bombeo de Santa Rosa hasta la| agua de 0600 mm (Largo L = 3490 m)
entrada del Tiinel Ungui) (Materiales y obras bajo la responsabilidad del lado

: japonés)

{13) Obras de las lineas de conduccitn de agua desde aguas | * (Tarca bajo Ha responsabilidad de 1a EMAAP-Q)
abajo del rio El Cinto.
{Lincas de conduccidn de agua desde el tributario de
Chimborazo y desde Palmira hasta la estacion &

.__bombeo de Santa Rosa)
(14) Suministro e instalacién del cromatégrafo de gas (1 | Adquisicion ¢ instalacion del cromatogralo de gas
juego) (1 juzego).

(Suministro de los equipos: Lado japonés)

(NOTA) * (Obras bajo la responsabilidad de ta EMAAP-Q):
Estd confirmado que las obras serdn cjecutadas bajo la responsabilidad de
EMAAP-Q, haciendo uso de los recursos financieros de EMAAP-Q, incluso la
adquisicién de los materiales y equipos y la ejecucién de las obras propiamente
dichas.






LCAPITULO 2

DESCRIPCION GENERAL DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS






Capitule 2 Descripeion gencral de los estudios realizades
2.1 Envio del equipo dec estudio

- Con la finalidad de promover la ¢jecucion del presente proyecto, el Gobierno de Japon ordend a
la Agencia de Cooperacidn Internacional de Japdn (BY¥CA) la realizacion del estudio. JICA lo
aceptd y envida la Repﬁbtica del Ecuador el Equipo del Estudio de Diseio Bésico, y realizd los
estudios de diseno bésico, incluyendo los estudios de campo. (Jefe del Equipo: Ing. Haruo
Twahori, periodo: de 5 de febrero hasta 11 de marzo de 1995). Subsiguientemente, el Bquipo de
Explicécién de Borrador del Informe del Estudio de Disefo Basico fue enviado con la finalidad
de explicar y delibérar sobre dicho contenido, inclusive los resultados de los estudios. (Jefe del
Equipo: Ing. Haruo I\vahoﬁ; periodo de eavio: de 6 hasta 17 de junio de 1995). La lista de los
miembros del Equipo del Estudio, el cronograma de estudio, lista del personal ecuatoriano
relacionado 'y las minutas de discusiones se muestran en los Anexos Al hasta A4.

. Con anterioridad al Estudio de Diseﬁo Basico, el Equipo de! Estudio Preliminar fueenviado a la
Repiblica del Ecuador durante el periodo comprendido desde 18 de septiembre hasta 10 de
octubre de 1994, - ' :

2.2 Contenido del estudio
2.2.1 Contenido de las deliberaciones con las personas relacionadas.

Los itenis principales deliberados, confirmados y acordados con el personal relacionado de Ja
- EMAAP-Q, que es el organismo ejecutor del presente proyecto, basandose en los resultados del
estudio de campo ejecutados durante el periodo del Estudio (de 5 de febrero a 11 de marzo de
1995) son los siguientes: |

(1} Finalidades del presente proyecto ~
1) Construccién del nuevo sistema de agua potable en los sectores de suministro de
agua potable (parte alta en el suroeste de la ciudad de Quito)
2) Eliminaciéﬁ de los distritos con suministro precario de agua potable {parte alta en
los alrededofes de 1a planta de tratamiento de El Placer)
3). Intensificacidn en ¢l control de calidad de agua de las fuentes de toma.



)

‘Qbras necesarias para realizar tas finalidades arriba mencionadas 'y asignacién de las

responsabilidades

1)

- 2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

10)

1)

12)

13)

14)

Mejoramiento de las instalaciones de toma de agua (3 fuentes de agua: El Chazo,

El Pogyo, Cuchicorral) --> 3 cargo de EMAAP-Q

Renovacion de la linea de conduccién de agua del sistema de El Chazo (desde las
3 fuentes de agua hasta la entrada del Tinel de! Ungiii) -->_a cargo de EMAAP-
Renovacién de Ia linea de conduccitn de agua del sistema de Chimborazo (desde

*1as 2 fuentes de agua de Chimboram y Pugnagua hasta la entrada del Tinel del

Ungiii) -->. Respgnsabihda es . de  Japdn (sum1mstro de - tubenas) + -

‘ Rﬁmmaiphdg@s de EMAAP-Q !gons ruccion)

Construccion de la linea de conduccion de agua del sistema de El Chazo (descle
la entrada del "Tunel de}_ Ungiii hasta el tanque de distribucion de agua para los

distritos alto y medio) --> acargodela EMAAP-Q

Construccién- de la nueva linea de conduccion de agua del sistema de
Chimborazo (desde 1a entrada del Tanel del Ungiif hasta el tanque de distribucion .
de agua para los distritos del nivel bajo) :--> Responsabilidades de _lagég'
suministro de {uberias) + Responsabilidades de EMAAP-Q (construccion)
Construccidn de los nuevos tanques de distribucién (3 sitios de fa parte alta del
drea de suministro de agua potable} --> a cargo de la EMAAP-Q

Instalaciones de desinfeccién (2 sitios, en los alrededores. de la entrada de los
tanques de distribucibn arriba mencionados) --> a cargo de la EMAAP-Q
Construccién y  equipariento de la nueva red de. tuberias de. distribucion
(tuberias de distribucidn dentro del sector no cub_ier{o por los servicios pﬁblicos

- de suministro de agua potable) --> tﬁjp_lg responsabilidad de la EMAAP-Q -

Obras de conexién domiciliaria (tuberias para suminisiro de agua‘ potable para

~cada hogar dentro del drea de suministro de agua potable) --> a cargo de la

EMAAP-Q L
Construccion de las nuevas instalaciones de toma de agua del rio El Cinto (smo

de Santa Rosa) --> a cargo del Gobierno del Japon R :
Construccién de la nueva estacién de bombed para conduccion de agua (sitio de

Santa Rosa) --> 2 cargo del Gobiermo del Japdn - :

Conslruccion de las nuevas lineas de conduccién de agua (desde la obra de toma
de agua de Santa Rosa hasta 12 entrada del Tanel del Ungus) ~> 2 grgo del
Gobiemo de Japén P ST :
Obras de las lineas de conduccion de agua desde aguas abajo del rio El Cinto
{conduccidn de agua desde el tributario de Chimborazo y de Palmira hasta el sitio

de toma de Santa Rosa} --> a cargo de la EMAAP-Q

Suministro ¢ instalacién de un juego del equipo del cromatégrafo de gas ->a

cargo del Gobiemo del Japdn




(3)  Contenido de la solicitud e items modificados

()

Como resuillado de las deliberaciones realizadas con 1a EMAAP-Q, se confirmaron las
4 modificaciones principales que a continuacion se mencionan, con respecto contenido
de la solicitud. :

1)  Las obras de reparacion de las instalaciones de las fuentes de agua fueron
“excluidas de la solicitud. '

. 2) - De las obras de renovacién de la linea de conduccidn de agua del sistema de

Chimborazo, parie de las tuberias de acero (la parte de los sifones} fueron
excluidas del ambito de las obras de renovacion.
3) Con respecto a la renovacion de 1a linea de conduccion del sistema de
Chimborazo, en el cual el Gobierno del Japon se encargara del suministro de los
- materiales de las fuberias; la EMAAP-Q se encargard de la ejecucidon de las
- obras. ' ‘

4y El caudal de las bombas para conduceién de agua y de las lineas de conduccion

de agua desde la toina de agua de Santa Rosa, en el rio El Cinto fue modificada
de 200 /52 310 Is.

Con respecto a los detaltes y las razones de las modificaciones arriba mencionadas,

" refiérase a la seccion 1.2.3 del capitulo 1 de este informe.

Los items de las obras mencionadas en ef numerat {2) de la seccion anterior incluyen

- las modificacionies mencionadas en la presente seccidn.

Obras y tareas bajo la responsabilidad de la EMAAP-Q

Ademis de las obras y tareas mencionadas en el punto (2), de esta seccidn, la
" EMAAP-Q deber4 responsabilizarse de las obras y tareas ancxas necesarias para la

conclusién del presente proyecto se mencionan a continuacion:
1)  Adquisicion del derecho de uso de agua del rio El Cinto,

2)  Adquisicion de los lotes de terreno (derecho de uso de la fierra y costos de

indeminizacién),
3} Instalacién de las lineas de transmision de energia eléctrica (desde la ciudad de
Quito hasta la nueva estacion de bombeo). -

. 4) - Acondicionamiento del terreno en el 4rea de la nueva estacion de bombeo.

5)  Preparacién de los caminos de aéceso para el presente proyecto.

.. 6)  Areglo de las 4reas para ¢l almacenamiento de los materiales de construccion

 para las obras.

—



7} Reparacion dentro det Tinel det Ungiif. .
8)  Contramedidas para el problema del desague de las aguas residuales en fa
poblacion de Lloa.

2.2.2  Contenidodel estudio de campo

El contenido y tos items de las investigaciones de campo relacionado con el estudio de disedo
bésico realizado en la Repubhca del Ecuador durante el periodo comprendldo desde Sde febrero
hasta 11 de marzo de 1995 se mencmnan a oontmuac:én S

{1 Investigaci(}ﬁ de la situ éci(’)n del area del proyecto” |

Las investigaciones de la- situacién en ef-4rea. del proyecto fueron realizadas
principalmente en el sitio del proyecto. Dichas invesﬁga‘ciones corﬁprenden”_ también
olros items que pueden ser usados como referencia_ en ¢l présérite di'seﬂo:bésico._ Los
items principalés de las investigaciones se mencionan a continuacion: 5

* Investigacion de las instalaciones existentes:
Identificacion de la situacion actual de las instalaciones del sustcma piblico de
suministro de agua potable e investigaciones precisas de las instalaciones a
repararse. _ o ' |

-+ Investigacion de los sitios de construccidn;

Estas investigaciones fueron realizadas con Ia finalidad principal de elegir los sitios |
para construccién de: Jas nuevas fixentes de alimentacién de agua y ofras
instalaciones afines. : = ‘ G

* Investigacién sobre la pertenencia de las fuentes de toma de agua:
Las diferentes tomas superhcrales relacionadas ¢on el presente proyecto fueron
investigadas con respecto a los caudates de toma y la exlstencm de fillracion de
aguas negras.

+ Andlisis de la calidad del agua: ‘ , S _
Ef anélisis de calidad fue realizado con las aguas superficiales de tos rios y con las
aguas de los manantiales, que seran usados como fuemes de- agua del preseme
proyeclo, ' ‘ '

+ Investigacidn de instalaciones similares: : :
Instalaciones similares fueron mvesngadas con - la finalidad: de . oblener datos e
informaciones de referencia para el disedio del presentc proyecto



@

(3)

Recoleccion de los datos ¢ informaciones

Los items principales de los datos e informaciones recolectados de los organismos

- pertinentes durante el periodo del estudio de campo se mencionan a continuacién:

¢ Datos e informaciones genérales sobre la situacién de Ia Repablica del Ecuador
¢ - Condiciones socioeconbmicas de la Repiiblica del Ecuador

¢ Datos e informaciones sobre el sector piblico de suministro de agua potab!e

* Datos e informaciones relacionadas con el presente proyecla

"« Datos e informaciones meleoroldgicas

* Datos e informaciones relacionadas con el diseno
+ Datos e informaciones relacionadas con la construccién y la estimacion de los
COstos

Investigaciones sobre las condiciones naturales

El contenido de las investigaciones de las condiciones naturales, que fueron realizadas
dentro del dmbito de los estudios de campo det presente estudio de disefio bisico, se
mencionan a conlinuacion:

+ Investigaciones geoldgicas {sondcos)
Los sondeos con profundidad de 10 - 11 metros fucron realizados en los sitios
propuestos de construccién de la obra de toma, desarenador y estacion de bombeo
{réﬁérase al Anexo B-8). Se observd que en cada uno de los sitios, a una
profundidad de 2 - 3 m dié un valor de N=50, correspondiente al terreno de
fundacion, por lo cual se juzga que no es necesario la construccién de obras
especiales.

+ Levantamicnto geodésica

Los items de levantamiento geodésico realizados esta vez se mencionan a
continuacion: '



1 evantamiento de ruta: ‘ : :
Tramo de 3.500 metros desde el sitio de construccion de Ia estacion de bombeo
hasta el Trine] del Ungiii

‘Tramo de 640 metros desde el Tanel Ungui hasta el tanque de d}Slt‘lbuClOﬂ de

agua

Levantamiento planiméicico; - S _

Levantamiento planimétrico de 14. 350 m? en los sitios de constmcc:on de la
obra de toma, desarenador y estacion de bombeo '

Perfil longuudmal del rio: : :

Tramos de 1000 metros aguas arriba y aguas abajo del sitio de conslruoclon de fa
toma de agua '
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Capitulo- 3 Situacion de les alrededores del proyeeto

3.1 Condiciones socicecondmicas de la Repiblica del Ecuador

Las condiciones socioeconémicas actualmente existentes en la Repiblica del Ecuador se
describen en el Anexo A-5 de¢ este informe.

3.2 ‘Planes de desarrollo del sector de suministro de agua potable -

3.2.1°

1)

Planes superiores -

Organizacién adminisirativa de los sistenias de agua potable y de alcantarillado

'Dentro del Gobierno de la Repﬁblicﬁ del Ecuador, no hay una oficina gubernamental

con jurisdiccion exclusiva y especifica sobre los asuntos relacionados con los sistemas

- de agua potable y alcantarillado. Sin embargo, el Consejo’ Nacionat de Desatrollo
(CONADE}, es la organizacién encargada de la promecion de la politica

administrativa, por lo cual reatiza asesoria en el orden administativo a las empresas

" phblicas regionales encargadas de la operacion de los sistemas de agua potable y
_alcantarillado de las ireas urbanas. Por otro lado, el Instituto Ecuatoriano de Obras

Sanitarias (IEOS) del Ministerio de Salud Pablica es la oficina gubernamental
encargada del cémrol general de las informaciones, asi como de la publicacion de las

. recomendaciones sobre los asuntos relacionados con los sistemas de suministro de

agua potable' y de alcantarillado del ‘pais.” Ademés, el Ministerio de Bienestar Social

- proporciona apoyo financiero para el equipamiento de la infraestructura social, incluso
los sistemas de suministro de-agua potable y de alcantarillado, de las ciudades de

pequeia y mediana énvergadura a través de la distribucién de subsidios.

El alcalde es la autoridad responsable por el equipamiento de la infraestruciura social
de cada municipalidad. En cada uno de los grandes centros urbanos del Ecuvador con
poblacién superior a 150 mil habitantes (hay en la actualidad aproximadamente 10

ciirdades pertenccientes a esta categoria) existe la Empresa Municipal de Agua Potable
© (EMAP) o la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado (EMAAP), quees la
. organizacion pliblica encargada de la operacion de los sistemas locales de suministro
_de agua potable y/o de alcantarillado. Dicha operacién se realiza de manera
independiente de los servicios administrativos ordinarios de fa municipalidad. Las

demés ciudades de pequeda y mediana envergadura reciben subsidios de la Tesoreria
Nacional, y dichos recursos financieros se utilizan para proporcionar los servicios

“administrativos y los servicios piiblicos, incluso los servicios de suministro de agua
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polable y de alcantariliado, a la poblacion local. Et Ministerio de Bicnestar Social es I

- oficina gubemamental que ejerce la jurisdiccién sobre los subsidios. Sin e_mbargo,_la

municipalidad beneficiaria tiene la autoridad de decidir sobre l1a forma de aplicar dichos
recursos financieros. '

Las Empresas Municipales de Agua Potable y las Empresas Municipales de Agua
Potable y Alcantarillado de los grandes centros urbanos del Ecuador estin bajo la
autoridad del alcalde de cada mtmicipalidad, pero son.en :reaii_dad_ empresas: plblicas
regionales con un grado bastante alio de autonomia, y desde el punto de vista
financiero son independientes de la administracion general de_lé municipalidad. Por
otro lado, los servicios de suministro de agua potable y de alcantarillado de los centros

~ urbanos de pequeita y mediana. envergadura en la Repliblica del Ecuador- tienen un

fuerte cardcter de servicio administrativo, en vista de la lim_iléda disponibitidad de -
recursos técnicos y financieros de dichas municipalidades. _Desd_é el punto de vista
técaico, los servicios de agua potable y. de -alcantarillado de las péqu’eﬁa y modiana
municipalidades reciben la orientacioén y la asistencia del IEOS, que es un organismo .
del gobierno nacional, y por otro lado, desde el punto de vista financiero dichas
municipalidades disponen de los subsidios del Ministerio de Bienestar Social y de los
Impuestos Regionales como recursos financieros fijos para los fines de equipamiento

- dle sus sistemas.

Asi, en Ia Reptiblica del Ecuador los servicios de agua poiable y de alcantarillado se
encuentran encargados a la iniciativa propia de cada municipalidad. Por consiguiente,
en Ecuador no hay un “plan del equipamiento de-fps sistemas de suministro de agua
potable y de alcantarillado” planificado por ¢l estado. Sin embargo,- se necesita tener
presente que desde el punto de vista institucional, el TEOS es la organizacion que posee
la autoridad para examinar los proyectos de las EMAP y de las EMAAP de los grandeé
centros urbanos de la nacidn, |

Situacion actual del sector de suministro de agua potable |

El cuadro siguiente muestra la siluacién de difusion de los sistemas de suministro de
agua potable, de alcantarillado y de sanitarios mejorados por, regién, segin datos
estadisticos de 1992. De una manera general, la Repablica 'del-Eg:uador' se divide en la
region de la Sierra, la regidn de la Costa o del Litoral, ta regitn amazénica y en la
regidn insular de Gal4pagos. El proceso de dr_banizaciéﬁ s¢ encuentra mas avanzado en
laregidn dela Sierra. . ' S )
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-~ sanitarios mejorados por region en 1992

Situacion_de los sistemas de syministro de agua potable, alcantarillado y

{Unidac: %%)

Categoria - ' | :Sierra | Litoral | Amazonas| Galipagos| Fronteral Total
Agua potable | Arcas urbanas 87,8+3,2 | 65,8+9.2| 66.4+55| 81,5400 75,1462
" o Areasrura!osypcsqucras 589+11,7 | 21,5¢9,0] 24.616.7 24,740,0036,3+ 18,1
Alcantarlladof Areas urbanas e | a9 393 | 444 60,8
e Areasruralesypcsqueras 14,4 HRrAN 5.2 | 2,7 8,9
Sariitario | Areas urbanas | 46 _ 12,3 107 | 9,0
mejorado | eas rurales y posquerss | 246 | 263 | 1o | 210 | 241
(NOTA) | |

+ Los sistemas de agua potable comprenden: .

gnfos dé uso exclusivo + grsfos de uso pubhco)

+ Sanitarios mejorados

Sanitarios simples de agua que no estan directamente conectados at alcantarillado, donde
las agiras negras se filtran a través de los filtrantes.
* Lazona de frontera: '

Area en disputa entre €l E¢uador y el Perd.

 Conio se muestra en ol cuadro anterior, la tasa de difusion de los sistemas de

suministro de agua potable en las areas urbanas de la Rephblica del Ecuador es
baslante alta. La tasa de difusién de dicho servicio es particularmente alta en Quito, la
capital, yen las Islas Galépagos que componen el centro tusistico mas importante de
la nacion. Puesto que ¢l 56% de la poblamén del Fcuador, que tofaliza 10,46 millones
de habnantes (datos estadisticos de 1993) se concentra en las drcas urbanas, se puede
decir que 6,95 millones de los ecuatorianos cuentan con servicios de suministro de

| agua potab]e snendo que 6,2 millones estin siendo servidos por grifos de uso
o e&cc?usivo y 750 mil por grifos de uso pablico. ‘

k)

‘Planes "relacionados con el sector de servicio de suministro de agua potable

Como ::se muestra en el cuadro anterior, el estado de equipamiento de los sistemas de
suminisro de agua potable se encuentra relativamente avanzado, pero al contrario, el
equipamicnto de los sistemas de alcantarillado se encuentra bastante atrasado. Por.
: g

" ‘efemplo, los datos estadistioos contenidos en ef cuadro arriba muestran que Ia tasa de
difusién de los sistemas de alcantarifado en las ciudades de la regién de la Sierra

alcanza et 77.4%, y que en I Ciudad de Quito ¢l 70% de las 4reas urbarias cuentan con

- tuberias de recoleccidn de aguas cloacales. Sin embargo, se debe tener presenie que en

R




realidad dichos datos ticnen un significado algo "ilusorio®, y qué hay casos en que las

aguas residuales estdn siendo recolectadas por las tuberias que se instalaron en escala

bastante limitada cuando se cimentaron los terrenos para construccidn de viviendas y la
- rehabilitacion de las calles, y luego estén stendo descargadas en las alcantarillas y en.
_ los rios. Ademis, las aguas residuales provementes de los sanitarios mejorados con
servicios simples de agua estén siendo infiltradas al medio subtercéneo juntamente con :
las aguas residuales del hogar, a través de filtrantes de excavacion difecta existentes en
un rincén del terreno donde la vivienda esta ubicada. Cuando se obstruyen tas fosas o
se infiltran las aguas pluviales ¢ dentro de las fosas en los casos de lluwas torrenciales,
las aguas negras y las de Huvia rebosadas fluyen a fravés de las calles y de los huecos
existentes en el terreno. '—

Con 1a finalidad de mejorar dicha situacion, el Gobiénio Nacionél de'la Repiblica del
Ecuador ha formulado varios planes que contienen metas relativas al equ1pam1ento del
sistema de suministro de agua potable:.

+ Plan de Accidbn AGENDA 1993 1996 para ei Desarrollo

+ Plan de Accion de la Década de 1990 para la Superwvencna D.,sarrollo y Protecc;on
de tos Nifos
* Programa de Desarrollo de las Mumcnpahdades y Equipaniiento de la Infraestructura
Urbana - ‘
. Proyeclo de Expansion y Fortalecnmwmo de los Servxcros de Salud Pubhca
* Programa Financiero por el Fondo de Inversnones Socwles de Emergencna etc.

Plan de Acc1on de la Decada de 1990 para la Supervwencna Desarroilo y
Proteccitn de los m%

 (Onidad: %)

| Resultados de 1990

Categoria Metas para 1995 | Metas para 2000
Agua polable Arcas urbanas 78,3 789 84,0
Areas rurales y pesqueras 39,3 720 .1 1000 .
Alcantarillado | Arcas urbanas 60,4 74,0 810
Arcas rurales y pesqueras 8,4 ' |
Sanitario | Arcas ubanas 9.4
mejorado B - ST R
Arcas rurales y pesqueras | . - 22,6 660 ¢ | 1000

No hay planes superiores al nivel del Gobierno Naciona), ni con respecto al sector de
los servicios de suministro de agua potable, ni con respecto a los programas de-
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~desarrollo social. Tampoco al nivel de la ciudad de Quito, se establecen los planes de
. desareollo socioecondmico, de utilizacién de las tierras, de equipamiento de las

carreteras, etc., que tengan una relacidn con el presente proyecto. El plan superior

* relacionado con el presente proyecto es ef Plan Maestro del Sistema de Suministro de

Agua Potable de la Ciudad de Quito, y la EMAAP-Q es la organizacion que se
responsabnhzara de manera tolal de la ejecucion del presente proyecto.

Plan Maestro del Sistema de Suministro de Agua Polable de la Ciudad de Quito
El Plan Maestro del Sistema de Suministro de Agua Potable de la Ciudad de Quito,

conocido como M/P(1), se formuld de manera conjunta en 1977 por la empresa
consultora americana Camp Dresser & McKee (CDM) y la Asociacion de Consuliores

-de Ecuador (Consultants: Association of Ecuader = CAE). Posteriormente, se hizo

necesario formular un nuevo plan maestro, puesto que ¢l M/P(1) perdio su significado
como plan basico debido a cambios de varias condiciones que tuvieron lugar. Asi, en
1994 se decidié fornivlar el nuevo Plan Maestro {M/P(2)} utilizando parte de los
recursos finaﬁcierus proporcionados por el préstamo del Banco Interamericano de

Desarrollo (BID).

Con la finalidad de llevar a cabo las preparaciones relacionadas con el nuevo plan
maestro, la EMAAP-Q encargd a las firmas consultoras ecuatorianas para realizar
esludios sobre la simacién. actual de los proyectos existentes ya concluidos y los
prdye@los actualmente en ejecucion de conformidad con el M/P(1). Los resultados de
dichos estudios se.pubiicaron en el informe titulado "Sistema de Abastecimiento
Existentes y en Ejecucién”. En la Seccién 6 del Capitulo 4 de dicho informe se hacen
las siguientes recomendaciores con respecto al 'Pr'oyeclo Lloa, que comprende el

presente proyecto.

]

1) El Sistema Lloa ac{ualmenle em{enle estd haciendo uso tanto de las aguas de
manantial y de las aguas fluviales, que estén siendo mezcladas y tuego conducidas a
la plania de tratamiento de agua. Sin embargo, es recomendable utilizar los dos
tipos de agua de manera separada.

2) Las instalaciones actualmente existentes relativas al sistema de las aguas de
~ manantial necesitan reparaciones.

- 3) Conrespecto al sistema de las aguas superficiales, es posible aumentar el volumen

de las aguas captadas, haciendo la captacién por medio de estaciones de bombeo
aguas abajo del Rio El Cinto,
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4) A través de la separacion del sistema de las aguas de manantial, su- conduccion a
través de tuberias y su desinfeccion en el tanque de distribucion, serd’ posible
suministrar agua po‘tabfe de buena catidad a costos reducidos a las 4reas de la parte
alla que todavia no es({m s:cndo serwdas por el sistema de dlstnbumén de agua

' polable

5) A través de la separacitn del sistema de 1as aguas de manantial, serd posible reducir
fa carga cuantitativa de las plamas de tratamiento, ademas de ahorrar los costos

relativos a los productos qumucos para su traiamlenlo '

Las recormendaciones  arriba nlencionadas"éoinciden con' los puntos de vista de este
estudio, y por eso se puede decir que el presenteé proyecto es parte integ'r'al' del nuevo
plan maestro, en conformidad con ¢l reconoc&mxenio arriba menctonado de la situacion

actual.

3.2.2° Situacién financiera

El cuadro siguicnte muestra la comparacién de la situacion financiera de la EMAAP-Q con el
presupuesto del Gobiemo Nacional de la Repiiblica del Ecuador y del Municipio de Quito.

Presupuesio de 1995

Entidad :
Sucre {100M) _US$ (1000)
EMAAP-Q 343269 146,069
Gobierno Ne_tcionalde Ecuador 8,114.600- ‘3.438.3_‘.89

(Tipo de cambio; US$1,00 = 2,350 Sucres)(Marzo de 1995).

El costo de construccion a cargo de la EMAAP-Q requerido para este préyeéio (1'4.945 millones
de Sucres) esta asignado en el plan presupuestario para los gastos para el periodo de 4 afios,
desde 1995 hasta 1998. (Refiérase al Anexo A-7).
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3.3 Proyectos de ayuda de otros paises , organismos internacionales, etc.

Con respecto a las obras del sistema piblico de suministro de agua potable de la ciudad de
Quito, ¢ Banco Interamericano de Desarrollo (BID) ha sido el organismo principal que viene
proporcicnando ayuda y cooperacion. Hastd ahora, ninguna organizacion intemacional ni
organismos de ayuda de terceros paises, aparte del BID, ha ofrecido su cooperacion. En otras
. palabras, este es el primer proyecto en que se ha sohcntado la ayuda de ultramar a una
orgemizacnon aparte del BID '

Con reSpecto al equipa:mientd de los servicios piblicos de suministro de agua potable de la
ciudad de Quito, Ta EMAAP-Q divide la ciudad eit 10 diferentes sectores, y proyecta que la
realizacién de mejoranuento se reahzara con 1a ayuda de varios organismos ejecutores como se
indica a continuacion:

Sectores1a6 :  EMAAP- Q
Sector 7 : EMAAP-Qy BID
Sector 8 EMAAP—Q Banco Central del Ecuador y BID
Sector9 i EMAAP-Qy Gobierno de Japdn
" " Sector 10 . EMAAP-Q y Banco Central del Ecuador

Il presente caso (Proyecto de Mejoramiento y Expansion de los Servicios de Agua Potable para
el Sector Sur de 1a Ciudad de Quito} se refiere al sector 9 mencionado arriba, y es un proyecio
independiente que no interfiere con el BID y los demds organismos de ayuda.

' 3.4 Situacién de ¢jecucién de cooperacion del Japén

Puesto que el Ecuador tiene un Producto Nacional Bruto por persona, relativamente alto cjue
supera los mil dotares, et Gobierno del Japdn viene proporcionando ayuda a este pais
principalmemé bajo la forma de Cooperacioén Financiera Reembolsable y Cooperacién Técaica.
En el sector de los servicios ;pﬁblicos de suministro de agua potable no ha sido todavia
registrado ningéin caso de ayuda a Ecuador, ni bajo la forma de Cooperacion Financiera
Reembolsable ni bajo 1a forma de Cooperacitn Financiera No Reembolsable. Sin embargo, en
los sectores afines {desarrollo de los. recursos hidricos), hay un proyecto de estudio de
desarrollo social reatizado por JICA, que es el Proyecto de Desarrollo de los Recursos Hidricos
en la Cuenca del Rio Chone-Portoviejo (diseno detatfado terminado en el afio fiscal de 1994).
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3.5 Situacién del sitio del proyecto

3.5.1

Condiciones naturales

(1) Condiciones naturales en los alrededores del sitio del proycéto

El sitio del presente proyecto esta ubicado en el Distrito de Lloa, Cantdn de Quito, en
la Provincia de Pichincha. Es una regién montaitosa con altitudes de 3.200 a 2.900
metros sobre el nivel del mar ubicada a una distancia de aproximadaniente 15
kilémetros al suroeste desde el centro de la ciudad de Quito. El sitio del proyecto tiene
un drea de aproximadamehte 32 k:nZ,»'y su centro es el sitio dehomina_do Santa Rosa,

-ubicado a lo largo del rio El Cinto, donde se consiruird 1a toma de agua y la estacion de

pbombeo.

En cuanto a las condiciones meteorolégicas, no hay un observatorio en las vecindades
del sitio de! proyecto. Por eso, las condiciones meteorolégicas del sitio del proyecto
serdn identificadas utilizando los datos de la estacién meieorol()gica' de 'Izobamba
(altitud de 3058 metros), que estd ubicada al sur del presente proyecto, a una distancia
refativamente cercana del sitio del proyecto, y tiene altitud mas o menos parecida.
(Véase el Anexo B-7).

El clima se divide en Ja estacidn Huviosa y la estacién seca, La estacién luviosa
comprende los meses de mayo a septiembre, y la estacién seca comprende los meses
de octubre a abril. Puesto que las precipitaciones pluviométricas son particularmente
intensas en los meses de marzo y abril, se necesita tomar especial cuidado cuando se
prepare el cronograma de construccion. La temperatura media es mis o menos
conslante, alrededor de 11°C durante todo el aflo, y las diferencias diarias son _grandesi
La humedad relativa media es constante alrededor de 80% durante el aio entero.
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(2)  Topografiay geologia del sitio

1)

2)

Topografia

La topografia del sitio del proyecio es la vertiente det lado sur de unta regidn montariosa
con picos de la categoria de 4.000 metros (Volcan Guagua Pichincha con 4.096
metros, Cerro La Plazuela con 4,556 metros, etc), y las altitudes son de 2.900 a
3.200 metros. En esta vertiente s¢ desarrollan muchos valles profundos que se
extienden hacia el sur, y en las partes corhprendidas entre dichos valles se desarroltan

- lomas angostas que también s¢ extienden hacia el sur. En la extremidad sur de csta

formacion topogréfica esta ubicado ¢l rio El Cinto que fluye del este hacia el oeste. La
anchura de las lomas aumenta gradualmente hacia las pro.{imidades del rio El Cinto, y
las tierras se utilizan para fines agricolas. Sin embargo, aguas arriba de los torrentes
montafiosos las lomas son angostas y ademis la topografia es muy escarpada. Por eso,
las tierras practicamente no son usadas para fines agricolas.

Aunque las montafas lienen una lopografia muy escarpads, la cantidad de arboles es
relativamente abundante, y los drboles desempeiian de manera satisfactoria la funcidn
de fuente de recursos hidricos. Los caudales de los rics y de los torrentes montaiiosos

" no son muy grandes, y en vista de la fuerte pendiente de los rios, practicamente los

rios no se inundan. Ademds, en vista de la configuracion escarpada de los terrenos,
hay muchos manantiales en las faldas de las montainas, Dichos manantiales producen
canfidad abundante de aguas subterrédneas de buena calidad, gue s¢ usan como fuentes
del sistema pablico de suministro de agua polable de la ciudad de Quito.

Geologia

La Cordillera de los Andes atraviesa la Repiblica del Ecuador en la direccion SSO-
NNE. La mayor parte de fa cordillera tiene altitudes de aproximadamente 4,000 '
metros, pero hay también volcanes cubiertos permanentemente por ni¢ves que llegan a
las altitudes de 6.000 metros.

La ciudad de Quito, que es la capital de la nacidn, estd ubicada en una cuenca dentro de
la Cordillera de los Andes, y tiene una altitud de aproximadamente 2.800 metros. El

. distrito de Lloa, donde esté ubicado el sitio del proyecto, estd situada a una distancia de
~aproximadamenté 10,5 kilémetros de la ciudad de Quito. Posee una poblacidn de
-aproximadamente 1.800 habitantes y una altitud de aproximadamente 2.900 metros

sobre ¢l nivel del mar.

Desde: el punto de vista® geologico, los estratos del sitio del proyecto poseen las
caracteristicas siguientes: " : IR



3.5.2

Y

Estratos de sedimentos aluviales {Holoceno): o
En ¢l lado Oeste del rio Condor Huachana predomman los estratos aluviates
formados por conglomerados que incluyen componentes clasticos (frozos de rocas)

~. generados por las erupclones volenicas. Al sur del 4rea de estudio hay un estrato

aluvialen las partes inferiores del rio El Cinto.

Estratos de sedimentos coluviales (Holoceno):
Ubicados ' principalmente en las partes inferiores de la falda cste del Volcan

Pichincha, se constituyen prmc:palmente de arena y pledra pome? que tiene el
“espesor de hasta 5 metros, | : '

Estratos de sedimentos glaciales (Plelstoceno)

Estos estratos estan distribuidos en las partes con altitudes superiores a 3.800 |
melros sobre el nivel del mar, y retienan los valles con seccitn en forma de "U" en
las faldas orientales del Volesn Pichincha,

Estratos de tufas y piedra p()mei {Pleistoceno}: .

Estos estratos aparecen en combinacion con estratos de picdra poémez de color
blanco. Se constituyen de cenizas volcanicas quebradizas de colores variables de
pardo claro a pardo més o menos oscuro,

Estratos productos de las erupciones del Volcan Pichincha:
Estos estratos estdn ubicados en las faldas del Volcan Pichincha, y se constituyen -
de andesitas de color variable, de gris claro a gris oscuro y de cenizas volcénicas.
En la parte superior se observa parcialmenté la presencia de escorias volcanicas.

Situacion de equipamiento de la infraestructura social

Situacitn del equipamiento de la infraestructura social cn los alrededores del sitio del
proyecto ‘

La via de acceso principal que tleva hasta el sitio det proyecto es fa’carretera provincial -
que sale de la parte sur de la ciudad de Quito y 'llega a Tablera Bajo, pasando por fa’
falda sur del Monte Ungiii {3.578 metros) y 'por' la-poblacién de Llioa, Hay planes
futuros para extender esta carretera hasta Santo Domingo. Esta es unaéaneléra no
pavimentada con un ancho medio de 7 a 8 nietros. Su operacibn y mantenimiento esté

siendo ejeculado por la responsabilided de 1a Provincia de Pichincha. Puesto que hay
un trafico bastante grande de camiones volquéle hacia la canlera =cle extraccién de
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piedras, la subrasante de esta carretera se encuentra en condiciones bastante
deterioradas, y 1a velocidad de los vehiculos se limita considerablemente,

El acceso a los sitios de construccién de las instalaciones del presente proyecto es
posible a través de tos caminos secundarios que se ramifican de esta carretera. En el

. tramo de 2,0 kilometros desde fa toma de agua de Pugnagua y en el tramo de 1,0

- kilometro desde la toma de agua de Chimborazo hay caminos de acceso, pero se debe
2 tener presente que son caminos construidos por la EMAAP-Q para la operacion y
manteninmiento de 1as lineas de conduccidn de agua. Por consiguiente, dichos caminos
son muy estrechos y el trafico de vehiculos es dificil.

Lioa es el inico poblado en las vecindades del sitio del proyecto, y tiene una poblacién
de 1.800 habitantes.- Esla poblaci()n cuenta con una iglesia, escuelas {4 escuelas
prinarias), consultorio médico, servicios- pablicos de suminisiro de agua potable,
aléanlérillado, electricidad, teléfono, ete. Sin embargo, no cuenta con banco ni oficina
de correo, y los medios pizblicoé de transporte hasta las reas urbanas de la ciudad de
Quito no estan todavia ordenados. ' '

. La electricidad se suministra a la mayor parte de las granjas y haciendas esparcidas
dentro del sitio del proyecto. En cuanto al servicio telefonico, hay una sucussal de
EME’I‘EL enla poblacic’m de Lioa, y los habitantes de la ciudad utilizan el teléfono de
esta sucursal.

El sistema poblico de suministro de agua potable de la poblacion de Lioa fue
construido en 1948. El sistema de El Chaz'c_) de la EMAAP-Q es la fuente de agua. Se

* desvia el agua de esta linea de conducci6n y la distribucién a cada hogar se hace por
gravedad, después de someterla a la désihfeécién con hidroclorito de calcio. No hay
medidores de agua en los hogares, y la tarifa es uniforme. Una persona del pueblo
nombrado por la EMAAP-Q estd. encargada de los servicios de operacion y
mantenimiento del sistema piblico de agua potable de Lloa.

: hn Lloa hay un 31slen1a plblico de alcantarillado construido (inicialmente construido en
1974 y expand:do en 1982) por la ex Empresa Municipal de Alcantaritlado de Quito
{ex-EMAQ); pero no hay planta de tatamiento de aguas negras, y las aguas
contaminadas, conjuntamente con las 'aguas residuales det sitio pablico de lavado
(donde hay también el matadero), totalizando una cantidad diaria de 233 m3 (2,7 Ifs) se
descargan directamente en el rio El Cinto. Puesto que la nueva toma de agua que sera
construida por el preéente proyecto estard ubicada aproximadamente a 2,5 kildmetros



aguas abajo de dicho sitio de descarga, se necesita consteuir una planta de tratamiento
de aguas residuales para evitar que dichas aguas entren en el rio El Cinto,

- (2) . Condiciones de formacidn de las 4reas urbanas

Lloa es la inica ciudad existente en las vecindades del sitio del proyecto, y ademas de

- €50 se encuentran esparcidas solamente algunas granjas y haciendas. Puesto que hay
muchas restricciones desde los puntos de vista topograflco y geogréfico para que las
zonas urganas se desarcollen.

(3) Obtencidn de terrenos |

- Los detalles relativos a la obtencidon de terrenos para construccién de las instataciones

del presente proyecto y la sitiacion actual de uso de los terrenos existentes se indican
en el cuadro siguiente. Puesto que la mayoria de las instalaciones del présente proyecto
serén construidas ya sea dentro de los terrenos que se usan actualmente por fa
EMAAP-Q, o dentro de los terrenos de los caminos piblicos - existentes (o en
construccién), no habr problemas con respecto a la obtencion de los terrenos. La obra
de toma de agua y la construccidn de la chimenea de equilibrio requieren de la
adquisicion de los terrenos. La EMAAP-Q ya ha obtenido el consentimiento del
propietario del terreno al respecto. '

Cuadro 3. Situacion de adquisicion de los terrenos para la construccion de las instalaciones

Nombre d¢ 1a instatacién - Forma actual de uso del Situacines de adquisicidn del
' ___tereng : ereno .

Obra de toma, estacién de bombee - | Pasto. ©. .| Consentimiento del propietario

Construccion de 1a nucva linea de conduoctbn Caminos  ondinarios = y| Terreno ya a disposicion
de agua terrenos de las  lineas” de| ¢ o
(desde 13 estacion de bomboo hasta ta entrada | conduccidn de agua existentes
del tinel) '

Construccion de la nueva linea do conduccidn | Caminos ordinarios y pastos | Tefserio ya a disposicion
de agua S : L
{desde Ja entrada del tine! hasta los lanques
de distribucién)

Rehabilitacion de las lincas de conduccion Terrenos de fas lineas o Terrcno ya a disposicion
: conduccién de agua exnslcnles {terrenos dela EMAAP Q)
y pastos .

Chimenea de cquilibrio _ Pastizal : ' Aprobado por cl proplelano

.___24 _—




3.6 Impactos sobre ¢l medio ambiente
3.6.1  Legislacion ccuatoriana relativa al problema del medio ambiente

Las leyes relativas a fa prevencién y control de la contaminacién ambiental, a la prevencion y
control de la contaminacién de las fuentes de agua, al control de las basuras solidas, la ley de
desarrollo agricola, etc., han sido recolectadas como la legislacion ecuatoriana relativa al
aspecto del medio ambiente.

Para investigar la influencia ejercida sobre el medio ambiente durante la ejecucion del presente
proyeclo,_se sirve de feferencia la "Investigacién Relativa a la Influencia Ejercida sobre el
Medio Ambiente” del Capitulo 1 de Ia Parte 6 de la "Ley Relativa a la Prevencion y Control de
la Con!éminacién de las Fuentés de Agua". Los items de investigacion se establecen como se
sigue:

a)  Resumen general de! proyecto _
b)  Caracteristicas esenciales de los recursos naturales que serdn utilizados
c Informaciones detalladas sobre 1a ejecucion del proyecto
d) - Cambios esperados en los recursos naturales
¢)  Medidas y acciones para minimizar 1a influencia sobre el medio ambiente
f) Cohtramed'idas_ para situaciones de emergencia |
g Aspectos fisicos, econdmicos y sociales que tendrén lugar como resultado de la
~ ejecucion del proyecto *
“h)y - Conclusiones y recomendaciones

_ Sin embargo, se necesita tener presente que el 'proyecto no corresponde a los proyectos
definidos por esta ley. Por consiguiente, en ¢l caso del presente proyecto se necesita hacer ¢l
tamizado y el enfoque de los impactos sobre el medio ambiente resuitantes de la ejecucion del
presente proyecto, segiin la metodologia de la JICA. '

3.6.2 Desglose del muestreo
~ El cuadro siguiente muestra los resulladd_s del desglose del muestreo relativo al sector de Lioa,

sector de Chimborazo-Pugnagua y a los sectores dé suministro de agua potable de las fuentes
de agua: L |
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{1} Fuentes de agua de Lloa y Chimborazo-Pugnagua

2)

B_mlgjeialivgg al ambientg social | _ .
En el sitio donde serd instalada la linea principal de conduccion de agua que sale de la
estacién de bombas existe un camino piiblico. Dicho camino plblico tiene baja

intensidad de trafico, pero hay posibilidad de un cierto grado de congestionamicnto en
el tréfico. Por consiguiente, "tréfico e instalaciones para la vida cotidiana" es el item

que podré ejercer influencia sobre el medio ambiente, de los items relacionados con el
medio soc;al -

Items relativos al ambiente natural _
Como resultado de la toma de agua en la estacion de bombeo, €1 caudal se reducird
aguas abajo del rio. Por otro lado, en el drea de Chimborazo-Pugnagua hay temor de

- que se modifiquen las pendientes, pueslo que las lineas de conduccidn de agua s¢

construirin en pendientes escarpadas. Por consiguiente, "topagrafia y geologia®
"lagos, pantanos y cuencas de los rios” son los items que podrén ejercer influencia
sobre ¢! medio, de los ftems relacionados con ¢l ambiente natural.

Areas de suminisiro de agua potable en la parte surceste de la ciudad de Quito

- Items relatwos al medlo amblente soclal

- Puesto que este sector no esté cquipado con alcamanllado las aguas residuales
,pro_duc;ldas en los hogares se desagiian en el medio sublerrineo a través de los

filtrantes excavadas directamente en el terreno donde la vivienda est ubicada. Cuando
avmente el consumo de agua dentro de la vida cotidiana y la capacidad de infiltracion
natural en el medio subterrinco sea insuficiente, las aguas residuales podrén desbordar

delas fosas de excavacion directs, y eso resultar en las peores condiciones sanitarias.

Por otro lado, puesto que los caminos existentes son bastante angostos, ¢

- funcionamiento normal de los servicios pablicos, tales como la recoleccién de la

basura podrén ser obstruidos durante la ejecucion de las obras de construccién del
alcantarillado, debido a 1a falta de caminos alternativos de desviacion suficientes para el

- trdfico. Por consiguiente, se piensa que "tréfico e instalaciones relacionadas con la vida

cotidiana" y "condiciones higiénicas y de salud pablica” son los items que afectarén al
medio ambiente, entre los items relacionados con el medio ambiente sccial.



3.63

(1)

Enfoque y evaluacion global .
Fuentes de agua de Lloa y Chimborazo-Pugnagia

Teafico ¢ instalaciones relacionadas con la vida cotidiana

‘El congestionamiento del trifico causado por las obras de instalacion de las tuberias

principales de 14 linca de conduccion de agua que sale desde la estacidn de bombeo
afectard principalmente a los vehiculos que se usan para el transporte de las piedras
trituradas, arena, grava y ofros materiales de construccion, Puesto que dichos
vehiculos no transportan articulos relacionados directamente con la poblacién local, no
hay impacio relevante. ' ‘ o

__p_Qgraf a, geologia .
El suelo estd bastante e.stabxhzado en los sitios donde estan ubxcadas fas fineas de
conduccion de Chimborazo- Pugnagua, puesto que. tienen mis de 40 ados de
consltruidas. Sm embargo, se prewen 1mpactos segun los meiodos de gjecucion |
empleacos.

Lagos, pAntanos y rios

El caudal del rio El Cinto, aguas abajo de la toma de agua de Santa Rosa se reducird.
Sin embargo, ¢l dmbilo de influencia de dicha feduccion es timitado, puesto que hay
tributarios que de.sembocah en ol mistio, Ademds, dicha reduccién en el caudal no
afeclard a las condiciones ecolégwas relacmnadas con la flora y la fauna, y no
per]udlcaré el palsaje o ‘ '

(2) Arca de suministro de agua potable en la parte suroeste dé la ciudad de Quito

Tréfico ¢ inslalaciones de la vida cotidiana
Se preven impactos, tales como la obstruccion de los servicios de recoleccion de
basuras, congestién de trafico, etc. durante el periodo do ejecucion de las obras.

_28..._.
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Condiciones de higieae y Salud piblica _
El sistema de desagiie subterrineo actual de las aguas residuales podra desbordarse por
las lluvias torrenciales y cuando aumente la cantidad de las aguas residuales generadas

“en los hogares en el futuro, lo cual genecard un gran impacto sobre salud pliblica ¢

higiene.

Evaluacion global del impacto ambiental

El impacto ambiental para la fuente de agua del sector de Lloa es insignificante, y no

serd necesario tomar medidas especiales. Hay que evitar la influencia sobre la
topografia y los suelos del sector de Chimborazo-Pugnagua, por medio de una
ejecucion cuidadosa de las obras. Por otro lado, en los sectores no cubiertos por los
servicios plibticos de suministro de agua potable de la parte surocste de la ciudad de
Quito, la obstruccion de los servicios de recoleccion de las basuras, €l
congestionamiento del tréfico, etc., en el area son problemas temporales s6lo durante el
periodo de consteuccibn. Sin embargo durante la ejecucion de las obras se necesita
tomar medidas para mitigar dichos problemas, fales como la regulacion del tréfico, ete.
Con respecto al desbordamiento de las aguas negras de las fosas de excavacion directa,
se necesita equipar ¢l sistema pliblico de desagiie, ademés de tomar medidas de
mitigacidn, tales como la recomendacion para que los residentes locales realicen la
conexion con el sistema del alcantariilado de las aguas negras.

— 20






 CAPITULO 4

' CONTENIDO DEL PROYECTO






Capitulo 4 Contenido del proyecto
4,1 ldea basica del proyecto
4.1.1  Politica de cooperacion

Con respecto 2 la ejecucion - del présente proyecto, se considera apropiado aplicar la
Cooperacion Finariciera No Reemibolsable del Gobiemo del Japon, puesto que se ha verificado,
como resultado de los estudios relativas al coritenido de la solicitud {referirse a fa Seccion 4.1.2
 de este informe) que los efectos del proyecto son notables, el proyecto es compatible con ¢
sistema de Cooperacién Finariciera No Reembolsable del Gobierno del Japén, la organizaciobn
“gjecutora del Gobierno de fa Repiblica del Ecuador tiene suficiente capacidad de ejecucion,
_operacién y mantenimiento de este tipo de proyectos, etc. Asi, se ha decidido ejecutar el estudio
" de disefio bisico del presente proyecto teniendo como premiSa fa aplicacidén de la ayuda
financiera no reéembolsable del Gobierno de Japdn. '

E1 contenido del disefio basico que se describe en el presente informe se constituye de los items
siguientes: '

(1) . Sistema Pugnagua - Chimborazo
) Instalaciones de captacion de agua del rio El Cinto (presa de captacion, desarenador,
equipos de bombeo, acueducto}
- {3) . - Suministro de maquinarias y equipos {cromatégrafo de gas)

4.1 .2.Resullados del estudio del contenido de 1a solicitud

Con respecto al contenido 'y'las-finalidades del presente proyecto, se han realizado las
deliberaciones con la EMAAP-Q, organismo ecuatoriano encargado, ademés de esludios de
campo y trabajos analiticos después del regreso del equipo de estudios a Japdn. Los resultados
de la evaluacidn general se mencionan a continuacion,

(1) - La ejecucién del presente proyecto posibilitars introducir servicios piblicos de agua

. comienté en &l sector no cubierto por el sistema de suministro de agua aclualmente

- existente (sector de los terrenos residenciales elevados de 1a parte sudoeste de la ciudad

de Quito) y eso resullach en el suministro de agua potable para 69.600 residentes
(poblacién cubierta por los servicios del proyecto en 2004) de bajo nivel de renta.

(2) La ejecucién del presente proyecto posibilitara sofucionar el problema que esta
teniendo tugar en las dreas donde hay actualmente suministro insuficiente de agua



3)

(4)
)
©)

(7

(residentes del sector de terrenos elevados en las vecindades de la planta de tratamicnto
de agua de El Placer, totalizando 28.500 habitantes en ]995) a través del aumento del
caudal de agua captado en las fuentes. ' ' :

Parte de las fuentes de agua existentes (agua de manantial} producen recursos hidricos
de buena catidad que no requieren tratamiento. La ejecucion del presente proyecto
posibilitard ahorrar de manera considerable los costos de fratamiento de agua, a través

- det suministro del agua de manantial a los consumidores sometiéndola solamiente a la-

desinfeccién por clofacion, y eso resultar en un sistema baslante racional.

La adicion de una nueva fuente de agua {aguas superficiales que serén captadas del rio

El Cinto), contribuira para aumentar el caudal de agua suministrado a la totalidad de la
crudad de Quito. - '

A través de la introduccion del equipo (cromatdgrafo de "gas') serd posible conservar y
controlar 1a calidad del agua de las fuentes desde el punto de vista de la contaminacion

- causada por los pesticidas de uso agricola.

La EMAAP-Q, que ¢s la organizacion ejecutora por parte de 1a Repiblica del Ecuador,
se encargara de una parte de las obras, que serdn ejecutadas dentro del marco total del
presente proyecto. ' '

La EMAAP-Q es una entidad de gran envergadura encargada de fa operacidn de
sistemas pablicos de suministro de agua potable de la ciudad de Quito, y posce
suficiente experiencia desde el punto de vista técnico, como desde 1os puntos de vista
de operacion y mantenimiento.” Ademéas, esta organizacién no presenta rﬁngﬁn
problema con respecto a la operacion y mantenimiento y la administracién (aspecto

~ técnico y aspecto financiero) de las instalaciones del pfesente proyecto

En vista de las consideraciones arriba mencionadas, se ha legado a fa conclusién de que la
ejecucion del presente proyecto acarreard resultados positivos notables, que el presente proycecto
es compatible con la aplicacién del sistéma de ayuda financiera no reembolsable de Japén, y que
la organizacién ejecutora de la Repliblica del Ecuador encargada del asunto posee suficiente
capacidad desde los puntos de vista de e;ecucnon mantemmiemo y admmlslracién

_4'_32*‘_



4.2 Finalidades y objeto del presente: proyecto

Las finalidades y el objeto del presente proyecio sc describen en los siguicntes 6 puntos:

(1) - Construccidn de nuevas instalaciones de suministro de agua potable en los sectores no

cubiertos por el sistema piblico de suministro de agua potable existente

‘Laciudad de Qui_to,'qué es la capital de'la Reptblica del Ecuador, y sus éreas aledanas
tienen una poblacion de aproximadamente 1.420.000 habitantes (1993), y dicha
. poblacién viene aumentando con un porcentaje alto anual de 3% en los altimos 10

aos. El ripido crecimiento demogréfico y del aumento de la demanda de agua estén

acarreando los problemas graves que se mencionan a continuacién, que estin

“adquiriendo proporciones cada vez mas serias, -

+  Ampliacion de los sectores no equipados con servicios pablicos de suministro de

agua potable’
** Falta de volumen de agua
¢ Inconveniencias en la vida cotidiana

» Produccidn de enfermedades causadas por el uso de agua de caracteristicas

antihigiénicas, etc.

“En particular, se necesita tener presente que los terrenos altos de la parte suroeste de la

ciudad de Quito, donde viven los residentes que pertenecen a la categoria de bajo nivel

- de renta, no estan equipados con el sistema piblico de suministro de agua potable. En

este sector no cubierto por los servicios pablicos de suministro de agua potable la

fuente principal de agua para uso cotidiano es el agua comprado de los camiones

- cisterna privados. Sin embargo, el precio unitario del agua vendida es bastante caro

(aproximadamente 10 veces la tarifa del sistema pablico de suministro de agua

corriente), y cso estd resultando en una carga econdmica bastante pesada para los
“residentes. Por otro lado, la calidad del agua vendida no es higiénica (los camiones

cisterna son tanibién usados para transportar combustibles), y eso es a causa principal

- de enfermedades y problemas de salud relacionados con el agua {tasa de mortalidad

infantil bastante alta, que alcanza 82 casos por cada 1000 personas).

La finalidad primordial del presente proyecto es el construir el sistema plblico de

suministro de agua corriente en el sector no cubierto por este tipo de servicio (terrenos

altos de la pérte sudoeste de la ciudad, con un 4rea de 452 hectéreas y una poblacion de

39.400 habitantes en 1995).



Para realizar dicha finalidad, se necesita llevar a cabo las obras que $e mencionan a
continuaci6n. )

l).

2)

3)

4)

5)

6)

7

Mejoramicnto de Jas instalaciones de 1a obra de toma: _
Instalaciones de toma de agua de las tres fuentes de.agua existentes, o sea El

Chazo, E1 Pogyo y Cuchicorral --> Qbras a cargo de la EMAAP-Q

Renovacion de la tuberia de la linea de conduccibn del sistema de El Chazo
(desde las 3 fuentes de agua hasta la entrada del Tiinel del Ungii: ‘

~ Renovacién de la tuberfa existente de concreto (6250 - 450 mm) por tubenas

de policloruro de vinilo o de acero --> Obras a cargodela EMAAP Q.

Renovacnon deé 1a tuberia de la linea de conducc:én del sistema de Chimborazo
(desde las 2 fuentes de agua hasta la entrada det Tanel del Ungii:

Sustitucién de la tuberia existente de concreto (6250 - 2450 mm, L=9.678 m)
por tuberias de policloruro de vinilo de ﬁ160 mm - 6450 mmy i'uberia" de acero
de 300 mm

--> Responsabitidad de Japdn Isurmms{ro gg mb,gnas! + Respgnsablhdades de
EMAAP-Q (construccitn)

Construccion de la tuberia de la nueva linea de conduccion de Ei Chazo {desde la
entrada del tinel hasta el tanque de distribucién):- '

~ Tuberia de acero y de policloruro de vinilo con didmetro de 6300 mm. (longitud

~totalde L = 1.900 m)} --> Qbras ggg,_ rgo.de ta EMAAP-Q

~ Construccitn de la tuberia de la. nueva linea de 'oonducciéq de Chimborazo

(desde 1a entrada de! tiinel hasta e! tanque de distribucitn): - _

Tuberia de acero con didmetro de ¢300 mm, {longitud total del = 1 300 m}y
tuberia de policloruro de vinil con didmetro de 2400 mm. (longniud total de L=
637 m)

> Resmnsabnhda d_lapéu isummls[rg de 1uber;a§) + Rggmnsabihgg esde
EMAAP-Q (constrisccidn) .

Construceion de los tanques de distn'bucién (parte alta del 4rea d_é suministro de
agua potable): - _ 3
3 sitios --> Obras acargode la MQAE Q

Construccion de las instalaciones de desinfeccién (cerca de Ia entrada de tos -
lanques de distribucién arriba mencionados);

e
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2 sitios --> Qbras 4 cargo de la EMAAP-Q

8) . Construccion de Ia nueva red de tuberfas de distribucion de agua potable:
~ Tuberfas de distribucién de agua potable dentro del sector no cubierto por los
 servicios pliblicos de suministro de agua potable existente --> Obras a cargo de
J1a EMAAP.Q ' -

.- 9):  Obras de conexion domiciliaria:

. Conexidn domiciliaria en el rea de suministro de a gua poable - Obras a cargo
de la EMAAP-Q - '

Eliminacion de las dreas con suministro insuficiente de agua potable

" Paralelamente con el crecimiento demogréfico y el aumento de la demanda de agua, la
.+ situacion de disponibilidad de fuentes de recursos hidricos se ha puesto cada vez mis

-+ apremiada en la ¢iudad de Quito. La-disponibilidad de recursos hidricos se pone .

“pastante limitada durante la estacion de la sequia, cuando el caudal de las aguas

superficiales de los rios se reduce, y eso resulia en la falta del suministro de agua en
los sectores de la parte alta ubicados en las vecindades de la planta de teatamiento de El
Placer, donde vive una poblacion de bajos ingresos (Area de 190 hectireas, poblacién
de 28.500 residentes en 1995). Se debe tenier presente que dicho problema tiene lugar a

~pesar de que el sector en cuestion péﬂenece al 4rea cubierta por los servicios plblicos

de suministro de agua potable existentes. El solucionar este problema es la segunda
finalidad del presente proyecto. '

" Las obras que serdn necesarias para solucionar dicho problema se mencionan en los

. numerales (10); (11), (12) y {13) de la seccion (5) de este informe.

3

Ahorro en el proceso de tratamiento de agua

+- El agua que producen los manantiales del sistema Lloa existente es de buena calidad, y
- se puede usar conto agua potable con $6lo someterlo al tratamiento de desinfeccion por

cloracién (Refiérase al Anexo B-4: Calidad del Agua de las fuentes Manantiales). Sin
embargo, en la actualidad el agua de los manantiales se envia a la planta de tratamiento

- de El Placer, y se somete a los tratamientos de inyeccion de productos quimicos,

floculaci6n, sedimentacion y filtracion, mezclada con el agua superficial captada de los

<. rios; que son enviados a l4 plania a través de los demaés sistémas. En otras palabras, Ias
- aguas de los manantiales estin siendo somelidas a un tratamiento de purificacion
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(5)

innecesario, y eso es un desperdicio, Asf, una de las finalidades del presente proyecto
es el eliminar dicho desperdicio.
Las obras que se necesitan ejecutar con respecto a este aspecio se mencionzan en los

- numerales {4), (5) y (7) de la seccién (1) del presente informe. -

Mejoramiento de las instalaciones obsoletas

Las lineas de conduccién del sistema Lloa existente tienen edades de aproximadamente
40 a 50 artos. Las tuberias de esta linea de.conduccién son de concreto simple, y e.é!_a
linea originalmente se disefié para conducir agua sin presion hidrulica. Los resultados
de los estudios por exploracion que se cjecutaron en las tuberfas de concreto de esta
linea de conduccidn indican que se ha desgastado altamente, habiendo casos frecuentes
de agﬁetaniiento y perforacién, con lo cual se comprobd la necesidad de su
modificacién, Ademas, para conservar la buena calidad del agua de los manantiales {en
vista de la necesidad de suministrar este agua a los consumidores con sélo el someterla
ala _desirifeccién por cloracién), se necesita reemplazar las tuberias existentes por .
tuberias a presion . En vista de las razones arriba mencionadas, las tuberias obsoletas
del sistema Lloa existentes serdn reemplazados por tuberias de policlomrd de vinilo o
de acero a presion. -

Las obras que se necesilan ejecular con respecto a este aspecto se mencionan en 1os
numerales (1}, (2} y (3) de 1a seccidn (1} del presente informe. -

Uso de nuevas fuentes de agua

El presente proyecto propone suministar el agua sublerrinea de fos manantiales del
Sistema Lloa existente al sector no cubierto por los servicios pblicos de suministro de
agua potable ubicado en la parte sudoeste de la ciudad de Quito, asi como aumentar el
suministro de agua en los sectores suministrados de forma insuficiente. Dichas
modificaciones causarén la falta del caudal absoluto de las fuentes de agua actualmente
en uso. Con la finalidad de hacer frente a dicho problema, el presente. proyecto .
propone utilizar las aguas superficiales del rio El Cinto, cuyos. recursos hidricos no se
han utilizado, como nueva fuente de agua. : |

Para eso, serd necesario llevar a cabo tas obras que se mencion_an a continuacién.

10) Conslmcc:én de una nueva mstalacmn de toma de agua en el rio El szo {en Santa -

- Rosa):



Construccion de nueva presa de toma de agua (G = 240 ¥s) y desarenador (Q = 240
ifs} --> Obras a cargo del Gobiemo deon

11) Construccién de la nueva estacion de bombeo (en Santa Rosa):
Construccitn de la nueva estacion de bombeo (Q = 310 I/s) y de Ta casa de bombas
---> Obxas a cargo del Gobiemo de Japon

12) Construccion de la nueva linea de conduccion (desde la obra de toma de Santa Rosa
hasta la éntrada del Tanel det Ungiity:
Tuberias de acero o600 mm. (Q 310 155), longitud total de L = 3.500 m --> Qbra

. rgo del Gobierno de Japdn

13) Obras de construccion de 1a finea de conduccion desde las corrientes bajos del rio El
Cinto
Obras de construccion de la linea de conduccion desde la quebrada Chimborazo (Q
= 40 1fs) y de Palmira (Q = 70 Ifs) --> Obras Mgg' de la EMAAP-Q

(6) Refuerzo del control de la calidad del agua de las fuentes
Hay temor con respecto a la posibilidad de la contaminacion de la cuenca del rio Ei
Cinto, que es la nueva fuente del presente proyecto, por los residuos de insecticida
agricola provenientes de las tierras agricolas y de los paslos de la cuenca del rio Bl
Cinto. Asi, se necesita controlar de manera sislemética la calidad del agua del rio El
Cinto, y por eso el presente proyecto propone adquirir un cromatégrafo de gas para
este fin , ,
El equipo que seré adqmndo se menciona a continuacién.

14)  Suministro ¢ instalacion del cromatégrafo de gas (1 juego) --> Tarea bajo la
responsabitidad del Gobierno de Japén
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4.3 Régimen para-¢jecucién del presente proyecto
4.3.1 Organizaciény recursos humanos

La EMAAP-Q es la cficina que se responsabilizara de la ejecucion, del mantenimiento y de la
administracion del presente proyecto. La figura abajo muestia la estructura de orgamzacmn dela
EMAAP-QYy las secciones que se encargarén de mantenimiento y ad mmsstracmn.

EMAAP—Q y organigrama de operacién y n1antcnimi¢nto_

[ G;:ienlc General |

Gerente de Administeacion y Finanzas I

- Gerente de Operacidn . |

Gerente de Planificacion

Gerenle de Personal

Gerente de Ingenieria

O — e e

Orgamzacaén encargada dc

Gerente do Mantenimicnto y - mantenimiento 1 admimstrac:on

Administracion
T .
[ Jetode Disuibucionde,Agua. ]

| N A A

Jefe de la Sucursat Notte][Jefe de 1a Sucursal Cen:nﬂ[ Jete de fa Sucwsal Su | | Jete de  Ayuds Expecia ]

IR

- Grupo de Mantenimienio y o i - Grugodé Maritenimientoy -
Adrministracidn del Alcantaritlado Administracién de Agua Potable

lgefmon de Senlmos—} " | Seccibn de Mantenimiento ' _ Seccidn de Operacion | .
y Administracidn )

Estacion de Bombeo del rio Et Cinto

Las instalaciones del presente proyecto comprenden las lineas de conduceion del sistema de -
aguas subterrineas de los manantiales, Ja estacién de bombceo del rio El Cinto, 1as tuberias de -
distribucion y las tuberias de suministro de los hogares de los sectores cubiertos por los
sistemas de suministco de agua po:able
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Instalaciones de las fuentes de agua

Los trabajos de mantenimiento y de administracion de las instalaciones de la fuente de
agua del Sistema Llod son asuntos bajo la jurisdiccion de la Seccién de Mantenimiento

- y.Administraciéh y de la Seccidn de Operacidn y Administracién de la Jefatura de
DistribucionfJefatura de la Sucursal Central/Grupo de Mantenimiento y Administracion
~de Agua, qire pertenecen a }a Gerencia de Operacién y Mantenimiento de la EMAAP-

Q. Los costos de operacién y manitenimiento de las instalaciones del sistema de fuente

de agua serén cubiertos por los recursos financieros del presupuesto ordinario de la

FMAAP—Q

i Los trabajos de operacién y mantenimicento de la linea de” conduccion de los

(@)

manantiales, después de la conclusién de las obras de mejoramiento ejecutadas bajo los
auspicios det presente proyecto, serén ltevados a cabo por el empleado de la EMAAP-

" Q que reside en la residencia oficial de la empresa en tas vecindades de las

instalaciones en cuestién, Para hacer la operacién y mantenimiento de la nueva estacién

. de bombeo de Santa Rosa, serd necesario nombrar un nuevo personal de operacion de
- este tipo de equipo. La operacion de la estacion de bombeo deberd ser realizada por

mecénicos, electricistas con conocimientos téenicos especializados y operadores. Serd

‘necesario nombrar un equipo de 4 personas (8 horas de trabajo diario x 3 turnos + 1

persona de reserva) para realizar la operacion. -

Tuberjas de distribucion y suminisiro de agua en las areas objeto de los servicios
pablicos de suministro de agua potable '

La EMAAP-Q ha formulado e} plan de equipamiento de la red de tuberias dentro de los
sectores objeto de los servicios piiblicos de suministro de agua potable. Segin dicho

. plan, las 4reas cubiertas por 16s servicios piblicos de suministro de agua potable seran
“aumentadas por etapas cada aito. Con relacién al presente proyecto, la EMAAP-Q ha

reservado recursos presupuestarios para 1995 para arveglo de las lineas de conduccion

-y construcci6n de los tanques de distribucion que serdn usados para suministrar de

-manera individual a los residentes locales una parte de las aguas subterrdneas

producidas por los manantiales.

 El frea cubierta por los nuevos servicios piblicos de agua potable esté bajo la
- jurisdiocion de Ja Sucursal Sur del organigrama de la EMAAP-Q. Cada una de las

suctirsales de la EMAAP-Q posee grupos de operacion y mantenimiento de los

7 sistemas de agua; y dichos grupos acliian de'manera conjunta para ejecutar las tareas

© de operacién y mantenimiento de las tuberias de distribucién de agua existéntes. Las



tareas de operacion y mantenimiento de las nuévas tuberias que seran instaladas en et
4rea en cuestion serfin Hevadas a cabo por los grupos susodichos, Los costos
" necesarios para gjecutar los trabajos de operacién y mantenimiento serén cubiertos por
tos recursos financieros del presipuesto ordinario de la EMAAP-Q. El Servicio de
- Clientes de la Gerencia de Operacién de ta EMAAP-Q es la organizacion encargada de
- ejecular los trabajos de conexion de la ramificacion de la tuberia de distribucion de la
EMAAP-Q con la tuberia de suministro de agua de los hogares. Los costos de dicha
conexion no se cargarén por ta EMAAP-Q, sino por los subscriptores.

Después de la conclusion del presente proyeclo, se necesitan las tareas’ de’ operacion y
mantenimiento, asi como los recursos financieros ariba mencionados. Eso es equivalente a
alglin porcentaje del volumen de trabajo que es llevado a cabo actualmente por la EMAAP-Q,
por lo cual séra un traba_lo facil para fa EMAAP- Q

4.3.2  Recursos presupuestarios .

Los costos de las obras a cargo de la EMAAP-Q, requeridos para llevar a cabo este proyecto, ya
han sido asignados en el presupuesto de la EMAAP-Q para el periodo de 1995-1998 (Refiérase
al Anexo A-7 "Lista de fos Recursos Financieros y Gastos de la EMAAP-Q"). Por otro lado,
con respecto a los recursos financieros requeridos después de la conclusién del proyecto
(incluso costos de operacion y mantenimiénto), se prepara un plan de a los'ingresos y gaslos
(Refi¢rase al Anexo A-7 "Prevision de los Ingresos y Gastos del Presente Proyecto®).

4.3.3  Plan de operacidon y mantenimiento
1) Instalaciones de las fuentes de agua

* Para la finalidad de mantenimiento e inspeccion de las lineas de conduccién de las

- aguas del sistema de manantiales de 1.loa, bajo las condiciones normales se Ilevarsn a
cabo 2 o 3 rondas mensuales de inspeccidn. para verificar si no hay ninguna
anormalidad. En los casos de lluvias torrenciales. y otras situaciones forfuitas, se
llevaran a cabo rondas de inspeccidn de emergencia para verificar si no hay. dafos en
los caminos, en las lineas de conduccién de agua y en las tuberias..

Con respecto a la operacidn de las estaciones de bombeo las informaciones relativas a
la operacidn diaria serdn registradas en un diario, y el resumen de! diario serd
registrado bajo la forma de informes mensuales. Con respecto a las tareas practicas de
mantenimiento y de administracion, Ia Seccién de Operacion y Mantenimiento ejecutara
 los trabajos de inspeccién periédica 1 o 2 veces al aﬁo para el sistema eléetrico (prueba



de Ia resistencia de aislamicato, prueba funcional de tos interruptores, verificacion del

- funcionamiento nomial de los instrumentos de medicion de voltaje y corriente, ete.)
segin las informaciones contenidas en dicho informe. Con respecto a las bombas, se
llevarén a cabo 3 o 4 iispecciones peribdicas anuales, verificando los datos registrados
en el diario de operacidén con respecto al reabastecimiento de lubricantes, estado
normal/fanormal de la temperatura de las bombas 'y de los motores, estado
normat/anormal de las vibraciones, y otros aspectos afines.

(2) . Tuberia de dlstnbucmn de agua de las &reas objeto de los servicios piblicos de
suministro de agua potable '

Con respecto'a las tuberias de distribucién de agua, hay temor de daiios en los caios
expuestos debido a'la socavacién de las zonas rellenadas en los casos de Huvias

- torrenciales y otras causas, puesto que las calles no estin debidamente arregladas
dentro de las 4reas objeto del presente proyecto. Por consiguiente, s¢ necesita llevar a
cabo las rondas de inspeccion de manera frecuente.

(3) - Costos de operacién y mantenimiento

Los costos requeridos después de la conclusion de la totalidad del presente proyecto,

Jincluso los costos de operacién y mantenimiento se muestran en el Anexo A-7
"Prevision de los Ingresos y Gastos del Presente Proyecto”. El costo de operacion y
mantenimiento anual es de aproximadamente 2,930 millones de sucres, y como con
este proyecto aumentara el volumen de agua, las ganacias generadas por el cobro de la
tarifa de agua cubrirdn dichos gastos. - |

4.4 Diseno basico relacionade con la alternativa mas apropiada del proyecto
4.4.1 Politica de disefto
{1) Politica basica

La EMAAP-Q ha formulado, de acuerdo con el Nuevo Plan Maestro, un nuevo
proyecto de suministro de agua (Proyecto Lloa) para el sector de los terrenos
're_sidencia]es' elevados (&rca de 452 hectéreas) de la parte sudoeste de la ciudad de

* - Quito, que peﬁeneoe a las dreas no-cubiertas por los servicios poblicos de suministro
o de agua pqtable existentes. El di_s_eﬁo’ detallado de la primera etapa de este proyecto ya
ha sido terminado, y est4 en fase de ejecucion (las obras de mejoramiento de las lineas |
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de conduccion de agua-desde las fuentes det sistema de’ El Chazo setén concluidas -
durante el aio de 1995). Por otro lado, hay también un plan de emergencia que tiene la
finalidad de garantizar el suministro de agua en los sectores de terrenos residenciales
clevados con suministro insuficiente de dgua (sector en las vecindades de la planta de
tratamiento de agua de El Placer, con drea de 190 ha), ubicados dentro de la parte
superior de las éreas cubiertas por los servicios piblicos de suministeo de dgua potable
existentes en fa ciudad de Quito. S :

" Dichos planes de suministro de agua se describen de mancra més detallada en la
seccién 4.2 del presente informe. La oonf:mlacaon del contenido de la solicitud y las
deliberaciones sobre ¢l proyecto se llevaron a cabo cuando los estudlos de campo se
realizaron por el equipo de estudio encargado del presente proyecto, y los tipos de las
obras objeto del diseiio han sido’ determinados de manera definitiva. Los objetos de
diseiio mutuamente confirmados con las autoridades ecuatorianas {objeto de aplicacion
de cooperacion financiera no reembolsable del Gobierno de Japén) s mencmnan a
continuacién, ' :

* Nuevas instalaciones de toma de agua (obras de toma de agua,’ desarenador,
estacion de bombeo) que seran construidas en Santa Rosa, en ¢l rio El Cinto

+ Construccion de la nueva linea de conduccion de agua desde la estacion de bombeo
hasta la entrada del tinel del Ungiii ' '

* Mejoramiento de las lineas de conduccion del agua de los manantiales de Pugnagua,
Chimborazo y Cotogyacu (sum:ms.ro de materiales) . -

« Construccion de la nueva linea de conduccion de agua desde la entrada del Tiinel del
Ungiii de tos nianantiales de agias subterrfineas arciba méncionadas hasta el nuevo -
tanque de distribucion de agua, (suministro de materiales)

Con respecto a las obras mencionadas, objeto del disefio, se realizard un disefio
econdmico y racional, que sea compatible con ¢l sistema de Cobperacién Financiera
No Reembolsable del Gobierno del Japdn y con las cpndicionés locales del sitio del
proyecto, basindose en los datos ¢ informaciones recolectadas a través dé los estudios
de campo, los resultados de los trabajos dé exploracién de campo, los resultados de
los estudios de las condiciones naturales existentes en. ¢l sitio del - proyecto, los
resullados de las deliberaciones realizadas con la EMAAP-Q que es g organizacion
ejecutora del proyecto por parte de la Repiiblica det Ecuador, y otros factores afines.

L
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Politica basica adoptada para cada instalacién

Instalaciones de toma de agua

El rio El Cinto, donde se ubicardn las instalaciones de toma de agua, es un torrente
montafioso, y su lecho posee un gradiente extremadamente fuerte de 1/27 a 1/42. Su
caudal presenta variaciones violentas, y se supone que grandes cantidades de tierra,

- arena, grava, conglomerado y madera flotante, etc., se fluirdn no solamente durante las

inundaciones sino también durante las épocas normales. Otros objetos flotantes bajan
flotando en cantidad. Por consiguiente, las obras de toma de agua serin planificadas

.- como obra de toma de agua del torrente montafioso tomando en cuenta los siguientes
factores: ' ' '

Posibilitar la captacion estable y sisteméatica de agua, de manera independiente de
los cambios repentinos en el caudal,

o Presentar poca posibilidad de obstruccion en 1a toma de agua debido a la presencia

de objetos flotantes tales como arena, gravas, ramas, efc.

« Tener gran resistencia contra los objetos transportados por las aguas, tales como,
gravas, madera, elc.

+ ‘Tener una estructura sencilla; ser de facil operaciébn y mantenimiento, y presentar
bajo costo de construccion.

- Como una medida contra la mezcla de arena y grava, un desarenador serd instalado
- adyacente a la obra de toma de agua.’

Instalaciones de bombeo
En vista de la longitud grande de aproximadamente 3,5 kilémetros desde 1a estacion de
bombeo, y la configuracion de la seccibn transversal de la de conduccién, hay

- posibilidad de- producirse ondas de presidn anormalmente grande (golpe de ariete

hidrautico) dentro de la tinea de conduccion debido a la reduccién de presién (presion
negativa) en los casos de parada emergente de la bomba causado por interrupcién

- - eléetrica, ete.. El fenbmeno del golpe de ariele hidriulico puede causar dafios en Ta
 tuberfa de la lnca de conducci6n y e los varios equipos.

* Por consiguiente, se necesifa-tomar medidas contra los golpes de ariete hidrulico.

- As, se necesita tomar medidas preventivas para hacer frente al problema, tales como fa

introduccion de volantes instatados de manera separada, 1a instalacién de chimencas de

_‘.43._..4



3)

oquilibrio en puntos intermedios de la linea de conduccidn, elc., para evifar la
reduccidn anormal de la presion en los casos de parada emergente,

~ Asi; en el disefto y la planificacion de las instalaciones de bombeo se necesita

garantizar el funcionamiento normat de Ia totatidad del sistema, incluso los varios
equipos y aparatos afines. '

Instalacsones de conduccnon de agua : : _
Las instalaciones nuevas y mejoradas de oonduccnon de agua reiacnonadas con el

- presente proyecto incluyen las lineas de conducc;én nuevas de 9300 a 2400 mm.
" (conduccién natural por gravedad) y de 600 mn. {conduccidn a presién por

bombeo), asi como las lineas de conduccién: mejoradas de 8160 a 400 mm.
{conduccién natural por gravedad). Los puntos problematicos que estdn teniendo lugar
en la actualidad con respecto a las instalaciones existentes de conduccion de agua se
mencionan a continuacién,

+ Las lineas de conduccidbn ‘objeto de mejoramiento se consiruyeron hace
aproximadamente 40 a 50 afos, y las instalaciones se encuentran altamente
desgastadas.

* Asi, lienen varios problemas, tales como el dafo en el cuerpo de la tuberia, fugas de
agua, contaminacién debido a la infiliracidn de aguas sucias, etc.

+ Aproximadamente el 1/3 de las lineas de conduccion de agua objeto de
mejoramiento estdn ubicadas en los caminos de fines administrativos {anchura de
aproximadamente 2 metros) construidos en las faldas escarpadas de las montadias, y
las condiciones para la ejecucion de fas obras no son muy buenas. Ademés, estas
lineas de conduccion de agua estdn sujetas a restricciones de varios tipos también
desde el punto de la proteccion del medio ambiente. :

* El Tinel del Ungiii donde tas 2 lineas de conduccion de agua estén ubicadas, tiene
una seccidn transversal demasiado pequenta para ejecutar las obras.

* En vista de las restricciones relativas a la disponibilidad de terreno, un framo de
aproximadamente 2 kilémetros de la linea de conduccion de agua ests ubicado en
caminos phblicos {caminos provinciales). Por consiguiente, las obras éme serdn
ejecutadas bajo los auspicios del presente proyecto estardn sujetas a resiricciones en
vista de la necesidad de garantizar el tréfloo de camiones votquete y olros vehiculos .
pesados. ' '
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