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CAPITULO 2 PREPARACION DE CARTAS TOPOGRAFICAS

2-1. Toma de Fotografias Aéreas

Ry

@

Gcneralidades

La toma de fotograffas aéreas fue realizada con una escala de 1:20,000 para unos
2,000 ko', de las Areas Intensivas, que inclufan las Areas Modelo definidas (300
km?, aprox.) en el estudio de la segunda etapa de la Fase . '

Los rabajos fueron reconsignados al Cuerpo de Aviacién de las Fuerzas Navales
Argentinas, quien'con el uso de un avién bimotor de Beacheraft Corporation
equipado de la cdmara aerofotogréfica de VEB Carl Zeiss JENA, cumplié con las
tareas consignadas, seleccionando como base al Aeropuerto Formosa, por su
proximidad al drea de toma.

Asimismo, ¢l procesamiento de las fotografias se efectud en el laboratorio del
Cuerpo de Aviacién ubicado dentro de la base naval en Punta Indio, provincia de
Bucnos Aires.

Ejecucién .

La toma de fotografias fue realizada con las signientes especificaciones:

Fajadevuelo = : En direccidn este - oesle, a lo largo de las Areas
o ' Intensivas

Escala:dc aerofotografias : 1:20,000

Lentes utilizadas : RMK-A,F = 153 mm

Altitud de vuelo : 3,060 m.

Traslapo 1 Overlap 60% (minimo > 55%) y Sidelap 30%
{minimo > 20%)

Retoma ' _: Para las uniones se tomaron mds de tres modelos en

traslapo

En izi Figura2-1-1 sé presenta el Mapa del Plan de Toma de Fotograﬁas Aéreas,

mientras qué en el Anexo 2-1 se presenta la fista de las fotografias aéreas tomadas.
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2-2 Levantamiento en Terreno

(1) Levantamiento de Puntos de Control

Este trabajo fue realizado con el uso del Sistemade Posicionamicnio Global (GPS)
importado directamente del Japén por el equipo de estudio, y mediante la
tecnotogfa de posicionamicento de satélite (20 puntos).

Normas:
Elipsoide terrestre : Internacional
Proyeccion : Gauss-Kruger

Sistema de coordenadas :  Sistema de Coordenadas Argentino No.4

(2) Nivelacion

Con el uso de dos instrumentos de nivelacién, s¢ midicron las cotas de los puntos
de control GPS y las cotas de medicién actual necesarios para los trabajos
posteriores, mediante el método de observacion paralela (ida y vuelta). (350 km.)

Los trabajos han estado sujetos ala metodologia de nivelacién sencilla establecida
en ¢l manuat de JICA para el “Estudio de Desarrollo™

El grado de precisién fue determinado en Ah = 6 cm. VS .

(3) Reconocimiento en Terreno mediante Fotografias Aéreas

Se Nevé a cabo el estudio en terreno sobre la topografia, detalles y las partes
sombreadas de las fotografias afreas, con el fin de recoger informaciones para la
elaboracién de la carta topografica.

Dado que la escala de restitucién es de 1:20,000, se utilizaron las fotografias adreas
de contacto de 1:20,000, que es la misma escala de restitucion (300 km?).

Los principales elementos estudiados fueron los patrones de uso dela ticrra como
son los rios, lagos, caminos, poblaciones, nombres admintstrativos  de  los
municipios, tierras de cultivo, etc. asf como estructuras artificiales como son los
alambrados, ¢lc.

2-3 Aeroftriangulacion
En base a los resultades del levantamiento de puntos de control y de nivelacién, se

determinaron las coordenadas v la cota de los respectivos puntos de fotografias adreas,
y s¢ calcutaron los elementos de orientacién del equipo de restitucién (140 modelos).
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2-4

La marcacién de los puntos de referencia incide en el grado de precisidn de la
aerolsiangulacién. En este caso se consigui6 un alto grado de precisién en la marcacién,
el que fue eventvalmente demostrado mediante cdlculos, gracias a que los puntos de
referencia han sido localizados a lo targo de los caminos, claramente identificables, y
que se utilizaron las fotograffas aéreas de la misma escala que los planos.

Las coordenadas de los puntos traspasados sobre las peliculas positivas fueron medidas
a una precisién del nivel de “ m” con el uso de estercocomparador.

Restitucion

Se prepararon los planos originales de las cartas topogréficas siguicndo los
procedimientos que se describen a continuacion:

(1) Restitucién detallada

Para ésto, se elaboré el plano original de restitucién midiendo y dibujando los
diferentes elementos grificos necesarios sobre 1a carta topogréfica, a partir de las
informaciones de las fotografias tomadas en terreno (300 km?2).

Las curvas de nivel fueron representadas hasia las suplementarias con un intervalo
de 2.5 m. de acuerdo con las determinaciones tomadas con el organismo de
contrapartida. '

En el Ancxo 2-2 se presenta la ubicacion del pliegue de la carta topogrifica.

{2) Compilacién

Se claboré el plano original de compilacién calcando con l4piz el plano original de
restitucidn, en el que se representd la simbologia discutida con ¢l organismo de
contraparte.

(3) Dibujo
Los planos orifinales de compilacién fueron dibujados mediante el método de

entintado.

Todos los simbolos abreviados que han sido utilizados en la fase de compilacién,
fueron convertidos en sfmbolos oficiales en Argentina, en la elaboracién del plano
original de la carta topogrifica.
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CAPITULO 3 - ANALISIS DE LOS DATOS DE TELEDETECCION

El andlisis de los datos de la teledeteccién fue realizado para evaluar mediante los datos
satelitales de LANDSATTM ¢! patrén de uso de la lierm y vegelacion, asf como su variacién
anual y ¢l cambio de la distribucién del banado en dos etapas diferentes: 1985-1986 (cn
ad_elan_te, referido como ¢f “elapa antigua’}y 1992-1993 (cn adelante, referido como la “ctapa

reciente”).
En el Ancxo 3-1 se presenta el Diagrama de Flujo del Andlisis de los Datos de Teledetecci6n.
3-1 Obtencion de Datos LANDSAT TM

En el Cuadro 3-1-1 se presentan los datos satelitales de LANDSAT TM utilizados en ¢l
presente Estudio; éstos fueron suministrados por JICA en cintas magnélicas procesables
por computadora (CCT).

Cuadro 3-1-1 Datos Satelitales LANDSAT TM Utilizados

. Etapa antigua Etapareciente
PISTA FILA (percibidas en E.U.A. ) {percibidos en Brasil)
. Epoca seca Epocade Huvia Epocascca Epocade ltuvia
228 76. 1985.5.14 - 1986.3.14 . 1993621 1993.12.12
228 C71 | 198snr . 19864.15 1993.6.21 1993.12.12
29 16 1986828 |  1985.1.29 11993.7.14 1992, 1.17
229 77 1986.9.13 19845.2¢ | 1em7a4 | 1992 117

‘Nota) Epocascca: de mayo a noviembre;
. Epocade ltuvia: de diciembre a abril
*  Seutilizaron los datos del dfa 2 de mayo, porque otra temporada presenta mayor cobeitura de
rubes.

3-2 Representacién de Imagenes de Falso Color

Las imégenes de faiso color constituyen las informaciones bdsicas que sirven para
clas:ﬁcar las condiciones de los elementos terresires mediante tonalidades. En este
“estudio, las imdgenes de falso color fueron representadas a parur de las imdgenes
LANDSAT que fucron sometidas a previa correccidn de brillo y geométrica. De las 7
* bandas calibradas geométricamente, se aplicaton los filtros azul, verde y rojo. a las
bandas 2, 3 y 4, respectivameiite. El Cuadro 3-2-1 resume la relacién entse las
tonalidades comunes de las imdgenes de falso color y_los clementos terrestres.
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Segtn las imdgenes de falso color, la totatidad del Area de Estudio estd representada en
tono rojo, lo que indica que su gran parte se halla cubicrta por los bosques. El Rio
Pilcomayo del norte por donde escurren las aguas de la Cordillera de los Andes da lugar
a la formacion de la tierra aluvial, camblando constantemente ¢l cauce. Los paleocauces
que corren desde cl oeste hacia el este del Area de Estudio dan lugarala formacién de
pequeiios rel:cvcs dentro de la llanurzL La (ierra arenosa que conforma los paléocatices
estd represenlada en tonalidad blanqucada mientras que las pampas en color rosado

Las 4reas representadas en tonalidad azutada constituyen baiiados.

Cuadro 3-2-1 Relacién entre la Tonalidad de las Imdgenes de Falso Co]or ylos -
Items de Clasificaci6n de la Cobertura de las Tierras

Tonalidades de

imégenes de falsocolor

Items de clasificaci6n

B Aplicaciﬁﬁ

Roja Bosgues E! color rojo cambia de tonalidad segdn densidad de los

{intenso a oSUCUID) drboles o volumen de hoja; es mis oscura si ladensidad de
los &boles o de las hojas ¢s alla. _

Rosada - violeta Pampas Las pampas son represcnladas por color rojo claro por la
simplicidad de estrato y poco volumen de hojas en
comparacién ton los bosques.

Tierras de cultivo Las tierras son representadas prmmpalmeme por ¢l color

Verde-verde oscuro
. verde; con variacidn de tonalidad segin el hpo decullivoy
grado de crecimiento.

Vasia la tonalidad segin la turbiedad de las aguas. Cuando
el agua s transparente es representado con color azul
intenso, mienlras que sies lurbla con azul clam

Al - azul oscuro Espejos de agua -

Azul- Azul claro Bafados Son freas boscosas o terrenos banados por agua.

Blanca Sedimentos de lechos | Aparecen blanqueadas Ias arenas acumuladas enlos Iechos
de rios de los rios.
Blanca-azul muy claro | Nubes y nieve Generalmente, son rcpreseniadas con color blanco si

exislen porciones de tierras descubiertas, aparecen en
color azul muy claro.

Negra Sombras de nubes Las dreas sombreadas aparecen casi negras por no legarta

luz solar

3-3 Primera Clasificaciéon de la Cobertura de las Tierras

La primera clasificacién de la cobertura de las lierras consi:ste en observar c_l- patrdn de
uso de las tierras y vegetacion de la totalidad del Area de Estudio, a la par de cjecutar
un estudio preliminar para la definicién de las dreas de monitorco. En ¢sle caso se ha
adoptado e} método de clasificacién Craster, en, ei que se déﬁnieron de 20 a 30 items de-
clasificacién por cada escena en la fase mtcnal los que fueron, someudos ala
clasificacién automdiica computarizada, tomando cn cucnta la relaaén entre las
tonahdades del falso color con los elementos terrestres, para_agrupar fi nalmente las
coberturas en 10 categorfas diferentes, en conformidad con fa scme_lanza de tonahdades :
{Cuadro 3-3-1). - |
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" Cuadro 3-3-1 Categorfas de la Primera Clasificacién de Coberlura de las Tierras

Categorfas Tonalidades en imégenes de falso color
@ Bosquel | Rojo intenso {distribuido en su totalidad)
@ Bosquc 2 _ | Rejo oscuro o violeta oscuro (distribuido en su totalidad)
@ Pampal Eosadu intenso (Pampa dentro del Badado Estrelta)
@ Pampa2 ' Rojo cIafo {Pampa dentro de) Bafiado Esteclta)
® Panipal Rosado (riberas al esté, relativamente hacia el centro) o
® fﬁﬂ:‘:ﬁ ;' p'ﬁﬁf;?iséﬁé A_zuil {a fo largo del Rfo Pilcomayo hacia el norte, y ba!eocauc:,)—
@ Sedimentos fluviales | Blanco (al este) 7
Espejo de agua Azul claro (a lo largo del extremao sur)
f% ® Nube Blanco (datos satelitales antiguos})
® Sombras de nube Negro (alrededor de las pubes)

Observacién:  Elcuadro corresponde a las categorfas de la época seca; en iaépocadeluvia,
se agregan los bafados témporarios.

3-4 Estudio de las Areas de Monitoreo

Este consiste en estudiar las drcas que sirvan de referencia (dreas de determinada
dimensién donde las caracteristicas terrestres son ficilmente identificables) en el
método de méxima verosimilitud durante la segunda clasificacién de la cobertura de las
tierras. A confinuacién se resumen las drcas de monitoreo seleccionadas y las

informaciones recogidas en el estudio en terreno:

(1) Sclecci6n de Aseas de Monitoreo

De acucrdo con los resultados de la primera clasificacién, se idenlificaron cuatro
grandes categorias de cobertura dentro de! Area de Estudio, a saber: bosques,
‘pampas, sedimentos de los lechos de los rios y espejos de agua. Como dreas de
monitoreo, se seleccionaron las caracteristicas terrestres tipicas (bosques, pampas y
- sedimentos de tos lechos de los rfos) a patir de las diferentes tonalidades
representadas en las imdgenes de falso color.

) Rcsullados del estudio de las Arcas de Monitoreo

Se seleccnonaron un total de 58 c’u:eas de monitoreo, donde se esludlaron la
'topograf fa, patrén acluql dc uso de las ucrras y vcgetacnén en terreno,
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3-5

3-6

bos'bosques s¢ dist'ribuyen extensamente entre el Rio Pilcomayo que deimarca la
frontesa con Paraguay, y ¢t Rio Berme_;o que dchnnta la Provincia de Formosa de
Ia Provincia del Chaco. Las especies de los drboles son similares en todas las dreas
boscosas. Al observar las diferentes tonalidades y las cslrauﬁcacmncs dec drboles y
arbustos, se comprobaron que los bosques pueden ser clasificados en dos grandes
grupos.

Ademis de los dos grupos mencionados anleriormente, fos bosques pueden ser
clasificados en Bosques en Galerfa a lo Jargo del Rio Beimigjo y otros f:llrsos de
agua y en Palmares. En algunos casos, se comprobé la presencia de drboles en las
pampas. Las pampas 1y 2 fucron incluidas en el Banado la Estrella considerando
la diferencia de ta locahzamén yla vegctac:én

Enlos Anexos 3-2 y3-3se prcsenlan 1a ubicacién y las informaciones generales de
las dreas de monitoreo.

Estudio de la Segunda Clasificacién de Cobertura de las Tierras

En este caso fa cobertura de las tierras fue clasificada mediante el método de méxima
verosimilitud aplicando los datos salelitales LANDSAT TM. Este método consisti6 en
clasificar antom4ticamente la cobertura en base a los valores estadisticos grabados en
las cinlas magnéticas procesables por compuladora (CCY) obtenidos de las dreas que
sitvieron de referencia dentro del Area de Estudio (4reas de inonilofeo) En el Cuadro
3-5-1 se muestran las diferentes ca{egorfas de la segunda clas1ﬁc acién de cobertura de
las tierras.

Preparacién de las Cartas de Uso de la Tierra y Vegetacion

Se elaboraron las cartas de uso de las tierras y vegetacidn de los etapas amigué y
reciente correspondientes a las épocas de lluvia y seca, a parlir de los sesultados de Ja
segunda clasificacién de la cobertura de las tierras, corregidos Oportunamcme mediante
fotointepretacién. Las categorias de cobertura utitizadas en estas cartas son las mismas
indicadas en el Cuadro 3-5-1, anterior.. '

Los baiiados temporarios gue aparecen en ¢l Cuadro corresponden a dreas boscosas o

pampas que son inundadas sdlamente en Ia 'época de lluvia. Los' caminos fueron
dificilmente clasificables sélo con las 1mégcncs, por lo que se prepararon los datos de
imdgenes mediante ta folointerpretacién de imdgenes, cuyos resultados fueron

traspasados a las cartas de uso de las tierras y vegetacidn,
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Bn los Cuadros 3-6-1 y 3-6-2 sc resume ta superficic de los diferentes patrones de uso

de ta tierra y vegetacion; se agregaron también los bafiados qué se forman durante fa

tempomda' de lluvia de las etapas recicnte y antigua.

Tomando en cuenta los procedimientos posicriores del inventario de los recursos

t"orcslales,. en este cuadro se clasificaron los bosques desde categoria No.l (bosques

altos) hasta No. 4 (palmeras), mientras que las demds dreas fucron clasificadas como las

“Areas no forestales™,

Cuadro 3-5-1 Categorfas de la Segunda Clasificacién de la Cobertura de las Tierras

No.

Categorfa

Tonalidad

Descripcién

Bosques allos

Rojo y violeta pardo

Ubicados en ticeras relativamente altas de la
llanura formada entre los rios Pilcomayo y
Bermejo, y se ¢cohstituyen de los Q. colorado, Q.
blanco, Palo santo y otros drboles alios y
numerosos &rboles bajos

Bosques bajos

Rojo pardo y verde pardo

Se distribuye en tierras relalivamente bajas a fo
largo de paleocauces, y se constituyen por drbolcs
bajos '

Bosques en galeria

Rojo claso

Bosgues cn galeria formados principalmente a lo
largo del Rio Bermejo y cursos de agua se
constituycn por drboles altos y bajos, a veces
mezclados con pastizal

Palmera

Rosado

Se distribuye en pequefias &reas de alta humedad
del suelo :

Pampa .

Blanco a celeste

Pastizal que sc extiende a lolargo de los
paleocauces; cuando 1a vegetacién es poco densa,
latonalidad es blanca por la presencia de arena.(Se
incluyen también tas dreas de cortaconverlidasca
pastizal.)

Bakado

Rojo claro: con
predominancia de pastizal;
verde: espejo de agea

Pastizal cn el baRado Estrella a lolarpo del Rfa
Pilcomayo, con presencia de palmeras y
Algarcobos

Locatidades,
poblacién

Blanco

Areas vrbanas y poblaciones como Ingeniero
Judrez, Laguna Yema, ctc.

o

Pe_ladar

Blanco

Ubicado al noroeste; predominancia de arena de
sedimeniada en cauces, con presencia parcial de
arpustos

Espejos de agua

Celeste a azul marino

Rfos Pilcomayo, Bermcjo y olros cucipos

| tacustres

10

Bafiado temporaria

Azul verdoso, celeste

Bosques o pampas que se convierten en baiado en
Ta época de Huvia

11

Nubes y sombras

Blanco y negto
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Cuadro 3-6-1 Superficic de las Tierras Segin Uso y Vegetacién en el Etapa Antigua

Categorfz;s de vso de las Ramén Lista .' .. Matacos © Berejo ~ Yotal
tierras y vegetacién Superficie| Porcentaje] Superficie] Porcentaje} Supcificie Porcentaje| Superficie | Porcentaje
(k') (%) (knt) (%} (k') (%) .| (k) (%)
Bosques altos 16012 45| 27436 | 619 | 79351 | 617 [123699 58.7
Bosquesbajos | 5005 | 132 | tdes4 | 337 | 2377 185 | 43666 | 207
fo‘;‘s‘,':,‘es Bosques en galerfa co| oo0| 209 65 s _. oy | 344 02
Padmess | 09| o0o| oo oof 63| o1 | 78 00
| subtotat . | 21926 | s77 | 42589 | 961 |10327.2 | 804 |167787 196
Pampas s | o3| woz| 23| sso | 31| ses7 | 24
Banados 9413 | ool oo rmes| iz |ama| g
sy na| o3| 27| o3 . o1 | 36| 02
Areaseo lpetadares | s3t1 [ 140 [ 63 ot | 1665 13| 39| 33
Bspejosde Agua | 938 25 218 05 119 09 | =251 11 @
Caminos - 1.9 0.3 3l 07 509 04 93.9 04
subtotal | 16074 [ 423 | 1721 39 | 25228 | 196 | 43023 | 204
~ Total - 38000 | 1000 | 44310 | 1000 [128500 | 1000 [210810 | 1000
Baftados temporarios? 00| 00| as7 10| 2470 19 | 203 14

* El porcentaje de los badados lemporarios corcesponden al porcentaje en funcién det Atea de Estudio

Cuadro 3-6-2 Supetficie de tas Tietras Segiin Uso y Vegetacién en el Elapa Reciente

Calegorfas de vso de las ___“Eamén !_.isla Matacos : ' Bermejo - T(’-)xal
tierras y vegetacidn Superficie| Porcentaje] Superficic| Porcentaje| Superficic | Porcentajé| Superdicie| Porcentaje
= k) | (%) k') | (%) &km'y | (%) o'} | (%)
Bosques altos 16937 | 446 | 27446 619 | 78242 608 [12,2625 58.3
Bosques bajos 4961 13.1 14742 333 1 2,346 185 | 43449 20.6
fomreas | Bosques en glertal 00 0.0 20.7 os | 132 01 39| 02
Palmeras Y 0.0 00 00| 69 o1 | 8o 0.0
Sub-total 21009 | 577 | 42395 | 957 [102189 795 |16,649.3 79.0
] Pampas 11.4 03 | 1015 23| 417 33 | s 25
Banados 9796 | 258 00 00 | 18007 | 141 | 27893 | 132
Localidades y 129 | 03| 128 o3| ‘me| o1 | ms| o2
Areasno | pradares 55 | 139 238 os | 1mz 13 | 7240 Y
Espcjos de Agua 65.4 17| 214 os | tesa | 131 2562 12
Caminos 1 usl 03 320 07 5081. -04 | 91| o4
Sub-total 1,609.1 423 1915 43 | 26311 205 | 44317 210
Total 38000 | 1000 | 44310 1000 | 12,8500 1000 [21,0810 [ 1000
B Baitados temporarios® _ 00 . _0;0 46.§ 1.0 3486 21 _394.8 o 1.9

* [l porcentaje de los baitados temporarios corresponden al porcentaje ¢a funcidn del Area de Estudio
po po P |
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3-7 Preparacién de la Carta de Evaluacién de Recursos Forestales

La carta de evaluacién de recursos forestales fue elaborada de acucrdo con las
informaciones sobre la variacién anual y temporal del uso de las tierras y vegetacion.

(1) Variacién de} uso de la tierra y vegetacion.

En et Clladro 3-7-1 sé resume ta variacién observada en 2 etapas, antigua (década
~ delos '80) y reciente (década de los '90).

Sé redujeron ligeramente las dreas boscosas definidas como tal. La variacién del
“bafiado y de los espejos de agua es grande, tanto que la diferencia de la supcrficie
de las freas bajiadas temporarias ilega a scr de unos 100 kny’.

Cuadro 3-7-1 Variacién de Superficic de las Tierras Segiin Uso y
Vegetacion Enlre las Etapas Antigua y Reciente

Ramdn Lista Matacos Bermejo Total
Categorfas | Superficie Superficie Superficie Superdicic
(ki) {km?) (km?) {km?)
Bosques altos 2.5 1.0 | ~1109 -107.4
Bosques bajos 4.4 -20.2 ' 29 -21.7
A —
: fo_r;;;;? es Eosqucs en galerfa 0.0 ) rO.‘; _ ~-G.3 - -0.5
Palmeras _ 0.2 _ 00 00 0.2
Total . =17 ‘ 194 ~-108.3 -1294
Pampas ' -0.1 1.3 227 239
Badados : 323 - 00 299 62.2
Localidadesy - - -
poblacién 1.1 0;1 B 0.7 1.9
Areas no ' '
forestales Eelad_am_s 2.6 17.5 5.2 n 20.1
Espejos de Agua | -284 0.4 499 211
Caminos - 0.6 09 -0.1 0.2
Total 1.7 194 108.3 1294

- Nota: “- significa reduccidn.
Seincluyen en las "Pampas” fas &reas de corta que se convirticron en pampas.

. 55



(2) Evaluacién de los recursos forestales

" En et Cuadro 3-7-2 s¢ resumen los re_suitados de 1a evaluacién de los recursos
forestales. ' po . o _

® Las dreas forestales convertidas en #reas no forestales en todo el Arca de
Estudio corresponden al 2.5% del fotal, ‘mientras qué la viceversa
corresponden al 1.9%; por lo ianlo,. la reduccién superd el incremento, El
10.9% de los bosques fucron manténidos como tales, pero sufrieron variacién
~en su composicion. Mientras que los bosques que no sufricron ningu'na
~ alteracién entre las etapas antigua y reciente, han sumado un total de 66% co
todo ¢l Arca del Estudio. -

@ La mayor pérdida ocurri6 al sur de Laguna Yema, donde el monte ha sido
talado para construir un dique de Hanura. En olros lugares, se perdieton las
4reas boscosas a causa de la scbreexplotacién pecuaria, convirtiéndose en
péladarcs. Si bien la superficie variada es muy reducida, son numerosos los '
peladares a lo largo de paleocauces. Fn el inmenso peladar que se éxtiendc de
Mosconi hacia el oeste, crecen parcialmente los arbustos, pero existen muchas
freas que carecen de cobertura vegetal, lo cual se debe supuestamente al
pastoreo excesivo. |

® Ll aumento de las nuevas dreas boscosas consisticron en fa transicién de las
pampas y peladares a lo Jargo de los paleocauces hacia bosques. Este
porcéntaje fue mayor en Ramén Lista, en comparaci6n a otcos departamentos.

@ La variacién de la composici6n forestal consistié principalmente en la
transicién de bosques allos en la etapa antigua hacia otros lipos de bosques
(principalmente bosques bajos); y la transicién de bosques bajos en la etapa
antigua hacia los bosques altos en la ctapa reciente, :
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Cuadro 3-7-2 Cuadro de Evatuacién de Recursos Forestales

Ramdén Lista Matacos Bermejo Totat
Categotias Superficie| Potcentaje| Superficie Porcentaje| Superficie] Porcentaje | Su perﬁc-ilc Porcentaje
k') | @ | ke | @) | Go) | B | e %
Ateas forestales
Reduccitn ‘
A pampas o peladaces 92.9 24 433 101 1744 1.4 3:0.: 15
A cspejos do aguas 0 95 03 6.1 o1 | 1535 12 | 169 08
A poblaciones o caminos 73 02 17.2 04 239 0.2 48.4 02
Sub-total 1097 29 66.6 15 | 3518 27 | 5281 25
Incremento 7
De pampas o peladares 91.1 24 264 a6 _ 145.3 | 1.1, 2628 B 12
biaapoblacones we| 69| 04| 08| os| s2| 08| 19| 0
Sub-total 108.0 28 472 11| 2435 19 | 3987 19
Variacin de composicdn N
De bosques altos a bajos 1338 as 305.3 69 717.8 56 1,156.9 B 55
De basques bajos a altos 1383 36 307.2 69 675.8 53 1,121.3 5.;
Otras variaciones T os 00 | 106 02 2.6 0.1 19.8 0.1
Sub-total 2727 72 | 6231 141 | 14022 109 | 22980 1;;
Bosques sin variacién 1,810.2 416 | 35693 §06 {1 85731 66.7 1139526 66.2
Sub-total de reas forestates | 2,300.6 605 | 43062 972 | 10,5706 823 |17,17174 81.5
Areas no foreslales
f;,‘?iggi‘t;‘;f"‘““”“ con 159.5 42 83 02| 2332 18 | 4010 to
é;ggiig‘;ff’?“'a’“ sin 13399 | 353 | 1165 26 | 20462 159 | 35026 | 166
Sub total de dreas no 124994 | 395 | 12438 28 | 22194 | 127 | 39036 [ 185
© Totl 35000 | 1000 | 44310 ] 000 |1285006 | 1000 |21,0810 | 1000
(Et‘?l;‘;;‘gﬁfig‘a‘fgggjt o 00 00 462 10| 3486 27 | 3948 1.9

Qbservaciones:

_La diferenciade las 4rcas boscosas reducidas y lfas incrementadas corresponden al total de las

#réas forestales de Cuadro 3-7-1 “Variacién de Superficie defas Tierras Segin Usoy Vegetacidn
Entre las Elapas Anligua y Recicnte” :

‘ La'base del edlculo de réduccitn del presente Cuadro se indica en el Anexo 34,
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CAPITULO 4 ESTUDIOS BASICOS

41 Estudio de las Condiciones Naturales
4-1-1 Meteorologia

El Area dc Estdio se ubica al ocste de la provincia de Formosa y pertenece a la
zona de clima subtropical, con menor porcentaje de precipitacién comparéndola con
la region este.

Tal como se muestra ¢n la Figura 4-1-1, la temperatura media anual en Ingeniero
Judrez es de 23.2°C, con mdxima de 28.4°C en dicicmbre, y minima de 16.5°C en
junio (segiin los registros de la Estacién del Vivero Forestal Provincial, Direccidn de

@ ~ Bosques, 1979-1985). La témpcmtura méxima divrna fue de 42.5°C en Las Lomitas,
mientras que ta minima fue de —4.6"C (segin el Servicio Meteoroldgico Nacional,
1991-1990). - o |

Las precipitacibﬁcs anuales decrecen en direccién oeste, siendo asf que son del orden
de 941 mm. en Las Lomitas y de 690 mm. en Ingeniero Judsez (segiin los registros
de 1a Est_acidh Metc@rolégica Ing. Judrez, Direccién de Recursos Hidricos, 1983-
1993). En esta Z0na, s¢ presentan mayores precipitaciones de noviembre a abril, las
cuale's 'sc' reducen de inayo a octub;e, tal como se observacnla Figura4-1-1.

(§) {zn)

30r . . 1150
; A
Temperatura Precipitacién
ab 100
1ot ] 150
-/ _

{2 3 4 § 6 1 8 9 W 1. w1
_ ) Mes’
Estaciones: Temperatura;  Vivero Forestal proviacial, Dircecién de Bosques
Precipitaci6n: Estacién Meteorolégica Ing. Judrez, Direccidn de Recursos Hidricos
Perfodo: © Temperatura: 19791985 : :
_ Precipitacién:  1983-1993

Figura4-1-1 Precipitacion y tcllmpcr_éitlifé media mensual en Ingenicro Judrez
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4-1-2 Topografia

La totalidad de la provincia de Formosa se cncuentra ubicada demro dc una vasta
regién, llamada “el Gran Chaco”. Esta constituye una amplia Nanuca que, en general
presenlan muy pocos relieves pronunciados. La altitud es de 55 m. hacia este y de

_2 10 m. hacia oeste.

El Areade Estudio se ubica en su mayor partc en la Planicic Chagueiia Antigua; ¢l

Area Intensiva Norite en la llanura aluvial del Rio Pilcomayo y una parte del Area -

Intensiva Sur en la llanura alavial del Rio Bermejo.

4-1-3 Geologia y Suélos’

(1) Geologia

(2)

L.a provincia de Formosa pertencce a la zona geogréfica natural que forma una
extensa llanura de capa aluvial ligeramente ondulada, recubierta por los

‘depdsitos de series pleistocénicos cuaternarios.

Segtin el “mapa hidrogeol6gico™ claborado por la Di'rcécién ‘de Recursos
Hfdricos Formosa, el Area Intensiva Norte pertencce prmCIpa} mente a fa cuenca
de pateocauces o rios secos, y una partc del norte, a la cuenca del Rio Nuevo
Pilcomayo. El Arca Intensiva Sur, por otro lado, pertenece principaimente a la
cuenca de los paleocauces o rfos secos y al sistema de Teuquito - Laguna Yema _
y parcialménte hacia el extremo sur a la cuenca del Rio Bermejo.

El mismo doétnnncnto indica que la profundidad predominante del nivel fredtico
en el Area Intensiva Notte oscila entre 12 y 23 m, mientras que en la del Sur
entre 12y 15 m. ' '

Suelos

Segin el “Atlas de Sueclos de la Repiiblica Argentina”, INTA de escala
1:500,000, ctaborado de acuerdo con la clasificacién USDA/Taxonomy (mélodo
norleamericano), los suclos de la provincia de Formosa se dividen en 4 Grdenes,
8 subérdenes, 15 grandes gnnpos y 25 subgrupos.

Los principales 6rdenes y subé;dcnes de las Areas Intensivas son:
* Norte: Alfisol/Uslaif y Mollisolsti_ol

v Sur:  Alfisol/Acualf y_Alﬁsol[[jsialf .
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4-1-4

4-1-5

En cuanto al balance hidrol6gico, como uno de los factores que inciden en la

o 'formatién_dc suelos, en ¢l caso especifico de Ingeniero Judrez, el balance resulta
en un déficit crénico del orden de 500 a 600 mm. anuales, no habicado ningtin
mes en el que se registre el ¢xceso.

De lo anterior, sc deduce que los suelos del Area Intensiva sean inmaduros, ya
que Ia falta de agua inpide la magduracién de los mismos.

Vegetacion

~La vegetacion de la Provincia de Formosa s¢ distﬁibuye en lres zonas bien definidas,

segin ¢! gradiente de precipilacidn.

» Vegetacién de la zona hiimeda al este de la provincia
*+ Vegetaci6n de la zona semihtimeda a la parte central de la provincia

* Vegelacién de la zona semidrida al oeste de la provincia

De cllos, ¢l Area de Estudio pertenece al tercer grupo, es decir, a la zona semidrida
donde Ja precipitacién anual oscila entre 600 mm y 700 nun. La vegetacién principal
se compone de los bosques de Q. {Quebracho) colorado, Q. blanco, Palo santo, ctc.
¢l Baitado La Estrella y las pampas.

Los bosques pueden clasificarse en dos grandes estratos, alto y bajo. En cuanto a los

~ bosques altos, compuestos por el Algarrobo mezclados con Palo Santo, se

distribuyen en las mérgenes de los Rios Pilcomayo y Bermejo y Arroyo Teuquito,
asf como en las depresiones; en las inmensas dreas que se distribuyen entre estos

rios, se encuentran principalmente las especies de Q. colorado, Q. blanco, Palo santo
'y Guayac4n. Asimismo, se observan localmente pequefios bosques de Palo blanco.

“Los bosques bajos, gencralinente, se constiluyed de las especics de Cuero de vieja,

Garabato, Palo ceniza y Sacha poroto, con mezcla de cactus,

Animales Silvestres

El Area dc Esludio incluye la Reserva Natural Formosa (aprox. 10,000 ha) y la
reserva forestal provincial (aprox. 15,000 ha); ademds, al norte se exticnde cl

o B'u“iado la Estrella formado por los desbordes del Rio Pilcomayo, donde habitan

- numerosas especies de la fauna antéctona.
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4-1-6

De acucrdo con el listado de fauna silvestre de la provincia suministrado por la
Direccién de Fauna, s¢ identificaron en ¢l Area de Estudio 18 fam_ilias,’ 22 géneros y
27 especies de mamiferos; 32 familias, 65 géneros y 66 cspecies de aves, 8 familias,

- 14 géneros y 15 especies de reptiles, y 3 familias, 3 géneros y 4 especies de anfibios,

- A continuacién se detallan las especies incluidas en los Apéndices 1y 11 de CITES -

Convention on International Trade in Endangered Spep'igs of Wi}d Fauna and Flora
(1992). '

+ Apéndice....... Tatii carccta, Gato montés, Ocelote y Yagila'rété (4 especies)

» Apéndicell ...... Oso bandera, Zorro de monte, Puma, Tapir, Nandd, Pato
crestén, Cuervo de cabeza roja, Ila}céli blanco, Caracolero,
Aguila colorada, Carancho, Loro de los palos, lLoro hablador,
Lechucita comin, B'uho, Picaflor verde comiin, Curiyd, Iguana
overa, Iguana colorada, Torluga de tierra,' Yacaré hocico
angosto, Pecar de coltar y Pecarf abiado (23 especics)

En el Anexo 4-1 se presenta el listado de los animales sitvestres encontrados en el
Arca del Estudio y que se inciuyen en los Apéndices de CITES, junto con su
ecologfa, caracterislicas principales y ofros detalles.

Areas de Reserva y Otros

(1) Areas derescrva

La zona sur del Acea Intensiva Sur ha sido designada como la “Reserva Natural
FORMOSA" para proteger la flora y fauna' junto con su ecosistena bajo el

. control estatal. Aqui se prohibe la corta de los 4rboles y ofras acciones humanas |
que puedan deteriorar el medio ambiente. Por otro lado, dentro del dmbito del
Area Modelo Sur se halla la "Reserva Natural de Uso Miltiple TEUQUITO",
donde se ha propuesto desarcollar en forma sostenible de los recursos naturales
(incluyendo forestales) en armonfa con las acciones p'rodu,ctivas, bajo el control
provincial, Sin embargo, actualmente se ha visto obligado a.suspender los
programas préicticos por razones financieras. |

(2) Bailados

Existe hacia el norte del Area de Estudio, una extensa superficie pantanosa
ltamada “Bafiado La Estrella™ alo largo de} Rio Pilcontayo, dondé en las épocas
de crecida ¢s baftada por abundantes aguas, conformando :urlf habitat para
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diversas especics de la fauna autéctona, incluyendo también las protegidas por
CITES. '

'Si bien cstos pantanos no han sido designados como dreas protegidas,

conforman un paisaje muy particular dentro de la zona semidrida.

4.2 Estudio Socio-Econémicos‘

4-2-1

Poblacion

La poblacién formoseiia cn 1991, segin et “Diagndstico Provincial, 1992", fuc de
404,367 habitantes (101,710 familias). El Area de Estudio se caracteriza por la
~ densidad poblacional sumamente baja, ya que la poblacién total es de 25,225 hab.
(6,062 familias), desglosdndose en 10,169 hab. (2,762 fam.) del Departamento de

" Bermejo, 6,651 hab. (1,250 fam.) de Ramén Lista y 8,405 ha. (2,050 fam.) de

Matacos. En los tltimos afios, sin embaigo, se ha visto aumentada la poblacién de
los tres dcpartamenlos, registrando una fasa de 66% en el ultimo decenio (1980-
1991), tal como se observa en el Cuadro 4-2-1, a merced de la actividad de

. extraccién pelrolera,

Las comunidades aborigenes dentro del Area de Estudio se concentran
principalmente en el &rea de influiencia del Rio Pilcomayo y se agrupan tambicén en

los alrededores de tas dreas urbanas.

Cuadro 4-2-1 Evolucién dela Poblacién
Unidad: habitantes

Ao 1947 . 1960- 1970 1980 1991
Dept. Bermejo 3470 6,692 7330 7,520 10,169
Dept. Matacos 1,361 2,654 3,168 4941 8405
Dept. Ramén Lista 741 1,1997 1747 2,740 6,651
Prov. Formosa 113,790 |7'8.526 234,279 295,887 404,367
oot 15893811 | 20013793 | 23364431 | 27.949480 | 32,608,687

Fucnte: Direccibn de Bstadfstica, Censos y Documentacién, Formosa

Censos Nacionale_s de Poblacitn, INDEC,

Los sectores de la"produccién que emplean mayor poblacién econémicamente activa
en la provincia son la agncultura ganadem y forcstal, asi como el comercio y
scrwcnos con una fasa de 38% y 39%, respeclivamente, mientras que ¢l resto se
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4-2-2

reparien entre los sectores de construccién (11%), manufacturero (9%) y otros (3%),
segtin las estadfsticas de 1980. ' o '

La poblacién econdmicamente activa en la provincia fue de 30% aproximadamente
del total en 1980. Esta poblacién s¢ concentraba anteriormente en los sectores -
agropecuario y forestal en los municipios de Ingeniero Judrez, Los Chiriguanos y

Laguna Yema, la cual se vio incrementada ¢n los tiltimos afios en los sectores

servicios, comercio y empleo piiblico.

Industria

(1) Industrias en general

Los scctores primario, secundario y terciario ocupan el 21%, 21% y 58%,
rcspcclwamentc dentro del Producto Bruto Interno (PBI) (1985)

Dentro del sector primario, las actividades predominantes son las agropecuarias
y forestales, y de éstas el 61% estd ocuipado por la ganaderfa,

El sector secundario se compone por la industrias de madera {35%) y mineria
(15%).

(2) Sector agropecuario y forestal
® Ganaderia

La ganaderia en ¢l Area de Estudio se caracteriza por las précticas muy
extensivas, en que s¢ dejan al ganado pastorear en los bosques naturales. El
ganado principa! son el bovino, caprino, ovino, porcino y equino.

En el cuadro 4-2-2, se presenta la evolucién de las cabezas del ganado enel
Arcade Estudio.

@ Agricultura

Son pocas las tierras élnllivadas enel Areade Estudio, a causa dela faltade
agua, incremento de salinidad de los suelos en la época seca, y la
temperatura excesivamente alta en la época de Jluvia. Actualmente, la
demanda de las verduras y frutas en las localidades es abastecida
principalmente por la 1mpor!ac;6n desde olras regloncs '




. @ Forestal

‘Las 4roas boscosas ocupan un 90% del Arca de Estudio; no obstante Ia

calidad forestal es pobre tanto por su volumen como por el porcentaje de

drboles. Actualmente, se practzca la corta intensiva de Algarrobo con fines

de ascrra_]e, sin que posteriormente sc intervenga en la regeneracién de la

“especie. La industria forestal en diferentes localidades estd constituida por

pequeiios aserraderos y carpmtcnas con los 4rboles extraidos de los bosques

nahvos pr6x:mos

Cuadro 4-2-2

‘Ntimero de Cabezas del Ganado en el Arca de Estudio

Unidad: cabezas

B (Ganado
Depan. _ Aﬁo " Bovino. Caprino Ovino Porcino Equino
1971 29,011 29,245 15,644 5,555 -~
Bennejo 1977 55,133 56,526 32,650 16,589 9,270
1988 | © 48220 20,649 14,770 12,541 3721 |
1971 4276 5,799 - 668 ]
Matacos 1977 - 8,641 ‘3;,084 4,219 © 1,304 N I,4$:‘§ -
1988 033 | 4431 2,140 1,222 404
1971 4,957 © 9321 - 1,428 -
Ramén Lista 1977 4,206 8,953 4,974 1,627 1,532
1988 18,369 13,885 10,215 6933 2316
Provincia do 1977 | 1,386,797 | 197,933 [ 131402 64856 | 118,706
Foimosa 1988 | 1,148,086 | 81,775 69,020 64,258 62,794

Fuente; Censo Provincial AgrépccuarioAﬁo 1971, 1971,

Cense Nacional Agropecvario Afio 1988,

4-2_-3' Infraestructuras

(l) Vias de comumcacxén

Las prine xpalcs vias de comunicacién dentro del Area de Estudio se componen

_ por. la Ruta Nacional No.81 que comunica tas provincias Formosa y Salta en

direccién cste - oeste, y la Ruta Provincial No.39 que atraviesa Ing. J ndrez en

direccién sur - norte.
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Existe el servicio periédico de autobuses por la Rula No.81, y las alimentos y
olros productos son smmms!radas ala poblacién de Ing. luérez desde Formosa y

~ Salta,

Paralclament@ a la Ruta No.8l, sc¢ '_c).(_ticndc' una via férrea que sirve
principalmente para el transporic de pclrél_eo= desde Ing. Judrez a Formosa.

Ademis de estas vias de cdmunicacién, existe hacia ¢l oéste de!l Arcade Estudio

2)

los caminos de explotacién petrolera.

Medio ambiente humarno

El agua para el consumo de los habitantes dentro del Area de Estudio s¢ extrae
de pozos, de los rfos de reservorios de agua de Huvia. El uso de las aguas
subterrdneas, cuyo aivel fredtico es profundo; se limita al consumo para fines
pecuarios debido a que su calidad no es adecuada para ct consumo humano.
Existen unos cuantos pozos de uso colectivo en los contoraos de los caserios;

"~ éstos fueron perforados coino solucién al problema higiénico en la época seca,

cuando a causa de la falta de agua suele avmentar la incidencia de

“enfermedades gastrointestinates, como el cdlera y otras.

Las vivicndas son, generalmente, de ladrillos en las dreas urbanas, y de madera
en las dreas rurales.” '

La leiia constituye €} principal fuente de encrgia en las zonas rurales, el cual se
rccoge de los bosques colindantes. Mientras tanto, en las 4reas wrbanas hacen -
uso del gas propano y de los desperdncnos de madera recogldos de los
aserraderos.

Institucioncs educativas

Al efectuarse un estudio sobre la situacién actual de las escuelas primarias de las
Areas Intensivas, se supo que generalmente, se plantan los 4rboles de
Eucaliptos, Algarrobo, etc. en los patios de las_escucl_a_s,_quyas plantas son |
suminis{rados graiuitan;ent_e del Vivero Forestal P;ovihciél dé“lnlgéniero Judrez.

De este modo, se cspera que las mshtucnones educatwas sitvan de bascs pan la

" extensién de téenicas silvicolas entre la comumdad local
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4-2-4

425

Tenencia y Uso de Tierras

Deé unas 2,100,000 ha. det- Area de Estudio, un 74% pertencce a la Provincia, un
10% A sector privado, un 11% a las comunidades aborigenes, y un 5% estd ocupado
por poblaciones, escuelas y parques.

Dentro del terreno proviricial existen dreas asentadas por los ocupaites legales (que
al satisfacer determinados requisitos son transferidas a los mismos, aunque el titulo
de propiedad perm_anecé en poder de la Provincia; sin embargo, la delimilacién de
las propiedades es, por lo general, ambigua), asi como por los ocupantes de hecho
{quienes han constrvido sus viviendas y desarrollan las actividades agropecuarias).
Las tierras privadas se distribuyen hacia suroeste del Arca, con una extensién de
30,000 a 60,000 ha. por cada propictario, y en su mayorfa estin cubiertas por
bosques. :

Las poblaciones de aborigenes se encueniran ubicadas en tierras cedidas por el
gobierno provincial con reconocimiento de titulo de propiedad, y en ticrras ocupadas
voluntariamente. Estos grupos aprovechan los recursos forestales para la cosecha de
frutos, corta y extraccion dc madera para consumo doméstico, pastorco en dreas

boscosas, elc.

En las Areas Intensivas Sur y Norte, unas 20,000 ha. son de propiedad privada y
unas 30,000 ha. son ocupadas legalmente; también existca ticrras habiladas por

_ocupantes de hecho. En las Areas Modelo Sur y Norte, por su lado, no existen
terrenos privados; en ¢l Area Modelo Sur existe una escuela y una porcion de la

Reserva Natual Formosa, ademds de las dreas habitadas por ocupantes de hecho.

Una de las caracterfsticas del pate6n de tenencia de la tierra, es Ia existencia de

“algunos predios en que la propiedad del suelo y del bosqﬁe 1o recaen en fa misma

persona. Esto se debe probablemente a que los ocupantes legales de las Areas
Intensivas, no tengan los suficientes recursos ccondmicos para adquirir tanto el

terreno como ¢f bosque.

'Comunidad Locall

_ (l) Snuamén real de la comunidad local

Con el finde conocer las condicionss reales de vida de los habitantes locales, se
llevaron a cabo las encuestas a las familias de criollos y aborfgenes residentes cn
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las Areas Intensivas, en las que se seleccionaron 27 de las 33 parajes de criollos,
y una familia por cada paraje; en cuanto a las comunidades aborigenes, 1a
encuesta fuc realizada en las 3 comunidades existentes. Et estudio consistié en
entrevistar a un representante de cada familia o paraje.

Se procuré recoger las informaciones sobre los afios de asentamiento, situacién
laboral, comgposicién y economia familiar, tenencia de tierras, actividades
agropecuarias que desarrollan, ete.

El ndmero encuestado fue de 3 comunidades aborigenes y 27 familias criollas.
{Véase el Cuadro 4-2-3 y Figura 4-2-1).

Si bien algunas familias de criollos contratan el cuidado y manejo det ganado cn
sus establecimientos, las encuestas fueson sealizadas no al encargado, sino a los

duefios que residen en Ingeniero Judrez.

Cuadro 4-2-3 Nimero de Encuestas Realizadas

Arcas Intensivas ‘ Criollos C;b{g?f!:o,igsgse s
Noste ](?)) _ 0
Sur B '{é, 3
Total 2(';) 3

Nota: ( ) Nidmero de cncuestas realizadas en las Areas Modelo

A continuacién se resumen sisteméticamente los resultados de las encuestas
realizadas, mientras que las generalidades de los resultados se detallan en el
Anexo 4-2.

@® Criollos
a.  Afos de asenlamicnto

El promedio de los afios de asentamiento en fas Areas Intensivas Norte y
Sur fue de 23 afios y de 37 ailos, respectivamente, Los criollos del Area
Intensiva Sur son los de mayor antigiiedad (més de 50 afios) en los lugares
de asentamiento en las mérgenes del Rio Bermejo y del Arroyo Teuquito,
donde sus aguas raramente s¢ agotan.
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b. SnuacuSn labor'il

<.

Su principal fueme dc ingreso ¢s la ganaderia, aunque exlsten lamblén_
famitias que, ademds, desarrollan las actividades agncolas o forestales.

En algunos casos, los criollos que viven alo largo del Arroyo Tcuqullo en
¢l Area Inlcnswa Sur, producen colectivamente ladrillos, como actividad

provisoria.

Familia y economfa doméstica

i. Estructura familiar.

La mayoriade los casos, un paraje estd constituido, bésicanmnte, por 2
6 3 familias emparentada enlre si. '

En las Arcas ]nlenswas \fortey Sur existen un tolal de 37 famlhas (136
integrantes) y 31 familias (123 integrantes), rcspectwamente En el
Area Modelo Notte, las familias criollas no son residentes. En el Area
Modelo Sur, por otro lado habita una fanilia cn cada una las
Jocalidades Campo La Pileta, El Puesto Nuevo y El Tuscal, mientras
que en Bl Castaiio y El Azotado, 2 y 4 familias, respectivamente.

ji. Ingresos y gastos en efectivo

La economia familiar de la comunidad local depende, en gran Emedida, :
de los ingresos derivados po'r los product'os pecuarios. De los gastos

~ familiares anuales, los correspondientes a la alimentacién constituyen -
un 65% (promedio), lo que mdlca quc el nivel de vida de los habltanles
locales es muy bajo.

iii. Combuslible

Ef combustible principal es la lefia, cuyos materiales son recolectados
de los bosques cercanos. '

El volumen de consumo anual alcanza Un. proi‘nedio de 1,800 kg. por
famitia. Se unhzan Jas ramas de Algarrobo, Q. colorado, Q. blanco.
Cuerode vneja Guayacén Mistol, Palo ceniza, Palo santo etc.

Tenencia de tierca

La superficie de ticrra ocupada por una familia de ériollos varfa entre unas
50 a 10,000 ha. En el Area Intensiva Norte, los grandes terrenos (de més

-70-




de 5,000 ha) se concentran distribvidos a lo largo de Ia muta nacional

b

No.81, y los pequefios (menos de 5,000 ha) se distribuyen en la parte
central, entre Santa Rosa y Tres Pozos. En ¢l Area Intensiva Sur, los
ocupantes residen en pequefios parajes, algunos de los cuales se ubican
también dentro de las propiedades privadas de la zona surocste. Cabe
aclarar que se incluyen dentro del Arca Modelo Norle por lo menos un

- predio de ocupante legal, quien vive en Ingeniero Judrez, y periddicamente

se traslada al lugar.

Situaci6n actual agropecuaria y forestal
Produccidn pecuaria

La produccién pecuaria estd constituida por ¢! ganado bobino, caprino,
ovino, porcino, cquino y por aves de corral. Las razas del ganado
bovino son la criolla y mejorada con cebi, aclimatadas a la zona.

El promedio de cabezas de ganado por familia es de unas 320 en
grandes cshblccimiento‘s ganadceros de criollos (de més de 5,000 ha.), y
de unas 80 cabezas en pequenos cstablecimientos de la misma
categorh Se observe, sin cmbargo en ¢l Area Modelo Sur, el caso de
un productor pequefio que criaba unas 200 cabezas de ganado. El
promedio del ganado caprmo cs de unos 90 cabezas por familia.

La capacidad de carga de gamdo bovmo en los bosques nativos es de

14 ha. por cabeza. En pasturas implantadas de Pasto Salinas (Cenclints
ciliaris), Pasto Estrella (Cynodon piec!ostach)mn) ctc., se atribuye |
ha. por unidad de ganado

La carne de res es comercializada principalmente en Ingeniero Judrez y
Los Chiriguanos. Sin embargo, la situacién actual del comercio no cs
favorable para los productores,

Sistema de pastoreo
Los campos de pastoreo son raramenle cercados, a excepeidn de

. algunos eslablecmuentos de los ocupantcs legales.

La distancia del pastoreo oscda entre 6 y 12 km,, debido a la falta de
forraje y de fuentes de agua en la cercanfa. Por gjemplo, en el Area
‘Modelo Sur, el ganado bebino debe. trastadarse hasta el Awroyo
‘Teuquito en la época scca, '
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Actualmente, en El Azolado, en ¢l extremo sur del Arca Modclo Sur, se
utilizan con fincs de pastorco los bosques distribuidos al sureste a lo
largo del Arroyo Teuquito. Estos bosqu’es salen del &mbito del Area.

La quema de pastizales suele realizarse hac:a finales de la época seca
(en agoslo) enlas pam pasy Paleocauces

Especies que sitven de forraje

Las especies que sirven de forraje para et gaﬁado bovino, caprino, elc.
se detallan cn el Anexo 4-3. '

Los frutos de muchas especies sirven de alimento para el ganado; asf
también los liguenes que crecen en las cortezas de los arboles.

El Q. blanco y ¢l Palo santo son 'cjoﬁsi'dér_ados especies no palatables
para el ganado. ' ' '

Produccién agricola

la produccnén ﬁgnco!a se desarrolla en pcqucnas superficies de cultivo
cercanas a las viviendas ylo pampas, Los prmCIp'\lcs cultivos son el
zapallo, maiz, ctc. resislentes a fa sequia; aunque ‘también se producen
sandfas"y verduras en en los albardones. Generalmente, las ticrras de
cultivo son cercadas con cactus o ramas, con ¢! fin de impedir la
entrada del ganado. A lo largo del Rio Bermejo det Area Intensiva Sur,
los albardones sirven para el cultivo de productos agricolas. |

El cultivo se realiza sin riego ni fertilizacién, y al completar los 3 6 4

 aiios de uso, se deja el sitio en busca de otro suelo.

Produccidn forestal

Ademis de la produccién de lefia para autoabastecimiento, algunas’
familias se dedican a la produccitn de postes de Q. colorado en ambas
Areas Inlensivas para fines comcrc1ales, aunque ca escala sumamente
reducida. ‘

Anteriormente, s habfa desarroltado Ia silvicultura e industria forestal
que consistian basicamente en la extraccién de roflos de Algarsobo o
postes de Q colorado. Actualmente se ha reducido el empleo sectorial,
acausa de la reduccién de los _rec'uféos forestales.
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f.. Otros
i. Varlacnén de la superﬁcm de bosqucs

Muchos de los cncueslados en ambas Arcas Intensivas, respondieron
que ha habido poca variacién de la superficie boscosa. Los que
respondicron que sf se ha seducido, han mencionado el quemado, la
corta excesiva o la falta de lluvia como sus principales causas,

ji. Desastres namralcs recientes

'Pocos desastres naturales han ocumdo cn Ios ultlmos aitos en las Arcas
Intensivas.

jii.. Anteccdentes de reforestacién

Si bien cn ninguna de las Areas Intensivas se tienen antecedentes de
reforestacién de las especies con fines industriales, en el Area Intensiva
Sur se observaron algunos casos en que se han plantado frutales de
citricos, Algarrobo y otras especies con fines alimenticios o para
mejorar el medio ambiente en que viven.

iv. Aprovechamiento de drboles

~En cl Ar:exo 4-3 se prescata una lista de las especies medicinales,
alimenticias 0 que se pue(len aprovechar con otros fines.

Fl techo de las viviendas es construida con ramas, palmas, tierra,

- hicrbas, cic. en ambas Areas Intensivas. La pared es construida con

{ } h : - © madera, tierra o ladrillos. También se utilizan la madera o las ramas
" ' para construir los cercos en los puestos ganaderos.

v. Culturay tradicién

Las fésli'vidadcs'pﬁncipal.es son: la Fiesta de la Virgen que se celebra,

tradicionalmente, ¢l 30 de agosto en la escuela primaria de Santa Rosa

de Lima del Area Intensiva Noile, y; las Fiestas Patrias en El Azotado
: del Area Modelo Sur que se celebran durante el afio.

® Comumdadcs aborfgene.s B

: Hacm el ‘extrenio ocste dcl Area Intenswa Sur. exlslen tres comunidades
“aborigenes de la ctnia Wichi, a lo fargo de Ia r_uta provincial No. 39. Dos
comunidades que poseen tftuto de propicdad de sus tierras, reciben apoyo
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econémico del gobicrno provincial en algunas oportunidades, y otra
- comunidad que se ha asentado hace varias décadas en un terreno privado,
no posce el titulo de propledad

Una comunidad estd constituida de' 12 a 25 familias, y hay poco
movimiento migeatorio de las famitias.

Sus ingresos en efectivo son muy limitados y provicnen de la
comercializacién de los productos pecuarios,, forestales y artesanfas, asi
“como las pensioncsestatales; !a_ mayosia de sus ingresos son invertidos en la
adquisicién de alimentos. A veces obtienen los articulos de consumo diario
por trueques que realizan con los criollos.

“Las précticas de la ganaderia consisten bisicamente en la cria ded ganado
caprino, y en uno de los casos, del bovino. Producen también sandfas,
zapallos, maices, melones, elc. para  autoabastecimicnto. Tambicn
aprovechan 1os recursos forestales como alimentos y combustibles. Como
alimentos, cosechan los frutos de Algarrobo, Mistol, Chaitar, efc. mientras
que como combustible recogen las ramas de Algarrobo, Palo santo, Q.
blanco y Q. colorado. '

Los aborigenes utilizan los bosques como un espacio de vida; aprovechan y
s¢ desplazan libremente dentro de ellos f:ara ‘desarcollar las actividades
agropecuarias y forcstales, cazar, asf como para la recoleccion de lefias y
alimentos. '

Hasta hace cincuenta afios aproximadamente, se celebraba ¢l Baile del Sapo
o Pim-Pim, una festividad que coincidia con la cosecha de la Algarroba, en
diciembre. Esta tradicién, sin embargo, se dejé de practicar en la actualidad.

(2) Opiniones y Perspectivas de la Comumdad Local

A Ja par de recoger las mformacnones sobre h s1mac16n real en que viven las

comunidades locales, se ha procurado recoges las opiniories y las, perspcctwas :

tanto de los criollos como de tos aborigenes para reflejarlas en los Lineamieatos

para ¢l Manejo de los Recursos Forestales y en el Plan de Manejo Forestal aser

formujados. Las preguntas han sido enfocadas en la necesidad de reforestacidn,

de asistencia Iécnica en actividades agrfcolas y s:lv:colas asf como sus deseos
-~ que el gobiemo mcen(wc la plantacnén
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@ Necesidad de reforestacién

Muchos habitantes locales han reconocido la necesidad de reforestacién (26
de los 30 encuestados). '

Las especies que desean plantar son el Algarrobo, Eucaliptos (Fucalyptus
spp.), Lapacho, Leucacna (Leucaena leucocephala), Paraiso (Melia
azedarach), Grevillea (Grevillea robusta), Chadar, cte. paa sombras, o
aprovechar como forrajes para el ganado y fuentes de miel en la apicultura.
Entfe las especics cnumeradas, también se encontraban algunos frutales
citricos {como pomelo, naranjo; etc.) péra el consumo familiar, BEn el
bosque, mencionaron el Q. cotorado, Q. blanco, Palo blanco, Palo santo,
~ etc. utilizables en fa produccién de postes y olros usos.

El Algarrobo es una especie nativa muy deseada por la comunidad local,
por su utilidad miltiple como 4rbol de sombra, produccién de madera,

forraje, alimentacion, etc.

@ Necesidad de asistencia de reforestacién y cultivo

Muchos dc los habitantes locales reconocieron la necesidad del asistencia
técnica en reforestacion y cultivo (29 de los 30 encuestados).

@ Asistencia del gobierno en relacién a la reforestacion

Apoyo econdmico (incluyendo créditos), asi como ¢l suministro de los

insumos, incluyendo las mdquinas y herramientas agricolas, agua,
‘ _ equipamie‘ntb de tanques de distribucién, bombas de elevacion, sistemas de
% riego, alambres para cerramiento de los predios, plantas, fertilizacion, ete.

® Otros
a. - Cultivo de verduras para autoabastecimiento

La mayoria de los habitantes locales respondicron que descan producis

verduras para ¢l consumo familiar (29 de los 30 encuestados), y

consideran que sus liereas ofrecen condiciones aptas para el cultivo (27
- de los 30 encucstados). '

Entre las limitantes qﬁe han mencionado - fueron la escasez de
precipitéciones, que deberfa ser complementada por un sistemade ricgo
0 aprds?cchamiento'de' las aguas fluviales (7 de los 30 encuestados), la
falta de nutrimentos en el suelo, lo qtie requerirfa fa fertilizacién (2 de
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los 30 encuestados); asimismo, por las condiciones ambientales
reinantes requerirédn de sistemas de cultivos especiales (1 de los 30
encuestados). ' '

b. Empleo en el sector forestal

‘Muchos de los habitantes locales expresaron su desco de ser contratado
para las labores silvicolas como corta, reforestacién, etc. en ¢l caso de
haber oportunidades (29 de los 30 encuestados).

c. Tenencia de tierras -
Los ~ocupantes dec hecho desean gozar del respectivo titulo de
- propiedad, pam' lo cval algurnos han presentando la  solicitud

correspondiente al Instituto Provincia]_ de Colonizacién y Tierras - @

TFiscales.’

d. Administracién ganadera -

A excepcidn de un sector de la poblacién, muchos de tos habitantes
locales han manifestado su desco de incrementar el niimero del ganado
(5 de los 7 encuestados).

e. Mejoramienlo de infracstructuras

Actualmente, las Areas Inlensivas no estdn conectadas con la red de
encrgia eléctrica, y sufre constantemente por la escasez de agua. Porlo
tanto, los habitantes locales mahifcsla'ron su deseo de contar con las

| mfraestmcluras de sumlmstro de agua, tanto polable como de riego (30
de tos 30 encueslados)

4-2-6  Planes de Desarrollo
Actualmente, no existen grandes proyectos de desarrolio en la provincia.
Sin embargo, algunos ptanes de desarrolto regional son impulsados fuera det Areade
Estudio, a saber: el Proyecto de Produccién en la Regién Noreste de la Provinciaen
el que se propone desarroltar ¢l sector agropecuario a través de sistemas de riego, y

el Proyecto de Cria de Camarones en Agua Dulce _al Norte de Las Lomitas,

A continuacién se descnbcn los planes de dcsarrollo reglona! que actualmente se
'proyechn dentro del Area de Estudio.
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“ (1) PianLaguna Yema

- Propone sumi nistear ef agim dericgoy de consumo diario desde la bocatoma de

la Laguna Yema hasla Pitané. Actualmente, sc ha terminado ¢l tramo
comprendido entre la Laguna Yema y Pozo del Morlero, aungue se hatla fuera
del servicio por causa de algunas deficiencias estruclurales y sedimentacion.

(2) Proyecto de Aprovechamiento Miltiple de }a Reserva Natural Teuquito
"Bs un 'pro'ye(_::to que se implementaria casi ¢n la totalidad del Area Modclo Sur,

en el que se han propuesto las siguientes metas:

@ Definicién de las normas de aprovechamiento y mancjo de los recursos
forestales; investigacion - sobre los lineamientos de conservacién y
mejoramiento de los bosques, asi como la compatibilidad entre los
~elemenlos paisajisticos naturales y el desarrollo forestat,

@ Investigacién sobre el sistema agroforestal (el sistema silvopastoril y de

administracién silvicola).

@ Investigacion sobre plagas y enfermedades coherentes con los subproyeclos
‘enumeradosen Dy @,

Sin embargo, por la falta de recursos financieros, sélo se ha podido cumplir una
parte de las metas propuestas y actualmente el proyecto se halla suspendido.

(3) Otros
‘Existen otros proyectos tales como la construccién de presas aguas airiba del
Rio Pilcomayo, en €l deparlainento Ramén Lista a fin de suministrar el agua

hacia Argentina y Paraguay, asf como la construccion de canales para el
abastecimiento de agua potable a las aborigenes, riego, cria de bagres y otros

peces.
43 .'Si.l‘vi(_;'ultura‘e Industria Forestal
431 Politica Silvicola
| (l)r _Dlispos.i.ciol_ncsl legaleé
@ Ley Nacioual N§.13273 sobre ¢l manejo forestal

Esta ley establece la obligacién de cumplir con las normas estipuladas sobre
el uso de los derechos sobre los bosques tanto piiblicos como privados y de
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sus productos derivados; ] sistema de autorizacién de corta de bosques y
preparacion de los plarics de trabajo sistema dc aprobacién y autorizacién
- de los proyectos de planlacuﬁn y reforcshcmn y, el fondo forestal.

Ley Provmclal No. 488 sobre el mancjo forcslal

Iiste instrumento establece el uso racional y proteccnén de los bosques,
rchabititacién forestal, subsidios a los proyectos de plantacion y de industria
forestal, y la leigacién de dar cumpliinien'lo con la presente legislacion en
el uso de los derechos sobre los b_osqucé tanto p\iblfcos como privados y de
sus productos derivados. -

- En lo que se refierc a ta }cgislacidn provincial, no sc ha llegado a
materializar el manejo adecuado de los bosques debido a que ain no se han
definido los reglamentos detallados del sistema de ejecucién, ni se conocen
cabalmente las condiciones actuates de los bosques.

Ley Nacional No.21695 sobre la Plantacién

Estipula los términos relacionados con la promocién de la reforestacién y
subsidios para ellos, entre otros.

Ley Nacional No.22351 sobre las Reservas Nacionales, etc. -

Este instrumenio establece la juriédiccién de los Parques Nacionales,
monumentos naturales y reservas nacionales, asf como las limitaciones que
se imponen sobre las actividades que se desarrollan en los Parques
Nacionales, ademss de las responsabllldades y facultades cedidas a la
Direccién de Parques Nacnonales

Ley Provincial No.1060 sobre el Medio Ambiente

Establece la base de la ideologfa sobre la cdnserv‘acién ambiental,

responsabitidad de los gobiernos provmmales para la elaboracnén de las
politicas ambientales, proyectos de csiucho prel iminar del medio amblcnte _
y las normas de proteccién y conservacién de flora y. fauna. También se
incluyen las medidas que se deben tomar en la mlroducc16n de especies
exdticas. ' T R '
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~ ® Ley Provincial No. 1076 sobre la Caza

~ Consciente de la importancia de proteger a los animales silvestres, establece
la prbhibicién_tcmpdral de la caza deportiva yfo comercial, asi como la
cjecucién del monitoreo periddico sobre la ecologia de los animales
silvestres, con iiras a definir las dreas de reserva provincial.

@ Ley Provincial No.305 sobre Ja Caza -

Establece las estipulaciones sobre Ia caza de los animales silvestres y la
capiura de peces, ademiés de las responsabilidades que deben cumplic los
gobiernos provinciales. las normas de ejecucién establecen en
concordancia con esta ley, el alcance y el limife de la caza, asf como de la
veda.

Los dos instrumentos legales @ y @ son complementarios, mds que
- jerarquizados, porlo que a los efectos que no pucden controlarse por la ley

provincial, se aplica la ley nacional.

(2) Organismos administrativos sectoriales
@ Organismos centrales

La adminisiracién forestal nacional, que hasta 1993 se hallaba bajo

- jurisdiccién del Instituto Forestal Nacional (IFONA), se encuentra
actualmente dirigida por la Direcci6én de Produccién Forestal de la SAGYP,
dependicente del Ministerio de Econonifa y Obras y Servicios Piblicos, y la
Dirci_:cién de Recursos Naturales Nativos de la Secrefarfa de Recursos
Naturales y Ambicnte Humano de 1a Presidencia de la Nacion. La primera
se encarga de controlar los bosques implantados,' y la segunda, los bosques
naturales, S

Ademis, se ha creado la Comisién Nacional de Bosques, integrada por los

represcnlantes de los gobiernos provinciales, empresarios de industria

foresial, Banco Nacional de Argentina, ctc., cuya misién es emilir las
* recomendaciones sobre la politica forestal del pafs.

- @ Organismos provinciales

" La  adminisiracién forestal provincial es dirigida ;fntegramente por la
Direccién de Bosques del Ministerio de Asuntos Agropecuarios y Recursos
Naturales de la provincia, a Lratés de las Delegaciones y Destacamentos

forestales distribuidos en distintos puntos de? territorio. -
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Actualmente, [as gcsnoncs administrativas son realizadas dentro del marco
institucional mtegrado por cuatro departamentos (Coordmacndn Inspeccion,
Reforeslacudn ¢ Investigacién) con 221 mgemeros y 80 emplcados

Asimismo, se’dislribuycn en ¢l intérior 20 oﬁcinas, manejado_s por 4
ingenicros y 101 empleados, de las cuales 8 estdn cquipadas de bésculas
para la medici6n del peso de madera, a fin de recoger los datos bésicos para
1a recaudacién de impueStos sobre la reforestacién ¢ inspeccion.

Sm cmbargo, al dlsponcrse sé‘o dc dos umdadcs de vchiculo para el
dcsplazalmento entre la Dlreccxén y las oficinas del interior, actualmente es
dificil _lograr una admlmstrac:én eficaz de una va_sta extensién de dreas
boscosas. -

Debido a la falta del presupuesto, ¢l Fondo Forestal creado a base de los

| impuestos recaudados en el sector forestal cubre también los gaslos no
necesariamente forestales, como son los gastos del personal y material, to
cual reduce notablemente el presupuesto destinado ala reforestacidn. -

(3) Politica silvicola
@® Politica Nacional

La politica nacional en ¢} scctor forestal s¢ basa sobre la ideologia de la Ley

de Manejo Forestal (Ley No. 13273), qué establece que el mantenimiento

de los rocursos forestales, la reforestacion y el desarrollo 6ptimo de la
silvicultura constituyen el intezés piblico. .

La administracién forestal se hallaba bajo la jurisdiccién del Institulo
Forestal Nacional (IFONA); esta institucién fue disueitaé_raﬁz de la reforma
administeativa en 1991, Actualmiente, son la Direccién de Produccidn
Forestal de fa SAGyP, dependiente del Ministerio de Economfa y Obras y
Servicios Pablicos, y la Diréccién de Recursos Forestales Nalivos de la
Secrelarfa de Recuré.o.s Naturales y Ambiente Humano de la Presidencia de
la Nacidén, las iistituciones responsablés de administrar los bosqucs; la
primera de los bosques implaﬁ[adds, y a segunda de los bosques naturales.

Unade las caracteristicas de la poh'tica de reforestacién, es que el Gobierno
ha creado un sistema de promocion forestal que incluye una serie de
medidas como la eximicién de impuestos sobre los bosques inip]mltados. ‘
financiamiento y subsidios estatales para los projrecto_s de reforestacién.
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Por otro lado, la Direccién de Recursos Forestales Nativos de la Secrctasfa
de Recursos Naturales y-Ambicnte Humano de la Presidenciade la Nacién
ha propuesto el Modelo de Mancjo Ecol6gico Forestal dentro del “Plan
Forestal Argentino - Un Legado para fas Generaciones Venideras” (julio de
1092) como la politica bdsica del sector, que consiste bésicamente en: fa
r'cparaciéntde los ecosistemas detericrados; uso razonable de los recursos

" naturales renovables, el incremento de fa produccién 'y la definicién del uso

ptimo de tierra segiin los sectores agricola, pecuario, y forestal, asf como cl

mantenimiento de la productividad.

" Politica Provincial

En 1990, La Direccién de Bosques de la Provincia de Formosa propuso
impulsar el desarrollo sostenible del sector forcstal como meta general,
definiendo los siguientes planes a largo, mediano y corto plazo en lo que
conciemne a la preservacidn, produccién y mejoramicato de los bosques,
coherentes con las normas legales y técnicas vigentes.

* Plan alargo plaio _

- Creacién de un Organismo Forestal competente

T

Conservacién del bosque nativo y manejo sostenido del mismo com
bosgque protector o cconémico

Ampliacion del drea forestal

Investigacion

- Educacién

+ Plan a mediano y corto plazo

Fortalecer ¢} organismo forestal

Conservacién y manejo del bosque nativo

Forestacién y manejo del bosque plantado

Industria y comercializacién

Inventario y proteccién de bosques

Concientizacion forestal
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4{3-2 Administracién Forestal. -

(1) Trabajos forestales
CD Generahdades

,Sl bien la Ley Provmcnal No. 488 cstablece que los bosques deben ser
manejados de acuerdo con las calcgorlas dc uso que se lcs da, atin no
‘existen las normas conc_rclas para su CjeC_UClén. '

Actualmente, los bosques no estén sujetos a ningiin plan de mancjo, y las
normas establecidas consisten bdsicamente en }a metodologfa de Ia corta.

Dutante el estudio en terreno, no se ha identificado ningdn bosque

implantado, a excepcién de algunas dreas muy limitadas en que los 4rboles
habfan sido plantados experimentalmente. Tampodo se han encontrado
bosques con buen crecimiento de 4rboles jévenes regenerados naluralmente.

Scgin las encuestas, grandes extensiones de los bosques de Q. blanco
habfan sido taladas anteriormente para la produccién de durmientes, junto
con los &rbolés de didmetro menor de Q. colorado wtilizados como poslcs de
tos alambrados. En cuanto aéstos tiltimos, alin se sigue pracllcando la corta
sin ninguna autorizacién. '

De ¢llo resulta que los bosques altos son muy poco densos, y son escasos
los 4rboles jévenes que renovardn los bosques naturalcs

@ Corta y extraccitn

La corta de los 4rboles y Ia extraccién, tal como se ha mencionado
anteriormenté, requiereri de la autorizacién pfcvia de la Direccién de
Bosques. Eslas tramitaciones han sido establecidas con el fin de cuantificar
los precios de valuacién, impuestos de reforestacién y de inspeccion de los
‘4rboles exlraidos, de acuerdo con la autorizacién otorgada.

L.a corta ¢s basicamente sclectiva, en la que. s¢ utilizan mo_losierrds y
tractores para rodeo de la madera en el caso de grandes obras. Micntras que
para la elébomcién de postes para cercos, generalmente, se utilizan hachas y
la fuerza animal. '
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En reatidad, las prdcticas de la corta y extraccién son extensivas, ya qlic las
intensivas requieren de previa autorizacién de la Direccién de Bosques. Son
cortados prioritariamente los drboles de buena catidad, para obtener mayor
rendimiento. In el caso de extraer materiales para postes, ademds de no
contar con dcbidas autorizaciones, no se cumplen con las normas
establecidas por la Direccién de Bosques én cuanto al difmetro minimo de

la especie.

® Transporte de madera

Las maderas en rollo son transporiadas por camién. Bn tales casos, la
Direccién de Bosques inspecciona que la corta’ haya sido ejecutada dec
acuerdo con lo estipulado y realiza la medicidn del volumen de carga en los
diferentes puntos de las rutas nacionales y provinciales.

@ Caminos forestales y otros

Uno de Jos réquisitos que deben cumplir los interesados de la corta, es la
‘construccidn de caminos forestales que satisfagan las especificaciones
establecidas. En realidad, han sido construidos oportunamente los caminos
transitables por tractores o camiones abriendo una porci6n del drea forestal
para permitit el recoriido de los vehiculos. Los caminos son peco
susceplibles a la erosién, gracias a la escasa precipitacidn y la topografia
Itana del Area de Estudio. : '

_Por otro lado, existe en la zona una red vial construida para la exploracién
de los recursos petroleros, Ia que también scrvirfa para el manejo forestal.

Estos caminos también sirven para ¢l trdnsito diario de la comunidad focal,
aunque no son mantenidos planificadamente.

| {2} Viverizacién
@ ' .,Situacién actual de viveros
| a. Vivero Ingenicro Judrez (aprox. 0.3 ha,) -
| . Las espec:es prbdhcidas son el Algarrobo, Paraiso (Melia azedarach),

ete. a pegueiia escala, con la colaboraciér de los voluntarios.

» Las plantas son suministradas principalmente a los organismos
piiblicos {escuelas, hospilales, etc.) :
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« Anteriormente, se producfan de 20,000 a 30,000 plantas al aito de las
- principales especies nativas, por lo. que =l personal dispone de
suficientes conocimientos y- téenicas en ¢l manejo de la mayoria de
cllas. Sin embargo, no (;uedan los registros del mancjo, ‘

b Vivero meosa (aprox a8 ha )

+ Las especies producidas son Eucalipto (Eucahpro gmnd:s), Fraxinus
(Fraxinus americana), Paraiso (Melia azedarach), Lapacho,
Algarrobo, Tatané, etc {La produccu")n de Q. colorado ha sido
suspendida debido a ja baja demanda )

* Trabajan 15 empleados con u_nél-capacidad de produccién de unas
500,000 plantas anualmenté, las’ que son suministradas a los

organismos piblicos como las escuclas, parquies, elc.

¢. Vivero Pozo de Tigre (Aprox: 1 ha.})

Pertencce a la Dircccién de Bosques -y realiza la produccion
experimental con cstacas de dlamo y sauce, que servirdn de material
para la fabricacion de cajones. Las cstacas se recogen anualmente de
los rebrotes de los drboles. La produccidn anual se estima en 120,000
plantas aproximadamente.

@ Meétodos de viverizacién
No existen muchas publicaciones en la literatura sobre la metodologia de
viverizacién de las especies nativas. Por lo tanlo, se recogieron las
informaciones a través de las entrevistas con los técnicos y consultando los

registros disponibles, cuyos resultados se resumen en el Cuadro 4-3-1.

Cuadro 4-3-1 Método de Viverizacion

: Trasplante en . .
Bpocade la o | Plantacién | Porcentaje
Espicics P"p:';;tr'l:h“rsadé 12| Gembsa ydiasde| Lecho Riego d“;iﬁ:; s(dd::aia (altura de la de
1a gecminacitn ) germinacisn) planl?s: cm) | germinacién
Q. colorado | Semergir las Sept-mayo, Adcigo | 3vecess |- ' (.3-'10‘) Marzo-junio | Aprox. 0%
semillas ea agua apeox. 15 dias dia (18-30 )
de 24 2 72 horas .
Q. tanco | Nirguno Sept.-mayo, Almicigo (1-10) Marza-junio | Aprox. W%
aprox. 30dias i - ) {18-30y | - ]
Algariobo | Sumergic las Sept. -rmyo. & { Almicige (3-10) Dic.junio Aﬁmx. 0%
i sernillasen agua | aprox. I5dfas -3 - (18-30)
durante 24 horas y :
en 4cido sulfirico
., | durante 10horas | . : . -
Palo santo | Ninguno Se pl.-majro. de | Macetay o (8- !'0) Sept.oct. Aprﬁx. 90%
, aprox. 20 dias amdcigo. |-« .. {18-30) :
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@ Almacenamicato de semillas

Pocas informaciones sobre el almacenamiento de las semillas pudiezon

reCOgerse. Generalmente, se utilizan las semillas extrafdas de Ja cosecha detl

afio. En tales casos, la duracién de fa capacidad normal de germinacion
~varfaentre 15 a 30 dfas,

En los Anexos 4-4 y 4-5 se muestran las caracterfsticas de las diferentes
especies y de las semillas.

3) Regencracién
@ Regeneramén amﬁcnl

No existe dcnlro del Area de Estudio, bosques 1mplanlados con ﬁncs
comerciales.

® Regeneracién natural

Los bosques del Area de Estudio son generalmente poco densos, la
abundante vegetacién arbustiva que conforman el estrato infegior y la
hojarasca, limitan la Negada de semillas al suclo después de la corta
selectiva. Asimismo, en las dreas silvopastoriles donde no s¢ controlan ¢l
pastoreo del ganado, los drboles regenerados son ramoneados ¢ s mayoria
por e} ganado bobino y caprino, a excepcion del Q. blanco y Pato santo.

Sinembargo, la prcsencid y el crecimiento de las plantas regeneradas de Q.
colorado y Q. blanco en las freas abiertas a lo largo de los caminos,
demuestra la suficicnte potencialidad de regeneraci6n de estas especies una
vez que las condiciones naturales les son favorables.

(4) Derecho de Propicdad de Bosques

“Tal como se indicé en el epigrafe de las condiciones socio-econdmicas, existe
dentro de} terreno provincial un buen porcenlaje de bosques donde los
* propictarios del suelo y de los drboles son diferentes. (Tales casos son
sumamente reducndos en el Arca de Estudio.) Esta situacién constituye uno de
los 1n1ped1mcntos para fa ejecumén eficaz de las gcsuones administrativas
_scctona]es puesto que entre la Duecc;én de Bosques quc pretende cjercer ¢l
control sobre los érbolcs y los propietanos de los suclos forestales, quienes no
'swmprc dcsean mane;ar los bosques, cx;stc ui dcsacuerdo en sus respeclivas

perspectivas.
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4-3-3  Produccién y Elaboracién de Madera -

(1) Produccién de maderacnla Provincia de Formosa
® . Produccién de madera

En el Cuadro 4-3-2 sc presentan las informaciones sobre 1a produccidn de
madera ¢n la Provincia de Formosa. '

Cuadro 4-3-2 Produccién de Madera en la Provincia de Formosa

Aﬁoroducms L:Sﬁgrasn Leftas (1) vé;;g??t)_ _ Ppsi_es Tanino (t.) Du.nai.f):ntes Observacién
1982 | 191,834 1,650 5874 | 233013 | 24,750 * -
1983 | 164,404 1,330 8594 | 255761 | 18359 3385
1984 | 146,627 4200 | 18739 | 225349 | 13,146 3,624
1985 | 135535 | 43568 7438 | 121913 | 17,909 37|

a 1986 | 123,424 8939 | 5320 | 120922 | 14027 675
1987 103,260 | . 5033 | 6560 | 90902 | 16,905 0
1038 | 133,144 | 6855 | 4684 | 103402 | 18928 *

1989 | 105,111 1,631 1465 | sed32 | 7am0 *
1990 | 106,608 1164 | 1947 | 46075 | 20067 0
1991 | 99,819 2,003 2,495 | 29,339 (- 16097 *
1992 94219 | 2430 | 159 | 47,625 sem | o

Observaci6n:  * se desconocen los datos. :
Fuente: Estadistica Forestal (1994), Dircccién de Bosques, Formosa : . @

La produccién de madera en rollo mucstra una tendencia decreciente, ya
que en 1992 sc redujo a la mitad de lo que habfa sido 10 afios antes. La
produccion de leiia también se redujo a partir de- I985_ hasta ocupar sélo un
6% de lo que fue e'n su momento tope. '

El carbén vegetal alcanzd la produccnén méxima en 1984 en 1992 se redUJo

hasta ocupar sélo un 8%. Los postes para los alambrados también muestran

una rcducc;dn general, alcanzmdo s6lo un 20% de lo que fue una década
' -atrz‘is La reduccién de la produccnén de lamno ‘©s menos acentuada,
 aleanzando un 63% de lo que habfa sido 10 aiios antes.
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En cuanto a los durmientes, si bien s¢ desconocen los datos de algunos
aftos, se estima :quc'la prbdilccién se vio reducida a partir de 1984 hasta
dejar de fabricarse en 1987. Los datos nacionales sobre la produccién de
durmientes demuestran que después de alcanzar su tope en 1984, ésta se vio
drésticamente reducida después de 1986, de tal manera que en 1990 sélo se

~ producfa un 7% de lo que fue en 1982 (segiin "Mercado Forestal Argeatino
- Vol. No.1, 1990). . Supuestamente, la produccién provincial también

siguié la misma tendencia nacional,

En el Cuadro 4-3-3 se mueslra Ia participacidn porcentual de la Provincia de
Formosa ¢n la produccidn forestal nacional. Tal como sc¢ observa en cl

cuadro, el porcentaje muestra una disminucidn en los Gltimos afios.

Cuadeo 4-3-3  Participacion de la Provincia de Formosa cn la
Produccidn Forestal Nacional.

Rubros| Maderacn o Carbén .
Ao rotto Lefas . vegetal Observacién
1982 45 02 B 2.5 Considerando la
produccién nacio-
1985 2.3 03 27 | nal como 100%
1990 1.7 0.t 06

Fucnte: Estadistica Forestal, Dircccién de Bosques, Formosa

@ Composicién de especies

Se dedujo la evolucién de la estructura de especies principales de la
_prodﬂccién de madera en la provincia de Formosa, a partir de las
informaciones de -la produccién de madera en rollo de los bosques
provinciales, cuyos resultados se presentan en el Cuadro 4-3-4.

Tal como se explicard detalladamente en ¢l acépite posterior, la iniportancia
del ‘Algarrobo radica en que la mayorfa de los muebles fabricados

- recientemente son de este material. La importancia del Q. colorado estd en
. que no ha habido grandes variaciones en la produccién de tanino en los

- dltimos  ailes. Mienteas que la  reduccién del Q. blanco se debe al
estancamiento en la produccién de durmientes. '
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Cuadro 4-3-4 - Produccién de Madera en Rollo Scgiin Especie ¢n los
~ Bosques Provinciales _

" Unidad: en toncladas

Especics Adio 1980_ 1.985. 1989 7 Qbservacién
Algartobo 8,791  (5.0) | 45,690 (29.5) _39;88} {37.8)
Q. colorado AL671 : (.23.5)'_ 4_5,690 (28.5) | 43,627 (41.4)
Q. blanco 48,087 (21.2) | 18454 (11.9) 6,467 (6.1)
Paloblaﬁco 7,596 (43) 31712 20 2,764 (2.6)

Nota: Las cifras en ( ) rcprcs'cnia el porcentaje en funcién del total anual
Fuente: Direccidn de Estadistica, Censes y Documentacion, Formosa

(2) Elaboracién de madera enel Area de Estudio

® Aserraje

Segiin las estadisticas del iNDEC sealizadas en 1985, existfan "unos 80

aserraderos dentro de la provincia (3% del total nacional), con una

capacidad instalada total de 6,580 Hp, siluéndose en ¢l sexto lugar en el

pal's.

Los resultados de las encuestas realizadas en los aserraderos del Area de

Estudio se resumen en el siguiente cuadro: -

Rubros

Descripeibn

Instalacién mecdnica

Sierras sinfin y circulares de 10 Hp a 50 Hp,

Consumo d¢ madera cn
rollo

1,000 a 3,000 toneladas de madera en rollo {(excepcionaimente hasta
més 6,000 tonctadas)

Origen de madera

| Bosgues tocales gue distan de unas decenas o centenas de kildmetros

Bspecies aprovechadas Principalmente Algarrobo, con pocas excepciones del Palo blanco
Rendimiento 18 ~40% - . : -

{debido a mala calidad de madera en rotlo y bajo nivel téenico)
Uso Fabricacién de muebles
Demanda Fsbricas de muebles de Formosay Buenos Aires

Opiniones delos .
empresarios

La demanda actual muy desequilibradade las maderas enrollo, podria
agolar en los proximos afios tos recursos de Algarrobo.

Se reconoce 1a necesidad de reforestacion de Algarcobo.
Hay un deseo por el otosgamicnto de subsidios para mejorar las

instalaciones actuales.

En ¢l Anexo 4-6 se presentan los resultados detaliados de Jas encuestas.
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@ Fabricaéién de muebles

Los resultados de

las encucstas rcalizadas en las mueblerfas del Arca de

Estudio se resumen en el siguiente cuadro:

Rubros

Descripeitn

Instalacién mecénica

Nivci de equipamiento diverso (desde | sicrracircular; | motosierca~
2 sierras sinffn grandes; 4 sierras circulares)

Especies aprovechadas Principalmente Algarrobo
Gradode _ Los grandcs talleres procuran no desperdiciar las materias primas;
aprovechamicnto'de

madera en rollo

micatras gue en los pequefios talleres todaviase hace usoexlensivode
materiales :

Uso

Armarios, mesas, sillas, camas, pueitas, ventanas, £1¢.

Demanda

Formosa y Buenos Aires

Opiniones de los
empresarios

Deseo de obtener subsidios para inveriir en equipos que permitan
agregar mayor valor a sus productos y/o utilizar eficazmente las
materias primas

@ Produccién de carbén vegetal

Existen un gran nd

mero de hornos para la fabricacién de carbén vegetal alo

targo de Ruta Nacional No. 81. A continvaci6n sc presentan los resultados

“obtenidos através

de las encuestas realizadas, principalmente, en Ingenicro

Judrez sobre la fabricacidn de carbdn:

Rubros

Descripcién

Actividad productiva

| Hasta a mediados de la década de los ‘80, existian en Ingenicro

Judrez y sus alrededores numerosos hornos de produccitn de carbdn,
para responder a la demanda de las fibricas sidendrgicas de la
Provincia Jujuy.

Sin embargo, ca fos Ultimos afios se ha suspendido 1a produccitn en
la mayorfa de los hornos, por razones de baja rentabilidad,
limit4ndose en 1a produccién con fines de consumo local a escata
sumamente reducida,

Madera en, rollo '

Anteriormente, Q. blanco. {costancios y despuntes)

Actualmente, desechos de madera de Algarrobo que se ebticnen de
los aserraderos .

Peispectiva de produccidn
én futuro -

Muchos de los ducfios de los hornos no mucsirancasi ningiin interés
de reiniciar la labor por Ia baja rentabilidad.

' Enel Anexo 4-7 s¢ prcschtani tos resulfados d_e'tallados de las encuestas.
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4-3-4  Proteccion Forestal

(1) Incendios forestales
® Sitvacién actual

Segiin las estadfsticas de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca de
Argenlma, el mayor incendio’ forcs!al habido en la Provincia de Formosa,
fucel que ocum() en 1989, en ¢l que se perdieron 500 ha. de dreas boscosas
naturales. La causa fue la quema de las pampas. Sin cmbargo la Direcci6n
de B_osques de la Provincia ha aclarado que son muy raros los incendios de
los bosques nativos de 1a provincia. .

@ Sistemade prcvencién y exlincién

Dada la baja incidencia de los mcendlos forestales, no se ha creado todavia
un sistema de prcvcnc:(Sn en la Provincia. Sin embargo, fa legisiacién
establece una serie de medidas de prevencidn y extincién de fuego. En el
caso de efectuar la quema de las pampas o instalar cquipos inflamables en la
cercanfa de los bosques, el interesado debe obtener previamente el permiso
de las autoridades pertinentes. '

(2) Plagas, enfermedades y déﬁos‘-c'ausaﬂds'por animales
@ Plagas y enfermedades

+» En lo que respecta a enfermedades, se observaron mayor incidencia de
ataques de hongos en drboles de edad avanzada. Ejemplo de ello son los
‘casos de: Phellinus chaquensis que ataca el Q. colorado, y Phellinus

merrillii que ataca el Q. blanco. La susceptibilidad del Q blanco es menor
que el Q. coiomdo También las especies de Palo blanco. y Palo santo son
ficilmente perjudlcables por los hongos, mientras que el Al_garro’bo s
més resistente. | |

Se obscrvaron un buen nimere de drboles afectados por estos hongos ¢n
los bosques de las Areas Modelo.

+ Los dafios producidos por plagas provocan en algunos casos, la mucrle, el
debilitamiento de los é(boic's y olros efectos ‘negativds. Por ejemplo,
Brasilianus Iacordaiiei y Chrysobothris Ixo(odm!céd Soh insectos 'qhe s¢
alimentan de la madera de Q. colorado y Q. blanco. Rosema simais Drc.,
por su lado, s¢ alimentan de las semillas del Q blanco,
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4-3-5

 Los daitos de las hojas son provecados por las podadoras. En ¢l Area de
Bstudio se observaron hormiguc:os de 7 a 8 mts. de didmetro y de 50 em.
de altura, con un intervato eatre hormigueros de 500 mts. a 1 kin., donde
las podadoras transportaban fas hojas de los drboles en varios orificios de
un mismo hormiguero.

Las especies afecladas son numerosas, incluyendo los arbustos. Si bien la
intensidad del dafio no es muy alta en los 4rboles maduros de los bosques
naturales estudiados, puede provocar serios dafios a las plantas

regeneradas,

@ Daifios causados por animales

« Los animales silvestres que causan dajios en los troncos y semillas de los
4rboles son los conejos, ratas y loros. El daiio més serio en los bosques
nativos es provocado por los animales que se alimentan de las semillas de
los 4rboles.

 También ¢! pastoreo del ganado (bobino y caprino) en las dreas
silvopastoriles piiede provocar dafios por ramoneo o pisoteo de las plantas
jévenes, lo cual constituye una gran limitacién para la regeneracion

natural.
Conservacion Forestal

Dada la topografia casi homogénea y la precipitacién baja, los suclos del Area de
Estudio son poco susceplibles a la erosién, exceptuando las orillas de los rios. Sin

| embargo, en las rcas donde ¢l excesivo pastoreo del gmlado caprino ha agotado la

vegetacién baja, la inundacién temporaria en la época de lluviao los fuertes efectos
cblicos ha provocado localmente la erosi6n laminar.
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CAPITULO 5 ESTUDIO DE LOS RECURSOS FORESTALES

5.1 Estudio de Tipo de Bosques

Sobre ¢l uso de las tierras y la vegetaci6n s¢ han expuesto anteriormente los detaltes.
Los bosques del Area del Estudio son e general casi homogéneos, con presencia
arbustos densos que conforman el estrato bajo.

En las Areas Intensivas se observan ciertas caracterfsticas que dificren una de ta ofra:
por ejemplo, en el Area Intensiva Norle se extienden los bosques altos sobre el
paleocaiice que se encuentra al sur de dicha Asea; y los bosques de Algarrobo en los
alrededores de los bafiados, mientras que en el Area Intensiva Sur, se distribuyen los
bosques de Algarrobo a lo largo del Arroyo Teuquito, y del Palo santo en la Reserva
Natural Formosa. En todo caso, Ia superficie es muy Jlimitada. |

De acuerdo con las estipulaciones del Alcance de Trabajos, se llevé a cabo la
fotointerpretacién de tipo de bosques de las Arcas Modelo y 1a preparacién de los
planos de las cartas de tipo de bosque.

5-1-1 Fotointerpretacion de Tipo' de Bosques

(1) Criterios de fotointerpretacién

Tal como se ha mencionado anteriormente, los tipos de bosques det Area de
Estudio son relativamente simples, con estralificaciones que se presenta en Ja
‘Figura 5-1-1. En base a este lineamiénlo, sé vcriﬁcaron en terreno los criterios
tentativos de fotointerpretacién elaborados dutante el estudio preliminar de
fotointerpretacién de tipo de bosque. Estos resultados fueren discutidos con el
personal de contrapaite para elaborar los criterios definilivos que son los

siguientes:

@ Clasificacién segdn la altura del estrato superior:
BA : Bosguealto (16 m. 6 més)
BM : Bosque mediano{de il a iS5 m.):
BB : Bosque bajo{de6a i0m)
A . Arbustos (5 m. 6 menos)

- @ - Clasificacién segdn densidad de copas:

Eslrato superior: Todo ¢l estrato®:
di: 10% 6 menos DI: 30% 6 menos
d2: de 11 a30% D2: de3las0%
d3: deldia 60% . D3: de 5t al0%
& 61%6m&s D4: 719 6 més

¥ Densidad de copas del estrato enlero, excluyendo los arbustos.
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AAN A\ FAY VAN A
JAYAN JAY VAN
I 1991
: Estrato simple  Estrato doble * Estrato iriple
Bosque alto O - ' -0 ' o
. Bosque mediano S - _ o O . o O
. Bosque bajo _ o ' o _ . O
Densidad de copas Estrato superior = densidad tpial Estrato superior < densidad :total Estrato superior < densidad todal

Crecimiento de arbustos Denso Mediano Pocodenso

Figura 5-1-1 Re_lacidn Entre la Bstratiﬁcaé_ién Forestal y la Dé_hsidad:dc" Copas

(2) Clasificacién de tipos de bosques

En base a los criterios obtenidos en el numeral (1) se efectud la clasificacidn de
tipos de bosquc sobre las fotografias aéreas.

En el Cuadro 5-1-1 se presentan los datos sobre el tipo de bosques de las Arcas
Modelo y su respeciiva superficic. '

En general, el tipo de boSqué que presenta mayor poréeq!éjc superficial en
ambas Areas Modelo es el de los bosques méd_';_anos_ con 70.5%, a los que siguen
los bosques bajos coh 26.9%, pampas y otros con 2.3% y bosques altos con
0.3%. | |

Desglosando, s¢ tiene que en el Area Modelo Norte predominan los bosques
medianos (aprox. 88%) y carece totalmente de bosques altos, mientras que en el
Sur, los bosques medianos sigucn predominando (51%), pero también hay un

1

gran porcentaje de bosques bajos (44%).
Para la superficic de cada tipo forestal se _fuéron retlenando los resultados’

obtenidos mediante la aplicacidn de Ia placa cuadriculada, y redondeando la
fraccion decimal. ' S S
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(3) Simbolizacién de tipo de bosque

~ El tipo de bosque fue expresado mediante Ja siguicote simbolizacién en la que
~ se combinala clasilfi'caciéﬁ seguin altura del estrato superior y densidad de copa:

Simbolizacién:
b o /BA d2 D3
Clase de altura del
estralo superiof
Densidad de copa
“del estrato superior Densidad de copade
la totalidad del bosque

Cuadro 5-1-1 Superficie Scgiin Tipo de Bosques

Unidad: ha.
Bosques Tipo Areas M@clo 1 - Total
_ Norte Sur
BAQ2DI 0 9f | o4
Bosque alto Sub.total 0 o4 g4
; {0.6) (03)
BMAIDY | 4399 529 4,848
BMdID2 60 244 304
| BMd2D! | 3104 | 2360 6.061
Bosques BMd2D2 6,244 2,923 9,161
medianos - | BMd2D3 867 30 1,177
| BMd3D2 0 0 .0
B | BMd3D3 0 87 87
) | | BMdIDS 0 Liss | 1,188
' o Sub-total 15,294 7,641 22,935
| (87.5) (50.8) (70.5)
BBA1DI 1,029 138 2,767
| BBA2DI | 1132 | 3249 4,381
Bosques bajos BB&2D2 ' 0 158 158
BBd3D2 0 1,453 1,453
Sub-total 2,161 6,598 8,759
B (124) (43.9) | (269)
R . R | 0 o 12
Owros - | Pampa 30 T 695 - 725
- Sub-total 30 101 737
(0:2) “n Q3
Fotal 17485 15,040 32,525
B - (100.0) (100.0) (100.0)

Nota: { ) representa el porcentaje,
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5.1.2 Carta de Tipo de Bosque

Los resultados de clasificacién de tipo de bésqués fucron tr_aspaslados ala carta
'topogréﬁca de 1:20,000, con la que se prepard el plano borrader de la carta de lipo
de bosque. Este plano fue utilizado durante 1a verificacién en terreno y se prepard la
carta de tipo de bosque que ser4 entr_egéda junto con el preséntc Informe.

5-2 Preparacion de la Tabla de Cubicacion

Basédndose en la in_fbrmacién brindada por €l Programa de Inventario Forestal de la
Provincia durante ¢ estudio (sobre 5 especies, a saber: Q. colorado, Q. blan'co, Pato
santo, Guaranind y Guayacdn), asi como de los resultados del andlisis de mwuestras
obtenidas en terreno (de dos especies: Algarrobo y Palo blanco), se prepararon las
tablas de cubicacién de fuste y rama que servirén de base para evaluar los recursos

forestales. Como Ancxo 5-1 se presentan los resultados obtenidos hasta la fecha.
5-2-1 Volumen de Fuste

Para la cubicacién del volumen de fuste de las cinco especies y del Pa!o blanco, se
decidié aplicar la expresién de variable combinada “V = a+bd’hy” por haln_:'r sido

comprobada su precisién, tal como se muestra en et Cuadro 5-2-1.

Para cl Algafrobo, tal como se muesira en el Cuadro 5-2-1, se comprobé que la
expresién “Vi = a + b d?hy” muestra un margen de ercor demasiado grande, por lo

que se decidié aplicar 1a expresidn “V1 = a d® h® por su precisién adecuada.

Al cstudiar la pbsibilidad de confecéionar_ una tabla de cubicacién comin para
distintas especies, se comprobd, tal como se muestra en el Cuadroi 5-2-2, que el
margen de error de fa tabla comtn con las es'pfl:ci'ﬁcas presentan valores simitares, a
cxécpcién del Algarrobo, por lo que es factible aplicar una tabla de cubicacién

comin,

Cuadro 5-2-1  Estudio de las Férmulas de Cubicacién Segiin Bspcc_ies

Expresién Especics : Matgen de érroi; (%)
B 1 Q. colorado, Q. blanco, Palosanto, . Lot
Vi=a+bdd'h Guaranind, Guayacén, Palo blanco 48-17.6
Algariobo : 24.1
V,=ad’h Algarrobo - 5.1
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Cuadro 5-2-2 Estudid de las Férmulas de Cubicacién Comiin

Expresién Especies Margen de crror (%)

Vi=a+ bd? by | 7 especies - 230
Exceptuando Algarrobo 143

§.2.2 Voliimen de Rama

Al aplicar la expresién “V, = ad® (donde, “d”. DAP) a las cinco especics
‘mencionadas y a las muestras de Algarrobo y Palo blanco para la cubicacién de
‘rama, s¢ ha demostrado que también en este caso s vélida. (Ver Cuadro 5-2-3).

[% ' Por lo que se ha llegado a la conclusién que es factible confeccionar una tabla de
cubicacién comtin para eslas especies. '

Cuadro 5-2-3 Estudio de las Férmulas de Cubicacién de Ramas Segiin Especies y Comiin

Expresion . Especies . Margen de error (%)

v, =ad’ Cada una de las 7 especies 304 -7690
Comn para las 7 especies 55.8
Convin, excepluando Palo blanco 50.8

§5-2-3  Tabla de Cubicacidén

Tenicndo los fundamentos anteriores, se prepararon las tablas de cubicacién
mediante la aplicaci6n de la siguientes expresiones, cuyos tesultados se presentan en
el Anexo 5-2~3.

@ Volumen de fuste

a. Comiin para 6 especies: .

. ‘ ‘ 2 _
Vi =0.00305’I+0.691899x(—i-) Xh;
_ ' 100/

b Algarrobo
| Ve=0. 000]6843 s d! 8358!3 X h;o ?9?768
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5-2-4

@ Volumen de rama
Comdin para 7 especies:

V, = 0.00000329 X d3140826

@ Aplicacién de fas tablas de cubicacién

Las tablas confeccionadas son aplicables en los siguientes ¢rminos;

. Tabla de Cubrcac;dn de Fuste

Para el Algarrobo s¢ vlilizard la “’l‘abla de Cublcac:én de Fuste de
Algarrobo”, micatras que para las demds especnes nativas, se utilizard la
“Tabla de Cubicacién de Fuste Comin para 6 Espccws

e '{‘ab]a de Cul:iicacién’ de Rafna

Se aplicard la “Tabla de Cubicacién de Rama Comiin para 7 Especics” a
todas las especies nativas,

‘Tabla de Cubicacion Segtin Especies

Ademdés de las mencionadas, s¢ presenta en el Anexo 5-4 la Tabla de Cubicacién
Segiin Especies, a modo de referencia.

5-3 Estudio de! Volumen de Recursos _Forestales

5-3-1

Estudio de Parcelas

Con el fin de elaborar e plan de manejo forestal, s efcctuaron los estudio de parcela

-y de las condiciones forestales, asf como fa evaluacién de los recursos disponibles en

las Arcas Modelo.

(1) Mectodologia

Se adoptd el método de parcela lineal (fajas), considerando la poca variabilidad |
de Ia fisonomfa forestal,'y el enorme. volumen de trabajo requerido para Ia
eliminacién de los arbustos. - -

Tal como scifustea cn la Figura 5-3-1, se ha determinado un intervalo de 4 km
entre las Iineas; se trazaron 3 lfncas(32 5 km. en totad) en el Area Modelo Norle
y 5 lincas (26.0 km. en lola]) encl Sur, sumando un total de 58.5 km.
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Definicion de parcelas lineares
: (fajas)

et

(Arca Modelo Norte)
{12.5kn)

115km -

Dafinicido de
parcelas

Punto de
final dela faja
(P.EP.)

1 Punto de origen de 1a faja (P.LP)

Punto de origen de
levantamieato (P.LA)
i

Punto de desembargue (PLA)

ﬁ Rase del estudio

Flgura 5- 3 1 Deﬁmcldn de Parcelas Lmeales (Fajas) y Diagrama de Modelo del
' Estudio de Parcela
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+ De acuerdo con los resultados del estuclio'sohre el coeficiente de variacién
durante la scgunda etapa de la Fase 1, la dimensidn de cada parcela sc
" determiné en £0 m. X 50 m. (Anexo 5-5), con un intervalo de 500 m.

* En este cstudio, se midieron fas variables indicadas ¢n ¢l Cuadro 5-3-2 de los
drboles con DAP de 10 cm. 6 més de las principales espacies que aparecen en
¢l Cuadro 5-3-1. .

Cuadro 5-3-1 Especies Principales

Nombre local ~ Nombre cientifico
Algarrobo blanco Prosopis alba
Algarrobo négm _ Prosopis nigra
Brea . Cercidium pmécc_).t
Guaraning ‘b Bumelia ebtusifolia
Guayacn ‘ Caesalpinia paraguariensis
Mistol - Zizyphus misto!
Palo cruz . Tabebuia t;od'osa
Palo santo Bulnesia s‘a_mﬁmmi
Quebracho blanco A.;pr’dospc{mm qubmcho—bkznca
Quebracho colorado® . Sch inopsis quebracho-colorado
Saucillo Acaml_zosyn'. s falcata
* . Quebracho colorado santiaguedio S %

Cuadro 5-3-2 Variables Estudiadas en cada Parcela

Variables o | Descripcin
DAP Semidi6 con el uso de la forcfpula con intervalode t cm.

—:\I tura del &rbol Semidié con interv;ﬂo de 50 cm. ta altura ulilizaﬁle y la a}tura total
Difmetro de copé Semidi6 con intervalo de 50-;m. e} di_éme:tr'o de lacopaendos diré;ccione.s
Estado de sanitario Podredumbre, nudos, pa:és'ilisino, quebradurqs, elc.

&tra_tiﬁc;cién _ Semidié si é_l drbol o_cupé un .porcenlaje del estrato gupe;iq; -
.ﬁpo de regeneracion S: ¢l &bol broeéde_ _c_!iezlas-semillas;. 0 rebrotes B o
Otros Otras carac(e.rl‘sl'icas particulares’
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(2) Nimero de parcelas

En basc a estas informaciones, ¢l nimero total de las parcelas fuc determinado
en 67 y 56 cn las Arcas Modelo Norte y Sur, rcspecuvanwnlc sumando un total

“de 123 parcelas. En ¢l Cuadro 5-3-3 se muestra el niimero de parcelas segiin tipo
de bosques.

Cuadro 5-3-3 Nimero de Parcelas segl‘m Tipo de Bosques

Unidad: Parcela

Bosques " Tipo . Areas Modelo Total
Norte Sur
Bosque alto BAd2D2 - - = -
Sub-total - - -
BMdID! 97 1 28
BMdID2 - - -
| BMd2DI 13 ) 7 20
BMdzD2 17 17 34
Bosques medianos BMd2D3 ] 5 13 )
'BMd3D2 - - -
BMd3D3 - 1 1
BMd3iD4 S . 2 2 ]
o Sub-total 65 13 93 )
BBdIDI - 3 3
BBd2D1 2 8 ) 10
Bosques bajos . BBd2D2 - - -
' | BBdID2 - 10 10
Sub-total 2 21 23
o A U . _ ’ . _
Otros ' ~_Pampa -
Sub-tolal - -2 2
Total . , 67 56 123

. Nota: Loslipos que aparecen efn este cuadro son los mismos que aparecen en la Cartade Tipo
de Bosques; el simbolo “-" significa que no sc ha identificadoenel estudio de parcelas,
_ (Bsta rmsma sunbo!ogfa se aplicardn en los cvadros §-3-6, 8, 10~13.)

Fxtstleron 4 parcelas, una cn ¢l Area Modelo Norte (No.3 -2-12) y Yenlade Sur
(2 pampas y la parcela No. 2-4-4) que fucron establecidas en pampas 6 terrenos sin
_ \.pgelaclén arbérea
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5-3-2 Condiciones Forestalos
Dado que los resultados del Estudio mostraron que son similares los fipos de
bosques de ambas Arcas Modelo, ¢l andlisis fue efectuado conjuntamente. En el
Anexo 5-6 sc presentan las informaciones generales del es(udiq de parcelas.

(1) Especies identificadas y el niimero de drboles
En ¢l Cuadro 5-3-4 se p'resénia el nimero de 4rboles identificados de las
 principales especics. Se encontraron cn total 1,032 4rboles en los bosques de

ambas Areas Modelo, de los cuales un 50% se estaba compuesto por los drboles
de Q. blanco y e} Q. colorado.

Cuadro 5-3-4 Niimero de Arboles Segtin Especies

- Unidad: &boles
e | OB | e | M
Algarrobo bianco 1 Palo cruz 151
Algarrobo negro 20 ;’alo santo 121 -
Brea 12 Q. blanco 288
_ Guaranind . 9 Q colorado 235
Guayacén 39 Saucillo ' - N
Mistol 131 Totat 1,032

En el Anexo 5-7 se detallan las especies de drboles hierbas encontradas.

(2) DAP (Didmetro ala Altura del Pecho)

Tal como Sc puede observar en el Cuadro 5-3-5, el DAP-prédominante es de
20cm 6 menos. (aprox. 60%}).

En el Cuadro 5-3-6 se resuinen los valores de DAP segdn tipa de bosques,
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Cuadro 5-3-5  Distribucidn del Nimero de Arboles Segin DAP de Cada Especic

Unidad: &boles

Clase de] .. - .
T rocgzer | ocggpne |0y g2 | ocmsone| o
Algarrobo blanco 10 3 2 0 15
Algarrobo negro 16 4 0 0 20
Brea {2 0 0 0 12
Guaranini 6 0 3 0 | 9
Guayac4n 28 8 3 0 39
Mistol n 38 17 4 131
Palocruz 102 44 5 0 151
Palo santo 67 35 17 2 121

|@. blanco 164 80 31 13 288
- |Q. colorado 143 39 43 10 235
~ |saucitlo 8 2 1 0 I
Total 628 253 122 29 1,032
Cuadro 5-3-6 DAP Segﬁn Tipo de Bosques
: _ : Unidad: cm.
 Bosques Tipo DAPmedio | DAPm&ximo | DAPminimo
Bosque alio BAdZD2 - - -
BMdIDI 19.4 32.0 12.0
BMdID2 - - -
| BMaD1 21.5 37.0 13.0
Bosqucs BMd2D2 216 s | 138
medianos BMd2D3 204 29.3 5.5
BMd3D2 - - -
| pMdID3 182 200 163
BMd3D4 180 L 180 180
B BBdiDI 18 13.0 1.0
Bosques | BBO2DI 174 213 36
bajos BBJ2D2 - - -
BBd3D2 s 234 1.3
“Promedio 194 37.0 11.0

" Nota: Seexceptdanlos arbustos A y Ias pampas, Bste criterio es aplicable para Ioscuadross:gu:cntes

_ hasta el Coadro S 4-2.
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3) Altuta de los drboles (rep‘reSeﬁtaiia‘ con ¢l sfmbolo "A” en algunos casos)

£n ¢l Cuadro 5-3-7 se muestra la distribucién de la atwra de los drboles segiin
especies. La altura mﬁxnna fuc de 11 m. de Q. colorado cn el Area Modelo
Norte, y de 20 m. del Q. blanco en la de Sur. '

En ¢l Cuadro 5-3-8 se presenta la altura media segin tipo de boqucé;ﬁ fue de 7.8

2 9.5 m. en bosques medianos y de 4.7 a 7.1 m. en bosques bajos.

Cuadro 5-3-7 Distribucién det Ndmero de Arboles Segdn Clase de Altura de Cada BEspecie
o Unidad: &boles

Allura 6msA 1

Especics Sm. 5 A <1i'm. Lia | Aziem, Total
Algarrobo blanco 6 9 0 0 15
Algasrobo negro 5 5 0 0 20
Brea 3 7 0 0 12
Guaranind 4 0 0 R 9
Guayacdn - 19 20 0 0 3%
Mistol i 50 80 1 0 131
Patocruz 21 116 8 0 151
Palo santo 10 81 29 -1 121
Q. blanco 8 | 1T 70 3 288
Q. colorado 13 171 48 3 235
Saucillo 0 10 1 0 H
" Total 172 691 157 7 102
Cuadro 5-3-8  Altura de Arboles Segﬁﬁ Tipo de Bosques
N ' Unidad: m.
Bosques Tipo Alturamedia | Altira mixima | . Altura minima
Bosque alto Baa2p2 | - - [ S S
BMdIDL 18 113 55
BMd1D2 - : - -
BMa2DI | 82 130 | 30
Bosques Tomazpz | 83 | w9 a8
medianos BMd2D3 29 119 7.2
BMd3D2 - - -
BMdID3 78 80 15
BMdJ3D4 95 | . 95 98
BBAIDI 47 - | - 55 . 38
Bosques BBd2D1 69 80 - 54.
bajos : - BBdDZ - o= L
BBA3D2 1N 88 61 |
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(4) Didmetro de copas

El didmetro medio de copas segiin especics y seglin lipo de bosques se muestra

en los cuadros 5-3-9 y 5-3-10, respectivamente.

Cuadro 5-3-9  Didmetro Medio de Copas Segﬁn Especies

‘ . Unidad: m.

. Especies Promedio | Especies Promedio
Algarrobo blanco 4.0 Palo cruz 4.4
Algarrobo negro 45 Palo santo 4.0
Brea 4.3 Q. blanco 4.3
Guaranind 6.3 Q. colorado 5.6
Guayacdn a9 Saucitlo 4.8
Mistol 50

Cuadro 5-3-10 Didmetro Medio de Copas Segiin Tipo de Bosques

Unidad: m.
- Bosques Tipo | D medio | DI opee | e copas
Bosque alto BAd2D2 - - -
' BMdID1 45 6.5 3.0
BMdID2 - - “-'
BMd2DI1 5.4 9.5 2.5
Bosques BMd2D2 5.0 7.6 33
medianos BMd2D3 5.6 15 38
| BMd3D2 - - -
BMd3D3 6.4 0.3 3.4
BMd3D4 59 59 59
I BBJ1D1 3.2 40 25
Bosques | BBODI | 45 52 3.7
bajos BBJ2D2 - - -
| BB4ID2 42 5.6 1
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(5) Sanidad

Como se abserva en ¢l Cuadro 5-3-11, un 35.8% dc los iirboics ‘estudiados
presenta estado sanitario deﬁcnente por los cfectos de la plagas y enfermedades.
Estas caracterfsticas fueron cncontradas mayormenle en las especics de
Guayacdn, Mistal y Palo criz, y oh menor propormén en el Algarrobo negro, Q.
blanco y Q. coforado.

Asimismo, ¢l porcentaje de é:boles enfermos yfo dafiados era mayor en los
bosques niedianos que en los ba_;os (Cuadro 5-3- 12).
Cuadro 5-3-11 Numero de Arbolcs Enfermos y/o Dai’iados Segun Especics

Unidad: é:bolcs

Nim. de drboles

mapcies | om et TR [ hpeies | um ks Tt
Algarrobo blanco g8 533 Palo cruz - 80 530
Algartobo negro T 50 Palo santo 43 355
Brea 0 ___O Q. blanco 36 12.5
Guaranini 4 444 Q. colorado 58 247
Guayacin 30 769 B Sz’;ucillu 0 0
Mistol 109 83.2 Total 369 358

*. Porcentaje de drboles enfermos yfo dafiados en funcién del ndmero de drboles identificados segin especics.

Cuadro 5-3-12 Nimero de Arbales E'nfernios'ylo Daitados Segin Tipo de Bosques

Unidad: 4rboles
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Bosques Tipo enlt?mn;sd:lércﬁgiios Porcentaje (%) '
Bosque alto BAd2D»?2 - -
BMAIP1 95 468
BMdID2 I
BMd2D1 7] 526
Bosques BMd2D2 118 34
medianos 'BMd2D3 36 25.0 :
8MdD2 _ i -
BMdID3 4 30.1
BM3D4 s B S
BBJID! 2 16.7
Bosques ~ BBADI 20 24
bajos BBA2D2 - -
BBJ3D2 17 147
Total 369 358




5-3-3

5-3-4

Condiciones Topogréficas

- En general, la topograffa es Hana, con a]guhas depresiones en cuyos bordes aparecen

¢l Algarcobo, Palo santo y Guayacdn. Estas depresiones son inundadas en épocas de
lluvias, convirtiéndose en fuentes de agua para el ganado bovino, equino, caprino y
ovino y animales de la fauna autéclona.

Ei suelo de las parcelas es cn su mayorfa arcilloso, con predominancia del estrato
superficial muy consolidado. Pocas tierras arenosas fueron encontradas.

Las ticiras sin vegetacién ocuparon més del 20% de las parcelas, fas que sc formaron

mayormente por el pisoteo del ganado bovino, equino, caprino y ovino.

Algunos lugares presentan buenas condiciones det suelo superficial, con
acumulacién de hojarasca, crecimiento de las hierbas, ete.

Tal como se describié en el cstudio preliminar, en un 50% de las parcelas se¢
encontraron las huellas del ganado, de lo que se deduce que las pricticas del
pastoreo consituyer un importante factor limitante de la regencracion natural.

Ademids de las huellas del ganado, también se encontraron algunos hormigucros,
pero el daiio causado por las podadoras a los drboles no fue muy serio.

Estimacién del Volumen de Recur_sos Forestales

4)) Volumen segiin tipo de bosqucs

Al caleular ¢l volumen por cada unidad de hectérca segin lipo de bosque en
base a los resultados del estudio de parcela, se obtuvieron los resultados
detaltados en el Cuadro 5-3-13. Cabe recordar que en adelante, cuando se habla
del volumen en el presente Informe, se referird al volumen de fuste, salvo
cuando se especifique de olra manera.

Fl volumen de los bosques ﬁlediands oscilaba entre 11.4 y 24.5 m3/ha., mientras
que de los bosques bajos entre 2.1y 17.0 m¥ha.
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Cuadro 5-3-13 Volumen por Hectdrea Segun 'I‘lpos de Bosqucs

Unidad: m3fha

- Volumen -

. Bosques Tipo : Bosqucs . Tipo . ~Volumen -
Bosquealto | BAdD2 - Bosques - BMd3D3 .4

BMdID! 125 | |medianos BMdID4 - 18.9

 BMdID2 - | BBaDI 21

| Bosques BMd2D1 143 Bosques BBd2DI 109

medianos . BMd2D2 20.0 bajos BBd2D2 -
| BMd2D3 245 BBA3D2 179 -

BMd3D2 | = - ' '

(2) Calculodel volumen total mediante muestceo

El volumen total de las dos Areas Modelo fue calcu]ado mediante seleccion

arbitraria de las parcelas linealcs establecidas.

En primer lugar, el volumcn ‘medio de fuste de parccla por cada unidad de
hectdrea (¥ ) se calcula:

119

}:"Zyz_ma 16.3 m3/ha,

F{ B

Y el valor estimado de distribucién del volumen de fuste por parcela (s2) es de:

= —]—-[43 804.2 -

{1,934.0)' )
119 -1

119
= 104.85

Dado que el valor N es suficienlemente grande, el error normal del volumen
medio de fuste por parcela (s y )serfa:

s

104.85

119

={). 9387

- 108 -



Por lo tanto, ¢l margen de confiabilidad (¥ ts§ ) del volumen medio de fusie

© por parcela, al aplicac ¢l valor “t = 1.960” que se obticne cuando el grade de

&)

libertad es “a— 1"y “P = 0.05”, serfa:

¥ sy = 1631 1.960x0.9387 = 163+ 1.84

El margen de confiabilidad del volumen total

(Va) = 31,778 ha.x (163 % 1.84) m3

Ik

- 517,981.4 m? + 58,471.5 m?

La tolerancia (¢) serfa:
e = iE_XXIOO
y
1.84

= _x100
16.3

= 11.29%

De esta maneta, s¢ comprobé que el valor estimado satisface la precisién (15%)
que se habfa propuesto en el disefio de muestreo.

Célcuto del volumen de fuste de subcompartimentos

Con el uso de los registros de inventario forestal de los que sc hablard mds tarde,
se calculd el volumen de fuste de subcompartimentos. Se tomaron los valores

"del Cuadro 5-3-13 como ¢l volumen de fuste por unidad de hectdrea de

difcrentes lipos de bosques, a los que se aplicé la superficie de cada
subcompartimento segin tipo de bosques. En el Cvadro 5-3-14 se presentan los
resultados de la suma del volumen de fuste de cada subcomparlimento.

En cuanto a los tipos de bosque que no han sido seleccionados como parcelas, el
volumen de fuste por hectérea fue calculado en los siguientes términos:

a. Parael bosque BAd2D2, el volumen sc estimé en 120% del volumen del
bosque mediano BMd2D2, que presenta densidad similar del cstrado
superior y de Ja copa del bosque.

b. Paralos bosques BBd2D2, BMdID2 y BMd3D2, se tomaron los bosques
~ bajos y medianos correspondientes a cada uno de Jos tipos, y- que
~ presentaban densidad similar de copa del estrato superior. En ¢l caso de

‘subcompartimentos con similar densidad de copa del estrato superior, pero
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que presentan diferentes densidades de copa del bosque en general, se tomé
a aquel subcompartimento que presenta una menor densidad de copa del
bosque. '

Cuadro 5-3-14 Bstimacién del Voluinen Acumulado Total Segiin Tipo de Bosques

Bosques Tipo _ Su;()l::’;cie Volunz;f;)porha Volu?:lf.!r; total
Bosque alto ‘BAd2D2 _‘ B T 240 ¢ 12,256
BMAIDI | - 4878 . | 125 60975
BMdID2 304 12.5 3,800
BMd2D1 6,001 S M3 | 85814
Bosques BM&D2 | 9230 | 200 184,600
medianos BMd2D3 1,177 24.5 28837
BMd3D2 70 14 798
BMd43D3 87 114 992
BMd3D4 1,i88 189 22,453
BBAID} 2761 2.1 58t |
Bosques © BBA2DY T | 4381 109 47153
bajos BBd2D2 158 109 | L7222
 BB4ID2 1,453 17.0 g0
Total e | Car0512

(4) Estimacién del vélunien écumulado fotal

Subsiguicatemente, se comprob6 si el volumen acumulado estimado para las
dos Arcas Modelo cn el numeral (3), se encuentra dentro del matgen de %
confiabilidad calculado en el numeral (2). Los rcsultados fueron los siguientes: '

. Volumen total obtenido al svmar los valorcs de los subcompa:lmlcnlos
(Vb) 410 512 m3

. Volumcn total obtenido por nmcﬁrco:
| (Va); 459,509.9 m? < Va < 576452.9

Por lo tanfo, se - deduce que el (Vb) sat:sfacc dcl gmdo dc precmén (Va)
propucsto inicialmenie.

' [leud:o complcmenlano]

En el Anexo 5 9 se dcscnben la nmtodologla y los u,sultados dcl esludlo
complcmenlarlo efecluado en n,lacnin con e] volumen dc recursos forestales.
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Estudio del Crecimiento

Bl crecimicnto constituye un faclor importante para determinar el volumen miximo

- permisible de corta para manejar adecuadamente un bosque. En este estudio se caleulé

5-4-1

5-4-2

el crecimicnto de los bosques naturales, ya que son ¢sos los tinicos dentro del Area del
Estudio.

Bases del Calculo

Dado que los bosques naturales existentes estdn formados por varias especics, para
el cdlculo se utilizaron las tablas de cubicacién de fuste de dichas especies.

Considerando que para los efectos del cilculo del crecimiento de fuste de los
bosques, es convenienie conocer primero la tasa de crecimiento. Por lo tanto, se

- decidi6 calcular primero el volumen de crecimiento de un determinado perfodo, yen
base a lo cual, obtener la tasa de crecimiento.

Iin primer lugar se trabajé con la tasa de crecimiento del fuste, y se comprobé que el
valor obtenido es aplicable comtinmente a diferentes cspecies. El procedimiento fue
efectuado por cada clase de DAP.

Como tasa de crecimiento, se determind la relacién del crecimiento medio de los
ditimos 10 afios en funcidn del volumen actual de fuste.

El prcciiniento del bosque se obticne __niullipiicando la tasa de crecimiento
correspondicnte al DAP medio del bosque por volumen de fuste del mismo.

" Tasa de Crecimiento

De las planilias del estudio por drbol de muestra utitizado en la preparacién de la
tabla de cub_icacidn de fuste, se obtuvieron ¢f volumen actual de fuste de cada una de
las muestras, asi como la relacién cntre el DAP de hace 10 afios y el actual;
subsiguientemente, se procedié a calcular la tasa de crecimicnto con el supuesto de
que la relacién entre ¢l didmetro de cada parte utilizada en ta clasificacién del
volumen con el didmetro actual muestra fa misma proporcién. De esta manera, para
el céjcﬁlo se uliliz6 la siguiente expresion:

S Cip=V{(I-PY
' Dondé, Cm : Crecimiento dc fuste de los L‘ﬂitmos diez afios

V i Volumen de fuste actual
P : DAP dehace 10 afios / DAP actual
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Dado que ¢l crecimiento medio continuo (C) = C¢/10,

la tasa de crccimiénlo Ci(CIV) = 110 - (1-P?)

De los valores de DAP y de Ia tasa de crecimiento de cada especie arbdrea, se
calculé la tasa de crecimiento C; (%) aplicando la variable DAP (d), mediante 1a

expresién linear “C (%) = a + bd” y la expresién exponencial “Cy (%) = ad®”. Al
comparar los dos resultados sc supo que cuando se aplica un valor de DAP
exagerado a la expresién lincar, se obticne una tasa de crécimiento negativa,
mientras que Ja expresién exponencial no s6lo muestra un grado de prcsibién
- relativamente alto, sino que también snuestra un bueii grado de correlatividad en el
cdlculo de tasa de crecimicate comdn para diferentes especies. Por lo tanto, se
decidi6 aplicar la expresi6n exponencial,

~ En el Cuadro 5-4-1 sc muestran los valores de la tasa de crecimicnto comiin para
diferentes especies.

Cuadro 5-4-1 Tasa de Crecimiento Comuin para Diferentes Especies

Cy(%) = 39.8199 ¢-08040

d Cs d i ¢ | 4 Gy d c | d C
10§ 63 26 29 | 42| 20 | s8 15 74 i3
0| ss 2| 2s || e s ws || a2
i2| s4 |[28| 27 |4 19 |60] 5 || 12
13| 51 29 27 | 45 1.9 61 1.5 77 12
| a5 [30] 26 | 4| 18 [e6| 14 [1] 12
15 45 31 2.5 47 1.8 63 14 79 12
16 43 32 25 | 48| 18 64| 14 | 80 12
7| a1 || 24 o] 17 [es| a4 [s] 12
18| 39 | 23 [ so| 17 jes| 14 |82 12
1w 37 | 35 23 st t1 | &7 14 | 83 L
0| 36 |3| 22 [s2] w7 |e] 3 [sa| 11
21 34 37 22 | 3 16 | 6} 13 85 11
22 3.3 38 2.1 s4| 16 70| 13 | 86 11
n| 22 |3 21 [ss]| 16 | 0] 13 {87 1w
4| 31 |4| 20 | 6] 16 || 13 8|

25 10 41 2.0 571 LS 13 1.3 39 A
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5-4-3

Crecimiento del Bosque

La tasa de crecimiento de cada subcompattimento fue multiplicada por el fuste del
subcompastimento correspondiente, para obtener el volumen de crecimiento, cuyos
resultados se presentan en el Cuadro 5-4-2. Segiin el mismo, ¢l crecimiento de las

dos Areas Modelo suma un total de 16,667.3 n?’,

Cuadro 5-4-2 Estimacién del Crecimiento Segin Tipo de Bosques

Bosques

Tipo

Crecimicnto

Volumen total

Crecimiento total

_ . (%) (m’) {m’)

Bosquealto ‘BAd2D2 30 2,256 61.1

BMdID] - 3.7 60,975 2,256.1

BMd1D2 1.7 3,800 - 140.6

BMd2DI 33 85,814 2,831.9

Bosques BMA2D2 | 33 184,600 609138

medianos BMd2D3 36 28,837 1,038.1

| | BMd3D2 39 798 3Ll
 BMd3D3 39 992 87

' BMd3D4 39 22,453 875.7

BBJIDI 54 5811 3138

Bosques BBd2D1 a1 47,753 1,957.9

bajos BBd2D2 4.1 1,722 706

BBJ3D2 19 24,701 963.3

Total 470,542 16,677.3

Nota: En cuanto a los tipos de bosque que no hansidoseleccionados como parcelas, el volunica
de fuste fue calculado en los siguientes 1érminos:

1. Parael bosque BAd2D2, ¢l volumen se estimé en 80 % del volumen del bosque

mediano BMd2D2, que prescnta densidad similar del estrato superiory delacopadel

bosque.

2. Para los bosques BBd2D2, BMdID2 y BMd3D2, se tomaron los bosques bajos y
medianos correspondientes a cada uno de los 1ipos, y que presentaban la densidad

simitar de copa del estrato superior. En ¢l casode subcompartimentos condensidad de

© copa del estrato superior similar, pero que presentan diferentes densidades de copa
del bosque en gencral, s¢ tom6 a aquel subcomparlimento que prescnta una menor
densidad de copadel bosque. '
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5-5 Estudio de Regeneracién
5-5-1 Regeneracion Artificial

Se efectud el estudio de la regeneracién artificial en dos bosques del Area del
Estudio y uno que se ubica fuera del dmbito de la misma.

(1) Bosque experlmcntal provmcml

Existe un bosque experimental al Noroeste del Area Modelo Sur pertencciente a
la Direccién de Bosques de la Provincia. Las especies plantadas son nueve en
total, inclayendo el Algarrobo. En el Cuadro 5-5-1 se presentan las
informaciones més detalladas de las principales especies. Las especies del Q.

banco y Guayacdn presentan un deficiente crecimiento, a diferencia de

Algarrobo.
Cuadro 5-5-1 Tnformacién General Sobre el Bosque. Experimental al Noroeste del
' Area Modelo Sur
Nidmero de diboles Tasa de su Némeio de drboles | Nin. de drboles Alwra media ea cm.
Especies plantades pervivencia plantados que sobre-vivieron {a noviembre
(en dic. de 1986) | (enmarro de 1987) | (enmaye de 1987) | (ennov. de 1994} . de 1994)

Algarroba blanco 110 83 56 34 s 0 cm)
Qblanco 250 @ BT R 2 (cores o 10 e
Q. cotorado B 63 80 Y (enire 109 330 em)
Lapacho negro W 75 200 ) 0
: : Cer Cen . ‘De2lem
Guayacin 102 ] 51 50 . . _8 o (entre 14y 29¢m.) @

Nota:  Seha regado una sola vez en ¢l momento de plantacién en 1986 Se uhlizaron plamas en macela.
El afto 19838 s¢ caracteriz§ por un clima intensamente seco. .

(2) Bosque de un productor

A unos 5 km. del centro de Ingemero Juﬁrez se encuenlra una plantacnén del
Algarrobo dentro de un teereno pnvado cuyas condictones son Jas siguientes:

Fechade stembra Diciembre de 1987

Niimero de drboles 24

DAP _ De7adl cm.; con un promedio de 16 cm.
Allura de los &bates |dedalo N '
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Seglin el duciio, las semillas fueron depositados al azar en: un ferreno
desc_ubi_cuo: (colindante a Ja tierra cultivada), las que fucron cubicrlas por una
capa delgada de tierra. No 'se ha efectuado riego ni otras labores
complementarias.

Bosque experimental de unia empresa privada

En la Playa de Estanislao del Campo, ubicado fuera del Area del Estudio, entre
los pucblos lbarre"ta' y Pozo del Tigre, existe un bosque experimental de una
cmpresa privada de plantines producidos en Formosa, cuyas condiciones

actuales son las siguientes:

+Superficie: Aprox. 2.7 ha.

s Afios de p!amacién' De 2 a 8 afios

(D

°Especms p]anhdas Acacia (Acacm mearsis), Gucaliptos (Fucalyptus spp.),
Grcv;llca {Grevillea robusta), Lapacho, Pino (Pinus
elliotti), Q. colorado chaqueiio, Q. colorado santiaguciio.
(De los cuales, el 50% corresponde al Q. colorado. De
estos ¢l 95% corresponde al Q. colorade chaquefio)

*Crecimicnto ' Q. colorado chaquefio (6 afios) 3-6m.
(Alura del &bol): Q. coloradb chaquefio {2 afos) 04-2.0m.
' ' Q. colorado santiaguefio (2 afios)  0.4-2.0m.
Pinus elliolii | (8 aflos) 6m.
Eucalyptus safigna . (8 afios)  10-12m.

Las precipitaciones medias anuales de los dltimos diez y veinte afios en esta
localidad fueron de 1,046 mm. y 970 mm., respectivamente.

5-5-2 Regeneracidn Natural

El estudio de la regeneracién natural se llevé a cabo paralelamente con el de fas

parcelas.

Métodologia de! Estudio

-~ Se detcnmmron subparcelas de 2 m. X 2 m. en los dngulos iniciales de cada

parcela, donde se cuantificaron. las plamas regeneradas de las principales .
‘especies segiin los siguientes criterios:
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Alura DAP Altura - | DAP Altura " DAP

30cm. 6 ménos - 30-130¢m. — .| 130cm. 6 mfs | Scm. & menos
' ' Idem 5-10em.-

Ademis de Jas condiciones de las subpaicelas, se recogieron las informaciones
sobre las influencias de la vegetacion, pasto-reo y de las podadoras de las dreas

_ circundantes (a un radio de 10 m. desde <l cenlro de cada subparc’:e!a) asf como
la prcscnc:a de los - dboles semllleros (érboles de gran’ DAP de las espcc1cs
dtilés a un radio de 15 m. desde el centro de cada subparcela)

Asimismo, lambién se ¢uantificaron los 4rboles de las principales especies cuyb
DAP es de 10 cm. 6 menos, en la t'olal_icla_d de las parcelas (de.:.20 m.xX50m.)

Tal como sc muestran en el Anexo 5-8, .se _conside'ré el nfimero de drboles de
cada subparcela al promedio del ndmero de las plantas regencradas
cuantificadas en dos s'ubpa'rcc!as'deﬁnidas dentrﬁ‘dc la parcela correspondiente.

En base a estos resultados, se cuanhﬁcaron el ﬂumero total y el nimero de
drboles segun altura,

(2) Estudio de subp’arcc!as
@ Porcentaje de parcelas con plantas reg'cneradas'

.Se determinaron 66 parcelas (132 subparcclas) en el Afea Modelo Norte, y

53 parcelas (106 subparcelas) en e} Sur, sumando un total de 119 parcelas

(238 subparcelas). De las cuales, en22 y 1l parcelas de las Areas Modelo

Norte y Sur, respectivamente, se encontraron las plantas regeneradas,

sumando un total de 33 parcelas. Estos vanres cquwa!cn al 33% y 20% del %
total en Norte y Sur rcspcctwamcnle '

Arcas Modelo No. de Ifnea (f aja) | Nidm. d_e par;gta l;‘l';l“ ie(ggisz;dggﬁ
! 19 - 4
Norte S — B SRR DU
3 24 : 10
Total B 6 - m
T 10 2
Sur : 3 w‘umi-l - 10
4 10 5
5. T ¥ 2
Total 53 T
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'@ Nomero de plantas regencradas cncontradas por cada hectirea y sus
especies '

'Se encontraron en fotal 578 plantas regencradasha. en ambas Ascas
Modelo; 719 plantas/ha. en Ia del Norte y 401 plantas/ha. en la del Sur.

En la Figura 5-5-1 sc resume el ndmero promedio de las plantas
 regencradas encontradas segin altura y Area. Sc encontraron 321
plantas/ha. de menos de 30 cm. en ¢l Area Modelo Norte y 165 plantas/ha.
en la del Sur, con un promedio de ambas drcas de 252 plantasha. Se

~ encontraron 114 plantastha. de 30-130 cm. de altura en el Area Modelo
© Norte y 94 plantas/ha. en la del Sur, con un promedio de 105 plantas/ha. En
cuanto a las plantas de més de 130 cm. de altura y con DAP de menos de 5
em. fueron de 95 plantas/ha. en el Norte y 94 plantasfha. en el Sur, con un
promedio de 95 plantas/ha. entre ambas. Por dltimo, tas plantas de més de
130 cm. de altura con DAP de 5-10 cm. fueron de 189 plantas/ha. en el
Norte y de 47 plantas/ha. en el Sur, con un promedio de 126 plantas/ha.

enlre ambas Areas.

plantas/ha,

400
é
£ a0 |1
3 -
=
B

200
4 —
k:: 1
(=" .
3 3
2

100
g 2 '
>~ L 3
: 2|3 1]2]3

2
Altora : Altura : Altura: Altusa :
30cm. 6 meaos - 30-130cm. 130 6 mds 130 6 mis
B . DAP: DAP:

e, & menos 5-10¢m.

fi] Area Modelo Norle [T Aréa Modele Sur [3) Ambas

| Figura 5-5-1° Nimero Promedid de las.Piamas Regenerfadas Encontradas Segiin
' Altura del Arbol en las Dos Areas Modelo
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Comio muestran los resultados del estudio, el nimero de las plantas
-regeneradas encontradas fue en general bajo, caracterizindose por ¢i menor
porcentaje de las plantas de menor alwra, De ello, se reconoce Ia
_importancia de conscrvar las plan!as tegcncraclas ch s fase inicial. '

En cuanto a las especics de las plantas cnc_omradas en las parcelas, el Q.

| _ hlanc6 fﬁc la csbecic pfcdominanic (50% dei total), al que le siguen cl
4M|sl0l (16%), Q. colorado (1 l%} y Palo Cruz (l 1%), tal como se muesira
en Ia Figura5-5-2. '

Qblanco Mistol  |Qetlorado Peruz oy
50) ae [an | i)

0 e .- 50 - 100%
~ { Yeommesponde il %

Figura 5-5-2 Estructura porcentual de Nitmero de las Plantas Regencrad'ls
Encontradas Segiin Especies -

@ Microambiente circundante a las plantas regeneradas
a. Influencia de otras vegelaciones

Paralelamente al estudio de regeneracién, se procuré conocer el porcentaje

de cobertura de Ia vegetacidn que circundan los #rboles jévenes, segin %
estrato y especies. La medicién fue realizada en Jas mismas subparcelas '
donde se cuantificaron las plantas regeneradas y cn los bosques
circundantes hasta 10 m. de radio desde el centro de cada subparcela,
considerando que su estrato superior puede influir de alguna manera.

Dado que la radiacién solar constituye un factor importante en la
regeneracion y crecimiento de las plantas, se calcul6 Ia tasa de cobertura

de cada estrato dc los bosqﬁes para conocer el grado de incidéncia sobre

las plantas regc:nc{ada& Como muestran fas Figuras 5-5-3 y 5:5-4, no se

ha 1dentlﬁcado una correlacxdn mamada entre la tasa de cobertura vegetal

y el nimero de- las p]antas rcgcne:adas tanto en el interior de cada
subparcela, como en las dreas c:rcundanles a un radio dc 10 m. desde el

centro de la parce!a
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Figura 5-5-4 Reiacién Entre la Tasa de Cobertura y Ndmero de fas Plantas Regeneradas a

- Un Radio de 10 m. Desde el Centro del Subparcela

Influencia de la ganaderia extensiva

La influencia de !a ganaderia (pisoteo y ramoneo) pucde constituir un
factor limitante para el crecimiento de las plantas. Esta hipdtesis también
cstd demosirada por el hecho de que en el estudio de subparcelas det

: numeral @, se enconlré mayor niimero de plantas del Q. blanco, que ¢s

una especie no ramoncada por el ganado, en comparacidn con olras
especies.
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¢. Efectos causados por las hormigas

Normalmente, sc dice que las podadoras constituyen otro factor limilante |
para el crecimiento de las plantas. Sin embargo, no se han reconocido
serios dafios ocasionados por este insecto en los bosques estudiados, a
pesar de que se encontraron hormigueros y caminos realizados por las
podadoras, '

d. Presencia de drboles semilleros

El estudio incluyé la cuantificacién de los &rboles supuestamente
semilleros que pueden incidir en la regeneracidn de plantas. '

‘Tal como se ha mc_ncionad_d_ anl’c_:ribﬂhcﬁte, de un total de 33 parcelas

estudiadas, en 22 se ehconiraron los‘ 'cirbolés semilleros y ¢n L1 no se han
encontrado. En un 67% de las primeras, se identificé la regeneracion de la
plantas. Por otro lado, en la mayorfa de las parcelas donde no sec
encontraron  las plantas regeneradaé, existen los * supuestos drboles
scmi“crqs. '

Generalmente, la presencia de los &rboles semilleros consituye un factor
indispensable para la regeneracién natural. Teniendo esta premisa, sc
dedujeron ¢ interpretaron los resultados obtenidos de la siguiente manera:

i. La presencia de las plantas regeneradas en lugares donde no se
enconlraron los #drboles semilleros cercanos, segﬁli fa definicién -
anteriormente indicada, implica que la distancia de diseminacién pucde @
ser mayor a 1S m. : “

ii. La ausencia de las plantas regerenadas en lugares donde se encontraron
los &rboles semilleros, se debe a la alta densidad de la vegetacién baja
que impide la regeneracién y crecimiento de las plantas. Es méé, las
pocas plantas régeneradas pueden ser ramoneadas por ¢ ganado.

(3) Ntimero de plantas regeneradas en todas las parcelas.

En el Cuadro 5-5-2 se muestra cl némero de las plantas regeneradas de menos
de 10 cm. de DAP encontradas en todas las parcelas, ademds de las subparcelas -
mencionadas. Al igual que los resultados del estudio de regeneracién conducido
en las subparcelas, 1a especic predominante es el Q. blanco (unos 60%}. .
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" Cuadro 5-5-2 Nimero de Plantas Regeneradas Segiin Especics y DAP en

Ambas Arcas de Modelo
o : Unidad: &rboles
Area Modelo Norte Arca Medelo Sur
Especies : {36 parcelas) {56 parcelas) _ Total
D<Scm 5sD<10 Sub-total D<5¢m 5<D<10 Sub-total
Algarrobo blanco 0 .0 0 0 3 3 (.p 3 (0.5
Algariobo negro 0 0 0 0 2 AR (i) 2 (04)
Brca 0 0 0 0 0 0 0
H(}_ua;r_anir:i 0 2 2 O] 1 0 1 ©4)] 3 0%
Guayacin 0. 3 3 (o o 7 7 8| 10 (18)
Itin 0 0 0 0 0 0 0
Mistol 6 4 0 (34| 8 26 34 (12.5)} 44 (18)
Palo cruz 1 8 N 3 30 0 kl‘8 I3 (6.6 27 (43)
. Palosanto | 20 4 4 sy 3 6 9 a3} 3 (69
% - [ @ blanco 170 . |52 |22 358 91 36 127 (46.9)| 349 (61.9)
b.colomdo : 4 : 11 15 }BT) 6 46 | 52 (19.2) 67 (11.9)
Saucillo 0 0 0 0 Tk : P04 1 02
Palo blance 0 8 8 @9 17 o 17 6N 25 W4
Told | 201 (63.6)| 92 G1.4] 293 toony| 126 wesy| 145 (535 271 100y 564 100y

( )corresponc\le.a! % del tofal
D: DAP

[Estudio complementario]

En ¢l Anexo 59 se muestran la metodologfa y los  resultados del estudio
complementario sobre la regeneracion.

5-6 Estudio de Suelos

5-6-1  Generalidades del Estudio

(1) Sistema de clasificacién del suelo

Los suelos fueron clasificados de acuerdo con los sistemias FAOMUnesco y
USDA/Taxonomy (sislema nortcamericano).” ‘

Sin embargo, debido a la indisponibilidad de datos necesarios como la
 _ tc'mpcratu'ra de suelos y Ia humedad ambiental por un perfodo relativamente
'.pr‘oldngadb,' se decidi6’ adop!ar bisicamente el sistema FAO/Unesco, y el
sistema USDA/laxonomy (método norteamericano} en forma complementaria

. de acuerdo con la disponibilidad dedatos.
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: La carta de suelos (dc escafa 1 20 000} de tas Areas Modelo (aprox 30 OOO ha.) -'
fue confeccionada de acucrdo con el snstema FAO/Unesco,

@) Metoddlogfa de Estudio

Se cstudié el perfil de los suelos en catorcc (14) puntos reprusematwos '
seleocionados de acueido con la variacidn dc to;aograﬁa, y de condic;oncs de
bosque y vcgetacnén alo !argo de las franjas trazadas para ¢l inventario foreslal
de las Areas Modelo. La dimensién bisica de la calicata fue detcrmmada en |
m X I m. horizontal X 1 m. 6 mis de profunduiad en conformldad con las

© noOrmas comuies.
Ademds, se efectué la prucba de perforacidn en 55 puntos :co'ri el fin de
confeccionar la carta de suclos y conocer las caracleristicas geoldgicas de las @
Areas Intensivas. En la Figura 5-6-1 se ilustra la ubicacidn de los rf;s;ieclivos

puntos estudiados.

Las muestras de los suelos exteafdas durante el estudjo del perfil y la prueba de
perforacién fueron sometidos al andlisis fisico-quimico para su clasificacién.

Los variables estudiados se presentan en el Anexo 5-10..
5-6-2 Estudio del Perlit del Suelo

En el Cuadro 5-6-1 se resumen los resultados del estudio del pefﬁl de suelos.

(1) Clases del suelo

A continuacién se describen fas clases del suelo identificadas en las Areas del
Modelo, junto con los fundamentos t_ie _la ciasiﬁcacién. Para una mejor
interpretacién, la nomenclatura de los suclos ¢orresponde a las vnidades del
suelo “FAO/Unesco”, y subsiguientemente se representan. los “Ordenes” y
“subbrdenes” segin "USDA (SollTaxonomy) en( ).

Cabe recalcar que lasclases identificadas de los suclos cn las Areas Modelo en
este Bstudio, se difieren de las qQue aparecen en "Altasde Suelos de 1a Repiblica
Argentina, INTA", rcfendo en ¢l epfgral‘c 4-1 3(2) represcntadas p0r sislena
USDA. :
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Cuadro 5-6-1 Perfiles del Suelo en las Areas Modelo

Clasificacid )
Areas | Ndml| astiicacon e Topogratia Textura | Vegetacién] Observacion
Modelo | pesfil ' USDA/ Altitud : e A
FADfUne§co Taxopomy* (m)
N1 | Eutric Regosols Entisol Arent 169 | Lianura aluvial C Palocruz
N2 g:::é; Regosols- Batisol Psamment 166 ] Lechodepaleocauce S Gu ayacir) gﬁf&:ﬁ‘gj&e
N3 | Luvic Xerosols Aridiso} Argid 169 | Albardén C Q.. colorade
Nets | N4 | Butric Regasols Entisol Arent 169 | Lianuraaluvial _ L | Q. colorado
N5 | Luvic Xerosols Aridisol Argid ‘169 | Lianura aluvial C _Pa!o santts
N6 | Luvic Xecosols | Aridisot Argid 171 | Hanyra aluyial C | Palosanto
N7 Luvig Xeroso1§ Aridisol Argid : 166 sﬁ;h‘geggjﬂileocauce C Q. b!anfo
81 | Eutric Regosols Entisol Arent 80 | Elanuraaluvial C Q. colorado
$2 | Eutric Regosols Entisol Arent 180 | Ltantra aluvial L 9. blanco
S3 g::;g; Regosols- Entisol f'sammenl 177 L?an.fura aluvial SL Famtﬂ:n o)
Sur 84 | Eutric Regosols Entisol Arent 178 | Llanuraaluvial CL | Q. blanco
85 | Eutric Gleysols Entisol Agquent 177 | Pequeita depresién C Palo cruz 3:{]&;: ng:;dnf
$6 | Euliic Gleysols Entisol Aquent 180 ggﬁ;ﬁg&s C Q. colorado ggi;enga;dn:
87 | Euliic Regosols Entisol Arcat 173 | Lizaura aluvial C Palocruz

¥ (Clasificado en “orden™ y “subocden”, segdn el sistema USDA/Taxonomy

**

arcillaso

%k

@

*Q." : abreviatura del "Quebracho”

Eutric Regosols (Entisol Arent)

"« Se sitiia sobre sedimentos aluviales con relativa antigiiedad.

-

de 50%.

La salinidad no es alta.
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El hosizonte B1 corresponde al Horizonte Ochric A.

No se reconocen otros horizontes caracterfsticos.
No presentan caracterfsticas de Vertisol o Andosol.

El grado de saturacién de bases entre 20 y 50 cm de

Textura del segunde horizonte; $:arenoso, SL: franco arenoso, L: franco, SiL: franco limose, CL: france arcilloso, C:

El estrato superficial no es humffera en 50 cm. 6 menos de profl undidad.

profundidad es més’




T

5.6-3

'Eutric Regosols—Sandy (Emisol Psamment)

* Presenta Jas mismas caracteristicas que Eutric chosols pero la textura

 del horizonte B2 para abajo es arcnosa.

Luvic Xerosols (Aridisol Argid)

* Dado que el balance hidrolégico anual es negalivo, tienc poca capacidad
de retencién de agua. '

El horizonte B1 corresponde al horizonte Ochric A.

L]

El horizonte B2 corresponde al horizonte Argillic B.

>

No presentan caractexisticas de Vertisol.

* No es alta la salinidad.

Eutric Gleysols (Entisol Aquent)

+» Se sitiia sobre sedimentos aluviales con relativa antigiicdad.

» La capa superficial es humifera hasta 20 cm. 6 menos de profundidad.

* No tiene otros horizontés caracteristicos que el Horizonte A.

+ Cada horizonte presenta un grédo de saturacién de bases de mis del 50%.
« El Horizonte A pertenece al Horizonte Orchic A.

+ No presenta caracteristicas de Verlisol.

* No es alta la salinidad

* No presentan estratos de Plinthite ni de permahielo.

- (2) Perfil de las unidades det suelo

En el Anexo 5-11 sc presentan las principales caracteristicas de los perfiles de
cada unidad de suclo representativo.

Prueba de Perfor'acién. |

" Segiin las unidades del sueclo, de los 55 puntos perforados, et 43% fue Eutric
Regosols; 16%, Eutric Regosols-Sandy; el 31%, Luvic Xerosols y; el 10% fue Butric
Gleysols. | ‘

. Segiin la textura, el suclo arcillosb (C) ocupaba ¢l 72% del total.

Los resultados del estudio se detallan en ¢l Anexo 5-12.
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5-6-4  Andalisis Fisico-Quimico

Los rcsullédos del andlisis son los siguientes (para-_mayor'e_s deiallcs, véase el Anexo
5-13): " ' |

® pH

' Det eslrato supcnor hacm unos 50 cm dc profund:dad cl suelo presentaba una
acidez débil a mediano, pH 5-6.

Del estrato superior a parlir de 50 ecm de profundidad, se encontré ¢l suclo
neutro o alcaline con un pH de 7-8. '

@ Catbono (C), nilrdgeno (N) y relacién C{N

En general, e} suelo contenfa poco carbono, a cxcepmén de Eutric Gleysols que
presentaba mayor cantidad en ¢l estrato superior.

La concentracién del hitrdgeno es también bajo ‘en general, con mayor
proporcidn en ¢l estrato superior de} suelo Eutric Gleysols. '

La relacién C/N es baja en general, con un valor méximo de 14 a 15, lo que
implica que hay un grado avanzado de descomposicién de las malerias
orginicas.

® Capaéiaad de catién de cambio (CEC) y saturacién de base

La Capacidad de cati6én de cambio segtin las unidades del suelo, Luvic Xerosols
presentd en todos los puntos valores mayores a 10, mientras que Eutric Regosols
presenté valores comparatwamente menores, en cspecml en ¢l caso de Futric
Regosols-Sandy. Eutric Gleysols, por su lado, presentd valorés mayores a 20 en
el estrato superior y mayores a 10 en el estrato inferior, en los dos puntos
perforados. SRR L

Como catién de cambio predomina el Ca™, al que le sigue ¢l Mg'*. Segiin tas
unidades ‘del suclo, ¢l Ca'’ predomina en el sucto Luvic Xerosols y Eatric -
Gleysols, mientras que en Butric Regosols, éste se reduce relativamente, y ¢n
Futric Regosols-Sandy su contenido cs bajo. En éste 1itino, es bajo también el
contenido de otros cationes, incluyendo el Mg'*. El Na* se encuentra en mayor
niedida en el cstrato inferior del suelc cuyo pH oscila alrededor de 8 urando
hacia el valor atcalino. : : s :
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)

Il grado de saturacién de base es mayor a 50% en casi:todos los puntos
perforados, con pocas excepeiones. El suclo que presentaba valores menores a
50% fue siempre en el estrato inferior.

Coeficiente de absorcién del dcido fosf6rico y conductividad

El cocficiente de absorcién del 4cido fosférico es reducido en todos los puntos.

‘S6lo en una parte del estrato inferior a una profundidad mayor de 50 cm. s¢

enconlrd el suelo salino con conductividad de méds de 4 (ms/cm).

Granulometria

La. graﬁulomctrfa “conslituye un indicador indispensable para distinguir el
horizohtg Argillic B, de los horizontes represcmativds que sirven para clasificar
los suelos. Es decir, cuando el contenido de la arcilla en Ia capa inferior supera
en determinadas medidas al contenido en la capa superior (horizonte eluvial),
ésto implica que ha habido la mi gracion e iluviacién de arcilla dando lugar a la
formacién del horizonte Argillic B.

En este caso, "superar en deferminadas medidas” sigaifica lo siguicnte:
_ B

i. Siel contenido de la arcilla en el horizonte eluvial es inferior al 15% decl
contenido de la tierra fina, ¢l contenido dela arcillaen la capa inferior debe
superar por lo menos en 3%.

ii. Siecl contenido de la arcilla en el horizonte eluvial es superior al 15% e
~ inferior al 40% del contenido de la tierra fina, fa arcillaen la capa inferior
debe ser por lo menos 1.2 veces mayor.

iii. Siel contenido de la arcilla en el horizonte eluvial es superior al 40% del

contenido de 1a tierra fina, ¢l contenido de fa arciflaen fa capa inferior debe
superar por lo menos en 8%.

Se obsérvaron en muchos lugares estudiados, las capas de arcillaen el horizonte

~ Argillic B. Sin embargo, aun cuando cl volumen de arcilla alcance el nivel
requerido como horizonte Argillic B, si su prescncia se debe a la diferencia del

perfodo de sedimentacién del material base, o cuando ¢} espesor del horizonte
cluvial ¢s insuficiente, no pudiendo reconocer a estas capas como fuente de
arcilla, no siempre son consideradas como horizonte Argillic B. '
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5-6-5 = Distribuicion del Suelo

(1) Carta de suclos

Los resultados del estudio de suclos fueron traspasados a la carta de suclos que
s¢ anexa al prc,senlc ]nformc ' '

Gran parte‘ del Area dcl Estudio es_le’i constituida por extensas ltanuras, y ¢s casi
- imposible distinguir la variacién topogrdfica que permita delimitar las clases de

suclos sobre la carta topogrifica, a exccpcxon de a]gunas depresmncs,
- palcocauces y mérgenes de los tos.

Par lo tanto, para distinguir las clases del suelo sobre e} mapa, s¢ trazaron
pr'imeramenlc' las lineas ii_rm’trofes tentativas en el intermedio entre dos puntos

“donde se efectus el estudio del peifil del suclo o pruebas de perforacién que
presentaron :_di.fcrcnt'es resuliados. Fstas lincas tentativas fuefon conectadas y
alisadas para trazar las lineas limftrofes definitivas. |

Unicamente para ¢l sueto gley, se interpretaron pequeiias ticiras sin vegetacion
arbérea dentro de las Aréas Modelo sobre las fotograffas aéreas, y sc efectué cl
reconocimiento en terreno para déterminar su distribucién.

La distribucién del suelo arenoso (Eutric Regosols-Sandy) fue determinada a
través del reconocimiento en terreno en los principales punios disteibuidos
entorno alos paleocauces, rios y pampa. -

(2) Distribuci6n del suelo y los factores correlahvos
@® Topograffa |
a. Llanuras

La llanura estd formada por los suelos de Lutric Régosols (Entisol
Arent) y' Luvic Xerosols (Aridisol Argid), que contienen un alto
porcentaje de arcilla. En la época seca se vuelven muy compacios, tanto
que incluso el estrato superticial presenta unréocﬁcicnte de dureza de
30 mm. 6 més {(indice del medidor de dureza del métedo Yamanaka,
segtin el cual, cua_ndo Ia dilrc;;a del 'su'elo'_ supcra ¢l valor de 27.0 mm.,
impide la penelmc iﬁn de las rafces). S '

Los albardones de los rfos o palcocauccs en su mayorfa, estdn
formados por ¢l mismo material que la ]Ianura '
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Las pampas ¥ sus contornos estdn formados por el suclo arenoso de
Butric Regosols-Sandy (Entisol Psamment), sin excepeidn.

Pequeiias depresiones en las llanuras

Estas 'dcprc'siones sélo presentan una insignificante diferencia de
elevacién de unos cuantos decfmetros a 1 metro. Sin embargo esta
pequeiia diferencia provoca una importante variacién en el flujo del
agua del suelo, y el agua retenida por un tiempo prolongado durante Ia
época de lluvia o después dela précipilacidn ha ayudado la formacion
del suelo Eutric Gleysols (Eri(isol Aquent),

. _Mérgcncs de los rlos y fecho de los paleocauces

Fi suelo de las mirgenes de los rios y de los albardones de los
paleocauces es, en la mayorfa de los casos, arenoso (Eutric Regosols-
Sandy (Entisol Psamment). Al perforar el estrato de arena sedimentaria
hasta una pmfundidad de 160 ¢m., su espesor parccia ser mayor, porque
adn continuaba. -

Este suclo preseitta una consistencia relalivamente menor, superando
raras veces el valor 30 mm. . Las caracterfsticas fisico-quimicas son
relativamente buepas al no contener un alto grado de arcilia, en
comparacién con otras clases del suelo. Sin embargo, su capacidad de
retencion de agua es muy escasa.

@ Vegetacion

a.

En los suelos Eutric Regosols y Luvic Xerosols crecen las especics de
Q. blanco, Q. colorado y Palo santo.

Entre los dos suelos no se encontraron grandes diferencias en la

‘estructura de especies, dimensién y/o densidad de drboles.

En los suelos Eutric Regosols, donde los relieves topogréficos son poco

acentuados, se encontraron bosques sanos de Palo blanco.

En los suelos Luvic Xerosols del Area Intensiva Norte, donde los

bosques han desaparecido por alglin motivo, crecen los cactus,
incluyéndo Ucle, como la vegetacion predominante.
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b. El 4rca comprendida desde la margen del Arroyo Teuquito hasta el
sureste del Area Modelo, donde s¢ han formado numerosas
depresiones, y el Bafiado La Estrella estdn cubicrtos por los suclos
Eutric Regosols y Luvic Xerosols. Las dreas boscosas formadas sobre
estos suelos estdn formadas principalmente por ¢l Algarrobo blanco y el
Algarrobo negro.

¢. La pampay los albardones de los paleocauces formados por el suelo
Eutric Regosols-Sandy estdn cubiertos por las hierbas {principalmente, |
Aibe) y arbustos (Retamo).

d. En las depresiones formadas por Eutric Gleysols, poca vegetacién se
encuenlra en su centro. En las dreas circundantes, sin embargo, crecen

las especies Palo cruz, Guayacén y Algarcobo.

(3) Distribucién de sales

De acuerde con los resultados de la prueba de perforacion, se identificaron
bloques blancas de sales a una profundidad mayor de unos decimetros desde fa
superficie. Por otro lado, en e} sitio de proyecto de constiuccién de la presa del
Rio Bermejo y otros sitios donde se ha efectuado la excavacién del suelo, la
supesficie habfa sido cubierto por grandes cantidades de sales.

En el Aacxo 5-12 se piescnlan los datos sobre los locales salinos, seglin clases
del suelo y la profundidad minima de satinidad.

Segiin éste, s¢ deduce que los suelos salinos se distribuyen casi en la totalidad @
del Area del Estudio desde ¢l subsuelo hacia abajo.

En este caso, las pricticas de riego requieren de un especial cuidado, pucsto que
las sales disucltas en agra pueden ser transporiadas desde el subsuelo hacia el
estrato superficial por efectos capilares, y al evapolranspirarse ¢l agua, las sales
remanentes  pueden acumularse, provocando el fenbmeno denominado
“satinizacién”, '
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