CAPITULO 5 ACTUAL SITUACION AMBIENTAL
A. General

1.  Guayaquil es la capital de la Provincia de! Guayas que tiene una superficie de
20.801km?, una linea de costa de 1.405km, poblacién de 3.034.000 de habitantes, de los
cuales el 76,3% vive en 4reas urbanas, y solamente el 23.7% permanece a las areas
rurales. Los principales rios son el Guayas, Babahoyo y Daule. - Actualmente, el 90%
~del édrea total autorizada bordea el estuario de! Guayas. - El Rio Guayas tiene un érea
de descarga de 35. 243kn¥’ y una tasa de descarga de 1.144 m?/s.

2. Guayaquil es el puerto principal del Ecuador que afronta los més severos problemas
de abastecimiento de servicios basicos. Tiene una poblacién cercana a los 2 millones de
habitanies, asentados en el &rea urbana de- 10.830ha, pero solamente el 40% dispone de
servicios basicos tales como agua potable, desagie sanitario y fluvial, y recoleccion de
residuos. La mayorfa de la poblacion esta concentrada en el Sur y Sur-Este de la
ciudad, cerca del puerto. Estos asentamientos urbanos se han desarrollado sin orientacion
ni p]amf:cacnén :

3.  En el Ecuador se esté mcrementando la pruocupaaén por la necesidad e
preservacién de 4reas naturales y ha dado pasos importantes hacia el establecimiento de
parques nacionales, bosques naturales y reservas ecoldgicas. En la Provincia del Guayas
~ existen dos Reservas Ecolégicas de manglares en Churute (1979) y Chongén-Colonche
{1979); y un bosque protegido de Estero Salado (1986).

4. Guayaquil es el puerto de carga més activo del Ecuador, recibe el mayor porcentaje
en todas las imporlaciones y ocupa el segundo lugar en exporlaciones.  Las
importaciones mas comunes incluyen fertilizantes, insecticidas, cemento, derivados del
petr6leo, acero, granos, papel, vehiculos, maquinaria y productos quimicos.

5.  Con miras a conocer el uso actual de la tierra en los alrededores de la APG, se
utilizé la imagen del satélite SPOT (1991) para determinar las dreas con el circulo de 2
y 10km de radio alrededor del puerto (Figura 1-5-1), para definir la cobertura vegetal de
la zona de impacto directo (Figura [-5-2), e indirecto (Figura {-5-3), respectivamente.
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Figura 1-5-3 Uso de la Tierra en el Radio de 10 Km desde la APG.
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B. Componentes Ambientales

1) Calidad del aire

6. El marco legal para control de la catidad del aire en el Ecuador, se establece en
el Acuerdo Ministerial N°® 11.338 de 1991. Los nameros considerados normales en la
Tabla 1-5-1, derivan de los limites pemuhdos para grandes ciudades por la EPA 'y otros
orgamsmos internacionales. :

Tabla 1-5-1 Limités Permitidos de Contaminantes de Aire en Ecuador.

Contaminantes _ Valores | Unidades " QObservaciones
Particulas sedimentadas - 1 mg/cm?/dia . .
Particulas suspendidas 80 pig/m’/ dia promedio de 12 meses
Oxido de Azufre .80 pg/m’/dia promedio de 12 meses -
Mondxido de Carbono 10 | mg/m’/8 horas
Ozono 200 pg/m*/hora :

Oxido de Nitrégeno 100 pg/m’/dia promedio de 12 meses
Plomo 15 pg/m/dia promedio de 3 meses

7. Un estudio continuo de las mediciones de gases se llevd a cabo entre 1976 y 1985
por el IEOS, en tres lugares de la ciudad de Guayaquil, los niveles de referencia
adoptados, son mas bajos que la norma legal para particulas en suspension y &cido
sulfiirico. Debido a que no existen normas nacionales, se utilizan diferentes niveles de
referencia cuyas conclus;ones se indican a continuacion.

(1} 75% de las muestras d_e parlicu}as de sedimentacién, exceden el nivel de
referencia adoptado de 1mg!m\’/30 dias.

(2} 35% de las muestras de parliculas suspendidas, exceden el nivel de referencia
adoptado de 40pg/m’.

{3) La concentracién de gases sulfarlcos no exceden el nive] de referencm adoptado

de 60pg/m’.

8. Los medios de transporte a ser considerados com'o causantes de contaminacidn,
consisten en autos y camiones ya sea de gasolina o diesel, asi como también las
embarcaciones en el puerto. Los principales contaminantes descargados en el ambiente
por los medios de transporte son el mondxido de carbono, hidrocarburos, 6xidos de
sulfuro, 6xidos de nitrégeno, materias sélidas en suspensién y plomo., Los oxidos de
sulfuro (SOx) son compuestos que se utilizan para establecer y monitorear la calidad del
aire y sus cambios, En Guayaquil, la Escuela Superior Politécnica del’ Litoral (ESPOL)
llevd a cabo un esludio total de las emanaciones producidas por los medios de
transporte; segin los cilculos de cantidad de SOx producido circulando a una velocidad
de 35km/h (Tabla 1-5-2), se determina que el Iransporte en Guayaguil produce 607t de
SOx/ano (1986)
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Tabla 1-5-2 Emanaciones Estimadas de SOx por los Medios de Transporte Mévil
en la Cludad de Guayaquil ESPOL, 1987

‘ Vehlculo . Emanacuén de SOx
Autombéviles {de gasolina) 0,12g/km
Camiones [de gasolina) 0,16g/km
Camiones (diesel) _ 1,7g/km
Barcos ' ' ' 19,5z /dia

9.  Los limites permitidos en Ecuador para plomo en el aire ¢s de 1,5pg/m’ de aire.
En Guayaquil, un estudio realizado por el IEOS en 1990, ha determinado una
concentracién de 04926pg/m’.. En la aclualidad, el Gobierno del Ecuador promociona
et uso de gasolina ecologica {menos plomo), para prevenu' fa futura contaminacién por
el p!omo en las principales ciudades.

10. La gran actividad industrial dé Guayaquil, produce cantidades significantes de
particulas y gases que son deposntados en la atmésfera con poca o ninguna cohsideracion
acerca de la calidad de las emanaciones. :

11. La ve]ocxdad del vienlo en Guayagquil tiene un promedio de 3,2m/s (1962—1973}, con
direccién predominante del SO, soplando hacia el interior del continente.

12. La calidad del aire no ha sido medida en el puerto de Guayaquil. La mayor
cantidad de particulas en la ciudad, es producida por la industria. Debido a que en los
atrededores del puerto no hay tates actividades, las particulas industriales no serén de
mayor significancia.

13.  Los contaminantes atmosféricos del area portuaria son aquellos producidos por el
combustible diesel consumido por camiones durante el transporte, al entregar y retirar
las cargas, asi comio la maquinaria y los buques mercantes.  El personal de la APG ha
realizado un cdmputo de vehiculos que ingresaron al puerto durante una semana
continua entre ¢l 4 y el 11 de Marzo de 1993 (Tabla 1-5-3}.

Tabla [-5-3 Cémputo de Vehiculos que Ingresaron a la APG durante Una Semana.

Dia Autombdviles Camiones Camiones Total
_ pequenos grandes

1 236 ' 41 436 713

2 1.158 99 1.067 2.324
3 405 59 630 1.144
4 T 352 64 428 844

5 - 690 31 450 1.171
6 © 967 o192 1.138 2.297
7 857 178 1.277 2,312
3 99 ' 27 257 383

Total . 4764 691 _ 5.732 11.187

14. En la APG, los desechos sblidos son depositados en un terreno donde se praclica
la incineracién abxerla los cuales mcIuyen plasticos y caucho, produciendo humo negro
peligroso y deter:orando la calidad del aire.
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2} Calidad del agua

15. El Gobierno del Ecuador, a través de Acuerdo Ministerial N° 2,144, de junio de
1989, establece los limites de tolerancia para ciertos parémetros de cuerpos de agua de
los estuarios de todo el territorio (Tabla I-5-4). _

Tabla 1-5-4 Limites de Tolerancia de Algunos Parametros en Aguas de Estuarios

Parametro Presentado como Valor {mg/9)
Clorofenoles - Clorofenol 05 '
Difenil _ Agente Activo 0,001
Oxigeno disuelto o.D, 60% Sat No menos de 50
Potencial hidrégenc pH 65 -85
Sulfuro de hidrégeno CIsH: 0,0002 *
Amoniaco | NH; ot *

Arsénico As 10,1 ¥
Bario Ba 101
Berilio Be . 10,1 *
[ Cadmio Cd 0,01 *
Cianuro libre CN _ 0,05 *
Cinc n 0,01 *
Cloro residual Cl, 0,1 *
Cobre Cu 01
Cromo hexavalente Cr*® 0,01 *
Fenoles monohidricos Fenoles 1,0 *
Ceras y aceites Pelicula visible .| Ausencia
Hierfo Fe 01* '
Manganeso Mn 01 *
Mercurio |Hg 0,01 *
Niquel Ni : 0,01 *
Plaguicidas clorados Agente aclivo 0,001 *
Plaguicidas fosforados Agente activo 0,05 *
Plata Ag 0,01 *
Plomo Pb 0,01 *
Selenio Se | 0,01 *
Tensioaclivos Azul de maetilo 0,143 8

: ) activo | _
Temperatura *C Condic. natural +3 .
Cotibacilos NMP/100cm?

70 coli fecal

Nota: Definidas por el Acuerdo Ministerial N* 2.144.
(* valores definidos por. la concentracion letal,

bloensayo, muere el 50 % de la poblacion).-
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16.  El vadado de desperdicios urbanos y efluentes industriales, ademas del incremento
de utilizacién de agroquimicos, estdn contribuyendo al deterioro de los recursos acuéticos.
En el mayor de los casos, los desechos solidos y las aguas servidas domésticas son
descargadas directamente a los rios y estuarlos, sin un tratamiento previo. Fl agua
contamninada es un transmisor principal de las enfermedades a lo largo de la costa y estd
afectando también a la productividad de algunos laboratorios y estanques camaroneros.

17. Muchos de los problemas de salud {diarrea, gastroenteritis, tifoidea y tuberculosis)
estan directamente relacionados con las condiciones ambientales. El suministro de aguas
contaminadas, sistemas de alcantarillado inexistentes o inadecuados y la ausencia de
_ tratamientos para descarga, favorece la dispersidn de estas y otras enfermedades. En la
Provincia del Guayas, alrededor del 40% de la poblacidn, dispone de sistemas de
alcantariltado, apenas méas de un tercio, utiliza pozos abiertos, y en el resto, no se
observan sistemas de desagite de aguas servidas, : |

18.  Segun los estudios municipales llevados a cabo en 1985, de los efluentes domésticos
en el Rio Guayas y Estero Salado, se estiman la produccién en una carga de 15256kg
DBO/dia. Se considera que 1.265ha de la cuenca de! rio Guayas estan involucradas con

el aporte de contaminantes al Estero Salado.

19.  La cobertura del sistema de alcantarillado de Guayaquil ha sufrido un significativo
deterioro entre 1982 y 1990. El 65% del area de la ciudad {9.630ha) estan servidos por
sistema de alcantarillado municipal.  Estos desagiies han sobrepasado los niveles
aceptables para los rios y esteros.

20.  El sistema de tratamiento de desagiies de aguas servidas de la ciudad es ineficiente,
ya que las aguas residuales domésticas e industriales se mezclan en el sistema de
alcantarillado y se depositan en los rios sin tratamiento previo.

21.  El sistema de drenaje de los alrededores de Guayaquil y su calidad de agua no
solamente recibe el aporte de la ciudad, sino de otras ciudades y poblados menores como
Babahoyo, Quevedo, Vinces, Ventanas, Catarama, Yaguachi, Milagro, Samborondon, Daule,
Balzar, Ll Empalme y otras.

22. El incremento del uso de agroquimicos preocupa a muchos, especialmente a
aquellos cultivadores de camarones, considerando que la buena calidad del agua es
esencial para la produccién camaronera. Fcuador posee regulaciones deficientes para el
uso de estos productos. De una larga lista de ingredientes actlivos de agroquimicos
importados por el pafs, alrededor del 40% corresponde a herbicidas. Muchos productos
restringidos o prohibidos en la mayor parle de los paises desarrollados, son de uso
coman en Ecuador .y no existe el régimen de licencias para los usuarios de eslos
quimicos. En el desagiie de Aguas Servidas en el Guayas, el 36% funciona por el
sistema de alcantarillado, el 28,6% por pozos ciegos y 344% carece de sistemas para la
poblacién. (Tabla 1-5-5)

Tabla 15-5 Disposicién de Aguas Servidas en Guayaquil (1990)

Cantidad de casas | Alcantarillado % Pozo cicgo % | Sin sistema| %
319,900 - 176.460 55,16 116.456 364 | 12085 3,78

Fuente: INEC, Fundacién Nalura
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23.  La mayor parte de las industrias nacionales se encuentran en . la Provmna del
* Guayas. Existen cerca de 1700 fabricas en Guayaquil. Mas del 70% del crecimiento
industrial es atribuido a pequenas companias que producen alimentos y bebidas, textiles,
quimicos, derivados de petedleo y minerales no metalicos. - Hay plantas: industriales para
mayores proyeclos, incluyendo petroquimicas, amonio-urea y plantas. de induslrias
metalmecénicas ast como astilleros y ensambladoras de vehiculos, . Fstas mdusmas
pueden causar 1mpactos sngmficatwos en las condicnones del ecosistema

4. Muchas de estas plantas descargan sus reSIduos directamente en el Estuano del Rlo
Guayas, en rios, arroyos o sistemas de alcantanllado y drenaje que se deposnlan en las '
dreas de agua circundantes. . : _

25. Algunos de los eftuentes méas pehgrosos prov:cnen de las compaﬁlas productoras
de metales, baterias, radiadores, productos.quinicos, pmturas papel y cuero.  Muchas
descargan metales pesados t6xicos tales como el mercurio, cobre, plomo y hierro. Otras
companias descargan residuos petroquimicos, sustancias toxicas que producén irapactos
adversos para la calidad del agua y las especies aculticas. Existen algunos lugares de
deterioro potencial de la calidad del agua en el Rio Guayas y Estero Salado, por el
derrame o madecuado desecho de hidrocarburos. - _ :

%.. La APG uliliza alrededor de 35.000m° de agua por mes para sus. diversas
necesidades internas. - Es el agua polable que proviene del sistema de la ciudad y
aclualmente, la APG no provee de agua dulce a los buques mercantes. La aguas
servidas se colectan a través de una red de tuberias interconectadas. Este liquido es
finalmente bombeado a un sistema de tralamiento consistente de tanques sépticos y
camaras de filtraci6bn (Figura 1-5-4). El agua iratada de esta manera, parece que sale
"limpia" hacia el Estero Cobina (no se han realizado estudios quimicos ai bactenoléglcos
de este efluente). . .
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Tabla" [-5-6 Pardmetros Quimicos obtenidos en Diciembre de 1987
en Aguas Superficiales Frente al Puerto de Guayaquil

Parametro . Valor (ng/{)
Amonio , ' 6
Nilritos + Nilratos N 12
Nitrogeno disuelto total 27
Fésforo inorgénico B 3
Posforo disuello tolal | ' 5
Silicatos - _ - 79

Fuente: Programa dé Manejo de Recursos Costeros, 1993,

27. Llos h:drocarburos de petréleo en aguas del estuario han sido cuantificados en 1986
y 1989 y recopilados por el Programa de Manejo de Recursos Costeros (PMRC), en 1993
{Tabla I-5-7). Estos valores son relativamente bajos comparados con otras areas contami-

nadas, pero enlran deatro de_los valores establecidos como nalurales en ambientes
costeros (Parsons y otros, 1988). :

Tabla I-5-7 Delerminaciones de Hidrocarburos de Pelrleo
de Muestras de Agua en las Cercanfas de APG.

Lugar  HCa Referencia
B (pg/f) iseno
Rio Guayas y Estero Salado 01-28 INP, Solérzano 1986
Estero Salado 107 - 3.27 PMRC, 1939

28. - Con miras a definir las condiciones actuales de las &reas de agua de los alrededores
del puerto, se establecié un plan de muestreo para cubrir toda la cuenca con un
distanciamiento balanceado. El trabajo en el terréno se realizd el 24 de agosto de 1994,
en varios estados de marea. Se cubrieron seis estaciones utilizando una embarcacién
dotada de plataforma de muestreo y area de trabajo en la cubierta. (Figura 1-5-5) Los
muestreos se realizaron ya sea con instrumentos en la superficie, 0 con muestras de agua
estratificadas obtenidas por medio de botellas Niskin para registrar los parametros como
ha temperatura, sallmdad oxigeno disuelto y pH, los cuales fueron medidos inmediata-
mente, mientras que las -muestras- de agua para  posteriores andlisis, fueron
apropiadamente f{ijados y transportados en frio hasta el laboratorio. Los resultados se
encuentran en Ia Tabla 1-5-8.
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Figura [-5-5 Lugares de Muestrco de Agua Realizados

Tabla I-5-8 Valores de los Pardmetros Quimicos del Agua

© " Pucha de catidad del agua

Prof.

Tem‘p.'

N total § P total

‘Sélidos_ en

Est Sal, | pli | Oxigenc | DQO
: _ disuclto .| - - _ suspension
m °«C ppt : ppm | ppm | ppm { ppm ppm
05 240 24 7.2 42 26 1301 0,10 229
1 2 35| 25| 77 38 50 1,00 | 013 2,34
10 23,5 25 78 4,2 .25 | 157 0,13 245
0.5 B NT® |72 W] 1507159 0,14 AL
2 2 250 1 25 78 4,2 10,0 188 0,15 230
10 23,0 25 7.8 44 78 131 | 4,16 2,53
05 23,0 47 77 4,2 18,5 1,87 0,16 2,55
3 2 2490 23 78 44 155 1,88 0,14 2,41
10 240 21 78 48 205 1,32 0.17 2,18
05 74,0 74 7.6 34 220 2,14 0,70 "7.63
4 2 23,7 24 78 40 215 1,86 017 2,38
10 235 2t 78 34 470 243 0,18 2,03
05 245 23 76 4,6 10,0 1,59 0,16 2,14
5 2 240 21 78 4,5 6,5 1,88 0,16 2,26
10 24,0 21 7.8 4,6 20,0 243 0,18 2,34
05 245 17 77 45 315 1,02 0,15 2,18
6 2 240 18 78 438 420 1,80 0.21 2,57
10 24,0 18 79 40 20,0 1,25 0,20 2,50
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29. - El cuerpo de agua que rodea la APG, se encuentra en condiciones relativamente
buenas. El promedio de OD (4,4ppm) es ¢l reflejo del agua bien oxigenada, considerando
la baja capacidad de saturacion debido a'la temperatura (24°C}).  El valor més bajo fue
hallado en el Estero del Muerto (Estacion 1), probablemente debido at incremento de
demanda por contaminantes organicos provententes: del cauce superior. Los valores de
DQO demuestran un consumo de oxigeno acorde con las &reas del estuario productivas.
El nitrégeno y fOsforo totales del agua, muestran ser bajos comparado con
determinaciones realizadas por el PMRC en diciembre de 1987 en el Estero Cobina (27
y Spm/¢, respectivamente). . Los Valores obtenidos en el presente estudio, concuerdan
. con los de un muestreo similar hecho en el Estero Salado (EMAG-BID 1934) (Tabla 1-5-9).
- La materia en suspension existente en el cuerpo de agua, consiste principalmente de
particulas organicas de la produccién por el manglar. El flujo de mareas promueve la
suspension de material sedimentado. '

Tabla I-5-9 Anélisis de Agua Realizado en Estéro Cobina, 1984

Pardmelro Valor
Temperatura (°C) 27,4
Salinidad (ppm) 18,8
oD {mg/¢) : - 41
DBO (mg/¢) ' . 2,9
P total {mg/0) ' 0,34
N total (mg/e) 1,29

3) Calidad de los sedimentos

30. En el Estero Salado y Estero El Muerto, dos esteros limitando la parte oeste de
Guayaquil, las condiciones del lecho de agua sugieren la sedimentacién acumulativa de
materta organica fina en volimenes cuya completa recuperacion bioldgica no es posible.
" 31.  En sedimentos y moluscos bent6nicos se han Hevado a cabo algunas meadiciones de
concentracién de mercurio (Tabla 1-5-10).

Tabla I-5-10 Mediciones de Hg en Muestras Bentonicas de los Alrededores de fa APG

Lugar . Material ' Hg {ppm] Referenda
Estero Salado sedimentos * ) 02-48 INP, 1988
Rio Guayas sedimentos * ' 02-438 NP, 1988
Estero Salado Tagelus affinis ** 0 - 0,2 INP, 1986
Estero Salado Ostrea columbiensis ** 001 - 0,7 INP, 1986

* Basado en muestra scca
*  Basado en muestra himeda

- 32, Se considera que en el 4rea porluaria existe contaminacién crénica de hidrocarburos,
debido a las actividades de navegacién. Los hidrocarburos de petrdleo han sido
determinados en los sedimentos; la informacién ha sido recopilada por el PMRC, 1993
{Tabla I-5-11). ' .
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Tabla l-5 il. Hldrocarburos de PetrSleo en Sedlmentos de los Airededores de la APG

1 lugar : HCs [pg/g} peso 5000 - Rcfcrenma
Rio Guayas y. l.stcro Salado 1723 -95 PMRC—Owatt 1988 :
Estero Salado -~ -} 38 - 140 . PMRC,--1989 R

33, Del mismo muestreo realizado para el estudlo el PMRC del Estero Coblna en las
proxmndades del puerto, se. han detectado algunos metales pesados de los sedxmentos
(Tabla 1512] o _ . : ‘ .

‘Tabla [-5-12 :Conééh'traciéh de Metales Pesados en Diqiémbre‘dé'lé?s'?f en Sedimientos
de los Alrededores de Puerto Maritimo {pg/g muestra seca).

Elemento | | . Concentracion.
Cobre 31,46
Niguel - : o190
Plomo 11,3 L

34. Un muestreo de sedimentos reahzado el 10 de senembre de 1994 en el rea
porluaria (Figura 1-5-6), consisti6 de seis estaciones distribuidas en los cuerpos de agua.
Las muestras fueron recogidas del fondo de aproxxmadamente 12m ytilizando una draga
Van-Veen mientras. la embarcacion se encontraba anclada. * Las' muesiras fueron
inmediatamente acidificadas y fijadas a bordo para ser. transportadas en frio al
laboratorio. La distribucién de valores de los paramelros {Tabla §-5-13), deiuestra que
existe homogeneidad en el drea muestreada.

Puerto ln!e-mac_iona‘ de Guayaquil

O Pruchd de material def lecho det rfo

-8t Estacidn -
Calado: metros (mimcms pcqucms)

S AL R0
00 00 X 400 100 P t -

Figura I-5-6 Lugares de Muestreo de Sedimentos
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Tabla {-5-13 Valores de Parimelros Quimicos de los Sedimentos

Estac, | Prof. | pli | Pérdida por Addo P total N tolat | * DQO
o . ignidén sulfhidrico | ' '

m. . % ©oppm ppm ppm ppm
B 10 638 81,2 0,26 1523 8.100 124
2 1w | 70 93,2 0,20 1048 | 8100 160
s | s | 74l o 87 0,30 1347 7.100 180
"4 | w74 | sz | o2 1406 | 6300 | 181
5. u | 74| 84 036 | 1523 |  8so0 | 166
-6 10 74 879 | . 013 1261 8.800 | 171

35.  Auigue en Ecuador no existen normas ni limites de tolerancia para estos ambientes,
los altos valores de maleria orgénica [observado en la pérdida por ignicion) son
represehtativos de los ricos ecosistemas del estuario de manglares, Por lo tanto, tas
concentraciones de’ nitrégeno y fosforo tolales, asi como la demamda de oxigeno, se
enciadran dentro de las caracteristicas normales de alta productividad bioldgica. - Los
valores de &cido sulfhidrico no muestran pruebas de contaminacién severa.

4) Ruide

36. El ruido que se produce en Ja ciudad de Guayaquil se ha clasificado por su origen
en provenientes de fuentes fijas y de fuentes mdviles. Las fuentes fijas de Guayaquil
corresponden a las plantas mecdnicas, aserraderos, instalaciones termoeléctricas, salones
de entretenimiento y otros que se encuentran en y los alrededores de la ciudad. Las
fuentes mdviles de ruido las constituyen vehiculos livianos y pesados, asi como vuelos
aéreos {el aeropuerto internacional se encuentra corapletamente rodeado por los edificios
de la ciudad).

37. El Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias (IEOS), a través de algunas instituciones
locales, llevd a cabo un estudio de contaminacidn sonora en varios sectores de la cuidad.
Para el estudio se adoptd el criterio basico de 55dBA durante el dia y de 45dBA durante
la noche. La APG esla localizada en el extremo sur de la ciudad en un sector llamado
Ximena. Los resultados del estudio (Tabla I-5-14) muestran que en este sector, el
volumen de ruido que excede el criterio adoptado es 19,6dBA. En la APG, el ruido es
alto debido al transporte pesado y operaciones de las maquinarias.

Tabla 1-5-14 Niveles dé‘Ruido (dBA) al Sur de Guayaquil (1990)

Cant, de datos Promedio Desv. normal Maximo Minimo
118 746 4,89 9% 54

5) Vibracién

38. la ciudad de Guayaquil estd asentada en un suelo blando. El transito de los
camiones pesados produce vibraciones en estructuras civiles. Otra fuente de vibracion
es ¢l sobrevuelo de aeronaves a poca altura. No existen valores conocidos del coeficiente
de vibracién para la zona.
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6} Olor

39. . Solamente en clerlos sectores de la ciudad, eso es en los nacimientos de los esteros
dentro de la ciudad donde la carga orginica y quimica es muy alta, existen olores a
gases sulfurosos provenientes de sedimentod en bajamar, Ciertas industrias
(principalmente proveedores de alimentos), también producen olores caracteristicos.

7) Desperdicio

-40. . Se calcula que los: desperdicios solidos producidos en Guayaquil  son dé
0,63kg/ind./dia, totalizando més de 1.450 toneladas de desperdicios sélidos por dia. Las
proyecciones para el ano 2000, alcanzan a 2.600t/dia. El sistema de recoleccién de
 residuos de la ciudad ha sido mejorado recientemente.” Sin embargo, debido a problemas
culturales y educativos, muchos de estos desperdicios son deposilados directamente en
los rios y esteros, causando severos efectos negativos en la calidad del agua.

41, La APG tiene un sistema interno de recoleccion de residuos. - Alrededor de 30m?
de residuos no compactados son recolectados diariamente. La composicién estimada de
estos desperdicios se detalla en la Figura 1-5-7. El material recolectado es acumulado en
un terreno (en los limites de la APG) y usualmente este material es esparcido y
quemado. . De estos desechos, el 85% proviene de la actividad poriuaria y sélo el 15%,
de tas actividades humanas del puerto. Los aceites y lubricantes usados se depositan
en cualquier terreno, concreto o pavimento disponible sin ninguna preocupacion por
realizar ¢l tratamiento previo. No existe un sisterma de recoleccion de aceites usados por
las embarcaciones pequenas.

ﬂi‘c;t;:smesde Cintas plistices y

comida) metilicas
- 5%
{14 < Haders:

Reylos de )
comide - 10%

5%

Pliaticos
10% yaucho

E0%

Re.?idqcéde targa

Figura 1-5-7 Composicién Estimada de Desechos S6lidos en la APG
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8) Fauna

" 42.. Dentro de ta macrofauna reportada para el &rea del puerto, pueden mencionarse
especies de moluscos {ostras), crustaceos (camarones y cangrejos), reptiles y aves (Tabla
I-5-15). De estos, existen especies comercialmente importantes de moluscos (Anadara
fuberculosa, A. grandis, A. similis, Mylella guyanensis, M. slrigata, Crassasirea columbiensis) y
crustaceos [Callinectes foxotes, Ucudes occidentalis, Penaeus vannamei, P. occidentalis y P.

stylirostris].

Tabla I-5-15 Lista de Macrofauna Reportada para el Aérea de la APG

Molusoos

Crustéceos

Reptiles

Aves

Anadare fubsrculosa

Pengeus occidenialis

Iguana iguana

Pelecanis occidentalls

Anadara grandis

Penaeus californiensis

Boa censiricior

Phalacrocoran olivaceus

Anadara similts

Penactis breviroshris

Fregafa magnificens

Mplella guyenensis

Penacus stylirosiris

Teoten sp

Lencophorix thula

Muytella stiigata

Trachypenoeds byrdi .

Eudocimus altbiss

Crassosfrea columbiensis

Trachypenaeus fooca

Dendrocygna eutimnialis

Sphenia fragilis

Xiphoperaeus riveli

Geranospiza caerulescens

Lectopecten velero

Callinectes toxetes

Larus cirdhocephaliss

Cardisoma crassum

Fluvicola ceimazura’

Corbula amethisting

Ucides occidentalis

Actitis macularia

Dysthammis wientalis
Neochelidon tibialis

43.  En un estudio realizado el 10 de setiombre de 1994, se realizd un recorrido de
cuatro horas a través de los transeclores abiertos de manglares para los estudios
topografices, pudiendo observar cangrejos en el suelo fangose, asi como iguanas verdes
en los arboles de mangle, pelicanos fragata y gaviotas volando en los alrededores. Se
observd también un gato doméstico, mostrando la influencia de la ciudad sobre el lugar,
E! impacto ecoldgico sobre especies de iguanas y aves radica en la pérdida del habitat
y cambios de su alcance de distribucion.

44. Llama la atencién los recursos de camarones, del cual, el Penaeus vannamei es la
especie mds utilizada para cultivo (Tabla [-5-16). Las hembras gravidas adultas depositan
sus huievos en el océano abierto. A medida que los huevos eclosionan, los nauplios y
los estados larvarics se trasladan hacia las costas y estuarios en busca de refugio y
alimento, pasan sus estados larvarios en estas areas, donde son capturados para el
engorde en campos camaroneros. Cuando los camarones son adultos, regresan a las
aguas abiertas y profundas. El ro! de los manglares en este ciclo es proporcionar materia
orgénica para el desarrolio de las fuentes de alimentacién para estas y olras especies
comerciales.
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Tabla [-5-16 Produccion Camaronera en el Ecuador
(toneladas métricas _de animal entero). -

Ano | Producddn | Origen de mar | Cultivado | % de mar | % cultivado
1985 36.228 6023 -30.205 166 834
1986 . 52794 L 9,166 T 43628 174 | 826
1987 - 79883 10.730 69153 | 134" 86,6
1988 82.580 3.100 74.480 93 90,2
1989 77.703 7640 70.063 - 93 90,2
1990 86.563 10.143 76240 | 117 88,3
1991 125865 13587 112,278 108 - 89,2
1992 - 127.946 12795 © 115,151 . 10,0 %00 -

45, La industria camaronera en el Ecuador mantiene 190.000 empleos directos y es la
segunda mercaderia de exportacion después del peltrdleo. Parte de la produccién. es
natural y capturada con redes principalmente en el Golfo de Guayaquil. La miayoria de
la produccidon proviene de cultivos en campos construidos en salitrales, zonas éridas o
en zonas de manglares. ' = :

46, Cualro ipos de terrenos se han convertido en estanques camaroneros: manglares,
salinas, tierras agricolas bajas y zonas aridas. El 70% de los estanques se encuentran en
dreas de manglares. En la Provincia del Guayas, entre 1969 y 1987, 112.681ha fueron
concedidas para el cultivo camaronero (Figura. 1-5-8). :

47. La industria de cultivo de camarones ha destruido casi la totalidad de | habitat de
manglazes en algunos estuarios. El 70% de las 4reas utilizadas con este fin, pertenecen
a ta Provincia del Guayas, cubriendo una extension de 114.231ha. - Tal destruccion del
habilat de la zona entre mareas amenaza con afectar la fuente naiural de larvas de
camarones que son usadas para la biomasa de los eslanques y parece que afectaria la
abundancia de importantes existencias de peces y moluscos.  Ademas, la pérdida del
amorliguamiento de la vegetacién en la zona costera, incremetita los riesgos de erosion,
inundaciones y cambios en los patrones de sedimentacién, pudiendo reducir la capacidad
natural de los estuarios de absorber los contaminantes. '
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Figura 1-5-9  Fotografia Aérea Mostrando el Area de Manglares
' en el Sitio de Estudio en la APG - _
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9) Flora

48. Una de las mayores preccupaciones en el aspecto ambiental de este estudio es la
existencia de un &rea de aproximadamente 33ha de manglares en el sitio del proyecto.
Es un &rea de manglares marginales limitando los Esteros Et Muerto y Cobina, Gltimo
refugio de cobertura vegetal natural en el sur de Guayaquil {Figura. 1-5-9). Este arca de
manglares sustenta diversas comunidades de la fauna de vertebrados e invertebrados, asi
como Ja respectiva flora. Los manglares y areas de estuarios son el refugio temporal de
las larvas de camarones, No existen reportes escritos sobre la vegetacién en esta zona,
pero se han descrito la lista de algunas especies de atgas adheridas a las raices de
mangle de areas similares (Catenella repens, Bostrychia, Cologlossa), epifitas (Tiflandsia
usneoides} y plantas superiores como Rhizophora harrisonii, R. mangle, Avicenia genninan
- Languncularia racernosa, Conocarpus erecta, Salicornia fruticosa, Batis waritinia, Heliotropiim
curassavicum y Criplocarpus pyriforties. (Figura. [-5-9)

49. El 10 de setiembre de 1994 (con baja marea), se llevd a cabo la actividad de
observacioén directa del bosque. Se adopté una transeccion de 600m para una evaluacién
cualitativa pero no cuantitativa del sector. Mangle Rhizephora harrisonii, R, y Avicenia
germinans, son los componentes de este sector con arboles de no més de $m de altura.
El R. harrisonii se encuentra mas denso y abundante hacia el lado del estero. Los arboles
floridos de Salicornia friiticosa y Batis maritima fueron encontrados en los alrededores de
los manglares, mientras que arbustos de Criptecarpus pyriformes, Acacia spp., olros arbustos
y las hierbas no 1dent1f1cadas fueron halladas tanto en los alrededores como enlre los
manglares.

50. Debido a la destruccibin de manglares para la construccién de estanques
camaroneros en el pais, el Gobierno e instituciones nacionales estan imponiendo mas
regulaciones en la proteccién de esle recurso.

51. Desde el punto de vista el paisaje, Guayaquil posee varias colinas de excelente

paisaje en las cercanias. las &reas del estuario de manglares también es un atractivo
para la recreacién y el esparcimiento en los alrededores del puerto maritimo.
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CAPITULO 6 FACILIDADES PORTUARIAS Y DISPOSICION
A. Generalidades

1) Historia

1. El puerto de: Guayaqml se abr16 al tréf:co mlemacnonal el 31 de enero de 1963
Anteriormente, Guayaquil habia ido dejando de ser accesible a la navegacion internacional
debido a las crecientes dificultades que ofrecia el rio y e! catado cada vez mayor de los
buques de tréflco mtemaaonal

2. En 1941, varias lmeas de navegac:én dejaron de llegar a Guayaquil y recalaron en
'la isla Pun&; en 1942, el Gobierno tuveo que autorizar esta recalada en Pund de los
buques con calado de 23,5 pies o mas. . Desde la mencionada isla, la carga y los
pasajeros eran Lrasladados a Guayaqu:l en barcazas y pequehas embarcaciones.

3. En 1946 el Goblerno declaré “de imperiosa necesidad” el dragado del Guayas y la
construcc:én del puerto en un lugar énteramente accesnble a la navegacion.

4. Un estudio sobre Ia ‘ubicacion del nuevo puerto se reah?o en 1951. Como resultado
del esludio, se recomendé la construccion del puerto sobre las margenes del Estero
Salado. ' : '

5. " En abril de 1958 fue creada la Autoridad Porluaria de Guayaquil para la
administraciébn y operacidon del puerto, la cual operaba de acuerdo con la Ley del
Réglmen Administrativo Porluano .

6. A finales de la década dé los 70, con el rdpido incremento de la carga de
importacion asi como el progreso de contenedorizacion del mundo, se conslruyd una
nueva terminal. La nueva terminal para contenedores y manejo de carga al granel se
habilité en 1980.

2) Area de Jurisdiccion

7.  Los limites de la jurisdiccion de la APG se detallan en la Figura 1-6-1. La APG

tiene la responsabilidad de controlar la navegacidén de las embarcaciones incluyendo el

pllotaje y mantenimiento de los canales de acceso dej &rea maritima entre la linea A ~
B sobre el Océano y entre la linea C ~ D en el rio Guayas.

8.  La terminal portuaria propledad de la APG ttene aproximadamente 250ha. Ademas,

son también de propiedad de la APG otras 4reas adyacentes a la esclusa entre la darsena
y el rio Guayas, en la estaciébn de practicos y en la isla Puna.
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3) Area de la Terminal

9. La superficie del terreno de_!a terminal portuéria (aproximadamente 250ha) puede
dividirse en cinco categorias como se indica abajo. El uso del terreno portuario se
detalla en la Figura 1-6-2.

 AREA A:- Area de la Vieja terminal Portuaria
AREA B: Area de la Terminal de Contenedores

- AREA C: Area de la Terminal de Carga al Granet
ARFEA D: Area de Reserva : .
AREA E: Area de Manglares

Asca naval

Limite de APG

_AREA D
Asea de APG
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Figura 1-6-2 Uso del Suelo Portuario del Puerto de Guayaquil

10.- - E! AREA A faproximadamente 50ha} fue desarrollada en 19538; el muelle marginal
de aproximadamente 925m, bodegas y galpones se ubican en este drea. La entrada
principal, los edificios de administracién y los talleres de mantenimiento también estan
ubicados en este area. - S : e :

11. El AREA B fue desarrollada en 1980 y liene aproximadamente 30ha. Este &rea es
- usada principalmente para el mancje de contenedores. Hay un muelle marginal de
555m, patic de contenedores mayor que 9%ha, y tres bodegas para la carga de
contenedores. La margen adyacente al muelle de aproximadamente 160 m esté reservada
para el futuro desarrollo.
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12. El AREA C fue desarrollada al mismo tiempo que el AREA B. El é&rca es
aproximadamente de 17ha y estd conectada a un muelle de 151 m de longitud. Este
drea estd disenada para ‘Ja manipulacion de carga -a granel y la operacion de silos,
tanques y una bodega asi como el sistema de embarque y desembarque de carga a
granel que ya ha sido instalado. :

13, El AREA D tiene aproximadamente 80ha ' y - aclualmente m') s¢ encuentra
completamente acondicionada para ningan uso. El-edificio de archivos de la APG est4
ubicado en este area mientras que 3ha fueron arrendadas a orgamzac:ones afines a las
actividades portuarias tales como la aduana y la capltama del puerlo

14. El AREA E tiene aproximadamente 70ha, la mayor parte de la cua! estd cubierta
por manglares. El 4rea a !0 largo del camino de acceso al puerto es ulilizada por los
camiones que esperan para mgresar al recinto portuarno :

3) Area Maritima

15. El cauce maritimo denommado Estero Salado es utilizado como canal de acceso a
la terminal portuaria. La longitud es de aproxlmadamente 50 millas (94km) desde la
boya del mar hasta los atracaderos de la APG en la terminal portuaria. Muchas
corrientes fluyen hacia el Estero Salado y ambas margenes estin casi totalmente cubiertas .
por manglares

16. El area de cuarentena estd designada en un lugar a 3 millas de la terminal. Los
navios esperan aqui por cuarentena y. otros procedimientos para poder mgresar al puerto,
asi como en el caso de espera para el atraque :

17. La darsena localizada detrés de la isla [‘mutana es muy tranquila. Se uuhzan dos
rutas, una de! lado derecho y otra del lado. 1zqu1erdo de la isla para aproximarse al
muelle,

18. Existe un cauce que conecta la darsena de la APG con el Rio Guayas. La
operacién de la compuerta [esclusa) para regular la diferencia del nivel del agua entre
el Rio, estd a cargo de ta APG. .

19. El &rea acudlica aguas abajo del puente Rafael Mendoza Avilés en el rio Guayas,
estd incluida en e} 4rea de la jurisdiccion de la APG. Pero sdlo los navios maritimos
que van a muelles privados y pequefas embarcaciones transitan a lo largo del rio.

20. En el Estero Salado pueden observarse pequeﬁas embarcacnones pesqueras pero su
cantidad no es significante. _

21.  Una Base Naval del Ecuador se ubicada en la margen del estero interno al oeste
de la terminal portuaria. los Buques de la Marina permanecen en la base pero la
navegacion de las embarcaciones comerciales que arriban o zarpan hacla o desde la
terminal de la APG, no afecta las operaciones navales. - En un 4rea algo més adentro de
este cauce hay un muelle privado con un calado de mas de 10m. - ‘



B. Disposicién de las Instalaciones Portuarias de la Terminal, -

1) Generalidades

22. lLas principales instalaciones portuarias existentes fueron construidas en 1958 y en
1980. Las instalaciones portuarias convencionales fueron construidas en 1958 mientras
que una terminal de contenedores y una terminal de carga a granel fueron construidas
en 1980. La distribucion de las principales instalaciones porluarras se detallan en la
Figura 1-6-3.

23, la Iong’itud total de los muellé,é del puerlo es de aproximadamente 1.630 m y el
calado de disento es de 10 m para los navios convencionales. Las dimensiones de los
muelles se detalla‘n‘ en la Tabla 1-6-1.

24, Existen treinta y una bodegas, cinco silos y tres tanques segiin lo detallado en la
Tabla [-6-1. El 4rea lotal de las bodegas es aproximadamente de 10ha. La capacidad
de los silos y tanques es aproxunadamente 30.000m* en total. Atgunas de las bodegas
se utilizan junto con la siguiente. Las condiciones fisicas de algunas de las bodegas no
son muy buenas.

25.  Un drea de aproximadamente 16ha es utilizada por galpones,  Pero es frecuente
observar que muchas de las cargas permanecen en areas que no han sido disenhadas para
almacenamiento y/o areas de transito debido a las limitaciones de espacio.

26. La longitud total de los caminos dentro del recinto portuario es de aproximad-
amente 800m. Pero algunas partes de los caminos estdn cerradas al transito vehicular
por- razones de seguridad.

27. El puerto tiene dos entradas, la entrada principal conduce al area portuaria vieja
y la otra entrada conduce a las terminales de contenedores y a las de carga a granel.
. Existe otra entrada de uso privado ubicada en el lado este del puerto.

28. Los principales equipos de manipulacién de carga son los siguientes: Una graa de
pértico de 40¢ toneladas de capacidad instalada en la terminal de contenedores, dos
transportadores de contenedores (transtainer) que pueden manipular un contenedor de
40 pies de largo y de 30,5t y que opera en ¢l patio de contenedores. En la terminal de
carga a granel, estd instalado el equipo de carga/descarga con una capacidad de 200t/h.
Hay una grita de 75t de capacidad en la superficie de descarga del muelle N2 2.

MPATEND

amﬁrm prtorazas I e §
AR A
Figura [-6-3 Disposicién de las Principales Instalaciones Portuarias
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Tabla 1-6-1 Principales Instalaciones Portuarias

Alracadefo -
Nombre | Longitud | Calado [Disefio) | Ancho de la superficie Afio de
(m}) 'd{; descarga_(m) Construccién
2 185,014 10,00 12,20 1958
3 | 185014 10,00 1220 1958
r 185014 10,00 12,20 1958
5 | 185014 1000 1220 - 1958
6 185,014 - 10,60 12200 1958 -
1 185,000 10,00 - 30,20 1980
1A 185,000 - 10,00 30,20 1980
1B 185,000 10,00 . - 30,20 1980
1D 185,000 16,00 15,00 '1980__ '
Galpdn (en uso)
N¢. Nombre - Area {m?)
1 300 - 600 8.000,00
2 | 700 15.120,00
3 | Vehiculo 3642000
4 | Contenedor 92 374,00
5 | Contenedor frigorifico 1.850,00
6 | Carga abandonada 10.362,00
7 | Arrendado 11.540,00
8 | Arrendado 2 1000000
G | Total 1186 666,00
Silo/tangue
S-AT1 6.000
S-AT2 6.000
S-AT3 6.000
S-sm1l 450
S-sm2 450
Tanque 1’ 4.000
Tanque 2 4,000
Tanque 3 4.000 -
Total 90.900
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Almacenes

- Nombre - | B Area (m?)

2 4.902,00 -
""""""""""""""" 687500 | . (12500 x 5500)
""""" 4 | esmsoo|amse x sse0)
"""""" 5 | e7es00| (12300 x s500)
"""""" 6 | ems00| . e x ss0)
T [T Tamee | (s x a0y
2 | T smeo| T s00 x 2900y
____ n/3 |7 500 (5300 x 1500
o3 | Tasmee| T (s00 x ase0) T
"""" 23/24 | 79500 (5300 x 1500}
a0 | asweo| T (sso0 x 29000
T Taeeso | (0 x a0y
T T aeese | (7500 % 2750)
TR 200250 (7500 x 2750)
Y R 206250 [ (7500 x 2750)
st | Taeese| (w0 % 2750y
s 206250 [ (7500 X 2750)
el [ nmwoo] T (000 x 1800y
e | Thame| T T(soee x 8oy
e | Tise0] (800 x 18]
et | aswo00| (8500 x 1se0)
65 | 1s000| (s x 1800)
e | as000| (8500 x 18001
""""" 1 | 72000] T (12000 % s000)
""""" 7 | zewoo| T 2300 % exe0)
_______ 8 | - vewo0| o0 x e200)
_Clazgear | 4sm00| 3800 x 400}
C/pelig 1 | 14800 (5350 x 2800)
C/pelig 2 | 1400 (S350 x  2800)
C/pelig. 3 | rassoo| (5350 x 2800)
CC/pelig. 4 | aassoe | (s3so x  2800)

. Total" . 94.325,00 e -
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2) Area Portuaria Vieja

29. Las instalaciones portuarias y ednﬂcaciones que estan ubicados en ‘el 4rea del vicjo
recinto portuario son las siguientes: - :

(1) Muelle marginal de 925,07m
(2) Superficie de descarga detras del muelle de 12 20 m de ancho
- (3) Cinco bodegas al lado del muelie '
(4) Veinte bodegas en el lado opuesto al camino detrés de las bodegas al lado de
la superficie de descarga -
(5) Cuatro bodegas para carga peligrosa
(6) Cuatro galpones .
{7) Galpdn para cargas abandonadas
(8) Algunos talleres de mantenimiento ' '
{9) Algunas edificaciones para espacio de oficinas de admmlslramén

30. El muelle marginal estd dividido en cinco atracaderos de 185014 m de longitud,
llamados, alracaderos N° 2, 3, 4, 5 y 6. El calado de disedo es de 100m. De acuerdo
con el resultado del estudio de campo realizado en este estudio, el calado actual es en
parte menor que el del disefo. La eslructura’ es de hormigbn armado y la superest-
ructura esta apoyada por pilotes de hormlgén armado. Algunas partes de la piedra de
bordillo estdn destruidas. _

31. La superficie de descarga tiene $6lo 12,20 m de ancho y el area entre las bodegas
al lado de la superficie de descarga es mayormente utilizada para las tareas de embarque
y desembarque y para el almacenamiento de la carga. En la superficie de descarga del
frente de la bodega N? 2 se ha instalado una gria con 75 toneladas de capacidad.

32. las bodegas al lado del muelle son denominadas N“ 2,345 y 6, correspondiendo
al nlimero del atracadero en el frente de cada uno. Asi es que estas bodegas cumplen
con la funcién de galpones de transito. Las bodegas N® 3, 4, 5 y 6 tienen un érea de
6.785m? cada una mientras que la bodega N? 2 tiene un srea de 4902m2  Todas ellas
son de hormigdn y estructura de acero, pero parle del techo de algunas de las bodegas
estan destruidas.

33. Hay otro grupo de bodegas N" 21, 22, 23, 24, 31, 32 41, 42, 51, 52, 61, 62, 63, 64,

65 y 66. El tamano de cada bodega oscila aproxmladamente entre !5001112 a 2.000m?.
Las 4reas entre las bodegas N 22 'y 23 y entre N2 23 y 24 estin cubiertas con un techo
y wtilizadas como bodegas. _

34. Las bodegas de carga peligrosa estin ubicadas en ¢l borde norte del &rea portuaria.
El &rea total de las cuatro bodegas es de 6.000m?

35. El galpétm N* 700 es utilizado para almacénamiento de maqumanas y cargas
pesadas. El galpén N® 300 - 600 estid dividido en dos bloques. Uno de ellos con
aproximadamente 5000 m? es utilizado como galpén y el otro es utilizado como area de
taller de mantenimiento. Un area de 36420m? es utilizado como galpdn de vehiculos
y un drea de 1L 54(}m2 es arrendado a una compania privada om0, pallo de conten-
edores. :

36. Al lado de las bodegas para carga peligrosa, hay un galpén para cargas
abandonadas y cargas de desperdicio. El area es de 10. 362mz :

37.  Eitaller principal de mantenimiento esté ubacado cerca de la terminal de contenedo-
res. El viejo taller de mantenimiento estd ubicado entre las bodegas N° 61 y 52 y el
patio de mantenimiento de las boyas esta ublcado al lado del &rea de las bodegas de
carga peligrosa.
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38. Hay algunos edificios de administracién en este drea. Las oficinas principales, un
comedor y un hospital etc., estan ubicados fuera y dentro del recinto cerca de la entrada
principal. - Algunos edificios de administracion estén ubicados en el drea de la termmal
de contenedores y de la terminal de carga a granel,

3) Terminal de Contenedores

39. FEn el area de la terminal de contenedores se han construido o mstalado las
~siguientes instalaciones y equipos:
{1} Muelle marginal de 555m
{2} Superficie de descarga detrds del muelle de 30,20 m de ancho
{3} Griaa de pbrtico con 40t de capacidad
. {4) Patio de contenedores de 63.069m?
(5} Dos estacicnes de carga de contenedores de 14.400m? cada una
{6} Un almacén para carga general de 7.200m?
{7} Dos transpottadores de contenedores (transtainers) de 30 S5t de capac:dad

40. . -El muelle esta dividido en tres atracaderos de 185 m de longitud: N® 1, 1A, y ]B
El calado de dlseﬂo es de 1000 nm.

41, la estructura del muelle es de piiotes de hormigén armado sxmllares a los
atracaderos del viejo puerto. Algunas partes de la pxedra del bordillo estén rotas y se
encuentran en reparacion, :

42. Al ancho de la superficie de descarga es de 30,2 m y los riefes tienen una trocha
de 15,25 m estan instalados a través de la longitud total del muelle. Sobre estos rieles
se ha instalado una griia de podrtico con capacidad de 40t y un alcance de 36 m.

43. El patio de contenedores puede acomodar 6750 cajas de conlenedores de 20 pies
al mismo tiempo. = Se observa que se estdn apilando 3 cajas de contenedores. El
pavimento de algunas partes del patio no estd en tan buenas condiciones para el trabajo
‘de manipulacién de contenedores y se han planificado los trabajos de reparacion.

44. El patio de contenedores frigorificos estd ubicado en este &rea. La capacidad de
este patio es para 30 contenedores frigorificos. El patio se usa en su totalidad y no
admite una permanencia mayor de dos dias.

45, Las dos estaciones de carga de contenedores estdn detras del patio de contenedores.
Las dimensiones de las dos son iguales y cada una taene ocho puertas para la transfe-
rencia de carga.

46, - La bodega de carga genera] esth ubrcada al lado del patio de contenedores. Debido
a su proximidad, la bodega es utilizada en su mayor parte para carga de contertedores.

-47. Detras del edificio "de las oficinas de la APG, hay un espacio abierto de
aproximadamente 4000 m? que es utilizado como patic de almacenamiento de
contenedores.- Algunas partes de este irea no estédn especificadas para un determinado
uso del terreno. Por olra parte, existen muchos contenedores dispersos én el espacio
abvierto de este &rea.
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4) Terminal de Carga a Granel

48 Las siguientes mstalacmnes estén ubicadas en el érea de la lerminal de carga a
grane! S ‘

{1) Muelle de 151 m conectado con un puente

(2) Gria para carga/descarga.

(3) Tres silos con capacidad de 6.000m?

(4) Dos silos pequeﬁos con capacidad de 450m’
(5) Bodega para az(icar con un area de 4.692m?*

49. FEstas instalaciones se plamfxcaxon para la mampulacién de carga a granel de
importacion tales como la cebada, maiz, soja y sorgo y para fa exportaabn de az(car.

50. La estructura det muelle es - de pllotes de hormlgén armado y su ancho y
profundidad son de 15,30 y 10,00 m respectivamente, Este muelle estd conectado a tlerra
mediante. un puente de 20,30 m de longitud. :

51. La capacidad de la graa es de 50t. El sistema de mampuléaén de carga tiene una
capacidad de 200t/h para la descarga del grano'y para el embarque del aziicar. la
capacidad anual de mampulamén esta dlsehada para 412, 170t de mampulacnén de ccbada.

52. Los silos fueron preparados para el ahnacenamtento de granos: La capacndad total
de estos silos es de aproximadamente 20.000t. Los otros dos silos pequenos de 450m®
cada uno estin ubicados al lado de estos silos.

53.  Los lanques para aceite vegetal tlenen una capacidad de 4000m’ y se ha preparado
- una tuberia de 6 pulgadas de didmetro para su descarga.

54. Delras de eslas instalaciones, permanece sin uso un area de mas de 5Sha,

55. Hay una boya de amarre de 45 56 m de longltud y de 3 m de ancho al lado del
muelle. Los remolcadores y 1as lanchas para los practicos estan amarrados en esta boya.

5) Caminos y Areas de Eslacibnamiento

56. El trazado de los caminos dentio el recinto portuano se detalla en la Figura [-6-4
y las dimensiones de cada una se describen en la Tabla 16 2,

57. Una via de acceso de 60 m de ancho conduce a las entradas del terreno porluano
de la APG. Muchos tipos de vehiculos pasan por la entrada principal. Otra entrada
conectada al patio de contenedores es utilizada prmcnpalmente por los camlones de carga
de contenedores. :

58. De acuerdo con la encuesta de la APG, en una semana pasaron 11.187 vehiculos
por la entrada principal desde las.17:00 horas del 4 de Marzo de 1993 hasta las 08:00
horas del 11 de Marzo de 1993. Estas cifras pueden desglosarse en 4.764 automévdes,
691 camiones pequeios y 5732 camiones de carga pesada. :

59. Los caminos E, A, B, T y H son los utilizados con mayor frecuencia. El camino
E estd directamente conectado a la entrada principal y su ancho es de 28,0 m. El
camino A (28,0 m de ancho) estd ubicado detrss de las bodegas al lado del delantal y
el camino B (8,0 m) estd detrds de las bodegas de la segunda linea. El camino T {280
m) se conecta a la terminal de contenedores ya fa otra puerla de entrada mediante el
camino H 22,0 m).
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60. Los caminos N y ] estan planificados para el acceso al patio de contenedores, pero
hay una cerca de malla en algunas secciones de estos caminos para la seguridad de la
carga. El camino M es utilizado como una via interna del patio de contenedores en vez
de un camino de la red de caminos dentro del recinto porluario.

61. Las 4reas de estacionamiento estdn construidas fuera de las puertas. Una cerca de
ta entrada principal con un 4rea aproximada de 3.600m? Pero muchos camiones esperan
entrar al recinto porluario fuera del area de estacionamiento debido a !a falta de
capacidad. o :

62. Frecuentemente sucede que la carga y las cajas de contenedores son descargadas
o embarcadas desde o hacia fas naves y ¢olocadas en ¢l camino y muchos vehiculos
estacionan en estos caminos del area del purerto.

63. Todos los caminos estan cubiertos con carpeta de pavimento asfaltico pero algunas
secciones requieren relleno. -

64. En los caminos E, H, y M se han instalado las franjas verdes. En el camino E
también se ha erigido un momimento.

e -(%. ..""V\,_--_ ""I—N“ A T g o
ﬂ\_.‘d_‘ T adue EAVEiTAeEm " .o £/ S

.~ Figura 1-6-4 Trazado de los Caminos
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Tabla 1-6-2 Caminos Portuarios

Nombre |  Arcalm?) - | Ancho{m} | - Longitadim) - | - " Observaciones
WA__ | 25.872.00 3,00 S 924,00 Detrds de la bodega (Trinsito) ——"
B S 73900 0 800 92400 |Detrds de las bodegas de segunda linea
C 216000 1200 18000 | Comexion entre A y B '
D 2.000,00 8,00 250,00 Conexién entre A y B
E 4872000 2300 17400 . | Conexién entre A y B
F 2.600,00 1000 . 26000 | Conexién entre A yB o
Hi 40.000,00 - 32,00 1.250,00 Desde Ia_ Entrada’2 a 1a Terminal a Granel
. H2 - 9.600,00 .. 32004 30000 ~ | Acceso a Entrada 2
) 24.000,00 24,00 1.000,00 A través del Patio' de Contenedotes a la
_ ‘ Terminal de Carga a Granel '
ENT-G2| 1050000 3000 35000 Acceso a la Entrada 1
L 4.956.00 150] 33000 Detrss del Muelle de Carga 2 Granel
N 4.350,00 25,00 174,00 Conexion entre el Patio de Contenedotes 11/cerrado
P 3.700,00 10,00 370,00 Conexién entre fa Terminal de Contenedores
R 4.760,00 14,00 34000  |En la Terminal de Carga a Grane!
S 1.520,00 so0| 150.00 ~ | Conexi6n entre la Terininal; a Carga a Granel y H
T 15.400,00 28,00 550,00 Conexién entre la Terminal de Contenedores y H
ENT-V 650,00 800 85,00 Entrada al Galpdn de vehiculos '
ENT-A 1.600,00 8.00 200,00 Entrada_al galpén arrendado a AGMARESA
ENT-D 1.200,00 soo[ 15000 Entrada a D/DEMAG
TOTAL 167.156,00 - - ' :

Funte: APG

7} Instalaciongs Privadas

65. Algunos muelles privados estan ubicados en el 4rea controlada por la APG. Esas
facilidades se describen en la Tabla 1-6-3. Cuando el sector privado tiene un plan de
construir o mejorar las instalaciones, es necesario obtener la aprobacion’ del DIGMER.

66. En el caso de que la nave llegue al muelle privado,' el piéétioo de la APG debera
estar a bordo. El remolcador de ta APG tarabién dard la asistencia para el atraque si
fuera necesario. '

67. La manipulacion de la carga en estos muelles privados, las es_ladisl_icaé de
manipulacién son enviadas a la APG. La APG procesa la infarmacion 'y la enlrega a
DIGMER junto con los dalos de la carga a través de los atracaderos de la APG.

63, Como se muestra en la Frigura:l?6-5,. los muelles bfi_i-édos de Industrial Molinera,

Motlinos del Ecuador, La Favorita, Timsa, Sipresa Ecuagran'y Gangel estan ubicados a
lo largo del rio Guayas y Ferlisa esta en el Estero Salado. :
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69. Hay otros pequenos muelles privados que son utilizados para transporte domaéstico,
como algunos otros muelles privados a lo fargo del rio Guayas. Estos son utilizados
para el transporte de pasajeros al oiro lado del rio, navegacion a to largo del rio,
transporte de cargas pequedas a las Islas Galdpagos, etc.

Tabla 1-6-3 lnstalacioﬁes Privadas

Nombre . . Ubicacibn - | Tamafo max. | Eslora | Ancho | Profundidad

o o - de las naves {m) {m) (m)
Industrial Molinera | . Rio - 220000] 890 72 10,0
Molinos del Ecuador Rio o 20000 95 95 | 97
La Favorita . . ~: Rio | 5000 90| 60 7.0
Tisma ' " Rio _ - 10000 188] 55 7,0
Sipresa_ . Rio “ 10000 25,0 95 838
Ferfisa ©~ - Estero del Muerto 10000} 652 7.9 115
MucHe Ecuagfan Rie - | 20000 - -| - 70
| Muelle Gangel Rio = 5000 - - 90
Muelle Pesquera : Canal del Morro 3500 | 1100} 200 - 10,0
Fernandez : 9001 220 10,0

Funte: DIGMER
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C. Canales y D_érsehas K

70. Las dimensiones de diseno de la darsena del frente del muelle es de 10,0 m de
profundidad y 122 m de longitlud. De acuerdo con DIGMER, la profundidad de 10,0
m debe mantenerse entre la linea de cabecera del muelle y el 4rea de fa linea central
de 122m, con un ancho de 6lm. De acuerdo con la division de practicos, la
profundidad actuat ¢n ¢l frente de los Atracaderos N® 2, 3, 4, 5 y D es de aproximada-
mente 29 pies (8,7m). El resultado del sondeo se muestra en el Capitulo 4. El 4rea de
la’ darsena circundante al area se detalla en la Figura [-6-6.

71, El puerto de Guayaquil tiene un largo canal deé acceso a lo largo de! Estero Salado,
el cual se muestra en la Figura I-6-7. Existen 46 boyas colocadas a lo fargo de la ruta
de navegacién desde la Boya de mar hasta la terminal. De acuerdo con los registros de
la APG 1a profundidad del canal es de 9,45 m y su ancho es de 122 m. .

72.  De acuerdo con los registros de la APG, la amplitud de marea es de aproximad-
amente 2,0 m en la entrada del canal y de aproximadamente 2,0 m en ¢! atracadero.
En este estudio se realizé la observacion de mareas durante 30 dias cuyos resultados se
describen en el Capitulo 4. : :

73. El trazado del canal corre aproximadamente a lo largo de la direccién de la
corriente del Estero Salado y en casi todas las &reas, la velocidad de la corriente es baja
con menos de 3 nudos. Cerca de la boya N® 22 y N® 13, se registra una velocidad entre
6 y 7 nudos. No hay olas o sdlo se producen olas pequenas. Estas condiciones
oceanogrificas no afectan de manera significativa la navegacion de las naves hacia el
puerto.

74.  La profundidad del canal de la caria se describe en el Capitulo 4. En el area entre
0 km, llamado "Boya de Mar", y 2 km desde la boya, entre los 13 km y 17,5 km y entre
los 50 km y 60 km aparece una profundidad menor que 9 ,45m.

75, De acuerdo con la Divisién de Pricticos y Ja Division de Hidrografia y Dragados,
la menor profundidad de 28 pies (85 m) aparece en la boya N° 39, . Las naves con un
calado entre los 26 a 34 pies ingresan al puerto aprovechando la marea alta. Eilos
también indican que las areas criticas de navegacion estin entre la boya N* 5 y Ja N®
12 y desde la N? 33 a'la N? 39. La profundidad en estos puntos es de 33 pies, {10m)
con la marea alta. Ellos también indicaron que el drea entre ta boya N® 36 y N° 62 es
de 28 pies (8,5 m) de profundidad al nivel minimo de agua.-

76. El levantamiento por sondeo en este estudio se realizé a lo fargo de la ruta de
navegacion desde la boya de mar hasla el drea del puerto. A pesar de que el sondeo
es a lo largo de una sola linea, el resultado nos dard mayor informacion sobre la
profundidad del canal, '

77 El &rea de cuarentena esta ubicada entre fas boyas N® 72 y N? 76. La profundidad
del 4rea es de mas de 12 m en los mapas. Durante el procedimiento de cuarentena, el
oficial de cuarentena, el capitdn del puerto, y olros personeros pertinentes suben a bordo
del navio a verificar la documentacion.

78. 'La responsabilidad de mantenimiento del canal y de la darsena le corresponde a
la APG, asi como las obras de dragados, las cuales Ia APG ha realizado en los dltimos
anos. El trabajo més reciente de dragados fue ejecutado en 1990 en lres partes del canal.
La profundidad de disefio de [a obra es de 9,3 m y 0,7 m de tolerancia y el ancho es
de 200 my en una parte del Océano Pacifico y 150 m en una parte del Estero Salado.

1-6-15



79. En la actualidad se viene realizando un levantamiento regular de la profundidad
del canal. La necesidad de dragado ha sido identificada por el personal experimentado.

VAR B4 (9%
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Figura 1-6-6 Déarsena y Ruta de Maniobras
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D. Obras de Mejoramiento bajo Planificacion por la APG

80 La modermzacxén de la APG es uno de los temas mas importantes para la APG
y UNCEMP que fueron establecidas como organizaciones responsable de la modernizacion
por. decision del CNNMP y trabajan con los consultores contratados del BID.

81. Las obras _de UNCEMP incluyen muchos rubros, entre los cuales se incluye algo
de expansién y/u obras de mejoramiento de las instalaciones porluarias

§2. Las recoméndacnones de UNCEMP sobre la expansion y mejoramlento de las
instalaciones portuar:as se resumien a continuacion: '

(a) Nece51dad de muelies

(1] Las bodegas al lado de los atracaderos N® 2, 3, 4, 5 y 6 mterheren con los
trabajos de manipulacién de la carga y casi no son utilizadas.

(2) Los atracaderos no son utilizados para contenedores, comparados con los .
atracaderos N*. 1, 1A y 1B debido a la poca profundldad de 27 30 pies y la
- falta de una’ gr(a. .

(3] El costo de construccién de un nuevo atracadero en el drea de reserva no es
muy elevado.

" (4) La déarsena.al frente de los atracaderos N® 2 3,4, 5y 6 debe hacerse més
profunda para permitir. el atraque del tamafio de fuluras embarcaciones con
miras a un fuluro de 40 afos.

(5) Debe construirse un - atracadero adecuado para la mampulaczén de carga en
-contenedores. :

(b) Necesidad de_almacenes ‘

(1) La carga de importacién utiliza menos espacio de bodega que antes.

{2} El &rca de almacenamiento para carga de contenedores de exportacion e
“importacidn estd ubicada en el 4rea portuaria y estd ¢n estudio Ia construccion
“de bodegas para la carga de exportacibn en el exterior cerca del puerto. Esto’
debe decidirse bajo la iniciativa de una compafia concesionaria.

(3) La obra debe seleccionarse entre la eliminacibn y venta de las bodegas a
compaifas privadas y trasladarlas fuera del puerto y arrendarlas a’ companias
privadas. La cantidad de bodegas a eliminarse se deterrnmara después del
estudio. :

(<} Muelle

- (1) La carga de contenedores debe manipularse en el puerto antiguo. Ademis, es
necesario una graa de pdrtico en el puerto antiguo.
{2) El muelle debe reforzarse y/o hacerse mas ancho para la 1nstalac16n de la graa
de porlico.
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(d) GrGa de portico

(1) En la actualidad se manipulan 50.000 TEU con una gria de pértico. Se
requiere una grita de pbrtico mas para la manipulacion de carga de

~ contenedores de 130.000 TEU, :

(2) Primero debe instalarse una gr@ia de pértico de US$ 5,5 millones en la terminat
de contenedores, 7 :

(3) Una tercera grGa de pértico es colocada después de los trabajos
correspondientes.

(4) Debe realizarse el estudio sobre la necesidad de mas gritas de périico.

(5) Se examina la conexién de los rieles entre la terminal de contenedores y el
puerto antiguo.

[e) Conclusién

(1) Obras urgentes
Transferencia y/o eliminacion de las bodegas N* 2, 3, 4, 5 y 6 para la
expansion de la superficie de descarga y del drea de manipulacion de carga de
contenedores.
Instalacién de una graa de portico.

(2) Estudiar la siguiente etapa del plan

" Profundizaciéon del canal

Profundizacién de la darsena en el frente de los alracaderos N? 2, 3, 4, 5y 6
y reforzar los atracaderos.
Instalacion de una tercera griia de pértico y conexién de los rieles de la gria.
Construccién del atracadero para la manipulacion de contenedores.

83. Bajo estas recomendaciones de la APG se esta preparando la implemenlacién de la
instalaciobn de una Gria de Pértico en el Area de Muelles 1 - 1B.

84. Sobre la transferencia y/o eliminacién de las bodegas, la APG opina de que el
trabajo debe cjecutarse después de un estudio completo sobre el desarrollo del puerto
de Guayaquil.

85. Ademds, la APG también es de opinidbn de que un estudio sobre los temas
siguientes debe llevarse acabo con vistas a largo ¥y mediano plazo.

(1) Profundizacién del canal.

(2) Profundizacidon de la darsena en el frente de los atracaderos N® 2, 3,4, 5y 6

~y reforzar los alracaderos.

(3) Instalacién de una tercera gria de portico y la conexidn de rieles para las
graas. :

(4) Construccidon de atracadero adecuado para la manipulacién de contenedores.
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CAPITULO 7 ASPECTOS DE INGENIERIA

A. Estructura de las Facilidades Portuarias Existentes

1} Dimensiones y cortes tipicos de las facilidades portuarias existentes

1. El plano del Puerto de Guayaquil se indica en el Capitulo 6 y tas dimensiones de

las facilidades portuarias existentes se detallan a continuacion

. Tabla I-7-1 Dimensiones de las Facilidades Existentes

Facilidades Longitud Catado Cantidad Fecha de

portuanias (NMMB) . de muelles terminacibn
Muelle de carga general 925.0m -lO,§?m ] 1958 - 1980
Muelle de contenedores 555,0m -10,67m 3 1980
Muclle de carga a granel 155,0m -18,67m T 1980

2. Los tipos estructurales de los atracaderos existentes pertenecen a muelles de cublerta
abierta sobre pilotes de hormigdn y sus cortes tipicos se detallan en las Figuras 1-7-1, I-7-
2 y 1-7-3 respectivamente. En cuanto al muelle de carga general de la Figura I-7-1, el
corte fue estimado por Ia Mision de Estudio, debido a que el muelle existente difiere del
que corresponde a la Figura:

2} Condiciones de las facilidades portuarias
3. Las condiciones actuales de las facilidades existentes fueron inspeccionadas
visualmente por la Mision de Fstudio y no se han observado dailos serios ni

impedimentos en los muelles, almacenes, caminos, elc. existentes. La Lista de inspeccin
se detalla en la Tabla 1-7-2.
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Tabla 1-7-2 Lista de las Condiciones Actuales de las Facilidades Portuarias
(A setiembre de 1994)

dasificagén

Bueng en geoeral

Facitidades Condidones Observadones

Mueclle - 2 Bueno en general Exdste un bache del pavimento entre ¢ Almacén NP 2 y ¢
muslle de contenedores de 35m? y 0,15 m de profundidad.

Muelle - 3 Bueno én general Existe 1 bordillo de hormigdn dafado de 2 m de longitud.
Falta una tapa de la caja de agua.
Exdste una separacién en la junta de la superficie de descarga
en el medio del muelle 3.

Muelle - 4 B.ueno en general {-‘a!té la defensa de goma.
Existe un bache del pavimento entre of Almacén N* 4y 5 de
4 x4 my 02 m de profundidad.

Muelle - 5 Bueno en general Existen  tres punlds danados a Mo largo del bordillo de
hormigén de 4 m de longitud.
Existe un bache del pavimento entre ¢l Almacén N*' 5y 6 de
3 x 3 my 03 m de profundidad.

Muelle - & Bueno ¢n general Falta una tapa de ia caja de agua.

' Existen dos puntos datados a lo largo del borditto de

honnigdn de 5,0 m de longitud.

Muelle de Bueno en generat iLas defensas de goma son ijy pequedtas.

contenedores : Fl borditlo de hormigdn estd parcalmente danado.

Patio de £l pavimento debe ser pardalmente reparado.

Almaoén ﬂ" 2

Bueno en general

Fstan dadados los aleros.

3} Condiciones de Diseno

4, Las condiciones de diseio del muelle de contenedores se detallan en el plano (WH-
1S "Disposicion General del Muelle 1, 1A y 1B de 1975" y los detalles se resumen en la

‘Tabla 1-7-3.




Tabla [-7-3 Comparacién dc las Condiciones de Disefio

ftems

Muelle de contenedores de Guayaquil

Promedio del Japdn

Carga dindmica '

sym? (* 1)

© jm?
3t/m?

Dentro de la gria:
fuera de fa pria:

1550 |

i.

&: 1648
0.
Trocha de rucda: 15,23m

_ Trocha del riel: 15,15m
2} Carga sobre rueda
20.163kg en cada riel con impacto
del 25%. :

o
£33 1 216 =18

2) Automévil AASHTO, H5-20 Igual que en Guayaquil
: o inontacargas de contenedores de 401 .
_ o griia sobre camién de 20t
3) Gria para contenedores 1) Dispbéicién de 1a$ nuedas Tgual que en Guayaquil,

Generalmente, la carga sobre rueda
en Japon es mis o menos 401

Velocidad: 0,15my/s (nomal)

4) Transportador de B Disposicg% de Jas ruedas
pértico alto ‘ '
Plamstes of Whed = 250m
+23.00 e
2) Carga sobre ruez a (*2)
La carga sobre rueda ¢s desconocida.
5) lmpacto de alraque Naves: 15.000 toneladas muctias Naves: Debido a la planificacién.

Velocidad: Igeal que en Guaya—
quil. .

6)

Empuje y/e traccidn de
alraque

50t poc muelle

15.00078: 701 por cada bolardo,
20.00078: 701 por cada bolardo.

Coeficienie sfsmico

Sin criterio cn el plano.

8)

Porcentaje  extra de
esfuerzo permisible ¢en
¢l caso de terremoto

Carga mucria + [uerza sismica 33% mis
Carga muedta + 1/2 carga

dindmica + fucrza sfsmica  50% més
Carga muerta + (Carga nwuerta

+ carga dindmica) de la gria

+ fuerza sfsmica 50% més

Nota: *1 Carga uniforme del muelle del contenedor
Tamafio del contenedor: 40 pics (12,19m) x 8 pics (2,44m)
Peso del contenedor ileno: 17,3t (Fsumado)
Peso por im? 0,57t

*2 Carga sobre rucda de la grda de contenedores
Pcso total sobre el ricl cn Guayaquil:

29.763kg/m x trocha (15,9m) = 473t
Equivalente a la carga de una rucda: 473U8 rucdas = 59,13

5.

En relacién al muelle de carga, no se especifican las condiciones o cnlenos en el
plano salvo la capacidad de carga de 2.929kg (aproximadamente 3,0t} por metra cuadrado
como se observa en el almacén del muelle solamente.
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B. Obi‘as de Construccién de las Facilidades Existentes

1) Generalidades

6. Debido a que el antiguo Puerto de Guayaquil ubicado sobre el Rio Guayas
presentaba dificultades para mantener la profundidad suficiente del agua de acuerdo con
el atribo de naves de tamainos mds grandes, el nuevo puerto financiado por el Banco
Mundial fue construido en una ubicacién més profunda del Estero Salado entre 1955 y
1963, Esta ubicacion resguardada fue elegida- para evilar la construccién de largas
escolleras para facilitar la operdcidn de grandes naves y pemutlr el acceso a la Ciudad
de Guayaqunl

7. El nuevo puerto (Puerto de Guayaquil) fue expandido mediante la construccién de
la terminal de contenedores y la terminal de carga a granel, modernizindose las
actividades de manipulacidn de carga. lLa terininal de contenedores esta situada en las
proximidades de la terminal de carga general. El Puerto de Guayaquil tiene un largo
canal de acceso que mide alrededor de 90 km de longitud y 122 m de ancho. Permite
el acceso de naves con un maximo de 9,75 m de calado.

8. La APG dispone del area portuaria de 954ha usada para las facilidades porluarias.
Ademds, la APG tiene en propiedad una via plana no desarrollada de 150ha,

Tabla 1-7-4 Condiciones del Uso de las Tierras

Facitidades Arca det Terreno {m?)

Galpones y. almacenes : 7.200
Patio de almacenamiento abierto 244000
CFS 14.400
Patio de contenedores 63070
Area de contenedores frigorificos 6.000
Otros 619,330

Total : ’ 954.000

Las facitidades de atraque existentes se detallan a continuacién:

Tabla I-7-5 Facilidades de Atraque del Puerto de Guayaquil

Muelle Cant, |Lontigud total {m)| Ancho del drea | Calado (m) Ano de
' | de descarga (m) ' construccion
Contenedores 3. 555 : 30,5 -10 1980
Carga gencral 5 925 12,2 -10 1963
Carga a granel 1 151 15,0 -10 1980
Cargas sucltas 1 46 - ‘ - -5 1980
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2) Dragado

9, En el Puerto de Guayaquil, las &reas de agua designadas como facilidades
portuarias consisten de fa cuenca de agua, canal interno y canal exterior.  Los
fondeadores especiales donde las naves pueden anclar para Ja cuarentena u otras
inspecciones, o cuando esperen “el turno para e! servicio del puerto, no estan designados
como parte del Puerto de Guayaquil. En cambio, el &rea de agua a lo largo del canal
interno esta d:spomble para los fm&s arriba lndlcados

10, La cuenca de agua al frente de las facnlidades de- atraque es controlada para el
trafico de un sentido y se dice quie la’maniobrabilidad de las naves es comparativarente
facil a pesar de la larga distancia del canal. Por otra parte, las &reas de agua deben_
dragarse para mantener sus profundldades : -

1% Las 4reas de agua son mantenidas por la’ APG l:i desarrollo del canai y la cuenca
de agua también fueron planificadas e implementadas por la ‘APG. Sin embargo, la
Armada esté interesada en desarrollar el area de agua de Ia sngulente manera:

- El desarrollo y mantemmlenlo del area de agua deberd 1mpiementarse sobre la
base de la coordmaaén entre la APG y la Armada

- l_as areas de agua determmadas como facilidad portuana seran contro!adas para
la navegaciéon por APG excepto en los casos de emergencia.

12. Los dragados fueron realizadas cuatro veces después de la construccién del Puerto
de Guayaquil en 1961/62, 1967/68, 1974 y 1989/90. El primero corresponde al dragado
inicial del afho 1961/62 mientras que el ultlmo fue realizado en los anos 1989/90.

13. En 1986, el dragado del canal de acceso y la cuenca de agua fue planificado por
ta APG como sigue: '

Tabla 1-7-6 Obras de Dragado Planificadas {1986)

Ato Arca Profundidad Ancho Longitud | Volumen de
planificada {m) {m) (m} dragado (m’)
1990 | Canal (1} 10,0 200 3.300 ©6.000
Canal (2} 100 150 2.800 - 210.000
Cuenca de agua 10,0 230 2.500 '
Notas: * El tipo de draga es una draga de tubo de succién {draga autopropulsada de tolva

con tubo de succidn) con una capacidad estimada de alrededor de 3.000HP.

las arcas de vaciado son el canal, 0 sea, en el caso de la "Cuenca de Agua® en
_Estero del Muerto que estd a 5 km desde e Puerto de Guayaquil y en el caso del
*Canal” en el area de agua a 7 km de distancia de Subida Alta del canal
respectivamente.  La cuenca de agua significa’ el area de agua- al Irente de los
muelles del Puerto de Guayaqwi : .

* Ef canal {1) esta ublcado a 10 km hacua adcnlro dcl canal desde la entrada (entre '
fa Boya Nt 2 y N? 5) y ¢l canal (2] estd a 20 km hada adentro del canal {entre
la Boya N® 10 y Boya N* 12). Ei canal (1) y canal {2) citados, estan ubicados en
mar abierto.
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4. Ecuador no tiene ninguna clase de draga y el tltimo dragado fue realizado con la
draga de tubo de succidn de propledad de la compania belga de dragado "Dredging
International Co.", La draga de tubo de succion fue de 3.000HP equipada con tolva de
2.000m?, Las areas dragadas incluyeron el canal interno, barra exterior y cuenca de agua
al frente de los muelles. Las areas planificadas originariamente mencionadas arriba,
fueron ampliamente imodificadas considerando los resultados del levantamiento
batimétrico.. Consecuentemente, el volumen dragado llegé a unos 2,8 millones de metros
cubu:os :

-Tabié 1-7-7 Qbras de Dragado Reales [1990)

Ao Arca Profundidad Ancho Longitud Volumen de
_ planificada (m) {m) {m) dragado (m?)
1989790 | Camat: . 10,0 150 12250 1.866.000
: . Boyas 70/73 : 1.750
59-63 4250
5559 3.250
5254 . 2000
49-50 - 1.000
Canal: 10,0 150 4.250 290,600
Boyas 5963
Barra exterior: 100 150 4.250% 315000
Boyas 3-12 100 230 342,000
Cucnca de agua: ' 2500
Total 2.313.000

15.  El costo total del dragado fue de atrededor de US$538 nulloms y el costo total se
dlscnmma como sigue: . _

Tabla 1-7-8 Coslo de Dragado

| - Costo de dragado Monto
Costo directo U5$3.643.000
Costo indirecto 1.192.400
Costo de movilizacién y desmovilizaciéon 928.300
Costo. de manejo en el sitio 264.100
Costo administrativo : 547.000
| Total U$$5.382.400

16. Por lo tanto, el precio unitario del dragado se estimado en unos US$1,91 por melro
cObico en total. El costo de movilizacion y desmovilizacion indicado arriba corresponden
principalmente al costo de transporte de la draga de tubo de succidn y olros equipos.
- Debido a que estos costos no son propomonales al volumen del dragado, el precio
umtano se expresa por lo general por la’ siguiente formula.

Costos de mowhzacnén
- Volumen de dragado

[-"reao umtario de dragado = US$1, 58 +
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3) Facilidades de Atraque y Pavimento

17. - La terminal de cargas generales fue efectivamente construida -a principios de la
década de los 60 por un contratista de los Estados Unidos. Ei &rea del terreno detrés
de los muelles fue construido parcialmente en terreno ganado al agua. Por lo tanto, las
capas superiores de la fundacién del suelo son débiles y se han producido algunos
asentamientos.  El tipo estructural de las facilidades de atraque fue disefiado coimo -
cubierta de hormigdn del tipo abierto con pilotes de hormigén pretensado. La superficie
de descarga liene un ancho de 12,5 m 'y estd pavimentado con hormigdn de cemento
Portland incluyendo su &rea trasera {22,5 m). Los muelles fueron equipadas recientemen-
te con sistemas de defensa de goma con perfil V. La capaadad del peso de carga de
la terminal de carga general es de 2.929 kg/m?

18. La termmal de contenedores fue fmanuada por el Banco Mundial y construida entre
1980 v 1983, El contratista principal fue una compania de construccidn estadounidense
en asociacion con una compania local. El area del terreno de la terminal de contenedo-
res fue rellenada principalmente con materiales del dragado de la cuenca de agua.
Aunque se hayan producido algunos asentamientos en aquellos dias, parece que
actualmente es estable.” El tipo estructural de las facilidades del muelle es de cubierta
de hormigdn del tipo abierto con pilotes de hormigén pretensado al igual que los
muelles para carga general. La superficie de descarga (30 m de ancho) incluyendo las
vias (trocha del riel: 15,25m) para la grta de pértico est& pavimentada con hormigén de
cemento Portland, mientras que el patio de contenedores esta’ pav:mentado con hormigdn
asfaltico.

4) Edificios

19. Existen seis almacenes dentro de la terminal de carga general. Los almacenes son
edificios de un piso de estructura de acero de tipo de portico sostenido. Las paredes
son de bloques de hormigdn y terminados con una capa de mortero y pintura. - Los
techos estan cubiertos con chapas de acero corrugado y el piso es de hormigdén de
cemento Portland. Se ha adoptado la plataforma de carga trasera que se extiende en
toda la longitud de! almacén de manera que los camiones puedan ser cargados o
descargados sin el uso de montacargas. Se supone que para la construccion de los
bastidores y el techado de los almacenes que tienen eslructuras relativamente simiples se
haya utilizado la graa, mientras que el piso y las paredes de bloques de hormigdn se
hayan construidos principalmente por los obreros.

20. Existen dos CFS en Ja terminal de contenedores que miden alrededor de 14.400m?
(2 unidades de 120 m x 60 m). Cada CFS es un edificio de estructira de acero con
domo prefabricado. Las paredes son de bloques de hormigén, los techos estan cubiertos
con planchas de hormigdén pretensado y el piso es pavimentado ‘con hormigdn de
cemento Poriland.

5] Mantenimiento

21. Pese a que las facilidades portuarias y edificios’ de la terminal de carga general
tienen antigiiedad, en general estdn bien mantenidas y estan al’m en buenas condxcnones

22. En la terminal de contenedores estd casi perdido el pavnmento del patio de
clasificacion y fueron observados algunos asentamientos diferenciales. Por lo tanto, el
sistema de drenaje del patio de clasificacién no funciona correctamente y esto habra de
causar algunos dafos a la carga de contenedores durante la época de Huvias.
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23, Se supone de que el mantenimiento de los equipos de manipulacién de carga tienen

-algunos problemas y ello afecte negativamente el rendimiento de la manipulacion de
carga. Como tal, s deseable que se realice el servicio de mantenimiento regular para
evilar la rotura mechnica de los equipos. La siguiente tabla detalla la condicién actual
de los equipos de manipualcién de carga.

Tabla 1-7-9 Condicién Actual de los Equipos de Manipulacion de Carga

Equipo de manipulacién de carga Operacional | Fuera de servicio Total
Grta de pdrtico 1 - 1
Gria de traslado 2 1 3
Grida movit 4 1 5
Gria de brazo retrvactil i i
Montacargas, alzador 64 72 136
Tractor 12 7 19

Total 83 82 165
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CAPITULO 8 ACTIVIDADES DEL PUERTO DE GUAYAQUIL
A. Manipulacién de Carga |

1) Carga manipulada

1. . La Autoridad Portuaria de Guayaquil ha venido administrando el puerto comercial.
Los datos del Iréfico de este puerlo comercial incluye del rendimiento total de los
puertos pblicos y alracaderos privados. La Figura I-8-1 detalla el volumen de carga del
Puerto de Guayaquil y los atracaderos privados.

2. El volumen total de carga mampulada en el puerlo de Guayaquil {excluyendo los
atracaderos privados) fue de 3,3 millones de toneladas en 1993. El volumen total de
carga 'se incremento en 411,000 toneladas (1,25 veces) desde 1980 hasta 1985, y
aproximadamente 1,3 millones de toneladas (1,65 veces) desde 1986 hasta 1993. El
volumen de carga de 1993 fue 2,07 veces mayor que en 1980,

3. El volumen total de carga en el puerto de Guayaquil durante el perfodo estuvo
estancado con una tasa de crecimiento anual del 57% en 1993, El crecimiento negativo
de 1983 y 1989 se atribuyd a la exportacion de 1983 y a la importacion de 1989. - En
1983, el volumen de exporlacién de banano, harina de pescado disminuyé mientras que
en 1989 disminuy6 el volumen de exportacidn de combustibles y derivados y del hierro
y acero.

CEROR Y POURLIZOONG FER £9G
Fiitonce de toneladss detricas
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Figura 1-8-1 Volumen de Carga {Incluyendo Atracaderos Privados)
en el Puerto de Guayaquil
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2} Productos

4, En importacion, el tr:go, productos quimicos, hierro y acero, fertilizantes y papel
y productos del papel son los cinco productos principales, los cuales ocupan aproximada-
mente sicte décimas del volumen de carga manipulada en el puerto de Guayaquil y tos
atracaderos privados. Esta tendencia de productos se ha mantenido durante los Gitimos
trece anos. La tendencia de productos de 1980 a 1993 se muestran en la Figura 1-8-2;

5.  El volumen de carga manipulada del trigo, productos quimicos, hierro y acero,
fertilizantes y papel y productos del papel fueron 444.000t, 388.000t; 264.000t, 206.000t y
205000t respectivamente - en 1993, La tasa de crecimiento anual del trigo, productos
quimicos, hierro y acero, fertilizantes y papel y productos del papel fueron del 2,6%,
4,9%, 03%, 69% y 84% respectwamente desde 1980 hasta 1993.

6. En exportacnén et banano, pescados y crusiéceos café y'cacao fueron los cuatro
principales productos, los cuales ocupan aproximadamente el 90% del volumen de carga
maniputada, El volumen de carga manipulada de estos productos fue de 1.300.000t,
101,000, 2,000t y 58.000t respeclivamente. La tasa de crecimiento de los cuatro productos
fue del 81%, 21% 6,4% y 13% respectwamente desde 1980 hasta 1993.

3} Tipo paquete

7. En 1993, el volumen de carga general mampulada fue mayor en el tipo paquete
La parhcnpac:én de carga general fue del 39%. Le sigue la carga refrigerada con 34%,
después viene la carga seca [23%) y carga liquida (4%). La Figura 1-8-3 indica que el
volumen de carga a granel liquido se redujo desde 1981. Por olra parte, la carga
general y la carga seca a granel aumentd constantemente. La carga refrigerada se
incrementd desde 1983 hasta 1991, pero de 1991 a 1993 ha descendido ligeramente.
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Figura [-8-3 Carga Tipo Paquete (Incluyendo Atracaderos anados)
en el Puerto de Guayaquil -
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4) Movimiento de carga por origen y destino

8. La Tabla 1-8-4 detalla Ja tendencia det origen de las importaciones y del destino de
las exportaciones. Los principales paises de importacidén son los Estados Unidos, Canada,

Brasil y México. Las importaciones de los Estados Unidos han ido incrementandose
anualmente con una tasa de crecimiento ~del 2,8% desde 1986 hasta 1993. La
parlicipacion de los Estados Unidos fue del 43% en 1993, 1a participacion total de los
tres paises fue del 56%. . ' :

- 9. El principal pais de destino de exportacion también fue Estados Unidos, pere desde
1990 hasta 1993 se ha experimentado una leve reduccion de.las exportaciones. Las
exporlaciones a Bélgica, que ocupan el segundo lugar después de los Estados Unidos en
términos de volumen, se incrementaron 1,7 veces desde 1990 hasta 1993 por la fortaleza
de las exportaciones del banano. El volumen de exportacion por el cual se incrementd
es de 213.000t. En tercer lugar estd Chile. La participacion total de los tres paises fue
del 63%. ' : :

10. La Tabla I-8-5 muesira el movimiento de carga segln destino de las exportaciones
- desde el puerto de Guayaquil hacia las provincias. El principal punto de deslino es la
- Provincia de Guayas (74%), segulda por la Provincia de Pichincha {22%] y la Provmaa
~de Azuay (3%). : :

5) Carga en contenedores

" 11. El volumen de carga en contenedorea es de 33 millones de toneladas se
manipularon 78.551 Unidader en 1993 y la tasa de crecimiento anual fue del 19% cn
peso y 16% en unidades desde 1980 hasta 1993. Los principales productos de los
contenedores fueron el banano, café, productos quimicos, canmarones y cacao.

12.  La relacién de contenedores (total 78.551 Unidader] con respecto al total fue del
36%, del cual el 35% (37.208 Unidader] son para las importaciones y 37% (41.343
Unidader) para las exportaciones en 1993. El peso promedio de un contenedor fue
aproximadamenle de 15t/Unidader. La Tabla [-8-1 describe el resumen de la carga en
contenedores.  La Figura I-8-6 ilustra los regisiros pasados de la carga en contenedores:
por operacion de lmportac:(m y exportacién, Desde 1989 Ia 1mportac:6n excede- la
exportacion.

13. El volumen total de contenedores, incluyendo los vacios fue de 126.627 Umdader _

Los contenedores vacios ocuparon el 38% del total de contenedores. Los contenedores
vacios de importacion fueron 1,4 veces mayor que los de exporlacion, ‘
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Tabla I-8-1 Carga de Contenedores en el Puerto de Guayaquil

Unidades Contenedores

| LLEXGS : VAClOS T L
Inpoft Exporl Total Imporl Export Total loport Export Total
1880 4,138 3. 859 11. 941 1. 461 3. 640 5. 101 4. 589 1.49%] 17.098
1981 10, 647 4.685 15.332 1. 982 6.002 7. 984 12.525 | 10,681 23,316
1982 12. 781 3. 508 18. 695 2.529 7.516 | 10,048 15.320 1 13.424 28. 14
1983 12,123 $.525 [ 18,648 A5 18831 11.298| 15.5387 14.408 29, 946
98y L AR 3. 101 21.12% 4409 10, 585 14. 994 21. 821 20. 292 12,118 |
1885 18,600 12.896 | - 32,4981 - 51770 11.643.) 17.413] 25.3700 24.%39] 49.809
1986 | 21851 13.212 34. 763 6814 12.729 19. 534 28.36% ) - 25.932]. &84 291
Jhoany 2.8 i 15,006 37607  8.502( 13,683 22.187) 31.093} 28701 39 794
1988 19, 553 15, 285 . 34,838 8. 558 11, 578 20,1261 28.111 26.863 |  54.974
1989 21,832 2702 ] . 49,5 19. 588 10372 ) 31,360 41.42097 3%.474) $80.894
1990 25,298 33.800 | - 59.093] 25,352 12,581 37.933| SD.650| 45, 381 97. 031
19 33.34% 37. 986 71. 331 24.813 17.362 42,175 56,158 |  55.348 | 113.506
1892 36.498 | 36,599 13.097 2231 19. 558 42.029 98.865 ] §6.257| 115.126
1993 37,208 41,343 8. 551 28. 312 19. 764 48.036 |  65.%20 1 61.107) 126.627
Fucnte: DIGMER T '
Carga Toncladas metricas Contenedores Toneladas | Contenedores/Carga (4} -
import Expoit Tolal fmport Export Total Imporl Export Tetal
1980 | 845, 72zl 782452 ).B08. 1M | - 74.042 46,493 1 170.53% 3.8 6.1 1.5
1951 979.8%1 ) 821,073 1.800.824 103. 559 57.314 1 160,873 10,6 10 3.9
18821 1.034,318 710.034 ] 1.808. 352 123,737 10.353 1 194.095 11,9 9,1 19,7
1983 919. 845 $42.715 | 1.462.560 | 127.088 18.705 | 205.7%3 13,8 14, % 14.1
1984 498113 739.701 1 1.737.814 192. 932 123. 145 | 316,677 19,31 16,1 18,2
_ 1985 594,103 F 1.004.033) 1.9%98.138 236.988 [ 887,031 ) 423.41%9) 23,8 18, 6 21,2
1986 ]| 1.100,530] 923.290| 2.023.820 | 270761 | 211.961 | 487.728 25,1 23,0 2.1
1887 1.116,37¢ 923.2%0 | 2.03%,669 294.762 | 250507 546.339 26,4 21,20 2%4.8
1988 1 1.174.541 931,427 | 2.105. 968 251. 801 253.567 | S511.368 21,9 212 24,3
1989 | 982.481| 1.089.602) 2.092.083 | 295.144 | 483.338] 778.%42 30,0f 44,1 316
1990 § 1.080.069 | 1.308.923 ) 2.368.992 | 341.434{ 871 245| 912.619 32,2| 43,8 38,5
1981 412767 | 1.725. 041 ] 3.137.608 | 479.120{ 639.036 |1, 116. 216 33,8 37,0 35,6
(19921 1.507.226 | 1.647.981 | 8.195.207 [ 507.3001 €09.115 1.116.485) 33,7 31,0 35.4.
1993 | 1.338.371 | 1.792.304] 3. 330.615 539, 243 668, 353 11, 207, 596 351 37,3 36,3

Fuenle: Anuario Estadistico, APG
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6) Trasbordo de carga

14. El transbordo de carga se ha incrementado recientemente a juicio de la Autoridad
Portuaria de Guayaquil. En julio de 1994, la APG redujo 22% la tarifa por manipulacién -
del contenedor sujeto al transbordo para los contenedores de 20 pies y 37% para los de

40 pies. Estas medidas se aplican esperando incrementar el volumen de carga de.
transbordo. ‘ P

15 En el pasado, los datos del trasbordo no han sido tomados estadisticamente debido
a que en el formulario estadistico de carga de DIGMER no estaba incluido el rubro.de
carga de transbordo. El volumen total de carga de transbordo es desconocido. .

16. El origen y destino de los transbordos se muesiran en los documentos originales.:
Por ejemplo, el contenedor de 20 pies fue manipulado de California a Costa Rica, las
valvulas (299 cartones) fueron manipuladas de Jtalia a Colombia; los contenedores (2
unidades) fueron maniputados de Chile a México. ' '- o

17. La tendencia del costo de transbordo del pasado se detalla en la Tabla §-8-2. Los
ingresos generados por el lransbordo no han sufrido crecimientos de tasas notables.

Tabla 1-8-2  Ingresos por Transbordo de Carga

Desenbarque ¥ Embarque Miles de sucres Miles de US dolares

' 1940 19%1 1992 | . 1993 1890 - 1991 1992 [ 1993
Carga oo |...%:5800 15,8201 231781 18,1733 M2)- M4} D A6L 10
Contenedores hasta 206t | 46,018 | senas | Cenam | ma.mas | es | 3| s sz
Contencdores mas de 2101 26,520 | “20.280 | "3k 04| "sacnag |3} ) @) AL
Total ~ ] 821281 79.833 | 1%8.213] 108.43% 115 73 98 . 63

Fuente: APG, "Ralance de Comprobacion” ' : _
“Diario Auxiliar de Cuentas Yarias Correspondient”™ - .
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B. Embarcaciones

: 1) Entradas de embarcaciones

- 18.  La Tabla 1-8-7 detalla Ja cantidad de naves que entraron en el puerto de Guayaquil.
En 1993, ingresaron 1.479 embarcaciones, ta entrada de embarcaciones se incrementd en
614 unidades (1,71 veces) desde 1984 hasta 1993, La tasa de crecimiento anual fue del
- 5,5% entre 1983 y 1993, '

2) Tipo de nave y tamano

19. - La Tabla I-8-8 detalla el tamano de las naves (incluyendo los atracaderos privados).
Las naves con una eslora de 150 a 159m representan al grupo mdas importante. Las
embarcaciones de 140 a 149m fueron disminuido desde 1991.

20. Llas entradas de embarcaciones con un calado entre los 7 ~ 8,9m se incrementaron
anualmente y las entradas de 1993 fueron 1,7 veces mayor que las de 1980. Le siguen
las naves con un calado de 5 ~ 6,9m, aunque este grupo ha venido disminuyendo desde
1991, Todos los otros registran menos de 100 entradas.

21. La Tabla !-8-9 delalla el volumen de carga transportada por naves ccuatorianas.
El volumen de carga manipulada por el Ecuador en 1993 fue de 425.000t en importacién,
162.000t en exportacién, La proporcion fue del 20% en imporlacion y 9% en exportacitn,
" pero recientemente su proporcion tiende a disminuir,

2.8 e e T e e
08 e e
B.‘ P I L L L R L I e N N R R I
B2 prosanentiini LI

! t I .l - T L] L) l X T i 3 L) L
19530 982 1934 3955 193 192 [3:2 2
1541 3] 1935 et 1] 1991 1953

~ 5 - Privados -- Tolsl

Fuente: DIGMER

Figura I-8-7 Entrada de Embarcaciones en el Puerto de Guayaquil
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Figura 1-8-8 Tamaio de las naves (Incluyendo 'los'Atracaderds Privados)
: en el Puerto de Guayaquil ' '

FPORTACITN: SYHDERA DE HAUES . - DFORTACION: BHEEFA B IOLES
Hittorea do tonefedes metrices i Millores da toreladas metricas
- I8 e

8.2 T ¥ R T ) -] T

5 197 193 193 128 1991 1ER 190 1996 1997 1895 1893 1990 A9l 1¥@ 1990
— FOIAL == EOPDIR - OTRAS CTOML - EQFDR - OIS

Fuente: DIGMER

Figura 1-8-9 Parlicipacion de Bandera Ecuatoriana
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Capitulo 9 Utilizacién de las Instalaciones Portuarias

A. Uso de los Atracaderos

1. La cantidad de naves y el total del tiempo de estadia en cada atracadero se
informan en el libro anual de estadisticas de la APG. La situacion actual y la tendencia
del uso de los muelles de la APG es anatizada con estos datos. En 1993, la cantidad

de naves y el tiempo ocupado por las naves se detallan en la Tabla [-9-1. La carga a
través de cada puerto también se describe en la labla. R :

Tabla 1:9-1° Namero de naves y tiempo de estadia

Cantidad de Naves Tiempo de Eslédia[Hr] Volumen de Cérga(ton}

Atracadero 2. = 145 6.705 413.111%
Atracadero 3 = . 149 6.269 366.066
Alracadero 4 165 . 6.233 293.892
 Atracadero 5 148 - 6.591 282,321
- Atracadero 6 144 . 6383 282 8507
Atracadero 1 250 6206 424455

_ Atracadero 1A - 241 6.959 376.276
“ Atracadero 1B 162 6613 . 517.318
" Atracadero D 60 5,961 374.729
TOTAL © 1464 6.324 (promedio) - 3.330.675

Funte: Del Reporte Anual Estadistico de la APG

2. La tendencia del tienipo de la cantidad de naves en cada atracadero y el tiempo
de estadia por carga y volumen a través de cada atracadero se detallan respeclivamente
en las Figuras 1-9-1 y 1-9-2,

3. La cantidad de naves en el atracadero del puerto antiguo muestra una tendencia
de decrecimiento de 1980 a 1984 pero de 1985 a 1989 no muestra una fluctuacién
marcada. De hecho, en estos cuatro afos, la cantidad ha estado incrementindose. El
tiempo de estadia de las naves tienen una tendencia similar.

4. Desde la construccién de Ia terminal de contenedores en 1980, se ha incrementado
la cantidad de naves en cada atracadero. Por otra parte el tiempo de estadia no muestra
una tendencia clara. _

5. La cantidad de naves de la terminal de carga a granel no muestra una tendencia
clara pero el tiempo de estadia de las naves se ha incrementado.

6. El volumen de carga de imporlacién y de exporlacién a través de cada atracadero
se detalla en la Figura -9-3. La carga de importacién y exportacién se manipula en
cada atracadero, pero la carga de exportacion supera la carga de importacion en los
atracaderos N° 1, 1A y 1B. Por otra parte la carga de importacién supera la carga de
exportacion en el atracadero D de manipulacién de carga a granel,
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7. La tasa de ocupacion de los atracaderos es un indice il para determinar la
extension de la utilizacién de los atracaderos y del puerto en si.  El resultado calculado
por la division del tiempo en el alracadero de las naves por un afo se detalla en la
Figura 1-9-4. La tasa de ocupacién de cada atracadero es mas del 60% en casi todos los
casos. Especialmente en 1992 todos los atracaderos excepto el N 1A tuvieron una tasa
mayor que el 80%. La tasa de ocupacibn puerto/atracadero como conjunto fue
aproximadamente del 60% ‘después de 1980 hasta 1990, pero después de 1990, ‘se
incrementd Ia tasa alcanzando la c1fra de 0,8666 en 1991 0834 en 1992 y 0,722 en 1993,

8. La utilizacidn del atracadero se obtlene desde otro punto de’ vista mediante la
divisién de las cifras del volumen de carga por la cantidad de naves o tiempo de
estadia. El primero indica el promedio de volumen de carga de un buque y el Gltimo
indica el promedio de volumen de carga en el alracadero por hora las cifras de los
altimos afos se detallan en la Flgura I 9-5. '

9. Ademés dei analisis de utilizacién del atracadero como con]unto se realizd olro
andlisis para el documento preparado por el Departamento de Operaciones. El
documento fue preparado para asignar los atracaderos dos veces diariamente, o sea a las
10:00 horas y a las 16:00 horas. El formulario consiste de cuatro partes.” La primera y
segunda parle cubren la informacién dé las naves existentes en cada atracadero .y en el
area de cuarentena. La tercera parte detalla ta informacién del arribo de’las naves en
la entrada del canal de acceso y la cuarta parte detalla la mformacnén de !as naves que
han zarpado del puerto durante las 24 ‘horas previas. -

10.  El analisis fue realizado con los datos de julio de 1994. El résultado se detalla en
la Figura 1-9-6. De acuerdo al gréafico parece haber un uso constante de los atracaderos.
Se registran quince dias en los.cuales, diez naves permanecen en los atracadercs del
puerto al mismo tiempo. Los atracaderos N® 1 y 1A son utilizados todos los dias y los
atracaderos N® 5, 1B y D son utilizados casi todos los dias,. Ademds, a veces una nave
estd atracada en un 4rea que cubre dos atracaderos o “sobresale un atracadero.
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Figura [-9-1 Cantidad de Naves de cada Atracadero
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Figura 1-9-2 Tiempo de Ocupacidén pbr la Nave de Cada Atracadero
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Figura 1-9-3 Volumen de Carga de Cada Atracadero
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Figura 1-9-6 Cantidad de Naves en el Puerto y Dias de Atréque

1-9-7



Cantidad de naves

[ RN NN o
..7//.ff/////////f///////l///d
A 42

R R T SO 30

ll

@ énm

7////-/4!/////////////////fl-/.:ﬂ(/ wm

m Zr..r//f/////////////.I/////////l.
B R -

2 FTTUNTITIRTTUIIUIITINUNNN-

m e s A I A,

=
//////////////////////////Aﬂ///ﬁf -0
o

S3ARY O ,_umﬂpﬁu.. :

2_9

Fecha: Julio 1994

g 12 12 14 16 I8
Dias de atraque de 13 nave cn cada muclle ¢n jutio

R RN

e
NS
_O,O,,,ss-

- Muclle

Fuente: Material suministrado por el i_)e;iariaménto de Operacion

Figwra 1-9-7 Cantidad de Naves en el Puerto 'y Dias' de Ama_rré en

Julio de 1994 -

1-9-8



B. Bodegas y Galpones

1. No existen datos estadisticos sobre el uso de las bodegas y galpones. Por lo que
la informacion general sobre fa ulilizacion de las bodegas se ha obtenido a través de las
encuestas entre el personal de las bodegas. Las bodegas del puerto pueden dividirse en
cuatro grupos. Fl primero corresponde a las bodegas al lado de la superficie de
descarga. El segundo grupo corresponde a las bodegas N®* 21 y a Ja N® 66. El tercer
grupo corresponde a aquellas del patio de contenedores. El cuarto grupo corresponde
a aquel para la carga a granel y carga peligrosa. "Las bodegas N¢ 3, 31, 32, 51, 52, 61

y 8 estan arrendadas a compaiias privadas.

12.  El primer grupo debe utilizarse como galpones de transilo debido a su ubicacion,
pero se dice que esas bodegas son wlilizadas escasamente y que por ejemplo, la bodega
N® 5 es utilizada como dierlo tipo de oficina. La bodega N*® 3 esti arrendada a una
compania privada y es ulitizada como galpén de trénsito para la exportacion de banano.
Genéralmente el banano permanece en la bodega durante aproximadamente 10 horas
como promedio.’ : ' '

13.  Parece ser que algunas bodegas del segundo grupo sean ulilizadas en su totalidad,
pero olras no son utilizadas con frécuencia. -Por ejemplo, las bodegas N® 21 y 22 son
utilizadas para el almacenamiento de urea y al frente de ellas, la urea es empacada en
fundas. Las bodegas N® 31, 32 y 61 estan arrendadas al sector privado y son dtilizadas
cono galpones de transito para banano.

14 Las bodegas del patio de contenedores son operadas como una seccion de carga
de contenedores y se almacenan varios tipos de carga. De acuerdo con el funcionario
de la bodega, la carga permanece en CFS un promedio de 10 dias. -

15, De acuerdo con un’ funcionario de los silos, la bodega de azGcar y los silos son
utilizados en su totalidad para el almacenamiento de granos. ‘

16. Parece ser que los galpones para los vehiculos y contenedores frigorificos estin

ocupados. - En comparacién con las bodegas y otros galpones, estos parecen estar bien
utilizados.
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C. Operacién de Navegacion en el Canal

17. La operacién con la ayuda de la marea se ha adoptado para navegacion a través
de! canal de acceso. En el caso de una nave con calado mayor de 32 pies, se necesita
un permiso especial; una nave con un calado mayor a los 34 pies nunca ha entrado al
puerto. - : :

18. El arribo/salida de una nave con un calado menor que 25 pies es capaz de navegar
¢l canal en cualquier momento. En el caso del arribo de una embarcacion con un calado
mayor ‘que 26 pies, és restringido el momento en que puede ingresar. De acuerdo con
la Division de Practicos s¢ ha adoptado el siguiente método de operacion. o

Nave con un calado de 32 a 34 pies: . : _ o
En el momento entre pleamar y -1 hora antes de pleamar en la boya N 5

Nave con un calado de 29 a 32 pies: . R S S

_ En el momento entre pleamar y 2 horas antes de pleamar en la boya N? 5

Nave con un calado de 26 a 28 pies: S .
En ¢! momento entre pleamar y 4 horas antes de pleamar en la boya N* &

19. El patrén de navegacion de entrada de una nave se ilustra en la Figura 1-9-7. . Esta
Figura es preparada a fin de obtener una vista general de las condiciones de navegacion
en el canal y se han realizado algunas modificaciones, El e¢je. vertical muestra la
distancia desde la boya en el octano y el ¢je horizontal muestra el nioniento después
de la bajamar en el océano. A lo largo del eje vertical de las boyas principales, se
describen la profundidad en los planos y la velocidad normal de navegacion de la
Divisién de Practicos. - De acuerdo con lo mencionado anteriormente, las naves con
diferentes calados inician la entrada durante las horas permitidas para cada uno y llegara
al puerto aproximadamente en cuatro horas. La profundidad de cada punto cambia de
acuerdo con el nivel de marea. La nave pasa a lravés del canal con la ayuda de la
pleamar como lo indica la figura. : : S

Nota: La profundidad descrita es obtenida mediante los planos y no es para
ilustrar de manera exacta ni son los detalles acluales de las profundidades.

20. A veces, una nave con baja velocidad no es capaz de salir de_l canal con un cambio
de marea. Fn tales casos, la nave debe fondear en la boya N°® 17 y esperar la siguiente
pleamar,

21.  El area entre la boya N® 2 y N° 8, N® 22 y N® 23 estéan disefladas como areas e
trafico de una sola direccién, es decir, que cuando una nave pasa por este érea, la nave
que viene en direccidn contraria debe esperar hasta que la primera nave salga del drea.
Una nave delras de otra necesita mantener aproximadamente una milla de distandia.

22, Las 4reas desde la boya N* 8 a la N® 12, desde 1a N® 22 a la N® 23 y la boya N*®
69 a la N® 74 cerca del drea de cuarentena, son los puntos de precaucién para la
navegacidon, La primera se debe a la baja profundidad debido a las rocas, la segunda
se debe a lo angosto del canal y la tercera se debe a lo angosto del canal asi como la
congestion del transito por los buques fondeados en esta area.

23.  Un prictico aborda todas las naves gue van al ocdano en la boya N° 1 6 N* 2,
Cuando una nave zarpa, lo hara al salir el mismo préctico que lo abord6 al entrar.
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Condicién del canal y patrén de navegacidn modificado

<I.a figura indica el calado (m) en €1 lugarthora> ,
<La nan:, pasa " !a hofa y luga-tmen'tw Horas después de L.V,

con el piloto.
<Nota> Esta tabla fue preparada bajo la misma supdsicitn.
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Figura 1-9-8 - Operacién de Navegacién Modificada
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D. Uso del Area de Cuarentena y Darsena

24. El 4&rea de cuarentena estd ubicada a tres millas del puerto y se demora
aproximadamente 30 minutos 6 més para llegar al puerio. La cantidad de naves en
éste area se obtuvo de los datos de los documentos de la Division de Operaciones. La
Figura 1-9-9 detalla la cantidad de naves por dia del mes de julio de 1994, la figura

esta distribuida del 0 al 10, _ o : : '

25. La ruta de’acceso al atracadero se detalla en la Figura I-6-6 y las naves navegan
‘a una velocdidad media entee los 4 y 6 nudos en este &rea. La ruta al atracadero, a
través del tado derécho’ de la isla o a su lado izquierdo, depende de las condiciones de
la marea.. Se ha adoptado la ruta de direccién opuesta al flujo de la marea. El servicio
de remolcadores se requiere para cada nave dufante el alraque y zarpe.  El método de
amarre, proa adentro, proa afuera, también depende de las condiciones de la marea.

Cantidad de naves en el drea de cuarentena -

8
. 9-
3 g o
£ 5 9
K] £ B
é“ q l
_534 :
2 3
1 ! ‘ﬁ
8- gll'lflrl

3 &85 T 8 11 13 16 )T 19 01 &3 25 21T & 3
2 4 6 & 13 12 14 18 19 & B2 24 26 28 O
: * Fecha: Julio 1994 .
Naves B3 Naves para reparacién

Fuente: Documento de’ la Reunién Diaria de Asignécién del Muelle dé la APG

EEY

Figura 1-99 Uso del Area de Cuarentena
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E. Caminos de Acceso y Uso de Tierra/Agua en las Proximidades

1) Caminos de Acceso

26.. La terminal portuaria esti conectada a las redes de caminos de la ciudad de
Guayaquil como lo indica la Figura 1-9-10. La carga es transportada desde/hasta tierras
interfores mediante la via circular alrededor de la ciudad llamada Perimelral, la cual tiene
tres carriles en cada direccidn. - La carretera en si estd casi terminada excepto una parte
del ‘area norte. : : »

27. Entre esta carretera y el puerto, existe una carretera con seis carriles en cada
direccién. : Existe una obra de cruce a desnivel que estd bajo construccién y se ha
planificado para que concluya después de diciembre de 1994, " La APG ha parlicipado
con parte de los costos de construccién de la via después de la coordinacién realizada
entre MOP, DIGMER y la APG.  Se estima que después de Ia terminacion de la obra,
mejorard substancialmente el trafico entre la Perimetral y el puerto. :

28. la distancia desde el puerto hasta el puente Rafael Mendoza Avilés a través de la
_'via Perimelral, es aproximadamente dé 50km y ordinariamente se demora 40 minutos.
El puente consiste de dos partes sobre el rio Guayas y el rio Daule. El trafico desde
el rea de la ciudad avanza hasta el puente y a veces se demora mucho tiempo para
cruzar este puente de 3km de longitud. En la via a Daule, existe un puenie sobre el
rio Daule. El puente tiene dos carriles en cada direccién y no demora mucho tiempo
para pasarlo,

29.  Este camino estd conectado a los caminos principales de la red nacional de caminos.
La carga que pasa a través del Puerto de Guayaquil es distribuida mediante esta red.
Las carreteras principales son: la via a Salinas, aproximadamente 150km desde Guayaquil,
las rutas 70 y 35 a Cuenca, aproximadamente 250km desde Guayaquil a través de Duran,
Cailar y Azogues, la ruta 21 a Daule, aproximadamente 40km desde Guayaquil, las rutas
62, 25, 30 y 35 a Quito, aproximadamente 400km desde Guayaquil pasando por
Babahoyo, Quevedo y Santo Domingo. Las rutas 21, 9 y 40 conectan las ciudades de
Guayaquil y Manta con una distancia aproximada de 200km. Las rutas 70 y 25 que
conecta a Guayaquit con Puerto Bolivar, tiene menos de 200km. El puerto de
Esmeraldas esta ubicado aproximadamente a 40km de Guayaquil a través de las rutas
62 y 25. :

30. Las condiciones de estas carreteras se dice que son buenas. Por ejemplo, una
carretera asfaltada de dos carriles conecta a Guayaquil con Quito.

2) Uso de la Tierra en las Proximidades del Puerto

31. El puerto de Guayaqijil estd ubicado al sur de Guayaquil y el &rea circundante no
es densamente ulitizada, Los edificios y el uso de los terrenos de los alrededores
pertenecen a la Base Naval, Patios Privados de Contenedores y Bodegas.

32, Aproximadamente 30ha del 4rea lindera al 4rea Este del puerto es propiedad de
una compania con actividades afines al puerto y es utilizada principalmente como patio
de almacenamiento de contenedores. El érea estd conectada al recinto poriuario mediante
una enlrada de uso exclusivo, La compaiia también tiene un pequeno muelle en el
Estero Cobina entre la dirsena de la APG y el rio Guayas. La compaiia tiene
planificado expandir sus instalaciones. A lo largo del Estero Cobina también existen
otros pequenos muelles privados.
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33, A lo largo de las adyacencias del area de reserva de la APG, hay un pequeno

camino. Mas alla de las adyacencias del drca de manglares estd ubicada ta Base Naval
Ecuatoriana.

34. Al frente de la darsena existe una ista llamada Trinitaria de aproximadamente 45ha.
La mayor parte de la isla estd cubierta por manglares. - En las otras islas cercanas al
puerto existen muchos estanques del cultivo del camarén, el cual es una de las més
grandes industrias de la region. - El agua del Estero Salado se bombea hacia los
estanques debido a que en 1990, cuando se habjan realizado las obras de dragado, uno

de los mayores problemas fue el control de la calidad del agua. Aparece también
Salitral en una de las islas. : ' _

35. A lo largo del camino de acceso al puerto existe terreno en uso relacionado con
las actividades portuarias, Las principales instalaciones son patios de contenedores y
bodegas. ' - : : - R o

e IR
Rafael Mendoza, .
[ Aviles Bridge

are

LRI . ‘F‘: h_ ik
5] The Port of Guayaquil
I AR5 S I T

0 . 5km

Figura 1-9-10  Caminos de Acceso al Puerto
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. Capitulo 10 SISTEMA DE MANIPULACION DE CARGA
A. General

1) Prioridad de las naves y asignacién de los atracaderos

1. Los atracaderos de las naves del puerto de Guayaquil, son asignados de acuerdo
con la siguiente prioridad. La reunidn <le asignacion de atracaderos se realiza dos veces
al dia, a las 10:00 horas y a las 14:00 horas, por el Deparlamento de Operaciones de la
APG y los agentes concernientes. Los atracaderos son asignados sobre la base de la
solicitud de los agentes.

{1} ave bananera

{2) Nave de pasajeros
{3) Hospital

{4) Militar

{5) Oiros

© 2y Turnos

2. En el Puerto de Guayaquil se adoptan tres turnos de trabajo que son los siguientes:

- Primer turhd - 08:00 - 17:00 (hora de comida 12:00 - 13:00)
-Segundo turno  17:00 - 01:00  (hora de comida 17:00 - 13:00)
Tercer turne 01:00 - 03.00 (hora de comida 07:00 - 08:00)

Cada turno puede continuar trabajando horas extraordinarias, ain durante su hora
de la comida, cuando se espera que la nave complete su carga y/o descarga dentro de
un tiempo razonable. .

3) Sistema de liempb de cierre paré carga/contenedores de exportacion

3.  Este sistema es para cerrar la recepcion de carga/contenedores de exportacion en
alglin momento del dia previo al arribo de la nave, mienlras que la preparacion del
embarque de la carga/contenedores o sea la palel:zamén de la carga, preparaciéon de la
lista de secuencia de embarque, elc, puede hacerse antes del arribo de la nave. Por
razones historicas y/o de antccedentes, la APG no aplica este sistema a pesar de que
es muy coman en el mundo, para reducir asi el tiempo de estadia de las naves en el
puerto y evitar la interrupcidon de la manipulacién de la carga.
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B. Formacidén Laboral

1) Formacién de cuadrillas

4,  La formacién de cuadrillas de estibadores y las cuadrillas del muelle del puerto se
detallan abajo. Las cuadrillas de estibadores/obreros son preparadas por el operador/a-
gente de la nave. Por olra parte, las cuadrillas de los muelles/obreros son preparadas
por la APG. = IR " - -

Cuadrilla de estibadores
2 - cbreros de grias
8 estibadores : _
1 apuntador S [total 11

Cuadrilla del. muelle (manipulacién en la orilla)
1 capataz
3 estibadores (obrero de muelle)
1 apuntador
1 operador de montacargas /total 6

2) Sindicato de cobreros

5. Todos los estibadores pertenecen al Sindicato [carga general) el cual consiste de

- cuatro gremios, 3 de ellos trabajan juntos y ¢l otro trabaja por separado exclusivamente
para una linea naviera. Se dice que la cantidad de miembros del sindicato es de 435

afiliados. SR ' - o B

6. Los estibadores de banano independientes - estin’ formando otro - sindicato
independiente que se compone de aproximadamente 15 greinios y cadd gremio pertenece
a un respectivo productor/exportador de banano.

7. Al 1? de enero de 1994, la cantidad de obreros portuanos de la APG era aproxima-
damente de 300 y cada uno de ellos pertenece al gremio respectivo del sindicado de
obreros de la APG dlasificado por sus ocupaciones. Las ocupaciones de los obreros
portuarios de la APG son las siguientes:
Cuadrilla - de muelle, operador de griia, operador de- elevador de conlenedores,
operador de tractores, operador de montacargas, cuacln}la de galpén/pano, obrero
del terminal de carga a grane!

C Manipulacién de la Carga

1} Tipo y tamano de las naves

8.  Una nave con un gran calado no puede ingresar al puerto de Guayaquil debido
al largo canal de poca profundidad que conduce al puerto. Si esta siluacion no cambia
en el futuro, el limite del tamaio de las naves se mantendrd igual. El tipo de naves
también se mantendra igual en el caso de que no cambie la mayoria de los tipos de
bienes mayores a ser manipulados en la Costa Qeste de Sudamérica. En la actualidad,
solo este puerto y Valparaiso (Chile) estan equipados con gruas de contenedores.

9. Otra razén que perlurba la contenedorizacién del transporte de banano es el alto
costo diario de las - tarifas por un contenedor frigorifico. El costo diarioc por un
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contenedor de 40 pies es de US$20 ~ 25, Se supone de que el viaje de ida y vuelta
para cierlas rutas de servicio es de 90 dias, ! costo por dia del contenedor refrigerado
de 40 pies serfa de US$1.800 o mas y esto causaria ciertos costos al operader de la nave.
Debido a que la tarifa del flete no es proporcional a la distancia de transporte, el banano
contenedorizado en contenedores frigorificos es bueno para cortas distancias de transporte
(Dole - Guayaquil/Los Angeles) pero no para distancias largas {Noboa -/Lejano Oriente,
Dole-/Mediterraneo). - Por otra parte, para el transporte de grandes distancias, un barco
frigorifico y/o nave con camara refrigerada o de propdsitos maltiples es mas eficiente
que un contenedor frigorifico.. R

10.  Puede ser que exista otra oportunidad para incrementar la relacién de contenedores
para el puerto si las lineas como Sea-Land y Maersk llegaran como se rumorea, ambos
muy afamados operadores a’nivel mundial de naves de contenedores.

2) Dificultades para Ia manipulacién_de'la carga

1.~ Basindose en las anteriores prestinciones, la principal dificultad para el puerto es
el estibaje mixto de contenedores y las cargas sueltas en la misma nave. A pesar de que
las distribuciones de. las instalaciones portuarias estan divididas en lres tipos, un
atracadero para carga a granel, tres atracaderos para contenedores y cinco para carga
general, las cargas sueltas desde y hacia la nave de contenedores deben manipularse en
el atracadero de contenedores y los contenedores hacia y desde la nave convencional de
cargas sueltas deben manipularse en el atracadero de carga general a menos que se
admita la pérdida de tiempo y el costo para el traslado de 1a nave.

12.  En general, aunque los factores fundamentales para elevar la eficiencia portuaria son
la Seguridad, Simplicidad y Flexibilidad, las condicionés citadas del puerto, desafor-
tunadamente van en conlra la Seguridad y Simplicidad.

13. Pese a'que el uso eficiente de una nave convencional de carga suelta y de los
galpones de transito ubicados at lado de los atracaderos es indispensable, en este caso,
los atracaderos no estan bien asignados previo al arribo de la nave. Esto causa la
pérdida de espacio en los galpones de transito para la carga a desembarcarse y la menor
disponibilidad de la predistribucién de la carga a ser embarcada debido a que las partes
concernientes no pueden saber de antemano con exaclilud cual serd el -atracadero
asignado. e ' : ‘

14. - En ¢l sistema de grda de traslado, el tractor del patio juega un papel importante
para el traslado de contenedores entre la graa del muelle y la graa de traslado del patio.
La colocacion del travesafio sobre el contenedor o el contenedor sobre el tractor del patio
es muy facil cuando los contenedores son manipulades con una griia de contenedores
tipo regular o con una griia' de portico a la cubierta de 1a nave. Sin embargo, debido
a que en esle caso estin involucradas muchas naves de propositos maltiples y
convencionales (no celulares), los contenedores de estas naves son manipulados
geheralmente con una grta de pescante o pluma (de cubierta) y/o gria sobre orugas (en
la ‘superficie de descarga). Bajo tales circunstancias, se produce el balanceo y torsién de
los contenedores causado por el uso de una gria no disenada para contenedores,
dificultando ta colocacién y causando la pérdida del tiempo e incluso los accidentes. En
contraste con el Sistema de Graas de Traslado, con et sistema de. traslado con
transportador de portico alto, no interviene el tractor de patio y el transportador de
pértico alto recoge siempre el contenedor que es colocado en el suelo hasta que cualquier
tipo de griia de pértico 1o recoja directamente desde el suelo. Si el tamano de las naves
y el lipo permanecen igual, el Sistema de Transporte de Portico Alto seria ¢l méas
adecuado para el puerto,
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3 Manipulacién de contenedores -

15. Sin distincion del tipo, cada nave deshnada a Ia costa- oeste de Sudamérlca esta
equipado con algGn lipo de graa y el embarque y desembarque de los contenedores se
realiza con dicha groa. _ _

16, Aunque este puerto, ticne el eqmpamiento de una grha regular de contenedores
(Peiner 1984), los operadores de las naves prefieren utilizar la grias de sus prop:as naves
debido a que estan mas acostumbrados aelia. : _

{a) Descarga

17. La mayoria dé los contenedores son desembarcados de las naves con sus proplaé
graas al tractor de la APG {o rentado por la APG) al. tractor/chasis en la superficie de
descarga y luego son trasladados al Patio de Contenedores (CY ).

18. En el patio de contenedores, la persona encargada del almacenamiento informa al

conductor del tractor, la ubicacién de almacenamiento del contenedor donde se registra

Ja direccion del contenedor en la lista de almacenamiento (fa-lista de almacenamiento es
- ¢l (nico documento que identifica el movimiento de los contenedores). :

19. El contenedor es almacenado con ja groa de traslado cuando ésta se encuentra en
operacion o con la cargadora de la APG. Debido al poco movimiento de Ia cargadora
pesada, el pavimento del patio de contenedores esti severamente danado. La cargadora
no es apropiada para ulilizarse en el area de la gria de traslado.

20. A pedido det agente, el contenedor es entregado al consignatario, quien por orden
del consignatario, entrega !a guia al conductor del camif)n (El Gnico documento éntre
el consignatario y fa APG es la guia del camidn). :

21. Aproxlmadamente el 5% de los contenedores de importaciébn son entregados -
directamente al consignatario en el momento de desembarque

{b) Carga

22,  Junto con la guia del camién que es emitida por el renutente, el camlén se dmge
a la entrada de la- APG. El contenido de la guia del camidn es el siguiente:
Namero de bullos, mercaderia, nomenclatura arancelaria de la mercaderia, nombre
de la nave, destino, nombre el agente, fecha de la guia, ntunero. de placas del
cami6én, ntmero del contenedor y sello. . .

23. Después de que la APG haya verificado estos requisitos en la. entrada, el camién
pasa a la bascula ubicada al lado de la enirada donde se controla el peso total de tractor
y del contenedor N

24.  El camidn se dirige al patio de conténedores donde el encargado de ahnacenamlento'
le informa donde colocar el contenedor La dlrecaén del conteneclor es reglstrada en
la lista de almacenamiento. : :

25. A su regreso, el camibn vacio es pesado nuevamente para controfar el peso neto_
del contenedor. El encargado cle la entrada le entrega un ceruﬁcado de peso

26, El procedmuento s:gu:ente, del pauo a la nave, se procede a 1a mversa de ia
descarga
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(c) Flyjo de contenedores en el terminal de contenedores

Importacion

(95%) - : (95%)
- Nave : - Patio de contenedores FCL
- {5%) ' ' - {5%)
Directamente al costado ~—————— LCL
Exportacién -
(60%) (97 %) :
FCL - — Patio de contenedores Nave
: {40%) o :
LCL CFS
[3%)

Directamente al costado
{d) Dias requeridos para enirega del contenedor de importaciéon

27. En este puerto, los dias de almacenamiento libre son 10 dias y la mayoria de los
contenedores FCL son entregados dentro de 10 dias después de la salida de la nave,
Sin embargo, casi el 20% de carga LCL permanecen sin eniregar en el décimo dita. La
tabla de dias requeridos para la entrega de contenedores de importacién, FCL y LCL
respectivamente, se detalla a conlinuacion.

Dias requeridos para entrega de los contenedores de Importacion

[ Dias después de la FCL LCL Dias después de la FCL LCL
salida de la nave (%) {%) salida de la nave (%) %)
Dia de la salida 2 3 10° _ 4 4

Dia siguiente 5 5 11® 3 2
32 _ 10 12 B Vi 2
42 10 15 13 4
- 50 15 13 14¢ 2
6 20 12 15 . 3
v 16 | 8 B ! 3
8 : - 10 . 5 . 217y después 2

r 5 4 100 100
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4) Manipulacién de carga suelta

{a} Deseinbarqu_e

28. A pesar de que el 80% de la carga desembarcada pasa a través de los galpones
de transito, el galpén de trdnsito detrss del atracadero no siempre esta listo para la carga
desembarcada, Bajo estas circunstancias la distancia de recorrido del montacargas puede
resultar mayor y a fin de ajustarse a! ciclo de la pluna de la nave, se necesitan mas
montacargas o el ciclo de la pluma de la nave se tornard lenta, lo cual impide la
operacidon de desembarque de carga suclta eficiente y sin contratiempos.

(b) Embarque ' _ |

29. Los comentarios anteriores tamb;én se apllcan en el caso del embarque.

[c} Flujo de carga suelta '

30. El flyjo de carga de importacion =se_deta\‘lla a continuacion.

Importaciéon
_ L (80%) . RIS
Nave — T —-— Galpdn de trinsito
o : (14%) - R —
Patio ‘Abierto -
(6%)

Entrega directa

31. El flujo de carga de exporlacién se detalla a continuacién.

Expor Lac_ién

. : {85%) .
Galpén de transito -~ e Nave
‘ (10%)
Patio’ abierto -
: {5%}
Directamente al costado '

5) Manipulacién de carga a granel

32. El atracadero de carga a granel, estd equipado con el sistema de descargadoras
Hitachi. Bajo condiciones normales, esta planta tiene una capacidad de absorcién de 200
toneladas por hora pero recientemente su capacidad se ha reducido entre 100 - 110
toncladas.  El sistema de bandas tiene ciertos problemas y la planta esta requ:rlendo
filiros nuevos, y mangueras de 9 y 10 pulgadas. ‘

33. Desde el afo pasado, se ha incrementado la demanda de los silos. La capacidad
de almacenamiento de los silos depende del peso del electrdlito del grano.

Trigo 7.000 toncladas
Maiz 5.000 toneladas
Sorpo 5.500 toneladas
Avena 6.000 toneladas -
Cebada 6.000 toneladas
Soja 5500 toneladas
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34. - Los silos tienen pulmones con una capacidad de 400 toneladas, tienen también un
sistema de alumbrado a prueba de explosion y un sistenia de cuerdas de seguridad.
Cada silo tiene una entrada lateral y cinco valvulas y 1a longitud del tinet es de 100m.

35. Los silos casi no requiercn ¢l mantenimiento pero un accidente podria ocurrir en
cualquier momento. ' '

36. Siniulténeame_nte con el sistema Hitachi, el desembarque de la carga es posible con
la pala de una capacidad de 2 toneladas por izada y 30 toneladas por hora.

6) Embarque del banano

37.  Desde 1983, el banano ha tenido un notable incremento funa tasa de crecimiento
~del 15% en 1987/1988, 17% en 83/89, 35% 83/90 y 48% en 1990/1991) aportando el 76%
del total de las exportaciones (TM) de 1991. Con e! incremento de fa exportacién del
banano y con el fin de lograr una mayor eficiencia en las operaciones porluarias, se
requiere mayor eficiencia en la manipulacion de! banano.

33. Debido a que en la mayoria de los casos, el banano es embarcado en barcos
frigorificos 0 en contenedores frigorificos para embarcarse luego en las naves de
contenedores, la APG otorga mayor prioridad a las naves bananeras.

39.  Durante el estudio en el campo, se observaron 5 métodos de embarque del banano
que son los siguientes:

(1} Contenedor ......ceeevivine Nave de contenedores
(2} Contenedor .......ccorvvevieans Nave de cargas suellas
{3) En paletas ........ccoeen. -~ Nave de cargas sueltas
(4} Caja .......... * Paletizada en la superficie de descarga ... nave de carga general
{5) Caja .....cooree . Banda transportadora ................ nave de carga general

De todos estos, sobre la base de la productividad, (a) es la mejor y (d) es la peor
mientras que {c} es el método ideal para la manipulacién del banano, es decir, las cajas
de bananos en paletas son haladas desde el camién con un montacargas, 3 paletas son
empacadas en una canasta, y luego izadas con los equipos de la nave.

40.  En 1993, la cantidad total de bananos de exportacion fueron 1.340.000 toneladas, de
las cuales Dole exportd 630.000 toneladas (47%), Noboa exportd 144.000 tonetadas (11%)
y el tolal de los dos exportadores mayores acunutan el 58% del total de las exporta-
ciones.-- - : '

41.  En comparacidén con otras operaciones del puerto, Dole es excelente en todas las
operaciones descritas a continuacion realizadas por ellos mismos.

(Corte) - verificacion de calidad (1) - empaque - carga en contenedores - transporte
“de larga distancia hasta el patio de Dole [%) en la APG - verificacion de calidad
(2) - transporte de corta distancia hasta la navé - estibaje de la carga.

(*) El patio de Dole en la APG - &rea rentada a la APG de aproximadamente 514500y
donde se han instalado 341 tomacorrientes de contenedores frigorificos y se
planifica ampliarlo a 500 conectores. Todo el equipo de manipulacién de carga es
de su propiedad o es arcendado por ellos mismos. Todos los obreros pertenecen
a Dole y/o al Sindicato de Dole.
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