





AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON

CENTRO DE REHABILITACION DE MANABI (CRM)
REPUBLICA DEL ECUADOR

'ESTUDIO DE DISENO DETALLADO
~ SOBRE LOS ESQUEMAS DE TRASVASE DE AGUA
~ A'LAS CUENCAS DE LOS RIOS CHONE Y PORTOVIEJO

INFORME FINAL
VOLUMEN VI

~ INFORME DEL CALCULO
- DE LOS DISENOS

_I U\ LIBRARY

IIIIIIIIIIIll

31126098“}
 MARZO 1995

~ NIPPON KOE! CO.,, LTD.
~_ Tokio, Japén |






INFORME FINAL

LISTA DE INFORME

Volumen

Titulo

L
IL

1L

1v.

VL
ViL
VIIL

IX.

XL

INFORME PRINCIPAL {RESUMEN)

INFORME PRINCIPAL

- INFORME PRINCIPAL  (ANEXO 1)

1. CRITERIOS DE DISENO
2 ESTUDIO HIDROLOGICO
3.PLAN DE TRASVASES
INFORME PRINCIPAL (ANEXO 2)
4. GEOLOGIA Y MATERIALES DE CONSTRUCCION
INFORME PRINCIPAL.  (ANEXO 3)

5. ESTUDIO AMBIENTAL

INFORME DEL CALCULO DE LOS DISENOS

INFORME DEL CALCULO DE CANTIDADES DE OBRAS

- PLAN DE CONSTRUCCION Y CRONOGRAMA

- ESTIMACION DE COSTOS

PROGRAMA DE IMPLEMENTACION

PLANOS DE DISENO







Lista de Calculos -

Casa de Bombas

1.1 Subestructura
(1) Anélisis Estabilidad

(2) Célculos de Disefio Estructural

1.2 Superestructura
12,1 Casade Bombas
122 Caseta de Generador

1.3 Utilidad _
(1) Célculo de Conductor_es

(2) Disefio de las Instalaciones de Alumbrado -
(3) Sistema de Tierra o
(4) Ventlacién y. Aire Acondicionado

(5) -Instalaci6n Sanitario

Tuberia de Carga

2.1 Andlisis Estabilidad para Bloque de Anclaje

. Tanque de Carga |

3.1 Analisis Estructural

Canal Abierto

4.1 Cilculos de Diséﬁo.Hidréulico

42 Cilculos de Disefio Estructural

g Tunel

5.1 Clculo de Disefio Hidrdulico

5.2 - Andlisis Estructural por FEM

53 Anéliisis Estructural para Est_ructura-en la Entraﬁda y Salida

"53.1 - Condicién de Disefio

532 Area de'Barra de Refuerzo Requerir



_5.3.3 Anadlisis Estructu_ralr
54 La Supcrésﬁﬂctu:a
5.4.1 Entrada a Conguillo
542 Enfrada a Poza Honda _ _
55 Utiii_déd para Estructura en la Entrada

5.5.1 Entrada a Conguillo
(1) Calculo de Conductores -

(2) Discfio de las Instalaciones de Alumbrado
' (3) Sistema de Tierra |
(4) Sistema de Ventilacién -
552 Entrada aPoza Hdnda
(1) Calcuro de Conductres

(2) Diseiio de las Instaiacnones de Alumbrado g

)] Slste_ma de Tierra

(4) Sistema de Ventilacion

Camino de Acceso
6.1 Célculos de Disefio Hidrdulico
6.2. Andlisis Estructural

Equipo Mecanico y Elécm‘co

7.1 BEstacion de Bombeo Severino
() Compuerta de Toma y Grua Pértlco '

(2). Rejilla Fija de la Toma

(3) Baquipo Limpiarrejas

(4) Carga Total de la Bomba

(5) Golpe de Ariete

(6) Espcsor de 1a Pared de Tubena

)] Tanque de Compensacxén cn una D1recc16n :



7.2

7.3

7.4

Linea de Transmision

(1) Célculo de Flechas para Conductor ACSR Oriole y Cable de Tierra de
Didmetro 55. MM?

Boca de Entrada a Conguillo

(1) Perdidas de Carga en la Tuberia

Bocade Entrada a Poza Honda
(1) Rejlla Fija de la Toma

(2) Perdidas de Carga en la Tuberfa






1.1 _Slibestructura |






1. - Caéa dc Bombas
1.1 Subestructura_
Sistema Estructural

Para determinar el sistema estructural de la subestructura de la estacién de bombeo,
se hicieron las siguientes consideraciones y analisis.

(i) - Estabilidad de la estructura contra la presion hidrostatica y la presion del
terreno. - '

(i) Minimizar la deflexion de la estructura para el buen funcionamiento de la groa.

(iif) Consideracion de la variacion de temperatura antes y después de la terminaci6n
de la estructura. '

" Para los temas anteriores, las siguientes consideraciones y analisis se realizaron en el
disefio. '

SISTEMA ESTRUCTURAL APORTICADO

Para minimizar el volumen de hormigén y estabilizar contra los grandes empujes
hidrostaticos y ‘del terreno, se empled un sistema estructural aporticado, en lugar de un
sistema con diafragmas u otro sistema. El sistema estructural aporticado también minimiza
las deflexiones de la columna para la gria. Por lo tanto, en la cubierta de la subestructura
se utilizan v1gas ngldlzadas con las columnas. '

 MEDIDAS CONTRA EL AGRIETAMIENTO Y FUERZAS DE TEMPERATURA

Para . prevenir el agrietamientd en el hormigon, generado por la variacion de
temperatura y-el calor de hidratacion, se ha provisto de una junta de expansion entre las
umdades de bombeo No.3 y No.4.

La junta de'expaﬁsi()n disipa los esfuerzos de tensién causados por la contraccién y
el calor de hidratacion. Para garantizar la estanqueidad se provee de una junta PVC, y un
refuerzo por contraccmn y temperatura también se especifica para absorber los esfuerzos
por la contracclén y vanaclon de temperatura '
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Ademas, se reallza un anahsls estructural para verificar los csfuerzos produmdos por _
los cambios de temperatura, y para garantxzar la estab:hdad de 1a estructura. - o ' '

(1) Anélisis Estabilidad
" (A) Generalidades

El edificio de la estacion de bombeo esta dividido por la junta de expansién en dos
bloques: patio de transformadores y el drea de montaje.

En el analisis de la estabilidad se mcluye la venﬁcamon de la estructura aI volcamlento
deshza.mlento flotacion y de la capacidad soportante de la roca.

* Se estudian los siguientes tres casos:
CASOTL:  Terminada la construccion
Las fuerzas externas que actiian sobre la subestructura son: carga muerta, presion
hidrostatica minima, empuje de tierras, presion debIdO a sobrecargas en ¢l reIleno y
subpresmn ' o - | N o €
CASO II:  Condicién normal
La estacion de bombeo terminada y en operacion sin los efectos de un sismo.

" Las fuerzas externas que actian sobre la subestructura son: carga muerta, presion
hidrostatica maxima, empuje de tierras en reposo debldo al relleno, empuje debido al suelo _
sumergido, sobrecarga en el relleno y subpresmn ' '

CASOIIL: Condicién sisinica_
La estacion de bombeo terminada y sujeta a un movitmiento. sismico. « -

Las fuerzas externas serin las mismas del caso II mas una carga sismica. -

(B) * Modelo Estructural

La estacion de bombeo esta dmdlda en dos bloques el patlo de transformadores y el _ " ‘

area de montaje. Los dos bloques estan clmentados sobre roca ¥ cada bloque es una- estructura :
simétrica.

: (- '___2 ‘
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E| analisis de estabilidad sélo se realiza para el bloque del patio de transformadore.s,

-tomando en cuenta que el otro bloque es simétrico.

1

El modelo estructural para el anlisis de la estabilidad se muestra en la Fig. 7. /. /.
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The sell-weight and center of gra\}ity o main bady, pump and motor.

Sell-weight and__the canter of gi'avitx

No. v w X Y W.X WY
(m3) (ton) (m) (m) (t-m) {t-m}
1 318,76 765.00 - 27.75 2250 | 21228.75 17212.60
2 13.75 33,00 23.00 29.26 758.00 965.25
3 13,75 83.00 | - 23.00 24.25 769.00 800.26
4 13,75 33.00 23.00 | - 19.26 759.00 635.26
5{ 1375 133.00 23.00 . 14.25 - 758.00 470,25
6 154.00 '369.60 22.00 7.00 8131.20 2567.20
7 57.75 138.60 10.76 27.50 2737.35 3811.50
8 11.65 27.72 19.75 22.30 547.47 618.16
8 127.60 306,24 | . 19.50 16.80 5971.68 4838.59°
10| 8470 209,28 | - 19.50 £9.40 2744.28 5976.43
RY 35.00 ~ 84.00 © 17.00 8.50 1428.00 796.00
12 85.50 205.20 13,76 2.95 282150 605.34
13 0.00 0.00 22,75 20.75 | 0.00 o 0.00
14. 70.00. 168.00 . 12,50 .00 {  2100.00 1612,00
18 178.48 428.35. C {175 5.05 5033.14 2163.18
16 | = 280.80 673.92]  10.50 ' 3.85 7076.18 2661.98
17 126,40 300.96 ' 6.05 26.00 1820.81 7824.96
18 2026 | . T70.22 6.06 22.30 424,86 1666.00
19 |  407.55 g78.12 | - 1176 15.75 11492.91 15405,39
20 169.00 381.60 | 7.00 1.00 2671.20 381.60
21 §0.72 217,73 418 16.00 903,67 |  3483.85
22 585.20 1404.48 1.80 16.00 2668.51 22471.68
23| 352,50 B846.00 - 26.00 22.50 21996.00 19035.,00
24 | 1987.50 4770.00 28.00 7.50 | 138660.00 35775.00
25 64.63 166.11 22,75 29.75 3526.80 4614.58
26 64.63 156,11 22.75 24,75 3528.80 3639.02
27 70.50 169.20 22,76 18.75 3849.30 3341.70
28 70.60 169.20 22.75 14.76 3849.30 249570
20 f 176.25 423,00 21.75 9.50 9200.25 4018.50
30 | 1258.75 | 3021.00 20.75 250 | 6268675 7552.50
31 357.50 954.00 12.25 1.00 11686.50 964,00
32 19.80° 47.52 19.50 29.45 926.64 1399.46
33 18.00° 43,20 18.50 24.50 842.40 1068.40
34 32.90 - 78.95 - 18.50 22.30 1460:76 1760.81
35 18.00 43.20 19.00 19.50 820.80 842.40
36 18.00 43.20 19.00 14.50 §20.80 626.40
37 61.70 124.08 - 43.50 | 29,90 1675.08 3709.99
387 - 10.58 25.39 11.26 29,35 285.66 745.26
39 10.58 1 25.39 15,75 29.35 399.92 745.26
40 117.50 282,00 14.75 '9.00 4169.50 2538.00
“o (comtirued)
o -{ _g—
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- WX

WY

No. v w X
(m3) (ton) {m) (m) (t-m) {t-m)
41| 14100 338401 - 10.00 6.00 3394.00 | 304560
42 1 12686 | . 304.44 - 15.50 505{ = 471882 | . 1537.42
43 -1 o000 2.75 1.08 0.00 | 0.00
44 | 8225 | 197.40 625 2060 | 1283.76 ]  6823.30
45 | 133.86 | 321.48 7.00 26,55 | 2260.36.| 6213.81
46 63.00 | . 151.20 775 | 2230 | 117180 | . '3371.76
47 | 18610 | . 372.24 7.00 18.30 | . 2605.68.{ 6811.99
49 | 95250 846.00 7.00 1260 | 5922.00 | 10575,00
49 | 28200 676.80 7.00 'B.00 | 4737.60 | 5414.40
50 | 274.95{ 65088 7,00 395 | 461916 | 260653
51 18.90 45.36 5.03 .30 228.16 240,41
52 | . 6875 | 141.00 245 | 29.50 34546 |  4159.50
53 | 174.60 419.04. 126 | 18.30 523.80 |  B087.47
54 | 258,50 820.40 278i  1.00 1706.10 - 620.40
55 | 1087.50 |, 2610.00 14,50 { . 22,50 | 37545.00 | 56726,00
66 | 130500 | 3132.00 14.50 7.50 | 45414.00 | 23490.00
67 | -163.00 | -867.20 | . 20.76 - 067 | -7619.40 246.02
_ 68 | 83.00| -151.20 20.76 L 280| <8137.40 -378.00
Motor - | - 406.00 | 405.00 12601 . 1100 5062.80 |  4455.00
50 | 223601 636.62 31.25 | 500 | 16768.25 | 2683.08
60 | 944.06 | 226574 32.88 11,26 | 74497.86 | 2548962
61 | 223.59 | 536.62 '36.00 |, 1250 | 1931848 |  6707.70
TOTAL |13691.17 | 32291.81 56971011 | 373275.10
W= 32291.81 fton
X = Mx/W = 17.64 m
Y = My/W = 11.88 m
=teg




(D) -Anlisis de Estabilidad

Las fuerzas externas que actian sobre la subestructura, tales como el empuje de
tierras, la presion hidrostatica, la subpresion y su centro de aplicacion se calcula en las
siguientes paginas. '

El analisis de la estabilidad de la estructura se realiza teniendo en cuenta el peso
propio v las fuerzas exteriores. Los siguientes criterios se adoptan para el analisis mencionado:

Volcamiento = XV.x2H.y

Deslizamiento = (EW-u) .f+ C.A/ZH

Capacidad soportante de laroca = v [1 + -ﬁij

B.L L
-Flotacién =3TWh
~ donde, _
¥V = suma de fuerzas verticales
' YH = suma de fuerzas horizontales
= distancia del eje de referencia al centro de gravedad
y = distancia del eje de referencia al centro de gravedad
YW = suma de fuerzas verticales excepto la subpresion
u_ = subpresion '
o f = coeficiente de friccion entre el hormigony laroca
o C = cohesion entre ¢l hormigén y la roca
o A = éreade la fundacion
o _ e = excentricidad
: SR B = anchodela fundacién
o L

~ = longitud de la fundacién

Los factores de seguridad minimos son los siguientes:

4

BN



Condiciones

de carga Volcamiento Deslizamiento Flotacién '
CasoLll L1 20 11
Caso If 1.2 4.0 12

La estabilidad en cada caso mencionado en el numeral CA) son analizados y
calculados més adelante. S -

{e] D
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| gwq’k < oo f/{_az O
BESCOMEN
__CASE i i m
ovesturning| 77| 770 1.6
Sliding 29.4 10.8 215.9 |
| Floating | - 464 13| 1.3
S S -+ |B.Capacity: o
® B S gmax = | 4042 | 1243 1229
' qmin=_| 1057 056 | 070
o (_-—t-'-._f?
o : s



(2) Célculos de Disefio Estructural

_(A) Analisis Estructyral del Pértico

(@) Modelo del Pértico.

El analisis de esfuerzos de los diferentes miembros del pértico de la estacion de
bombeo se realizd por medio del 'programé SAP90, el cual utiliza el Méfodo de los
Elementos Finitos. Este programa representa el trabajo de investigacion del profesor Edward L.
leson dela Umvers1dad de Callforman Berkelev
¢

(b) Condiciones de Carga

Las seis condiciones de carga se detallan a continuacion, como. se estableci6 en el
numeral /. /. /, ' ' '

Casol: Condicion Normal

70.0 70.0 | 70._0'

Water B : g #* _ Ground Earth =~ -
: ' .water  pressu ' R '
pressure - Lo : prs re. . .
~ . 'pressure. _ : o . . _ .

{ '—"-l ﬁ_ -.
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O AL oo ssmUcTURAL

(a) NoDas Y #sisrs BEOS

M PeSs A//e,ws@.; Y DIrIEN SIOMES GEDMETHER] &£ DETFLII I
EWNen man 1] Y LR FE 42

COORTEMADAS

Moo B MDD
- X Y X Y
1 00 50 11 1900 450
2 00 90 12 1900 600
| 3 00 1280 13 1900  10.00
P 4 00 1975 14 1900  15.00
| 5 126 0.00 15 1900 19.75
6 126 - 500 16 425 1975
7 125 1000 17 650 1975
8 125 . 1280 18 875 1875
g 125 1500 19 1.00 12.80

10

125 1975 20 1150 1280
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CTAELA 1 G Ty D LS krEtneee ]

MEMBER| JOINT B b t

h.
HEMB® | Nubo m | m | (m) (m)
1 1-2 4.00 2.00 1.00 4.00
2 2-3 4,00 2,00 1.00 4.00
3 3-4 400 | 200 1.00 3.50
4 5-6 200 . 200 - 2.00
5 6-7 1 2.00 200 . - 2.00
6 7-8 200 200 - 2,00
7 8-9 200 200 . 2.00
8 | 9-10 200 200 - - 2.00
9 | 11-12 | 400 2.00 1.00 3.50
i0 12-13 | 4.00 2.00 100] 350
11 13-14 | 400 200 100 3.50
12 | 14-15 400 | 200 1.00 3.50
13 6-12 - 1.65 1.00{ 050 1.00
» 14 7-13 1.65 100|050 1.00
15 9-14 165 100 0.50 1.00
16 10-15 | 1.65 1.50 0.50 1.50
17 4-16 150 | - 150 - 1.50
18 16-17 | 1.50 150 . 1.50
19 | 17-18 1,50 150! - 1.50
20 18-10 | 1.50 1.50 - 1,50
29 | 3-19 2.00 2.00 150
22 20-8 200| 200 1,50

R

2



(b Lonpicion 25 CAEZY Ep) CABA /52 B

Loading. mnditaon in each case and list of loads are shown in.

the following f|gures and tables. -

cﬁf@fiﬁ =

msa f‘EGPfO ‘r’ c;}Egﬂ D7 r&’EME

cHso-T ( TR a1 41 54 LA m»swe/eaav )

SiaoLp CHEGA Wi | Yo zr-8
N1 8360 | t (4x24 1x6)x2.4
N2 3360 t (4x2+1x6)x2.4
N3 3120 | t (3.5x2+ 1x6)x2.4
N4 980 | t - 2x2x2.4
N5 880 | t 2x2x2.4
N6 860 | t 2x2x2.4
N7 720 t 2x1.5x2.4
N8 720 | b . 2x1.5%2.4
N | 3120 | t (3.5x2+1X8)X2.4
N10 3120 t (3.6x2+ 1X6)X2.4
N1 - 3120 t {3.5%2+ 1X6)X2.4-
Nig | 8120 t (3.5x2+ 1X6)X2.4
Pi. - 3420} t
P2 3420 |t
P3 3407 | ¢
P4 2832 | t
PS5 2832 | t
P6 96.74 | t
P7 84.48 | t
Wit 1.20 | t/m CAxBx2.4
wz 1.20 1 t/m 1x5x2.4
W3 1.20 | tm 1x5x2.4 :
W4 5.40 | tm 1.5x1.5x2.4 | .
W5 504 | tm 1.4x1.5x2.4 |
W6 360 | t/m : L 1.5%1x2.4
w7 13,20 | t/m (2.4x0.5+ 1)x6/2x2 ||
L ws 13.20 | tm (2.4x0.5+1)xB/2x2 ||
i WO 1240 1 tYm {2.4%0.5+1}x5.5/2x2°
L W10 1210 | Ym | - (2.4%0.5+1)x5.5/2x2
LWt 348 | ym [{0.2x2.440.2x2+0.18)x3 i
bowaz 4241 Ym 1(0.2x2.4+0.2x2+0.18)x4 ||
1 W13 3,18 | t/m '
}

R S

L=t

RN

.*.\ .



CHEGHS ExTER 08ES

| siveoto| cataa (uni Moz

\Peceion yinecsriricd

Pwi 118,00 | t/m"” 14.75x8

Pw2 86.00 | t/m” - 10.75x8
" Pw3 | 5560 | t/m” . 6.95x8.0
Pw4 | 118.00 | t/® _— 14.75x8.0
Pw5 114.00 | t/m° : 14.25x8.0
PW6 | 7400 ]| t/m° 9.25x8.0
Pw7 34,00 | /7 | 4.25x8.0

ErTE BE VEREAS

- qo 244 | 1.0x0.5x0.61x8.0
P | q1 81.00 | t/m* | - 1.0x0.5x15.25x8.0
| g2 | 5800 tim| ¢ - 1.0x0.5x14.75x8.0
g3 | 3900 | t/mc | - 1.0x0.5x9.75x8.0
a4 19.00 | t/m* | . 1.0x0.5x4.75x8.0°

e =2

RS



| LisTA zae'm:zzms | msoif v %l (ﬁwz:r.ps@asma«b/d

PESC PZoPro Y c%’ec;ﬁ UN/?—“&’ZA’E (; c,‘u»% %I‘) | . @
CHEGPS ﬁmaam - | o

pRESION M DER 7'-497764’ (Gt GBOT)

. EURITE D= 7’/52»2#5-— po

TH(F&@?WM #10°C,-10°C
.L_isrzl &EM%}?S %HO ll( (225}%9.1 2= M#xﬂ#ﬂd//}
?&50 PeoPio Y 5424/? sl Fowur e C I Mda 1’.’)

CHEGAS -E?(TE/&QE&;I"? o
="

SiBOLY| CAPGA | yniD - A7
qo 439 | Ym | 1.80x0.5x0.61x8.0
q1 109.80 | t/m | 1.80x0.5X15.25x8.0
g2 | 10620 | tm | . 1.80x0.5x14.75x8.0
q3 7020 | t/m | 1,80%0.5X9.75X8.0
Cq4 . 3420 t/m 1,80%0.5%x4.75x8.0

R

N
Ry
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LisTd DE CALGAS + (A~ (WD D= opsamcor)

. FESO FROFIC Y CHRGY LwiForns (/'gﬂﬂ Ao Z )
CAGAS Exresiope]
BRI PUIE PE 77EELAS

sHedo | CARGA |oNiD | Moml

ligost oo v)

qo 439 | t/m | - (same as case IV)
q1 109.80 | t/m | (same as case IV).
g2 - 10820 | t/m | = (same as-caselV)
a3 7020 | t/m |  (same as case {V)

q4 3420 | t/m (same as case [V}

e

Cpecion WDEoSHIIA

SIHEOLO | CARGA  |oWiD. Wy
- (sovay cASZT)
Pwi 118.00 | t/m” (same as case |)
Pw2 86.00 | t/r® (same as case |
Pw3 5580 | t/m” (same as case |}
Pw4 118.00 | t/m” {same as case [}
Pw5 114.00 | t/m’ (same as case )
Pwb 74.00 | t/m” (same as case |)
Pw7 | 8400 t/m” (same as case )

>
o=t
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Lt me CAEGAS: CAso -1 (convicion) SeUTEA)

Peto PROPI0 ¥ CARGHS omivoRslES (v s T)

| CABRAS EXTERIORES
SiypoLo | CARBH  |uniD . AodH
PPESION  HIPECSTATIEA
Pwi | 11800 | t/m” | (same as case I)
Pw2 86.00 | t/m* | - (same as casse l)
Pw3 | 5560 | t/m"| - (sameascasel)
Pw4 118.00 | i/m® |~ (same as case )
Pw5 114.00 | t/m" | . (sarne as case I)
- Pwb 74.00 | t/m* (same as case ) .
. Pw7 34.00 | t/m" | (_sameasc_ase o
P | =re z= iEeys
qo 244 | t/m7|  (sameas case |)
qt | 61.00 | t/m™ (same as case I}
g2 | 5900 | t/m” (same as case |
g3 39.00 | fm*{  (same as case I
g4 19.00 | t/m" | = (sameas case i}
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©) Analisis Estructural -

"El analisis estructural del pértico se realizé por computador y los resultados de las

fuerzas internas, tales como Momento (M), fuerza cortante (Q) y fuerzas axiales para cada
_caso, se resumen en la Tabla /././ y se grafican en las Figs 41T a /(43 Las salidas del

computador se preséntan a continuacion.
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EWE f\TH" Ll ”"I THE STaTiopM (LZA09 %4 '

FROME O ELEMENT FOQRCES

'ﬂEf ELT LOAD - DIST . 1+2 PLANE AXIAL 1-% PLANE AXTAL.
& ID COMB ENDI SHEAR MOMENT ~ FORCE  3HEAR _ MOMENT TORQ

cived ey " -645 .681
CL616. 722 . —B58.39¢ _
: 208'722:L*_ 749.824 v s
- S w511 281
c W B
R L we —647 353'
-:-588 45@~Aw~ = . _
. 180 450 $ . 1033.245 Sriuands
' : wslz 953 .
N - ;? } ‘.'\-
- o L ~644‘008
1644994, -1254.905 "
236,994 466 4072

,
o
X

~5b9 608

“;r648.759j

. ,"\' R o ) .

g - ._“OQQ:_:'J ' . : ~-905.890 -
. .000 - 846,906 —9T4_255
4.000 - 275,706  1211.2%¢

4'000‘(: ot . . ) “"717,73[)

9. L0006 ~681.174
000 605.494 ~Z14. 357
4.000 . 177,094 1206 .020

4.000 : ~540, 054

160 _060 o ~ETT G52
L0000 Gad . 855 78

4000 2‘au435_

4. 000 _ NI

| RS ER)
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MITRTHD PUMOTHG STATION

oy Mo

ELT LOAD
IO COME

ii

12
.. 000 -

1%

0

4

ELEMERNT * 0

OIST
ENDI

-000
. 000
4.000
4.000

.000

4.000
4.000

. 000
4.000
4.000

3.24&
Z.800

%.800

L 0Q0
000G
5.800

3.800

Q00
L0000
5,526
5,800
SG.EO0

12000"
000"

(L7 A% A

12 PLANE AXIAlL

SHEAR

~-198.5%6
-198.5%6

. 896.413

325.21%

742.182
285 _558

V234994
- 000 .
~32.046

-1P0. 656
170,656

o .1311.898

MOMENT FORCE

~911.749

2436.402
1642.019

~9oo;247'}if
-1657.352 :

726,166

~723.589

EOn e L ST srane L0

C1-Z% PLANE AR IAL
SHEAR  MOMENT C TORQ

-712.087 .

~&74.572 5 "

~1505.721 .
© 504,957

- 44,338

-

~BX3.452

~684.264 . -

466402
828.215
819,221

~381.928

~514.35%
965,261
' 506.844

=38&.6TY

=506 1473

S11 L0850
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ELOE T
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. ENDI

. 000
-.000
3.427
3.800
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7
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~.000

L0000 T
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'3, 800
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. 800
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ELT LOAD DIST - 1-2 PLANE AXIAL - 1-3 PLANE ' XIAL
ID CCMB ENOT - SHEAR MOMENT . FORCE . SHEAR _ MOMENT TORQ;
: 3.800 ~127.677 1274.104
Z.800 - ~409 .080

1 . 000 -301.801
.000 ~60.318 1036.108 :
& .940 —253.250 . -275.136
6£.950  -253.250 277.667
6.950° - -84.961

2 . 000 S _ .1 -303.473
.000 ~-88.5%0 1212.096
6. 940 -281.522 . ~295.356 : -
&.950 -281.522  -298.169 _
6.950 . o -846.633%

(o

.00 AR T =300.128
Nelels) ~32.046 . 840,121
&.940 -224 . 978,' -254. 916'

. 6.950 ‘ ;

=298 339,]25W7;

&.950 ~249:739 7 -250.987
6. 950 S -81.499
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