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RESULTS OF LABORATORY ROCK TEST
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- L : 21 - 28.04 25.36 L1277 35.31
16 2.1 23. ¥ 11.95 36,27
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3.-LTIMPLASTECOAPLASTIC LIBIT 3.09 8,42 5.42 22.00
10.52 9.60 5.52 22.99
11.18 10. 12 5.32 22,08 22,21
+.- GRANULOVEFRIA/SIEVE AhaL 1288
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26 A\ PESO INICIAL CE CALOWRD-INITIAL CALCULUS EIGHT : 93.33
\ 12 st | poren sera. | osmen, measineo 7 [ssamesseo
853 X U 0,00 - 0.0 100.0
35 34" 0.00 0.0 108.0
\ 1,2 0.00 0.0 100.0
s .
\ 3,8 4,98 5.3 94.7
34 \ 1 No, 4 11,34 12.2 87.8
35 1 No. 0 . 19.34 20.7 79.3
10 GOLPES/BLOWS No. 40 37.60 10.3 9.7
Ne. 200 73.92 79.2 20.8
7
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'MINERALOGIC ANALYSIS BY X-RAY
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SPECIFIC GRAVITY - NATURAL DENSITY
' AND POROSITY
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ESCUELA FPOLITECNICA NACIUNAL
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LARDRATORIO DE MECANICA DE ROGAS
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B T T B T TR B S T S S T X G R Tonh P SO Wod St DL ol P R LA S 2 L S 2 R N

PROYECTO ™ TR@\SW\&E - MANABI®

#

s,
e

FECHA: ENERO 1994
ENVIO ¢ 1,2 ¥y 3
NORMA UTILIZADA: - ISRM

NSAYD DE GRAVEDAD ESPECIFICQ

MUESTRA FROF . Gs
' (m) CH{gr/em3)

DF-93-1 21.7@-21.80 - 2.758
DF-93-3 27.pB-22.57 Z.4695
ME-93-1 24.16-24 .55 2,608
SR-93-4 33, P0-3%. 50 L 2.768

DF-95-2 23.35-23.75 2.704 )

SR-93-1 48,34-48.92 2,726 o
SR-93-2 i8.726-18.84 2,657
 MB-93-3 24.20-24 , 52 2,735
GR-F3-3 20, 36-20.72 2.735
SR-93-5 B.79- 9.77 ?.723
ME-93-2 26461
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PROYEGTO "TRASVASES MANABI"

FECHA: ENERO 1994
ENVIO: 1,2 ¥ 3
NORMA UTILIZADA: ISRH

EN5AY0S OE DENSIDAD NATURAL

HUESTRA
BP-93~1
0P-93-3
HG-93-1
SR-93-4
OP-93-2
SR-9
SR-9
HG-9

-1
-2
3

A (W CAH N

SR-93-3
. SR-93-5
HG-93-2

NOTA: RESULTADOS EN BASE A ENSAYOS ADJUNTOS.

PROF .
(m)

21.30-21.80
22.00-22.57
24.10-24.55
33%.00-33.50

25.35-23.75
48.34-48.92
18.26-18.84
24.20-24.52

20.36-20.72
8.79-9.77
36.52-37.00

AR
(gr/ca3}
1.787
1.856
2.062
2.038

1.824
2.006
2.071
2.000

2.074
2.042
2.068
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HIDROSUELOS CIA. LTDA.

PROYECTO “TRASVASES MANABI™

FECHA: ENERO 1994
COMPRESION SIMPLE

; NORMA

e NoRMA
! SONDEQ

e SONDEO
: MUESTRA

ST emoruneronn T
T oEsoRIOION
A DraMETRO(amy
T ALToRAGemy T
[ resotery T
T ArEaGemy T
T voLMeN Cemsy T
LT DENSIDAD SECA(or/oma)
T T T et T
T VeLoctonn o carcatmre)
U caron be rrsvramiERTo Ry
T careh DE FaLLatke)
{esr. Fisuramientokaront)
VT reststencrn uirimatkeremsy
i oscrircion of ta raLa
|

PLANO INCLINADO +/- 20°
CON EL EJE DE CARGA
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HIDROSUELOS CIA. LTDA.

PROYECTO “TRASVASES MANABI"

FECHA: ENERO 1994
COMPRESION SIMPLE

e
: MORMA

S homwa
: SONDEQ

oo sowe0
: MUESTRA

[ eROFONDIDAD
| besoRIPOTON
R DIAMETRO(omy
[ aroracemy
T resotery
T mEnlemsy T
[ T eoLomen tomay T
T oTNSIORD (arrems)
[ conpreton T
T eraotonD bE CARGRGISY
T anan of FisumemienTo(Ra)
T coren OF FalLatke)
T esr . rrsumamiento(Rasemty
T RESTeTENGIA ULTINA(Karomy
| orsontecton of 1A FaLa
b e e et et e e e et e e e

e e e +
'ASTM D2938-76 (ISRM S/N)|
e e +
! SR-93-3 !
e +
v 1 :
o e e e e e e +
! 20.36-20.72 :
o e e e e +
! LUTITA VERDDSA !
F e e e e e e — +
- 8.1%2 !
Form - +
ol 16.24 !
o e e e e +
! 1835.87 H
ot e e e +
! 51.78 H
o e e e — +
! 840.98 !
Fom e e e +
! 2.183 !
R +
! NATURAL '
o e e e +
: 0.01 '
R e e +
! 1673 '
F o e +
! 3252 '
o e e +
! 32.30 !
o e +
H 62.80 !
R +
! PLAND PARALELOS Y !
!PERPENDICULARES A ESTRAT.!
e e e e e o +
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORID DE MECANICA DE ROECAS

bt e gt

PROYECTO "“TRASV

FECHA: ENERD 1994
ENVIO:
COMFRESTION SIMFLE
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e AR B 18 A e
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B R e

: FnDFUNDIDQD (ml
P
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1

i
O

13

r

[T [ OO S

: DIAMETR {rm) '

e r T e e [EORPIRN e T e R

; QLTURA (.m) - :

' P&GO (gr)

: " AREA (cmz)

: VULUHEh (rm’) :

: NSIDAD eECQ (ﬂr/cm ) :
[T e s s i e (R S

. CONDICIUN :

[ IR . ORI

v VELOCIDAD DE CARGA (mmfn)

v DARGA fISUﬁAHIENTO (hg)

[T

T PO

i CARGA DE FALLA (EQ) :

: ESE.

i T e e e e

FIJURHHIENTO (Lg/cm?) ?

'REQIBTENCIQ ULTINQ (#a/cm } :
P e b ek 1 Pees g preg b M nim e a a ad mben o e aren e

: FRIFCIDN PE LA FALLA g

VPO TPV TP SESEpR SRS SR R T rre o

Ty, Pt

o oere smee ames s b sk s e Gl 1 rh s s e e

re e oves e st e e i b me b e B R e G i s e b R
:
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]
1

e i o

e e e s St <A Wi B ot B Bt

o A At g e M M SRR Pl I M 0 i
& S T TR W L e R T st e S 3 TR e e e R o ey L EAFDSenk R Mmmwmmmmavn R AR R e s A S

ASES MANABL"

ASTHM D¢918 7h (ISRM G/N) A

e p e as otim e e K es Keed At T PR Fi e et e e s s e b e

T T

SR-935-5
i

8.79-9.00

ARENISCQ GRANDO FING

i

16.94

1746.00

50, 70

T L

246G 14

T A S

T see
R
o “ @a.01 S T
e
R

119.68%5

1

A I g

134.5%7
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PROYECTD “TRASVASES MANABI"

B

FECHA: ENERD 1994
ENVIO: 3
COMPRESTION SIMELE

o e i e e oy s e PR . R e L R T T FTICR TR, [ TR
' ' NORHMA : ASTHM B9 78“1‘- (I‘-"RH ‘\JN)
A e e e e e e - PPN s e b B RS et b e e s b eee e e e L TU - e

[ e
Al
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m
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F e Eer down b ome
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" ﬁLTUF\Q (cm) ' 15,0464
H F EBQD ( arl '
i AR f_ 43 ( cme ] ,
: VDL”HE:” ( cm. "b) :
. rNr‘kIDﬂD QECQ (ﬂt .»’Cl'll‘\) H ‘2.0%%5
[ S RS- [P Sy B R RIS PRI RPN - mhadn ey pen e RSTY R bad b eens sate e
': ) EQNDIPION _ H HATUTAL
[ A— et e s e e [ P 150 SH8 420 4 e e wane o oe e ot e Bt bt saet
: VI:LGPIDQD DE Lﬁqr'ﬁ ("-m/ﬁ) ' @‘.@1
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FECHA:

HIOROSUELOS CIA.
PROYECTO

ENERO 1994

COMPRESTION SIMPLE

e
! NORMA

e Momw
h SONDEO

e e e
' MUESTRA

T crorooroRe
VT oesemiporon
T otamerratemy
T romntomy T
T cesoery
[ nreatenay T
R voLunEN tomsy T
. oENeIOnD (orremsy
VT covoreron T
T veiooionn o crReatmrey
T anen OF FISURAMIENTO(KGY
T T onren O rALLAtRey T
T rer . FrsuRAMIENTO (Ravemey
T nestsTenciA LTIMACKeren®)
{ Toescieoton of LA raLa
S S e

LTDA. -
“TRASVASES MANNBI"

el i

oo dom dmm o o e mm b am homm hom shome S ko= m= e oo

__________________________ +
ASTM D2938-76 (ISRM S/N)'
_________________________ +
MG-93-3 !
_________________________ +
1 H
_________________________ +
22.24-24.52 !
_________________________ +
ARENISCA DELEZNABLE !
_________________________ +
8.1 '
_________________________ +
16.2 :
e e +
1389.08 !
_________________________ +
51.53 :
_________________________ +
B34.79 H
———————————— B e L BT -
1.664 )
————————————————————————— +
NATURAL '
.-..--—-____..__—_..._..._.-....-.-.————-.___—.——-'+
0.01 H
_________________________ +
232 H
_________________________ .|.
286 '
——————————— niniabutaiatuieieteie
4.50 !
_________________________ +
5.55 '
_________________________ +
PLANOS CONJUGADOS Y !
'PERPENDICULARES !
—————————————————————————— +
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STATIC DEFORMATION MODULUS
AND POISSON'S RATIO
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ESCUELA POLITECNICA NACIOCNAL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LAEBDRATORIOC DE MECANICA DE ROCAS

T ay-A-zan

PROYECTO "TRASVASES MNANABI"

FECHA: ENERDO 1994

ENVIO & 2

NORMA UTILIZADA:  1SRHM

COMPRESION MONOAXIAL CON MEDICION DE MODULOS

MUESTRA @ DE-- QR FROF(m) = 2RLES-R3.75
DIAM{cm) = 5. 005 LONG (cm) = 10,244
FESG(ar) = 65,5 AREA(Ccm?) = 19.67
DENSIDAD (gr/cm3) = 1.813
e e e e e e e b e e e o e e e e o e e e — +
! pARGA ¢} ESFUERZIO DEFORMACION ! DEFORMACION !
' . : AXIOL ¢ LATERAL |
! {kag) |+ (ka/caz) | 1E-4 | LE-&
o e o o e e — e — e e e e e e e e e ¥
: ‘ H : H
: @ .00 @ . e |
! 20 ! 1.2 ~1&60 s
H d I 1.52 -230 78 !
' 1 2.54 | ~350 ! 130 !
! rdi 2,546 | ~500 ! 178
! 0 ! 4.97 ! -57G 238
; 150 ! 7.62 ) -g83a ! =80
A 120 ¢ 5,08 ! 710 ! 228 |
: e ! v.ee | ~160 ) 5@ !
! 50 ) 2.54 ! -400 ! 4@
: 150 | 762 ~&50 ) 260 )
! 18a ! ?.158 | -1040 | zIp !
! 220 ! 11.18 ¢ ~1250 ! 412 !
! 280 ) 14.23% -15680 ! SR !
: e ! Qa,00 ~-210 | 210
: 11a S.9% | -850 | 260 |
! 8@ ! ¢.15 -1200 ! 20
! 250 ! 12,71 ~1420 | 172@ !
! E20 1. 28 ) -1659 ! 4188
! x40 | 17.28 -1720 ! sl b
: 0 ) 19,51 ! -1340 ! s60
! azep ! 21.35 ! -zZ@1@ ! oo
: 489 | 24.4@ ! el 17 I £50 |
' S50 ! 28.46 | T o-Reza ! 740
! &30 ! 32.02 ~-2800 | 820
' 726 ¢ 3H.L0 ) ~Zi80 S 960
! 850 ! 43 .20 ! ~Z708 .} 116@ |
: 10560 | 83,37 | -451Q | 1708 |
! 1180 ! 59.98 | ~4930 | !
: 1450 | 73.700 ¢ ~46250 ! J
' 14650 | 83.87 | VTR !
Y1970 | 108.13 | ' TN ;
(e oo e o 2 o e et e i e o et o e e e e — L
Modulo de Elasticidad (kg/cm?) = : . __‘ 12600
Modulo de Foisson = - v PR T @.20

T FFYIL/ X AT 7T B
Ing./) German Lu A
= DEL.LA ]

iy
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ESCUELA PDLITECNICQ NQCIDNQL
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE RUCRS

e s e s
T e TR RIE B T B s [T e e e Sl e

PROYECTU “TRﬁSUﬁSEq MANABL"

FECHA: ENERD 1994

ENVIO @ 2 ,

NORMA UTILIZADA: 1SRN

COMFRESTON MONOAXIAL CON MEDICION DE MODULOS
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| Sdeardec ot & p et LA b A ROt e i G A R e A & B 0E
 ESCUELA POLITECNICA NHCIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LARORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

n‘mwmmmm

| PROYECTO “TRASVASES MANABI"

FECHA: ENERD 19%4

ENVIO 1 2

NORMA UTILIZADA: ISRM

COMFRESION MONCOAXIAL CON MEDICION DE MODULLOS

- e L b <R T TR M M AP Y TP . » A I n o

MUESTRA SR-93-1 FROF(m) = 18,34 — 48,92

DIAM{em) = 2.01 LONG (cm) = 16.4

FESO(gr) = 1698, 7 AREA(cm2) = 5@, A8

_ DENSIDAD (gr/cm3) = 2.185
Fornmrnrn e Frm e e o e o e S o — e +
H CARGA H ESFUERZO | DEFORMACTION "DEFORMACICON !}
H H : AXIAL | LATERAL
! {(kg) (kg/cn?) : 1E-&4 ¢ 1E-&
s o e e e e 2 2ot o 1 4 w2 T T e o o e o e b e e
; : i : :
! 1% 0.00 | 2 a .
! 250 1 4.946 ] _ -480 140 |
! 1 11.91 ) 780 | zig
: 1926 72e,25 -18z28 | 250 ¢
! 150 | 2.98 -290 | i17a
: a | 6.0 | -150 ¢ 100
: £58 12.90 _ -850 23D )
- 1158 22.83 | ~-105%8 416 |
: 1350 26.680 | ~-1156 | 470 1
H 1520 .17 -1270 | 320 !
H 2850 | 20,69 —1325 | 70
' G20 18.24 . -Q70 74
{ 448 8.73 ~790 280
: g ! a.00 | 290 180 |
' £40 3 12.76 | =770 220 1
' 1136 22.43% 3 738 70
: 14i0 27.99 | 1100 | %1% I
M 1600 3l.74 ] -127a 494
' 2050 40.69 -id410 | 434 !
: 249 | 49.42 | -159@ | 500 !
: 2854 Sh.D7 17600 | Y] I
' 2250 4.51 -19&60 ) &390 !
! 35?0 H 71.26 -2140 ! 810 |
: I756 74,43 —-2220 880
' 4268 83.36 -2408 | 1110
: 45200 | 89.72 | 2800 iz208
i 48050 | Q6.27 1 —-2769Q 1516 |
H 51340 | 191.82 ¢ -2856 19600 |
: BEAB ! 106,39 ~29EO ! 2608
' B3I76 | 194.39 |- —ZQ10 ! :
e e A it e e ] F

Modula de Elasticidad (kg/cm2}) = _ CF7500

Modulo de Foisson = Ef?iﬁ 2.24

Ing. JFerman Lun

JEF B/ DELARIRATORIO T
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ESCUELA: PULITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE ' INBENIERIA CIVIL
LABDRQTDRID DE MECANICA DE ROCAS

PRUYECTU " TRASVASES _NQNABI "

FECHA: ENERO 19%4

ENVIO : 2

NORMA UTILIZADA: I8RM

COMPRESION MONOAXIAL CON MEDICION DE MODULOS

&
% 8
= 3
0 g |
0 8 %
< k
D '8§ 4
& 3B
'—' L) L
O M
oot 5
fa |
8
>=. .
O
m.
&. (&}

22!



27

ESCUELA PDLITECN]CA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
t.ABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

PROYECTO

T B B S At S I B A E P KT AT

" TRASVASES NANABI"

FECHA: ENERD 1994

ENVIO ¢ 2

NORMN UTILIZADA:

COMPRESION

NGNUﬁXIQL CON HFDICIDN DE NDDULOS

ISRM

MUESTRA SR-93-- FROF{m)} = 18.26-18.84

DIAM{cm) = 8.11 LONG (cm) = 16,3

ESO(gr) = 1771.2 AREA({cm?) = 51.61

' DENSIDAD {(gr/cm3) = 2.185
b e B — e e e e e e e e o e — e e e e e e e +
! CARGA 1 ESFUERZIO DEFORMACION | DEFORMACION |
! : H AXiAaL LATERAL |
' (kg) |  (ka/Zcan2) | 1E-6 |} 1E-6 |
o e Fom e s A e e e o et e e —
: ' H H Coa
i 2 | 1 & | 1 B
: 200 | z.87 ! -280 | 86 !
H 408 | 7.75 3 -850 | 152 |
: Hon ! 11.62 -670 | 182 !
: 7202 | .87 30D ! 1z
: a . @a,.08 | e 1 57 !
: 300 | 7.75 | -845 | 183 |
: 7e8 | 15.56 ~72%4 220 )
: 1220 23.64 ~928 240 !
! 1400 | 27.12 S -1060 ! 250 1
' 758 18,41 ! -~BB0 | 220 |
i 500 ! .49 -530 | igs !
' B .00 ! ~15@ Ge !
: 750 | 14,53 —-&20 ! 23E !
: 1109 | 21.38 -850 | 268 |
i 1780 3%.90 | -112@ | 312 !
: »E6A ) 19.60 | -31390 | 364 !
H 3190 | 61.80 | ~1893. ! 420 !
: 1480 &7.42 ) -168@ | 430 ¢
; 3B | 73.62 ! ~1799 ! 4080 !
' 4260 82.34 | -1930 | 49@
' 4420 ! BZ.51 | -2120 ! 530!
! 4810 | 93,19 ! ~Z2250 ! 560 !
: 5420 ! 185.01 ! -2478 1 &80 |
H 6150 | 119,15 ~2510 | 730 )
! L93B 134.26 ! ~Z200 ! 800 |
! 7150 | 138,53 -337e 748 !
! 7508 ) 147.24 | ~EBE0 ! 98Q |
' 8150 ! 157.90 -4670 1080 |
e e e A e e e e e e e e e +

Modulo de Plaqt1c1dad (kg/cmz) 36000

Modulo de Poisson = D.19

Berman Lun .
DEkftﬁBﬁﬁE?DRlU
R
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ESCUELA PDLITECNICA NﬂClUNﬂL
FHCULTQD DE 'INGENIERIA CIVIL
LABORRTBRID DE MECANICA DE ROCAS

M LT % W o

PRGYECTD " TRQSUQSES MANABI"

FECHA: ENERD 1994

ENVIO : 2 _

NORMA UTILIZADA:  ISRH

COMPRESION MONOAXIAL CON MEDICION DE MODULOS

160

140

- 120

100

g0
ESFUERZO (Kg/cm2)

60

| —— Defor. Axlal * 10-6 —&— Defor, Trans * 10-6

PROYECTO TRASVASES MANABI

]

" BEES

BHRIIUN UO|DBUNOjE(]
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AT (F £ Zres U At s S ] = AT Ew p e
ESCUEL-A PCH.ITECN!(H% NRCICH“GL
FACULTAD DE INBENIERIA CIVIL
LﬂBORﬂTURlO DE MECANICA DE ROCAS

PRUYE(‘TD h TRQS\P?\SES I‘If—\Nr’\B I

FECHA: ENERD 1994

ENVIO : Z

NDRMA UTILIZADA: 1SRM

COMFRESTON MGNGQXIQL CGN MEDIGCION DE HDDULDS

MUESTRA SR~93- FROF{m) = 20,3620, 72
DIAM{cm) = 7.88 LONG (cm) = 15.22
FESO(gr) = 1618.2 : AREA(CM2) = 48.71
‘ DENSIDAD (ar/cm3) = 2.183
e s e e b e o e e e e oo e e b
' CARGBA ) ESFUERZO | DEFORMACION | DEFORMACTON !
- A ' axial | LATERAL |
! {kqg) | (kg/cm2) . 1E--& 1E-&6 )
e o e e e o e e — o e e s e e e e e -+
L] ] & [ 4
! @ .00 | o o !
: 110 ! 2.26 | —-283 ! 80 |
! P3G 4,72 | -Za4Q ! 110
' 70 1.44 ! -25@ ! ag !
: 0 p.aa ~150 } s8R
! 150 ! 3.08 ! -0 | 108
! 233 ) 4,72 ! -380 ! 128
! 373 7.6 ! -530 169 !
! 5i@ 16,47 ~-5&0 ) 174 3
! sgH | 11.91 ¢ -74@ ! 7
: T30 ! 14.99 -2370 | ias !
: 790 ! 14.22 -935 | 1946 !
! 20a | 18.48 | ~1030 a4 !
' 1190 | 22.88 | 1223 ! 226 !
! 12008 24,64 | -1310 ! 258 |
H 1452 | 29.77 -1600 343
! 16500 ! X2.85% -178@ ! 335 !
' 1810 | 37.14 ) ~2Q98 | 383 !
' 2010 | 41.27 -2486G ! 4@
H 280 445.81 ) 4417 445
; 2510 | 51.83 | 3930 | | 500 |
: 2760 ! 84,67 | 4760 553 !
! 2900 | 59.54 | -5260 ! &80 |
e ———— e — e e e e e s e e e e e e e e +
Module de Elasticidad (kascm?Z) = : 22600

Modulo de Folsson :
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

{} LARORATORIO PE MECANICA DE ROCAS

PROYECTO “TRASVASES MANABI"

FECHA: ENERO 1954

ENVIO @ 3 .

NMORMA UTILIZADA: ISRH

T COMFRESTON MONOAXIAL CON MEDICION DE MODLR.OS
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SR A T S A DS R A P P S MO A IR T AR AN T S
ESCUELA POLITECNICA NAGCIONAL '
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE. ROCAS

i mcnmnms s

A CICA R

PROYECTD “TRASVASES I‘li‘-‘\Nr\BI "

FECHA: ERERG 1994

ENVIO ¢ 3

NORMA UTILIZADA:

1S8R

COMFRESION MOMNOAXIAL CON MEDICION DE MODULOS
MUESTRA SR-93%~5 FROF{m) = 8.79-9.00 Y 9.38-9.77
DIAM(cm) = ‘8.09 LONG (em) = 15.469
FESO(qr) = 1726.7 AREA{cm?) = 51,38
‘ DENSIDAD (gi/fcm3) = 2,142

(e e A e e e e e e e e e

! CARBA |  ESBFUERZD DEFCRMACION | DEFORMACION |

' ! H AXiAL LATERAL !

: (kg} +  (kg/co2) | 16-6 1E-&

d e e e F e e o e e i e o et e e e +

: H H : ;

! 0 ¢.00 o ! D!

! 200 | L 2.89 | -30 | 0

] 480 ! 7.78 -40 SB

: 500 | "11.48 ! ~150 ! 70 !

! =T 1 I 15.57 !¢ -35Q ! 1@0 !

! 1200 | PRLAS ! ~-910 ! 150

! o f.00 | ~30 ! &0 |

d SQ0 | 9.723 ! 5@ ) 11@ |

' 1008 | 19,44 | ~73@ | 00 L

: 1400 | 27.25 —-132a ! 220 !

! 17@8 ! .09 ! ~i&E@. | 27

: zQea ¢ 38,92 -2200 ! 08

' 1%g2 ! 25,39 -1720 | 26G !

! 00 | 17.52 ! -1Q4¢ ! 190 !

! Q Q.20 ! -5Q ! 130

! 708 | i3.462 790 | 170

! 1420 27.25 -1579 ! 00 !

! 1508 36.99 | -2186Q ! 410 !

: Z2200 ! 12.82 ! -2580 | 47@ !

! r6LR ) SP.460 | -3160 ! 540 !

! Ione ! - 58,39 ) ~A9RG } £50 !

' 100 ) &AL33E ! ~-4800 | 796 |

U Ty e P S s T e L
Modulo de Elasticidad (ka/ocm?) = 146580

Hodulo de Feisson

.14
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ESCUELA FOLITECNICA NACIOGNAL
- FACULYAD DE INGENIERIA CIVIL
{) LARDRATORIO DE MECANICA DE ROCAS

© A Al R A3 e A L

m e e
A T Wm WHS‘-GI

R . s
| = ammrmwm&mmﬁ%wm

PROY E{:lfl,_'LRéSk{aﬁES ABI"

FECHA: ENERD 1994
ENVIOD ¢ 3

NORMA UTILIZADA: TSRM
COMFRESION MONOAXIAL CON MEDICION DE MODULOS
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R A T M TG S SRS DR S I A BT AR ST AR AT
ESCUELA PDLITECNICA NAC IDNAL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABDRATORID DE MECANICA DE ROCAS

sttt et g £ e

AR, e NS TN

PROYECTO "TRAS W\ ES MANABI™

FECHA: ENERO 1994

ENVIO ¢ =

NORMA UTILIZADA: ISRKRM

COMFRESION MONDAXIAL CON MEDICION DE MODULOGS

MUESTRA : MG--93-2 FROF(m) = F&H.DE-A7 .00
DIAM{cm) = 8.0%9 : LONG (cm) = 15.46%
FESQ(gr) = 1726.7 AREA(cm?) = 51.38
DENSIDAD (gr/cm3) = 2,132
b e e e e e e e e s e e e s e e e — e e e e +
! CARGA |  ESFUERZO DEFORMACION | DEFORMACTION
: H : AXIAL | LATERAL |
: (kg) | {kg/cm2}) 1 1E-6 | 1E~-&6
[ P N T e oo e e +
: ‘ : : :
: a 6.9 | @ | e !
: iea 1.95 ¢ -1098 | 289
: a8 | 3.89 -1498 h 400 |
: xQe 5.84 | -17568 | 3@
H 440 7.78 1 —-2a7e ) 780 |
. 200 .89 | -1786 | 650 3
H ("2 G.00 | =250 | LH2B
: e S5.84 | T =1698 43@ |
i 48 | 7.78 3 -1950 Fa8 |
: ooe ) ?.73 -233@ 1 781 |
: P8 ]2 11.468 -2790 | 1215 |
: 7@ 13.62 1 -23B0 | 1305
: eun 15,57 —-I650 ! 1422 3
: b1 1% ?.73 -ZP5R 1206
: a | Q.00 | ~1208 S04
: 208 i.8% ) -177@ ! 43 |
H =R | G730 —-2650 | 826 |
) 709 1 13.62 | -3280 | . 988 |
: FOQ | 17.82 3 -3749 | 1079
. 1108 2i.41 —~455Q . 1261 |
i 1309 3 25,360 -9298 | : 13329 |
. 1600 | 31.14 S8R 1367
: 2oen 38.92 1 -7490 | 1892 1
: 2302 44.76 -8910 2223
: 2580 48. 46 | -18008 ; PEIQ
H 2700 92,590 | -1@a0ae | H
e e e B et s e e M e e e e e e e e e e r
’ ) . i t{—"t_“"x
Modulo de Elasticidad (kg/cmi) = ,ﬁ,fﬁ"fxgﬁ\\ 6146
Modulo de Feoisson = T \&ﬁ\ 9.21
N\
g
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ESCUELA PDLITECNIC!& NACIUNAL
FACULTAD DE ‘INGENIERIA CIVIL
LABORATDRID DE MECANICA  DE ROCAS

et -

mﬂm&w

it Ak
RER SO T LS T

PROYECTD "TRASVASES MANABI"“

FECHA: ENERO 1974

ENVIO @ =

NORMA UTILIZADA:  ISKM

COMFRESTION MONOAXIAL COM MEDICION DE MODULQS

2
-
S |1 [ {8
<
z O
& g
-
s
O
-
Q o
L] -2
>.
@)
L
10

(spuesnoyy)
Bl{gjjUn UO{OBULIOJEQ

—+— Defor. Axial * 10-6 —dc— Defor. Trans * 10-8

TS L K
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E IR S et Tl e R E D R AR

ESCUELﬂ PDLITECNICQ NADIONHL
FACULTAD DE INGENIEREA CIVIL
LABRORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

T T o rror

e e e e

PROYECTO "TRASVASES HANABI"

FECHA: ENERD 1994

ENVIO @ 2 ,

NORMA UTILIZADA: ISRM _
COMPRESION MONDAXIAL CON MEDICION DE MODULOS

HUESTRA @ MEG—-G3%-~3 : PROF (m) = 24,2024, 52
DIAM{cm) == &6.59 LONG (em) = 164625
FESO(ar) = 97%.5 AREA(cm2) = 35.15
DENSIDAD (ar/cm3) = 1.664
................ t._.._-_-—...._..‘_-..-....w-'.-——.——--—.-—--._..__-.-...........-.-.---_—_--'-._.___—.._._H-..-._-.—__.._._.—._.._._.._.l._
CARGA | ESFUERIO | DEFORMACION | DEFORMACION |
! : AaxIaL | LATERAL !
(kg) | {(kg/cm2) | 1£-6 ! 1E-4 |
—————————— o o e o it et e i e n e e —
: Sl ‘ :

[+ I Q.00 ! i e,
4¢ 1.14 } &0 ! 157 |
a6 ! 2,28 ~1300 ! 173 !
7 ! 2.54 ! ~-157¢ ! 193

10 2.849 ! —~-1830 ! 2657 !
e ¢ O B —-2206 | 280 !
120 ! .91 ~2540 ! 3IBI |
190 ! 2.84 ! ~2780 ! 410 !

o @.00 ! -gs@ ! 9 !

G ?.56 ! -237@ | 397 !

1T ! 3.70 —-2880 ! 45@ !

140 | 5,98 ! ~TA3Y ! 527 !

168 ) 4.55 | ~F310 ! 5&7 !

179 ! 4.84 | ~-2446Q 583 !

186 ‘5.12 ! ~3720 a03

190 1 5.41 ! ~-4200 | !

N L T et e itk &
Modulo die Elasticidad (kg/Zem2) = T 1900
Madulo de Foisson = . / LT RO TR Q.26

.. |

ietman Lun

W om
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ESCUELA PULITECNICﬂ NAC JONAL
FACULTAD DPE INGENIERIA CIVIL

LARODRATORIO DE MECANICA DE RDCAS

zm. M A A A LB o L SR R g s

b "R L o RSP U ST BEMESEATTR TR EEIN MY

PROYECTO_ "TRASVASES NMANABI"

FECHAT ENERO 1924

ENVID : 2

NORMA UTILIZADAT  I8RM

COMFRESTON MONDAXIAL CON MEDICION DE MODULOE

O
3 0
<
=
) Yo
Lo g
: pas |
S | o
= o i
QO
it
O
g |- =
@)
o
O

—— Defor. Axial * 10-8 —fc— Defor. Trans * 10-8

SIS R SR S F R S S e b s

AT " i

£ e T
T AR R P S DL SR A O ST NS



74

TENSILE STRENGTH

j:}



()

.

Y

R 2 e T LR I o g i A R e A 2

: K R e AR R R P BTt TN EE T e Q3 I R LAY
ESCUELA'PULITECNICH NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORID DE MECANICA DE RULASE

Lt A AL P LMD, Ll PPt M 1

PROYECTO “TRASVASES MANABI®

e

TRACCCION INDIRECTA

ENVIO: X

FECHA: ENERD 1994 :

MNORMA: ASTHM C47&65-71  (ISRM M2)
ASTH D3967

Frep——— f-.. ..... Jomeavrnamen I B T T frsosmnnn frmenrean Jramscomncsrannananse fmmanmman Jramaness grasansen frasennas fravisins %
! SEREED (RUESTRA! PROFUNBIBAD ) FESCRIPCECH IBEANTIRD) BLTLRA 3 HEfD v CRREA ESFUERIGFLINIL, ¢ 7.8EC0F o3 )
! 1 Y {1) i Volesd ) () FOTUSA UOothgd tkgfee2ny Ggr) @ dgr) :
premenaca famevass e Fromermrerannaraeas brmunean- poonemen- L Rk | ZEEEEETE fomenoeas bormenees [ZEETEEEE t
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