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PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repliblica de El Salvador, el
Gobierno del Japdn decidié realizar un estudio de diseilo basico para el Proyecto de
Construccién de las Esouelas de Educacidén Bisica e Institutos Nacionales en la
Repitblica de El1 Salvador y encargd dicho estudio a la Agencia de Cooperacidn

Internacional del Japén (JICA).

JICA envié a El Salvador una misidén de estudio desde el 3 de julio al 6 de agosto

de 1995,

La misién'éostuvo discusiones con las autoridades pertinentes del Gobierno de El
Salvador y realizd las ihvEstigéciones en los lugares destinados al Proyecto..Después
de su regreso al Japén, la misidén realizéd mis estudios analiticos. Luégo se envid
6tra mnisién a El Salvadcr con el propésito de diééutir el borrador délrdiseﬁo bééico

y se complet6 el preseﬁte inforne.

Esperoc Que este Informe sirva al desarrollo del Proyecto y contribuya a promover:'

' las relaciories amistosas entre los dos paises.

Deéseo expresar ni profundo agradecim1ento a las autorldades pertlnentes del
| Goblerno de la Repiblica de El Salvador por su estrecha coopera01on brindada a las- '

nisiones.

~ Enero de 1996

Kimio Fujita
Presidente

Agenéia de Coéperacién Internacional del Japdn






Fnero de 1996
ACTA DE ENTREGA

Tenenos el placer de presentarle el Informe del Estudio de Disefio Basico sobre el
Proyecto de Construccién de las Escuelas de Educacidn Basica e Institutos Nacionales

{T[) en la Repiblica de £l Salvador.

Bajo el contrato firmado con JICA, System Science Consﬁltahts Inc., hemos llevado
a cabo el presente Estudio desde el 26 de juﬁio de 1995 hasta el 25 de enero de 1996.
En el Estudio hemos examihado la pertinencia del Proyecto en plena c¢nsideracién ala
situacién actual de El Salvador, y hemos planificado el Estudio mas épropiado para el
Proyecto dentro del marco de la Cooperacién Financiera No Rgembolséble del Gobierno

del Japdn.

:Esperémos que este Informe Sea de utilidad en el desarrollo del Proyecto.

Muy atentamente

Yukitaka Date :

Jefe del Equipo de Consultores S

Misidn de Estudio de Disefio Basico sobre el
Proyecto de Construccién de las Escuelas de
Educacién Bdsica e Institubos Nacionales (][)

en la Repiblica de El Salvador
- System Science Consultants Ine.
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ABREVIATURAS Y SIGLAS

(1) INSTITUCIONES
ACE : Asociacién Comunal para la Educacidn
ACI : American Concrete Institute
ANDA : Asocciacién Nacional de Acueductos y Alcantarillado
BID : Banco Interamericano de Desarrollo
-BIRF : Banco Interamericano de Reconstruceldn y Fomento
CAESS : Compéﬁia'de Alumbrado Eléctrico de San Salvador
CEL : Conmisidn Ejecutiva de ‘Hidroeléctrica de Rio Lempa
CONARA : Comisién Nacional para la Reconstruceidn de Areas
FIS : Fondo de Inversién Social |
JICA : Agencia de Cooperacién Internacional del Japén
JOCV : Oficina de Voluntarios Japoneses en Cooperacidén Técnica con el Extranjero
- MINED : Ministerio de Educacién
OPCI : Oficina de Proyectos de Cooperacidn Internacionaisdel MINED
SRN : Seéretaria dé Reconstrucéién Nacional -
WACE : Unidad de Andlisis de la Calidad Educativa
. UNESCO : Organizacién de las Naciones Unidas para‘Educécidn. Ciencia y Cultura
UNICEF : Fondo de la Infancia de las Naciones Unidas

USAID Ageﬁcia para el Desarrollo Internacional

-~ {2) OTROS i o |
- ;.E'APBE : Administracién del Proyectos de Rehabilitacién de Educadién
~ A/B : Arreglo Bancario _ - .
EDUCO : Educacidén con Participacién de la Conunidad
C/N : Canje de Notas Reversales

SABE ::Proyecto de Solidificacidn de ‘Alcance de la Educacién Bésica de 81 Salvador
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CAPITULO 1 ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD






1.1

CAPITULO 1 ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD

Antecedentes de la Solioitud

La Repiiblica de El Salvador es un pais de América Central situado en el lado
del Océano Pacifico, con 5.8 millones de poblacidn aproximadamente. Tiene 21,040
kn ? de superficie, lo cual muestra una alta densidad demografica comparada con
los paises de alrededor. Se desarrolld notablerente la industrializacién en las
décadas de los 60 ¥ ?0; pero la clase rica que supone una pequefia parte de la
poblacion monopdlizaba la riqueza del pai{s nmediante el sisterma de latifundismo,
interviniendo incluso en 1a politica‘del pais. Pebido a esto, la distribucién de
ingresos fue muy desigual, 10 que motivd el terrorismo de.los ant
igubernamentistas radicales. En 1979, hubo un golpé de estado por los militares
progresistas. Después el goebierno lanzé la politica de reforra agraria,
nacionalizacién de la banca, etc. No ostante, el terrorismo provocade par los
guerrilleros izquierdistas y por los ultra-derechistas no cesaron, y se entaﬁlé el
conflicto armado que durd 12 afios hasta la concertacién de los Acuerdos de Paz en
1892. _ _

La Republica de El_Salvador,‘después de 1968, bajo el lema_de.“ﬁejor educacion
para mayor poblacién“ como'politiba‘educativa. conecentré sus-esfuerzos en
promover 1as actividades culturales y deportlvas y propulso la educaelon
vocaclonal con un claro éxito en el fomento educaclonal y cultural en la década de

105 70 en la que la economla naclonal marehaba con regularldad No ostante,

- durante el conflicto, armado que duro durante 12 afios desde 1979, fue afectada la'

: vida cotldlana ¥ obstacullzada la evoluclén de la educac1on deb:do a la

destruécién de la infraestructira econdmica- soclal y al gran terremoto de 1986 que
aceleraron 1a desolacidn del pais. ESpeolalmente. en 1as zonas rurales donde las
‘poblaciones estan ampliahenﬁe dispersas nc hubo difusién significativa de la

educacién, a causa de los serios daiios ocasionados por el conflicto, de la

' 1nsufleienc1a 1nfraestructural educatlva (s} de la inexistencia de la escuela

piblica desde el principio, entre okras cosas. El Gobierno de El salvador, a

- través del “Plan Nacional de Desarrolle Econémico Social (1994- 1999)" y el “Plan

de-Reconstruccién'NaciOnaI"; considera la difusién y:-el mejoramiento de la

educacién como uno de los primeros objetivos dentro del sector educativo con

miras al desarrollo de los rezursos:-humanos imprescindibles para la reconstruceién

- eponémica de ahora en adelante.



£1 Gobierno, considerando que un 40f de la poblacidn son. jévenes menores de 15
aﬁos.de edad, y desde el punto de vista de la necesidad de fornacién de los
recursos humanos que contribuyan a la construccién estable del pais, focalizé sus
esfuerzos en la rehabilitacién de la educacidn bisica y media de las zonas
rurdles por medio de la cooperacién de los paises extranjeros y de los organismos
internacionales.

El sistera educativo consiste en la educacidn bdsica que comprende nueve afios
(7 a 15 afics de edad) y la educacién média de tres afios (16 a 18 afios de edad). La
tasa de matrfcula del 1 grado de la educacidén basica alecanza’'el 79% (1993) y el
824 (1994) sobre la poblacidén en edad escolar, pero la insuficiencia de
infraestructura éducativa y la falta de materiales educativos debido a la
recesién econénica y la dificil situwacién financiera del pais causadas por el
conflicto armado, siguen siendo problemas sin resolver. En especial, la
infraestructura educativa de la educacién bédsica en las zonas rurales se
encuentra en una situacién insuficiente que exige una rdpida reconstruccidn de los
nunerosos centros educatives. En las zonas rurales y pobres, muchos nifios ayudan.
a sus familias t;abajando en los campos, razénlpor lé cual la tasa de desercidn de
los alunnos es alta. No obstante; la base'&e la educacién basica se estd
consolidando cada vez mds, a través de la participacién de las asociaciones
conunales fofmadas por los padres de familia en la administracidn de 1as escuelas,
ete. _ . 1

En cuanto a la educaéién‘médjé, es de‘urgencia para el pais, que se encuentra
. en ia:efépé de reconstfuco?én.econémica. fofmhr los recﬁrsos hﬁmanos que se
: dediqﬂen'é_la industriafa-travésrde la formacién'vocacional; pefq enilég zonas
rurales_y_pobrés'qhe sufrieron dafos por el conflieto faltan infraestbuotdra y
equipcs de la educacidn media por lo que estan operando en edificios insuficientes
y/o prestados. La donacidn procedentes de otras instituciones estd limitada en la
gdqéaciéh media comparada con la de la basica, resultando urgente la cohétrueciéﬁ
© de la inffaestructura; _ - |

En el mes dé julio de 1992, despuds de la terninacién del conflicto, ‘el Gobierno
" de) Japdén envié una misién de estudio de cooperacién econdémica a Kl Salvador. El
Gobierno de El-Salvador presenté entorices 2 la.misién una solicitud de distintos
proyectos de varios sectores, ineluido el mejoramiento de la-educacién basica.
Dentro de este contexto, el Cobierno de El Salvador formulé oficialmente una

solicitud de la Cooperacidén Financiera No Reembolsable al Japén sobre



construceién de escuslas bisicas e institutos nacionales en las zonas rurales el
29 de marzo de 1993. La Agencia de Cooperacién Internacional del Japén (JICA)
realizé el estudio preliminar en 1994 y llegd a un acuerdo con el Gobierno de El
Salvador sobie las nornas de seleccién de los sitios, tras haber confirmado la
urgencia de la solicitud. Y al mismo tiempo, se decidié realizar el estudio de
disefio basico en dos etapas, ya que el nimero de sitios son 90 y se ubican
dispersas en la zona amplia. En el mes de agosto de 1994, se realizd el estudio de
disefic bisico de la primera etapa en los 50 sitios educativos (48 escuelas de
educacién bisica y 2 institutos nacionales) en las Regioneé Oceidental y Central,
de los cuales los 29 (27 escuelas de educacién bisica y 2 institutos nacionales)
fueron Seieccionédos'como sitios de la Cooperacidn.

Este estudio de disefio basico ha sido llevado a cabo en los U0 sitios (38
escuelas de educacién basica y 2 institutos nacionales) en las regiones Oriental y
Central boﬁ la solicitud del Gobierno de El Salvador de seguir el proyecto de

construccién de escuelas de educacidn bdsica e institutos nacionales en las zonas

- ‘principalmente de la regién Oriental.

1.2

Contenido de la Solieitud

El contenido de las instalaciones y mobiliario solicitades por el Gobierno de

" El Salvador al Gobierno del Japbn en abril de 1993 es el siguiente.

{1} Instalaciones

@ Escuelas de educacidn ba31ca ...u..i.;...;...};,,.. 86 escuelas
(3 aulas salon de Us0S multiples servicios sanltarlos)
C) Instltutos Naclonales i :...,.;.;.‘ ...... oy 1nst1tutos
(3 aulas. blblloteca. sala de docentes,‘salon de usos multlples serv1clos

san1tar1os)

{2) Mobiliario

Mobiliario bisico, tales como mesas, sillas, ete.
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CAPITULO 2 CONTENIDO DEL PROYECTO

Contenido del Proyecto
Objetivos del Proyeoto

El Plan Quinguenal {19%4-1999) del sector educativo del Plan Nacional de
Desarrollo Econdmico y Social de la Repiblica de El Salvador manifiesta como la
politica fundamental ampliar la cobertura educativa y mejorar la calidad y
eficlencia educativa, ‘por medio de'la me jora de la-infraestructura escolar de la
edueaolon basica y media, especialmente en las éreas rurales que se encuenbran en
una- situacién inadecuada e insuficiente. El presente Proyecto tiene los obJetlvos
de promover la educacién bésica en las 4reas rurales, a través de la construceidn
de infraéstructura y la dotacién del mobiliario principalmente en la Regidn
oriental. Asimismo. elevar la calidad educativa del nivel medio y‘fortalécer la
aducacién vocacional para fomentar la formacién de los reoﬁrs&s humanos ¢on

conoclmlent0% tecnolégicos y la habilidad téenica que. se requieren en el mercado

‘laboral a través de la construcclon de infraestructura y dotacidn del moblllarlo

escolar en las zonas pobres ¥ de reconstruccidn de_los dafios causados por el

conflicto armado que se hallan atrasadas en el desarrollo en la citada regidn. .

2.2 Concepto Bisico del Proyecto

2.2.1 Lineaniento B4sico del Proyecto

{1} Pertinencia del Proyecto o

En-las: areas rurales. donde las pequeﬁas poblaclones estan extensanente

- dlspersas y la infraestructura b531ca, cono carreteras,: sistemas de agua potable ¥

sanldad ete., no esta suflclentemente desarrollada. no se ha podldo difundir la :
educacién bdsica publlca

Esto se debe a la mala nutr101on de 1a infancia, ‘a la difusidn lnSUflOIEHte de
los servicios educativos pre-escolares, a la insuficiencia de la infraestructura -

y amoblamlento escolar adecuado, ‘a la 1nsuf101en01a de los materlales y curr1culo .

. apropiado, asimismo al problena de la ‘calidad del personal docente. ala carencla

del sistema de administracidn del personal docente, a la falta del nimero de
naestros y a la falta de presupuestos necesarios para resolver dichos préblemas,
entre otros. Especialmente en las 4reas rurales, el cierre de las escuelas bisicas
durante el conflicto armado causé una baja cobertura educativa, observindose una
alta tasa de desercidn y repiténcia én los primeros grados de la educacién bdsica.

Después de la finalizdcién del conflicto, el Ministerio de Educacién prestd



atencidén a los sistenas existentes de suministro dé educacién ereados por las
comun1dades con participacién de los padres de familia, y de01d10 desarrollar &1
Prograra EDUCO, Educacién con Participacién de la Comiunidad, a fin de ampliar la
cobertura escolar en las zonas que hasta ahora no han tenido la oportunidad de la
educacién piblica, mediante el establecimiento de las escuelés por el Programa
EDUCO. El Ministerio de Educacién considera este sistema educativo como forma de
educacién piblica e impulsa el Progranra EBUCO desde el afio 1§90, aprovechando
fondos financieros de los organismos internacionales como el Banco Mundiél. ete.,
¥ esté obteniendo biienos resultados. Ademés, ¢l nuevo Plan de Desarrollo Econdnico
y Social del Gobierno que se proyecta hasta 1999, enfocd sus acciones en la
difusién de la educacidn en las zonas rurales como una de las politicas mis
importantes del pafs, teniendo como objetos: ampliacién de la cobertura educativa
de los nifios en edad escolar hasta el 6° grado en €1 sector rural,
descentralizacidn de 16s servicios educativos ¥ fortaleciniento de la educacién
con participacién de las comunidades locales.

De esta forra, el Ministerio de Educaecién se esta esforzando en ampliar la
cobertura escolar mediante los métddos apropiados segiin la cabacidad y la

- situacién real del pais. Por otro lédo. sé han tomado varias medidas de
‘rehabilitacién de la infraestructura escolar dé los daitos causados por el
conflicto y el terremoto, pero la infréest}ﬁctura educativa en el sector rural no
:se ‘ha mEJorado atin todav1a y la mayorla de las: escuelas 31guen ut1llzando
.obllgatorlamente una 1nfraestructura 1nadecuada Por estas razones. la
.constru001on y dotaclon de las adecuadas 1nst313010nes educatlvas por medlo del
.presente Proyecto resultara nuy 31gn1flcat1va en el sentldo de me jorar l4s
condlciones educativas en las zonas rurales donde se estén difundiendo los
servioios'dé educacién piblica, y contribuird a la ampliacién de la educacién en
general en la que el Ministerio de Edﬁcacién viene conceﬁtraﬁdo sus esfuerzos.

La difusién de la educacién media y la dotacidn de infraestructura educativa
en las zohas rurales donde no eSté difundida la educaeidn, forman p&rte de las
politicas ﬁés impbrtaﬁtes'del Plan Quinquenél; a fin de capacitar a los jévenes
‘para que tengan los conocimientos Q la habilidad téonica que se necesitan en la
reconstruceién nacional después del conflicto. Adends, se estd planeahdo‘el
nejoramiento curricular de la educacidn media. Se estima.que se aumente la
promoeién a la educacién media, a nedida que se complete la infraestructura

educativa, de modo que la construcoidn de 10s institutos nacionales contribuira



significativamente a la formacién de los recursos humanos de la juventud,

nediante la educacién vocacional, en principio, lo cual aportard un gran

beneficio a la sociedad.

2.2.2 Concepto Bisico de las Escuelas de Educacién Bisica

{1} Selecoidén de los Sitics

lLas escuelas basicas bajo el Proyecto no serdn de nueva construceidn sino que

deberdn ser existentes. Para la seleccidén de los sitios del Proyecto, se

establecieron eriterios muy concretos segin lo acordado en el Estudio Preliminar,

al igual‘QUe la primera fase del Proyecto. Se seleccionan sitios en base a los

siguientes criterios, como se detallan en la tabla siguiente. En caso de que el

Proyecto se lleve a cabo, la construceidn se terminarad en 1997, de modo que la

escala de las instalaciones se determinard en base a los indicadores estimados

para el afio 1997.

TABLA 2-1 CRITERIOS DE SELECCION DE SIT105

ITEMS EVALUACION "DESCRIPCIO N gS
1 Seguridad hceptado | Sitio no indicado como.peligroso por el personai pertinente.
No acept. | Sitio sefialado como "prohibido entrar® por personailﬁerbi—
hente de la Embajada del Japén en El Salvador 'y del Gobierno
de E1 Salvador. -
Acceso . | Aceptado Sitio accesible directanente en vehiculo.
No‘abept. Sitio que tiene tramos no accesibles, en vehiculo durante va-
: rios eientos de metros. o
“Situacién | Aceptédb Sitio plano: Sitio ﬁon}pendienté y de poca superfiéie efec- -
"de sitios . | tiva, pero puede caber justamente la instalacidn. D
No acept. | Sitio en que falta‘absoldtamente'el drea. Sitio con peligros
de desastres naturales por tener precipicios o pendientes
agudas en sus alrededores, o sitio que necesita-una gran ex-
planacidén. Sitio que estd ya en construceidn una escuela.
Nimero de | Aceptade | Sitio que tiene 57 o mis alunnos (qﬁe correponden al nimero
‘alunnos minino de 3-seccitnes tomando como base el nimero minimo de
estinados 28 -alumnos por seccién establecido por el Programa EDUCG).
(en 1997) — — — - -
' No acept. | 8itio de 56 o menos alusnos.
N° docen-| Aceptado | Sitio de 3 o nds docentes.
tes (se-
gin N° de| No acept.| Sitio de 2 o menos docentes.
seceidn
en 1997)




Aparte de los criterios de seleccidén arriba citados, se estudian la escala y
la disposicién de las instalaciories proyectadas, como se desoribe a continuacidn.
® Plan de disposicién general de los edificios proyectados: como hay muchos

sitios que se encuentran en terrencs inclinados, aunque la
superficie del terrenc es nucho mds grande que los edificios
proyectados, no siempre se obtiene suficiente drea édificable. Por
tanto, se estudia una_disposiciéh de'edificios.de manera que el
volunien de movilizacién de tierra resulte lo mas minimo posible. Al
mismO'tiempo._se buscard una disposieidn de los edificios
proyectados evitando los obstdculos existentes.

@ Nimero de aulas: Los sitios que tienen actualmente mds de 6 seéoiones y se
prevé que tengan mis de 7 secciones en el afio 1997, ademds de contar
con 3 0 mis docentes'én la actualidad, tendrdn Y4 aulas,

Los sitics que tienen ya edificios utilizablés. o los que tienen
actualmente 3 o Eenos secciones, j se estiman tener 3 o menos
secciones en el 1997, tendrén'3 aulas.:

Los demds sitios tendrén 3 aulas mis un salén de usos miltiples.

@ Instalacién eléctriea: Los sitios que tienen proyecto de extender los cables al -
sitio, cuya distancia de la extensién sea corta, tendran
instalacién.eléctrica ' |

@ Ed1f101o admlnlstrat1vo Se constru1ra en todos los sitios, salvo aquellos que
~© tienen ya proyectos de instalar cocina y sala de admlnlstra01on _

'C) Serviclos san1tarlos Se constru1ran en todos los sitios, salvo’ aquellos que

' cuentan actualmente con los serv101os utilizables.

De acuérdo con 16s resultados de todos estos estudios arriba mencionados, los
-sitios siguientes se quedan fuera del Proyecto:
4. Sitio que no cuehta con la superficie necesaria para la construccidn de la
instalacién escoiar. ¥ Liene peligrds de desastres naturales:
(1 sitio: No. 14) |
B. Sitios peligirosos para una escuela a causa de posibles deslizamiéntOS’de
Lierras y/o desprendinientos de roéas en los precipicios de alrededor:
(2 sitios: No. 22 y (3})
C. Sitio que no tiene acceso directo en vehiculo y de transporte dificil de los
rateriales de construccidn:

(1 sitio: No. 2)



D. Sitio en el que estd en construccidn una escuela:

(1 sitio: No. 5)

Sin embargo, entre 10s 35 sitios seleccionados hubo algunos que se encontraban
en trimite de adquisicién, la Misién del Estudio de Pisefo Basico solicitéd al
Ministerio de Educacidén terminar dicho trémite a favor del Ministerio o adquirir
autorizacidn de uso de terreno de obtras instituciones piiblicas hasta la fecha
fijadé. El Ministerio, en respuesta a dicha solicitﬁd, prepard y présentd todos
los documentos relativos a la‘adquisicién y a la autorizacidh de uso de terreno

antes de la fecha fijada.

(2) Instalacién y Mobiliario de las Escuelas de Edﬁcacién Rasica
lL.a escuela solicitada de tipo 3-3-6 que consiste en 3 aulas y un salén de usos
niltiples es un modelo tipico y difundida en las é4reas rurales salvadorefias como
uno de los prototipos adecuados para una escuela de 3'aulas 3 docentes y 6
seoclones £n ella, hasta ahora se dan clases pr1n01pa1mente ‘del 1°° 01clo Para
cubrlr hasta el 2° ciclo en el futuro, con51derando las clrcunstanczas de la
educacién del pais, resultaria muy eficiente y realista adaptar el slstema de
" doble turno dindose clases tanto en la mafiana como en la tarde, shorrando asi el
ndmero de aulas necesarias ala mitad del‘nﬁmgro de secciones a aLenderi
LC) Tipo de escuela -
‘ Al 1gual que la prlmera fase ‘se proyecta el numero de aulas y el tlpo de
escuela factlble para cada bltlo en base a las normas del Ministerio de
Educaeién y del Fondo de Inver31on Soclal (FIQ}, con31dexando el numero
proyectado de alumnos, el numero de docentes y. el numero de grados escolares
&n eSte Proyecto, 3l igual que la pr1mera fase. se prpyectara la esouelé
tipo 3-3-6 para los sitios que se prevé una demanda de hasta 6 secciones, y el

tipo U-4-8 ‘para los sitios que tienen actualmente 6 secciones y pueda haber una

‘demanda de mas de 7 secciones en el fututo anadlendole un aula mis al tipo 3- 3 6. .

La ubicacidn del salén de usos méltiples se determlnara con31denand0'que sea
iaprovechado'bomo aula de parvularia, 'y tarbién como un éépéoio unido de 2 salas
para las diversas reuniones, al quitar la pared divisbria mévil.,

Para las escuelas que cuentan actualmente algin aula utilizable y tienen la
necesidad de afiadir nis aulas, y aquellas escuelas en las que no se prevén mucho
aunento en el nimero de secciones sino que tendrdn sélo 3 secciones después de
2 afios, se proyectard el tipo 3 aulas sin salén de usos miltiples.

Por tanto, aparte de los tipos 3-3-6, 3-3-6 lineal y §-4-8 adaptados en la



primera fase, se afiadird el tipo 3 aulas.
@ Cocina {cocina-bodega de alimentos)

Coro se prevé anpliar el servicio de distribucién de alimentos mediante el
Prograra Mundial de Alimentos dirigido por la Secretaria Nacioral de la Familia
y otro proyecto del Fondo de Inversién Social, se construird cocina-bodega en
todas las escuelas, salvo el caso de que la eéscuela tenga ya la cocina
construida eh su recinto.

@ Sala de administracién {con una bodega general)

La dotacién de la sala’'de adninistracién con una bodega general solicitada
durante la estadia de la Misién del Estudio en El Salvador estd contemplada
para las escuelas que tienen mds de 3 aulas, segin las normes de instalacién
due existen en el pais. Esta instalacidn que es necesaria para las actividades
administrativas del personal docente y el almacenamiento de los equipos y
rateriazles necesarios, serd incluida en el Proyecto con un espacio dedicado al
personal docente. Pero se excluirin aquellas escuelas que tienen proyectada la
misma instalacidén en su recinto. | ' '

Dado que la administracidn y control de la cocina y ‘la sala de
administracién se lleva a cabo por el pefsonal docente, las dos instélaciones
seran ubicadas en una sola edificacién, como el edificio administrativo.

@ Servicios sanitarios

La sollcxtud 'de dotacién de 103 serv101os sanitarios que tengan 3 inodoros
para las mujeres y 2 1nodoros nas un or1nar10 para los hombres concuerda con
las normas de 1nst313010nes del Hlnlsterlo de Educaclon y ‘del FIS para las-

‘ escuelas que tienen 3 aulas por 1o que sera atendida por este Proyecto. Se
| instalara una bodega para guardar los itensilios de llmpleza en los servicios
sanitarios, ya que es necesario para el asec y mantenimiento de la instalacidn.

| gn ¢l sitio que va 'a contar con el sistema de alcantarillado, se_utiiizaré
 -hetrete'dé agua corriente, cuyas aguas serdn descargadas en dicho siétema. En
. los sitios que no cuentan con el sistema de alcantarillado, las aguaS servidas
'Serén tratadas mediante el sistema de fosa Séptica combinado con pozo de
absoreién reconendado por el Ministerio de Salud Piblica ¥ Asistencia Social,
al iguél que la primera fase del Proyecto. Paia los sitios donde el terreno es
poco permeable, se han estudiado los tres médulos: sistema de fosa séptica con
‘dos pozos de absorcidn, sistema de campo de riego y sistema de letrina abonera,

de los cuales se adoptard el sistema de fosa séptica con dos pozos de absoreidn,
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en consideracidén a la resistencia y duracidén de 1a instalacién, la costumbre de

o usar 1os residuos humanos como abono ¥ la facilidad del mantenimiento de sélo
tener otro pozo de absorcidn nis.
® Mobiliario (amoblamiento escolar)

El mobiliario (amoblamiento escolar) necesario para las escuelas basicas

serd instalado de acuerdo c¢on las normas establecidas por el Ministerio de

Educacidén. E1 mobiliario que se instala en las escuelas bisicas serd;

a) Aula . pizarrén, librera, estanteria, mesa catedra y
éilla,—pupitre unipersonal. |
b) Salén de usos ﬁﬁltiples: pizarra méﬁil, librera, éstanteria, mesa catedra y
silla, mesa trapezoidal y silla para parvulos.
¢) Bdificio administrativo
Sala de administracidn: mesa cdtedra y silla
Bodega general : estanteria.

Bodega de alimentos ' : estanteria.

De acuerdo con lo arriba descrito; el condepto basico del Proyecto consiste
en conétruir 10 escuelas de educacién basica del, tipo 3 aulas, 20 de 3 aulas mas
salén de usos miltiples y 3 de Y aulaé nas saldn de usos miltiples y dotar del
mobiliariq ¥y equipes, para atender a los hiﬁos]dél 177 al 9°.grado a doble
turno, en la mafiana y en la tarde, en las 4reas rurales en las Regiones Oriental
-y;Céntral.' | . |

"Bl némero de alumnos que se,atienden {inclufda la parvularia) serd como

“sigue:
Nifios Aula Escuelas S
Parvularia . K0 ox 1 X 5 = 1,000 {pérvulos)
Escuela de 3 aulas: w x 3 x 30 = 3,600 (alumnos).
Escuela de § aulas: 0 - x 4 % 3 = 480 (alumnos)
: Subtotal = = ' 5,080
o X 2
Total _ 10,160 -

‘Como se atiende tanto en la maflana ¢omo en 1la tarde a doble turno, el nimero
de alumnos atendidos serd 10,160
Se muestra el resultado del estudio de las principales instalaciones y

mobiliario solicitados en la siguienté tabla.
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TABLA 2-2 RESULTADO DEIL ESTUDIO DE LAS INSTALACIONES Y MOBILTIARIO SOLICITADOS

PARA LAS ESCUELAS DE EDUCACION BASICA

INSTALACIONES Y MOBI-
LIARIO SOLICITADOS

RESULTARO DEL ESTUDIO

ESCALA Y ESPECIFICACIONES

(Instalaciones)

(1} Tipo de aunlas

Edificio de aulas.

O Tipo 3-3-6

< Tipo 3-3-6 lineal
< Tipo H-4-8

O Tipo 3 aulas

Se construyen los U tipos, en fun-

cién del niimero de alumnos previs-~

tos, niimero de secciones necesa-~

rias, nimero de docéntes necesa-

rios, y la disposicién adecuada de

las instalaciones en 1997.

¢ 8itios que necesitan 4-6 seccio-
nes.

¢ Iden (disposicién adecuada)

O Sitios que necesitan T o mis
secciones.

¢ Sitios que necesitan ampliacidn
del edificio existente o 3 aulas.

(2} Cocina

Se ubica en el edificio
administrative.

¢ Cocina

O Bodega de alimentos

Se construyé en todas las escuelas

ya que se prevé difundir el servi-

cio de almuerzo escolar, salvo

aquellas que tienen ya 1a cocina.

© Servicio de almuerzo realizado.

¢ Almacenaniento de los alimentos
distribuidos.

(3) Sala de administra-
cidn

Se ubieca en el edificio
administrativo.

¢ Sala de administracién
O Bodega general

Tiene alta necesidad para almace-

nar papeleria, articulos de valor

y materiales didicticos. Estd nor-

malizado dotar de este espacio

para las escuelas a construir de

ahora en adelante que van a tener

3 o mas aulas. Se excluyen’ sitios

que tienen proyectada esta sala.

O Espacio para despacho “del: perso-

. nal docente. -

OPara’ almacenar papelerla y mate-j
‘ riales diddcticos, ctc.

(4) Servicio sanitario

Servicios sanitarios.

< Dif‘erénciadqs para
mujeres y hombres

¢ Tratamiento de aguas
servidas

O Retrete de agua corri-
ente

Son necesarios para mejorar el an-
biente higiénico y la moral pibli-
ca. :

O Diferenciados para mu;eres ¥
hombres, seglin las noraas loca-
les (3 inodoros para mujeres, 2
inodoros y un urinario para hom-

* bres). _

¢ Sistema de fosa séptica con pozo
de absorcidn, debido a que no
hay costumbre de usar los resi-
duos humanos como abono.

¢ Sitios que cuentan con el siste-
na de agua potable y alecantari-
11ado.
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INSTALACIONES Y MOBI-
LIARIO SOLICITADOS

RESULTADO DEL ESTUDIO

ESCALA Y ESPECIFICACIONES

(Moblliario)

(5) Mobiliario

Mobiliario escolar

De acuerde a las normas dei MIMED.

O Pupitre unipersonal ¢ Nimero normal de alumnos por
anla: U0 pupitres/aula

¢ Mesa cdtedra y silla ¢ Aula y sala de adaninistracidn
1 juegosaula

4-5 juegos/escuela

O Mesa trapezoidal (para| ONimero normal de parvulos:

3 parvulos) y silla. 14 juegos/salén de usos milti-
_ ples
O Pizarrén - $ Se necesita uno por aula.

Se necesita pizarra mévil en el.
salén de usos miltiples para las
actividades extracurriculares.

¢ Librera y archivo ¢ Se necesitan para almacenar los
rateriales didacticos.

1 juego/aula

¢ Estanteria ¢ Para la bodega de alimentos y la
bodega general

12/bodega de alimentos

12/bodega general

2.2.3 Concepto Bisico de los Institutos Nacionales
{1) Seleccién de los Sitios B

Para seleccionar los 51tlos de 1nst1tutos. se adaptaron los mismos criterios
que 103 de las escuelas de educac1on bésica; segurldad del sitio, racllldad de
acceso, cond1c1on del terreno de constru001on. numero de alumnos prev1sto, nume;o
de docentes prevxsto._ : o

Los dos sitios ‘se ubloan cerca de las carreteras prlnc1pales que pasan por 1as
oiudades reglonales, ‘con f30111dad de aceeso, sin problema de segurldad LOS'
sitios son de terreno plano y gozan de una superflcle amplla para dlstrlbu1r las
instalaciones, sin ninguna'limitaclon e¢n e) plan de disposicidn n1 en la
e;ecuclén de la construccidn. _ |

Se ha’ estlmado el nimero de alumnos del 9° grado de las escuelas de educac1on
b351ca como pos1bles 1ngresados a los 1nst1tutos 8011c1tados. en base al numero-
de alumnos del 3** cielo, del 7° al’ 9’ grado, de las escuelas de educaelon
bisica que se encuentran dentro de la correspondiente drea de influencia de cada
instituto y a la tasa proredia de promocidn de sus reSpeotivoé deﬁartamehtos‘en
que se encuentran los dos institutos en cuestién. Como consecuencia, se prevé el
éuméntd del nfimero de matriculas en anbos institutos en el futuro. Se ha

confirmado que se puede asegurar el ndriero de docentes necesario para cubrir las
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secciones incrementadas en el futuro, puesto que los dos institutos cuentan ya con
los docentes que atienden las asignaturas vocacionales. Se ceoncluye que, en los
dos institutos, 1a n ecesidad de dotacién de instalacién y mobiliario es

sumanente alta.

(2} Instalacién y mobiliario del Instituto Nacional de Sesori
@ Aulas
El instituto tiene 85 alumnos en las opciones de Secretariado y Contaduria
de la nodalidad de Comercio y Adninistracién. Dé las 3 aulas existentes, una
estd dividida actualmente en dos espacios para aprovecharlas coro 4 aulas en
total. Por la ampliacién de 2 aulas a través de la ejeéucién del Proyecto,
tendra 5 aulas en total, de las cuales una se utilizara para el 1°° grado, y
las I restantes serdn para el 2° y 3’ grado de las opeiones de Secretariado y
Contaduria.
Si se estima el nimero de secciones en funcién del ndmero de alumnos en el
futuro {véase la tabla de abajo)}, cada grade, del 1° al 3° , contard con 2
-:éecéiones de U0 alumnos en 1997, Pormando'S'secciones_en total;jSe muestra la:
evolucién del nimero real de alumnos dufahte los ﬁltimbs 3 afios y el estimado

hasta el afio 97 en la tabla siguiente.

© TABLA 2- 3 EVOLUCION DEL NUMERO REAL DE ALUMNOS DURANTE Los ULTIMOS 3 ANOS
Y EL ESTIMADO HASTA EL. ARO 199? .

CGrado - - 93 . 9u % . i9% 97
N 8 2wl L1100 70(62) 70 () (2],
2° 14 8 337 (2} "48(39) .60 (50) (2]
3 o wm s (1) w3 55 (5) (2]
Total - 22 & 85 158 (114) 185 (139)

Nota) * : 9 de los 42 alumnos del 1° grado del afo 94, cambiaron de
instituto. ( ) indica el nilimero estimado en base a la tasa media
de promocidn del departamento, y [ ] ‘ihdica el nimero de
secciones.

_ £1 Instituto Nacional de Sesori se ubica en uno &e‘los'muﬁiéipios del Plan
Ede Reconstrucc1on Nacional en la zona montafiosa. Debido a que hay alumnos que
'acuden desde lejos, las clases fun01onan 35 horas clase semanales ‘860 en la
mafiana durante los dias de la semana. Las asignaturas del 1 *° grado son
comunes, y las del 2 ° y 3 ° son opciones dependiendo de la modalidad de

Secretariado y de Contaduria. Bl 1 *' grado aumentard a 2 secciones en el

fukuro, pero como son de asignaturas comunes, se gividirdn en 2 grupos; uvho de
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los alumnos que vienen de lejos y otro de los que viven cefca. dandoles clases
en la mafiana y en la tarde respectivamente, y asi de wtilizarse la instalacidn
a un doble turno, aumentando las capacidades operativas de las aulas. Para los
alumnos del 2° al 3* grado, se dardn % horas clase en la mafiana y 2 en la
tarde temprana al igual que ahora. A continuacidn, se calcula el nimero
necesario de aulas bajo la premisa de que el rendimiento de utilizacidn sea de

un’ 80%,

by Horas ‘clase semanales por grado % nidrero de seceiones por grado  Nimero de
= aulas
Roras clase semanales rend1m1ento de uL1112301on necesarias

32 x 2 (32 +33) « (34 + 3U)
: + ' -~ = 1.1 + 3.6 aulas % 5 aulas
70 % 0.8 W ox 0.8

Considerando que se pueden aprovechar las 3 aulas existentés, hara falta 2
aulas. Sera posible absorber la necesidad teniendo una'aulé normal mis una sala
_de practlca de mecanografla N
C) Laboratorlo
Segun el curriculo de la educacién media del Hlnlsterlo de Educacién, estan -
programados las asignaturas de Fisica, Quimica y Biologia en la modalldad de
Comercio Y AdﬂlhlStP&Olon En el Iﬂstituto se dan 10 horas clase tedricas a 1a
:semana de dichas asignaturas de las:112 horas clase semanales de todas las
‘351gnaturas Actualmente el. Instltuto cuenta con un dlagrama de anatom1a, un
mxcroscoplo y una lampara de alcohol
_En pr1n01pio, uni 1aborat0r10 debe consistlr de un espaclo para ug alumnos en
1que se 1nstalan mesas Y equlpos de experlmentos correspondlentes a’ las
asignaturas de Fisica, Quimica y Blolog1a.-No obstante. recordando que el
contenido de la éolicitud'del-Proyecto es construir institutos nacionales.
focaliiados eri la formacién vocacional, y considérando que el laboratorio es una
‘instalacién de bajo aprovechamiento -y dlflcll de usarse como aula normal,
razones por las cuales, en el presente Proyecto no se’ dotara de laboratorlo..
sino de equipos de experimentos para que puedan-hacerse experlmentos en las
aulas al igual que shora. | . |
@ Sala de practica
Se dotard de una sala de practica, para atender la prictica de mecanografia
de la opeidén Secretariado actualmente realizada, con naquinas de eseribir

manuales, mesas y sillas para mecanografia. Esta instalacién se plantea aparte,
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con las especificaciones distintas, por causa de que los muebles son diferentes
que los de otras aulas normales.
@ Sala de administracién y biblioteca
Serd una edificacién al igual que la de la primera fase del Proyecto, que
consiste en una sala de direccidén, una sala de docentes y una bodega gque se
necesitan para administracién del Instituto, ademds de una biblioteca para
slmacenaniento de libros y estudic de los alumnos. Se dotardn de escritorios y
Siilas para docentes; librera y archivo.
® Salén de usos miltiples
Seréa iguél que el de la primera:fase del Proyecto, que se usa para las
reuniones y eventos celebrados por los alumnos y padres de familia, y para la
Educacidn Fisica cuando llueve. Es de una estructura abierta con techo sin
pared.
® Servicios sanitarios _
- Al igual que los de la primera fase del Proyecto, se respetaran lss normas
de ‘disefio del médulo sanitario para la educacidén media establecidas por el
Ministerio de Educacién. Tendrd un espacio para guardar utensilios de limpieza y

 aseo.

(3 Instalaoién y moblliario para el Instituto Nacional de Puerto E1 Triunfo

® Aulas _ _

El InStitutgktiene 1asimbdalidéd63'dé Comércio y Adninistracidn
(Secrétariado y Comﬁhtacién) Industrial (Mecinica General) y’Salud (Enferzeria),

: :en las que estudian 168 alumnos (Comerclo y Adm1n1straclon, 98 Industrial, us
:Salud Eh) 8i se deduce el nfinero de secciones en funclon del nikero de alumnos
estimado en el future (véase la tabla de abajo), tendrd entre 11y 1 secclones
‘en total en !99?' 50 6 secciones de 40 alumnos en el 1°° grado, de 3 a5enel
2u grado y 4 'en el 3" grado.’

TABLA 2-4 EVOLUCION DEL NUMERO REAL DE ALUMNOS DURANTE LOS ULTINOS 3 AROS
Y EL ESTIMADO HASTA EL ARO 1997 :

Grado 93 9 95 96 97

e 56 53 59(3) 182 (125} 217 (170) (5-6)

2 0 56 5303) 59 (56) 182 { 98) {3-5) -

3° 0 0 56 (1) (35 59 (37 {4)
Total 56 109 168 294 {216) 458 (305) (12-15]

Nota: ( ) indica el nimerc estimado en base a la tasa media de promocién del
departamento, y [ ] indica el nimero de secciones.



fn base a las horas clase semanales en funcién del horario de clases y a las
70 horas clase disponibles para dar clases tant6 en la maflana como en la tarde,
se caleula a continuacién el nimero necesario de aulas con la tasa de
ukilizacién de aulas de B0%, para dar facilidad de manipulacidén, aplicando la
misma férmula que el Instituto Nacional de Sesori. En consideracién a lo
estudiado anteriormente y al aumento esperado del numero de alumnos, se supone
que la modalidad de Comercio y Administracidén tenga 6 secciones, la Industrial

3 y 1a de Salud 3, siendo en total 12 secciones.

(32 + 23 + 28) x 2 + {29 + 26 + 21) + (27 » 22 + 21)
70 x 0.8

= 5.5 aulass 6 aulas

Nota: Las cifras entre { ) indicsan las horas clase a la semana de las

' modalldades de Comercio y Administracién, Industrial y Salud por cada

grado, menos las practicas de Computacidn, de Automotores y de
Enfermeria.

Se solicitan 7 aulas para el Proyecto, pero bajo el'régimen=dé operécién que
funciona actualmenté tanto en la mafiana como en la tarde, en total se necesitén
6 avlas. Sin embargo, se construyen 5 aulas normales bajo el Proyecto, dado que

- 1a sala de prdctica de mecaﬁografia'se utiliza también cdmé ahla'nérmal. '
@ Laboratorio | - '

De la nisna maneta'qué él Instituto de Sesori, tiene asighaturas_dé Fisica, .
Quinica, Biologia ¥ Microbiologia, en 29 horas clase de leccién a 1a semana de
=las 275 horas clase semanales de todas: las 331gnaturas, si bien varia. segln la=
‘modal idad de acuerdo con el currlculo del Mlnlsterlo de Educaclon Actualmente;
cuenta con un diagrama de anatonia, un mlcroscoplo y una 1ampara de aleohol. Sef
manifiesta que es necesarlo_dlsponer de una instalacién dotada de equ1pos.
similares a la que tienen otros institutos, pero, recordando que el oontenido
de la sol1eltud del Proyecto es constru1r institutos nacionales focallzados en
la formacidn vocacional, y considerando que el laboratorio’ es una 1nst31801on de
bajo aprovechamiento y difieil de usarse como aula normal, razones por ]as
cuales, en el presente Proyeoto no se dotard de laboratorio, sino de equlpos de
experimentos para que puedan hacerse experimentos en las aulas al igual que -
ahora. . '

® Sala de prdcticas y taller
El contenido de las salas de précticas se determinard de acuerdo con el

‘contenido de las prédcticas realizadas adctualmente en las asignaturas
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vocacionales de Computacién y Mecanografia de la modalidad de Comercio y
Administracién. La sala de précticas de Computacidn tendrd un espacio para 0
alumnos y 20 computadoras (incluidas las 9 existentes) con el aire acondicionado.
Los equipos consistirdn en las computadoras de la misma categoria que las
existentes, mds sus periféricos, mesas y sillas.

La sala de practicas de mecanografia tendrd un espacio para instalar H0
miquinas de escribir (incluidas las 10 existentes). lLos equipos consistirdn en
las miquinas de la misma categoria que las existentes, nés mesas y sillas. La
sala de mecanografia se utiliza también como aula normal, y tendrd una
‘capacidad para kO alumnos. _

Las practicas de taller de la opeidn de Autonmotores del Bachillerato
Industrial son algo rudimentarias debido a 1a insuficiencia de los equipos
necesarios, pero se observa alta demanda en el mercado laboral hacia los
estudiantes graduados de esta modalidad. Considerando que hay nuchos
estudiantes que aspiran seguir su carrera hacia el nivel_més especializado en el
Instituto Teenolégico Cenhroamericanﬁ (ITCA) en San Salvador, tendra un_talléri

. de escala minima para 2 yehidulos. teniendo en cuenta el proyebto.de'
" bachillerato industrial en la povincia préxima que cienta con el apoyo
" teenoldgico del.citado Instituto. La capadidad instalacional del:taller se'
conformara con el nimero normal ﬁe alumnos por seccidn ‘de entfe 30 y'HO gn'ell
: Babhillerato Indﬁstriai del pais. Los équipos éerén‘lbs Fﬁndaméntales; tonando
" en cuenta las: espe01flcaclones de las maqu1nas y equlpos del ITCA |
() Sala de admlnlstra01on y biblioteca - -
' Sera una ed1fxcaclon al igual que la de 1a prlmera fase del Proyecto que
" consiste en una sala de direceién, una sala de docentes y una bodega que se
necesitan para la administracién de la ‘escuela, adends de una biblioteca para
almacenamiepto de libros y estudios de alumnos. Se dotarén de escritorios y
sillas'para docentes, librera y archivo.
® Salén ‘de 'usos miltiples _ |

Serd igual que' e} de la primera fase del Proyecto, que se usa para las
reuniones’ y eventos celebrados por los alumnos y padres de familia, y para 1a
Educacién Fisica cuando 1llueve. Es de unﬁ éstructura abierta con techo sin
pared.

® Servicios sanitarios

Al igual que los de la primera fase del Proyecto, se réspetarén las normas
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de disefic del mddulo sanitario para la educacién media establecidas por el
Ministerio de Educacién. Tendrd un espacio para guardar ﬂtensilios de limpieza 'y
aseo.

‘De acuerdo con lo arriba estudiado, el concepto basico del Proyecto es para
contribuir a la mejora del nivel medio de educacién en las zonas prioritarias de
desarrollo en la Regién Oriental, y al fomento de la formacién teenolégica del
recurso humano para satisfacer la demanda del mercadoe laboral, medianfe la

dotacién de las instalaciones 'y equipos bdsicos a las modalidades vocacionales de

bachillérato para atender a los 720 alumnos de las ‘18 secciones eh total en los

dos

3 secciones:; Salud, 3 secciones).

institutos nacionales (Comercio y Administraecidn, 6 + 6 secciones; Industrial,

A continuacidn se muestran el resnltado del estudio de las instalaciones y

mobiliario solicitados para los-institutos nacionales.

TABLA 2-5 RESULTADO DEL ESTUDIO D& LAS INSTALACIONES Y MOBILIARIO SOLICITADOS
PARA LOS INSTITUTOS NACIONALES : :

~ INSTALACION Y MOBI-
LIARIO SOLICITADO

RESULTADO DEL ESTUDIO

ESCALA Y ESPECIFICACIONES

Instituto Nacional de Sesori

(1) Aula

1 aula

Se determina la escala mediante las ho-
ras clase semanales de todos los grados,
y '1a tasa de utilizacidn por aula.

Se aplican las dimensiones normalizadas
del MINED.

(2) Sala de précticas

Sala de bréctiéas de
necanografia; ‘

ES para U0 alumnos, de, acuerdo con el
nimero normal de una seceidn.. Tendrd un .

espacio sufieiente para instalar mesas y

sillas para mecanografia

‘ g ; y estantes -
para almacenar maquinas. o -

" {3) ‘Administracién’

" (4) Biblioteca

Sala de direécisn,
sala de docentes y
bodega general

‘| de docentes.

Es necesario una bodéga para guardar los
materiales diddcticos y documentos. Se
respeta la costumbre local de instalar
la sala de direccién aparte de la sala.

Biblioteca

| se respeta el disefio del MINED. Es nece-

sario tener un espacio de almacenamiento
y lectura de los libros escolares. .

!5)‘Sé16h de usos
mulbiples

Salén de usos milti-
ples

Se respeta el disefio del MINED. Es nece- -
sario un espacio para reuniones, Educa-
cién Fisica bajo techo, juntas de padres
de familia, seminarios, ete., en que
pueda reunirse mucha gente. -

(6) Servicios
sanitarios

Servicios sanitarios

Tratamiento de aguas
servidas

Se respeta el disefio para institutos del
MINED. Baflos diferenciades para cada se-
%0 con cabinas exclusivas para docentes.
Iden al de la escuela de educacién bési-
ca.
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INSTALACION Y MOBI-
LTARIO SOLICITADO

RESULTADO DEL, BSTUDIO

ESCALA Y ESPECIFICACIONES

Instituto Nacional de Sesori

(7} Mobiliario y
equipos-

Mobiliario escolar

¢ Pupitre unipersonal

< Mesa cdtedra y silla

O Estanteria y armario
para utensilios de
limpieza

Es necesario dotar de pupitres que sa-
tisfagan las normas del MINED a fin de
garantizar el ambiente educativo apro-
piado.

Equipos de précticas

Son para HO alunnos que toman la opcidn
de mecanografia de la modalidad Comercio
y Administracidn.

Equipos de experimentos Equipos bisicos con los que se pueden

¢ Juego de experimen- .
tos de Quinmica y
Biologia

¢ Juego de experimen-
tos de Fisica

realizar experinentos en las aulas nor-
males.

Instituto Nacional de Puerto £l Triunfo

{1} Aula

5 aulas

Idem al I.N. de Sesori

(2} Sala de-précticas

‘Sala de pricticas de
necanografia
Sala de computacidn

Taller de automotoreé

Es para 40 alumnos, de acuerdo con el
ndmero normal de una scceidn. Tendréd un
espacio suficiente para instalar mesas,
sillas y estantes de niquinas necesarios
para pricticas de mecanografia y compu-
tacidn.

Se determina la escala en base al nivel
de préacticas y la disposicidn de los
equipos, teniendo en cuenta los proyecto
s similares. ‘

Sala de dlreccion sa-

Administracién Iden al I.N. de Sesori
: : 13 de admoii. ¥ bodega: o ' '
(4) Biblioteca Biblloteca ‘ Idem éI'I.N.‘de Sesori
Salén de usos Salén de vsos milbi- | Idem 21 I.N. de Sesori’ = =
miltiples | . ples ‘
{6). Servicios Servicios sanitarios Idem al I.N. de Sesori
sanitarios Trataniento de aguas Serd de agua corrlente por contar con el

servidas’

sistema de agua potable y alecantarillado.

{7} Mobiliario y

~equipos

Mobiliario escolar

Idem al I N. de Sesori

Equipos de practica

OMAquina de escriblr,
ete.

O Computadora, ete,

Son: para 40 alumnos que tomen asignatu-
ras practicas de mecanografia y computa-
cidn de la modalidad Comercio y Adminis-
tracidn,

Equipos de expérimento§ Idem al I.N. de Sesori

' 2.2.4 Resultados del Estudio de Instalaociones y Mobiliario Solicitades por Sitio

Se muestran los resultados del estudio de las instalaciones y mobiliario



solicitados por sitio de la Cooperacién (35 sitios: 28 en 1a Regién Oriental yTen
la Regién Central) en la siguiente tabla.

TABLA 2-6 RESULTADOS DEL ESTUDIO DE LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS SOLICITADOS
POR SITIO DB LA COOPERACION

_ TIPO OREORNONNOREG) LINEAMIENTO DE PLAN DE
No SITI0S AULA®Y | #2 | *3 | #y| *5 | ¥#5 MOBILIARIO Y EQUIPOS
REGION ORIENTAL,ESCUELAS ‘
1] 1. Amapala B-4-8 OO | - | -] O | A.Mobiliario escolar
2 | 4. Cas/El Chirrién 3 aulas Q| O} — | ~ | — | ®Pupitre unipersonal:li0/auvla
3| 7. Lot/La Poza 3-3-6 |O|O| - | = | - | @Hesa y silla para parvulos:
4 | 8. C/EL Caffal Lineal | O 1 O.| — O = | 14 juegos (para 3
5 | 9. Cas/Nueva Prusia 3-3-6 |[O|O}| -1 |~ pérvulos)/salén de usos mil-
6 | 10, Hacienda La Poza 3-3-6 {O|O| - |0}~ tiples
7 | 12. Cas/E) Botoncillo 3-36 |O|O|~|O]| | @Hesa citedra y silla:
8 | 13. Cas/Las Flores 3-3-6 fO|Q - | — 1 j./aula, /saldén de usos
9 | 15. C/E1l Talpetate 3aulas Q| O | - |O} = miltiples .
10| 16. Cas/El Junquillal Lineal | O 1O - | -~ 10| 3 j./sala de adnon,
11| 17. Cas/La Capilla 3-3-6 tO|O| ~{~- |~ | ®Pizarrén, estanteria y ar-
12| 18. Cas/Los Lazos 3-3-6 |O}1Ofj -1~ | chivo:
13| 19. Voleancillo Lineal { QO |O | - - | — 1 j./aula, /salén de usos
14 20. Mazala y-4-8 OO -0 0 miltiples; 6 j. de estantes/
15| 21. Col/San Francisco 3-3-6 |OJO |- |O| - /bodega de alimentos; 6 J.
16| 23. €/ La Cahada Lineal |[Q | O ]| -} - | = de estantes/bodega general
17| 24. C/Los Conejos . 3-3-6 Q| O} - |0O| -~ | ®Arnario de utensilios de
' 18| 25. E1 Carbajal *7 3-3-6 |O|O] - |Ot= linpieza: 1 j./aula
19{ 26. C/Higueras y-5-8 foloO| - | -|0O] 8.Mobiliario para I.N.
20| 27. C/Tulima 3-36 |O|O |||~ | ©Pupitre unipersonal: ¥2/aula
21| 28. Cas/La Ceiba Jaulas O | O] ~ | O| - [ @Mesa ¢stedra, eseriborioy
22| 29. Cas/Los Guzmanes . | Lineal | O { O | ~|O| — | silla: 1°j./aula, /sala de
'23 | 30. C/Joya de Las Tunas {3 avlas O | - | — O | -~ | .précticas y /biblioteca;
o5 | 31. Cas/Pueblo Viejo - |lineal|O|O| - |[C}|— | 6 j./sala de admon.; 1 juego
2% | 32. Cas/Las Huertas | Lines t O | O || = | =~ | = | de escritorio/sala de direc-
26| 33. C/La Laguna | Lineal OO} =10 eidn ' o
- | REGION CENTRAL, ESCUELAS| . *| - | _ | ®Pizarrén, estanteria y arma-
27! 6. Mahualapa = . - 336 |O|O| - O} — | .rio de utensilios de limpie-
28| 34. C/Cerro Grande - :1,3°3-6 ClO} =100 za: 1 juego/faula y fsala de
'29| 35. C/San Marcos Cl3tamlas OO - | O] practicas T
30| (1) Cas/Tehuacan |3 aulas — | = | = LO| ®Estanterias, ete.:: *9 " -
‘31| (2) Cas/El Porvenir - |3 aulas O 0| = |- |O]|C:Equipos de practicas:
‘32| () C/Las Anonas . }3avlas O|O| -~ 1O 2 juegos de medanografia
33| (6) Cas/San Francisco de| 33-6 OO~ |1~ | = 1: juego' de computacidn
la Cruz _ 1 juego para taller
REGION CENTRAL,INSTITUTO : D.Equipos de experimentos:
341 3. I. N, de Sesori (1) 0|00 = 2 juegos ' _
35| 11, I. N. de Puerto E1 | (5) O[O |80 O
Triunfo o
Notas) ‘ _ : _ S - :
#1: 93-3-§"= Tipo 3-3-6; “lineal™= Tipo 3-3-6 lineal; "4-U4-8%= Tipo 4-U-8; “3 aulas”
= Tipo 3 aulas . S .

#5. = Edificio Adninistrativo. Escuelas basicas {cocina, bodega de alimentos, sala
de admon:). Institutos {sala de direccidn, bodega, sala de docentes y biblioteca).

¥3; &= Servicios Sanitarios #y: ®= Sala de Pricticas *5: M= Electricidad

¥6: ®= Agua Potabdle ¥7: E1 sitio No.25 es el sustituto por la solicitud.

¥3: Las sifras entre ( } de las columnas de “TIPQ AULA™ y ¥ @*" significan el nimero
de aulas y salas a construir por el Proyecto, respectivanente.

#g: “Estanterias" significan los estantes de salas de practicas, estantes, archivos,
‘mesas ¥y sillas de la biblioteca.

*{0! Los sitios No. 6, 34, 35, (1), (2), (5) y (6) se ubican en 13 Regién Central.
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2.3 Diseflo Bisico
2.3.1 Lineaniento del Disefio
El lineamiento del disefio bdsico de las instalaciones y mobiliarios para este

Proyeoto es el siguiehte:

(D Se considera la disposicidén de las instalaciones de manera que tengé el menor
volumen de movilizacidén de tierra posible, el mayor espacio posible para
recreacién y la menos penetracién posible de la luz del sol, conforme a la
econfiguracidén geogréfica y 1a forma del terreno. _

@ Se reflejarén las condiciones naturales de las regiones (terremoto, velocidad
del viento y'tipé del suelo) en la seleccidn de Lipo de estfuctura.

@ En principio, él igual que la primera fase del'Proyecto,'el disefic de la
edificacidén proyectada para la escuela bdsica se basard en el tipo 3-3-6, pero
también incluirdn el tipo 3-3-6 lineal y el tipo ¥4-4-8, segln las limitaciones
de espacio y forma del terrené. ¥ el nimero de alunnos a ser atendidos. Asimisnmo,
se proyectard el tipo 3 aulas para aquellas escuelas que pueden absorber la
necésidad con la ampliacién infraestructural y otras de las qué se deduce tener
poco aumento en el niimero de alumnos en el futuro.

® Adobtaréﬁ el acabado de'consthﬁccién, las iﬁstélaciones y los equipos
" difundidos y conunes eh.el pais y de facil ménteniniento, en consideracion a la
: oapacldad de admlnlstra01on del Hinisterio de Educacién y de las comunidades.

C) Las especlflcaclones y 1a calldad de las instalaciones satlsfaran las Normas

: para el-D1seno de Escuela de Educac1on-Parvularla‘y B331ca,-y las |

especlflcaclones técnicas del Mlnlsterlo de Educaclon y se emplearan los
: materlales adqu1r1b1es en E1 ‘Salvador. '

() Las especlflcaclones teonlcas del mob111arlo escolar satlsfarén las normas de
-dlseﬁo de mobiliario del Ministerio de Educacién.: Los equipos de practlcas
_seran de las’ mlsmas esp301f1ca01ones que los actuales, y los equipos de

experlmentos se linitarin ailos fundamentales de acuerdo con el’ contenido de las
agignatukas. La cantidad de'piezés dé mobilfari§ y equipos de pﬁéoticas sera de
conformidad pdn el nimero de'aiumhoé por aula estabiegido por‘el MINED, y con
1a dispoéiéién adecuvada de los ﬁuebles. El nimero de equipos de experimentos
para los institutos serd el ninimo necesario concorde a la forma de lecciones
‘que se dan actualmente,

@ Dado que hay muchos sitios a construir, se contari con el personai técnico

Jjaponés para el control del programa y calidad de construceidn, a efectos de
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complementar los trabajos de los contratistas locales y de los técnicos de
construceidn locales.

Debido a que hay sitics a donde no se puede transportar los materiales de
ccnstrucoiéh durante la estacién de lluvias {de mayo a octubre), se preparard
el cronograna de ejecucidén clasificéndqse Jos sitios en dos grupos: los sitios
a los que se debe transportar materiales y ejecutar obras en la estacidn seca, ¥
los sitios & los que se puede transportar materiales y ejecutar obras adn en la

estacidn de lluvias.

' 2.3.2 Estudio de las Condiciones del Disefio
(1) Normas del Disefio
las normas del disefio de las instalaciones son idénticas a las de la primera
fase del Proyecto:
@ Normas del disefic de la construccién
Se satlsfaran las Normas para el Disefio de Escuela de Educacién Parvularia y
Bésica y las especiflcaclones tecnlcas normallzadas de las instalacloneS'
E escolares establecidas por el Ministerio de Educacién. .
*C)'Normas de diseﬁd de la estructura
a) Coeficiente sismico 7
En £1 Salvador, hubo 8 grandes terremotos entre 1917 y 1994 (magnitud en
la escala de Rlchter. entre 5 i Y 6. 5) que causaron nuchos dafios en todo el :
pals En £l Salvador existen. normas de disefio ant1slsmlco basadas en las':
normas del Anerican Concrete Institute (ACI) Estas normas ho se apllcan a los
edlfxclos de una sola’ planta._como los edlr101os de aulas y los dé
adm1nistr301on de este Proyecto,_pero se aplicaran a los salones de usos
miltiples de los institutos nacionales que seran de estructura metdlica.
El-pian de disefio solicitado consiste en una estructura de marco rigido,
pero no satisface los reduiSitOs‘de 1as normas de cdleulo de la estructura de
hbrmigén:érmédo que exige el Instituto Arquitecténico del Japén. Por tanto,
en este Proyecto se adoptard la estructura de marco rigido due cunpla las
normas japonesas en éi cilculo estrﬁcturéljtomando en cuenta las normas
salvadoreias en cuanto al ancho minimo de las Qigas‘y columnas.,
Debido a la variacidn geblégica, se aplican dos.diferentes coeficientes
sismicos para cada una de las dos zonas establecidas, la zona de nmontafia y la
zona de la costa, cuyos fackores serdn respetados en el Proyecto. Los

coeficientes sfsmicos en funcién del tipo de estructura y de la zonificacidn

-3



soh los sigunientes:

TABLA 2-7 COBFICIENTES SISHICOS EN FUNCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA

TIPO DE ESTRUCTURA ZONA DE COSTA (ZONA 1} ZONA DE MONTARA. (ZONA 2)

{COEFICIENTE MAYOR) (COEFICIENTE MENOR}
Marco de hormigén armado 0.12 0.06

Marco de acero estructural G.10 Q.05

b} Carga debida al viento
EnEl Salvador, no se considera la carga debida al viento en el cdlculo
“éstructural. No obstante, segin los registros meteorolégicos deade 1958, el
viento miximo ha sido de'iiS.ka!hora (32m/seg), y se tomard en cuenta este
viento mdxino, oumpliendo las normas japonesas para el c¢ileulo estructural.
@ Normas de instalacién
a) Instalacién eléctrica
Lés instalaciones eléctricas interiores del edificio escolar satisfardn
las especificaciones técnicas de las instalaciones escolares normalizadas del
Ministerio de Educacién, y los principales cables exterioyes satisfarédn las
normas de la Comisién Ejecutiva de Hidroeléctrica de Rio Lampa (CEL) y de la
Compaﬁla del Mlunbrado’ Eléctrico de San Salvador (CRESS)
: b) Instalacién de abastecimiento de agua y serv101os sanitarios
‘En el Proyecto, se. ha consxderado el 31stema de’ abaste01mient0 de agua a
los servxclos sanitarios y a la c001na Se dlsenaré el 51stema tomando:en °
cuenta los planos tlplcos del retrete de absorclon y del retrete de agua
- corriente que t1ene el M1n1ster10 de’ Educaclon Sobre el dep031to de agua - ‘para
la cocina, se tomaré cono referenc1a el lavaranos qon dep031to de agua
utilizado en las escuelas rurales, ya que'ni.el Ministerio de Educacién ni
otras instituciones tiene normas de disefio.
() Normas de Instalac16n de desagde
Tomaran en cuenta las normas de fosa septlca y pozo de absoreidn preparadas
por &l Ministeric de Salud Phblica y Asistencia Soclal. dado que se adoptan
~ estas normas para elisistéma dé evacuacidn de éguas'negras generales de los
servicios sanitarios y de la cocina en las zcnas'que nb cuentan éon sistema de
aleantarillado.
“{2) Dimensionaniento
® Normas de dimensionaniento de aulas y sala de administracién

Las dimensiones de las principales salas de los edificios proyectados
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satisfardn las Normas para el Disefio de Escuela de Bducacién Parvularia y Béasica

del Ministeric de Educacién. Se muestran los valores que se van a utilizar en

el Proyecto y los valores que reconienda el Manual de Datos de Diseflo de

Arquitectura del Instituto Arquitecténico del

TABLA 2-8 NORMAS DE DIMENSIONAMIENTO DE AULAS,

Japén, en la siguiente tabla.

SALA DE ADMINISTRACION Y OTROS

SALAS VALORES ADOPTADOS (MINED) COMPARACION CON LAS NORMAS
JAPONESAS (REFERENCIAS)
“{Escuelas de Educacién Basical
Aula Aula para K0 alumnos Aula para 10 alumnos
7.20 % 7.2m = 51.84 of 8.0n x 8.0m = 64.0nf
1.3 ol /persona "~ 1.6 of /persona
Servicio Dimensidn de la cabina Similar & la japoriesa
sanitario 1.0m x 1.3m = 1.3cd 0.9n x 1.35m = 1.2nf
Salarde ad- | Para 3 o 4 personas. 5.0 ~ .6,05i /persona
ministracién | 3.0m x 3.0m = 9.0nf
Cocina 2.0m x 2.5m = 5.0 of Igual que la cocina de vivienda
: normal en Japén.
(Institutos Nacionales )
Aula Aula para 42 alumnos .| Awla para %0 alumros
7.0m x 7.5m = 52,5nf ] 8.0m % 8.0m = &4.0nf
1.2‘5ﬁf/persona_ 1.6 of /persona
Sala’ de nme- ;| Para 40 personas y 40 maquinas 'Superficie;nérmal de sala de
canografia | 7.0m x 9. Om = 63, Onf i | practica: 90.0dd
Sala de Para 40 personas 'y 40 computa% .Superficie normal de sala de
computaciép:{ doras: 7.0m ¥ 9. Om‘" 63.0nf | préctica: 90.0ni '
fallér'de : '.Para 4o, personas ¥y 2 veh1culos :Superficie:narhal de taliér de .
autonéviles | 9.0m x 18.0m = 162.0nd ' | automotores: 170.0ni .
Sala de 3.75m 'x 3.5m = 13.1 of 8.0m x 3.0m = 24.0nf
direceidn '
Salade  |7:5n X 3.58 = 26.25 nf Oficinas en Japdn
administra- | Para 6 personas = U. 37 /pers. | 5.0.-:6.0 nf /persona
¢idn Para ¥ personas = 6. 56nf!pers
Biblioteca - 7.0m X 7.5m = 52.500 Igual que el aula-biblioteca.




2.3.3 "Plan Baslco
{1) Plan de Disposicién de los Sitios
Los sitios del Proyecto serdn 33 para las escuelas de educacidn bdsica y 2
para los institutos nacionales.
® Lineamiento basico del plan de disposicién de escuelas de educacidn bisica
Se disefiard el plan de disposicién de la siguiente manera:

a) Para los sitios que se encusntran en €l terreno inclinado, se distribuirin
los edificios €n la parke menos inclinada a fin de minimizar el volumen de
rovilizacién de tierra.

b) Dejar lo‘més amplio posible el espacic plano frente a las aulas para que
sirva de 4rea de recreacidn.

¢} Ubicar los servicios sanitarios lo mds alejados posible de las aulas a fin de
minimizar el efecto del olor.

d) Instalar las aulas en sentido este-oeste en lo posible para evitar la

. penetracidn de la luz éolar en la mafiana temprana y en la tarde. _

| Se muestran los plaﬁes de disposicién de las 33 escuelas de eduCapién basica

| én el apartadé’i.ﬁ.a {4) Planos de Disefio Basico. | '

@ Plan de disposicién del Instituto Nacional de Sesori
| ‘El sitio sé ubica ‘en la zona urbana y tiene el camino de acceso (anchura de’

U.5n) de uﬁoé 50m de‘la'carfetefa prineiﬁal.fsl sitic es casi plano y tiene uﬁa

forma rectangular de 77m-90m en direccién este-oeste y 112m-134R en'n¢r£e;sur.

Existen un-edificio de'3_5ulas y los—sérkicios sanitériés.'ﬂay unaiésQUéla

bésica pegada 31 l§d$ éeéte,:y la;méyéria;déliérea delisitio estd uﬁili?ada;como‘

campo_deportivo con una cancha de fﬁtboi, aprOvechéda también por los él&mnoé
dé ia'escuela.- | |

_a) Extensién de las instalaciones eléctrica y de agua

Actualmente no cuenta con energia eléctrica, pero hay plan de extenderla
desde el cémino que pasa por el'lado rorte del sitio. La ciud&d'de Sesori
Liene el sistena de agua potable, pero ya estd desgastado y muchas fanmilias

~ dependen de agua de pozo. En el lado nordéste”del sitic junto con el edificio
existente hay un p&zd.‘ouyo agua serd aprovechada para el Proyecto.
" b) Disposieiéﬁ de instalaciones

l.as instalaciones del Proyecto se construirdn en el lado este del sitio,

de manera que el edificio de aulas existente en el lado nordeste y el campo

deportive con una cancha de futbol en el lado oeste queden asi como estdn. Al



sur del edificio existente se ubicaran el edificio de aulas, edificio
adninistrativo, saldn de usos mﬁltiples y servicios sanitarios. Los edificios
tendrén una orientacién este-ceste para impedir el paso directo de la luz
solar. Se procurard conservar en la medida de lo'posible los drboles cuando

sean escasos en el sitio. Se muestra abajo el plan general de disposicién del
Instituto Nacional de Sesori.

 EDIFICIO DE AULAS-— -~ EDIFICIO ADMINISTRATIVO
EDIFICIO DE AULAS EXISTENTE—

~GALON DE USOS MULTIPLES
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FIGURA 2-1 PLAN GENERAL DE DISPOSICION DEL INSTITUTO N_ACIONAL:DE SESORT

C) Plan de d13p031016n del Instituto Nacional d° Puerto El Tvlunfo
' £l sitio se halla en 1as ‘afueras dé¢ la zona urbana dando a las carreterau
: prlnclpales en los lados norte y oeste Es un terreno plano y esta utilizado

actualmente comno gran;a Tiene una forma rectangular de- 1u9m 191m en dlreccxon
este-oeste y IHEm—ZHSm en nprte—sur. Los lados este;y:sur-dan a una:zona de |
éﬁiﬁiéndas.. | | _ N

a) Extensién de las instalaciones eléctrica y de agua _

Como el sitio se halla en las afueras de la ciudad, no cuenta con el
sistema de 1nfraestructura basxca Pero; hay un proyectd de éxtender el
sistenma de energla eléctrica por la carretera que pasa por él lado oeste del
51t10, para suainistrar la energia a 1as v1v1endas Tanbién hay proyecto de
instalar el sistema de alcantarlllado a lo largo de la misma carretera.

b) Disposicién de insialaoiones :
El acceso al sitio se hard por la carretera norte y por la oeste- Como
estdn plantéadéS'la'extensién de las infraestructuras bésicas desde la
carretera que pasa por el lado oeste, este lado sérd la iona de construceién,

y el lado este serd para el canpo deportivo. Teniendo en cuenta los ruidos que
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se generan del saldn de usos midltiples y del taller de automéviles, estaé
instalaciones qdedarén en el medio del sitio, alejadas de las viviendas
colindantes del'lado sur. El edificio de aulas, edificio de administraciéh ¥y
de précticas, instalaciones de pocos ruidos, se ubicardn en la parte sur del
sitio, y los servicios sanitarios en el medio del sitio apartados de las
aulas. La zona norte del sitio quedard libre de edificaciones para cualquier
anpliacidén futura.

Se muestra abajo el plan general de disposicidn del Institubo Nacional de

Puerto El Triunfo.

i —~EDIFICIO
iE J ADMINISTRATIVO

EOIFICIO DE AULAS
SALON DE USOS MULTIPLES

JALLER OE AUTOMOTORES
- SERVICIOS SANITARIOS

f FIGURA 2- 2 PLAN GENERAL DE DISPOSICION DEL INSTITUTO NACIONAL DE PUERTO EL
‘ ' TRIUNFO

© (9} Plan Aréuitecténico
: 1)'Plantés' _
En consideracién al lineamiento del disefio, se definirédn las plantas conforme
a las Normas de Disefio del Ministerio de Educacién en funcién del nimero dé
a’lumno‘s'. cantidad y tamafo de mobiliario y e‘quipos,-_ cdndiciones; ambientales
intefiqres requefidas. ete.
@ Escueia'de educacidn bésica
“a) Bdificio de aulas tipo 3-3-6
- El edificio de aulas es de una planta y consiste en 3 aulas y un salédn de
usos multiples. El saldn de usos miltiples que se sitla en el.medio del
edificio esta dividido en otra aula por una pared divisoria mévil, quitando 1a

cual permite su uso como espacio de-2 aulas seguidas. Las dos aulas que se
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“hallan en los dos lados del saldn tendrdn su entrada al lado del pasillo de
circulacién con el fin de asegurar la independencia. Las partes abiertas de
las aulas del lado del pasillo de circulacién y la del lado opuesto tendran

alambreras con barras de hierro para que tenga buena eirculacidn el aire.

- P ———p AULA ity E

~

5 AULA 't'.':.'. : AULA JE—
~ PARED

e
——— a [ f—— f— - gl
PASILLO SALONDE pASiLLO 4 ~
—e UG08 MATIPLES]

j_:_:f::ni 1

" PIGURA 2-3 PLANTA DEL RDIFICIO DE AULAS TIPO 3-3-6

b) Edificio de aulas tipo 3-3-6 lineal !
Eske edificio de aulas es de una sola planta y consiste en 3 aulaé y un’
salon de usos multlples colocados en forma lineal. Las aulas Lendran una
'entrada al lado del pasillo de clrculaclon y las ventanas de alambrera con
barras de hlerro en' el 1ado del pasxllo y en el lado opuesto El salén de
usos multlples se ublcara en un extremo del ed1f1010 y estard separado de
otra aula con una pared d1v1sor1a m0v11 que se¢ pueda abrir completamente"

'ouando se. retinan muchas personas.

- - PARED
~ # DIVISORIA
5 MOV
' i SALONDE
© i USOS
I MULTIPLES

AULA AULA

7.em
b
[
>

—_ pe——— '—-'i::i [~ = S—]
A .

FIGURA 2-4  PLANTA DEL EDIFiCIO DE AULAS TIPO 3‘3"6:LIHEAL



¢) Edificio de sulas tipo U-4-8
Este edificio de aulas es el que lleva un aula nds en un extremo del
edificio tipo 3-3-6.

7.2m 7.2m 7.2m 7.9m

I | l ]

s o AULA AULA .
PARED
DIVISORIA §
~ R movete g €
b J— [P J——— | ] ::3

A"y PASILLO SALONDE A PASILLO &
=TT 1505 MULTIPLES

7.2m

7.2m

FIGURA 2-5 PLANTA DEL EDIFICIO DE AULAS TIPO u-4-8

d) Edificio de tipo 3 aulas
Este edificio es un edificio de 3 aulas lineales, y una de sus paredes
divisorias serad mévil, a fin de que se pueda aprovechar el espacio juntando

las dos aulas para las diversas actividades.

ERR A

i - P ————  oy——
rPAﬂED
DIVISORIA
| i MOVIBLE £
AULA COAWA &
. i Aua ~
- vm Al f—— —_—

-~}
A A pagilLo

. FICURA 2-6  PLANTA DEL EDIFICIO TIPO 3 AULAS

‘A cénfihuacién S8 &a una descfipcién genetal de los elémentos que'componén
‘el'edificio de aﬁlas;. _

* {J Aulas: Principalmente para los alumnos del 1° al 6° grado de la educacidn
bisica. El aGnero de alumnos por aula serad en principio 40, y tendra
una dimensidén deé 7.2m x 7.2m. La pared divisoria mévil entre el
salén de usos miltiples y el aula ro tendrd ventana igual que el

muro pifidn.
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[] Salén de usos miltiples: Es para los parvulos de U-a 6 afios. Tendrd una
capacidad para 42 parvulos con una dimensién de 7.2m x 7.2m. Tendra
una pared divisoria mévil al lado del aula. Se usard normalmente
como aula parvularia, pero también se utilizard para distintos
eventos, reuniones y actividades.

{1 Corredor: Segiin las normas del Ministerio de Educacién, hay 3 anchos de
‘pasillo de circulacién; 1.6m, 2.1m y 2.5m. Se adoptard el ancho de
1.6m que es comin en las escuelas de educacién bisica.

e) Edificio administrativo
Serd de una sola planta y consiste en una cocina-bodega y una sala de
administracién con un espacio de almacenaniento.
La cocina (3.0m x 2.0m) constard de una pila, un tanque de agua de lluvia

y un fogdn de 1.5m de anchura. El agﬁa para cocinar se sacard del tanque de

agua de lluvia con un cazo. Al costado de la cocina tendra una bﬁdega de

alimentos (3.Dm x 2.0m). La sala de administracién bon un eépacio de
almacenamiento (6.0m x M.Gnm) sera eqﬁibada por escritorios ¥y sillas de oficina
- para director f_docentes, etc., las estanterias pé?é_almécenaﬁ la papeleria y

‘ materiales diddcticos.

20m |

s2m
2.0m

FIGURA 2-7  PLANTA DEL EDIFICIO ADMINISTRATIVOI

'f) Servicios sanitarios
1 edificio de servicios sanitarios es de una sola planta, ¥ serd dividido
en dos partes para hombres y mujeres. El bafic de nifios tendrd 2 inodoros y un
urinario, y el bafio para nifias 3 inodoros. Se dispondrén de lavamanos y

tanque de sgua fuera del edificio. El agua de lavamanos se sacard del tanque

31~



de agua dé lluvia con un cazo. Contard también con un depdsito para utensilios

de limpieza.

measm | 25m |
£OZO DE
ABSO — DEPOSITO PARAUTENSI 08
BIoRCON Ay DELINPiEZA
.':‘- \\1“ i T S T
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servictos 11 | | Bl giﬁﬁfﬁ?&s
SANITARIOS + 12 f K - FrewessSowso ] —
' LAVA- HLAVA: - £l PARANINAS
PARANINOS e CE Zi[g_wmos § P.
[ }
CTANGUE DE AGUALLLVIA

FIGURA 2-8 PLANTA DE LOS SERVICIOS SANITARIOS

@ Instituto Nacional de Sesori
“a) Bdificio de aulas

Es de una sola planﬁa-y consiste eﬁ un avla y una sala de préct.icas:. El
aula es para los estudiantes del 1 °' a1 3":gfado.'con:una éapacidad de 40
estudiantes por‘éula. No obstante'qontéré con 42 pupitres uﬁipersonaies {(Tx6
‘filas), teniendo en cosideracién las asignaturas comunes. La dimensién de un
aula séré la misma que ia'del disefio tibicb del Hénistério de Educacidn
{(fachada de 7.51 y profundidad de 7,0R), con la pared divisoria sin ventana
_igualiqgé la_péréd'del'lado'del muﬁo‘piﬁéni La;salé de_pfécbicaé es uSadd para-
_las'précticas:de‘mécanografia y las ésignétﬁréé tedricas,. y tendrd una
capacidad de U0 alumnos. Contard con 40 juegos de.mesaé y sillas péra las
précticas de mecéhografia-(ﬁ X 5 filas). Las aulas tendrdn una sola entrada al
'pasillo'de'girculaciénlde frente pard garantizar la independencia. En el lado
del:pasiilo d§ cir‘*cul_ac:ziénj en el lado opuestdidispdnc.lrén de ‘ventanas de

alambreras con barras de hierro para aprovechar la ventilacién natural.
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FIGURA 2-9 PLANTA DEL EDIFICIO DE AULAS

b) Edificio administrativo
Consistira en una biblioieca, una sala de administracién, una sala de

dxrecclon ¥ una bodega para la gestidn y admlnlstraclon del instituto.

[(JBibliokeca {7.5m x 7. Om) Actualmente no cuenta con nuchos 11bros, pero
tomando en consideracién que tlende a aumentar la donaclon de libros, se
dispondrd de una sala biblioteca que conslstlra principalmente en un -
espacio de lectura con libreras abiertas. Se nuestra abago la
-disposicidn del mobllxarlo tales come, libreras, armarios, MeSas, sillas,
ete. ' .

[]Sala de d1recc1on, sala de- admlnlstra01on y bodega la sala de dlrecclon
(3.5r % 3. ?Sm) tendra un espac1o suf101entemente grande para instalar un
‘Juego de escr1tor1o y 51113 para el dlrector, un arch1vo. una llbrera ¥
;3 sillas de recepoiones. La sala de admlnlstraclén (? Sm % 3. Bm) tendra
un espacio suficiente para ‘colocar de 3 ab Juegos de escritorio y
31113. archivo y librera para ‘el personal docenté. La bodega (3.5m x
3.75m) es para almacenar tanto los 1nstrumentos_mu31031es de.la bateria
del instituto como otros materialés didaeticos. Para la sepaﬁaéién de:
estas tres salas se empleard pared divisoria de madera simﬁle. Cémo son -
los docentes qde'se"enoargan'de7los trabajos'administratiVOS ael
instituto, la sala de administracidén dard al pasillb, para facilitar ias
gestién y control de los docentes. Las entradas a la sala de direccion y

a la bodega estardn en la sala de administracién.
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FIGURA 2-10 PLANTA DEL EDIFICIO ADMINISTRATIVO

C) Servicios sanitarios
Los servicios sanitarios seran diferenciados para hombres y mujeres. Los
servicios de hombres consistirdn en una taza de retrete para los docéntes,
| dos tazas y un urinario para los estudiantes. Los servicios:de mujeres tendran
una taza para las'docentés ¥y 4 tazas para las estudiantes. Las tazas de
retrete estardn divididas por cablna | o
" A la entrada de los sérvicios sanitarios estarin los lavamanos Junto a un
“tanque de agua de lluvia. Las aguas de 11uv1a se acumulan una vez en el tanque
por medio del cana]on del tegado del’ edlflclo y seran usadas para lavamanos

con un Cazo.

S 23m. .- 70m
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FIGURA 2-11 PLANTA DE ILOS.SERVICIOS SANITARIOS
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d) 8alén de usos niltiples
Seri de las.mismas especificaciones que las de la primera fase del
Proyecto. Este saldén se utiliza para la Educacién Fisica cuando llueve y
reuniones de la mafiana de los estudiantes, asi como las reuniones, festejos,
eventos y actividades socioecondmicas a iniciativa de los padres de familia
para juntar recursos para comprar materiales educativos, ete., 1o cual indica
que hay alta demanda del uso del saldn de usos maltiples.
Se tonmard en cuenta el disefio tipiéo del Ministerio de Educacién. El
espacio del salén’ quedard con una dimensién de 11.2n de fachada por 20.0m de
'profundidad ¢on dos pasillos techados en los dos lados laterales. Los 4 lados

no tendrén paredes a efectos de la buena ventilacién del aire natural.

200m _
5.0m I 5.0m I 5.06m [ 5.0m
pasie | | || §|
1 &
SALON ——— 1 o
| ;r | .| pAsHLO | T e -

A

' FIGURA 2-12  PLANTA DEL SALON DE USOS WULTIPLES -

@ Tnstitute Nacional de Puerto Bl Triunfo.
a) Bdificio de avlas o
‘F1 edificio de aulaé es dé una sola planta de 5 aulas, y el 5rea de aﬁla.
pared divisoria y muros de piﬁéﬁ son de las mismas eépécificaciones que lés
dél Instituto Nacional de Sesori. I o
b) Edificio adm1nistrat1vo y salas de practicas
Cons1stira enh las mismas especlfxcaclones y dimens1ones que las salas del.
edificio administrativo del Instituto Naeional de Sesori (biblioteca, sala de
direceién, sala de adninistracidén y bodega), ademds de las salas de précticas
de ﬁecanografia y computacién.'La sala de:précticas de computacién contard con
un espacio paré 40 alumnos, y mesas, sillas y estanterias necesarias para

ubiear 20 computadoras y % impresoras.
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FIGURAI2—13 PLANTA DE LAS SALAS DE MECANOGRAFIA Y DE COMPUTACION

¢) Taller de'automotorés
. Consistiré en uo aula tedrica; un taller y una bodega.
~[ClAvla tebrica: Tendré la capacidad maxima de 40 aluanos del 1% al 3¢ grado
‘para las lecciones teéricas con la dimensién de 4.9m % 9.km. Contaré_con’el
nismo mobiliario'que.otras aulas normales, 'y unéé estanterias de
 almacenamient6 de materiales didaecticos pegadas a la pared. Tendra las
ventahas'én la parte superior del dintel en el lado del5alero..y las
paredes d1v1sorlas ¥y el muro de pifién quedaran sin ventana. |
E]Sala de practlcas Es un espaclo para desarrollar practlcas de’ reparaclén de
veh1culos de 10, 3m % 9. ﬂm de d1mensi0n para poner 2 vehlculos de tamafio
medlano y contara ‘con' 5 mesas de trabajo pegadas a la pared. - |
_ EJBodega.:Tendra una dimensidn de. 3.2n % 9.hm, y contars Qon las'esténtérias

para almacenar grandes materiales diddcticos, como motor, este.,

herramientas, piezas y guardarropas para U0 personas.
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FIGURA 2—1“ PLANTA DEL TALLER DE AUTOMOTORES

d) Servicios sanitarios
Seran de las mismas especificaciones y dimensién que los servicios del
Instltuto Nacional de Sesorl. salvo el sistema de retrete que serd de agua
_ corriente, porque cuenta con el 31stema de agua pctable ¥ aleantarillado.
f_e} Salon de usos riltiples :
 Sera 1dentlco que el salon de usos mu1t1p1es del Instltuto Naclonal de
. Sesori. '
Se muestran las areas de cada uno de los elementos de los edlf1c1os

proyectados en la tabla;slgu1ente.

TABLA 2- 9 LISTA DE LAS SALAS DE LOS' EDIFICIOS PROYECTADOS

SAL A - ! : AREA;(Iﬁ) 0 B S E R v A CIONE S
{ ESCUELAS DE EDUCACION BASICA) : o :
A. Edificio de aulas: tipo 3-3-6 ' Area total del piso: 233.28 nf
1) Aulas-salén de usos miltiples 207.36 ' '
2} Pasillo de eirculacidn 55.92 - | Alero: 1.8 m (pasillo: 1.6m)
B. Edificio de aulas: tipo 3- -3-6 1. ' _
lineal . | Area total del piso: 259.2x
1) Aulas-salén de usos’ multlples 1 207.36 - o : o
- 2) Pasillo de: eirculacién - 51.84 Alero; 1.8 m (pasillo: 1.6m)
¢. Edificio de aulas: tipo U-li-8 : | Area total del piso: 298.08 «f
1) Aulas 259.20 _
2) Pasillo de circulacién 38.88 | Alero: 1.8 1 (p331110 1.6m)
D. Edificio de auvlas: tipo 3 aulas firea total del plso 19440 of
1} Aulas 155.52 -
2} Pasillo de circulacién ©38.88 Alero: 1.8 m (pasillo: 1.6m}:
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OBSERVACIONES -

SALAS AREA (nd)
E. Edificio adninistrativo Area total del piso: U8.60nd
1) Cocina-bodega 12.00
2] Sala de adninistracién 2L.00 ‘
3) Pasillo de circulacidn 12.60 Alero: 1.1t m (pasillo: 1.2m)
" F. Servicios sanitarios Area total del piso: 22.00u
1} biferenciados para alumnas y 15.00
alumnos 7.00 Alero: 1.4 m (pasillo: 1.2m)}
' 2) Pasillo de clrcu1301on
Tipos de ¢scuelas bidsicas (33) . Area del piso
- M3-3-6 + 5.8.+ edificio admon. 303.88 il escuelas : 4,254.320af
@3-3-6 lineal+ $.S.+ edif. admon. 329.80 8 escuelas 2,638.40d!
@U-4-8 + 5,5.+ edilficio admon, " 368.68 3 escuelas 1,474 .72
®3 aulas + S.8.+ edificio adnon. 265.00 6 escuelas : 1,325.00n!
®3 avlas + edificio admon. 243.00 1 escuela 243.00ni
®3 avlas 194,40 1 escuela 194, 40nd
Area total de construccidn/Suma del
drea total del piso 10,129.84 of 10,129.84nf
(Tnstitutos Nacionales)
® I. N. de Sesori
A. Bdificio de aulas .| Area total del piso: 156,80nf
1) Aulas/sala de practicas 115.50 ' '
2) Pasillo de circulacién e oL _ S
B. Edificio admipistrativo - Area total del piso:- 112.50xf
1) Sala de administracién 26.25 '
2) Sala de direccidn-bodega 26.25
3) Biblioteca _ - 52.50 :
4) Pasillo de circulacién ©37.50 _ :
C..Servicios sanitarios ' 62.70 Area total del piso:  62.70nl
© D. Salén de usos miltiples 224.00 - | Area total del piso: 224.00d
Area total de construccién/Suma del | - S B . o
area total del piso ; b - 585.95 of  585.95ni
@ I.N. de Puerté Bl Triunfo e Pl S
A. Edificio dé aulas {5 aulas) . | Area total del piso: 356.25r
1) Aulas cee250 | R
2) Pasillo de circulacién © 93,75 f : _ .
B. Edificio adninistrativo y de Area total del piso: '313.50ni
prdcticas
1) Sala de mecanografia 63.00
2) Sala de computacidén 63.00 .
-3) Sala de administracién 26.25
I} Sala de direccidn-bodega 26.25
:5) Biblioteca 52.50
6) Pasille de eirculacion: 82.50 - _
C. Taller de autormotores - Area total del piso: 172.96md
1) Aula tedrica 46.06
-2) Taller 96.82
'3} Bodega 30.08 _
D. Servicios sanitarios 62.70 Area total del piso: 62.70si
E. Salén de usos miltiples 224.00 Area total del piso: 224,00
Area total de construccién/Suma del
irea total del piso 1,129.47 nof 1,129.81 0
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2) Plan Seccional
Los edificios proyectados tendran techo sin cielo raso, con las alturas

mostradas en la tabla de abajo.

TABLA 2-10 ALTURAS DE TECHO DE CADA EDIFICIOQ

EDIFICIOS ALTULA DESCRIPCIONES

{Escuela Bdsica)
{i} Edificio de aulas

@ Aula 3.0m~3.7m | Segin la altura de techo estandarizada por
el MINED:
@ Aula -1 2.3n~3.7n | S6lo para las aulas que dan al saldn de
o usos miltiples de 3-3-6 y U-4-8.
2) Servicio sanitario | 2.5m~3.ln | Segin las instalaciones similares locales.

{para obtener altura de techo del tanque

_ de agua de lluvia)

(3) Bdificio administra- | 2.7Tm~3.1m| Segln las instalaciones similares locales.
bivo {para obtener altura de techo del tangue

de agua de 1luvia}

{ Instituto Nacionall

(1) Edificio de aulas |-3.0m~3.7m| Segiin 1a altura de techo estandarizada por
I o _ el MINED.

{2} Edificio administra- | 3.0m~3.7m| Segin la altura de techo estandarlzada por

S tivoe. .| el MINED.

(3} Servicio sanitario . |3.0n~3.7m| Segin la altura de techo estandarizada por

' ; el MINED.

(4} Salén de usos nilt. 3.5n~1.6n | Segin la altura de:techo estandarizada por

el MINED.

L C) Secclon tlplca del edificio de aulas _

El p1so estard elevado a unos 0. 3m del n1ve1 de la tierra para ev1tar lar
entrada de 1a humedad y la altura del alero sera de 3.0m. Las ventanas seran
de alambreras con barras de hierro que son oomunes en las escuelas locales‘
para que tengan buena oirculacién de aire. La altura de las rep1sas sera de

1.in (ver la siguiente figura).

~ ALTURA DE P
' ALERO ]

3.0m
>
:
&
p:

DE HIERROY —- |- [ rAsiLo

0.3m
|
l

FIGURA 2-15 SECCION TIPICA DEL EDIFICIO DE AULAS

— 39—



@ Sa21én de usos miltiples de los Institutos Nacionales

FEste saldn que se utiliza principalmente para las reuniones en las que se
retinen todos los estudiantes y/o los padres de familia, los concursos de
nésica y de poesia, las actividades de algin estudic por grupo, la Educacidn
Fisica bajo la lluvia, ete., tendrd una altura minima requerida para estas
actividades. Por consiguiente, no tendrd una altura necesaria para las
pricticas deportivas como bolibol, baloncesto, ele., sino que tendra 4 o Snm
aproximadamente con la que no se siente opresién cuando se redne mucha gente,
de acuerdo con los plénos del salén de usos mﬁltiples'del'ﬂinisterio de
Educacidn. Para evitar la entrada de agha de lluvia, el suelo estard elevado
a 15en de la superficie de la tierra.

Se muestra abajo la seccidn tipica del saldn.

ALTURA OE
‘2 ALERO

ACERO EN "H"

" 5.0m

PASILLO SALON o {1 pasiiLo

Caom

T ogsm

'FIGURA 2-16 SECCION TIPICA DEL SALON DE USOS MULTIPLES

©3) Plan Estructural |
- Las tierras de los sitios que se encuéntran en las zonas de ia éostaf“segﬂn la
investigacidn del suelo, no son uniformes sino de tierra de aluvién_y'de rocas
- volcdnicas. Las tierras de las zonas montafiosas son relativamente firmes.
?robéblemente,'segﬁn 1a investigacién del sﬂelo,‘2'dé los sitios pﬁeden:ser de
limoiblando qué es uné.de las caracteristicas del suelo de la costa. Ségﬁn_el
' resultédo'de las perforaciones gque seihicieron en el terreno de esta
éaracteristica, se detectd un suelo blando que marcaba apenas entre 2 y 13 golpes
haéta im de profundidad, por lo que no podrd soportar mds que 2 tons./of en 1a
capa superficial, y 13 tons./nl a los Un de profundidad. Por esta Eazén, los

cinientos y las superéstrﬁcturas'de los edificios principales se disefiardn bajo
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los siguientes criterios:
(Estructura del ocimiento)
@ Cimiento sobre el suelo blando en las zonas de la costa

El sitio No. 11, el Instituto Nacional de Puerto El Triunfo y el sitic No.
12, la Escuela Rural Mixta Caserio El Botoncillo pueden hallarse en la zona del
suelo blando debido a su ubicacién, por lo que se realizaréd obras de
estabilizacién del suelo por debajo del cimiento sustituyendo la tierra por
hormigdén pobre hasta Ur de profundidad. Se espera sopoftar hasta 13 tons./ nf a
los U de profundidad. Los cimientos serdn de tipo independiente a fin de
facilitar la ejecucidn de las obras cuando se necesite variar la profundidad de
cimentacidn debido a la configuracién desigual del terreno.
@ Cimiento sobre el suelo de arena limosa relativamente blanda en las zonas de la
costa .

. Entre las muestras de tierras tomadas a través de las pruebas de’perforacién
Y de excavacidn, las tlerras de arcilla organloa y -de -arena linosa
relatimamente blandas tendran una capacldad portante de hasta 3 tons./nf a los
‘60cn de profundidad'en los terrenos planoa, En los sitios con pendlente donde
se debe aplicar obras de. explanacién, pﬁede haber ésentamiehto'del:edificio
construido en la parte de péndiehte rellenada. Para evitar el asentaniento, se
. yealizard obras de estabiiiza@ién'hasta 60cn de profundidad en el suelo original‘
por debajo‘del cimiento, susﬂituyéndo la tieira por'él hormigdn pobre.=Se
.adoptara el 01nlento 1ndepend1ente a fin de: facilitar ]a e jecucidn de obras eni
que se necesita varlar 1a’ profundldad de clment3016n debldo a la configur301on

desigual del terreno como se muestra en la flgura 51gu1ente.

. CORTE DE TIERRA

~TIERRA

-TIERRA : :
COMPACTADA

RELLENADA

S
5'.5.;2-2 ESTABILIZACION
OE SUELOS ~

S e B

FIGURA 2-17 ESTABILIZAION DE SUELOS INCLINADOS
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@ Ciriento sobre el suelc de rocas volednicas y de limo denso en las zonas
montafiosas

Segdn la observacién visual sobre las nuestras de excavacién y &1 resultado
de la perforacién en los sitios, las rocas volecdnicas y las arenas limosas y
densas soportardn hasta 5 tons./n! a los 60cm de profundidad. En los sitios

‘que se hallap en las zonas motaﬁosa&'dondé se necesitan realizar obras de
explanacién, se adoptard las misnmas medidas que el apartado @ anterior.

@ ciniento de servicios sanitarios

Todos los servicios sanitarios se ubicarén por encima de la fosa sépfica
subterrénea cuya cimentaciéh serd de losa de hormigbn armado. En el caso de la
tierra blanda, se realizard la obra de estabilizacién de suelos hasta la capa
firne.

( Superestructura)

@ Fdificio de aulas y edificio adninistrativo de las escuelas de educacidn bésiéa,
y edificio de aulas, edificio administrativo y edificio administratﬁvo con salas
de précticas de los institutos nacicnales _ _

Los edificios normales que conSLan de avlas y salas de prdcticas seran de
estructura de vigas y columnas de harco'rigido'de hormigén'armado, con el techo
de correa de polin cubierto por liminas onduladas de fibra cemento.

@ Serv1cios sanitarios de las escuelas btdsicas

| “.El médulo sanltario que es una edlflcaelon pequeﬁa de Sm de fachada por 3m
-de profundldad sera de aparego de bloques con las esqu1nas reforzadas por
columnas de hormigon armado. Bl techo serd de la misma estructura ¥ acabado que
los ed1f1clos de aulas. | :

@' $alén de usos mﬁltiplés y taller de¢ automotores de los institutos nacionales

Este saldén se utiliza para reuniones, eventos, etc., requiere un espacio

- ‘grande sin columna. De acuerdo con el disefio normalizade de salén de usos
néltiples del Ministerio de Educacién, la estructura debe ser de marco de acero

- de tipo a dos aguas de 1im de vano y 5m dé paso entre las vigas, cubierta por

" las l4minas de fibra cemento sobre las corféas de polin.

£1 taller de automotores también necesita un espacio graﬁde sin columna para

' las prdcticas de reparacién de vehiculos, se aplicard la misma estructura que
el salén de usos miltiples; con el marco de acéro de tipo a dos aguas de 9n de
vano y 4.5m de paso entre las vigas, cubierta por las léminas de fibra cemento

sobre las correas de polin.



CIMIENTO INDEPENDIENTE

FIGURA 2-18 SECCION BSTRUCTUREL DEL EDIFICIO DE AULAS Y DEL EDIFICIO
ADMINISTRATIVO

{{NO SE ESTABILIZA
CUANDO EL SUELO
; | ES FIRME}

FIGURﬁ 2- 19 SECCION ESTRUCTURAL DEL SALON DE us0s HULTIPLES Y DEL TALLER DE"
ﬁUTGHOTORES

4) Plan de Instalaciones
@ Plan de iﬁstalaciones:eléctricas
a) Instalacion de la energia eléctrica
_ Para las escuelas de educaciébn bés:ca que van a contar con las
1nstalaclones eléctricas por este Proyecto, se extenderan los’ cables
eléctricos por el Cobierno de El Salvador de los postes cercanos del s1t10
hasta el interruptor de entrada ins;alado en el poste dentro del sltlo.-Desdg
los postes se extenderdn cables aéreos hasta el punto de conexién’ del
edificio en que se coloca el interruptor de entrada, y de ahi se tenderan

cables aéreos hasta el interior del edificio.
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El método de exLensién eléctrica para los institutos nacionales es el
nisno que el de las escuelas basicas. El cuadro de distribucién estara
instalado en los edificios principales de los Institutos Nacionales de Sesori
y de Puerto El Triunfo.

Se mue¢stra abajo el diagrama de conexidn unifilar.

;' % CONTADOR DE - ;‘ % CONTADOR DE

', & VATIOS-HORA o ’ 2} VATIOS-HORA
OBRAS A tenie’ CBRAS A Traet
CARGO DE ' CARGO DE :
LA PARTE - ! LA PARTE !
SALVADORENA : SALVADOREAA :

d L ] : [
ET & _ . []
L. L.
1 A
et Tl S .mgf b PANEL
_ i ) Eﬂﬁgﬁyproa DE I l |§Tﬁ%ﬁU?TOR bE
- g ¥ - o H
osras A L 11| iMosse osaas & | i1 | MoBsP
CARGO DE — ’T - CARGD DE — T
JAPONESA  E3 SAPONESA  E3
JAPONESA & | A I
L] B AT T = — - o o =
: |L T 1
PANEL DE " PANEL DE ~ ° PANEL DE FANEL DE
DISTRIBUCION DISTRIBUCION  GISTRIBUCION DISTRIBUGION

ESCUELA BASICA _ INSTITUTO NACIONAL
FIGURA 2-20 DIAGRAMA DE CONEXION UNIFILAR '

§ b} Sistéma dé‘iine@s principales y de.fuerza motriz _
la gnergia‘eléotrica seré'aiimentada‘dél interruptof de éntradafal pahel

ﬂe:djsﬂribucién de luz eléctrica a través de 1os cables principaies.lE]'
cableado exterior de la edificacién seré de‘cables aéreos de acuerdo con el
sistema comin en el pais. |

' Para las escuelas de educacién bdsica y los institutos nacionales, se
suministrara la energia necesaria para el alumbrado y enchufes (220/110V, 1¢,

3. - |

‘Para el taller del Instituto Nacional dé Puerto El Triunfo.“se

sunlnlstrara ia energia necesaria para los equlpos notorlzados

3 (380V/22OWIIOV 34, 3W).
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- ALTURA DE CADLE

83&3% Aos QLEEV DE_ENTRADA _ - CABLE AEREO

LA PARTE i,

SALVADORENA : RAALLITTY 3

A H anmoeoanxnﬂ""--.".u

. CONTADOR DE :VEYWA ""-ln...
| __NATIOSHORA 7L {3 1 CALTURA DE CABLE #°|
: "NTERRUPTOR DE 4 g ® DE ENTRADA 1§
| | ENTRADA . § £ [ paneLoE
{ OBRAS A . posTE 8 £ 1 LA DISTRIBUCION

CARGO DE b7 I N,
| U PARTE ELECTRICO £ g
! JAPONESA g &

[ &

TERRENG
AJENO

TERRENO DEL
PROYECTO

FIGURA 2-21 DIAGRAMA DEL SISTEMA DE LINFAS PRINCIPALES

¢} Bquipos de iluminacidn y de enchufe

Los equipos generales de iluninacién serdn de tubo Fluorescente (cada
punto de un tubo de HOW). El cableado a los equipos de iluminacién y de
enchufe se hara con cables en conducto descubierto.

La cantidad de equipos de ilﬁminacién ird de acuérdo con gl'diseﬁd
nornalizado del Ministerio de Educacién. Se muestran las cantidades de

equipos de iluminacién de las principales salas en la tabla siguiente.

TABLA 2-11 NUHERO DE APARATOS DE ILUMINACION

‘Escuelas Bdsicas No.” LAMPARAS Institutos Nacionales | No. LAMPARAS
Avla - - 1. 6 : Aula!salas de mecanografla y 6
Salén de usos miltiples . 4 ¢ | de computacidn . :

‘Admon. /cocina/bodega’ - 1 - | sala de adrinistracién 2

'Servicios sanitarios 2 Servicios Sanitarios '
Taller de automotores 9
Saldn de usos miltiples 16

@ Plan del sistema de abastecimiento de agua, desagiie e instalacién sanitaria

a) Instalacién del abastecimiento de agua de 1luvia

En las zonas rurales secas del pals.-se emplean 3 sistenmas de

Labasteoxmiento de agua: @ agua de 1luvia acunulada, @ agua de pozo.-'

manantial, ete., y @ agua potable (de caferia). Dentro de los sitios
estudiados, hay sélo 9 que cuentan con el sistema de agua potable o con el
plan de instalacién del mismo, por lo que la mayoria de los sitios usan a la
vez el agua de lluvia acumulada y el agua traida de pozo o manantial cercano.
Se instala bidén o tanque de agua de hormigén de una capacidad de alrededor
‘de 0.4t en el recinto de la escuela, como se muestra en la figura de ébajo,

en el que se'acumula agua para lavarse las manos y/o utensilios de la cocina
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mediante un cazo. Cuando no hay suficiente agua durante la época de sequia,
etc. traen agua de la fuente cercana para llenar el tanque. Los sitios que
cuentan con el servicio de agua potable tienen también tanque de agua, a fin
de aprovechar no sélo el agua de caiteria sino el agua de lluvia y de la fuente

cercana, debido a que no es tan estable el abastecimiento de agua potable.

ACUMULAR AGUA DE LLUVIA ks

2% TRAER AGUA DE LA FUENTE
ENLA EPOCA SECA

SACAR AGUA DEL TANQUE ---~TANQUE DE AGUA

FIGURA 2-22 TANQUE DE AGUA DE HORMIGON EXISTENTE

Bl sistema de abastecimiento de agué para el Proyecto serd de agua'de
1liuvia acumuladé, en considera¢ién a la situacién actual de los sitios
estudiados. Para garantizar un eficiente abastecimiento de agua, acumulara
agua de lluvia captada en los techos‘de los servicios sanitarios y del
edificio’ adninistrativo de las escuelas de educacién basica por medio de los
oahalones..Estas aguas acumuiadas serdn usadas para lavafsé las manoé en los
-sefvicios sanitarids y lévar7los UtenSilios de cocina. En caso‘dé éue no se.
pueda recoger suficiente cantldad de agua de 1luvia durante la epoca seca. se
acumulara el agua de la canerla en los 9 sitios que cuentan con el qerv101o'
de agua potable y se traera agua de la fuente cercana en los 25 sitios que'
no cuentan con el servicio de agua potable. (Hay un sitio que cuenta ya con
el sistena de abastecimiento de agua.)

B} tanque de agua tendrd una tapa para evitar entrada de hOJaS y
sucledades Por otro lado, se deben hacer limpiezas per10d1cas de los
canalones para elxmlnar hojas y suciedades acumuladas sobre_ellos y el tanque :
de égda'por’el personal pertinente de las escuelas para mantener el sistenma.
Para hacer Iajlimpieza del tanque, se descargard ¢l agua depositada del tanque
en la fosa séptica situada por debajo de la taza de retireie, para evitar la
solidificacién de los residuos acumulados en ella.

A una escuela de educacidn bisica que cuenta ya el sistema de agua potable,

servieio sanitario y cocina, no se implementars esta voz el sistema de agua
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potable. La extensién desde la cafierfa principal hasta la valvula de cierre
serd una de las obras a realizarse bajo la responsabilidad de la parte

salvadorefia.

£] sistema de abastecimiento de agua de lluvia se muestra en la figura

siguiente,
ACUMUU\R AGUADE LLUVIAY ' ACUMULAR AGUA POTABLE, DE LLUVIA
DE FUENTES CERCANAS Y DE LAS FUENTES CERCANAS _
Y —-- GRAFODE -
ANALON
— oBRAS A | CBRAS A ANALON
ﬁ DE LA ESCUELA) o DpEA DE’E;‘“&%IEE
@E‘El?slﬂ',‘gé’&ﬁ%?{ﬁ_ - CANOUE DEABUA SALVADORENA | JAPONESA
EL TANQUE} PILA UMPIEZA GOTIOWANA POR EL 'Q}’ A TANQUE BE
L of SSONAL PERTINENTE DE LA i AGUA
ESCUELA) VALVULA LEUVIA
= s 1, g ot ot
M FOSKA HACIALA FOSA SEPTICA { HACIALAFOSA
HAGIA LA FOSA SEP PTICA CUANDD
st CUANDO SE HACE LIMPIEZA gé I-{A%E%IMPIEZA
SITIOS QUE NQ CUENTAN CCON EL . SITIOS QUE CUENTAN CON EL
SERVICIO DE AGUA POTABLE (25SITIOS) SERVICIO DE AGUA POTABLE  (9SITIOS)

" FIGURA 2-23 ' DIAGRAMA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE LLUVIA

b) Sistema de desagie

© En las zonas donde no cuentan con el sistema de’ alcantarlllado publlco se

utilizan*3 sistemas de desagﬁe y tratamiento de los residuos excrementlclos.

' sistema ‘abonero (aprovechar residuos achmﬁlados en el pozo construido por

deba jo . de la taza ‘de retrete como abono), 31stema de hoyo seco (hoyo excavado
en tierra por debaJo de la taza de retrete para almacenar residuos) y. 315tema
de fosa septlca conbinada con pozo de’ absor01on {se acumulan una vez ‘108
residuos en la fosa y se deja pasar el rebose al pozo de absorclon para"

infiltrar en el subsuelo). El sistema abonero no estd muy difundido a causa

de que se requiere agitacién periédica de los residuos, aparte de que no hay

costumbre de usarlos como abono en el pais. €1 sistena de hoyo seco es comin
‘en ‘el pais, no obstante se debe trasladar cada cierto tiempo el sitio del
‘edificio de letrina. '

En los 3U sitios del Proyecto donde no cuentan con’ ‘sistema de
alcantarillado piblico, se adoptard el sistera de fosa séptica construida por
debajo de la letrina para que las aguas hegras rebosadas de la fosa y las
aguas usadas en la cocina penetren en el subsuélo a través del pozo de
.absorcién construfda aparte, recomendado por el Ministerio de Salud Piblica y

Asistencia 3Social.
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Para mantener bien ¢l sistema de fosa séptica, es indispensable abastecer
suficiente cantidad de agua a la fosa a fin de evitar solidificacién de los
residuos excrementicios. Por esta razén, debe contar sierpre c¢on un balde
1leno de agua en el servicio para vaciar agua en la fosa cada vez que Se usa,
y al mismo tiempo, las aguas usadas en los lavamanos y de lluvia enirarédn en
la fosa al igual que las aguas usadas en la linmpieza del tanque de agua. En
caso de que se observen residuos acumulados y sedimentados en la fosa por
falta de agua, se elimirardn a través del hoyo de registro. El pozo de
absoreidn debe ser mantenido mediante 1impiezas periddicas por el personal
pertinente de la escuela y traslado futuro del mismo a fin de recuperar su
funcién. Ademds, se debe preparar y repartir un ménual‘ilustrado en cada
escuela para instruir bien a los usuarios sobre el uso y rantenimiento de la
instalacién.

En el 6nicd sitio que tiene proyectada la implementacién del sistera de
agua potable y de alcantarillado piblico (sitio No. 11), se adoptard el

- retrete de agua corriente, cuyas aguas servidas y los desagiies generales se
verteran directamente al sistema de aleantarillado piblico a través del

“sumidero. Se muestra abajo el diagrama del sistema de desagiie.

- [SERVICIOS SANITARIOS] ' ~ [cociA

\ SE (INSTALA EN LA PILADONDE - e P : ise INSTALA EN LA PILA DONDE

GR|// ‘I'SERV'IIC— DE AGUAPOTABLE} i - g SEFMC!-DDEAGUAPOTABLE)

o LIMPLEZA PERIOOICA POR ‘ i " UMPIEZAPERIODICA POR
D REGISTRO - RIONAL PERTINENTE - C EL PERSONAL PEATINENTE
. ESUCUELA DELAESUCUELA .

;L&uﬂ*hﬁmg RT3

SITIOS QUE NO CUENTAN CON EL SISTEMA OE
ALCANTARILLADO PUBLICO (34SITIOS}

! FIGURA 2-24 ' DIAGRAMA DEL SISTEMA DE DESAGUE

5) Plan de Haterisles de Construceién
_ En El Salvador se producen casi todes los materiales de construceidn de
‘calidad. En este Proyecto, se respetardn las especificaciones normalizadas para
los centros educativos del Ministerio de Bducacién, por lo que se usardn los
productos adquiribles en el mercado local. Si bien todas las vehtanas 1levan

las alambreras con barras de hierro en la primera fase, pero la sala de
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computacién del Instituto Nacioral de Puerto El Triunfo llevara las ventanas de
celosia de vidrio, ya que s& necesita aire acondicionado.
Se muestran los materiales de acabado de las partes del edificio y las

especifiéaciones de puertas y ventanas en la siguienke tabla.

TABLA 2-12 ESPECIFICACIONES DE ACABADO, PUERTAS Y VENTANAS

PARTES BEL ESPECIFICACIONES DE ACABADO, PUERTAS OBSERVACTONES
EDIFICIO Y VENTANAS
1. Exterior .
@ Tejado () Lérina ondulada de fibra cemento | Método convencional
(O Polin (correa} Método convencienal
@ Pared exte- | [ Acabado de pintura sobre ladrillo| Método convencional
rior _ de cemento
@ Puertas y {1 Ventana fija de alambrera con ba- | Método convencional
ventanas rras de hierro, acabado de pintu-
ra
] Ventana de celosia de vidrio Método convencional
(sala de computacidn)
() Puerta de acero Método convencional
2. Interior _ : _ :
@® Piso {J Loseta de cemento coloreado | Método convencional
[J) Acabadé de mortero con paleta . | Método convencional
© @ Pared - | (3 Acabado de pintura sobre ladrillo | Método convencional
: de cemento con reparacidén de mor- T
; o : Lero : :
@ Techo - | O Acabado de pintura sobre techo - Método convencional
sin cielo raso _ -;

B Plan de Mobillario ¥ Equ1pos
C) Plan general

A traves del’ Proyecto, se dotara de mob111ar10 a las escuelas de educaclon

 bisica e institutos nacionales nuevamente construldas. y los equ1pos de pract1oas- '

" vocacionales y de experimentos del estudio basico. El transporte del mobiliario a 
las escuelas basicas, se hard en la época seca, cons1derando las malas
condiciones de acceso en las zonas rurales- S$i bien no hay muchas obras de
instalacién deé ‘los nuebles, debe coordlnar bien 103 ‘trabajos de monta;e de los

ordenadores ¥ los equlpos de préct1cas de automotores para el 1nst1huto naelonal
. con otras obras de instalacién.
'@ Plan de mobiliario y equipos
El mobiliario y eqﬁipos para el Proyecto serd de acuerdo con las normas para
el disefic de escuela tanto en el nidmero de mobiliario y equipos por aula como en
las espécificaeiones de equipos normales para parvularia, escuela de educacidn

b4sica e instituto nacional. Los equipos de préctica de mecanografia y
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computacidn para los institubos nacionales serdn para 40 alumnos y al igual que la
proporeién.actual (una mdquina de escribir por alunno y una computadora por 2
alurnos). Los eqiipos serén de las mismas especificaciones que los existentes.
Para determinar 10s equipos para el taller de automotores, se han tomado en cuénta
los que se utilizan en un instituto tecnolégico.

Se muestra un listado de mobiliario y equipos a ser dotados, en la tabla

siguiente.
TABLA 2-13 LISTA DE MOBILIARIO Y EQUIPOS
CODIGO ~  PRODUCTOS UNIDAD ESPECIFICACIONES
A. Mobiliario para Escuela Bisica -
A- 1 Pupitre unipersonal 4,080 | Patas de tubo de acero, respaldo y
(40/avla) asiento de madera con una mesita.
A- 2 Mesa céatedra 226 | De acero con cajones en un lado.
A- 3 Silla para docente , 226 { Patas de tubo de acero, respaldo y
_ _ ssiento de madera.
A- U Pizarrén (fijo) 102 | Mareo de acero, tabla de madera.
A- 5 Librera/estante © 523 | De acero tipo abierto/estante
A- & Archivo : ‘ 127 | De acero ¢on puerta de vxdr1o
A- 7 Mesa trapeziodal para pérvulos 350 | Una mesa y 3 sillas.
A- B Pizarra (mévil) - . 22 | Marco de acero, tabla de madera .
' | con ruedas. L
A- 9 Armario para utens1llos de - 99 | De acero
11mpleza ; ' : '

(OMobiliario para I.N. de Sesori
B. Mobiliario para aula, biblioteca
¥y sala de administracién

8-.1 Pupitre unipersonal - 7| 42 | patas de tubo de acero, respaldo y
- = S | asiento de madera con una mesita.
B- 2 Mesa cdtedra : : i0 | De acero con cajones en un lado.
B~ 3 Silla para docente .| : 12 ['Patas de tubo de acero, respaldo y
T 3 | asiente de madera.
B- 4 Pizarrén (fijo) . | ' 12 | Marco de acero, tabla de madera
B- 5 Librera/estante ' 1" ¢ 22 | De acero tipo abierto.
'B- & Archivo : : T | De acero con puerta de vidrio.
8- 7 Armario para utensilios de 3 | be acero
' limpieza : _
" B- 8 Mesa de biblioteca - - &' | Pe acero
B- 9 Silla de biblioteca 12 | Patas de tubo de acero, respaldo y

asiento de madera
C. Equipos de practlcas

c- 1 Maqu1na de escribir manual ' Lo | Anchura de 15"

C- 2 Calculadora electrénica - 40 | Calculadora

C~ 3 Mesa de mecancgrafia 40 { De madera para una persona

C~ & 8illa de mecanografia 40 | Sin brazo con ruedas

D. Equipos de experimentos '

D- t Juego de experimentos de Qui- 1 | Consiste en 23 articulos/ juego
mica y Biologia _ o

D- 2 Juego de experimentos de Fi- I | Consiste en 16 articulos/ juego
sica




CODIGO PRODUCTOS UNIBAD ESPECIFICACICNES
() 1. N. de Puerto El Triunfo
B. Mobiliario escolar _
B- 1 Pupitre unipersonal - 250 | Patas de tubo de acero, respaldo y
" | asiento de madera.
B- 2 Mesa catedra 16 | De acero con cajones en un lado.
B- 3 Silla para docente 18 | Patas de tubo de acero, respaldo y
asiento de madera.
B~ 4 Pizarrédn (fijo) 7 | Marco de acero, tabla de madera.
B- & Librera/estante L4 | Pe acero tipo abierto.
B- & Archivo 13 { De acero con puerta de vidrio.
B- 7 Armario para utensilios de 9 Armario de acero
limpiega
B~ 8 Mesa de biblioteca 6 De acero
B- 9 5illa de biblioteca 12 | Patas de tubo de acero, respaldo y
asiento de madera.
B-10 Pizarra mévil 1. | Marco de acero, tabla de madera
con ruedas
C. Equipos de practlcas
(Bachillerato en Comercio y Admon. ) _
C- 1 Maquina de escribir manual 30 | Anchura de 15"
¢- 2 Calculadora electronica 40 | Calculadora
C- 3 Mesa de mecanografia 40 | Para una persona
C- h Silla 80 | Sin brazo con ruedas
C- % Computadora/monitor 11° | De sobremesa, UM8, con ronitor en
: | color
C- 6 Impresora "3 | Impresora
G- 7 Regulador de voltaje .~ 6 | Para conputadora, 120V
- 8 Mesa de computadora {40 | Para una persona
C-+9 Mesa auxiliar ' 5 | Para impresora
{Bachillerato industrial) : '
'C-11 Bomba de vacio 6 | Accionamiento manual
C-12 Polea de alternador 2 | Dirececién hidrdulica
C- 13 Extractor de baleros plloto b: A001onam1ento manual
- del cigilefial ‘ ‘ ]
C-14 Llave para remover filtros de n|é dejfiltro'de /5 _a I 3/4"
aceite, tipo cadena . J o
C-15 Llave para remover filtros. de 4 | ¢ de filtro de 3"'a'6 3/4"
aceite, tipo cadena S Lo o
C-16 Comprimidor de pistones de 6 ‘| Accionaniento manual
~ quijadas de frenos de disco
C-17 Juego de comprimidores de . 2 | Con zapatas
resortes o :
C-18 Esrmeril de banco’ 1 | 0.5 Hp, 110V
C-19 Cables para tomar energia de 3 | 200A, cable de om
- bateria a bateria : . :
C-20 Extensiones de luz para meca— 10 ‘| 100W, cable de i0n
- nicos con lamparas Do o B
C-21 Juégo de mlcrometros telesoo—- 4 | Rango de medicién: 150na
picos ' . :
C-22 Guardarropa 5. | Médulo para 8 personas
C-23 Pistola de impacto 2 | ¢ de 8 a t2mm '
C-24 Pistola de impacto neumdtico 2 | Tipo pistola
¢-25 Conmprimidor de resortes de I | Para motores a gasolina
valvulas
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ESPECIFICACIONES

D. Equipos de experimentos
D- 1 Juego de expérimentos de Qui-
rica y Biologia
D- 2 Juego de experimentos de Fl-
sica

CODIGO PROBUCTOS UNIDAD
C-26 Comprimidor de resortes de 4 | Para motores diesel
vilvulas
C-27 Pistola para soldar con estaito & | Tipo gasolina
C-28 Cautin para soldar con estaflo 6 | uawW
C-29 Calibrador de pie de rey % | Rango de medicidn: 6"
C-30 Compresor 1 110 Hp
C-31 Elevador d¢ 2 columnas 1 | 6000 1bs, eléctrico
C-32 Jack hidrdulico 4 |2 ton,
€-33 Jack hidrdulico 1 {4 ton.
C-34 Pluma hidraulica para levantar 1 {3000 lbs., hidraulica
motores e _
C-35 Mesa de trabajo 5 | Tabla superior de madera
€-36 Tester 4 | Analdgico
C-37 Tester I | Digital
C-38 Probador de armaduras 2 | 110V, rango de medicidn: 100mm
C-39 Juego de herramientas 8 | 56 piezas
C-40 Torquimetro 4 | Rango. de medicidn: 150 1lbs.-pie
C-H1 Manguera de ¢ 3/8" 10 | 250 PSI, 50 pies
C-i2 Boguilla para sopletear 10 | Tipo pistola
"C-43 Pistola para lavar piezas 2 | Con depbsite
C-Ul Cargador de baterias 1 |2v '
C-U5 Comprimidor de anillos b | ¢ méximo: 6"
C-46 Alineador de embragues 2 | Para vehiculos normales
C-47 Juego de extractores 1 | Para aplicacicnes automotrlces
C-48 Soldador eléctrico 1 | 1404, con generador eléc.
C-49 Scldador de gas 1 | Con carreta de bomba de oxigeno y
‘ .| de acetileno ,
C-50 Esnmeril a mano 2 | ¢ de piedra: 100nm
C-51 Taladro 2 | ¢ méximo: 10mm _ :
C-52 Taladro de columna -1 | De tipo sobremesa, ¢ mdximo: 16mm
G-53 Prensa dé banco ‘2 | Anchura de 1z boca: 150mm
C-5U Tecle de cadenas ‘ 1 | 2 tons,
C-55 Tambor de cable eléctrico 2 P 10m :
C- 56 Paletilla de trabajo 12} Paletilla con ruedas para meterse
i1 por debajo de ¥ehiculo
5? Placa probadora de superrlcles 1 | 500mm % 500mm x 75am -
: i planas {hierro’ fundido) : .
' C 58 Galga de cuadrante’ 2 |0 - 5mm
$-59 Soporte magnético de galga 2 | Altura: 150m=
- C-60 Mandémetro de neumdticos 2 | Tipo cuadréante

Consiste en 23 articuloé/juego

Consiste en 16 articulos/juego .
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