dlSpOnlbllldad de equzpos, materlalea y mano de obra para

3.2

(1)

la construcc;én en la Republlca Dominicana.

Seleccionar sistemas cuya operacién y mantenimiento
futuros puedan ser efectuados por las firmas locales.

Formular los planes gue contemplen utilizar, en la
mayor medida p051b1e, los equipos y materlales

'dlsponlbles en plaza.

Formalar los planes de sistemas integrados por dos
fases considerando el alcance y la accesibilidad a los
sitibs del proyecto. '

Selec01onar equlpos coherentes con la realldad de la
Republlca Dominicana.

Requisitos de Disefio

Criterios comunes

para el calculo de la poblacién servida pox cada

:51stema, se tomaron los datos demogréflcos ‘de cada
'.comunldad de acuerdo con las normas descrltas en el
"acaplte "Evalua016n de 1os Térmlnos de Referencma”

" (Cuadro 3. 2.1) Para el subproyecto de los sistemas de

bombas de motor, el alcance de la pob1a01én servida
fue proyectada en un radlo de 1 km & menes ,

* considerando que‘aquellos habltantes gue residen -

fuera de este ambito,aCudirén a otras fuentes mas

cercanas a su vivienda.

La profundidad de ids'pozos fﬁé'determinadé partiendo

' de los resultados de la prospeccién eléctrica

ejecutada en el presente estudio y en el Estudio de
Desarrollo. L '
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Cuadro 3.2.1  Poblacién servida por cada sistema (1/2).
Slqtema de bomba manual _

Comunidad Poblacién Comunidad Poblacién

L servida e ____'servida
Hato Viejo - 150 Sabana Campo - 180

Sanita - 616 -Macacia 690
Cayuco 377 Carrera Verde 298
Clavellina ' - 371 Lamedero 210

TLa Gorra 78 El Mamoncito =~ 255 -
La Barrera 119 . San Andrés ' 144
El Estrecho 200 Guayabal . 481
El Llano 276 Hato Viejo 259
‘La Penita : 379 . Pirdn ‘300
Pueblo Nuevo : . 249 Guaria .- : 216
El Cajuil ©398 - Los Yareyes - 347
La Pefita : : 349 Juan Cafio - 234
La Avzansada - 210 Cafiada del Barrero 225
La Hoya : 228 © Los Mesas . 249
Buen Gusto 318 Los Cafios 197
Aminilla 406 Sabana de la Loma 608
Mariano Cestero 570 ~Juan Garcia - 198
valle Nuevo 312 . Madre Vieja o324
Las Lagunas _ 522 A _ :
- Subtotal 6,128 Subtotal 5,406
. ' " 11,534

Cuadro 3.2.1 Poblacidn servida por cada sistema (2/2)
Sistema de bomba motorizada Sistema de reservorio y

tratamlento de agua

Comunidad Poblacién Comunldad Poblacién

_ serv1da : : ' servida..
La Pinta - 150 Las Aquitas 600
Batey Higuero . 616 © ~ Buen Hombre : 421
Cerro Gordo 1,742 Las Cafas 245
Pefia Ranchero 731 "~ Las Erlgldas ' . 95
Jobo Corcobado 584 Los ‘Conucos .~ . - 400
Gozuela - 583 El Cayal - 449
- La Viijia _ ~ 517 Sabana Cruz - S 630

Total _ 5,186 Total : 2 840

Sistema de transporte de agua

Comunldad Poblacién
servida
Isabel Torres C 272
Estero Balsa . 258
Loma Atravesada 1798
£l Manantial T 371
Total - 1,699
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(2)

La. energia requefida'en los sistemas de bombas de

motor se adqulrlrén de los generadores que seran
instalados (de uso particular) con51derando ia

'realldad energétlca del pais- en el que la tasa del

servicio diurno suele estar por debajo del 40%.

Subproyecto de Sistemas de Bombas manuales

e

.El volumen esténdar de sumlnlstro se determlné en 40

lit. /hab /dla, partiendo de los datos anterlores para

la obtenc16n de agua en las comunldades contempladas,

- Sin embargo, COnsidérando“qﬁe'los habitantes gue

residen a una distancia mayor de 500 m. alejados de
las bombas manuales, suelen obtener el agua de las
fuentes méds cercanas; el volumen requerido para estos
habitantes se determiné en 20 lit./dia para el consumo

humano y cocina.

Se adoptarédn la estructura -de los pozos profundos.

Las: instalaciones con llaves sérén una estructura de

concreto, que no gerviran unlcamente de" bebedero, sino
que tendrén suf1c1ente espa01o (1 5 x 2.0 m.) para que
1os usuarlos puedan utilizarlo para el lavado de ropa,
bano, etc. '

Se lnclulra dentro del subproyecto, la construcc1on de
los 51stemas de drenaje, ya gque las 1nstala01ones

B ex1stentes presentan deflc1en01as de drenaje,

oca51onando problemas hlglenlcos.
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(3)

(4)

Sistemas de Bombas de Motor

Si bien, las normas de conexién domiciliaria de INAPA

_establecé“abéstecér de 150 lit./hab./dia a una -

pobla016n serv1da de magnltud de mis de 5,000
usuarios, en-el presente Proyecto se adoptara el
volumen_de suministro de 100° llt./dla, con51derando
que el agua serd ofrecida mediante llaves piblicas.

Todos"los pozos Serén'profuhdos con- bombas

sumergibles.

E1 agua-bdmbeada ser& sumiﬁisérada a los usuarios
mediahte llaves:pﬁbiicas; ciuya ubicacién y nimero
serén determinados dependlendo de la magnltud de la
poblaC1én serv1da, dlStflbUClén de asentamientos, etc.

La presién de agua en la tuberia serd de alrededor de

0.5 kg.cm2, de acuerdo con la altura de los tanque de

los pozos con ‘molino de viento ex1stentes

Los tanque de alimentacién serédn construidos con los
materiales'disponibles en 'plaza, y ser&n de estructura
de hormigén armado. '

ELl tiempo de suministro serd de-IZ:horas?diarias,

donde el 80% del volumen total serd utilizado en 3
horas de la mafiana y otras 3 horas de la tarde (én
total, 6 horas). '

- Las llaves de la tuberla tendrén un- dlémetro de 13

mm., y su nimero serd determinado a partlr del volumen
de descarga de 12 1lit./min.

Reservorio y el sistema de purificacién y transmisién

El volumen de suministro estdndar se detérmind en 40
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Lit./hab. /dia, consideréndo el volumen de uso actual
de la poblacidn local, y el volumen de incremento que
se espera con posterloradad a la ejecu016n del
Proyecto.

Se utilizardn los reservorios existentés de Las
Brlgldas y El Cayal, con51derando que éstos nunca se
han agotado prev1amente Yy gue son capaces de almacenar
el agua permanentemente. La pobla01én servida de los

respectivos reservorios seréan:

Las Brigidas: Las guitas
. Buen Hombre
Las Canas
, : Las Brigidas
¥l Cayal: ' Los Conucoes
El Cayal
Sabana Cruz

El volumen de almacenamlento fue determlnado a partir

de la prec1plta016n del ano 1984 que corresponde al
afio de retorno con una excedenc1a no Menor de 5 anos,
segun 1os reglstros de la EstaCLén Meteoroléglca de
Monte Cristi, ¥y tomando en cuenta la magnltud la _
pob1a01on serv1da (de las comunldades mencionadas )} y

el volumen esténdar de sumlnlstro respectivo.

.El volumen méx1mo de almacenamlento de cada reservorio

fue determlnado a partlr del volumen de evapora01én
superflclal ¥ volumen requerldo para las emergen01as.
En este caso, la pre01p1ta01on inferior a 40 mm. fue

con51derado como “no efectlva" Y se adopté la tasa de

-capta61én en un 70%. Los resultados son 1os

Slgulentes:

Tias Brigidas: - 31,760 m3
El Cayal:. 16,880 m3

El volumen de drenaje fue calculado para una
probabllldad de retorno de. 100 anos, segiin los datos

;recolectados en la Esta016n de Monte Cristi, y
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apllcando el método ra01ona1 Los r@sultados'son'los
SLgulentes'

Las Brigidas: 7.021 m3/seg.

El Cayals 5.075 m3/seq.

En el plan de réparacién de los reservorios
‘existentes, se utilizar4 basicamente los taludes de

retencisdn (terrapleneS)'actuales,:considerando que
éstos estan libres de fuga o de cualquier indicio- de
filtracion.

El agua cruda de ' los reservorios serd tomada a través

" de un sxstema de bombeo (motorlzado) por. vertientes

1ncllnadas.

El agua'seré purificada y esteriliﬁada hasta cumplir
con las normas mlnlmas establecidas por. INAPA, ‘antes
de ser sumlnlstrada a la poblac16n. Bl plan lnClUlré
la construccién de plantas de filtracién y
esterilizacién necesaria.

Las plantas de purificaci6n consistird en dos sistemas

de filtracién lenta de facil mantenlmlento. Una planta
estara integrada por dos 31stemas, a manera de
mantener la operacién, aidn cuando se efectie el
mantenimienté periédico a una de ellas, como la

limpieza, inspeccién, cambio de arena, etc.

A manera de 51mp11f1car la operac16n Y la dlstrlbu016n

'del 51stema,'e1 agua purlflcada no. seré transmltlda

directamente a las comunidades, 31no-seré.condu01da_a
los tanques elevados dé distribucién, desde donde se
repartird el agua a cada comunidad: por el sistema de
gravedad.

Las espeC1flcaC1ones y el nimero de las 1laves que se
colocaran en las tuberias se ajustaran a 1as mismas
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(6)

normas establecidas en el subproyecto de bombas de

motor.

Suhprqyecto'del sistema de ttansporte de agua

El prquntefsubproyeCto consiste en transportar el
agua mediante los camiones cisterna desde fuentes mas
lejanas, lo cual requerlré un costo mayor de operaClén

Yy mantenlmlento comgarado con otros subproyectos. PoOr.
lo tanto, el volumen de suministro de dlseno fue

proyectado en 20 llt /dia, a manera de conservar el
volumen que actualmente los habitantes 1oca1es
adquieren en la ‘época seca.

Los tanques de almacenamiento tendrén una_capacidad
moderada (equivalente al VOlumeh de'suministro de 2
dias), de tal manera de prevenlrlos contra la

ox1da01én y otros 1nconvenlentes.
Instalaciones de operacién y mantenimiento
La OflClna de Control de la. Reglén Norte constara de

un despacho para el director, una. oficina de
admlnlstrac16n Yy un aula de capa01tac16n, cuya

'_d1m9n516n sera determlnada tomando como referenc1a la
'de las oficinas similares que existen en el pais.

Las dimensiones establecidas somn:

Despacho del -director 20 m2

(excluyendo-la sala): '
Administracidn: 5 m2/persona :
Aula de capacitacion: 2 mZ2 1 ‘persona, con una

capacidad para 10 personas

.El dep651to tendré una capac1dad para almacenar el

polvo blanqgueador, ‘volumen equlvalente a un mes, y
repuestos.
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¢. E1 garaje tendré una dlmen516n para guardar 3 camlones

cisterna, un camlén grua y un camlén ]1v1ano.

d. La Oficina de Enlace'de_la_regién Sur estara ubicada

dentfo de la Oficina de Control de la Planta de Elias

~pifia, y no se construird una estructura especial para

ella.

3.3 Plan Maestro

3.3.1 Area del Proyecto

A continuacién se presenta un cuadro sinéptico de las

55 comunidades a ser incluidas en cada subproyecto,
seleccionadas partiendode los resultados de la evalﬁaéién de

los Términos de Referencia:

Subproyecto de Sistemas de Bombas manuales (37 comunidades):

MONTE CRISTT DAJABON

ELIAS PINA’

Hato Viejo
Sanita

- Cayuco

Clavellina
La Gorra

La Barrera
El Estrecho

Rl Llano
La Pefiita arriba
'Pueblo Nuevo .

El Cajuil

Ta Pefiita abajd
La Avanzada
La Hoya

Buen Gusto

'Amlnllla
' Marlano Cestero

Valle Nuevo

- Las Lagunas =

Sabana Campo
MacaSla
Carrera Verde

:Lamedezc

Bl Mambhcito

San Andrés
'Guayabal _
" Hato Vlejb
‘Pilén
“Guaroa _
Los Yareyes

Juan Cano

 Canada del Barrero
‘TLas Mesas

Los Caiios B
Sabana de la Loma

Juan Garcia
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Subproyecto de sistemas de bombas manuales (7 comunidades):

MONTE CRISTI | DAJABON .
La Pinta - La vijia
Batey Higuero_

Cerro Gordo
pefia Ranchadero
" 'Jobo Corcobado

Gozuéla

Subproyecto del sistema de reservorios y planta de
purificacién y transmisidn

. MONTE CRISTI
'Las_Aghitas'
.Los_Conuéos
" EL Cayal
Buén'HOmbfe
Las Canas _
Las Brigidas
Sabana Cruz

Subproyecto del 51stema de transporte de agua-
o (4 comunldades)

MONTE CRISTI

"Isabel de Torres
Estero Balsa.
Loma AtraVesada
El Manantial
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3.3.2 Plan de Instalaciones
(1}  Subproyecto del sistema'de-bombas'manuales
1) Nﬁme:o'de pOZOS propuastos

El ndmero total de los pdzos‘prbyectédos en el
presente Proyecto es de 113; ; los 13 perforados'anteriormente
(incluyendo los 6 pozos de prueba del Estudio de Desarrollo)
‘seran re- utlllzados Por lo tanto, el namerc de pozos a ser
construldos seria un total de 90 (Cuadro 3.3.1). 81n embargo,
debe tomarse en cuenta que tres pozos de los que fueron
perforados durante el Estudlo de Desarrollo, no estan dotados
de bombas. '

2) Plan estructural

Los pozos tendran un dlémetro de perfora016n de 10-
5/8”, con una profundidad aprox1mada de 60 a 120 m., segdn las
condiciones locales. El didmetro de termlna010n sexrd de 47,
considerando que las bombas manuales elevan voldmenes de agua
relativamente reducidos. Los filtros serédn instalados a 1la
misma altura del nivel del aculfero de buena calldad 'y auna
pOSlClﬁn de mayor profundidad en las comunldades donde abunda
roca. La longltud de los encamlsados y de las rejlllas de cada
uno de los pozos serd. 1a lndlcada en el Cuadro .3.2,
considerando que el acuifero 001n01de de 30 4 '50% de la
profundldad de perfora016n seqgln conftrmado durante 103
Estudios de Desarrollo y de Disefio Bé31co. En la Flgura 3.3.1
se ilustra el plano de estructura de un pozo tlplco,
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Cuadro 3.3.1

Numefo de hombas manuales a construir

(1/2)
| ‘poblacién volumen de D
‘conunidad Torar $00a ~500m produccisn B © o
3 MAS MENOS t/d l/min t/8  t/8H QO @ 00
Hato Viejo 150 - 1200 .30 6.5 100 - 48.0 4.8 - 1.3 0 1.3 2
Sanita . 616 493 123 26.6 100 48.0 4.8 5.5 1 45 3
‘Cayuco 377 189 189 13.6 100 8.0 48 L8 1 1.8 .2
Clavellina 371 371 . 0 17.8 100 48.0 4.8 3.1 0 3.7 5
La Gorra - 8. 18 0 37T .10 1.8 48 0.8 0 0.8 1
La Barrera 119 33 36 43 10 4.8 £8 1.0 0 1.0 |
£l Estrecho 200 100 1000 7.2 10 4.8 4.8 LS 1.5 1
El Llano - 276 220 §5 1LY 10 . 4.8 4.8 2.5 2.5 3
La Penita S37¢ 303 76 16.4 10 4.8 4.8 3.4 1 .43
Pueblo Huevo - 249 174 75 10.2 10 4.8 4.8 ot 2.1 2
El Cajuil 398 239 159 15,3 10 4.8 4.8 3.2 3.2 3
La Penita 349 244 105 14210 £8 4.8 30 1 20 2
La Avansada 210 147 83 8.6 10 4.8 4.8 1.8 1.§ 2
La Hoya. 228 137 91 8.8 10 4.8 8 1.8 1.8 2
. Buen Gusto 318 286 32 145 10 4.8 4.8 3.0 120 2
Aninilla 406 325 81 - 175 10 4.8 4.8 5.1 L1 4
Mariano Cestero S70 456 114 24.6 10 4.8 4.8 5.1 31 1
Valle Nuevo 317 187 125 120 10 4.8 4.8 2.5 2. 3
Las Lagunas 522 365 157 21.3 10 4.8 4.8 4.4 L4 s
subtotal 47
A: cantidad de agua requerida
B: produccién de hombeo _
C: numero de pozos requeridos
D: pozos existentes
E: numero de pozos a const.



Cuadro 3.3.1

Numarc de bombas manuales a construir

(2/2)
- poblacidn : ‘valumen de : : '
comunidad Total 500m 500m A . _prqduccién s ¢ 0 ¢
MAS MENOS t/d I/min t/8% - t/8H O @ O0-0

Sabana. Caampo 180 126 84 1.3 10 4.8 4.8 1.§ 0 L5 2
Macacia 890 483 207 28.2 10 8 4.8 59 0 5.9 §
Carrera Yerde 298 179 119 iL4 10 - 48 .8 . 2.4 0. 2.4 2
Lanedero 210 126 34 8.1 10 4.8 8 LT 1 0.7 1
El Mamoneito 255 204 . 51 1O 10 4.8 &3 2.3 1 1.3 i
San Andres 144 130 14 6.8 10 4.8 48 1.4 I 2
Guayabal 481 337 144 186 10 4.8 8 41 0 4.1 4
Hato Viejo 259 207 §2 1.2 10 4.8 8 2.3 I -007 1
Piron 300 90 210 9.4 10 4.8 £8 2.0 0 2.0 1
Guaroa 216 130 86 8.3 10 48 4.8 LT 0 1T 2.
Los Yareyes MT 243 104 142 10 4.8 48 29 ¢ 2.9 3
Juan Cano 234 164 700 9.5 20 9.6 4.8 2.0 0 2.0 2
Canada del Barrero 225 130 435 9.1 20 2.6 4.8 2.0 0 2.0 )
Los Mesas 240 168 72 9.8 20 9.6 48 20 0 2.0 2
‘Los Canos 197 158 - 39 8.5 200 9.6 £8 L8 0 1.8 2.
Szbana de la Loma - 608 426 182 4.8 20 9.6 . 4.8 5.2 0 5.2 5
juan Garcia 198 139 59 &1 20 9.5 .8 1.7 o LT 2
Madre Vieja 324259 65 14.0 20 9% 4.8 1.9 0 .29 3
subtotal 43
total 40

A: cantidad de agua requerida

B: produccidn de bombeo

C: numero de pozos requeridos

D: pozos existentes

E:

: numero d& pozos a const.
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Cuadro 3.3.2

Pozos bomba manual(fejiliés,encamisado)

(1/2)

comunidad A B c b E F G H
{m) {m) (m) (m} & m)  (n)

Hato Yiejo 99 2 130 30 40 30 54 126
Sanita 90 3 a7 30 40 30 21 189
Cayuco _ 90 Z 180 . 50 §0 30 54126
Clavellina 120 S 800 50 60 30 180 420
La Gorra 100 ! S100 0 50 60 50 S0 50
La Barrera 100 1. 710, 50 60 50 50 50
El Estrecha 100 1 1000 50 - 60 .50 50 50
El Llano. =~ 100 3 300 - 50 60 50 150 150
La Penita Abajo 80 3 240 30 40 40 98 144
Publo Nuevo 80 2 150 30 40 50 80 80
EL Cajuil 80 3 240 0 .30 40 40 9 144
La Penita Arriba = 80 2 . 160 50 §0 40 64 96
La Avansada _ 80 2 160 30 40 50 80 80
La Hoya 80 2 180 300 40 40 84 96
Buen Gusto © 100 2 200 SO .60 50 100 100
Aminilla. = 120 4 480 50 60 50 240 240
Mariano Cestero 80 1 80 - 50 60 50 40 40
Valle Nuevo 80 3 2400 50 60 50 120 120
Las Lagunas 80 5 400 50 60 50 200 200
subtotal 1,730 47 4, 350 1,849 2,501

: profundidad a perforar(m}

: numero de pOzoOS : -
long.total de perforacion(m)
: nivel del acuiferg(m)

: punto -de la bomba{m) .

: porcentage de la rejilla(%)
G: long.de la rejilla(m) :
H; long.del encamisado{m)-

SR ReNel: N
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Cuadro 3.3.2 Pozos bomba manual(rejillas,encamisada)

(2/2)

comuntidad A B - C D  £ F . G H

- (n) o ()  (m) {m) (%) {n) - (a)

Sabana Campo 90 2. 180 w060 50 . 90 30

" Macacia 90 § 540 50 60 80 210 270
Cacrera Yerde 99 2 180 50 60 50 90 90
Lamadero : 90 1 - 90 50 80 50 45 45

El Manoncito 90 - 1 90 50 60 40 36 . 54

San Andres 90 2 180 - 50 60 40 12 108
Guayabal : 90 4 360 50 80 40 144 216
Hato Viejo 80 I 80 560 . 60 40 32 43
Pilon 90 1 90 50 §0 40 36 54
Guaroa ' 90 2 180 . 50 . 60 0 12 108

Los Yareyes 90 3 210~ 50 - 60 40 108 162
Juan Cano 80 2 120, 50 §0 50 §0 §0
Canada del Barrero 60 2 120 50 60 50 60 60

Los Mesas §0 -2, 1200 500 - 60 40 48 12

Los Canos = 80 2 120 . .50 60 40 48 72
" Sabana del Loma .~ . 60 s 300 50 80 40 1200 180,
Jura Garcia _ 50 2 180 50 60 40 12 108
Madre Vieja ] 3 270 50 80 40 108 162
subtotal = 1. 460 43 1,470 : ' 1,511 1,959
total 3,190 90 1,820 3,360 4, 460

: profundldad a perforar(m)

i numero. de pozos

: long.total de perforacxon(m)
nivel del acuifero{m) .
.punto de la bomba(m)
porceritage ‘de )la rejilla{(%)
G; long.de la rejilla{m)

H:; long.del encamisado(m}

Rz l=Ke X I
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3) Plan de perforacioén

Los métodos de perforacioén utilizados durante el
Estudio de Desarrollo fueron. el rotatlvo, ‘martillo al fondo y

percusién. De sus resultados se determinaron los metodos a ser

adoptados en el presente Proyecto en los siguientes términos:

'1 En el Area Hldrogeoléglca II, por la plesenc1a del

estrato no consolldado, se adoptaré el método de
percu51én _ ' o .
2 - Seqin los resultados del Estudio de Desarrollo, ia

perfo:aclon que supera_sob:e los 100 m. no sélo son:

aptos los métodos rotativo y_de'martillo al fondo,

sino también se ha demostrado Que'el:de percusién

tampoco presenta inconveniencias en su desarrollo.

Sobre la base de estos datos, el plan de perforac16n

de pozos de bomba fue formulado en los 81gu1entes términos.

Cabe subrayar que se procurara ut1117ar los equlpos

dlsponlbles en la comunldad-

Método Rotativo

Clavellina 120mx5
Aminilla 120mx4
Sub~total 1,080 m
Método de Percusién
Hato Viejo "90mx2. .
Sanita 90mx3
Cayuco L 90mx2
Sabana -Campo - 90mx2 " .
Macacia - 90mx6-
Carrera Verde - 90mx2
Lamedero - 90mx ]
El Mamoncito 90mx1
San Andrés - 90mx2
Guayabal 90mx4
‘Hato Viejo B80mx1
Pilén 90mx1
Guaroa 90mx3
Los Yareyes 90mx 2
Juan Cano 60mx2
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canada del Barr. . 60mx2

Los Mesas 60mx2
Los Canos - ' 60mx?2
Sabana de la Loma ' 60mx5
Juan Garcia _ 90mx2
Madre Vieja 90mx3
La Penita Abajo 80mx3
~Pueblo Nuevo : 80mx2
E1l Cajuil ' 80mx3
IL.a Penita Arriba 80mx2
L.a Avansada : - 80mx2
La Hoya = 80mx2
‘Buen Gusto 100mx2
“Clavellina _ : 120mx5
La Gorra 100mx1
L.a.Barrera . 100mx1 .
" E1l Estrecho 100mx1
'E1 Llano ' : 100mx3
“Aminilla ° : 120mx4
‘Mariano Cestero 80mx1
Valle Nuevo 80mx3
Lag Laqunas __ - 80mx5
Sub-total 6,740 m
4) Plan de instalaciones

‘Ademds de los 90 pozos nuevos a ser perfOrados en el
presente Proyecto, se deberén instalar 1as bombas manuales a
los 3  pozos, de prueba construldos durante el Estudlo de
Desarrollo y que actualmente no estén equlpados de nlngun
51stema de bombeo ‘Por 10 tanto, en el plan de 1nstalaC1ones
se contempla constru1r en total 93 sistemas de bombas Yy 1as'
resgectlvas ;nstalaq;ones de llaves. Las tres bombas

existentes son los siguientes:

Buen Gusto | 1 pozo

Lamedero - 1 pozo
El Mamoncito -1 pozo
Total : o 3'pozos
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'Concretémente,_el'plan de sistemas de bomba de manos

consiste en los siguientes:

comunidades " 37 .
Poblacién servida 11,534 hab.
Nﬁmero“de;pqzos' 90 unidades
Longitud total 7,820 m.
Método rotativo. _ 1,080 m. .
Método de martillo al fondo: 6,740 m.
Método de Percusi6n: | 4,100 m.
Didmetro dé pérforaci6n o didm. 10-5/8"
Diametrd dé terminacién - 4 |
Longitud de encamisados 4,460 m.
Longitﬁd de rejillas 3,360 m.
Instalaciones de llave 93 sitios

(2) Subproyecto del Sistema de Bombas motorizadas
1) Ndmero de pozos a ser perforados

EL- presente subproyecto contempla construlr un sistema
de bombas motorlzddas én cada una de 1as 7 comunldadeb__'
qeleCC1onadas puesto gue si con51deramos que el 51stema
permanece en opera016n durante 12 horas, el volumen de bombeo
superaré el volumen requerldo por cada comunldad con la tnica
excepcidén de Cerro Gordo donde el requerlmlento es de 209 m3
frente a los 72 m3 del volumen de bombeo, lo gue trae como
consecuencia de que en esta comunidad deba construlrse tres
pozos. Sin embargo, esta comunidad tiene la ventaja de
ubicarse a 2 km. de la margen 1zqu1erda del RlO Yaque del
Norte, y se ha comprobado durante el Estudlo de Desarrollo que
dentro del radlo de 500 m. de esta’ corrlente natural ex1ste un
aculfero capaz de produc1r 300 1it./m. de agua subterr&nea,
pudlendo asi hacer frente ala demanda. (Véase el 51gu1ente
cuadro) Por lo tanto, se decidié ublcar el sistema del Cerro
Gordo a la margen izquierda'del Rio Yaque del Norte.
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Por otro 1ado, en las comunidades Peia Ranchadero v
Jobo Corcobado existen los pozos de prueba perforados durante
.el Estudio de Desarrollo, los cuales serén incluidos en el
presente subproyecto. Por lo tanto, el nimero de pozos a ser
perforados serdn 5 en total, a saber:

Nimero poblacidn | Requeri- | Volumen de |Volumen

Comunidades de pozos|de disefio |miento. |produccién |produccién
. 1 {hab.) {t/dia) (lit./min.) [ (:/12hx/p.)
La Pinta 1 460 | 55.2 100 72.0
Batey Higuero 1 569 | 68.3 300 | 216.0
cerro Gordo 1 1,742 | 209.0 | 300 _216.0
pefia Ranchadero | = 731 | 87.7 125 | 90.0
Jojo Corcobado . - © sge | 70.1 ] 100 | 72,0
| cozuela - 583 | 70,0 | 100 | 72.0
ltavijta | 1 517 | 62.0 100 _72.0
Fotal 5 5,186
2) | rlan de eétructura

Bl dlametro de perforac16n serd de 10- 5/8", al 1gual
qgue los pozos con bombas manuales, con una profundidad de 390 a
120 m. El didmetro de term1nac16n sera de 6”,'con51derando que
las bombas motorlzadas elevan un volumen mayor que las bombas
manuales, a modo de eVLtar la reduccioén del rendimiento. Los
flltIOS serén instalados a una plofundldad mayor a 40 m., ya
- que se comprobé durante el Estudio de Desarrollo el alto
contenido de sallnldad y materias suspendldas en el acuifero
poco profundo (30 m. 6 menos), lo cual hace que el agua
produCLda sea 1nadecuada para el consumo humano. En el
presente y en el Estudio de Desarrollo se comprobaron,
‘asimismo, que: 'la capa acuifera corresponde a un-30% de la
profundldad de perforaCLén, por lo que la longltud de los
encamlsados y rejlllas de los respectlvos pozos fueron
dete:mlnados bajo los“térmlnos indicados en el Cuadro 3.3.3.
'~ En la Figura 3.3.2 se ilustra el plaﬁo estructural de un pozo

- tipico.
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Cuadro 3.3.3

Pozos con bombas motorizadas(rejillas,encamisado)

comunidad _ A B € D E ¥ - 6

| (n) | () ) (% w )
‘La Pinta 99 Y §0 10 21 83

.~ Batey fliguero 90 L 40 80 30 1. 63
Cerro Gordo 20 1 40 80 30 21 63
Pena Ranchadero -  - - ~ L. - -
Jobo Corcobado - - - = s - -
Gozuela - 90 140 60 10 21 63
La Vijia 120 L 40 80 30 1% a4
it 180 o 44 338

: profundidad a perforar{m}
numero de pozos

nivel del aculfero(m)

;. punto de la bomba{m)"
porcentage de la IEJllla(%)
F; long.de la rejilla{m)

G: long.del encamisado(m)

HOOWE
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qauge

Air wvaive Prassura
‘ Check valve
Bend Slulce valve
o / / Sunply plpe
Cable :
| j ) L'<I _ |] “Cable for su.bmersi.ble maolar
Well €ovar e )¢ ’,/,,Cbncrgre base, 0.3m
: RQM??; _ 6«%53§i Cas ,
IS~ %‘? %M ament grouting, 0.5m
Riser pics ‘E—‘ﬂ gD _
g N (",_;;‘w__—’eock filling
o __F—~—a-~——w-5!0i[c worer level
| :,,ﬁi ‘Gravel packing
Cen;raﬁiér~=wﬂ_&:]§i
e
Low water Eevei-_._._,;i
electrode o
: o | Well casl (67
L B _Well caslng
Check valve -5 = | B N e . _
b "\;; - u’ q ¢ ot .
| T
Pume— b OOy |
el ] e
Pump snnlnenaxﬁh“;:‘ - ‘ o_;
-l
Submersible— [
matar T —
ii Centralizer
O o e Gravel packing
H FRP H e
d{;L,«rf"-R arizontal slo! screen
2 Open area _
59: (approx. 5 %)
E Slot width of tmm
: Sand frap
A Botiam plug
'.-'-\
Flg -3.3.2.

Sec

c1dn de corte del sxstema de bombas motorizadas
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3) Plan de perforacién

De acuerdo. con los criterios'élaborados en el plan de
perforacxén de pozos de bombas manuales, se determinaron los
nétodos de perforacxén a ser adoptados en el presante
subproyecto en 1os 51gulentes térmlnos-

.Método de-Percusién:

Método Rotativos:

Batey Higuero 90mx1
Cerro Gordo 90mx1
La Pinta - 90mx1
Gozuela = ; 90mxl’
Total ' _ 360m

Método Rotativo

La V111a :‘120mx1 '
Total ' S0 120 m
4) Subproyecto de Bombas Motorizadas

_ El agua serd conducida desde los pozos hasta los
respectlvos tangues de distribucidn a través de las tuberias
de acero galvanizado. E] didmetro de la tuberia y la pérdida
de carga que - produ01ria hasta llegar a los tanques de . _
distribucién determinados son los siguientes: (Véase'también
‘el Cuadro 3.3.4). o

COMUNIDADES Pérdida'de Dlametro Longiﬁﬁd
. - carga (m) (mm) .(m)
La pinta | 13.88 50 400
Batey Higuero - o 6;68‘ - 50 10
‘Cerro Gordo 4416 150 2,850
~ pefia Ranchadero 12.06 75 853
Jobo Corcobado  6.69 50 10
‘Gozuela | 28.61 .. .50 900
La Vijia o 22.91 75 . 902
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Las bombas motorizadas sumergibles séran instéladas a
una profundidad de 60 m. desde la superficie de tierra,
cohsiderando que a una menor profundidad del acuifero el agua
seria inadecuada para el consumo humano por el alto contenido
de sales y materias Suspendidas. Las especificaciones de 1aé
bombas setén las siguientes: (Para mayor detalle, véase el
Cuadro 3.3.5). -

Comunidades . Diametro Potencia Vol. de: Elevacion

de bomba (kW) descarga = total (m)
(mm) . {lit/min) S
La Pinta. - : 40 - 3.7 85 102
Batey Higuero 40 5.5 180 105
" cerro Gordo 50 11.0 . 330 128
Pefia Ranchadero 40 5.5 180 105 -
Jojo Corcobado 40 5.5 180 . 105
Gozuela = 40 - 5.5 1180, 105
ta vijia 40 5.5 180 105
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Cuadro 3.3.4

Perdida dae carga de las tuhezias de conduccién del sistema
de hombas’ motorizadas :

Pinta _ o

q D Bt Hf EL G0 Heen
P _ ' 40.82 L
T 0.00128 0.950 - 400.0 5.05 49.65 §.83  13.88°

Batey Higuero

@ . D IR S o Dt e
P _ 10.00 ' _
T 0.00158  0.050 10.0 - 0.19 16.49 6,49 - 6.68
Cerro Gordo _ : ' e
o Q D 1 Bt EL HESTC LSe
P ﬁ S 78.00

T 0.00484 0.150 . 2.850.0 2,00 . 120.16 42. 16 .44.16

Pena Ranchadero _ . :

Q b 1 lf EL T el
P ‘ 1 : 86.84 ‘ :

T 0.00203  0.075 853.3 3.51 95.49 8.55 12.06 ]

Jobo Corobado , o : Ce
a D I HE E-L f?:?iﬁ:' o ::::::m.s
P . 102.76

| T {t. 00162 0.050 10.0.  6.20 109.25 6.49 6.69

Lazuela : _ ' _

a D 1 “He EL s ™ nbe .
P o 88.76 o o

T 0.06182 0.05%0 900.0 17.58 99.79 11.43 28.61

Vijia - o »

- Q b 1 HE  EL  dpmeemies N30
P ' _ 84.81 S
T 0.00144 0.075 902.4  1.97 105.75 20.94 22.91

:Bomba

P

T:tanque de distribucidn
Q:velocidad del agua del tubo
D:dlametro del tubo

l:distancia :

Hf :perdida de carga dentro del tubo
EL:altitud
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5) Subproyecto de Instalaciones de Suministro
a. Plan de Suministro

_ El agua bombeada de los pozos serd transmltlda a los
tanques elevados de dlstrlbu016n, a través de las tuberias de
conducc16n, desde donde se repartiri a cada comunldad por el
sistema de gravedad Las llaves serdn ubicados a una distancia
aproximada de 500 m.-(véase-el Plano de Disefio Bdsico)

Es asi como el volumén requerido por cada grifo

piblico serd el siguiente:

COMUNIDADES Poblacién volumen Volumen maximo|
o servida requerido de suministro
S (hab.) - (m3/dia) . {lit/min)
i:a Pinta “ : 460 - 55,2 122.67
No.1l o 218 1 26.2 . 58.14
No.2Z - 190 10.8 24.04
1No.3 e _ - 152 18.2 40.48
Batey quuero . 569 _ 68.3 . 151.71
No. 1 . 279 33.5 | 74.35
No.2 o 290 34.8 - |. .~ 77.38
1Cerro Gordo - - | 1,472 209.0 ___464.53.
No.1l . L 223 26.8 ' 59.46
No.2. : : 322 38.7 - 85.94
No.3 : - 317 _ .38.0 r 84.55
No.4 . 305 - 36.6. 81.29
No.5 L B 235 - 28.2 .- 62,71
No.6 e 340 40.8 : 90.58
Pena Ranchadero 731 : 87.7 . 194.93
No. 1 N 219 : 26,2 o 58.29
“|No.2 - . : . 84 10.1 22.42
‘No.3 . ' 130 . 15.6 I 34.70
|No.4 - ' 298 | 35.8 L 79.53
Jojo Corcobado .. 584 . 70,1 - 155.73"
No.1 ol 304 - . 36.4 : . .80.98
1No.2 S 150 18.0: . 40.02.
No.3 1 130 15.6 - 34.73
| Gozuela R 583 ) 70.0 - 155.47.
| Ne. I ¢ b 127 . Ci15.20 33.47
No.?2 o ' - .388 : L46.6 103.54
No.3 .- 68 8.2 . 18.19
La vijia @ - 517 52,0 0 i 137.87
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b. Capacidad'de Tanques (Elevadoé) de Distribucién

En el caso supuesto de que el tlempo de allmenta016n
de los tanques fuera de 12 horas ‘diarias, y que los usuarlos
'utlllcen el 80% del volumen total sumlnlstrado en 6 horas (3
horas en la manana y otras 3 en la tarde), tdl como se
describi¢ en’ el acédpite "Crlterlos de Dlseno", la capaCLdad
requerlda de un tangue de ‘distribucién se ca1Cu1a en el 30%
del volumen total utlllzado en un dia. Sin embargo, en este
subproyecto Se tomdr& un margen de - segurldad a fin de
prevenlr contra la operaC16n intermitente de las bombas en el
caso de que los usuarlos no utilicen el sistema en. la forma
prev1sta, 51endo asi que la capaCLdad de un tanque de
'dlstrlbuCLGn se deteminé en el 40% del volumen total utlllzado

en un dia.

La Pinta _
50m3 —— %
Y| SR P ’.--...__._.,;_‘,'..""'.‘..
40 resstieseeeeeeees P T O I 1 g
(ITI:” H T :
’ ] |1 ARSI RS [P laeeaaas T T L : _-E.I'i.u?i) ............
B TR L S T b, -
20 _ 15 45 e oo
10 f--emamns ..’._.,./.‘.’..‘, .................................. '.E ..................
— T i T T T T r { T H
3 s 91t 121
§.28+8.23=16.56m3{30%)
c. - Plan de Red de Distfibuciéh

L.os tanques (elevados) de dlstrlbUCléﬂ y la red de
transmision Y allmenta01én fueron ublcados de tal manera que:
se pueda asegurar el volumen plco de. suministro en” cada punto_
y mantener la pre516n de agua ab kg/cmz ‘en cada tuberla :
terminal’, tal como se determlné en los crlterlos de dlSeno
b351co A cont1nuac16n se detallan los datos de los 51stemas
de alimentacién y distribucién a ser ublcados en cada
comunidad. (Para mayor detalle véase el Cuadro 3. 3 69
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Cuadro 3.3.5

seleccién de bombas sumergibles

. : A B C D ’ )
comunidad | ' _ E F o) @) (3 (9
N (m} fm} . (m (m} {1/min) (m) '
M-7 La Pinta - 90 80 - 13.88 73.88  76.7 83.83. 40 3.7 85 102'
3-8 - Batey Higuero %0 60 6.68 66.68 949 76.68 40 5.5 180 105
. M-13 Cerro Gordo 90 §0 d4d4.16 104.16 290.3 114.16 50 1L.0 330 128
. 3-14 Pena Ranchadero  (90) B0 12.06 72.06 1219 82.06 40 5.5 180 105 "
4-24 Jobo Corcobado (90) 60 . 6.69 66.69 . 97.4 76.6%3 40 5.5 180 105
}-25 Gozuela - 90 60 28.61 88.61  97.2 98.61 40 5.5 180 103
" D-56 La Vijia 120 60 . 22.91 82.91 8.1 92.31 40 5.5 180 105
A: profundiééd deuperfbféc- : {1): diéﬁetro de la.ﬁomba
B: nivel del acuifero (2): capacidad del motor
C: altitud requerida . ' (3)}: descarga o
D: altitud actual ' {4): caudal total de bombeo
E: descarga . S
F: caudal de bombeo

( ) YA EXISTE
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‘Cuadr0'3}3.6

Tanqgue elevadizo y tubarlas de transmisidn para el sistema de

bombas motorizadas

{1/73)

la Pinta
Q D 1
T o .
T-A . 0.00204 6.075  10.0
A-B  0.00137 0.073 400.0
B-C  0.00040 0.050 500.0
Total
Batéy Higuero
Q D 1
T _ '
T-A . 0.00253 0.075 5.0
A-B 0.00129 0.075 300.0
Total
Cerro Gordo
Q D 1
.1‘ .
T-A  0.00774 0.150  700.0
A-B  0.00383 0.100 d421.1
B-C  0.00242 0.0751.560.1
C-D  0.00099 0.075 1.511.6
Total
T
T-A 0.00774 0,150  700.0
A-G - 0.00391 0.075 533.9
G-I ~ 0.00256 0.075 1,874.9
I-J  0.00151 ©.075 500.0
Total

10
- 410
910

5.0
305.0

700.0
1121.1
2631.2

4192.8

700.0
1233.9
3108.8
3608.8

HE Hf total EL (1) (2) (3)
o 44.61 |

0.042 0,042 <4461  0.00 5.00 5.04

0.796 0.837 d0.82 -3.79 5.00 2.05
0735 LET2 43.25

-1.36  5.00 - 5.21

‘elevacion del tanque elevadizo

(EL=
it Hf total. EL
_ , - 10.00 R
0.031 0.031 10,00 0.00 5.00 5.03
0.534 0.565 11.00  1.00 5.00  6.56

elevacidn del tangue elevadizo

(EL=
Hf HEf total E.
' 120.00
1172 1,172 92.90 -27.10  5.00 -20.93
1.382 2.554 93.49 -26.51 - 5.00 -18.96
8.889 11.443 97.41 -22.53 5.00 -6.15
1.648 13,092 101.56 -18.44

5,00 -0.35

elevaéién del tanque elevadizo

(EL=

: 120,00 e
L1720 L1172 92,90 -27.10  5.00 -20.93
7.390 8.562 - 93.16 -26.84 °5.00 -13.28
11.854 20.416 89.50 -30.50 6.00 =5.08
1.15¢ -3.40 " 5.00 22.03

20.435  89.50

elevacién del tanque elevadizo -

{EL=

-9 -

(4)

49.65
46.66
49.82

5.1
49.82)

15.03
16. 56
6.56
16.56 )

199.07.
101.04
113.85
119.65.

- =0.39
119.65 )

99,07
106,72
114,92
114.93

-5.07
114.93 ) -



Cuadro 3.3.6

Tanque'eleVadiio v tuberias de transmisidn para el ststema de

-bombas motorizadas

(2/3)

Pena Ranchadero

T
T-A
A-B

B-C.

Toetal

T

A-B
B-D
D-E

Total

* Jobo Corobado

T -

Total

T-A

i

0.00325

0.00267

(. 00133

0.00325
0.00267
0.00134

-~ 0.00037

1]

0. 00260
0.0012%
0. 00087

0. 00260
0.00125
0.00058

0.150
0.100

0.075

0.150
0.100
0.100
0.075

0.050
0.050
0.050

0. 056

0,050 .

0,080

10.0
10.0
853.3

10.0
10.0
853.3
1.583.6

0.9
10.0
466.0

10.0
10.0
612.4

10.0

20.9
873.3

-10.0
20,0
873.3
2496.9

10.0

200
486.0

10.0
20.0
§32.4

Hf Hf total EL

. 90,47
0.003 0.003 90:47
0.017 0.020 96.47
1.607 1.627  85.39

0.00 5.00 5.00
0.00 5.00 5.02
-5.08  5.00 1.55

“elevacion del tanque elevadizo

: 90.47
0.003 0.003 90.47

C0.0177.0.020 - 80.47

0.401 0.421 86.94
0.280 0.701 86.90

(EL=

0.00 5.00 5.00
0.00  5.00 5.02
-3.83 5.00 1.88
-3.57 . 5.00 2.13

elevacion del tanque elevadiza

Hf Hf total FEL
102.76
0.469 . 0.469 102.76
0.121  0.%30 102.76
1.778  2.387 10Z2.01

elevacién del tanque elevadizo'

_ 102.76
0.469  0.d63 102.76

0.121° 0.590 102.76
1.789 2,373 99.80

(EL=

0.00 5.00 .47
0.00 5.00 5.5
0,75 5.00 §.62

(EL=

0.00 5.00 5.47
¢.00 5.00 5.59
-2.96 -95.00 . d.42

elavacion del tanque elevadizao

- g2 -

{EL=

95. 47
95.49
92.02

5.02
95.49 }

95,47
95. 49
92.36
192,60

5.02
95.49 )

108.23
108.35
109.38

6.62
109.38 )

108.23
108.35
107.18

5.59
108.35 }



Cuadro 3.3.6

Tanque elavadizo y tuberias de transmisidn para al sistema de

bombas motorizadas

{3/3)
Gozuela '

T

B-C  0.00030 0.050

Total

La Yijia

T
T-4 0.00230 0.050

Q:caudal
D:diametro
l'distancia

T~ 0.00259 0:050
A-B .0.00086 0.050

! [
100 10.0
888.9  898.9
853.0 17519
1L
20,0 20.0

L dlstanCLa acumulada
- Hf iperdida de carga dentro del tubo

EL:altitud

(1): desnivel de altitud
(2): presié6n de la llave
(3): presidn requerida
(4): altura acumulada

HE Hf total H,.
‘94‘. 39 L _ o
0.465 0.465 94.39. 0.00  5.00 45.47

5.381  5.847 88.76 -3.63 §.00 5.22

0.736  6.583 35.22 -3.17  5.00 qul

elevac1on del tanque elevadxzo

(E=

Hf HE total f

10.00 : .
0.747  0.747 100.00  0.00 5.00 6.75

elavacidn del tangque elevadizo

(EL=
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S Tanques de distribucidén| - - ‘Tuberias_
COMUNI- Capacidad | Elevacién |Transmisioén]| Alimenta-
DADES (ml) {(m) {m) cién (m)
La Pinta - 22.1 5.21 400 970
Batey 27.3 6.56 10 350
| Higuero - ' o :
Cerro 83.6° ~0.35 2,850 7,222
Gordo ' .
Pefia - 35.1 "5.02 853 3,847
Ranchadero. i : . :
Jobo . . -+ 28.0 _ T 6.62 10 1,158
Corcobado L ' ‘
Gozuela 28.0 5.47 800 1,832
Laviijia 24.8 5.75 903 ' 640

El sﬁbproyecto de sistemas de bombas manuales

consistird en los siguientes:

Comunidades ' 7 -
Poblacidn serv1da - ‘ 5,186 hab.
‘Namero de' pozos.a: ser perforados 5 unidades
Longitud total de perforaclén - 480 m.
Método rotativo - 120 m.
Método de percusidn _ 360 m.
Dismetro de perforacién h Didm. 10~ 5/8"
~Didmetro de terminacidn _ Didm. 6~
Longitud de encanisados . 336 m.
Longitud de rejillas R 144 m.
Bombas motorizadas sumerglbles ‘ 7 unidades
Casetas para el generador 7 sitios
Tanques {(elevados) de distribucioén 7 unidades.
Tuberias de transmisién - 5,925 m.
Tuberias de alimentacidn : 16,019 m.
‘1laves piblicas . - 22 unidades

(3) 'ReserVOrios-y el sistéma_de purificacién y transmision
a. Subproyecto.dezFuentes de Agua (reservorios)

_ Dado que los’ reservorlos ex1stentes no tienen la
_sufl01ente capa01dad para almacenar el volumen de dlseno, en
el presente subproyecto se propone ampllarlos Para tal fin,
se determlné el alcance y la metodologia de ejecucidén a modo
de no deterlorar la establlldad y la segurldad estructural e
hldroléglca que actualmente poseen los reservorios existentes.
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Habilitacién y Refuerzos del Dique

La pendiente de el talud serd de 1:3 en el interior y
1:2 al exterior, en las mismas condiciones actuales.

Como'regla general, la talud'exteﬁibr serd conservada
excepto las partes afectadas gravemente por el |
arrastre o derrumbe. _

Sin embargo, en el caso espec;flco del reservorlo Las
Brigidas, se reforzaré el cuerpo de la presa con
banquetas en el trémo'comprendido entre la estacién
No0+176 y No0+2.0.

Se mejorarén'las condiciones de los tramos dé la berma
donde la altura y/o la anchura son considerablemente

'de51guales, dlflcultando el transito por ella. En este

caso el ancho de la berma serd de 4 m. No obstante en
el caso de tener gue rebajar el terreno por mas ‘de 50
cm, se disminuird la anchura, seguin sus condiciones.

El talud interior que supera el nivel de agua mds

bajo, serd mejorada en 1:3.
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2. . Dragado de los reservorios

Se efectuard el dragado de los sedimentos que teéngan
una elevacidn maydr al nivel de agua mas bajo de los
reservorios, al mismo tiempo que en el fondo del sitio donde
se ubique la toma de entrada del flujo se har&n un’' corte hasta
una elevacién de +0.5m por encima del nivel'dé agua mas bajo.

3. Construccién de reservorios de retardacién de flujo

pesde la toma de entrada del flujo existente hasta la
zZona del remanso max1mo del nlvel de agua sera considerado
COmo reservorlo de retencién de flUjO, en el que se
pre01pltaran 10s sedimentos arrastrados, a fin de ampliar
efectivamente la capaéidad de almacenamiento efectivo.

Los taludes de retencién de presa de ambos reservorios
seran prolongados hasta el terreno natural para gue tengan una
altura"mayor'al’hiVel de inundacién; las zonas circunscritas
se le haran un corte de acuerdo a la pendiente del reliéve y

la elevac1én del suelo por debajo del nivel méx1mo de agua.

A contlnua01én de detalla el volumen efectlvo de
-almacenamlento de cada reservorlo después del dragado Yy
construccidn de reservorios de retencién de flujo.

' g _:vélﬁmen-de

.Dragado L almacenamiento

10l g Reserv. de. NS U -
Taludr(m3) almac.y de ~Efectivo De Dlseno 

jretencion (m3) : (m3)
L ) (m3y . B '

Las 6,693 | 19,968.9 | 60,407.9 5| 58,224
|Brigidas ‘e ' £ T PR !

El Cayal 7,672.5 | ' 11,902.5 | 66,375.0 > 59,209

- 96 -




_ Aguas arrlba de la dellmltaCLGn entre los reservorios
de almacenamlento existentes y de retenCLGn de’ flujo se
constru1ra un. vertedero de descarga libre de altura de '
(LWL+1)m. Hacia aguas arriba de esta estructura, se creara la
caja desarenadora.

- El vertedero de descarga llbre sera 1nsta1ado en
rebaje de tlerra, prohlbléndoge adoptar 1a estxuctura de _
terraplén. (En el Plano de: ‘Disefio Basico se 1]ustra el plano
de seccién estédndar del vertedero de descarga libre)

-

4. Vertederos

fLos vertederos deberén, no s6lo asegurar la descarga
completa del volumen de diseﬁo,“sino efectuar la descarga
- preliminar en el caso de que se prevea el rmesgo de

1nundac16n.

Los vertederos seran. del tlpO de descarga libre, con
altura de la presa de FWL- Im, ¥ altura plCO de . corriente -
vertiente de 1m. Con estos criterios, se calculé el ancho
requerido de los vertederos aplicando la siguiente expresién:

Donde,
B: Ancho requerldo {m)
Q: Vvolumen de descarga de dlseno M3/seq.
K: Coeficiente de vertiente (completo) K=2. . 0
H: Profundidad de agua vertiente lm
Las Brigidas: 4.52_m E1l Cayal 3.22 m.

Los vertederos estaran dotados de un portén de
regulacién manual, cuyo ancho requerldo fue considerado en dos

términos:
B H No. B H No. B H No.
Las Brlgldas 2.0x 1x 1. 1.60x 1.0x 1 = 1.0x 1.0x 1.
El Cayal 2.0x 1x 1 1.60x 1.0x 1 '
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5. Bocatomas
. Las bocatomas serdn del tlpO deslizadera inclinada, y
se instalardn una bomba de elevacidén sobre la corona Y oun
tanque de aspiracién a una elevacidn nenor de LWL. La
deslizédera tendrélperfil rectancular a manera de facilitar la
instalacién de la valvula de la.bocatoma. | '

La bocatoma tendrd un didmetro de 100 mm.

Bl tanque de aspiracitén serd instalado a una altura _
que permlta tomar el agua muerta de LWL-1m en un afio de
extrema sequia, con una apertura con portén que permita tomar

el agua, 1nspec01onar y drenar artificialmente los sedimentos

precipitados.

El portén seré maniobrado cuando el nivel de agua es -

bajo.

A la bocatoma de la deslizadera se le colocarén.
rejillas de barra con mallas de 3- ~-5cm, y un portdén de simple
manejo. Las deslizadera tendrad un perfil de 400mm x 400mm tipo
caja, con 2 6 3 ventanillas de inspeccién en la parte

superior.

 El tanque de toma de agua sera una est:udtﬁra de
hormigén armado de 1.0 m. (ancho) x 1.50 m.'(largo)'xﬁl.so m.
(profundidad) que sera colocado a una altura de LWL (elevacién

de corona) - 0.50 m.

Para la toma de agua se utilizara una bomba centrifuga
de succién simple con una elevacién total de 12 m. La
capacidad requerida del motor de bomba es la siguiente:

| éé{o.iss.er B/Zp}(Leo{Ei

Volumen de’ T Diam.de bomba Potencia

toma (m3/min) {mm) (kW)
Las Brigidas. . 0.1863 . = 50 . 1.5
E1l Cavyal - 0.1876 _ 50 ' 1.
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b. Instalaciones de produbéién de agua -

' Las 1nstdla01ones de produCCLGn de agua a ser
construldas en la cercania de los reservorios tendrén una
‘dimensién. de 2,000 m2. incluyendo el'garaje Yy camlno-de
acceso, El terreno seré preparado tomdndo en cuenta la
: ublca016n Y elevac16n de cada 51stema, de tal manera que se
| pueda drenar el agua del embalse en el momento de 1nspec01én vy
reparacién. La elevaclén de la base y del suelo_seré la
indicada en el Plano de Disefio Bésico.

De acuerdo con los resultados del levantamiento
efectuado en el presente Estudlo de Disefio Basico, el terreno -
propuesto tiene una capacidad de soporte de 15 a 25 t/m2 a una
" profundidad de 30 cm desde la superficie del suelo, por lo que

cada uno'de_los sistemas estard construido sobre zapatas, como
. estructura de base. ' |

1. Tanques de decantacién

Los tanqués'dé'decantacién seran de hbrmigén armado,
con una seccién efectiva de 2.5 m. (ancho)}, 10°'m. (largo) y
2.5 m. (profundidad).

A modo de evitar qué se produzca el efecto de
decantacién provocada por 1a difusidn'de las aguas crudés.
‘bombeadas, a la'entrada se les'colocarén.aparatos -
rectificadores que consisten de una pared vertedora de
descarga y una pared rectlflcadora de corrlente con OIlflClOS.
A la salida, también se colocaré una pared rectlflcadora de
corriente a 1 m. aguas arrlba desde el terminal. Esta pared
tendrd orificios de 100 mm. de diametro en un 5% de la
superficie total. '

El didmetro de ia tuberla de drenaje fue determlnado‘
“en 75 mm.; suponlendo drenar el volumen total del tanque (62.5
m3) en 1.5 horas, a una velocidad de flujo de 3 m/seqg.
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Tanques de filtracién lenta

Como tanques de filtracién 1enta, se construlran dos
estructuras de- hormlgén armado de lgual configuracién
y perfil (4.5 m. de ancho, 5.5 m. de largo y 2.75 m.

de profundidad) que serdn ubicadas en linea.

El sistema colector 1nfer10r consistird en dos
escalones de bloques porosos, con una altura de 25 cm.
En la parte central del tanque se ublcara un canal
colector prlnCLpal de 25 cm. de eleva016n, 20 cm. de
anchura y 1/200 de inclinacién. A ambos lados. del
mlsmo ' se ubicaran los'colectores laterales. Estos
ultlmos tendrén una conf1gurac16n sem1c1rcular de
hasta 50 mm, con una pendiente de 1/150. La

distribucién de estos canales se ilustran en el Plano

de Disefio Basico.

El espesor total de las capas de encoirado séxé de 500

mm. A continuacién se detallan el didmetro medio de
encofrado y el.espesor de las respectivas capas:

Diametro medlo Espesor
. (nm) (mm)

_ Primera capa 3.4 100
Segunda capa ©10-20 100
'Ter¢era“éapé ' 20-30 ' 140
_Cpartaicapa o s0 _ 160
Total L L 500

Bl esPesor'de la capa de arena, ser& de 800 mm. La
'arena de flltrac16n sera selec01onada de acuerdo con
llas normas establec1das por la ASOClaClén de
:Acueductos del Japén En el caso de reducir el espesor

de la arena de filtracién, se removera la parte
supexflclal,iagrggandole nuevas arenas limpias.
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- Las estructuras anexas del tanque de flltrac16n seran

las sxgulentes-

- Aparato invertidor de contracorriente de filtracién
- Aparato protector de arena .de la entrada

- Tuberia de drenaje de la superf101e de arena

- Aparato’ lnvertldor de contracorriente de flltra016n
- Apatato protector de arena de la entrada del flujo
- Tuberia de drenage de la superflcle de arena

- Regulador de filtracién o

Equipos de esterilizacién

La solu016n de los esterlllzadores se efectuara

medlante al dlsolvedor Yy agltador gue se 1nstalen sobre el

solar de la parte superior del tanque de almacenamlento, Vi

utilizando la manguera de resina SLntétlca de 19 mm. de
didmetro. ' -

Tanque de purificacién

El tanque de purlflca016n con51stlra en una estructu:a
cubierta de hormlgén armado de 10 m. de largo 5 m. de
ancho y 2.5 m. de altura, dividida en dos partes por
una pared divisoria central. El sistema de piso
inferior tendréd una pendiente de. 1/200. o

El tanque seré completamente 1mpermeable y la

superf1Cle de hormlgén seré revestlda con plntura de,

. resina epéxlca para proteger contra el efecto del

" cloro.

Las secciones descubiertas del 51stema de piso
superlor serin 1mpermeablllzadab, y tendré una
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pendiente de 1/200.

- El sistema de plSO superior del tanque de purificacién.
tendran bocas de entrada y de ventilacién de didmetro
600 mm y 150 mm., respectlvamente. Para la tapa del
_reglstro de inspeccidn, pasamanos y las trampas se
utilizardn materiales antlcorros;vos. A la boca del
tubo de-vehtilacién se le colocaran redes que impidan
‘1la entrada de agua de lluvia, basuras y animales
pequefios. Tanto las redes como las tuberias de

ventilacién serén de PVC.

5. ‘Ooficina de control

La oflclna de control seré construlda sobre el plso
superlor (10.0 x 5. 25) del tangue de purlflca016n, cen una
estructura superior 1ntegrada ‘por columnas de hormlgén armado,
paredes de blogues de hormlgén, v1gas sen0111as y techo de
pizarra. El &4rea del plSO serd de 63 m3 (12. 0 X 5.25 m), con
una secClén dividida con paredes divisorias, que servira de

sala de preparacién de esterilizadores.
6. Bypass Y otros canales de cbmunicacién
CEl Bypass'eStaré COnectada-a:la tuberia de conduccidn -
de 1a bomba de toma de - agua para transmltlr directamente las

aguas crudas al tanque de purlflcac1én Se utilizaran las

tuberias de acero, con ‘diadmetro de 75 mm.



c. Instalaciones de transmisidn

1. Motor de lé bomba

Los
siguientes:

items de las bombas motorizadas son los

A continuacion se describen las férmulas Y'los
resultados del cdlculo de la elevacidén total (H).

ha + hi + va?/2g

H =
Donde, L
H: Elevacién total (m) _ H=Hd+Hs
Ha = Altura total de impulsién
Hs = Altura total de aspiracién
ha: Elevacién real (m) . ha = had+has
had: Altura de impulsidn o
‘hass Altura de aspiracidn :
hi: Pérdida de carga por desgaste de tuberlas (m)

hj = hed + hes

" hed: Pérdida de carga por desgaste de la tuberla

. de descarga
hes- Pérdida de carga por desgaste de 1a tuberia-
de asp1rac16n .

En este caso, de acuerdo con el método Haieh; William:
he = (10 666c—1 85D -4. 85Q1 Bb)L .

Donde, '
C: Coeficiente de caudal en la tuberla de acero: 130
D: Di&dmetro de tuberia m
Sistemas had | had ha  |..D' ' L | Hld | 'hls
. 1 ' m { m m -] mm | m m | m
Las Brigidas ' 70.3 1 3.2 1'73.5] 150 1 2865(0.3511{0.008 °
El Cavyal 14.8] 3.2 18.0| 100:{ 180 .10.05 [0.03
Sabana Cruz 50.0 ) 3.2 [ 53.2 ) 150 |181010.15 |0.05
Los Conucos 61.5] 3.2 64.7 ] 100 | 3570 [0.45 [0.02°
Sistemas hv H Volumen de
m m descarga
: - | (m3/min.)
Las Brigidas 0.0055 74.0 | 0.11292
El Cayal 0.0008 18.08 0.05747
Sabana Cruz 0.0005 53.4 0.08064
El Conucos 0.00012 65.17 0.0512
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Potencia del motor: P
= {0.163 Q r H/Zp} (1+0.15}"

ponde,

P o3 Potenc1a del motor kw
y: Peso especifico del agua 1.0
Qs volumen de descarga de la bomba m3/min

H: #levacién total de la bomba m
Zzp: - Rendimiento de la bomba
:  Margen de seguridad (1.15 para el motor de
acoplamiento directo) ' o

—

Sistema Las Brigidas: 5.3 kw -> 5.5 kw
~ Sistema El Cayal: 3.4 kw => 3.7 kw

2. Equipos de generacibn eléctrica
- Dinamo v notor

- Los dlnamos deberén tener suf1c1ente poten01a para

sumlnlstrar la energia requerlda para todas las instalaciones
de la planta de purificacién: 5.5 kw de la.bomba de
transmisién a presién; 1.5 kw de la bomba de toma de agua, y;
2 kw de-aparatos-de'iluminacién y medicién {(en total 9'kw),

CapaCJdad de opera016n de réglmenls_
Potencia total de carga

Eflc,total de carga x Faqt. potencia de carga) x Fact. carga

2 9/(0.85 x 0.8) x 1 = 13.2 KVA

Para operar el Slstema, prlmero se pondré en
-funcxonamlento 1a bomba de toma de agua y una vez que ésta
haya entrado a'la OpeIaClOH de réglmen, ‘serd arrancada la
bomba de transmlslén, por lo que la poten01a requerlda para el
arrangue serd determlnada por la carga del motor de bomba de

transmisién ‘que requlere de mayor potenc1a de régimen.
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Capacidad requerlda para el arranque =

KVA de arranque de.carga maxxma x KVA de arranque por cada 1 kW del
motor x Variable del generador % (1- factor-de caida de ten91én) /
' Factor dé caida de tensién tolerable en el arranque

¥ Coeficiente segin método de arrangue

=8 * 6 * 0.25 * (1-0.25)/0.25 % 0.8 = 28,8 KVA.

Por ld tanﬁé; el dihémo tehdié una- pdténcia dé'30 RVA,
24 KW, 200 Vm (voltaje), con motor diesel 38.5 PS Un sistema
estard 1ntegrado por plantas ‘eléctricas (uno de reserva), que
serdn operados alternatlvamente. '

- Caseta de la Planta Eléctrica

La caseta de dinamos la planté eléctrica serd una
estructura independiente'que se ubicar4 ‘en la cerdania del
tanque de purificacién. El sistema. de'piso consistird en una
estructura de hormlgén, con la base de- 1nstala016n de
maguinarias 1ntegrada en una unldad paredes de bloques de -
hormigdn; v1gas sencillas y tec¢ho de pizarra.

El &area de plano sera de 3.20 x 4. 40 m, . y 1a altura
del techo de 3.5 a 3.0 m. -
-  Depdsito de combustibles’
Tendrd una capacidad sufidienﬁé péra almaéenar:el 
volumen de combustible requerido para 15 dias, con 10 horas_de

operacidén diarias.

' Un motor dJesel de 38.5 PS consume en cada unldad de-
tiempo (l hora)

188 x 3é.5=7,238 lit,/hora
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por 1o tanto, el volumen requerido de combustible es
de 28.9 lit. en un dia (10 horas) y de 433 lit. en 15 dias.

En el Proyecto, no se contemplard incluir un tanque
espeéial-para el almacenamiento de combustibles, sino que
éstos serdn conservados en 2 bidones que se colocardn dentro
del depdsito.

3. Tuberias de transmisién

Las tuberlas prln01pales de transmlslén serdn
1nsta]adas a 1o largo de las vias publlcas, a una profundidad
de 1.20 m. (espesor de tierra de recubrlmlento) Se utilizaran

tuberias de acero para acueductos.

En Ias tuberlas donde la carga hldrostatlca supera los
- 50 m., se colocardn debldamente las valvulas de amortlgua016n
de golpes de ariete y las vélvulas reductoras de pre516n.

Las obras defpfoteccién de suelos no‘consolidados,
distorsiones, acoplamientos y drestas, asi como la instalacién
de las valvulas esclusas, de aire y de regulacién de pr9316n
se ajustardn a los planos de Disefio Basico respectivos.,

- gistema Las Brigidas

Las aguas tomadas del tanque de purlflcaCLGn seran
conduc1das al tanque de dlstrlbuClén constru1do sobre el
desfiladero de Buen Hombre, a través de tuberias de
transmisién a presién de una longitud de 2,867 m, y didmetro
de 150 mm. A_continuacién se resumen la carga hidrostdtica

maxima y la pendiente de flujo:

Volumen de . Carga Pérdida de .  .Otras | .Carga total

transmisidn hidreatética carga por pérdidas de o (m)
{l'i_t_/'seg) maxima (m) desgagte (m) garga (m)
1,882 73,50 - 0.351 0.05 . 73.9
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- Sistema El Cayal

Bl sistema El Cayal estara integrado por tres liheas

de-transmisién-que=conduc1ran el agua hasta los tangues de -

distribucién a ser construidos en El Cayal, Sabana Cruz y Los

Conucos.

A continuaci6n se resumen el diémetro y la longitud de

cada tuberia de conduccidn:

Longitud

Pérdida

Lineas | Didmetro Volumen Carga
©mm m de trans-| hidro- | de carga
misién estatica | por des-
. lit./seq.. m 1 gaste m
£l Cayal 100 180 0.958 18.0 | o0.08
Sabana 150 1590 1.344 53.2 0.20
Crugz ' . L :
Los - 150-100 3921 0.853 | 64.7 0.47
Conudos | '
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Materiales

Uni- Cantidad
dad . : o
Las El Cayal o .| TOTAL
. - Brigidas |Tang.A {Tangq.B |Tang.C
Tubo ($150) . 2,857 _1,5_90 i1 4,447
con -conexién
de casquillo _
o - m. 10 10 20
M. 0 - 0 . 0
Tubo .(=¢10’0) | m. 180 3,921 14,101
Con conexioén
de casquillo _ :
' - . -0 Q- 0
o I .0 0 0
Chumacera de - [Uni- 2 2 2 2 8
empuje dad '
ascendente ‘ L _
Chumacera de |Uni- 0 0 0 0 0
empuje dad
descendente 1. ‘
Chumacera de . |Uni- 3 1 2 2 8
empuije, dad :
‘horizontal -
Tubo curvado |Uni- 5 3 4 4 16
- - . |dad '
vdlvula de | Uni- 16 1 9 21 47
aire " tdad - '
Amordiguador . | Uni-= 2 1 1 2 6
de.golpes. de:- dad :
ariete : :
Acoplamiento - | Uni- 23 5 14 27 69
especial - - dad . :
vdlvula de Uni- 1 1 1 1 4
retencioén dad - . '
vdlvula- | Uni= 1 1 -1 1 4
requladora de {dad. ' -
presion. o :
valvula - Uni- 1 1 1 1 4
requladora. de | dad -
caudal ,
4. Instalaciones de distribucién

- Tanques de distribucién

- Los tanques de dlstrlbu01én seran estructuras de

hormlgén armado ‘con perfll rectangular semi- subterréneo con

cobertara. La ublcac16n el perfll de la elevacién del suelo
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(prellmlnar), ¢apacidad y otras aspec1flca010nes seran los
siguientes:

Sistemas Ubicacidn Eleva- jCapac [LxAXE (m)
ciénde {.
suelo
Las Brigidas = |Desfiladero 116.70 59.0 5.5%5.5%2.3
SR - Buen Hombre U : _ :
E1l Cayal AT
T. E1 Cayal Extremo oeste |10.00. -]|23.5 3.5x3.5x2.0
' . 1de El Cayal : ' : :
T. Sabana Cruz |Centro de 144.00 133.0 {3.5x3.5x%3.0
oo - Sabana Cruz ‘ N :
T. Los Conucos Extremo sur 153.00 21.0 3.0x3.0x2.5
de Los ' '
: Conucos
Observaciones: '
L: Largo
A: Ancho

E: Elevacitn
T.: Tanque de distribucidn

A fin de facilitar la inspeéciéh y.limpiéza, lbs
tanques de distribucién serén d1v¢d1dos en dos se001ohes
mediante pared lelSOIla, y en el sistema de piso superior se
colocardn las bocas de entrada (dlém. 600 mm. ), -de registro
(didm. 150 mm.) y de vent11a016n (dldm. 100 mm) Asimismo, el
piso superlor tendrd una pendiente de 1/300 con el ObjethO de
drenar el aqua y ev1tar la formaci6én de charcos.

con el fin de prevenir la filtracién de agua sucia,
las paredes divisorias y el éistema de piso inferior serdn
revestidos de resina epéxica a manera de conéeéuir la
impermeabilizacién completa. La pendlente del plso inferior
~serd de 1/100, a fin de facilitar el drenaje de agua.

El tubo lateral de emergencia tendré_un diadmetro de 75

El tanque de dlStIlbUClén Las Brlgldas estaré dotada
de un grifo para los usuarios de la comunldad Buen Hombre A
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este grifoISQ le colocard una valvula de esclusa, al tiempo
que- tendrd una ‘éstructura de acoplamiento por roscado de
manguera de alta pr951én.

5. Tuberias dé distribucidn
' $istema Las Brigidas

La tuberia de distribucién del sistema Las Brigidas
estara 1ntegrada por dos lineas.. Sin embargo, la dlstrlbu016n
de agua ha01a la comunidad Buen Hombre seré controlada
manualmente, con el uso de manguera mévil de alta presioén, en

lugar de una tuberia fija.

La longitud total de las tuberias de distribucién serd
de 5,472 m. (sin iﬁcluir Buen Hombre); de los cuales 1,100 m.
corresponden a la tuberia lateral. A lo 1argd de ellas, se:

instalaran ocho llaves piblicas.’

En la Figura 3.3.3 se ilustraron la distancia entre
los llaves piblicas de agua} la_distancia acumulada y el

volumen de distribucién diaria. Asimismo, en el Cuadro
3.3.7 se detallan las pérdidas de cargas de las tuberias por

desgaste” en cada tramo.

Tal como se puede'cbservar en el Cuadro mencionado,
las presiones tanto hidrostaticas como'hidrodinémicas superan
la pIESlén tolerable de las tuberias de PVC, por 1o que sera
necesario instalar las valvulas reguladoras de presidn y
_caudal, a manera ‘de reducir la carga hasta el margen

tolerable.
A continuacién se resumen el nimero de obras de

' prot60016n e instalacitn de tubos 1rregulares dentro del

sistema de tuberla de transmlslén.
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* Linea de distribucidén Buen Hombre

Entre la zona servida de Buen Hombre_y'ei tahque de
diétribucién existe una'dife:encia de altura de suelo de
aproi. 200 m. Si bien la distancia entre estos dos puntos es
de 2.5 km. en linea :ecta,-esﬁa distanéia se_prélcnga hasta 4
km. si se sigue el trayecto del camino, lo que dificultaria
por motivos topograficos e hidrblégicos la instalacién de

tuberia fija.

por lo tanto, :a. linea de distribucién Buen Hombre
consistiréd en una manguera mévil de alta presién (didm. 50
mm) con una longitud de 4,000 m.

- Sistema El Cayal

El Sistema El Cayal estara integrada por tres lineas
de distribucién. E1 volumen de manéjo v la_ubicacién'de'
grifos de cada linea se ilustran en la Figura 3.3.4., mientras
que la longitud, las presiones'hidrostaticas e hidrodindmicas,
etc. se resumen en el Cuadro 3.3.8.

'A continuacidn se presenta el esquema de instalacién
de las obras de proteccién, desviacién y alimentacién de cada

linea de distribuciotn:
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Uni-

Materiales Cantidad o
- dad L : _
Las - Bl Caval TOTAL
o . {Brigidas |Tang.A [Tang.B |Tang.C
| Tubo ($150) m. ¢ 20
con conexidén |
de casquillo m. 0
: m. | 0
Tubo ($100) m. 1,129 1,129
Con conexidén '
de casquillo | m. 0
. I. ) . : 0
Tubo ($50) . 4,443 | 1,434 1,760 | 7,637
{.con -conexién
de casquillo m. 30 10 0 40
- _ ) - . 10 0 0 10
Chumacera de |Uni- 6 0 3 9
empuje. dad _
ascendente S :
Chumacera de |Uni- 4 1 2 1 8
empuje dad
1descendente -
Chumacera de |Uni- 3 0 3 3 9
empuje.. . dad
horizontal .
Tubo curvado |Uni-| 14 1 5 - 7 27
' dad '
vdlvula de Uni= 33 9 14 10 66
aire . dad '
Valvula | Uni- 3 3 3 3 12
requladora de |dad . '
presidn _ '
Acoplamiento |Uni~ 58 15 28 24 125
especial . | dad :
Valvula de Uni-~ 19 5 10 8 43
retencién {dad
Tuberias | Uni- 8 2 6 4 20
laterales dad -- .
Llaves de Uni- 9 3 5 4 21
alimentacidén |[dad . '
Tubo ($75). m. 2,380 2,380
con conexidén -
de casquillo . :
m. 0 0
~M. 20 20
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La Brigidas

- N N _
tonque da .| 45, 12.0 0 42, 24q 9 /d
67,728 ¢ /d S
1B 0 | 70 ;
IR
* - 2.880¢ ha.se00 509
. tuberia de - _ ' ' '
prosisn bars 38.880 ¢ 80-
conduccidn
5000 2.880 0
36,0000
s
2.6400 | _
| 22,608 /d 33,3600 4.5600 |95
2 veces pox dia 11,3041 4,560
11,3040
150 28,800 ¢
3.6009
6,720 0 _
180 150
43208 17,2000
C2.4000 S
' 21,6000
141 _ -
3,384 0
{50
71,2009
| 14,400 2 o
. tangue de
* almacenamiento 150 i
| .
150 . . 1. 2009' |
7r2005 . sistema de 1llaves g
ARRiBA: MRO DE PERSOMAS I 150
ABAJQ : CANTIDAD DE AGUA
! 7,200 0

Fig: 3.3.3.

Sistema de suministro de agua
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Cuadro 3.3.7

pardida de carga y presion hidrostatica'de la tuberia
(las Brigidas)

HEmOMEOOD

: Pe punto a punto-
: diametro(mm)

caudal (m3/s)

presion de la 1lave(m)
. ‘elev.troncal del tubo(m)
. distancia acumulada(m}
: perdida. de friccion(m}
velocidad(m/s)
: presidn hidrost

atica(m)
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B C D E F G H I
A-B  0l00  0.001253 4.8 164.5 900 0.2 0.2 35.0
s 0.2
B-C 50 0.001173 375 1645 229 2.5 0.7 d0.2
1243 2.7
C-D 50 000147 3.7 1645 240 25 0.7 42.9
| 121.6 5.2
D-F ¢ 50 0001000 388 645 240 1.9 0.6 46.0
- 118:5 1.1
E-F ¢ 50 0000827 393 1645 20 0.1 0.6 46.5
- 118.0 1.2
F-G 50 0.000800 164.5 1443 7.6 0.5
o 90.0 14.8
G-H% & 50 - 0.000600_6L0] 1645 500 1.6 0.4 |
o 84.1 16.4 .
H-T1 o 50 0.000400(  72.1] 1645 300 0.4 0.2
| | . 75.5 6.8
1-J ¢ 50 o0.000200[ _72.9] 1645 500 0.2 0.1
- 74.6 17.0
F-K o50  0.000127 _50.11 164.5 1100 0.2 0.1 $1.5
- g 107.0 7.4 :

La presién dindmica ¥y estdtica sera controlada con valvula
reguladorxa.



Fig. 3.3.4

Cronagrama del sistema de distribucidn

(El Cayal)
9600 0 16752 215529 /d | fanwie de
£l Cayalr
200 lag 1 oo 21,5529 /n
9.600 ¢ 17,1529 | 18000 |
oo fso
6.800¢ | 12000 || Gondueee
4800 0 120000 [sabana |
13240 ¢ _Cruzu
1302408
100
130 240 ¢ o ('—4_800_2
52400 | 4800 ¢
120000
150 100
11200 ' Jasooe
96000 |
4800 100
[ 4s00 |
[4400 2
100
oo 100
1430:0_ ]
—— _ . tanque de
dlassinacion 19200 ¢ | Himacanentente
El Canoucos
IQEOIO'Q. /4 «,‘éggg slstema de llaves
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Cuadro 3.3.8

Perdida de carga y presioﬁ hidrostatica de la tuberia

(El Cayal)
A B c D E F G H t

AL- A2 #S0 0.000589 7.0 107.0 250 0.8 04 T3

' 99,2 0.8 B

A2- A3 950 0.000465 5.1 1070 302 0.6 0.3 5.5
100.5 1.4

A3 - A4 @50 0.000267 6.2 107.0 300 0.2 0.2 7.8

. - 99.2 1.6 ‘

Bl - B2 150  0.000333 7.0 1460 . 20 0.0 0.2 1.0
- 139.0 0.0

B2 -B3 50 0.000133  86.2 146.6 . 700 0.1 0.1 36.3
| 108.7 0.1

Bl - B¢ $75  0.000507 17.7  146.0 408 0.1 0.1 17.8

- - 128.2 0.1 -
B4 -BS 75  0.000333 6.9 146.0 2 0.0 0.1 1.0
- o 139.9 0.1 |

BS - BS 75  0.000133 39.6 1460 100 0.1 0.1 39.8
- | | 106.2 0.2

B4 - BT oT5  0.000173 9.8  146.0 250 0.1 0.1 10.0

o L 136.0 0.2

Cl-C2 50 0.000533 - 40.8.  153.0 1000 2.5 0.3 43.4

- 109:6 2.5 ST

2-C3 50 0.000399  43.5 153.0 250 0.4 0.2 6.4

~ < 106.6 2.9 '
C3-C4 050  0.000267  43.5 1530 200 0.1 0.2 4.5
- 106.5° 3.0 -
C4-C5  ¢50 0.000133 42§ 183.0 250 0.1 . 6.1 456

1074

P
L)
)
p—a

: De punto a punto
diadmetro(mm) .

: caudal{m3/s) T

i presion de la llave(m)

: @lev.troncal ‘del tubo{m)
:distancia acumulada(m)
perdida de friccion(in)

: velocidad{m/g) = -
‘presidn hidrostatica(m)

T:nciwam Urﬂnnp
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6. Instalaciones de suministro

. Las instalacioﬁes de suministro consisten en-la
tuberia de allmenta01én conectada a la tuberia de
distribucién, y Las llaves colocados en sus terminales.. Sln _
embargo, en el caso de la comun;dad.Buen Hombre, el suministro
se hara al tangue de alimentacién, en el que se colorardn Las

llaves.

Las llaves terminales son de conflgura016n larga _
horlzontalmente, con diametro nominal de 13 mm, y rendlmlento
max1mo de descarga de 12 lit. /mln El nimero de Las llaves de
cada instalacién serd el indicado en el 31gu1ente cuadro. En’

este caso, se adoptd la eficiencia de toma de 60%.

- Sistema Las Brigidas

. Grifos. ?bblacién Sﬁministro Volumen Grifos
Comunidades | "5y hab. lit./hr. | 1it./min. | unidades
Las Canas No.l 60 384 6.4 .2

No.2 70 448 7.5 2
No.3 60 - 384 6.4 2

. ' No.4 55 352 5.9 2
Las Brigidas| No.l 95 608 10.1 3
Las Aquitas No.1 150 960 16.0 4.

| No.2 150 960 16.0 4
No. 3 150 960 . | 16.0 4
No.4 150 960 16.0 4
Tang. A ' e
| Buen Hombre No. 1 130 . 832 13.9 | 3
Tang. .
o5 150 .| . 960 16.0 4
" Tang. _ . : _ - :
No.3. 141 902 15.0 4

Las llaves de agua en la comunldad de Buen Hombre
serdn colocados dlrectamente a los tangques de allmenta016n,
cuya capacidad y dimensidn se ‘detallan a continuacién:
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Capacidad (lit.)

Dimensidn

1.8mxl.8mxl.5ml

Tanque de aliment. No.l 3,600

Pangue de aliment. No.2 4,320 1.8mx1.8mx1.8mH

Taﬁqué de aiimént. No.3 3,840. 1.8mx1.8mx1.5md

- Sistema El Cayal

comnidades G§$§?5 PO o o er® | it /min. | unidades

E1 Cayal No.l | 100 540 10.7 3
No.2 | 149 - 953.6 15.9 4
NG.3 200 1280.0 | 21.3 5

Sabana Cruz | No.l | 150 960 16.0 4
No.2 100 640 10.7 3
No.3 | 130 832 13.9 3
No.4 150 960 16.0 4
NO.5 100 640 10.7 3

El Canucos No. 1 100 640 10.7 3
No.2 100 640 10.7 3
NO.3 100 640 10.7 3
NO.4 100 640 10.7 3

Las llaves seran colocadas sobre una estructura

(1avabo)'de hormigén armado.

(4)

‘sistema de transporte de aguas

T a. ._Sﬁbproyecto de transporte y distribucidn de aguas

El presente subproyecto cons;ste en transportar el
agua purlflcada (tomada de los rios naturaxes) en las plantas
existentes de INAPA hasta los tanques publlCOS de

- 118 -



almacenamiento de dimensionamiento y composicién Sptimos,
desde donde los usuarios tomardn el agua de acuerdo a cada

necesidad.

Por'lo tanto, el subproyecto estaré'integrado por el
plan de suministro de los camiones cisternas para el
transporte de agua y el plan de construccién de los tanques de

almacenamiento.
1. Volumen de distribucién de disefio diario por comunidad
El volumen de dlstrlbu016n de disefio- dlarlo por

comunidad es el 31gu1ente.

Volumen de distribucidn de disefio =
Volumen de sumlnlstro diario por persona x
poblacién de disefio

Isabel de Torres 6,528 lit. /dia

Loma Atravesadb 19,152
Estero Balsa : 6,192
El Manantial '8,§64
Total ' 40,776 -1it./dia

(Inclusién de pérdida de 20%)

2. Método de transporte

El aqua a ser- suministrada debera ser apta para el
consumo humano. El agua tratada en las grandes plantas de '
INAPA seré transportada en camiones 01sterna3'hasta los -
tanques de almacenamiento ubicados en cada cOmunidad; 

' Si blen, lo ideal seria tomar el agua de la Planta de-

Monte Cristi de INAPA tanto por su dlstanCLa como por su-
accesibilidad, la produccién de dlcha planta no tendria un
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margen de reserva hasta ser ampllada dentro de dos afios. Por
lo tanto, en el presente subproyecto, se contemplaré tomar el
agua tratada de la Planta de Guayabin de INAPA que permite
garantlzar el sumlnlstro estable.

. Las Comﬂnidades_Estéro Balsa y El Manantial tomaran
prioritariamente 1as.éguas de las plahtés Las Brigidas y El
cayal, que forman una parte integral del presente Proyecto, y
complementariamente de la Planta de Guayabin. |

3. Unidades requeridas de vehiculos

En el supuesto caso de que el agua serd transportada
de la Planta de Guayabln a las comunidades Isabel de Torres y
Loma Atravesadas; de la Planta Las Brigidas a El Manantial, y;
de la planta El cayal a Estero Balsa, la distancia y el tiempo .

de recorrldo seran los 51gu1entes.

) ' Dist. Recorrido T. de T. de Total Recorri-
Comunidades (km) {km) ida y - carga y  (hr.) do (hr.)
. ~vuelta  descarga .
{hr,} (hr.) '
Isabel de Torres 64.0
. o 6 (x2
173.5 4.2 1.0 5.2 recorri
_ T S - dos=12)
Loma Atravesadas 93 g .
El Manantial 10.5  10.5 . 0.6 6.4 ~1.0 1
Estero Balsa 95 0  25.0 1.4 0.3 1.7 2.0

En este caso, se presupuso la veloc;dad del recorrldo
en '35 km. /hr. (promedlo) y eflclenc1a de opera01én en el 80%

IR Con51derando los factores geogréflcos, se determlnaron
las slgulentes tres rutas, con el respectlvo volumen de

transporte:

Isabel de TOrrés.+ Loma Atravesadas = 25.7 m3 apfog;
(volumen requerido)
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Estero Balsa 6.2 m3 aprox. (volumeﬁ'requeridé)"

El Manantial

il

8.9 m3 aprox. (volumen requerido)

'La'capacidad de los tanques ciSternas se ‘determiné en
8 m3, considerando'1as'condici6nés de caminos inadecuadas para
el tran51to ‘de grandes vehiculos, lo que- redu01r1a el
rendlmlento de operacxén Al 1gnorar la pérdida, el volumen de
 guministro. propuesto podria ser completamente cubierto por
tres vehiculos, en el supuesto caso de efectuar el transporte
Y. sumlnlstro dlarLo, de acuerdo con el plan de operacidn, en

-~

51gu1entes recorrldos.

Isabel de Torres/ Loma Atravesadas-é Estero Balsa
Isabel de Torres/ Loma Atravesadas - El Manantial

"En éste'caso,'el tiempo. de recorfido dia:io-pbr cada
unidad de vehiculo seria de 6 horas (mdximo), . de las 8 horas
“laborales, lo que equivaldria a la tasa de operacidn'real de
75%.

b. Plan de transporte y almacenamiento de agua

1. Como regla general, el agua sera transportada Y .
distribuida dlarlamente Sin embargo, se 1nclu1ra en
el subproyecto la instalacién de tanques de
almacenamiento con suficiente capacidad’ para almacenar
el volumen equlvalente a-1.5 dias de sumlnlstro “a fin
de prevenir contra algin a001dente (averlas del -
vehiculo y otros) que obllgue a suspender el serv;clo.

Las cuatro comunldades incluidas en el subproyecto
dependen actualmente del agua transportada como su pr1nc1pal
fuente, por lo que exxsten de 2 a 4 tanques de ‘almacenamiento,
que estén sieﬁdo eficazmente aprovechados (a excepcién ‘dél
tanque en Estero Balsa que se encuentra fuera de_uso): Sin
embargo, estos tanques son dé gran capacidad, resultando’
dificil mantener la calidad de agua y controlar las
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condiciones higiénicas.

" por lo tanto, se trazé un plan Sptimo de distribucién

de tanques de acuerdo con la magnitud de la poblacién servida,
configuracion y el volumen de suministro propuesto.

2.

3.

Basicamente, los tangues tendran una capacidad
equivalente al volumen de suministro de dos dias.
Ser4n de estructura de hormigén armado, de perfil

. reCtangular,.completamente impermeable y cubierta.

A fln de faCLlltar la allmentac1én desde los vehlculos
de transporte, los tanques ‘serarn senu subterréneos con
aprox1madamente 50 cm. de elevacién desde la

-superf1c1e del suelo.

_El sistema de suminiStro-consistira; fundamental -

mente, en grifos instalados a una altura y ubicacién
adecuadas, conforme con los relieveé locales, de tal
maneta que permita drenar completamente el agua de

. exceso y mantener las condiciones higiénicas de los

tangques.

El namero de tangques de almacenamiento por comunidad y

'su respectiva capacidad serdn:

COMUNIDADES T Cantidad Capacidad’ Dimension
L o (m3) Largo Ancho Alto
Isabéilde-To:res - 2 4.1 |2.0.x 2.0 x 1.25
Loma Atravesadas 6 4.0 2.0 x 2.0 x 1.25
Estéro'Balsa 3! __8.01 2.1 x2.,1x2.0
E1 Manantial 2 5.8 2.0 x 2.0 x 1.5
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(5) Instalaciones de Operacién y Mantenimiento
1) Otficina de Regionai Norte
Bl 4rea requerida paré cada local de la oficina,

calculada a partir de los criterios mencionados en el acédpite

anterior es la siguiente:

Locales ' - Area (m2) |Observacion . .

p o P © 125 m2 incluiyendo el
Despacho del director 25 |escritorio de secretaria
Oficina de | , ;55 Para: 10 personas (empleados
admlnlstra016n ' ; permanentes dbicamente)
Sala de reunién ' 20 . para 10 persOnas'aprox.

Para 14 personas

Vestuario / descanso 21 (operadores conductores,
etc. ) e

Otros ... 20 Bafios, cocina, etc.

Total 141

El edificio serd una estructura de hormigén armado con
bastidores rigidos, y paredes de mamposteria de blogues de

hormigén liviano.

Para los servicios de energia, agua y sanidad se
utilizardn las acometidas existentes que,seran'debidamente
extendidas. E1l voltaje utilizado actualmente es de 110 V.

- 2) Garaje vy depééito

TLos equipos de 0/M de los diferentes sistemas sbn’lbs
indicados en‘ei Siguiénte Cuadro. Estos seran guardadés en un
garaje de 162 m2. Asimismo, se propone construir un d99631to
de 48. 6 m2, donde se almacenardn los repuestos Y
esterilizadores (volumen equlvalente al mes) para los
81stemas de reservorlos y plantas de purlflca016n El garaje y
el depdsxto estaran integrados en una sola unidad.
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Equipos . Uni- | Especificaciones |Dimensidn (m) _

dad | o TLargo [ Ancho | Alto

Camiones cisterna 3 | Capacidad de | 7.49 |} 2.49 ] 2.75
S cargas: 8m3 1 - S

Camidn. gria ' 1 |carga de 8.79 | 2.49 | 3.16

_ S = elevacidn: 4t. ' o :

Camién liviano 1 |cCapacidad de 4.69 | 1.69 | 1.99
- . carga: 2t 2

La estructura del ed1f1c1o seré la misma que la
of1c1na regional, con la unlca excepc16n de gque la entrada del
garaje serd tipo abierto, es decir, no se le colocara ni pared

ni puerta.
Las instalaciones integrantes serédn las siguiente$:

Edificio de administracién: 1 unidad 142.56 m2 (7.2mx19.8m)
Garaje y depdsitos: 1 unidad 210.60 m2 (9.0mx23. 4m)
InstalabiQnes‘eléctricas _l juego
Instalaciones de acueducto 1 juego
Instalaciones de sanidad 1 juego

(6) Plan de Materiales de Construccisn

Un gran porcentaje de los materlales de construCC16n a .
ser utlllzados en el presente Proyecto es dlsponlble en plaza
(1ncluyendo los 1mportados), por lo que en la formula016n del
plan, se conSLderé aprovechar en mayor medlda 9031ble los
mater:ales utilizados en otras 1nstala01ones similares,

- tomando en cuenta las. realidades del sector de construccion y

costos requerldos

1) Matéfiales de construccién de pozos

Normalmente ‘en la Republlca bominicana. suelen
utlllzar tuberias de pvC para pozos poco profundos vy tuberias
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de acero o acero inoxidable en los pozos profundos, como

materiales de encamisado y tubo colador.=51n embargo, dada la
alta concentraclén de sales en aculferos poco profundos Yy de
504 en partes de acuiferos profundos de las llanuras de Monte
Cristi y Dajabén, en el presente Proyecto se dec1dl6 utilizar
los materlales de FRP para estas comunldades, N de acero

inoxidable para el resto de las zonas. Las comunldades.enilés_'
gue se utilizaran el material FRP son las siguientes:

comunidates’ # Pozos Coﬁunidades | # pozos
Hato Viéjo 2 La:Barféra 11
Batey Higﬁero: | 1 | B1 Estrecho 1.
Cerro Gordo 1 El Llano - - -3
Jobo _Corcobado 1 .'La-Pénita'Abajo 3
Gozuela ] 1 | pueblo Nuevo 2
Sanité : 3 Buen Gusto. .é"
Cayuéo. 2 Aminilla 4
Clavellina 5 La Vijia 1
La Gorré 1

2y Estructuras hidrolégicas (estructuras de.hormigén)

Lias estructuras hldrologlcas de la Republlca
Dominicana pueden clas;flcarse, a groso modo, en estructuras
de hormlgén armado y simple. Las segundas son aquellas de _
altura relativamente baja con dlferen01a de presidén lnterna y
externa minima; mientras que las prlmeras son para aquellas
edificaciones altas que deban re5lst1r una determinada

diferencia de presioén lnterna y externa.

Todas las estrugturas hidrbldgicaS'Contempladas en el
presénte Proyecto seran construidas'COn hormigén vaciado en el
sitio, en vista de que los contratlstas localeq tlenen '
suficiente capa01dad tanto de ejecu01én de obras, como de
operacién y mantenimiento. Para aguellas estructuras que deban



asegurar la hermeticidad contra la filtracidn de agua, se
revestiran de mortero impermeable.

' 3) Tuberias

: Actualmente, las tuberias de. allmenta016n y
dlstrlbUClén de INAPA son prlnc1pa1mente de PVC, con algunaq
excep016n de acero galvanlzado._ De la misma manera, en el
'presente Proyecto se contempla wtilizar el material PVC para'
las tuberias, salvo en aquellos tramos en que deban atravesar
los rios y. canales poniéndose al descublerto, y quedando mds
susceptlbles al deterloramlento del materlal En estos tramos,
se utlllzara el material de acero galvanizado.

' En las tﬁbefias'de-transmisiéh, que conducen el agua
tomada medlante 1a bomba sumergible hasta los tanques _
{elevados) de. dlStrlbuClén, se 1ncrementar1a 1oca1mente la
presidén hldrostétlca, por lo que ademés de instalar las
valvulas reductoras de pre51én, deber&n adoptar el material de
acero galvanlzado a - fln de resistir a los golpes de ariete y

otras cargas.

3.3.3 Plan de Equipos
(1) Vehiculos de transporte de agua (Tangues cisterna)

‘ En este Proyecto se contempla transportar Yy
'sumlnlstrar el ‘agua ‘de consumo ‘diario a las comunidades
se19001onadas, medlante los camlones c1sterna. Actualmente,
ex1ste un SQerClO similar implantado en otras comunldades, en
el que se utilizan cisternas de més de 10 ton. de capacidad de
~carga. Sln embargo, en el caso especiflco del’ presente
jProyecto, se selec01onaron vehiculos de menor capaCLGad (8
ton. ), conSLderando la dificil accesibilidad {camlnos angostos
con plataformas dificiles de tran51tar) para llegar a las
cuatro comunidades ubicadas en el litoral norte de Monte

Cristi.
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(2)

Equipos de'oPeracidn y mantenimiento

Los equipos de 0O/M contemplados en el presente

Proyecto son- aqueJlos que se neces1ten para el mantenlmlento

peridédico de las 90 bombas manuales y 7 bombas motorlzadas,

reparticitn de esterlllzadores, ronda de inspeccién de bombas

manuales, etc.

Concretamente,

son los siguientes:

Especificaciones

Finalidades

Equipos

Camiones cisterna

Capacidad maxima de
carga: 8t

Suministro de:agua
a las comunidades -
seleccionadas para
el subproyecto de
transporte de agua

Camidén grida

elevacion: 4t

Capacidad mAXima de

Mantenimiento de

bombas, cambio deé-
| impulsores, etc.

Camién liviano

Capacidad maxima.de
carga: 2 t

Reparticién de

|esterilizadores Y
| transporte de -

repuestos
. : _ Ronda de 1nspecc16n
Mot901c1eta 125 CC de bombas manuales
3.3.4 Planos de Disefo Basico
No.1 Mapa de ubicacion de las comunidades beneficiadas
No.2 Sistema de pozos con bombas manuales
No.2-a Plano de corte normal de bomba de mano
No.3 Sistema de pozos con bombas motorizadas e
instalaciones de llave
No.3-1 - Plano de planta.(La Pinta)
Ne.3 Sistema de pozos Con. bombas motorizadas- e
1nstalac10nes de 1lave
No.3-2 Plano de planta (Batey nguero)
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NO{B
No.3f3
No.3
No.3-4
" No.3
No.3-5
No.3
.No.3-6
No.3
NG.3-7
No.3
No.3-8-a

No.3

No.3
No.3-8-a
No.3

No. 3-8-b

Sistema de pozos con bombas motorizadas e
1nsta1a01ones de 1lave '
plano de planta (Cerro Gordo)

Sistema de pozos con bombas motorizadas e
instalaciones de llave
Plano de planta (Pefia Ranchadero)

Slstema de pozos ‘con bombas motorizadas e
instalaciones de llave
Planc de planta (Jobo Corcobado)

Sistema de pozos con bombas motorizadas e
instalaciones de 1lave_
Plano de planta (Gozuela)

Sistema de pozos con bombas motorizadas e

instalaciones de llave

Plano de planta (lLa Vijia)

Sistema de pozos con bombas motorizadas e
instalaciones de llave
plano de corte de Plantas Eléctricas

Sistema de poZos con bombas motorizadas e
instalaciones de llave
Plano de planta de Pldntas Eléctricas

Sistema de pozos con bombas motorizadas e

1nstala01ones de llave

Plano’ de’ corte de la caseta de plantas eléctricas

Sistema de pozos con bombas motorlzadas e

instalaciones dé 11ave

iPlano de planta de de la. caseta de plantas

eléctricas
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NQ;B
No.3-9
No.3
No.3-10-a
No.3
No.3—104b
No.3
Ho.3-10-~c

No.4.
No.4-~1

N0;4.
No.4-2

No.4.
No.4-3-a

No.4.
No.4-3-b

NG.4.
No.4-3-C

No.4.

No.4-d-a

No.4.
No.4-~5

Sistema de pozos con bombas motorizadas
1nstala01ones de llave-
plano de corte de tanque de distribucidn

Sistema de pozos con bombas motorizadas
instalaciones de llave
Planc de corte de las llaves publlcas (1)

‘Slstema de pozos con bombas motorizadas

instalaciones de 11ave
Plano de corte de las 1llaves publlcas {2)

Sistema de pozos con bombas motorizadas
instalaciones de llave o
Plano de corte de las llaves publicas (3)

Reservorios e instalaciones de suministro
Plano de planta de reservorio Las Brigidas

Reservorios e instalaciones de suministro
Plano de planta de reservorio El Cayal

Reservorios e instalaéiones de suministro
Plano de corte del vertedero (Las Brigidas-1)

Reservorios e instalaciones de suministro
Plano de corte del vertedero (Las Brigidas-2).

Reservorios e instalaciones de suministro
Plano de corte del vertedero-(El Cayal)

Reservorios e instalaciones de suministro
Plano de corte del Vertedéro de reservorio de

retardacién de flujo

Reservorios e instalaciones de suministro
Plano de corte de la bocatoma
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"No.4.
No.4~6-a

ﬁo.4.
No.d-6-b

Reservorlos e 1nsta1ac1ones de suministro
planc de dlstrlbu016n de la planta de purificacién

(1) (Las Brigidas)

Reservorios e instalaciones de suministro
plano de distribucidn de la planta de purificacién

(2) (Las Brigidas)

No.4.
No.4-6-C

No.4.
No.4-6-d

No.4.
No.4-7

No.4d.
No.4--8

No.4.
No,4a9-a

No.4.

No.449-b

' No.4.
No.4-10-a

No.4.
- No.4-10-b

No.d. _
NO-4&11

Reservorios e instalaciones de suministro
plano de distribucién de la planta de purificacidn
(1) (EL cayal) '

Reservorios e_instalaciones de suministro _
‘plano de distribucién de la planta de purificacién

(2) (El cayal)

Reservorlos e 1nsta1ac1ones de suministzo
Plano de corte del tanque de precipitacién

Reservorios e instalaciones de suministro

”-Plano_de‘corte del tanque de filtracidn

VReservorios e instalaciones de suministro

Plano de corte del tangue de almacenamiento (1)

Reservorios e instalaciones de suministro
plano de corte de la caseta de control y de plantas

eléCtricas(z)

Reservorlos e 1nsta1a01ones de sumlnlstro
Plano de corte del tangue de distribucion (Las

Br;gldas)

Reservorios e lnstalaclones de . sumlnlstro
plano de corte del tanque de dlstrlbuc16n (E1 Cayal)

ReServorios e instalacidnesfde'suministrc
Plano de ¢orte de bodega de combustible y otros
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materiales

Reservorios e instalaciones de suministro

No.4.
No.4-12-a Plano de planta de las tuberias de transmisién (Lag
Brigidas) . '
No.4. " Reservorios e inétalaciones'de'suministrg
No.4-12-b Plano del sistema de transmisién (Las Brigidas)
No.4. Reservorios e instalaciones de suministro
No.4-12-c Plano del sistema de distribucién (Las Brigidas)
No.4. Reservorios e instalaciones de suministro
No.4-12-d Plano de planta de las tuberias de transmisiéh (E1
Cayal) '
No.4. Reservorios e instalaciones de suministro
No.4-12-e Plano del sistema de transmisién (E1 Cayal)
No.4. Reservorios e instalaciones de suministro
- No.4-12-f Plano del sistema de distribucién (El Cayal)
No.4. Reservorios e instalaciones de suminiStro
No.4-13-a/d Planos de tanques y llaves piiblicas - -
No.5 - Sistema de tanque de alimentacién
No.5~a Tanques de alimentacién (Loma Atravesada e Isabel
Torres) '
No.5 Sistema de tanque de alimentacién
No.5-b Tanques de alimentacién (Estero Balsa)
No.5 Sistema. de tanqué de alimentacién - _
No.5-c Tangques deé alimentaci6n (ELl Manantial)
No.6 Instalaciones de operacidén y mantenimiento
No.6-a Plano de la oficina de Control de la Regidén Norte
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 No.6 Instalaciones de operacién y mantenimiento
No.6-b Plano del garaje y depdsito
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SISTRMAS DE POZ0S CON BOMBA MANUALES

MONTECRISTI -

DAJABON -  ERIAS PINA

M1 HATO VIEJO{2) DI  CAYUCO (2)  El  SABANA CAMPO (2)
M2 SANITA  (3) D2 CLAVELLINA (5)  E2 MACACIA {6)
D3 . LA GORRA (1) E3  CARRFRA VERDE (2)

D4 LA BARRERA (1)  Ed4 ° LAMEDERQ (1+1)

D5  EL ESTRECHO (1) E5 EL VAMONCITO  (1+1)

D6 EL LLANO (3) E6  SAN ANDRES (2)

D7 LA PENITA (3} ET GUAYABAL - (4)

D8 PUFBLO NUEVO  (2) - E8  HATO VIEJO (1)

D9 ELCAUIL ~  (3) - E3 ~PIRON (1)

D10 LA PENITA ARRIBA(2) EI0 " GUAROA = (2)

D11~ LA AVANSADA (2} Ell. LOS YAREYES (3)

D12 LA HOYA () El1Z JUAN CANO - (2)

DI3 BUEN GUSIO  (2+#1) E13° CANADA DEL BARRERO(2)

D14 AMINILIA (4) El4 LOSMESAS (2)

© D15 MARIANO CESTERO (1) EL5 LOS CANOS 2)

D16 VALLE NUEVO (3} EL6 SABANA DEL LOMA (5)

D17 E17 JUAN GARCIA {2)

)

LAS LAGUNAS ()

El8

MADRE VIEJA

SISTEMA DE POZOS BOMBA

RESERVORIOS E INSTARACION

SISTEMA DE TANQUE DE ALIMENTACION

MONTECRISTI
M6 LOMA ATRAVESADA } )
M17 -ISABEL DE TORES J -
M18 ESTERO BARSA (1)
9

EL MANANTIAL

(2)

MOTORIZADAS E INSTALACION DE SUMINISTRO
© DE LLAVE S _
MONTECRISTT DAJABON MONTECRISTI.
M3 1A PINTA (1) D13 LA VIJIA (1) M3 LAS AGUITAS
M4 BATEY HIGUERO (1) - ' M10  BUEN HOMBLE (1)
M5 CERRO GORDO- (1) MI1LAS CANAS
M6 PENA RANCHADERO (1) M2 LAS BRIGIDAS
M7 JOBO CORCOBADO (1) M13 -LOS -CONUCOS
M3  GOZUELA 1{1) M4 EL CAYAL } (1
MI5 SBANA CRUZ -
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3.4 Plan de Ejecucién
3.4.1 Procedimientos de Ejecucién

.. _En el caso de ejecutar el presente Proyecto dentro deil
marco del Programa de Cooperaci6én Financiera no Reembolsable
del Japdn, el Gobierno de la_Repﬁblica'Dominicana, después de
firmar'él Canje de Notas con el Gobierno del Jépén,'firmaré un
_doﬁtrato-con una firma consuitora de nacionalidad'japonésa en
‘relacidn al-diéeﬁo.de instalaciones, supervisioén de obras y
suminiStro.de eqnipos,icén lo que se iniciardn las gestiones
necesarias para el Disefio Detallado. '

(1) Fases del Proyecto

Bl presente proyecto estard integrada por dos fases,
de acuerdo con las condiciones geograficas locales:

1. Primera Fase: 18 comunidades
(Proirinc_:_ia de Dajabén)

2. Segunda Fase: 19 comunidades de Monte Cristi
18 comuﬁidadesdé Elias.?iﬁa
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La construccion de los sistemas y el suministro de los equipos

én'cada fase se haran en los siguientes términos:

Subproyectos

Sistemas ? equipos

Observacion

FASE I

Pozos con bombas
manuales

PGzos con bombas
motoxrizadas

(Continda a la
siguiente pdgina)

42 pozos

43 instalaciones
de llave _

1 poZo

1 tanque de -

distribucién (de'

hormigén armado)
Tuberia de tréné-
misién 902.4 m
Tuberia de distri-
bucién 640 m

2 instalaciones de
llaves piblicas

1 pozo de prueba
perforado durante

el Estudic de

Desarrollo
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Subproyectos

Sistemas vy equipos

Observacion

EFASE II

Pozos de bombas
manuales

Pozos de bomba
motorizadas

Reservorios y
‘Iplantas de
purificacién

(continda a la
pagina siguiente)

48 pozos

50 instalaciones
de llaves
pliblicas

4 -pOZoé

6 tanques de dis-
tribucién

‘Tuberia de trans-

misidén  5,023.3m

Tuberia de
alimentacion
15,379 m.'

10 1laves pﬁblicas_'

2 reservorios

2 plantas de =
purificacién

2 motores de
bombas de trans-
mision

2 casefas de
control

2 casetas de
. plantas
eléctricas

Tuberia de trans-
misién 2,857 m.
5,69l m

4 tanques de .
distribucién (de
hormigén armado)

2 pozos de prueba
perforados durante
el Estudio de
Desarrollo
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subproyectos

Sistemag y equipos

Observacion

Transporte de agua

Instalaciones de
O/M

Equipos de O/M

| Bdificio:

Tuberias de

distribuciodn
5,472 m -
5 691 m

24 1nsta1aczones
de llaves
publlcas

11 tanques de
alimentacidn. (de

oficina de control

142.56m?2

Garaje y bodega: -
210.60m2

3 camlones
' 01sterna de 8 m3

1 camién grua {4t)
1 camién liviano
- (2t)

2 motOC1cletas de
125 cc

hormig6n armado)

(2)

“La ejecucion de las obras se dividen, grosso modo, en
la perforacién de pozos y en la construccién de otras

instalaciones.

En cuanto a 1a perfora01én, actualmente eXlsten en

Contfatacién'de los subcontratistas locales

plaza 7 flrmas perforadoras con dlsponlbllldad de 20

maqulnarlas, 1o que harla factible efectuar las obras de
perfora016n de cable acudlendo al servicio local A51mlsmo,
los 10 pozos a. ser cerforados por metodo rotativo. durante ia
Fase I, tamblen podran ser e]ecutados con los 3 equlpos

dlsponjbles 1oca1mente (1 de ellos, de- INAPA)
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Sin embargo, 51empre sera 1ndlspensable aqlgnar en el
gitio de las obras, a un 1ngenlero espeCLallzado con ricos
con001mlentos en-la opera01on de las perforadoras rotativas o
de martillo, a medo de comsequir el avance efectivo de las

obras.

Otras 1nstalacmones programados no tendran
1nconvenlenc1as de acudir al serv101o local, cuyo n1ve1
tecnico ha ‘sido demostrado por los antecedentes obtenldos en
los proyectos encargados por INAPA en los afios anterlores._:-'
Sln embargo, se considera Couvenlente a519unar a supervisores
japonesas capa01tados en materia para poder responder a los
requerlmlentos y llmltantes impuestos por el esquema de
-CooperaC16n Financiera no Reembolsable, en cuanto al periocdo

de ejécucibn y otros.

De lo anteriormente expuesto, las obras previstas en -
este Proyecto serdn ejecutadas con los servicios y eguipos
disponibles localmante, y bajo supervisién de los ingenieros

asignados por las empresas japonesas.

(3) Responsabilidades de la'Repﬁblica Dominicana en cada
fase de ejecucion:

El organismo ejecutor del presente prbyeCtO'es INAPA,
y su director general seria la maxima autoridad del sistema de
ejecucidén local. . '

En el caso de que el presente Proyecto fuera ejecutado
dentro del marco del Programa de Cbbperacién Financiera no
Reembolsable dellJapén,'la'duracién'de las ‘obras estaria
sujeta a las limitaCidnes”que'impdndrian'el'sisﬁema
presupuestario japonés, lo que 1mpllca que las gestlones:'
1ntegrantes de cada fase deban ser tramltadas 31n ningdn
contratlempo Las responsabllldades del Gobierno de la
Republlca Dominicana serian las siguiéntes: '
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- Contratar la firma consulfora de personeria juridica

japonesa de acuerdo con el Canje de Notas.

Contratar los subcontratistas de personeria jurica
jéponésa_de acuerdoe con el Canje de Notas.

_Abtir la A/P (Autorizacién de Pago) en un banco

autorizado para cambio de moneda extranjera, con el
fin de candelaf el pégo de los. mcntos contratados con
las. personalldades men01onadas. (Inmedlatamente
degpués de la firma de los contratos

correspondientes.)

Efectuar el pagb de comisién a dicho banco de acuerdo
con los arreglos bancarios.

Reservar las. of101nas para- da superv1516n de obras
(s6lo INAPA) Yy a51gna01én del personal.

Autorizar la'entrada al personal de consultor y
contratlstas japoneses al pais en re1a016n al
Proyecto, y emitir. el permlso de permanen01a (segun la
necesldad y con mayor_agllldad posible).

‘Reservar los terrenos neCesarios para la construccion

de 1nstala01ones (1nmed1atamente despues de la

B celebraC16n de los contratos)

Mejorar los caminos necesarlos para el transporte de

los equipos y materiales de constru0016n de las

instalaciones.

_Exonerar del pago de 1mpuestos sobre 1os equipos y
_-materlales de . construcc16n a ser utlllzados en el

presente Proyecto (segﬁn sea su n90631dad, y con nmayor
agllldad p031ble)
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10. Tramitar, en la mayor brevedad la entrega dé los
equlpos Yy materlales lmportados del’ Japén o de un’
tercer pais v el pago de los 1mpuestos aduaneros
necesarios. (Inmediatamente después de la llegada_de
los equipos y materiales.) '

11. pPresenciar la inspecdién.de las instalaciones en cada
' fase (segin sea regquerido por la firma consultora).

12. Efectuar la inspeccidn de las obras en cada fase y
emitir el Certificado de Terminacién de Obras

13. Asignar el personal y utilizar las nuevas
1nstalac1ones con posterlorldad a la ejecuciodn del
Proyecto.

3.4.2 Observaciones sobre la Construccién y Ejecuci6n de
Obras ' '

Los sitios de construccidn del presente Proyecto se.
ubican en las tres prov1n01as de la regidn 0001dental de la
Republlca Domlnlcana, muchos de ellos en las zonas montafiosas
alejadas de las dreas ufbaﬁas, cuya mala“accésibilidad podria
afectar considerablemente a la contrata01én de mano de obra v
transporte de - los equlpos, y por ende, al programa de
ejecucién. Por 1o tanto,'sera necesario formular un plan en el
gque se tomen en cuenta las 51gu1entes observacz_ones-

1. Crear un sistema de comunlcac16n entre los SlthS de
COHStIuCCléD ¥y garantlzar ld segurldad de los
miembros.

2. Formular un plan de ejecu01én eflcaz, tomando en
- cuenta que el Area del Proyecto es muy extensa Yy que
los sitios de construccién se ublcan uno ‘distanciado
de los otros. '
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