voir

[V 3G OYISININAS 3Q OLOEAY T3 YUV OISV ONESTT 20 OIGRISE TA HWH0INT

L

VAVOINIWOQ. YOI NGEY ¥ 2d TYENATII00 NOTOTY ¥ 30 SYIONIA0Nd STEL VI NG 7. .

8V]

<
e
&3
=
=

LR
W
v
m.
o
=
v
e
S

JEX | iBr

i

J 112557715)

© DNTYSRNON

—

L










.



AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON

INSTITUTO NACIONAL DE AGUAS POTABLES Y ALCANTARILLADOS
REPUBLICA DOMINICANA -

INFORME DEL ESTUDIO DE DISENO BASICO
| PARA EL
PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUAS
EN LAS |
TRES PROVINCIAS
DE LA
REGION OCCIDENTAL
DE LA
REPUBLICA DOMINICANA

DICIEMBRE DE 1594

" KOKUSAI KOGYO €O, LTD.



' PREFACIO

En respuesta a la sollc1tud del Gobierno de la Republlca
Dominicana, el Goblerno del Japén deC1d16 realizar un estudio de
disefio bdsico para el Proyecto de’ Suministro de Aquas en las
‘Tres Provincias de la Regién Occidental de la Republlca _
Domlnlcana, Ve encargé dicho estudic a 1a Agen01a de Cooperac16n
Internacional del. Japén (JICA) _

JICA envid a la Republlca Domlnlcana una mlslén de
estudio pre51d1da por el Lic. Yasuo Mukal espec1allsta en
cooperacioén 1nterna01onal de JICA, Y formada con miembros de
Kokusa1 KOGYO Co., Ltd., del 14.de junlo al 17 de julio de 1994.

- La misién sostuvo ‘discusiones con las autoridades
rela01onadas del Gobiernc de la Republlca Domlnlcana y realizé
las 1nvest1ga01one en los lugares destlnados al Proyecto.
'Después de su regreso al Jap6n, la misién reallzé mas estudios
analiticos. Luego se envid otra misidn a la Republlca
Dominicana, del 27 de septiembre al 8 de octubre de 1994 _con el
propés;to de discutir el borrador del informe y s5e completo el
presente 1nforme.

Espero que este informe sirva al desarrollo del Proyecto
¥ confrlbuya a promover las relaciones am;stoqaq entre los dos
paises.

Deseo expresar mi profundo agrade01m1ento a. las
autorldades pertinentes del Gobierno de la Republlca Dominicana,
por su estrecha cooperacidn brindada a las misiones.

Diciembre, 1994

"Kimio Fujita
Presidente
Agencia de Cooperacién Interna01ona1 del Japon



Tokio, Diciembre de 1994

Sefior Kimic Fujita

Presidente’

Agencia de Cooperacién Internacional del Japoén
Tokio, Japon

CARTA DE REMISION

 Tenemos elﬂagrado de remitir a usted el informe del
estudio sobre el Proyecto -de Suministro de Aguas en las Tres
Provincias de la Regidn Occidental de la Repiblica Dominicana.

El estudio fue realizado durante 6 meses comprendidos
entre el 8 de junio y el 22 de diciembre de 1994, por nuestra
firma siguiendo los términos establecidos en el contrato firmado
con JICA. En el estudio hemos evaluado la factibilidad del
Proyecto tomando en plena consideracién las realidades de la
Repiblica Dominicana y hemos formulado un plan 6ptimo gque
concuerde con el marco de la Cooperacidn Financiera No
-Reembolsab]e del Japon. :

o Deseamos aprovechar esta oportunldad para expresar
nuestros sinceros. agradec;mlentos a la Agencia gque usted
dignamente pre31de y al Ministerio de Relaciones Exteriores del
Jap6n. Ademds, deseamos expresar nuestra profunda gratitud a las
autoridades de'INAPA, a la Oficina de JICA y a la Embajada del
Japén en la Repidblica Dominicana por la estrecha colaboracién y
asistencia que nos brindaron durante el estudio.

Reiterdndole las expresiones de mi mayor consideracién y
respeto, saludo a usted.

Muy atentaménte,

A

.. Shinichi Matsunaga
Jefe de Equjipo de Estudio
Proyecto de Suministro de Aguas
" en las Tres Provingdas de la Reglén Occidental
de la Repiblica Dominicana
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RESUMEN

La Repiblica Dominicana es un estado de las Antillas que
ocupa ‘las dos tercera partes de La Espafiola. Bl territorio
nacional tlene una extensién de 48,442 km2, y limita al norte y
al este con el océano Atlantice, al sur con el Caribe, y al

oceste con Haiti.

‘La pdblaCién nacional es de 7,680,000 habitantes
(est1mac16n en 1993), con una tasa de cre01m1ento anual de 2.87%
en los once afios comprendldos entre 1970 1981, Ultlmamente hay
una fuerte tendencia ascendente de la pobla016n urbana, como del
Area metropolltana de Santo Domlngo (2 millones de habitantes) y
otras ciudades 1mportantes del pais. La migracién se orienta
desde las zonas rurales hacia las urbanas, provocando una
preocupante reducc16n de la poblaC16n en las primeras. En
espec1al la reglén fronteriza occidental ha sido
tradlclonalmente marglnada debido a sus dificiles condiciones
naturales, 1o que ha acelerado la em1grac16n de sus habltantes a

las zonas mas favor901das.'

El Goblerno de la Repiblica Domlnlcana ante esta
bltuaClOH, formulé ‘el Plan de Desarrollo de la Regidn Fronteriza
en 1987, en donde priorizé la explotacién de la misma. Asentada
la decisi6én del Gobierno Central, INAPA, organismo a cargo del
desarrollo y suministro de agua para uso doméstico en ciudades y
‘comunidades rurales, asi como de la ampliacién de la cobertura
del servicio de agua, elabor6 el"?royécto de Desarrollo de las
Aguas Subterraneas en 4 Provincias de la Reglén Fronteriza
occidental. Subsiguienteménte, el Goblerno Dominicano presento
al Gobierno del Japén una solicitud Oficial para la ejecucién de
un Estudio de desarrbllé para dicho Proyecto.

Recibida la Solicitud, el_Gobierno:dél'jaPOn decidi6
implementar el Estudio de Desarrollo pdra el proyecto de



Desarrollo de Aguas Subterraneas en la Regiobn 0001denta1
enVLando un equipo de JICA durante un afio y ocho meses desde el
mes de octubre de 1990.

El Estudio permltlé evaluar el potenc1a1 de desarrollo
de las aguas subterrdneas en cuatro prov1n01as, a saber- Monte
Cristi, Dajabon, Elias Pifia e Independen01a, vy formular el
correspondiente plan de desarrollo y suministro para las 158
comunldades de la regidn. El° Estudlo determiné gue de todas las
comunldades estudiadas, 58 son 1as més afectadas por un serlo
déflClt de agua, y por lo tanto, el desarrollo de sus recursos
_ hldrlCOS, con prev1a Y. deblda formulacxén del proyecto, reviste

prlmordlal 1mportanﬂ1a.

Ante esta conc1u516n, el Goblerno Domlnlcano decxdlé
implementar el Proyecto de Desarrollo de 1as 3 Prov1n01as
Occidentales (Monte Cristi, Dajabén Y Ellas Plna), vy SOllCLtandO
nuevamente, en noviembre de 1992, extender la Coopera016n
Financiera no Reembolsable del Japén para la. construccidn de
sistemas y suministro de equipos 1ntegrantes del Proyecto.

Posterlormente, el Goblerno del Japén, a través de JICA,
envié otro equipo el 30 de junlo de 1994 cuyas investigaciones
duraron 30 dias.

El eaulpo de estudio men01onado, con pleno con001m1ento
de la naturaleza del Proyecto b4 de las conc1u51ones 11egadas en
ios estudlos previos, sostuvo estrechas re1a01ones con el
organismo de contrapartlda domlnlcana, INAPA, para recopllar las
informaciones y datos necesarios y dlscutlr sobre los térmlnos
solicitados. Sus act1v1dades incluian evaluar la factlbllldad
del Proyecto y del alcance de la cooperac16n, ejecutdr los
egtudios socio- econémlcos del Area del Proyecto, realizar los
levantamientos técnicos necesarios para el Disefio Basico,

procesar las informaciones y datos recopilados,-entre:btros.



_ Después de regresar al pais, el eguipo sometié los
resultados de las conversaciones con las autoridades dominicanas
y las informaciones recogidas en los sitios del proyecto en
andlisis y procesamiento para elaborar el Disefio Basico
pertinente. Este fué resumido en un RBorrador del Informe Final,
gue fue presentada y explicada a la contrapartida dominicana por
un equipo de JICA enviado del 27 de septiembre al 8 de octubre
de 1994. |

El Area del Proyecto es la regién frontexiza.occidéntal,
pasicamente rural, gue se ubica de unos 300 a 350 km al oeste de
la ciudad capital, Santo Domingo. Comprende unas 58 comunidades
asentadas en relieves que varia de la zona litoral {de 6
Mm.s.n.m.) al altlplano (de 2,000 m.s.n.m.). Su extensién es de
4,700 km2; 140 km. de norte a sur y 30 km. de este a oeste.

Actualmente, los habitantes de estas comunidades se ven
obligados a obtener el agua de CONSUmMOS diario desde las
corrientes naturales; manantiales, canales de riego o tanques de
aguas de lluvia mas cercanos, a pesar de que disponen de
abundantes recursos hidricos subterraneos, que eventualmente no
han sido desarrollados lo suficientemente hasta la fecha. Muchas
de sus fuentes actuales se agotan en la época de sequia,
situacién gue azota directamente a los habitantes locales}
quienes deben invertir mayor esfuerzo y tiempo en la obtencidn

de agua.

Uno de los problemas es la alta incidencia de las:
enfermedades digestivas, provocadas por falta de agua potable
sana. Otro problema que se ha informado es la emigraci6n de los
habitantes, especialmente la nano de'dbra, ¥ su consecuente
reduccion de la pobla01én local, desintegracién de comunidades y

de familias.



El presente Proyecto se propone fundamentalmente en
desarrollar los recursos hidricos disponibles localmente, con el
fin de brindar el servicio estable de suministro de agua potable
sana. Con esto se espera gue ayudara grandemente a,solucionar el
déficit actual de agua, reducir la morbilidad de enfermedades
digestivas y frenar la émigracién

A continuacién se presenta un cuadro sindptico que
resume el contenido de la Solicitud presentada por la Reptblica
Dominicana y el plan elaborado a base del Estudio de Diseifio

Bdsico.

Términos solicitados:. Resumen del Plan
Construcciéh'de pozZos con
bombas manuales
40 comunidades, 131 pozos 37 comunidades
Nuevos pozos: 50 .
Pozos de-prﬁeba perforados
durante el Estudio de

Desarrollo: 3

Total - 93 pozos
Construccioén de los
sistemas de pozos con
bombas motorizadas y
sistemas de suministro .
7 comunidades:; 7 sistemas 7 comunidades; 7 sistemas
Construccién de sistemas de
reservorios y plantas de
purificacién y transmisidn
7 comunidades; 2 sistemas 7 comunidades; 2 sistemas
Construccién de sistemas de- ' '
conduccién de agua _ .
4 comunidades; 2 sistemas 4 comunidades; 2 rﬁtas:'

2 cisternas 3 cisternas



Construccion de
instalaciones de 0O/M

2 Oficinas de Control 1 Oficina de Control
Construccién y Responsabilidad del

rehabilitacién de caminos Gobierno Dominicano

de acceso - '

Rehabilitacién: 8.5 km

Construccién: 14.5 km

Constrﬁddién‘dé sistemas de Se excluye del Proyecto.

monitoreo de aguas

subterraneas

Suministro de équipos de 1 camién grua (4t)

om _ :‘ _ 1 camién liviano'(Zt)
(camién.grﬁa; : - 2 motocicletas (125 cc)
2 tanques_cisterﬁa) ' '3 camiones cisterna

Dada la vqlumiﬁosidad del Proyecto (%5 pozos, de
profundidad acumulada de 8,300 m) y considerando que el area en
donde se llevard a cabo el Proyecto dista una distancia
acumulada de aproximadamente 130 kilometros, presentando grandes
inconvenientes en lo gque respecta al acceso de una zona a la
otra, por tal razén es necesario dividir la ejecucién del
Proyecto en dos fases.



El contenido y el volumen de obras de las respectivas

fases son:
Fase I o o Fase II
Daﬁabéh | Monte Cristi vy Ellas Pifa
43 pozos con bombas 50 pozos con bomba manual
manuales ' 6 sistemas de bombas
1 sistema de bomba motorizadas y sumlnlstro
motorizada y sumiﬁistro 2 sistemas de reservorio y

suministro de'agua

2 instalaciones de
transporte de agué

1 instalacion de O/M

Sumlnlstro de equlpos
(Camlén grida, cam16n
11t1ano tanque
c1sterna, mot001cletas y

respuestos)

La duracién de las obras de cada fase es la siguiente:

Fase T _
4 meses para el diseilc de ejecucidn

10 meses para construccidn

Fase I
4 meses para el disefo de ejecucién

11 meses para la construccién

Con posterlorldad al Proyecto, las lnstala01ones seran
operadas y mantenidas diariamente por las juntas de usuarios de
agua, constitutidas por los beneficiarios dlrectos, quienes
basicamente sufragaran los cargos financieros pertinentes.
Mientras tanto, INAPA asumira la responsabilidad de coordinar



integramente los sistemas e impartir orientaciones técnicas
necesarias; asimismo, asignard el personal técnico y.
suministrard los equipos y materiales, incluendo los
esterilizadores necesarios para la O/M diaria, invirtiendo un
prespuesto reservado para tal fin (5,960,000 pesos/aho.
aproximadamente, equivalentes a 46.9 millones de yenes).

El nimero de los habitantes que se beneficiarian del

suministro estable de agua mediante la ejecucion del presente

- proyecto es el siguiente:

Pozos. de bombas manuales 11,534 hab. por 93 pozos

Pozos de bombas motorizados 5,186 hab. por 22 1llaves
'publlcas '

sistema de reservorios y 2,890 hab. por 24 llaves

suministro . _ publlcas

Llaves plblicas 1,699 hab. por 11 llaves
pablicas

Total _ 21,309 habitantes = 10%

aprox. de la poblacidn
total de las 3 provincias

Los efectos positivos que se desprendérian del Proyecto
en los términos de las condiciones basicas e higiénicas de la

poblacién beneficiaria son:

_ Reduccién del indice de morbilidad de las enfermedades
digestivas
- Mitigar la disminucién de la poblacidn.
- Recuperacién de la tasa de escolaridad y promocién de
las'aCtividédes productivas por las mujeres

A nivel nacional, el présente proyecto contribuird a



ampliar la cobertura del serv101o de sumlnlstro de agua en: 1as

zonas rurales.

De lo anterior, y considerando los grandes beneflclos _
que produ01r1a el presente Proyecto, se con51dera pertinente la'
aplicacién del Sistema de Coopera01én NO Reembolsable del Japén.

Sin embargo, para su ejecu01én,es 1ndlspensab1e que
INAPA asuma sus responsabllldades' Yy tomar prev1amente las
siguientes medidas:

- Construccién y rehabilitacién de los caminos de acceéo
en algunas comunidades para el ‘transporte de los equlpos
de perforacién de pozos ' '

- Creacién de juntas de usuarios-de-agua-que-ge hagan -
responsables de las labores rutinarias de operacion y
control de produccidén de agua R

- Creaci6n de un sistema de O/M y la obtencién del

presupuesto necesario.
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CAPITULO I ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD OFICIAL

1.1 Antecedentes de la Solicitud Oficial

Ta Republlca Domlnlcana es un estado de las Antillas
que ocupa las’ dos tercera partes de La Espanola, la segunda
isla mas grande después de Cuba. Fl territorio nacional tiene
una extenslén de 48,442 km2, y limita al norte y al este con
el océano Atlantico, al sur con el Caribe, y al oeste con

Haiti.

La pob1a016n na01onal es de 7,170, 000 habitantes (en
1990), con una tasa de cre01m1ento anual de 2.99%. Hay una
fuerte tenden01a ascendente de la pob1301én urbana, tanto es
asi ‘que una tercera parte de la pobla01én na01onai {2
mlllones de habitantes). se concentra en el &rea metropolitana
de Santo Domlngo ‘La’ mlgra016n se orienta desde las’ ‘Zonas
rurales . ha01a las urbanas, provocando una preocupante
reduccion . de la pob1a016n en 1as primeras. La solucidén. a tal
_desequlllbrlo demogréflco Lausado, esen01a1mente, por la
diferencia econémlca gue hay entre las dos zonas, urbanas y '
rurales, constltuye una de las tareas de prlmordlal
1mportan01a para el: Estado, qulen se propone equlllhrar la
diferencia socio- ~econémica reglonal En tales c¢ircunstancias,
el Estado formulé en 1987 el Plan de Desarrollo Regional
apuntando ésencialmente=a la Regién'oddidental del pais que
habia. sido marginado‘hasta-ia-fecha,'materializando el
proyecto de desarrollo integral en las siete provincias

occidentales.

Por otro ‘lado, cOﬁo una meta-piOpuesta en 21 sector
del servicios de. agua, deflnlda por el Plan Decenio de Agua y
Sanidad de’'la ONU, se habia propuesto cubrir en un 85% de las
éreas.urbanas ¥y en un 80% de las rurales con los servicios de
abastecimiento dewagua-péra,elraﬁo 1990;-A”manera‘de
materializar dicho plan, se habia definido invertir en los
. afios ‘80, unos US$ 4,500,000 y US$ 850,000 en las dreas



urbanas y rurales,_reSpéctivamente. Como fruto de tales
gsfuerzos, las primeras han llegado a ser cubiertas por los
acueductos casi en su totalidad.

Lspecificamente, la poblacién de las cudtro provincias
de la reglén occidental , MonL@ CsztJ, Dajaboén, Elias Pifia e
Independencia, suma un total de 245 000 habitantes
aproxlmadamente de los cuales unos 161,000 habitantes residen
en las zonas lurales (segln Censo de 1991). El 60% de. ellos,'
no reciben un servicio adecuado de agua potable,.por_cuya. '
causa, es alto el indice de morbilidad dé_las’ehfefmedades_
digestivas. Esta situdcién se vio agravada'por 1a sequia que
azoto la regién en los dltimos anos, provocando la COnsecdente
- emigracién y dréastica reduccién de la poblac16n ‘rural y la

de31ntegra016n de las vomunldades._

En estas ciréunstancias, el Gobierno de la Repﬁblica
pominicana decidié llevar a cabo'un”proyectb de desarroilo’de
agua potable en las 4 prOvincias.de la regiodn occidehtal,
solicitando la extensién de la cQoperadi6n japonesa para el
Estudio de Desarroilo. En respuesta a esta solicitud, el
Gobierno.del Japdn realizé el Estudlo de Desarrollo de Aguas
Subterrdneas de. la Reglén Occidental (que. en adelante, se
denominara 51mplemente, “gl Estudio de Desarrollo")  de
octubre de 1990 a junio de 1992, . con el que se evalud la
factibilidad del Plan de Desarrollo y Suministro de Agua en
158 comunidades de las 4 provincias occidentales,.a fin de
conocer 1os sectores.mas-aféctados'por la falta de agua_'.
potable, y que por ende, su desarrollo reviste primordial
importancia. De los resultados Obtenidos en dicho_Estudio, se
seleccionaron 58 comunidades dé_las 3 provincias, con un total
de 26,000 habitantes, para las que se formul6 el |
correspondiente plan de_suministro de agua. potable.

. Los resultados del EStudiO“dé Desarrollo_éir#ieron'dé
base para que el Gobiernc de la Repﬁblica Dominicana formule
un nuevo. proyecto gue proponga_suminiétrar el.aqﬁa pétable
‘sana a los habitantes de las 58 comunidades de las 3 .



extender la: Cooperacién Financiera no Reembolsable para la
construc016n de pozos profundoa, mlnlwplantas de purificacién
de agua ¥y las estructuras anexas, asi como para el suministro
de los equlpos vy materiales de operac16n y mantenimiento

requerldoo en el futuro.

1.2 Generalidades de la Solicitud de Instalaciones Yy

Equipos

. La Solicitud Oficial presentada por elIGGbiernO'de la
Republlca Domlnlcana al Goblerno del Japdn consiste en la
construccion Yy sumlnlstro de las siguientes instalaciones y
equipos de operaC16n vy mantenlm;ento (O/M):

Rubros : _ | . cantidad
Cons@;ggc1én q§"1nsta1a01ones N '
Sistemas de Bombas Manuales . ' 131 unidades
Slstema de Bombas Motorlzadas ' 7 unidades
‘Tanques de almacenamiento y plantas ‘ . «
de purificacion y transmision : 2 unidades
Tnstalaciones del sistema de .
conducbién“de-aguaf ! juego
InstalaClones de O/M 5 3 -1 2 sitios
.Rehablllta01én de camlno de acoeso ' 6.5 km
_MCOBStIUCClén de camlnos gg"acceso [ 14.5 km
construccidn de vadenes o 14 sitios
Construccién de monitores de dguas - oy
subterraneas 2 sitios
Equipos
LLamiones cisterna . ... .. ST RO 2 unidades
Camlonesmsrua'-' eveerseemsseoateseiens e 4 unidades
Camidn - liviano . . ~|' 1 unidad
Motociciéfés oo - : 2 unidades
Repuestos - o -1 juego



1.3 Otros Proyectos de,Cooperacién Extranjera o
Internacional '

_Actualmente,jexisteh en el ambito defla-Repﬁblica'
Dominicana,-varioé proyectos de cooperacidn_técnica y
financiera de los organismos ihternaciona1es 0. extranjeros
(cooperacién bilateral), sobre todo en el sector sanidad. Los
apoyos financieros provienen principalmente de BID, USAID y
GT%, entre otros. De ellos, los recursos proporciohédos por el
BID son invertidos, en buena parte, a los Proyectos PLANAR I,
II y IIT para el mejoramiento de acueductos en las zonas
rurales.

Estos proyectos de mejoramlento de acueductos son
ejecutados a través de cinco 1nst1tu01ones gubernamentales, a
saber: 1) SESPAS; 2) INDRHT; 3) INAPA, 4) CAASD y; 5)
CORAASAN De ellos, SESPAS se hace cargo de suministrar el .
agua a las zonas rurales espec1f1cas y de superv1sar los
serV1C‘J_OS de INAPA CAASD Yy CORAASAN. Mientras tanto, CAASD y
CORAASAN tienen bajo su jur15d10016n la opera016n de las redes
urbanas de acueductos en la ciudad capltal y en Santlago {la
segunda 01udad mas 1mportante del pais), respectlvamente,.
INDRHI, por su lado, s6lo se ve envuelto en.los_grandes _
proyectos de desarrollo de fuentés de agua, sin éntré: al
dmbito de acneductos. Por lo tanto, en el Area del presente
Estudio, no existen actualmente planes en. desarrollo o
proyectos de otros organismos, con la Gnica excepcitn de
INAPA. | |

Por otro 1ado,-FUDECO.(Fouﬁdation for Community
Development Cooperation); un organismo no_gubernamental
alemén,'se encuentra desarrollando el servicio deISuministro
de agua dom10111ar en numerosas comunldades rurales, tomando
el agua de 1as quebradas. A51mlsmo, 5581b, a51st1do por la
Iglesia Catéllca Canadiense, provee de crédltos agrlcolas para
la construccién de molinos de v1ento poOZOs con bombas
manuales y tanques colectores de aguas pluviales. .



Estos proyectcs de construccién de mini-acueductos de
EUDECO fueron ejecutados Lamblén en algunas comunidades
 1nClquas en las tres provincias occidentales,’ objeto del
presente Proyecto, las cuales fueron identificadas durante el
-Estudxo de Desarrollo de Aguas Subterrdneas de la Regién
Oc01dental 1mplementado en 1992 por la cooperac1én japonesa,
a fin de excluirlas del presente Proyecto. Ademds, durante el
Estudio de Disefio Basico se identific6 una localidad ya
beneficiada (Aguacate), la que ‘iqualmente fue excluida.

: Si bien, actualmente,'iNAPA estéd. impulsando un
proyecto de reparacién y amplla016n de los sistemas de
.acueductos existentes: (plantas de pur1f1cac16n Monte Crlstl,
Guayubln y' Elias Pina}, el plan no incluye los servicios de
suministro de agua en el érea del presente Estudio. Sin
embargo, cabe mencionar que el subproyecto de transporte y
suministro de agua potable; incluido en el presente Proyecto,
' se propone tomar el agua dé_la planta Guayubin. -

1.4 Antecedentes de la Cooperacién Japonesa

L.os antecedentes de la coopera01én oficial Jjaponesa
(ODA) al Goblerno de la Replblica Dominicana fueron resumidos

en el Anexo 7.

. No obstante a que, & partlr de 1980, el Gobierno del
Japén ha venldo extendiendo’ contlnuamente la coopera01én de
desarrollo, financiera y técnica en diferentes tipos de
proyectos, el presente constltuye el prlmer proyecto del
‘sector de- acueductos, con la dnica excep016n del Proyecto de
Desarrollo de Aguas Subterréneas iniciado en 1988, no habiendo

otros - planes o a81sten01as del mismo indole.

A contlnua01én se detdlla cada uno de los pasos que
siguis el Goblerno de la Repiblica. Domlnlcana para presentar
la SOllCLtud 0f1c1al para la apllca016n del Programa de
Coopera016n Financiera nc Reembolsable al presente proyecto.



Abrii, 1988 Soliditﬁdioficial para la ap1icaci6n—de1
Programa.dé Coqperacién-Finandiera-no
Reembolsable al Proyecto de Desarrollo de-
Aguas Subterréneés de la Regién occidental
Marzo, 1989 Envio del equipo de estudlo para. la
formulaﬂlén de proyecto
Noviembre, 1989; SOllCltud oficial para la ejecucién_de13
Estudio de'Désarrollo para el PrOYecto de
7Desarrollo de 'las: Aguaq Subterréaneas de la
: Reglén Occidental '
Febrero, 1390 - Envio del equipo de estudio’ prellmlnar para
' “el proyecto mencionado
Octubre, 1990 Ejecu01én del estudlo de desarrol1o
- Junio, ‘1992 B _ _
' ' * Construccién del sistema de bombas
‘motorizadas (como ob:a'dé'prueba)j
Noviembre, 1992 Solicitud_Oficial para la_éplicacién del
gistema de Cooperacién Financiera no
Reembolsable al proyecto mencionado

Como se puede observar, el-Gobierno'dei Japdn ha
venido participando en el presente Proyecto, desde lé_primera
etapa del Proyecto de Desarrollo de Aguas‘Subter:éneas en la
Regién Occidental. En particular, el presente fué'formulado y
propuesto como-fruﬁo de la cooperacidn técnica desarrbllada
hasta las instancias anteridres;. '

A continuacién se detalla el contenido del‘Estudiogde_
Desarrollo de Aguas Subterraneas en la Regién"Occidental
ejecutado del mes de octubre de 1990 a julio de 1992, como una

parte 1ntegra1 de la Ayuda OflClal del Goblerno del Japén a la
Repiblica Dominicana: '
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Objetivos del Estudio

Inventarlo de recursos hldrlCOS subterrineos en las
cuatro provincias de la reglén occidental (Monte
Cristi, Dajabén, Elias Pifia e Independencia)
Formulécidn del plan de suministro de agua potable a
158 comunldades de 1as cuatro prov1ncmas
TransferenCIa tecnoléglca al. pelsonal de contrapartida
durante el curso del estudio

Puntos principales del Estudio

Definicién de las zonas hidrogeolégicas a partir de
los_resultados de proépeccidn eléctrica, perforacién
de pozos de prueba,=diagrafia y pruebas de bombeo.
Inventario de los recursos hidricos subterraneos
FormulaC1én del plan de desarrollo y suministro de
agua potable en las 58 comunidades seleccionadas
Tnstalacién de los medidores meteoroldgicos y su
observacién -

Capacitacién del persoﬁal-de contrapartida (2, en

Japon).

Principales equipos suministrados

Vehiculos de doble traccidn 3 unidades
Computadoras personales 2 juegos
Copiadora 1 unidad
Detector de calidad de agua 1 juego
Equipb_geofisico 2 juegos
Equipo de sondeo 1 unidad
Maquina de perforacién 1 unidad
Compresdr ' 1 unidad
Dinamos. - 2 unidades
- Camidn graa 1 unidad
Taller mévil 1 unidad
Otros | 1 juego



CAPITULO 1I

GENERALIDAD DEL ESTUDIO |



CAPITULO I GENERALIDADES DEL ESTUDIO

2.1 Objetivo del ProyeCtO

El objetivo de la Solicitud Oficial consiste en
construccién de pozos profundos, miniplaﬁtas'de purificaciéh e
instalaciones anexas, asi como la adquisicién de los equipos y
materlales necesarlos para el suministro de agua potable sana
a los habitantes de las 58 comunldades de las 3 prov1n01as
men01onadas, para cuyo efecto fue solicitada la aplicacidén del
Programa de- CooperaCLén Flnan01era no Reembolsable del Japén

por el Gobierno de la Republlca Domlnlcana.

-Asimismo, con el Proyeéto se pretende réducir el
indice de morbilidad:de enfermedades'digestivas v la
mortalldad ‘en espe01al ‘infantil, mediante el suministro de
agua sana en las .zonas: rurales. A mediano y largo plazo, se
pretende frenar la em1grac1én de la poblacién rural y
equilibrér el desarrollo regibnal. '

2.2 Gené;alidades'dellPresente Estudib
2.2.1 Naturaleza del Estudio -
(1)'Réuﬁionés-¢dn las autoridades de INAPA

Como prlmer paso el equlpo de estudlo expllco a las
autorldades de INAPA las modalidades del Programa de
Coopera01én Financiera no Reembolsable del Japén,'
sub51gu1entemente conflrmaron sobre los ObjethOS,
antecedentes v los térmlnos de referenc;a de 1a Sollc1tud
-OflCldl A51mlsmo, se sostuvo una serie de dlscu51ones sobre
el alcance de la cooperaC16n japonesa y las responsabilidades
que asumlra el Gobierno de la: Republlca Domlnlcana. En
conformidad con 1as bases. de entendlmlento asentadas entre
ambas partes, se firmé la correspondiente Minuta de



biscusiones (véase el Anexo) por el Ingenlero Manue] E. de 1la
Cruz M, director genera] de INAPA, y por el Ing Yasuo Mukal,
jefe del equipo de estudio japonés.

Los temas discutidos fueron los siguientes:

1. Presenta016n Y dlscu91on del Informe Inicial.

2. 'Expllca0l6n sobre las modalldades del Programa de
Coopera01én FlnanClera no Reembolsable del Japén

3. Conflrma01én de los Ob}ethOS ant@cedentes y los

| términos de referen01a de la Solicitud Oficial

4. Alcance de coopera0l6n japonesa :

5. Responsabilidades a ser asumidas por el Gobierno de la
Repﬁblicé Dominicana

(2) Naturaleza del Estudio en campo

con la finalidad de confirmar la factibilidad de la
Solicitﬁd oficial, asi como para formular un proyecto de
cooperaci6n 6ptimo tanto por su contenido como por su
dimensionamiento, se efectuaroh'los’Siguientes estudios en

campos

1  Estudio de-la situacién -actual de las 58 comunidades
seleccionadas. a fin de evaluar la factibilidad del
plan de suminitro de agua (poblaéiéﬂ, servicios de
agua, accesibilidad, etc.)

2 Estudio de faCtlbllldad del sistema de sumlnlstro de.
agua en las’ comunldades

3 Coherencia de los SLStemas y equlpos SOllCltadOS con
la naturaleza del Proyecto :

4 Slstema y capac1dad de operacién y mantenimiento del
organismo ejecutor dominicano (1ncluyendo presupuesto
y el personal) : :

5 Estudlo de las condlclones na01ona1es y 'socio-
econémlcas del Area de Eatﬂdlo ; .

6 Exploraclén eléctrlca en 15 comunldades o

7 Ublca01on tentativa de los pozos profundos ¥ l]aves
pablicas



8 Fvalua016n del plan de perforac1én de pozos
(profundldad Y metodologia)

9 ‘Recop11a01én de los datos meteoroléglcos e
hidroldégicos con posterlorldad al Estudio de
‘Desarxollo

10 Estudio del &rea de almacenamiento de los reservorios
' (su. pOtenvial de desarrollo como fuentes de agua)

11 Levantamlento tOpOIéflCO de las obras de ampllacaén de
los reservorios y trazado de las lineas de conduccién
de las tuberlas de transmlslén

12 Definicidn. tentaVLa de los sitios de construcc1én de
mini-plantas de purlflcac16n y estudio geoldgico
Correspondlente

13 Evaluacidén de la capaCLdad técnlca Y antecedentes de
los subcontratlstds locales -

14 EvaluaCLOn de 1a dlSpOﬂlbllldad de equiposly
materiales para la adqu13101én local o de un tercer
pais.

15 Verificacién de los caminos a ser mejorados y
evaluacién de la necesidad de rehabilitacidn.

16 Otros estudios pertinentes

2.2.2 Factibilidad y Perﬁinencia del Proyecto

El Area de Estudlo presenta condiciones topograflcas.
muy variables desde las depreq1ones del margen de 6. 0 m.s.n.m.
hasta las zonas alplnas de mas de 2,000 m.s.n.m., con
_caracterlstlcas hldrogeoléglcas v meteoroléglcas muy o
_dlferentes. Asi también, hay una xepart1c16n desigual de
comunidades, con desarrollo 1ndustrla1 Y. acce51b111dad
igualmente muy varlados. por lo tanto, el nlvel del servicio
~de sumlnlstro de agia potable a cada una de estas comunidades
es muy desequlllbrado, segin las condLC1ones naturales Y

geogriaficas locales.
El serv101o planlflcado de sumlnlstro de’ agua que'

' brinda INAPA se concentra, en gran medida, a las comunidades
localizadas a lo 1argo de las vias principales de fécil

....‘I:ﬂ__.



acceso, A raiz de los 11m1tanteu geogréflcos y topogréflcos,
las 1nfraestructuras sociales de las demas comunldades
rurales, en especlal de las zonas montanosas, son
1nsu£101entes. Esta sxtua01én no es excepclonal en el sector
del suministro de agua, a pesar de la buena disponibilidad de

‘los recursos hidricos.

De los 210,000 habitantes que residen actualmente en
las tres ptovindias,'unOS“144,000_hab. corresponden é;la
poblacién rural. De ellos, 'un 60% se ven marginados de un
adecuado Serviqio de suministro de-agua;potable,_lo que se
refleja en el alto indice de'morbilidad de. enfermedades
dlgestlvase La situacidn se vio agravada por la sequia que
azoto la reglén en los ultlmos anos, provocando 1a emlgra016n,
¥ su consecuente reduccidn dréstlca de la poblac16n rural y

abandono de los pueblos.

De acuerdo con’ las informaciones suministradas poxr los
hospitales centrales de las respectivas provincias, el ndmero
de pacientes de enfermedades digestivas en 1993 fueron los

siguientes:

Elias

Monte . ' o
_ _ _ Cristi Dajabdén Pifa Total
Poblacién provincial . . Lo i : o
(est}_mada) 92,687 64,123 72,651 229,452
% en la pob13016n nacional | 1.29 0.89 1.01 3.2
Casos de enfermedades o : ' : :
digestivas 2,901 | 4,147 (1,887) 8,935
% en el total de casos | 3.13 | 6.47 | (2.60) | .3.90
Casos de disenteria:y'tifus 335 | s08 | 17y ] ‘1,030
% en el total de casos 0.36 0.79 | (0.26) 0.45
= I (0.05 %
na01onal)

Observacién) Dado que en Elias Pifia no se dlsponlan de
informaciones sobre el nimero de casos ocurridos de septlembre
a diciembre de 1993, las 01fras 1ndlcadas en el cuadro no
1ncluyen los datos correspondlentes a estos tres meses.

- 11 -



. NGmerc de casos tratados de enfermedades digestivas

_ Hospitalés
Enfermedades Monté_Cristi Da‘jabén BElias Pina
Infeccibn gastro- : 1,083 2,048 753
intestinal (165) (477) (165)
L _ 1,423 = 1,520 926
Dlarrea (221) (656) (221)
. P 22 27 1
Disenteria : (5) . (36) - (5)
' i _ : 24 : 26
ParatlfOLdeg _ _ (=) : (=) (=)
e : o 289 . 455 184
Tifoidea a | (70) (151) (70)
i 84 71 21
fepatitls _(3) (20) (7
IR 104 171 32
Parés;tosls _ (=) (~). {-)

Observacidn: Tas cifras de ( ) indican el namero de pacientes

de enero a mayo de 1994.

De estos resultados se despreden que la incidencia de
.laS'enfermedades digestivas en la regién supera 1.7 veces el
nivel naCLOnal en espec;al en lo que se refiere al niamero de

casos de disenteria y. tifoidea.

La alta morbllldad radlca supuestaménte, en la falta
de agua potable ya que los habitantes locales dependen de los
recursos hidricos tomados de las fuentes fluv1ales para su uso

diario.

_ : El.preseﬁte ProYeCto'propone formular un plan de
abasteC1mlento ‘estable de agua con mlras al afno 2, 000 en las
comunldades de las tres prov1nc1as occ1dentales, que
'actualmente se ven desfavor901das por el SeerClO de agua
' potable. Por 1o tanto, la. ejecu016n del presente Proyecto
contr1bu1ré no sélo a mejorar las condlclones de sanldad
'publlca vy el medlo ambiente soc1al, sino también a retener su
pobla01én mediante la amplla01én de las dreas servidas y
esLabillza016n del suministro de agua potable sana en las tres

- 12 -



provincias objeto del proyecto, y a la larga, estabilizar la

vida civil y asentamiento de los habitantes de la reglén

fronterlza, ¥ asi ‘contribuir a la sequridad y forta1901mlento
del Estado. :

2.2n3'Evalﬁacién de los Términos de Referencia

La Solicitud Oficial presentéda por el Gobierno de la .

Repubilca Dominicana se Compone de los s;gulentes 8

subproyectos.

Implementa016n de los Slstemas de bombas manuales
Construccidén de los sistemas de bombas motorizadas
construccién de de los sistemas de rese vorios y
plantas de purificacién y transmlslén

Construccién de de los sistemas de transporte de agua
Mejoramiento y construccién de caminos de acceso para
la construc016n de 1os 81stemaS'menc1onados
Construccién de los sistemas de monitoreo de ‘aguas
subterrdneas :

Construccién de las instalacioneé'de operacién y
mantenimiento de los sistemas mencionados

Suministro de equipos de operaciéﬁ“y mantenimiento de

los sistemas meéencionados

Dado que las condiciones locales identificadés en 1992

por el Estudio de Desarrolloipueden haber sido modificadas o

alteradas en el transcurso del tiempo, se procedieron a re-

analizar la naturaleza de cada subproyecto, de acuerdo con las

informaciones y datos obtenidos en el presente EStudio, a fin

de trazar un nuevo llneamlento b351co del plan de suministro

para esta reglén Los resultados son los s;gulentes--

._13..



(1) Definicién de la Meta del Afio (Magnitud de Poblacitn

Beneficiada)

.03 componentes del sistema de acueductos, como
1nfraestructuras soc1ales, deben garantizar el suministro de
la estabilidad Y permanen01a del agua. Por lo tanto, para su
diseno, debe definirse un afio como meta sobre la base de un
pronéstlco-debldamente fundamentado y de la politica de

racionalizacidn de los sistemas a ser construidos.

- En lo que respecta a la evolu01én de la poblacién, la

situacion se resume de la 51gu1ente manera-

‘Las zonas agricolas sobre las riberas del Rio Yague
del Norte se caracterizan por la formacién-dé”grandes
plantac1ones. ‘Un buen porcentaje de la poblacmén local es
contratado en estas’ plantaCLones, en condlclones laborales
relativamente estables, lo que hace que se formen colonias y
Ique haya poca emigracién de los habitantes hacia las zonas mas
favorecidas en busca del medio de subsistencia. '

Por otro 1ado, las comunidades rurales asentadas en
las zonas montanosas y cerros, que eventualmente ocupan la
mayor parte del Area de Estudlo, estan constituidas por
productores independientes o arrendatarios. La estructura y
magnltud de estas comunldades dependen de las areas laborables

y la dlsp051016n de mano de obra familiar.

Por las razones_antes.eXpuestas, definimos que no
' habré necesidad de considerar grandes variaciones demograficas
ni de composicién de comunidades en ambas zonas, en la

formulacidén de los planes de suministro y de sistemas.

Lo que si se debe tomar en cuenta es’ el incremento de
la pcblacmén provocado por el desarrollo socio~econémico del
Area del Proyecto, por lo que.en el presente Estudio se
formulard un plan de mejoramlento de acueductos con miras al
ano 2,000, con proyeccxones demograficas deflnzdas a partir de
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los criterios gue se enumeran a continuacién. Cabe sefialar que
en el prondstico se consideré también la tendencia reductiva
de la poblacién de la regién occidental.

1) A las comunidades seleccionadas para loslshbproyecﬁoé
de los sistémas de bombas manuales, reservorios, =
pléhtas de purificacién y transmisién, se_adoptafé.la
tasa de crecimiento medio de 1% del incremento de la
poblaci6n rural registrada en. los diez afios

comprendidos entre 1971 y 1981.

- 2) Sin embargq, de las mismas comunidades ruralés_arriba
mencionadas; para aquellas que muestrah fuertes
_tendenéiaS-emigratorias,_se proyectara una ‘meta en la
poblacién de igual magnitud que la actual, puesto que
al lado del efectozde retencién de los hébitantes del
'présente Proyecto,:la poblacién joven.continuaré_
fluyendo hacia las dreas mis favorecidas.

3) Para aquellas comunidades rurales, con excépcién'de
las seleccionadas como sitios de subproyectos de
bombas motorizadas,'se adoptard la tasa de crecimiento
medio de las tres provincias (1.4%/afio) registrada en
los diez afios comprendidos entre 1971 y 1981.

(2) Construccién de los Sistemas Solicitados
1}y = Sistema de Bombas Manuales
a. Estudio de las comunidades incluidas en'el-Subpréyécto
A continuacién se enumeran las comunidades dénde'se
comprobaron que fueron 1nstalados ‘los sistemas de sumlnlstro
de agua por INAPA u otro organlsmo Las’ tres. comunldadas donde
los servicios de acueductos ya cubren la poblac16n en su -

totalidad, serén excluidas del presente Subproyecto, y sélo.se
incluirdn aguellas comunidades adn no servidas: :

_15,.



Las Lajas Cobertura en un 100% por_sistema de bombas
‘manuales con molinos de viento

Aguacate | Cobertura en un 100% por los acueductos
senci.llos instaladosfpor FUDECO

pifal Claro  Cobertura en un 100% por sistemas de

_ acueductos de INAPA

La Gorra Cobertura én uh 85% por sistemas de
acueductos de INAPA -

La Barrera",. Cobertura en un 40% por s:stemas de

: | acueductos de INAPA
' Aﬁinilla Cobertura en un' 50% por sistemas de

'dcueductos de INAPA

.Los resultados de la prospeécién eléctrica y del
levantamlento geoléglco que se llevaron a ‘cabo a fin de
verificar el potencial del acuifero en las gquince comunidades
donde se habia comprobado el bajo volumen de produccidn-de
aguas subterréneas (10 1it./min. 6 menos) durante el Estudio
de Desarrollo, pusxeron de manlflesto que la comunidad
81gu1ente dispone de recursos. hldrlcos explotables sumamente
| limitado, por 1o que deberd ser exclu1do del presente

Subproyecto:

Neyta

b. :-Aprovechémiento de los pozos existentes

Durahﬁe el presénte Estudio se investigé el
rendlmlento actual de los pozos: ex1stentes (excluyendo los
perforados a modo de prueba durante el Estudio de Desarrollo)
y se. comprobaron que los 51gu1entes 10 pozos (de 5
comunldades) se’ encuentran en operac;én gin presentar nlngun
tlpo de inconveniencias cuantltatlvas Y cualitativas. Por lo
tanto, para la formula0l6n del presente Subproyecto, se
reducira el nimero de pozos a ser perforados a manera de
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darles utilidad a los existentes.

‘sanita : | 1;pozo
Cayuco 1 pozo -
Las Lajas 3 pozos
-Mariano_Cestefo 2 ﬁozos
Hato Viejo 3 bdﬁos.
c. Aprovechamiento de los pozos de prueba

De los pozos de prueba perforados durante el Estudlo
- de Desarrollo, los 51gulentes 6 se . ublcan dentro del Area del
presente Subproyecto. De ellos, 3 fueron equlpados de’ bombas
de molino y se encuentran ya en opera01én como pozos de

produccién.

La Penita Abajo - Con molino de'vientb

La Pénita Arriba con mollno de viento

Buen Gusto _ ..Se requiere lnstalar bomba de mano
Mariano Cestero ' Con molino de V1ento

Lamedero _ Se requiere instalar. bomba de mano
El Mamoncito , Se requiere 1nstalar bomba de mano

Estoq POZOS seran aprovechados como pozos de
produc016n dentro del presente Subproyecto, 1nstalando bombas
manuales a aquellos aiin no dotados. Los pozos con_mollnos de’
viento instalados por.INAPA seran incluidos como tal, dentro
del Subproyecto, ya que se comprobé su alto rendimiento.

d. Ndmero de pozos-a ser perforados

'El ntmero max1mo de los pozos a ser perforados sera
determlnado tomando en cons;deracmén la. magnltud de la-
pobla016n, su repart1016n y las cond1c1ones qeograflcas.
locales, ya que existen varias comunldades donde- las. v1v1endas
est4n muy distanciadas una-de las’ otras,.hablendo_glerta
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desigualdad en la distribucién‘de los recursos hidricos
subterrdneos, corriendo asi el riesgo de ubicar
desequilibradamente los nuevos sistemas.

2) Sistema de Bombas Motorizadas
a. Estudio de las comunidades incluidas en el Subproyecto

Se decidié excluir la comunidad del Cayuco del sistema
de bombas motorizadas e incluirla en el sistema de bombas |

manuales por el motivo que se expone a continuaciodn:

El Cayuco es una comunldad gue se destaco por la alta
tasa de decrecimiento de su pob1a016n en los ultlmos tres
anos, tanto que el numero de habitantes se redujo en un 60%
{de 60 famlllas a 24 famlllas) desde el momento de
flnallza016n del Estudlo de Desa;rollo hasta la actualldad.
Las encuestas realizadas pu51eron de manlflesto que uno de los
pr1n01pa1es motivos de abandono es la insuficiente
infraestructura social, ya que no cuenta de centros educativos
ni médlcos. Si bien es dlflCll pronostlcar la evolucién
demogréflca futura, se. nos ha 1nformado que no habran grandes
var1a01ones ‘en 1os pr6x1mos anou, con algunas pocas
excepciones de la poblacidn que abandonaré su tierra natal.

En estas circunstancias, la. inclusién de-la comunidad
dentro del subproyecto de bombas motorlzadas implicaria un
rlesgo de no darle suflclente utllldad al nuevo sistema por

los costos que se requerlrén su opera016n Y mantenimiento.

En cuanto a otras comunldadeg 1ncluldas en el
'subproyecto, ne ha habldo grandes variaciones de poblacién en
los ultlmos anos, y se deduce que los futuros beneflc1arlos
tendran suf1c1ente capaCLdad ec0n6mlca para cubrir los costos
de operac16n Yy mantenlmlento de los nuevos sistemas de bombas
motorlzadas, ya que actualmente 1nv1erten de 40 a 60 pesos por
famllla en la adqulslclén de agua potable.
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b. Aprovechamiento de los pozos existentes

De las 7 comunidades seleccionadas para el presente
subproyecto, 4 estan dotadas de pozos de prueba pexforados
durante el Estudio de Desarrcllo, a saber:

La Pinta . Fuera &e_uso-(por habérse derrumbado el
_ encamisado en el momento de la o
.instalacién del molino de viento; y por
la calidad de agua 1nadecuada en algunos
: tramos del acu1fero)
pefla Ranchadero Operable (con molino de viento instalado

por INAPA)
Jobo Corcovado  Operable (conservado como pozo de prueba)
La Vijia Fuera de uso (por la calidad de agua

inadecuada en algunos tramos del
acuifero)

| De ellos, dnicamente los de Peﬁa’Randhade;o Yy JObQ
Corcobado se enduentran en condicioneés de ser aprovechados-
como pozos de producc16n Al primero se le -instalé el molino
del viento por INAPA al momento de haber sido finalizado el
Estudio de Desarrollo.

El volumen actual de produccién del p@zo con molino de
viento de Peifia Ranéhadero equivale Gnicamente a 10 lit./min.,
mientras que el volumen requerido en esta comunidad, segln los
cédlculos del Estudio de Desarrollo, es de 36 lit;/miﬁ,-Esto
implica que debe perforarse nuevos pozos paraflé3formulacién'
del presente subproyecto, lo que requerlrla un costo ‘adicional
de 475,000 pesos aprox1madamente (segun los calculos del .
Estudio de Desarrollo) Por lo tanto, se cree ‘conveniente
remover el molino de viento existente de esta comunidad, e
instalar, en su lugar, ina bomba de. motor capaz de produc1r el
volumen propuesto. :
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. Mientras ﬁanto, 1ds pozos periorados en'La Pinta y La
Vljla quedarén fuera de uso, ya que se ha comprobado que la
calidad de agua extraida de algunas partps del acuifero es
inadecuada para el consumo humano, y se propone perforar

nuevos pozos en su lugar.

si bien, La vijia no habia sido considerada
1n1c1almente entre las 58 comunidades incluidas dentro de la
SOllCltud Oficial: presentada por el- Gobierno de la Republlca
‘Dominicana, se decidié incluirlo en el Proyecto, después de
dlSCutlI con las autoridades de INAPA sobre los resultados del
presente Estudlo, puesto que la comunldad local habia
expresadoe su Iuerte deseo de mejorar las condlclones actuales
del pozo existente, de donde ‘el molino de viento tenia poco
rendlmlento por la deb11 fuerza del viento, ¥y porque la
calidad de agua es 1nadecuada. Por 1o tanto, se propuso
- construir un nuevo pozo de produccién: y_formular el_plan
correspondiente de suministro de agua mediante el sistema de

bombas motorizadas.

3) Subproyecto de reservorios vy la planta de purificacién

v transmisidén de agua

. Las comunldades incluidas en el presente subproyecto
son aquellas en que no -ha se ha detectado la. existencia de los
recursos hldrlCOS subterraneos de buena calidad durante el
Estudlo de Desarrollo. Actualmente, los habltantes locales
”dependen de las aguas de 1los reservorlos ublcados en la
_cercanla de cada asentamiento. Estas aguas, oln embargo, estan
_sumamente contaminadas por el efecto de las aguas servidas
‘descargadas de Jos asentamientos y por las actividades

pecuarias.
_No existen en la cercania de estas comunidades rios o

quebradas que puedan servir de fuentes de agua, ya que el
dnico.-rio mds cercanoc con caudal permanente es el Yaque del
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Norte, distanciado de 10 a 15 km. Ademds, entre estas
comunldades y el rio ‘mencionado atraviesan 10ngltud1nalmente
la cordlllera Septentrlonal lo que hace que un’ subproyecto
que contemple utilizar los recursos hidricos fluV1ales COmo
fuentes de agua potab1e resulte econémicamente: muy
desfavorable. Por lo tanto, en este subproyecto, se propone_
rehabilitar los reservorlos ex1stentes, con instalacién de

mini-plantas de purificacién de agua potable.

Concretaméhte, se-propone"aprovechar'ios'reServofios_
existentes Las Brigidas (que servird a cuatro comunldades) Y
El ‘Cayal (que servxra a tres comunldades), gon51derando que’
&stos se mantlenen_con agua permanentemente, ;ncluso en la
'temporada de merior precipitacién, y sus aguas son menos
contaminadas que el resto de los reservorios por las
actividades pecuarias. Ademés, sus condlclones topograflcas
permiten ampliar ‘su ‘dimensién con mayor fac111dad Por lo
tanto, para el presente subproyecto, se formulard un plan de
mejoramlento y ampliacién de estaﬁ dos fuentes, apllcando los
resultados de los estudlos de dindmica estructural e
.hldroléglcos.'

4) Subproyecto de transporte de agﬁa

Las comunidades seleccionadas para el'presente
subproyecto, al igual que’ las anteriores, s6lo disponen Como
fuentes de agua potable a los reservorlos cercanos que,
eventualmente se secan en-las temporadas de sequia. La falta
de agua suele ser recompensada comprando de los vendedores
privados. Todos los reservorios eXLstentes tlenen éreas de
aportacidn muy llmlfadas, lo que 1mpllca gue sus condlclones_
topograficas no permiten ampliar su dimensién con facilidad.
Tampoco existen otras fuentes como alternativas en la -

cercania.

Sin'emba;go, en estas cuatro comunidadesfhébitan-'
actualmerite 1,700 personas, por lo que la estabilizacién del”
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sistema de suministro de agua potable, como infraestructura
social, reviste primbrdial importancia para la estabilizacidn
de las Areas rurales, retencidén de habitantes, etc. como

~ medida estratégica del Estado. Por tal motivo, la
-‘implémentacién'dél presente:subproyecto en estas comunidades

reviste un particular significado.

‘La planta de purificacién existente fue construida en
1971, para suministrar 200 1lit./hab./dia de agua a una
poblacién de 9336 habitantes de Monte Cristi. Su fuente es el

rio Yague del Norte.

pranscurridos veinte afios desde su_donstrﬁcdién, la
capacidad de la planta quedd limitada frente ‘al incremento de
la pob1a01én serv1da (de la C1udad de Monte Cristi y las zonas
rurales 01rcunscr1tas) vy su consecuente’ aumento de la demanda
de agua. ‘A esto se suma el factor ‘de contaminacién de las
aguas fluviales y la obsolencia de los equipos e '
inStalaciones}fprovdbando el retardo del tiempo réquerido para

el tratamiento de agua.

Ante estas circunétancias; INAPA'formulé un plan de
ampliacidén de dicha pianta, proponiéndose inicar un los
préximos meses las obras pertinentes con miras a finalizarlo
dentro de 2 anos. Esto- implica que en las condiciones
actuales, no se puede hacer frente a la nueva demanda de agua.

. Por lo tanto, el presente subproyécto'propone producir
100 11t /seg..de agua que’ seré tratada en la planta
Guayacobln, que adn tlene un margen de reserva en su

capacidad.

ror otro lado, para las.comunidades El Manantial y
"Estero Balsa, se formulard un plan que contemple suministrar
el agua desde las plantas Las Brlgldas y El Cayal
respectlvamente.' ' ' o
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5) . Subproyecto de. mejoramlento y construccison de caminos

de acceso

Las comunidades que necesitan mejorar las vias de

acceso para la COnstruccién def pozos son 11, a saber:

‘Comunidades
El Estrecho

Las Lagunas

Sabana Campo
Carrera Verde
-San_AndréS

Juan Cano
Los Masa

Los Canos

Sabana del Loma

Juan Garcia

Al respecto se hizo referenCLa durante la expllcacmon
del Informe Inlclal que segun el esquema estable01do por el .
Sistema de Cooperacion Financiera no Reembolsable del Japon,

Obras requeridas

Mejoramlento Yy hablllta016n de tramos
excavados y arrastre de la superv101e
vial _ _ _ _
Mejoramiento Yy habilitacién-de tramos
excavados v arrastre de la superv101e

v1a1

-Conbtru0016n v mejoramlento de camino

(1ncluyend0 vadenes)

'_Constru0016n de camino (incluyendo

vadenes)

Constru001én de camino (lncluyendo
vadenes)

Mejoramlento ¥y hab111tac1én de tramos

. excavados ¥y arrastre de la supervicie
. vial (incluyendo vadenes)

Mejoramiento y habilitacién de tramos
excavados y arrasﬁre de la supervicie
vial_(ihcluyendo vadenes) _
Construccioén de camino (incluyendo
vadenes) : _ S
Construccidén de camino (inclﬁyendo
vadenes) |

Construccién de camino (incluyendo
vadeﬁés)

las obras de construccion de los caminos de penetracion
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pasarian a la responsabilidad del pais del receptor. Después
 de sostener conversacionnes soble el tema entre ambas partes,
se llego a asentar la base de entendimiento de Que ila
Reptblica Domlnlcana asumlré los ¢ostos de la rehabilitacion
y construccidn de ios caminos de penetra016n guedando
exclu1dos, por lo tanto, del alcance cooperacién japonesa.

6} 'IHStalacionés'para Operacién y Mantenimiento (0O/M)

El Area'de Estudib se halla dividido en dos
vertlentes- septentrlonal v meridional de la cordlllera
Central Ambas secciones no estdn comunicadas dlrectamente,
sino que para llegar de un lugar al otro, se tiene que hacer
un recorrido de aprox1madamente 500 km, volviendo una vez a la
c1udad:cap1ta1 SantO'Domlngo. Por tal motivo, la solicitud
OfiCiél contemplaba.chstruir una caseta de OPeracién v
mantenimiehtb en cada zona (en total 2 casetas).

Sin embargo, al considerar que los sistemas de las
bombas-mbtorizadas, reservorios, plantas de‘purificaéién,
-1nsta1ac1ones de 0/M, equlpos de repart1C16n de estilizadores
Y 1os camiones 01sternas que requleren de control y
mantenlmlento, se concentran casi en. su totalldad en la
prov1n01a de. Monte CIlStl mlentras que en la zona meridional
se ubicarian unlcamente los. pozos de mano, no se Jjustifica la
neceqldad de 1nstalat dos ‘oficinas de control, una en cada
zona. Por.lo tanto, se construira una sola oficina en Villa
- Vasquez. El sitio_fue selecCionado por su ubicacion

estratégica y su accesibilidad.

.Las bombas manuales a ser instalados en la zona
meridional, nho Serén,'porslo tanto; operados y mantenidos
deSdé la oficina villa.de Vasquez. Como medida complementaria,
se formulatra uﬁ'plan de asignacién de:un personal_de059rvicio
en 1aipianta Elias Pifia, quienes realizardn visitas de

ingspeccién de. los nuevos DOZOS.
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7y Instalaciones de monitoreo de las aguas subterréineas

Bl Area de Estudio es una zona extensa de 4,700 km2,
con grandeb variaciones topogréflcas Y geoléglcas..
Hldroléglcamente, ‘se divide en 8 dreas, 16 sub- -Areas, seqgin
las’ dlferentes capas acuiferas y/o propledades de flujo.

'E1 monitoreo de las aguas subterraneas es una tarea
may imporﬁanté dentro de la formulacién de los planes de
desarrollo vy conservac16n,de las aguas subterraneas, ‘va que de
é1 se obtienen 1mportantes informaciones hldrogeologlcas,
hidrologia subterrénea,-a31 como ‘de su evolucién.

La Solicitud 0Oficial, a raiz de las recomendaciones
presentadas por ‘el Estudio de Desarrollo, habia contemplado
incialmente construir 4 sistemas de monitoreo.

Sin embargo, cabe subrayar que los sistemas de
monitorec recomendados tenian como su principal finalidad la
de controlar la operacién de los sistemas de bombas
motorizadas, y no precisamente para_monitorear las‘aguas
subterrineas en todo el Area de Estudio.

Los pozos.con bombasfmotorizadasgqué se contemplan
construir en el presente ProYéctO'qdedatén:ubicédos én dos .
éreas.hidrolégicas alfmargen izquierdofdel rio Yaque.dei
Norte, donde no se reconoce la necesidad de efectuar el .
monitoreo por la abundanéia de aguas subtefréneaé diéponibles.

Por otro lado, 5 medidores del nivel freétlco con
reglstradora automdtica de las 6 unldades sumlnlstradas por el
Estudio de Desarrollo, se encuentran actualmente en plena |
operacién, cuyos datos servirian de informacién para los
futuros planes.

Ademis, los pozos existentes gue quedarén fuera del -
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servicio, una vez ejecutado el presente Proyecto, podrdn ser
aprovechados como pozos de observacién.

- En conclusién, noe se reconoce la necesidad de formular
un plan de sistemas de monltoreo de aguas subterrédneas en el
~ presente Proyecto, Yy por lo tanto, este’ subproyecto quedaré
 excluido del alcance de la cooperacion. '

Sin embatgo, dada la impo:tancia que reviste la
observacién del nivel fredtic¢o en el control de operacicdn
eficaz de las bombas motoriéadas; al momento'de'la:
construc01én de estos pozos, se procurara darles mayor
_utllldad a los equipos ya suministrados por el Estudio de
Desarrollo, cuya forma de aprovechamlento quedara sujeta
mediante acuerdos con el personal técnico de INAPA.

(3) Estudio de los Equipos Solicitados
1) Equipos de transporte'de agha {Camiones cisterné)

. Los, camiones cisterna'son:VehiCulos_que‘serviran para
el transporte de agua dentro del subproyecto Correépondiente,
cuya nec951dad ya ha sido justlflcada ‘anteriormente. Las
unldades solicitadas fueron 2; 'el tipo de unidad fue
'selec01onado con51derando que los vehiculos deben efectuar el
recorrido desde la planta de Guayabin hasta los sitios del
subproyecto, atravesando la cordillera Septentrlonal al norte
de la prOVln01a de Monte Crlstl,_fljandose asi la capacidad de

carga de los vehiculos de 8 m3.
2) . Equipos de operacidn y mantenimiento (O/M)
Concretamente, fueron SOllCltadOS los repuestos de los

vehiculos de 1nspecc;6n % de los nuevos sistemas a ser
construldos, que con- posterlorldad al Proyecto deben ser

mantenidos’ perlédlcamente.
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a. Precipitacién

La reparticién de las lluvias es irregular, Segﬁn la
temporéda y'zona: se diferéhcia una zona montafiosa himeda con
precipitaciones que sobrepasén los 2,000 mm. anuaiés, mientras
que la zona semidrida septentrional sélo se registra de 600 a
700 mm. anuales.

El Area de Estudio puede clasificarse en tres zonas
segln precipitaciones, a saber: zonas semiérida} semihtmeda y
htmeda. En el cuadro 51gu1ente se resume el volumen de.

pre01p1tac16n y las Paracterlstlcas de cada una de ellas.

. Precip. Dias _ e Fia
ZO“?S anual l1luviosas Topografia
. {Tm ) {al afno) - :
ks . ILlanura y montes
Semidrida |600-700 }50-70 septentrionales -

Falda de las

SemihGmeda {B800-1500 T70-100 cordilleras y cerros

i Honeda >2000 100'aprox. 7onas montafiosas

Normalmente, los meses de mayo a noviembre corresponde
a la época de lluvia (con una_ligera réduccién_en'julio), y el
resto del afio, a .la estaci@n Seca. El 90% de la precipitacioén
se concentra en los seisimeses de la época de lluvia. En tqdas
las zonas se caracteriza por la fue:te y'concentrada' |
precigitacién', cuya intensidad oscila entre 35 a 50_mm/hr.
(max..BSImm./hr.). La histdrica précipitacién méxima_diaria_
fué de 445 mm, ' ' '

b. Temperatura

Con pocas excepc1ones COmo 1as zonas alplnas del
interior, donde la temperatura se reduce por debajo de’ los
10°C en- invierno, la temperatura medla anual de Monte CTlStl v
Elias Pifa son ‘de 24.7°C y 26.6°C, respectlvamente. Presenta

poca variacién de temperatura media mensual 0301lando entre
23°C y 29°C. '
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2.3 Contenido del Proyecto
2.3.1 Orgénismos_Ejeéutor y Operativo
(1) Organismo Ejecutor

_El'organismo ejecutor del presenté Proyecto por parte
de la Repiblica Dominicana es el Instituto Nacional de Agua
Potable vy Alcantarillado (INAPA).

El servizio del desarrollo Yy sumlnlstro de agua
| potable a la poblacxén naCLOnal dominicana esté bajo la
jurlsd10016n y ejecucion de ¢inco instituciones,. a saber' 1)
SESPAS; 2) INDRHI; 3) INAPA,; 4) CAASD, ¥: 5) CORAASAN

INAPA cubre las geétioneo de fcrmulacién y ejecucidn
de los planes de desarrollo, asi como de operacién y
mantenlmlento de los acueductos de unas 1390 cxudades y 8,615
comunidades rurales, excepto de las dos ciudades mas
importantes del pais (Santo Domingo y Santiago). La poblacitn
servida suma un total de 4,300,000 habitantes, que
correspondeh al 64 % de la poblacién nacional.

(2) Capacidad Ejecutiva de la Repdblica Dominicana

INAPR, el organismo e]ecutor del presente  Proyecto,
fue constltuido en 1962 Como una 1nst1tu01én gubernamental
responsable de la planlflca016n, constru0016n, operacién y
mantenlmlento de acueductos ‘Actualmente, 10s servicios de
INAPA cubren la totalldad del pals, con las dnicas excepciones
de Santo Domlngo (ciudad capltal) y Santiago (la segunda
ciudad més- importante del pals) Sus act1v1dades consxsten en
desarrcllar ias fuentes_hidricas, v plan;flcar, operar y
mantener 1os proyectos de suministro de agua. Las zonas
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cublertas por esta jnstitucién son 130 dreas urbanas Y 8 615
rurales con una pob1a016n total servida de unos 4,280,000
habitantes, que corresponden al 64% de la poblacién nacional
(de 6,720,000 habitantes de 1981).

Tal como se puede observar, INAPA esta CODStltUldO por
las direcciones Técnlca, Opera01én Y Admlnlstra01on La
Direccién Técnica es la que se responsablllza de las gestiones
de planlflca016n, formulacioén ¥ estudio de los nuevos
proyectoa de desarrollo, asi. como su ejecu016n Mlentras
tanto, la DlreCClén de Opera01én estd 1ntegrada por las
divisiones de OperaCLOn Y Mantenlmlento, y de Venta Bl pals
se lelde en 6 dlre001ones reglonales, donde se dlstllbuyen 14
oflclnas reglonales que. gestlonan directamente la operac16n,
control y mantenlmlento de los sistemas. 1La planllla de INAPA
esté constltu;da por 2,630 empleados aproximadamente (1994).

El presupuesto anual de 1a lnstltu016n es de unos 470
mlllones de pesos (promedlo de los Gltimos tres anos), de los
cualeés unlcamente la mitad corresponde a los ingresos propios
por concepto de los servicios brlndados._La otra mitad

correqponde a los SubSlleS recibidos del Estado.

Normalmente, los servicios de acueductos es . poco
_Lentable por ser un sector altamente publlCO. Los: ingresos
'provenlentes de’ 1as tarifas recaudadas en concepto de los .
servicios brlndados 8610 pueden cubrir de 40 a 50% (resultados
reales de 1991 y 1992) de los gastos de operac16n Yy
mantenlmlento de los 51stemas, cuando INAPA pretende cubrirlos
en su totalldad Por otro 1ado, estd la baja tasa de.
recauda016n de tarlfas, puesto que numerosos beneficiarios han
negado el pago, con la justlflca016n de gue los servicios son
1nsuflclentes._(Sélo el 40% de las familias suscritas cumplen
con J1a obllgac16n del pago) . Ante esta SltuaClén, INAPA
decidié suspender los serv1c1os a aquellas famlllas suscrltas
'51n cumpllr con su obllgac1én, tanto gue en 1993, se redujo
consideérablemente el nimero de facturas pendlenfe alcanzando
elevar la tasa de recaudacién en 55%. (En 1991 fue de 49.3% y
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en 1992, de 42.7%).

~ por otro lado, el Gobierno Central decidi¢ mantener el
similar presupuesto dentro del sistema fiscal de la nacién, a
fin de cubrir en un 100% de las dreas urbanas y en 80% de las
rurales con la red de acueductos; asi también. se ha propuesto
"alcanzar el nivel de recauda016n de tarlfas en‘un 100%.

(Unidad: 1,000 pesos)

Rubros 11991 | 1992 1993 | promedio

Presupuesto INAPA 117,084 169,093 . 187,551' 157,908
_ Ingresos. ' B

Tarifas recaudadas | 58,234 | 72,144 +|103,393 | 77,923
subsidio estatal | 43 g50 | 96,949 112,939 |89,579

{operacidn) _
Su2§;3;§r§2§i§§% ~ |219,590 | 305,909 382,333 306,612
Sub-total 336,680 | 475,002 |598,665 |470,115
Gastos (INAPA) | ot , R
operacién 117,084 |169,039 |187,551. [157,891
Construccién 219,596 |305,963 |411,114 |[312,224
Sub-total . 336,680 |475,002 [598,665 |470,115

En conclusién, INAPA, como iﬁstitﬁcién_qﬁe posée el
éontrol sobre 8,?45 zonas en todo el pais,‘poéee sufiCiénté'
capacidad ejecutiva para impulsar'elﬁpresenfe'Proyedto,-Ya que
cuenta con el apoyo del gobierno central’ que se ha propuestc:
abordar la tarea del mejoramiento: oe acueductos reglonales
como una meta de primordial 1mportan01a y por la tendencia

ascendente de la tasa de recaudacidn.
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2.3.2 Condiciones del Sitio del Proyecto
(1) Natufaleza
1) Ubicacién y Geografia

E1 Area de Estudio se ubica al extremo ceste de la
Repﬁblica pominicana, en la zona fronteriza con Haiti, a una
distancia de 250 km a 300 km hacia oeste de la ciudad capital
Santo Domlngo Comprende tres provincias, a saber Monte
Crlstl, Da]abon y Elias Plna {de norte a sur). Presenta una
configuracién de franja con una longitud ($-N) de 140 km.
aprox. y ancho (E 0) de 30 km. La superf101e suma un total de

4,700 km2.

El:pais estd estructurado por tres cbrdilleras
'allneadas de E a0,y presenta una topografia complicada en la
que se alternan las cordilleras y depre51ones. Es dec1r, desde
el norte hacia el sur, se dlstlnguen Ja cordlllera
Septentrional, cuenca ‘del Yague del Norte, COldlllera Central,

la cuenca occidental San Juan y la cordillera de Neiba.

La'cbrdillera Central_constiﬁuyé la espina ersai de
la isla, donde se hallan las principales cumbres del margen de
2,000 m.s.n.m- 6 mas, incluyendo el pico Duarte, (de 3,175 m.)
que es la eminencia del pais. Esta divide al Area de Estudio
' en una mitad septentrional (Monte Cristi y Dajabon) y una
mltad merldlonal (Elias pPifia). No existe una v1a terrestre de
buen acceso que comunlque directamente las dos partes- s6lo es
posible desplazarse volviendo a Santo Domlngo, cuyo recorrido

hace un total de 500 km.
2) Météorologia
_ El Area de Estudlo se ublca sobre una latltud norte
_18°40' - 20°, que corresponde a la zona tropical. Sin embargo,

las temperatura son moderadas al recibir la fuerte influencia

del clima maritimo.
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a. Precipitacidn

La reparticién de las lluvias es irregular, segan la
temporada y zona: se diferencia una zona montaiosa himeda con
precipitaciones que sobrepasan los 2,000 mm. anuales, mientras
que la zona semidrida septentrional sdélo se registra de 600 a

700 mm. anuales.

El Area de Estudio puede clasificarse en tres zonas
segin précipitaciones, a saber: zonas semi&rida, semihimeda y
himeda. En el cuadro siguiente se resume el volumeh de
precipitacién y las caracteristicas de cada una de ellas:

Precip. Dias
anual lluviosas
{mm} {al ano)

Semiarida 600-700 50-70

Zonas Topografia

Llanura y montes
septentrionales
Falda de las
cordilleras y cerros

SemihGmeda | 800-1500 |70-100

Himeda >2000 100 aprox. |Zonas montafiosas

Normalmente, los meses de mayo a noviembre corresponde
a la época de lluvia (con una ligera reduccién en julio), y el
resto del afio, a la estacién seca. El 90% de la precipitacién
se concentra en los seis méées de la época de lluvia. En todas
las zonas se caracterigza por la fuerte y concentrada
precipitacién , cuya intensidad oscila entre 35 a 50 mm/hr.
(mdx. 89 mm./hr.). La histérica precipitacidn mdxima diaria
fue de 445 mm.

b. Temperatura

' Con pocas excepciones como las zonas alpinas del
"interior, donde la tempefatura se reduce por debajo de los
10°C en_invierho; la températura media anual de Monte Cristi y
“Elias Pifia son de 24.7°C 'y 26.6°C, respectivamente. Presenta
poca variacién de témperatura media mensual, oscilando entre
23°C y. 29°C.
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c. Humedad y Evapotranspiracion

Una de iés‘particularidades que distingﬁen'al Area de
EStudio'es la evapotranspiracién extremadamente alta. La
humedad relativa medla anual es de 74% en la zona semlérlda de
las depre51ones, y de 84% en las zonas montanosas la
evaporacion es baja en la vertlente himeda y alta en la
semidrida. Normalmente,_la evapotransplraclén_reglstra un
nivel alto, de 150 a 200%, de la precipitacién media anual.

3 Hidrologia
a. ‘Rios

Los principales flu]os que dlscurren el Area de
Estudio son los cuatro rios que nacen en la cordillera Central
y vierten hacia el Océano Atléntlco (Rios Yaque del Norte;
Chacuey, Dajabén vy Guayabo), y el Rio Altlbonlto que vierte al
Mar Caribe. De estos, el Yaque del Norte y el Altlbonlto
constituyen los flu]os de mayor ‘importancia en el pals, ‘con
sus dreas de aportacién de mas de 7,000 km2.

El Area de Estudio estd comprendida en su mayoria en
las cuencas de estos rios (incluyendo los afluentes), y se
divide en las siguientes cinco cuencas hidroldégicas, segun 1as

lineas divisorias de agua:

Superficie de aporte (km2)

Cuencas Sup.total Haiti+ Rep.Dom.*+ Rios
Dajabodn 380 150 230~ Dajabén

' ~ Masacre
Guarabo 172 - 172 Guarado
Lgo.Saladilla | .
Chacuey 397 | - 397 Chacuey
Yaque del Norte 7,044.' - 27;644 Guéyﬁbin j'
Altibonito 9,000 6,386 2,614  Altibonito, -

! Joca, Toano,
. Macacia
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b. Caudal

_ Los meseo de abundanc1a de caudal son de mayo a junio
Y de septlembre a noviembre, coincidiendo con la variacién

' anual de la pre01p1ta016n En estos perlodoq, escurren del 60
al 70% del caudal total anual; los neses de mayo y noviembre
corresponden a la época de lluvia. Mientras tanto, los meses
de febrero'y marzo corresponden a la época seca en la que el
caudal se reduce, tanto que muchos de los afluentes se agotan,

con excepcién de los rios de mayor imp‘ortancia_°

§i bien se nos ha informado que el grado de
contam1nacxén de las aguas fluviales ha venido acentuandose en
los dltimos anos, del Estudlo de Desarrollo se desprendleron
que el valor pH es de 8 ¢,y la concentraCLGn de sales y otras
materias inorgdnicas esté por deba}o del nivel de tolerancia

para el uso como agua potable.

LOS recursos hidricoslfluvialeé han sido.éprovechados
tradicibnalmeﬁte1para'el consumo diario de los habitantes '
~locales y como agua de riegd'de'las‘tierras agricolas. Segun
la informacidn de'INAPA,_existen mis de 30 sistemas de
acueduétos con fuentes fluviales, con los 'que sirven a una
poblacién apfoximada de'IO0,000 habitantes (uhOs 34.6 millones

de toneladas anuales.)

En el Informe de Estudio de Des arrollo se ‘ha estimado
que el caudal con probabllldad de retorno de 80% es de 1, 639
millones de toneladas en el norte (31stema hidrico Yaque del
norte) y de 1, 000 mlllones de- toneladas en el sur (Slstema
-.AltlbOHltO). Por 10 tanto, después de excluir el volumen ya
aprovechado ‘actualmente y el flujo de conqervado de cauce, la
dlsponlbllldad de agua para el desarrollo futuro, se estima en
1, 033 mlllones de toneladas. Sln embargo, por cuanto de 60% a
70% del caudal total se concentra en los 6 meses de la época
de 1lluvia, el potenC1al de desarlollo de los recursos hidricos
efectlvos se reduciria, 51 no se 1ncluyese un subproyecto

construcc1dn de reservorlos.
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4} Hidrogeologia y Aguas Subtérraneas

pPara los habitaﬁtes del Area de Estudio, los re¢urSoS
hidricbs subterraneos constituyen fuentes de agua potable de
mayor accesibilidad, por lo que acthalmeﬁte_existen'unbs 300
pozos perforados (de los cuales, unos 250[30n_pﬁb1i¢o$). Sin_'
embargo, el agua subterrdnea de la regién norte contiene un
alto porcentajé de salinidad, lo gue hace que sea inadecuada
para el éonsumo humano, e incluso pafa el lavado de ropa en

los casos extremos.

Dentro del EStudio-de’Desarrolld que se llevé'a:cabo
en 1992, bajo la COOPerécién'téchiCa'jaPOnésa, el Area de =
Estudio fue dividida en 8 4reas hidrogeolégicas, y éstas, a su
vez, en subeéreas,.sumando en.total de 16 divisiones; $i bien
las condiciones de disponibilidad, VOlumeﬁ existente,
potencial de desarrollory'elvolumenfbpmbeable"de cada 4rea
hidrolégica son variados, .se deduce que en gené:al~eXiSte un
alto potencial de desarrollo,; con algunas excepciones en las
que se presentan limitaciones hidrogeolégicas y topogréaficas.

A continuacién se resumen los resultados de la
evaluacioén de potencial de desarxollO‘de cada &rea o sub-drea
hidrol6gica, analizados durante el Estudio de Desarrollo:

Potencial

Areas Prof. del Produccion

acuifero (m) esperada _

' Q(1/min) Localmente

T - - .. .. . Muy bajo
II . < 60 Q=100 2500 = Alto
I1I1 60-90 Q=100 S Alto
1112 60-90 Q=100 =1,000. Alto
IIE3 60-120 Q=300 2500 - Alto
II14 30-60 20>Q=25 z300-500 ~Alto .
vl 30-60 60>Qz10 ' Moderado
IV2N - - _ Bajo
IV2s - 15>Qz5 ' Bajo
Iv3 - = S L=
V1 50-70 20>0=5 =300-500 Moderado
V2 - T o= © - “Bajo
VI 50-70 20>025 2300-500: Moderado
VIIl = - L o=
VII2 80 200>0z10" 23,000 Moderado -
VIII - - e ' - :
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(2) condiciones Socio-econdmicas
1)' Poblacién

El Area de Estudio ocupa un 10% del terrltorlo
nacional, pero la poblacidn ocupa finicamente el 3.66% aprox.
del total del pais. La densldad es de 44 hab,/km2, frente al
nivel nacional de 117 hab./km2. La tasa de creclmlento
reglstrado fue de 1.43% en los afios ‘80, frente. al 2.87% del

promedio nacional.

'si bien no se disponen de informaciones detalladas que
'reflejen la evolucién y la variacisén demogréfica, se dice que
hay una repartlclén sumamente desigual de la pobla016n
nacional, a raiz de la emlgraC1én masiva de la- poblac1én rural

hacia las ciudades.

A continuacién se resumen los datos estadisticos sobre
la demografia (1981) en las tres provincias comprendidas en el

Area de Estudio :

pPoblacidn

.. rotal . Urbana Rural Rural Dens. -Tasa'ére»

Provincias {hab.) (hab.) - (hab.) = (%) h./km2 cimiento
' . - . %/ ano
Monte Cristi 83,407 . 31,298 52,109  62.5 42 . 1.58
' Dajabén 57,709 . 17,810 38,899  69.1 65 1.03
Elias Pifa 65,384 13,640 51,744 - 79.1 37 1.67
‘Total - 206,500 62,748 143,752 69.6 44 1.43
" Naciomal 5,647,917 2,935,860 2,712, 118 48.0 117 2.89

2) Indﬁstria y economia

El Area de Estudlo es una reglén esencxalmente
‘agricola. Las depre51ones de 1la cuenca del Rio Yaque del Norte
y la cuenca San Juan del Rio Macasia estan ocupadas por

qrandes plantaciones de arroz, cahas de azlcar, banano,
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tabaco, etc. La poblacién- 1ocal estd constltulda
principalmente por los trabajadores agricolas contratados por

estas planta01ones y su familia.

En lés’Zonés montanosas. se-deSarrOlla el cultivo a
pequena es cala de yuca, maiz y frljoles para |
autoabastec1m1ento. Las lomas de la cordlllera Septentrlonal
constltuyen una buena base de producc16n de tabaco
'(esenCLalmente monocultlvo). Flnalmente, las laderas v las
lomas de la- cordlllera Central, son aprovechadas por el sector
pecuarlo,'pr1n01palmente para el pastoreo extensivo de ganado

vacuno y la produ001én de carne.

Ademés de la agrlcultura, ex1sten industrias de
producc;én de sales en el litoral atlantlco de 1a provincia
Monte Cristi, y canteras en las zonas montafiosas de Elias

Pina.
(3) Infraestructuras Sociales
1) Situacién Actual del Servicio de Suministro de Agua en

las Tres Provincias

La sﬁperficie de las tres provincias occidentéles suma
un total de 4,700 km2, que corresponde al 9.5% del tefritorio
nacional. Un 43% de su poblacién (de 206,000'hab., segﬁﬂ:éi
censo de 1981) es servido por los sistemas de sﬁministro de
agua de INAPA u otro organlsmo publlco- mlentraq que las zonas
rurales s6lo en un 11% '

Las comunidades que disponen de vias de acceso y éué
no'son servidas por un sistema pﬁbliéo,'compran el-agﬁa _
potable de los vendedores prlvados que la ‘transportan en
tanques. Los gastos famlllares por este concepto suman un
total de 40 a 60 pesos’ mensualeg.
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Mientras tanto, los habitantes de 671 comunidades
distribuidas en las zonas montaﬁosas, lomas, mesetas, etc. de
dificil acceso, se ven marglnados del desarrollo. 500
comunidades consiguen el recurso. hidr:co de 1as quebradas,
manantiales y reservorios, Vléndoserobllgados a invertir una
buena parte de su tiempo y labor en'obtencién de agua. La
situacién se agrava en la época seca, cuando sus fuentes se
agotan. En tales 01rcunstanc1as, deben transportar el agua a
pie o a través de animales desde los rios que distan de 7 a 8
km. de sus viviendas. La situacion es preocupante, tanto que
se ha convertido en una de las causas de la emigracién hacia

comunidades_més'favorecidas,

2) Infraestructuras viales

“Las vias troncales que comunlcan las’ prlnClpales
cmudades de las tres. provincias OCC1dentales son relatlvamente
buenas, en espe01a1 en la parte norte (Monte Cristi y
'Da}abén) Al sur, la condicién es comparativamente
- desfavorable, lo que se. solu01onar1a con los tres caminos
troncales que actualmente se ‘hallan en conqtru001én.

Las comunidadés cbmprehdidas en el Area de Estudio se
ublcan, en parte, a lo 1argo de estas vias pr1nc1pales, ¥ en
su mayorla, a lo largo de los caminos secundarlos o adentrando

por caminos de acceso.

La acc951b111dad a estas comunldades no ées del todo
f301l las prov1n01as ‘Monte. Crlstl Yy Dajabon disponen de
caminos tran51tables por vehlculos, con algunas pequeiias
excep01ones;-mlentras tanto, en la prov1n01a meridional Elias
Piﬁa"ékisten'algdnas'comunidédés a las que dificilmente se
1legan con vehlculos de doble traCC16n, incluso en la época
seca. (Qtras comunldades del sur requerlran construlr nuevos
camlnos de acceso tran51tables con vehlculos, a fln de
transportar los equlpos Yy maqu1nar1as dée construCClén de

pozos.
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(4) Condiciones de las comunidades a ser Beneficiadas
1) Subproyecto del Sistema de Bombas Manuales

Los criterios de seleccién de las comunidades a ser
dotadas del sistema de bombas manuales fueron:

a. Comunidades rurales aisladas de las zonas montaiiosas

b. Comunidades rurales aisladas ubicadas en las
depresiones . o
c- Comunidades rurales no aisladas, pero que disponen de

pocos recursos hidricos subterréneos

-Con estos. criterios se selecéionaron'40 COmunidades,
de las cuales 6 yva estan dotadas de algfin sistema de
suministro de agua. '

“En 1as demis comunldades, ya existen pozos que
actualimente se- hallan en opera016n . Ademas de éstos, ex1sten
otros 6 pozos que fueron perfOLados, a manera “de prueba
durante el Estudio de Desarrollo reallzado en 1992, a_los que
INAPA instal6é molinos para utilizarlos como pozos de
produccioén. -

2) Subproyecto del Sistema de Bombas Motofiﬁadaé'

Para la 1nstala016n de los 51stemas de bombas

motorizadas fueron seleccionadas aquellas comunidades ubicadas"

dentro de la cuenca del Rio Yaque del Norte,,que tengan ‘buena
disposicién de aguaszsubterréheas y que-no:estéﬁ.distanciadas
una de las otras. Al igual.que'1aS'ahtéfiorés,-ekisten unos . .
cuantos pozcs perforados a manera de prueba y que aétualmenﬁé-
sirven como pozos de produ0016n con la ayuda. de mollno del
viento.
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3) | Subproyecto de Reservorios v Plantas de Purificacidn

. Los reservorios'y el 51stema de purtflca016n y
transmuqlén serén 1nstalados en-las comunldades situadas en la
vertlente_norte de la cordlllera Septcntrlonal, gque atravlesa
en direccién O-E a la provincia de Monte Cristi, donde no
disponen de aguas subterrdneas de bﬁena calidad, segin los
resultados del previo Estﬁdio de Desarrollo. Si bieﬁ,_
actualmente, existen unos cuanLo¢ pozos con molinos de viento,
el agua bombeada contiene una alta concentra01én de ‘salinidad,
lo que 1mp1de utlllzarla para el consumo humano e incluso
para el lavado de ropa en los casos extremos, por lo que los
“habitantes se ven obligados a conseguir Su recurso desde los

reservorios mis cercanos.
4) '~ Subproyecto del Sistema de Transporte

Al igual que el subproyecto'anterior, se seleccionaron
las comunidades que se ubican al norte de 1a prdVincia Monte
Cristi,_donde'no disponen de aguas subterrédneas de buena
calidad, y los habitantes se ven obligados a transportar el
agua desde-los reserVorios mas cércanoé; sin embargo, cuando
estos reservorlos se agotan en 1la época de menor
prec1p1tac16n, los habltantes deben desplazarse una dlstaDCla
mucho mayor para conseguir el agua.

A modo de referen01a, consulte el cuadro 51néptlco 3.5. 1. en
el gque se resumié la situacién actual de cada iocalldad.

2.3.3 Resumen de las Instalaciones y Equipos
{1) '~ ‘Resumen de las Instaiaciohes i
‘De acuerdo con los resultados del estudlo en SlthS
del Proyecto 'y de la evalua016n del contenldo de SOllCltud

las 1nstalac;ones ‘a construirse bajo el presente Proyecto
serian' '
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Sistemas de Pozos de Bombas de Mano |  37 comunidades
Sistemas de pozos de Bombas de Motor 7 comunidades

‘Sistemas de Reservorio y suministro 7 qomunidades'
Sistemas de Transporte de Agua 4ccmgnidades
_Instalacmones de Operac16n ¥ . ©Oficina de 0O/M,

Mantenimiento - Garaje Yy Bodega

(2). Resumen de'EQﬁipds

Los equipos réQUéiidbs para la opefaCién y
mantenlmlento de las 1nta1ac;ones arrlba men01onadas son:

- 'I'anques c1ste1 na

~ Camién grua

- Camioneta

- Motocicletas

2.3.4 Siéﬁema de Ejeéucién'del Proyecto

(1) Orgahizacién:y'Personal

En el caso de ejecutarse el presente Proyecto con la
CooperaCLon Flnan01era no Reembolsable del Japén, INAPA debe
crear en su sede de Santo Domlngo, el ”Departamento de
Admlnlstrac1én Yy CoordlnaCLGn de Desarrollo de Aguas
Subterrédneas en la. Reglén OCCLdental” 1ntegrado por el
personal de técnico y de opera016n.

- Ademds, se deberd crear una Oflclna de Control para la
Regién Norte en Villa Vazquez de la Provincia de Monte CrlStl,
para operar y mantener dlrectamente los cuatro subproyectos
que seran 1mplementados en la zona norte del Area de Estudlo.
Esta oficina’ estara_lntegrada por 4 secc10nes,_y tendrd a su
cargo la operacidn e inspeccién de los sistemaé;'distribﬁéién'
de esterlllzadores, 1ntercamblo de repuestos, capacxta016n del
personal de operacién y control etc. El personal técnico: de:
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INAPA acudira directamente: a cada uno de los sitios de
subproyectos,'con la dinica excepcidén del subproyercto de
bombas manuales.

En la vertiente-meridional donde se prbyecta construir
unlcamente los sistemas de bombas manuales, se asignari un
personal técnlco en la planta de Elias vifia, quien realizard
visitas de inspeccién a cada sitio del subproyecto- ademds,
seré'énviado directamenté el personal técnico'especializado en
reparacién e inspeccidn desde la sede de. Santo Domlngo o la
Oficina de Control de la Regién Norte 'segﬁn su ne0951dad.
(Ver la Fig. 2.3.2: Sistema de Operacién del Proyecto de
Suministro de Aqua en las 3 Provincias de la Regitn
Cccidental.) |

El organigrama mencionado estard constituido por 29
funcionarios, cuyo costo de operacién tendrd gue ser cubierto
‘del presupuesto de INAPA. '

Todos los sistémas, excepto las bombas manuales,
contemplados en el presente Proyecto estaran concentrados en
la vertiente septentrlonal (Provincias Monte Cristi v
Dajabon), mlentras que en la vertiente meridional se
construlrén unlcamente los pozos con bombas manuales. Por lo
tanto, el sistema de ejecucién que se propone crear INAPA. para
el presente Proyecto, se con51dera suflclentemente factlble Y
‘coherente con 10s nuevos sistemas a ser construidos.

P}an del personal requerldo para

el ”Departamento de Admlnlstra01on Y Coordlna01én de

Desarrollo de Aquas Subterraneas en 1a Reqlon Qccidental”™

1.~ bireccibn-y coordinacién: .
. Director: '
Secretarla
2. . Oficina de Control Reglonal Norte

a. D1r90016n
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Jefe
Secretaria
b. Administracién
Administrador y contador ‘ 1
‘¢. Operaci6n |
Transpoite de'agua‘
Bombas motorlzadas
Reservorlos _
Inspectbr de bombas'manﬁales
Chofer : (Camlones 01sternas)
Operador de sistemas

RW W R = e

Secretaria
d. Capa01ta016n

e

Instructor técnlco
Instructox en operaci6n : 1
e. Operacién y ﬂantenimiento
| Mecdnico
Electricista
Choferes
3. Oficina Regional Sur _
Inspector ' 1

(2) Presupuesto-

Dentro de la situacion financiera dé INAPA; los
costos dé-los-proyectp de desarrollo son cubiertos por los
subsidios estatales en un 100%, lo gue eguivalente a un 83%
de los ingresos anuales totales de INAPA.

Para la ejecucitn del préSénte Proyecto, -pbralo
tanto, se creard un rubro esp901al dentro del presupuesto‘z
nacional, en donde se. 1nvert1rén los gastos de adqulslén de
terrenos, comisién para la apertura de.la_cuenta bancarla,_y
~otros costos que correran a cuenta del Gobierno Dominicano;
en concepto de las gestlones de desarrollo o subsidio
estatal. '
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Ademds de lo anterior, y de acuerdo con las
modalidades de la CooperaCLGn Financiera no Reembolsable del
Japén,: INAPA solicitard un presupuesto ad1010nal al Estado-
para cubrir: los gastos dlrectos que deberdn asumir para el
cumpllmlento de las responsabllldades asignadas en el presente
Proyecto, asi como para crear un 51stema eficaz para la

ejecucién de la misma.

El INDRHI que en la acutalldad esta ejecutando un
proyecto bajo la CoogpraC16n Financiera no Reembolsable del
Japén estd sirviendo como asesor de INAPA en lo que respecta a
este programa. Por otro 1ado, el INAPA debe de asegurar |
recursos propios que seran 1nve*t1dos en los siguientes

rubros:
- a. Presupuesto adlclonal (antes del C/N)
_{Unidad: 1, 000 pesos)
Gastos __ Imonto Observaciones
Dept. Promocién de Proyectos 606 0 3 personas
| Personal y operacidén - ’ (incluyendo. el

. . i ] jefe) x 3 meses
Construccién y mejoramiento '

de caminos de acceso 527.0 Incluyendo 2 &reas

|Planificacién, levantamiento : _ de la Fase I
v diseiio -

Adquisicién de terrenoo 1.2

Otros . . 6.0

Desarrollo de of101nas o 13.0

locales )
{Creacién de comun;dades de 1 oo o

usuarios . e

Comision para la apertura de

cuenta bancaria 54.0
Otros S : 10,0
Total ' - 11,239.2
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b. Fase de ejecuc16n de obras (después del C/N)
' : (Unldad 1,000 pesos
Gastos Fase I |Fase II |Observaciones
Dept. Desarrollo del 651.0 11,104.0 Jefe, secretaria,
Proy. Personal y ' o *Y | técnico. Gastos de
operacidn . levantamientos,
' : : ' etc. .
0ficinas locales del 3 personal,
rersonal y Operacitn 846.0 12,256.0 combustibles,
. . ‘| capacitacidn en
: 0/M, otros
‘| Adquisicidn de terrenos 27.5 B
para la Fase II T ‘ :
Mejoramiento y - : 6.989.3 ~ Ver la siguiente
construccién de caminos | 7077 pagina
para la Fase IT _ ' . s
Construccién de sistemas _ 86.0 Uso de los limni-
de monltoreo* ) grafos suministra--
dos en el Estudio
de Desarollo
. . ' . |Los gastos de O/M
Comlslén bancarla: - 149.0 . de los sistemas de
la Fase I serén
‘| considerados
separadamente
Total 8,513;8. 3,595.0 -

* Corresponden ala Coopera016n Flnan01era no Reembolsable,

por 1o que no se 1nc1uye dentro del presupuesto de INAPA.

Fase de 0/M

c. _
Coe . : (Unidad: 1,000 pesos)
| Gastos I Después | Después | Observaciones
“|de la :|de la o
Fase I |Fase 1I K e .
Gastos dlrectos del 10.91{3,631.0:)No se incluyen .los
personal - lgastos de renova-

...... : ‘ = .Lgion de sistemas
Gastos de oflclna 1.2 46.6 | Ver 4. 3 3
‘Combustibles. de: los_ ~1.3 265.5 Idem
vehiculos. . : S '

Operacién de. vehlculos' 2.4 500.7 | Idem
| Stuministro de - - 11.0 |'Tdem
esterilizadores -
Combustibles para - 1,379.3 | Idem
.- | produccién de aqua o
‘| 'Potal 15.815,834.1

_.48_



Areas de los terrenos requerldos

lpara la construccmén de Slstemas

Cant.

Sistemas Area | Area Observaciones
' unit. total -
Pozo de bomba 93 5.6 521 Terrenos pdblico
de mano y : y privade limpio
lavadero . : '
‘Subtotal 521
Pozo de bomba
de motor
.Caseta de la 6 144.0 864 Terrenos piblico
planta - y privado. limpio
eléctrica y :
tanque de.
distribucioén
Caseta de la 1 $225.0 225 Terreno limpio de
planta : ' Cerro Gordo
eléctrica y
tanque de
distribucién
Llaves piblicas| 4 10.5 42 | Terrenos piblico |-
: ' l |y privado limpio:
4 '13.0 .52 Terrenos publico
v privado limpio
4 18.0 72 Terrenos piiblico
. : Y prlvado limpio
6 21.0 126 Perrenos. piblico
: y privado limpio
1 1.0 23 Terreno piblico
: de La Vijia
Subtotal 1,468 o

Reservorios (4rea de remanso del nivel
midximo de agua de diseiio)

Las Brigidas

El Cayal

18,000

13,000

18,000

13,000 -

Terreno prlvado
(tierra de -
pastoreo, bosques

| poco densos). .

Privado y aguas

{pablicas (tlerras
1 abandonadas, '

bosques y cauce).
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Sistemas Cant;_ﬁreaﬂ Area . Observaciones
’ : unit. total
(m2y . | (m?)

Plantas de purificacién {

tangques de.

precipitacién, purificacidn, caseta de

-4la plantas, etc.

)

3,000

3,000

Terrenos privado

Las Brigidas 1
' y piblico (uso
: : _ agricola)

El Cayal 1 3,000 3,000 Terreno privado
(uso agricola)

Reservorios de distribucién

Las Brigidas 1 36 36 |Terreno pablico

o (montes)

El Cayal 1 10 10 Terreno privado
(bosgues poco
densos)

2 16 32 | Terreno privado
N g {(uso agricola
iy Terrenos piblico

Liaves pablicas 24 7 168 y privado limpio

‘Subtotal 37,246

Sistemas'de reservorios'y plantas de

t{purificacién y transmision :
Llaves piblicas| 11 4 44 |Terreno piblico
- subtotal ' 44

ST K Terrenc pdblico

Qflolna de O/M 1 1,000 1,000 (INAPA)

Subtotal 1,000

‘TOTAL
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areas de terrencs que requieren cobtener derecho de'ocﬁpaciﬁn

Subproyecto de pozos de motor 21,345 m

(Colocacién de tuberias) (camino piblico)
19,624 m

Subproyecto de reservorios, plantas 19,324 m

de purificadién'y transmisién - (camino pidblico)
300 m- _
(terreno privador)
5,887 m
(90m2 de terreno
privado)
40,969 m

Total - L 12,291 m2
N _ _ 789 m2
Terreno residencial : _ 6,250
Tierra agricola | 2,194
Terreno piblico _ 31,046
' (incluyeﬁdo_agUas
piblicas)
Tierras mpntaﬁosas y abandonadas 40;279
Total



Costos de adguisicidn de terrenos

‘ (Unidad: RD$)
Precio

 Terrenos Area {(m2) unitario Monto
Residencial 1789 1.2 | 947
Agricola 6,250 1.3 8,125
Piblico 2,194 '
Montaﬁosos Yy 31,046 0.6 18,628
“abandonados
Total 40,279 27,000
Derecho de ocﬁpaéién'(anual)
Terrenos 'Aréa‘(mZ) uiiigizo Monto
m2  m2
Caminos piblicos 40,669 12,201
Terreno privado 300 90 . 0.24 22

Costos de construccién y mejoramiento de caminos de acceso

Elias Pifia 14.5 km

Construccioén 5 comunidades
_ ‘ | acumulados
Mejoramiento Elias Pifia 4 comunidades 4.7 km
' : . S acumulados
Dajabon 2 comunidades 1;8=km
acumulados
obras .

o o _ Monto total (RDS)
Construcci6n 14.5 km 375,000 5,437,500
Mejoramiento 6.5 km 120,000 780,000
Vadenes 12.0 66,120 793,440
Total 7,010,940
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(3) Plan de Operacién y Mantenimiento (O/M)
1) Plan de Operacién y Hantenimiento.(O/M)

El plan de O/M seré formulado y .ejecutado eflcazmente
smgulendo los lineamientos que se describen a continuacién:

a) Todos los sistemds a ser COHStlUldOS Y los equlpos a
ser suministrados dentro del marco de la Cooperacidn
Financiera no Reembolsable del Japén pertenecerén a la
Reptblica Dominicana (INAPA), qﬁien en adelante ser4
el responsable no sélo de operar y mantener 1os
mismos, sino también de controlar la producc1én y
suministro de agua que se hagan con ellos. Por lo
- tanto, INAPA debera fortalecer y crear debldamente un
sistema Optimo de O/M. '

b) Las labores de O/M rutinériaé_dé los sistemas‘de
produccién y suministro de agua seran de
responsabilidad de los propios benéficiarios, quienes
se agrupardn en "juntas de usuarios de agua" por cada
Sistema o subproyecto creando debidamente un sistema
de O/M.

c) A fin de garantizar el control efecﬁi&o-y adécuado_del
servicio de suministro de agué,_asi.como la operééién"
y mantenimiento eficaz de los sistemas por parte de
las juntas de usuarios respectiVas, INAPA asignaré un
técnico de o/M, dlstrlbulré gratultamente 1os
esterilizadores, 'y creara un sistema de apoyo de los
gastos de operacidn de los camiones cisterna medlante_
tarifas que se impondrdn a sus beneficiarios.

Asimismo, creard un esquema. de éiecucién del'SQrvicio};
que incluya la obtencién de presupuestos, ‘recursos
humanos, etc.

ad) Los qastos rutlnarlos de produc016n de 'agua, camblo de
repuestos y reparacién de los sistemas, correrin
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basicamente a cuenta de los beneficiarios en un 100%.
Las-juntas.de usuarios definird un esquena de

recaudacién de cuotas.

~ De acuerdo con estos términos, INAPA y 1as juntas de
los usuarlos asumlrén 1as SLgulentes responsabilidades para la
oper3016n y mantenimiento de los sistemas proyectados:

INAPA JUNTAS DE USUARIOS

Coordlna01én A Control Operaciones rutinarias
general _

-Crea01én de la sede del OrganizaCién de jﬁntas'por
Proyecto ' . sistema o subp:oyecto
Creaci6n de las ofiCinas _ _Creacién-de'federacién de
locales . o usuarios del sistema o

S _ federacidén regional
Visitas‘de inspéccién vy o Pago de tarifas de
servicios de reparaéién.' préduccién‘de agua y
_ reparacién de sistemas
Asignacién del‘personal'dé . Mantenimiento de sistemas y
operacidn permanente | centrol de seguridad
'Distribuciéﬁ'gratuita'de Prevencién contra los
esterilizadores y repuéstos desastres y otros riesgos
- que puedan provocar los
o . 31stemas
Control de operacién de los. Prestacién de mano de obra
camiones c¢isterna en las gestlones_ de -
' : reparacién Y. revisién
rutinarias, asi como obras
o S .de mejoramlento
-Asesoramiento y promocién de Conservac1én de calidad y
la creac16n de juntas de -_volumen de agua, asi como
usuarios L _ del medlo ambiente
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TNAPA | | JUNTAS DE USUARIOS.

Asesoramiento en operaciéﬁ Vi Educacién y asesoramiento en
administracién de las_juntas el uso de agﬁa y sistemas,
asi como en la conservacién
_ o del medio ambiente
transferencia tecnolégica
del control de operacién y
producci6én de agua a los
beneficiarios . o
Asesoramiento y exten516n de Inversién eficaz del tiempo
_ técnicas Y con001m1entos del.-y_mano de obra 1ib:adés de
uso de agua y condlclones de las labores de obtencidn de
sanidad a los benef1c1arlos_ agua y asesoramiento a la
| | -cémﬁnidad 7
Promocién de participacién
de la mujer en el serv101o

de sumlnlstro de agua
control de calidad y volumen'de'agua

Capacitacién del persbnal
concerniente para elevar su
nivel técnlco

Monitoreo de las aguas
subterrineas y prbcésamiento
de informaciones (Cap. 1-7)

En el proyecto se contempla construlr un- 51stema para
cada una o mas comunldades, en las que se requerlré crear las
respectlvas "juntas de usuarlos de agua“, previo a la
finalizacién de obras, de tal manera que las responsabllldades
de O/M de los nuevos sistemas puedan ser compartidas entre
ellas y la Oficina de Control de 1a Reglén Norte de INAPA.
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2) Tarifa a ser cubierta por los usuarios

Hasta la actualidad en 1o que respécta a la operacién
y mantenimiento de los sistemas ha correspondido a INAPA en
su totalidad, pero sin embafgo el INAPA en esta ocasién al
estar brlndando el servicio de agua, cobrard una tarifa minima
por el hecho de que los usuarlos hasta el momento han estado
pagando una suma mensual por familia de 40 a 60 pesos. Lo que
cabe mencionar que en Palo Blanco en la actualldad donde ya
tienen este sistema estén pagando una tarlfa de 39 pesos por
familia,dando resultados satlsfactorlos hasta el momento.

Este-Proyéct¢ aunque tiehe.contemplado ofrecer varios
sistemas de égua Yy en vista que hésta el momento dichos
usuarlos estdn pagando ciertas sumas de dlnero mensual para
el consumo de agua, podemos definir que al apllcar que la
retodologia de una tarifa de pago no habrla ningun

inconveniente para desarrollal ‘estos qlstemas

El costo' de operaC1on y mantenimiento de cada sistema
se detalla a’ ‘continuacién. Ver cuadro 2.3.1

3) Gastos de O/M

a. Responsabilidades dominicanas (Anual)
1. ‘Gastos directos del personal
Rubxos " personal Meses Unitario Total
Jefe - 1 12 30,420 365,040
Técnicos 3 12 23,400 ‘842,400
Oficinista 1 12 10,920 10,920
Técnicos . 4 12 106,920 524,160
asistentes .
Secretaria 1 12 7,800 93,600
' Mecandgrafa 1 12 - 7,800 . 93,600
Operadores. . 9 12 7,800 - 842,400
Personal de 1 12 7,800 93,600
bodega y gara]e = ' L -
Conductor 4 12 14,000 672,000
Guardiédn 1 12 3,900 46,800
Personal de aseo 1. 12 - 3,900 46,800
' Anual 12 s 3,631,320
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2. - Gastos de la oficina

Rubros Meses Unitario ' Total

Teléfonos 12 - 2,000 24,000

Flectricidad 12 1,400 16,800

Aqua o 12 480 5,760

Total _ ' : 46,560

3. Gastos de combustible

Vehiculos .- Consumo anual .

Camidén grda 30 1it./dia/unidad x 365 X 1/2 =
. o 5,475 1it./afo

Camidén liviano 5'20 lit./dia/unidad x 365 % 0.7 =

{2 k) .. .5,110 lit./afio _

Motocicleta 5 1it./dia/unidad x 365 x 0. 7 =

{125 cc) o .2,555 1lit./afio -

Camidn cisterna 512 km/dia + 5 km/llt X 365
37,376 lit. /afio

Tipo de combustible Anual (lit.) Unitario Anual'(bésos)

Diesel 42,851 4.0 171,404

" Gasolina 7,665 6.5 49,882
Otros - 7,024 : 44,245
Potal _ 265,471
4. O/M de Vehiculos

7% del precio de vehiculo

Precio S

Camién grida 890,625 o

Camién liviano(2t) 224,800 }1,185,225 x 0.07 = 82,965

Motocicletas 34,900 x 2. R

Cami6n cisterna . (1,989, 000x3)x 0.07 = 417,690
| 500,665
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5, suministro de esterilizadores

- b -

Cap. de tratamiento diario Ygi; Zgiél' -giig?e ~ Anual
Las Brigidas 89,404 litzdia 0.3 109.5 500 54,750
El Cayal 89,555 lit./dfa 0.3 109.5 500 54,750
6. Combustibles-péra la-producciéhldé agqua

| ml /hr./ HP x 9 dias
Batey Higuero 188x46 ._5x9;_78_.;7:HP.x4x3'65= 114,902 RDR
Cerro Gordo  188x93.0x9=157.4HPx4%365=229,804 RDR
Gozuela ~ 188x46.5x9=78. 7THPX4x365= 114,902 RDR
Jobo Corcobado 188x46 5x9= 78. 7HPx4x36S~ 114, 9025RDR
La Vljla ‘ 188346.5x9—78.7HPX43365~ 114,902 RDR
pefia Ranchadero 188x46.5x9=78.7HPx4x365= 114,902 RDR
La Pinta  188x46.5x9=78.7HPx4x365= 114,902 RDR
Las Brigidas - 188x38.5x9=65.1HPx4x365= 95,040 RDR
El Cayal 188x38. 5%9=92, 6HPx4x365= 135,196 RDR

R 1,149,452

Otros aceites _ 20%-de'lo'anterior - 229,890

) 1,379,342
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b. Costos de O/M de INAPA (annales)

1. . Gastos ordinarios
Rubros _ : Pesos
Personal (:anluyendo operadores vy conductores 3,631,320
Oficina e 46,560
Combustibles vehiculos : 86,066
0/M vehiculos - 82,965
Capacitacidn ' : 1,200
Venta, otros 24,000 -
3,872,111
2. Costos de control de produccién y suministro de agua
" Rubros N ' : Pesos
Combustibles de camiones c1sterna . _ 179,404.8
0/M camiones cisterna ' ' 417,690.0
Combustibles de plantas eléctrlcas para - 1,379,342.0
bombas motorizadas y transmisién a presién
Suministro de esterilizadores = 109,500.0
: . ' ' 0 2,085,936.8
Total 5,958,047.8

2.4 Cooperacidn Técnica y Coordinacién con Otros Donantes
Los Términos de Referencia presentados por el Gobierno
de la Repﬁbiica Dominicana incluyen también la transferencia

tecnoldgica en los siguientes términos:

Envio de 1 especialista a corto plazo (Geofisica)

Envio de 2 especialistas a largo plazo (Disefio y O/M)
Recepcién de 2 becarios (0/M)
Envio de 2 miembros de JOCV (0/M)

'INAPA;'el organismo ejecutor del Proyecto, posee
buenas exper1enc1as y antecedentes en 1os serv1C1os de
acueductos desde la formula01én del plan de desarrollo
integral de corrientes superflclales Y subterraneas, asi COmo
construcc;én, opera016n v mantenlmlento de las lnstala01ones.
" Actualmente INAPA ofrece - serV101os ‘en 128 4reas urbanas y 671
rurales, sumando un total de 799 areas, con alta tecnologla Yy
capa01dade de O0/M, lo que hace. pensar que no seria necesario
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extender la transferencia tecnolégica en 0/M directamente
concerniente a las instalaciones a ser construidas en el
presente Proyecto.
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CAPITULO 111

DISERNO BASICO






CAPITULO IIT DISENO BASICO
3.1 . Criterios de Disefio

_ El:Area del presente Proyecto se ubica en las tres
.pIOVlnClaS de la regidén occidental de la Repidblica Domlnlcana,
en las que se presentan relieves muy variadas, desde la zona
litoral norte hasta las zonas montafiosas del ‘sur. La parte
central es atravesada por una cordillera con un margen de

;000 m.s.n.m. La distribucién de lluvias y la disponibilidad
_”de las agduas subterraneas son, por ende, muy desiguales segin
las ZOonas. A51mlsmo, la repaltlclén de asentamientos es muy

variada.

En.él_diseﬁo de los difereﬁtes sistemas déntemplados
 en el presente Proypcfo se tomarén.en cuenta todas_eStas
cond1c1ones naturales y soc1a1es para'cuyo'efeCto se.
fundamentaré en 1os 51gu1entes crlterlos del tal manera que se
pueda enmarcar - dentro del Programa de Coopera01én Financiera
no Reembolsable: '

1 Optlmlzar el dlmen51onam1ento de los pozos coherente
con la dlsponlbllldad regional de los recursos, a
manera de evitar el bombeo de voltmenes excesivos.

2 Fo;mﬁlérfléé plaﬁes Cohereﬁtes_Coﬁ'la poblacién y
topografia de cada comunidad, a manera de facilitar el

'mahejo de los sistemas por los propios usuarios.

34 Formular los planes del sistema para la facil
operacién y mantenimiento por parte de los usuarios.

4 Formular los planes del 51stema ‘para que los equipos y
materlales de mantenlmlento Y repara0l6n sean
facilmente adqulrldos de manera local.

5 - Elaborar un diseflo racional y econémico tomando en

cuenta-el nivel de tecnoibgia de construccién, y la-
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