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PREFACIO

Fn respuesta a la solicitud det Gobierno de la Repiiblica de Bolivia, el Gobiemo del Japdn
decidid reatizar el Estudio del Impacto Ambiental en ¢) Mejoramiento de la Carretera entre San
Borja y Trinidad en la Repfblica de Bolivia, encargando dicho estudio a 1a Agencia de Cooperacidn
Internacional del Japon (JICA).

HCA envid a Bolivia una Mision de Estudio, bajo ¢l mando del Sr. Takao Yamane de Central

Consultant Inc., dos veces entre diciembre de 1994 y agosto de 1995,

1.a misidn sostuvo discusiones con las antoridades relacionadas del Gobierno de Bolivia y realizd
“estudios de campo en el drea del proyecto. Después de su regreso al Japon, Ja misidn llevd a cabo

més estudios analfticos y se completd el presente reporte.

~

Espero que este informe sea de utilidad al desarrollo del proyecto y contribuya a promover las

relaciones amistosas entre los dos pafses.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades pertinentes del Gobiemo de la

Repiibtica de Bolivia, por !a estrecha cooperacion brindada a la Mision de Estudio.

Octobre, 1995

&WA’ Lt

Kimio Fujita

Presidente

Agencia de Cooperacidn Intemacional del Japon



ACTA DE ENTREGA
Ociubre, 1995

Sr. Kimio Fujita

Presidente

Agencia de Cooperacibdn Internacional del Japon
“Tokio, Japon.

Tengo ¢l placer de presentarle el Reporte Final del Estudio del Impacto Ambiental en el

Mejoramiento de la Carretera entre San Borja y Trinidad en la Repiblica de Bolivia.

Bajo el contrato firmado con JICA, Central Consultant Inc. Hevd a cabo este estudio durante el
perfodo comprendido entre diciembre de 1994 y octubre de 1995. En dicho estudio se han
examinado varios aspectos ambientales relacionados con el mejoramiento de dicha carretera en
Bolivia, con el fin de completar ¢l informe sobre el Impacto Ambiental en el Mejoramiento de la

Carretera entre San Borja y Trinidad en la Republica de Bolivia.

Aprovecho esta oportunidad para expresarle un sincero agradecimiento a los representantes
pertinentes de JICA y del Minisierio de Relaciones Exteriores. Asf mismo, quisiera expresar mi
geatitud a los funcionarios relacionados del Ministerio de Desarrollo Econdmico de Ia Repiiblica de
Bolivia y de la Embajada del Japdn en Bolivia, por la estrecha cooperacion y asistencia prestadas
durante el estudio de campo.

Finalmente, espero que este Reporte contribuya a la futura promocién del proyecto.

Sinceramente,

AL EL L

Takao Yamane

Gerente det Proyecto,

Misidn de Bstudio del Impacto Ambiental en el
Mejoramiento de la Carretera entre San Borja y
Trinidad en la Repilblica de Bolivia

Central Consultant Ine,
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RESUMEN



EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
SOBRE EL MEJ ORAMIEN.TO DE LA CARRETERA ENTRE
SANBORJA Y TRINIDAD
EN LA REPUBLICA DE BOLIVIA

Perfodo del Estudio : Diciembre de 1994 a oclubre de 1995
Organizacion Pestinente : Ministerio de Desarrolio Enondmico

Servicio Nacional de Caminos

RESUMEN

1. Antecedentes del Estudio

L4 carretera entre San Borja y Trinidad es una seccion de la Carretera Nacional 3, que
conecta Trinidad con Ja capital y sede del gobiemo del pafs, La Paz, la cual constituye cl
drea de mayor consuimo en Bolivia, a través del Departamento del Beni, que es el drea de
mayor produccidn agrfcola y ganadera.  La construccibn de esta carretera s¢ finalizd en
1976, sin enlbargo, se construyd como una estructura sub-estindar. Los materiales del
tereaplén se obtuvicron a lo largo de los dos lados de la carretera, construyéndose terca-
plenes 40 a 50 cm mas altos que el nivel de} sucto. Por consiguiente, a Ia fecha es muy
diftcil e! transito seguro de vehfculos debido al daiio severo que existe en muchas seccio-
nes de esta carretera. Adicionalmente, existe una seccidn de carretera entre los 40 a 50
km al ocste de Trinidad que se inunda completamente durante fa estacion lluviosa, por lo
que es imposible transitar en la misma durante dicho perfodo.  Esta es Ya razon por la
que la pronta finalizacidn de la Carretera Nacional 3, como una carretera apta para tode

tipo de clima, s ha considesado como un proyecto de primera prioridad en Bolivia.

Actualmente, las mejoras en la Carretera Nacional 3 se han completado para el traimio
comprendido entre San Borja y La Paz. - Por consiguiente, el tramo comprendido entre
San Borja y Trinidad es 1 Gnico tramo que actvalmente requiere de mejoras urgentes,
El Gobierno de Bolivia ha plancado iniciar ¢] mejoramiento de este tramo de la carretera,
para fo cual ha obtenido un préstamo del Banco Interamericano de Desarcollo (BID).
Sin embargo, debido al aumento de la concientizacién mundial para la conservacion det

medio ambiente, el BID solicitd que todos los proyectos implementen un Estudio de Im-

A-1
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pacto Ambicntal como condicion de fondo, Bsta solicitud puso al Gebiemo de Bolivia
en una situacion diffcil, ya que el gobierno no podfa implementar dicho Estudio debido a
consideraciones financieras y técnicas.  Por consiguiente, el Gobierno de Bolivia
solicitd al Gobicrno del Japon fa realizacion de este Estudio Ambiental.  En respuesta a
dicha solicitud, el Gobierno det Japdn envid una Misidn de Estudio Preparatorio, a traves
de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japdn (JICA). En base a los resultados
de las discusiones llevadas a cabo entre la Mision d¢ Estudio Preparatorio y la
conirapaﬁe boliviana, e} Alcance de! Trabajo se concluyd el 16 de marzo de' 1994,

determin&ndose la implementacién de este Estudio. -

Objetive del Estudio

El objetivo principal del Estudio es la evaluacidn del impacto ambiental sobre el mejora-
miento de la carretera entre San Borja y Trinidad con el fin de obtener financiamiento

para el proyecio por parte de alguna agencia internacional.
Perfil del Estudio

Premisa del Proyecto
La premisa de esta evaluacion esta basada en el Aleance del Trabajo y Diseito Delatlado

det Mejoramiento de la Carretera entre San Borja y Trinidad finalizados en 1987 y 1989,

respectivamente.  El perfit del mejoramiento de !a carretera se muestra en Tabla-1
Contenido de la Investigacion Ambiental

La Tabla-2 muestra el contenido de Ia investigacion ambiental realizada en esta evalua-

cidn.
Sumario de Ja Evaluacion Ambiental

El sumario de la investigacion ambiental y la medidas principales a ser implementadas se

muesiran en la Tabla-3



Tabla-1 Peefil del Proyecto del Mcjoramiento de la Carrctera

l -~ Hem " Descripeién Observaciones
[Escala del Proyecto  [Drigen-Destino Trinida - San Borja
Distancia 22193 km Asfalto: 10.37 km
Grava: 210,57 kin
Puente: 099 km
. Servicio de Ferry 7.06 km Rio Mamoré
ICspecificaviones Clasificacion Clasc 3
- Velocidad proyectada {00 km
Numere de Carsriles 2 cacriles
AnchodelaCarretera | 9m . Carril para vehfculos:  Tm
ICamidadcs y Terrapién 2,524,963 nd
Otros Aspecios Pavimento (asfalio) t=6.cm, 71,000 m?
. Pavinknto (grava} t= 20 cm, 2,032,000 m®
tPuentes en el Proyecto | 10 puentes, 987.2 m
|Puertos para ¢l Ferey 2 lugares
Canales 3 lugares,
distancia total 2,414 m
IPeriodo de 4 afios
Construccion

Tabla-2 Contenido del Estudio de los Items Ambieatales

Liems de Estudio

Contenido del Estudio

1. Topografia y geologia

Recopilacion de datos, trabajo de campo topografico y geologico
(condiciones topograficas y geoldgicas, sedimentacion en rfos,
cic.)

2. Suelos Recopilacién de datos, estudie de suelos (clasificacién y
distribncion de suelos, condicion de erosidn, cte.)

3. Agua Recopilacidn de datos, estudio hidrologico (tasa de caudales: 1€
sitios, condicion de drenaje, frca de inundacidn, eic.)

4. Flona Recopilacidn de datos, estudio vegelal {clasificacibn y distribucidn
de la vegelacibn, distabucidn de especies valiosas de flora,

. utilizacidn de los recursos forestales, elc.)

5. Fauna Recopilacin de datos, investigacton del habitat y fauna valiosa,
explotacién de animales salvajes, etc.

6. Paisaje Recopitacitn de datos, paisaje apreciable desde los principales

miradores, paisaje de sitios alierados, etc.

7. Comunidad

Recopitacién de datos, distribucion de la comunidad, razas
minoritarias, cultura, condiciones sanitarias, gic.

8. Actividad econdmica

Recopifacién de datos, condicion de la actividad econdmica del
&rea, uso de la tieeea, elc.

9. Ruinas y bienes
culturales

Recopilacién de datos, distribucidn de las ruinas y bicnes
culturales, relacidn con los residentes, ete.

10. Calidad det aire

Recopilacion de datos, andlisis de la calidad del aire (NO,, 80,
CO y SPM: 4 puntos).

11. Calidad del apua

Recopilacidn de datos,  anidisis de la catidad del agua (85, BOD,
COD, Ca, Mg, Na, K, HCO;, 30y, Cl, Fe, Ma, NOy-N, DO).

Recopilacion de datos, nivel de uido, volumen de trafico.

12. Ruido y vibraciones

A-3




Tabla-3  Sumario de la Evaluacion Ambiental y Mcdidas Principales (1)

transito que involucren
animales que couzan 1a carrelera
awmentarin, Especialmente ea

los bosques de galedta en el
trema de la carvelera entie los
rfos Matos y Apere, frca donde
habitzn muchas especies de

colocar sehales de Urifico y eco-
caminos (tineles) en los fugares
donde el tervaplin terga vna alivra
mayor a los dos (2) metros.

mamifergs,

Items | Factor del Impacto] Resultado ded Prondstice | Plan de Administracion Ambieotat] Plan de Monitorco
Topogeafiay |Tala de &rboles Sila zona talada cstd Hmitada  |Se debon estudiar y seleccionar las  {inspececidn periddica
Geologfa dentro de 12 zona del derocho  fespecies de plantas mis apropiadas  [de la erosibn de

[de via, ni la topograffa ni fa para la proieccion de los taludes del  [taludes dos (2) veees
|geclogfa sulririn demasiados  fervaplén, 1as cuales deberdn ser por ano,enfa
cambios por 1a tala de drboles.  [plantadas a medida gue progresen los festacion secay enla
teabajos de mejoranicnto. estacion Huvicsa.
Suclo Instalaciones de La erosion del suclo enlas Las bocas de entrada y salida de agua
drenaje instalacions de dremaje puede  Ide fos cahos cornugados deberdn
producirse durante [a estacién [ protegerse con hormigdn para evitar
Huviosa, Ta erosion del suelo.
Itidrelogfa  |Instalaciones de El 4rca de 1a zona inundada por - |Inspoceibn penddica
drenaje 1os rfos po anmentard debido 2 de las facilidades de
que se instalari un pdmero - drenaje.
suficiente de alcantarillas.
|Floma Tala de firboles Las zonas de bosques que No se deberdn talar firbolesentos  [Monitoreo dela
) exisien a lo lasgo de ta cametera [bosques eabe Jos ros Maniqui y infoencia sobre la
proyectada, como Jo son el Apere.  Porlotanto, deberd fiora al largo de la -
bosque de 1a EBB, el bosque de [cambiarse el plan original goe carretera cada tres (3)
Chimanes, Jos bosques de contemplaba la tafa de cboles dentro fahos durante las
galerfa, elc., s¢ talardn dc Ia zona del derocho de via (100 m Jestaciones seca y
generalmente dentro de la zona [de ancho) durante los trabajos de -~ (lluviosa.
del defecho de va (100 mde | mejoramiento de Ja carretera.
ancho). Laextensibn de los
bosques de fala seri de 579
hectireas.
Fauna Tata de &rboles La dismninucidn de 1a superficie |No se debeen talar arbolzs en los Monitoreo de la
del bosque a lo largo del bosques entre Jos rfos Manigui y infuenciasobre la
proyocto puede implicar una  [Apeee.  Por lo lanto, deberd flora al lasgo de Ja
disminucidn en Ia fauna cambiarse el plan original que carreiera cada tres (3)
existente cuyo habilat se conternplaba a tala de Arboles dentro |ahos durante fas -
eacuentra alolargo de la de 1a zona del derecho de via (100 m |estaciones seca y
carretera, de ancho) durante fos trabajos de Ituviosa.
|mejoramicnto de la carretera.
Movimicnto de Eil terralpkén purede serun Los estanques formados pors las
tierra obsticulo para animales zanjas de peéstamos debeedn
poquenos que habitanenlos  [mantenerse en buenas condicionss a
alrededores y que cruzana medida que sirvan de refugio para los
carretera.  Las zanjas de anifmales salvajes. -
présiamo serfn de mucha
utilidad para los animales
salvajes, espoctalmente durante
la estacifn scca, yaque
funcionarkn como un recurso
de agua.
Teilico y seguridad [Con ¢l avmento en el volumen [Para evitar los accidentes de trinsito
del tednsiio del wrafico, los acvidentes de Jque involocren animales, se deberin
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Tabia-3 Sumario de la Evaluacion Ambicntal y Mcdidés Principales (2)

Items Faétor del Impacto Reseltado del Prondstico Plan de Administracion Ambiental | Plan de Monitoreo
Faisaje Tala de &rboles Si el bosque a o largo del No se deberdin tatar drboles en Jos
. proyecto de carreiera se tala bosques entee fos rfos Maniqui ¥
dentro de los ifmites de un Apere,  Porlo tanto, deberd
ancho equivalente a 100 m, de [cambiarse el plan original que
acverdo al disefo, el paisaje  Jcontemplaba fa tala de drboles dentro
cambiarh sustancialmente. de 12 zona del derecho de via (100 m
de ancho) durante los trabajos de
o mejoramiento de Ta carretera.
Calidad del  [Feinsito y seguridad [Las concentraciones Para evitar que <l poivo se esparza Monitoreo de fa
Aire del trinsito pronasticadas para el afio 2020 Jeerea de las ciudades, s¢ deberd calidad de aire
varfan entre 0.0 ppm (0.0 asfaltar fa carretera o regar con agua.  falrededor de las
mgfm®) y 0.00014 ppm ciudades dos (2)
(0.00027 mz/m?) y entre 0.0 veces pof ano.
(0.0 mghn®) y 0.00026 ppm
{0.00032 mg/m®) para SCGq y
NO respectivamente.
Calidad det!  [Movimiento de Puocde haber un aumenioenfa  |El agua drenada que contiene sblidos
Agua ticrra cantidad de sblidos suspendi-  [suspendidos deberd ser descargada a
' dos en el agua debido alos través de fas zanjas de préstamo a los
trabajos de movimiento de rfos existentes. Las zanjas de préstamo -
tierra. Asf mismo,  puede se ulifizarin  como estanques de -
producirse erosion en los sediinentacion.
taludes del terraplén si éstos
. 00 se profegen adecvadamente.
Ruido Transito y seguridad |Los niveles de ruido Monitoreo del ruido
del trénsito pronosticados para San Borja, alrededor de las
San Ignacio y Trinidad para el cindades dos (2)
aho 2020, basadaos en el - VECes por ano.
volumen de trénsito pronosti-
cado ¥ en los mveles de nvido
actuales, varfan entre 44 2 dB
, (A) y 61.3 SB (A).
{Comunidad  [Movimiento de Existe una diferencia de nivel  [Deberd considerarse medidas para
tierra cn 12 ubicaciones entre 1a mejorar el acceso de dichos fugarcs a
carretera principal y los la cartetera principal.
caminos de acceso a las -
comunidades e intersecviones a
{16 Targo de 1a misma, lo que
conlleva a obsticulos para el
trinsito de vehfculos.
Actividad Reduccida del La redeccion del costo de El monitoreo deberd controlar la tala
rexnémica tiempo del viaje transporie facilitarh las icgal.  La oficina de inspeccidn
) actividades de deforestacibn y  Jencargada deberd inspeccionar las -
: 1a tala ilegal de Arboles s¢ actividades de tafa ilegal bajo 1a
incrementari. organizacion pertinente.
Ruinas y Movimiento de Existe 1a posibilidad de Serd nocesana Unha investigacion antes |Inspeccidn periddica
biencs Gerra y préstamos  [discubrir nuevas nuinas por fos |dela constreccibn y cbservacidn de ]a lolagoy
culturales laterales trabajos de préstarmo ateral,  {las ruinas durante la construccion de  Jalrededor de la
Durante fa construccion secd  (la carretera carretera.
pecesario disponer de personal )
para la supervision de diches
trabajos.




5.

Costo del Proyecto

Los costos del proyecto revisados en basc a precios de 1995 fueron calculados en
US$57,835,890 y se asignaron ademas US$702,185 para los proyectos de administracién
ambiental. El costo inicial del proyecia por aho y un desgloce de los costos de los pro-

yectos de administracion ambiental se pueden observar en las Tablas 4 y § rcspechva—

mente.
Tabla-4  Costo Inicial del Proyecto
) (Unidad: miles de US$)
. Ahe Moneda Local Moneda Extranjera ‘Total
1997 6,254 4,388 10,642
1998 10,264 ) 1,203 . 17,467
1999 16,841 1,609 L 18,450
2000 6,625 4,652 11,277
Tolal 33,984 o 23,852 37,836
Tabla-5 Desgloce de los Costos de Administracion Ambiental
{Unidad: USS)
Iteins de Contramedidas Inversion Después de la Consfruccion Gran
Inicial Costo No. Inversion Total
Unitarfo :
(1) Administeaclén Ambiental
I SehalesdeTeifico | RgEy | e 2851
2. Instatacidn de Carreteras 120,830 - - - 120,830
LoEeotdgicas i .
3., Terraplenes de Intersceciones 116,000 | 16000
3. Supervision de Zanjas o Bancos de| 28,800 | . - - - 28,800
Ctranma Prb‘talm EETTIT PP .....--,....,.........Io R e R T B P PP P P PP PPN PO
5. ln\est:gaclon de Ruinas 17,120 - - - 17,120
(2} Monitoreo Ambicnital .
_I__.‘___lnl'lucncta alaFlora - 10,000 L B000n
2. Tnfluencia ala Fauna T 0000 | s 120000
3. Calidad del Aire alrededor de ta - 4,000 40,000
....Ciudad -
4. __Ruido alrededor de 1a Cludad 4,000 40,000
5. lnSp.:a_qj_gp de Actividades Ileg_z;_lgs___ 38 1 2,600 89,938 |
6. Inspeccidn Periddica de Ruinas 4,000 80,000
1. Cuidados Médicos de Bmergencia | " T 86,600 1 " gg000 T 6000
2. Instalacibn de Paradas de Buses 6,500 - - - 6,500
Total 230,185 472,000 702,185

Evaluacidon Economica

La evaluacion econdmica de este estudio se realizé en base a la evaluacidn econdmica
del disenio detallado de este proyecto.  En el proceso de evaluacidn, se asumieron los si-
guientes beneficios tangibles: reduccion en los costos de operacion del vehfculo, econo-

mfa en 1os costos del tiempo de viaje, reduccibn en el costo de teansporte, incremento del
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poder adquisitivo de los agricultores, reduccidn det costo del ferry y reduccion de los
costos de manienimiento.  Se utilizard una tasa del 12% como tasa de descuento ya que
ésla es la tasa de descuento del Banco Interamericano de Desarrollo (BID). Para esta
evaluacidn, los costos de ta administracidon ambiental incluyendo los costes de manitoreo,
fueron inclufdos en el costo del proyecto. Los resultados de dicha evatuacion se mues-

tran en la Tabla-6.

Tabla-6 Resultados de la Evatuacion Econdmica

Indicador Econdmico Resultado
‘Tasa Interna de Retorno {TIR) 22.32%
Valor Actual Nejo (YAN) US$ 53,018,334
Relacidn Beneficio-Costo (B/C) 2.35

En base a los resultados de la evaluacion econdmica, se puede considerar que el proyecto
es viable inctuso si se incluyen los costos debidos a fa administracion ambiental.  Asf
mismo, considerando el peor de los casos, con un aumento del 30% cn el costo y una re-
duccidn del 30% en los beneficios, la tasa interna de retomno TIR seguird siendo del

14.51%, hecho que significa que la ejecucidn del proyecto sigue siendo factible.

Recomendaciones

Es posible alcanzar la funcidn real del proyecto carretero una vez la carretera se utilize en
su (otatidad. Se recomienda que las organizaciones relacionadas cooperen con la pro-
mocidn del uso total de la carretera a través de la implementacion de las siguientes activi-

dades:

(D Mejoramiento y expansion de facilidades médicas asf como asignacion de suficiente
personal médico y enfermeras.

@ Mejoramiento de las facilidades para educacion y asignacidn de suficientes maestros.

@ Promocidn del registro de titulos de propiedad de tierra con ¢l fin de evitar conflictos.

@ Administracién y supervision para Ja prevencion de la tala ilegal de arboles y
{raspasos ilegaies con fines de caza y pesca.

(5) Promocion de las industrias regionales tales como la maderera, el turismo, ete.

® Introducir sistemas de recoleccion de impuestos sobre ganacias de capital.
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del Estudio

El Arca de Estudio esté localizada en ¢l &rea baja conocida como “Pampas™ o “Liano”, alo
largo de la carcetera entre San Borja y Trinidad (aproximadamente 228 kmy) en ¢l Depat-
tamento del Beni. La carretera San Borja-Trinidad s una seccion de fa Carretera Nacional
3, que conecta Trinidad con la capilal y sede del gobierno del pafs, La Paz, la cual
constituye el 4rea de mayor consumo en Bolivia, a través del Departamento del Beni, que
es e} drea de mayor produccidn agricola y ganadera. La construccion de esta carretera se
finalizb en 1976; sin embargo, se construyd como una estructura sub-estindar. Los
materiales del terraplén se obtuvieron a lo largo de los dos fados de la carretera,
construyéndose terraplenes 40 a 50 cm mis altos que el nivel det suelo. Por consiguiente,
ala fecha es muy diffcil el transito seguro de vehiculos debido al dano severo que existe en
muchas secciones de esa camretera, Adicionatmente, existe una seccidon de carretera entre
los 40 a 50 km a! oeste de Trinidad que se inunda completamente durante la estacion
luviosa, por lo que es imposible transitar en la misma durante dicho perfedo. lsta es la
razdn por la que la pronta finalizacion de la Carretera Nacional 3, como uaa carretera apta
para todo tipo de clima, se ha considerado como un proyecto de primera prioridad en

Bolivia.

Hasta la fecha, el Gobierno de Bolivia ha mejorado la Carretera Nacional 3 desde La Pag,

en base a los siguientes objetivos:

» Desarrollar el potencial agrfcola y ganadero en esta drea baja.

e Suministrar productos del 4rea del Beni a otras areas, de una forma mds rapida y eco-
nomica.

® Atraer inmigeantes de otras reas.

o Implementar polfticas de gobiemo que afecten el 4rea del Beni mas faciimente.

Al momento, las mejoras en la Carretera Nacional 3 se han completado o estén bajo fase de
construceidn desde San Borja a La Paz. El tramo comprendido entre San Borja y Trinidad

afin tiene que ser reparado.



En 1985, debido a las circunstancias arriba mencionadas, el Gobicrno de Bolivia solicitd
un estudio para el mejoramiento de este tramo careetero. En respuesta a esta solicitud, ef
Gobierno del Japon realizd el “Iistudio para e} Mejoramiento de la Carreiera entre San
Botja y Trinidad” de noviembre, 1985, a julio, 1987, y ¢l “Estudio para ¢l Mejoraniiento de

la Carretera entre San Borja y Trinidad (Fase M)”, de septiembre, $987, a enero, 1989.

De los resbtados obtenidos de estos Estudios, ¢l Gobierno de Bolivid ha ;;lariéado iniciar
el mejoramiento de esta carretera, para lo cual ha obtenido un préstanio del Banco Intera-
mericano de Desarrollo (BID). Sin embargo, debido al atmento de la éoncientizacion
" mundial para la conservacion del imedio ambiente, el BID solicitd qué todos los proyectos
implementen un Estudio de Impacto Ambiental como condicitn de fondo. Hsta solicitud
puso al Gobierno de Bolivia en vna situacidn diffcil, ya que el gobierno no podfa imple-
mentar dicho Estudio debido a consideraciones financieras y técnicas. Por consiguiente, el
" Gobierno de Bolivia solicitd al Gobierno del Japon la realizacion de este estudio
ambiental. Respondiendo a esta solicitud, ¢l Gobierno del Japon envibé una Misién de
Bstudio Preparatorio, a través de la Agencia de Cooperacidn Internacional det Japon
(JICA). De los resullados de las discusiones realizadas entre ta Mision de Estudio
Preparatorio y Ja contraparte boliviana, el Alcance del Trabajo se concluyd et 16 de marzo

de 1994, determinindose la implementacion de este Estudio.
1.2 Objetive del Esludio
Los objelivos principales del Bstudio son tos siguienteés:

(D Realizar un Estudio del Impacto Ambiental en el mejoramiento de la carretera entre San
Borja y Trinidad. ' '

(2 Reanalizar cl costo del proyecto.

@ Reanalizar 1a evaluacidn econdmica.

(@ Teansferir tecnologfa a la contraparte bolivian_a a tra;rés de la .implcm-:nlacibn del
Estudio. A | S

(® Recomendaciones de proteccién ambiental.



1.3 Arca del Estudio

El Area del Estudio se muestra en la Figura 1. El Area del Estudio se eacuentra com-
prendida dentro de un rango de 50 km a ambos tados de la carretera. Estaérea se considera
como {a mas impactada, socialmente y ffsicamente, de alguna manera por los trabajos de
mejoras a la carretera. Adicionalmente, fuera de esta drea se incluyen también ¢l Parque
Nacional, Reserva de la Bidslera, Parque Regional y colonias indigenas tales como la de

los Chimanes, Yurakare, etc., asf como el area forestal,
1.4 Propuesta Basica del Estudio

El Estudio se realizd de acuerdo al flujograma bésico, tal y como se muestra en la Figura-
2.
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Figura-2 Flujograma Basico del Estudio






2. CONDICIONES ACTUALES EN Ef. AREA DE ESTUDIO

2.1 Topografia

La Replibtica de Bolivia esta localizada en el centro del continente Sudamericano. Esta
rodeada por Perd, Brasil, Paraguay, Argentina y Chile, no teniendo salida al mar. ¥l pafs
ticne un 4rea aproximada de 1.1 mitlones de kin?, casi tres veces el areadel J apfm. Desdeel
punto de vista topogréfico, el pafs se encuentra dividido principalmente en la Zona Mon-
tahosa y la Zona Plana. Fstas dos zonas s¢ subdividen en las siguientes segiones, como se

muestra en la Figura-3:

Cordillera del Oeste (A-1)
~— Zona Andina (A) —
Cordillera del Este {(A-2)

~(1) Zona Montanosa | Zona del Altiplano (B)
- Zona del Candn {C)

Bolivia -

Praderas (D-1) '
Zona Baja (D) m{ ‘
{2} Zona Plana M—[ ‘ Montaha Chiquitania {D-2)
7 Placa Precambriana Brasilefia (E) :

Figura-3 Topograffa en Bolivia
2.2 Meteorologia
La condiciones del clima en Bolivia varfan enormemente de acuerdo con la latitud y altura

sobre el nivel del mar. El clima se caracteriza por las tres zonas mencionadas a continua-

cion:



(1) Area del Altiplano (Zona del Altiplano y Zona del ‘Caﬁt')n)

+ Clima frfo y seco
¢ Temperatura promedio anuval entre 5°C y 20°C

¢ Precipitacion pluvial promedio menor de SO0 mm
(D) Area Baja del Amazonas

- ¢ Clima caliente y himedo
¢ Temperatura promedio entre 20°C y 30°C

¢ Precipitacion pluvial anual entre 1,000 mm y 3,000 mm

La carretera objeto del Estudio se encuentra sitvada en esta area, es decir, el drea del Beni.
El clima del &rea del Beni es tropical, con una estacidn lluviosa durante el verano, y una

estacion scca durante ¢l otono, invierno y primavera.
(3) Arca Baja de la Plata

* Clima templado de estepa con un inviemo seco
¢ Temperatura promedio anuatl entre 20°C y 25°C

& Precipitacion pluviat anual de 1,000 mm.
2.3 Usode la Tierra

La distribucion del uso de la tierra utitizada en el Area de Estudio se muestra en la
Figura-4, lacvalse basa en imigenes de! LANDSAT. Lamayor parte del suroeste del Arca
de Estudio esta cubierta por bosques, exceptuando ambos lados de 1a carretera San Borja-

Trinidad. Sin embargo, la mayor parte de la ticrra esta cubierta por prados.

Existen algunos tipos de dreas de reserva entre San Borja y Trinidad, tales como la
Estacion Biologica del Beni, Parque Naciona! Yacuma, Area de Reserva de los Chimanes,

etc., como s¢ muestra en la Figura-5.
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2.4 Poblacion

De acuerdo al censo realizado en 1992, la poblacibn total de Bolivia fue de 6.42 millones
de habitantes. Et censo anterior de $976 registrd una poblacidn total de 4.61 millones de
habitantes. Por otra parte, Ia poblaéién del Departamento del Beni, _inciuyendo el Arca de
Estudio, aumentd de 168,000 habitantes en 1976 a 276,000 habitantes en i992; o sea u—nar .
tasa promedio de crecimiento del 3.1%. Esta tasa de crccinxienio: fue mis 'allﬁ que la tasa

promedio de crecimiento nacional, que fue del 2.1%. .
25 Economia

La cconomia boliviana vino registrando una tasa de crecimiento negativa hasta 1986; sin
embargo, desde entonces la economfa ha venido creciendo auna tasa entre el 2% y 4%. En -

1993 1a tasa de crecimiento fue del 3.2%.

El ingreso per cipita fue de US$680 en 1992. De acuerdo con la _c]asiﬂcacién de
econonfas por ingresos realizada .po_r el Comi.té de Asistencia al Desarrolio (DAC),
Bolivia ocupa el peniiltinio lugar dentro del grupo de economl’és_ de ingresos medios (et
-ingreso per capita oscila entre US$676 y US$8,355). Ain en el centro de los pafses

latinoamericanos del sur, el ingreso per capita de Bolivia es el iltimo, junto con Nicaragua,
1.a tasa de los precios de consumo inceementd hasta Hegar al 11,749.6% en 1985; sin em-
bargo, desde entonces Esta se ha reducido a un 10%, excepto en 1991. Por lo tanto, con’
respecto a la inflacidn, Bolivia es considerado como un pafs estable comparado con los
olros pafses latinpamertcanos. '

En la Tabla-1 se muestran los indicadores econdmicos mas importantes.

Tabla-1 Indicadercs Econdmicos més lmportantés

Items 1988 198% 1990 1991 1992
PIB nominal (miflones de Bs.) . 11,731 13,925 16937 20915 23,520
Tasa de crecindento (%) 2.80 2.0 2.50 “4.10 . 388
PiB nominal (millones US$) - - 4,310 4,520 4,480 5.019 5210
PIB por capila (USS) 51 620 630 - 650 | - 680
Ingresos y pastos actuales (millones US$) : -306 -264 -194 -262 -53)
Tasa de avmento del precio de consemo (%) 16 15.2 17.1 214 12.1
Acumuylacidn & deoda extera {millones US$) 4,451 4,359 4276 4,075 4,243
Tasa de cambio (bolivianas/US$) . 247 293 L34 3.75 4.1
Tasa del seqvicio de la deuda (%) . 129 1- 313 398 34.0 39.0

Fueate: “Bolivia - Desarrello Econbmico Recieate” (IMF)
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Por otro lado, ¢l PIB regional del Departamento del Beni alcanzo su mas alto nivel en 1990
(Bs.660 millones). Desde entences esta situacion ha ido decreciendo gradualmente hasta
1992 (Bs.850 millones). Entre las actividades econdmicas, la industria ganadera cuenta

con un 26.4% del total del PIB, seguida por la industria manufacturera con un 18.5%.
2.6 Congiciones de Ia Carretera y Volumen de Tréfico

El ramo carretero entre San Borja y Tfinidad, el cual se termind en 1.976, se construyd con
terraplencs de licrra entre 0.3 y 3.0 metros de altura, en ambos lados de la carretera. La
' suberﬁcie de la carrefera es dé arcilla, existiendo baches por todos lados debido a que la
carretera de arcilla no fue capaz de soportar el peso de los vehfculos. Los hombros de la
carretera también se han desmoronado en n1uch0$ lﬁgarcs. El ancho de la carretera
usualmente es de 9.0 metros; sin embargo, hay algunos lugares donde la vegetacion ha
crecido tanto gue solo una vfa es transitable. La preseate carretera intersecta rfos y ria-
chuelos en varios lugares, ulitizindose puentes de pontones para cruzar los grandes cursos
de agva. Puentes de madera o puentes de tuberfa corrugada se construyeron para cruzar

seciones medianas y pequedas de rfos o lugares con servicios de drenaje insuficientes.

Durante la estacion lluviosa, el tramo carretero que se encuentra a 40-50 km al oeste de
Trinidad se encuentra casi siemipre snundado, por lo que definitivamente es intransitable.
Dependiendo del ano, este perfodo dura casi siempre de cince (5) o scis (6) meses. Cuando
se da tal siluacion, el trifico acuitico reemplaza al trafico vial, utilizando los canales de
deenaje creados por las zanjas de préstamo de los lados. El volumen de trifico en tres {3)

seectones de ta careetera entee San Borja y Trinidad se resume en la Tabla-2.

Tabla-2 Volumen de Trafico de la Carrelera enfre San Borja y Trinidad
(Unidad: vehiculos)

Ano De San Borja a San De San Ignacioa D¢ Puerlo Yarador a
Ignacio Puecto Ganadero Trinldad

1985 69 74 286

1986 15 ' 31 229 o
1987 96 923 155

1988 _ 65 76 %0

1989 . 37 36 260

1930 44 4 324

1991 60 71 218

1992 7 57 338

1993 14 72 339

1994 ' 80 71 . 416
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3. ASPECTOS LEGALES
3.1 Leyes y Reglamentos rélacionados al Medio Ambiente

La legislacion boliviana tiene como cje central de regulacién ambiental la Ley de Medio
Ambicntc de abril de 1992, a partir de la cual se empez0 a tratar fos temas ambientales de
forma global y sistemdtica, lo cual no significa que antes no hayan existido disposiciones
legales que regulen el uso y aprovechamiento de recursos naturales y proteccidn de espe-
~ cies. Al conirasio, se puede encontrar una abundante cantidad de ellas en todo el Perfodo
Republicano. Sin embargo, eslas disposiciones no fueron concebidas desde ¢l punto de

vista general del medio ambicnte natural, sino en una forma particular y aislada.

La ley de medio ambiente arriba mencionada designa los procedimicntos a scguir para la
llevar a cabo la implementacion de 1a E1A (Evatvacion del Impacto Ambiental), tal y como

se describe a continuacion:

¢ Presentacion de la Ficha Ambiental.

¢ Revision de ta Ficha Ambiental presentada y categorizacion del proyecto por una anto-
ridad rcéponsablc (Categorizada del I al 1V).

e Implementacion del estudio de ta EIA por parte de las agencias ejecutivas o consultores
del medio ambiente, en caso que el proyec!b este categerizado como Categorfa I o 11/

. Inspeécién det reporte de Ia EIA por parte de la autoridad responsable.

» Implementacion del proyecto, solamente en caso que la inspeccidn fuera aprovada.

Sin embargo, esta ley es de caricter general y s6lo podré ser realmente efectiva cuando se
disponga de los reglamentos (gestion ambiental, prevencidn, control, contaminacidn
atmosférica, contaminacion hfdrica y actividades relacionadas con el manejo de sustancias
peligrosas). Estos reglamentos ya fueron conclufdos, pero aiin no han sido aprobados
mediante un Decreto Supremo. Respecto a la elnias, e} Estado reconoce, respeta y protege
los derechos sociales, econdmicos y culturales de los pueblos indfgenas, en especial los
derechos relativos a sus tierras comunitarias, garantizando el uso y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y reconociende la personalidad jurfdica de las

comunidades indfgenas y campesinas.



3.2 Marco Institucional

En 1991 se dio el primer paso en la constitucidén de un marco institucional especifico para
e] medio ambiente con la creacion de !a Secretarfa General del Medio Ambicnte
(SEGMA), dependiente de la presidencia de la Repiiblica, como un organismo de
fiscalizacion, formulacion y ejecucion de polfticas ambientales y adecuacion de programas
y proyectos de desarrollo nacional a los objetivos de protccci§11 y mejoramiento del medio
ambiente. Esta disposicion legal estuvo en vigencia hasta la aprobacidn de ta Ley 1333 del
Medio Ambicnte de 1992, que cred fa Secretarfa Nacienal del Medio Ambiente (SENMAY},
encargada de la gestion ambiental con funciones normativas, de formulacion y direccion de
la polftica nacional del medio ambiente, ademds de la planificacidn, coordinacion,
evaluacidn y control de las actividades de la gestion ambiental. Paratelaniente, se dispuso
que los ministerios, organismos e instituciones piiblicas de cardcter nacional,
departamental y local que estén relacionadas con Ta problemitica ambiental, adeciien sus
estructuras de organizacion a fin de disponer de una instancia para los asuntos relacionados

con e} medio ambiente, los cuales debfan ser coordinados con SENMA.

Esta Ley dispone fa creacidn de los Consejos Departamentales de Medio Ambiente
(CODEMA) y las Secretarfas Departamentales de Medio Ambiente, como organismos de
decisidn, consulta y definicidn de polfticas a nivel deparlamentéi. Con la aprobacion de la
Ley de Ministerios del Poder Bjecutivo en 1993, el marco institucional antes mencionado
ha sido modificado substancialmente con la creacion de un organismo fuerte encargado de
ta gestion ambiental y de la planificacion general del pafs, el Ministerio de Desarrollo
Sostenible y Medio Ambiente (MDSMA), compuesto por dos secretatfas nacionales: Se-
cretarfa Nacional de Planificacidn y Secretarfa de Recursos Naturales y Gestion

Ambiental.

El Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente es la maxima autoridad
ambiental del Poder Ejecutive que vela por la aplicacion de las mismas. Es decir que esta
entidad ¢s la encargada de normar y fiscalizar el uso de los recursos naturales y medio
ambiente, en coordinacidn con los ministerios sectoriales y de acuerdo con las polfticas
generales. Su objetivo principal es cantribuir al desarrollo sostenible mediante polfticas
" econbmicas y sociates, asf como aplicar las normas que regulen el uso racional de los

recursos naturales o la proteccion de los mismos.
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4. DESCRIPCION RESUMIDA DEL PROYECTO DE
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA

4.1 Especificaciones Basicas del Proyecto

. Las especificaciones basicas para mejorar la carretera entre San Borja y Trinidad se resu-

‘men en la Tabla-3.

" Tabla-3 Especificaciones Basicas

Rengléon ' Especilicaciones
Ancho de Ia carretera : Total =9 m
Camiles2x35m=Tm
Loagitud del Proyecto ' Carrelera = 2219 kms
Yiade ransbordo = 7.1 ks (Rfe Mamoré)
Total = 229.0kms
Estructuras principales . 17 puentes con una longitud total de 987.2 m (Actualmente

siete [7] estan bajo construccion ylo se proyecta su
consiruccidn anles de la ejecucidn del presente proyecto).

Terminales para ¢l transbordador 2 (Rfo Maworé)
Canales 3 (Rfo Mamoré)
Tipo de pavimento Trinidad-Rfo Mamoré: Concrelo asfiltico

Rfo Mamoré-San Bogja: Concreto asfaltico; sin embargo en
gste tramo se utilizard grava para a capa de rodamiento

4.2 Diseno de la Carrefera del Proyecto

Las normas geométricas de disetio de la carrelera proyectada estan determinadas tal como
se muestra en la Tabla-4.

Tabla-4 Normas Geométricas de Diseho

Item Valor Basico Valor Adoptado

Topograffa Plana .. Plana
Velocidad de diseno (km/h) 100 100
Radio mfnimo de curvas horizontales {m) 415 425
Pendiente mixima % . Recomendada 4

Admisible 5 3
Distancia mfnima de visibilidad (m) Frenado 155 208

Paso 425 :
Peralle (%) Recomendado 6 B 6

Admisible 8
Curvas véricales (K) convenas Recomendada 107

Admisible 58 - 38
Curvas verticales (K) concavas Recomendada 52

| Admisible 36 50

Franqueo vertical mrnimo (m) 5.5 25
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4.3 Puentes y Canos Corrugados de Acexo

Rfos y corsientes de agua interscctan la carretera actual en varios Jugares, por lo que se
utilizan puentes de pontones para atravesarlas. En tramos donde la seccidn del rfo es
mediana o pequena con insuficiencia de drenaje, sc utilizan puentes de madera o cahos

(tuberfa) corrugados.
(1) Discio d¢ los Puentes

El disefio de las dimensiones de los puentes sc resume en la Tabla-5, de acuerdo a las si-

guientes condiciones:
» Tipo de puente : Vigas compuestas simples de hormigon preesforzado
¢ Bstribos : Estribos celulares

o Cimientos : Pilotes de hormigon armado

Tabla-5 Diseno de tas Dimensiones de Puenies

Nombre del Puenie Longitud Total Longitud defa Viga | Longitud del Tramo |
San Bofja 25.660 25.660 25.000
San Gregorio 25.660 25.600 25.000
Puerto Almacén 25.660 25.600 25.000
Amistad 30.660 30.660 30.000
Sicuri 30.660 30600 30.000
Fajibo 30,660 30.600 30.000
Munrita 30.660 30.600 30.000
Curirabita 20.660 20.600 20.000
Curiraba 25.660 25.600 25.000

2 Caﬁoé Corrugados de Acero

Un total de 349 cafios o tubeifas corrugadas (acanaladas) de acero seran instaladas  lo

targode Ia carretera proyectada.
4.4 Programa de Construccion

Los trabajos de construccion para el mejoramiento de la carretera han sido programados

para ser iniciados en 1997 y finalizados en el afio 2000.
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4.5 Costo del Proyecto

Il costo total del proyecto fue estimado en US$61,771,000, tal y como se muestra a

continuacibn;

Porcidn en moneda extranjera @ US$- 37,122,000
Porcion en moneda local : US$ 23,694,000
Inipuestos : US$ 9,171,000
Otros : US$  15478,000

Total: US$ 61,771,000

4.6 Evaluacion Econdomica

El analisis econdmico determind que el proyecto es altamente factible. Los resultados det

anélisis econdmico son los siguientes (la tasa de descuento asumida fue del 12%):

Tasa Interna de Retorno 1 248% _
Vator Actual Neto : US$75,185,000
Relacion Beneficio/Costo : 25
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5. ESCENARIO DE LOS TEMAS AMBIENTALES

La seteccion de los items ambicntales debe hacerse por el método de matrices, tal y como
se muestra en la Tabla-6, fa cual integra la relacion entee los items ambientales y los

factores ambicntales, asf como una condicion de influencia debida a cada factor ambiental.
Consecuentemente, se han seleccionade los siguientes items ambientales:

o Tierra {topograffa y geologfa)
¢ Suclos

© Agua

» Flora

¢ Fauna

» Paisaje

» Ruinas y bienes culturales
¢ Actividad econdomica

o Comunidad

¢ Calidad del aire

o Calidad del agua

* Ruido y vibraciones



Tabla-6 Factores Ambicntales - Matriz de los Items Ambientales

(Seleccion de items ambientales)

Factores ambientales

Etapa de Constsrucsion

*1

3

6

- 17

8

9

g

H

13

*3

ltems ambientales *2

- Medio arpbiente natural

1} Tiera (topograffay geologfa)

2) Suelos

3) Agua

4} Metercologfa

5) Mar y costas marinas
6} Flora

7) Fauna

8) Paisaje

LI -0~ ]

[~~~}

oo

oo

L = = ]

o0

Lee

@ee

- Medio ambiente social

9 Basura

10) Monumentos histdrico -
culturales (rvinas y biencs
culturales)

11) Condiciones del trifico

12) Sanidad

13) Peligros

14) Disbritos de corle

15) Resbicacion

16) Condiciones
socioccondmicas (actividad
econdmica)

17} Seguddad

18) Comunidad

19} Instalaciones de recreacibn

2() Derecho de agua y dercchos
comunzlcs

[ =]

- Medio ambiente de vida
21) Calidad del aire

22) Calidad del agua

23) Contaminacion del suelo
24) Ruido y vibraciones

2%) Huadimienios de tierra
26) Clor

oo

-

o @@

L=~

-

o

=

[=T3

-

T oo

e

Nota -*1:
- Etapa de construccion
1) Desbosque

2) Movimiento de tiemas (corie, terraplén, elc.)
3) Usode maguinaria pesada y volquelas

4) Pueme

5)  Alcantanilas

6) Control de aguas
7} Basura

8) Canteras de ageegadas y arena

2) Pavimcato y planta d¢ asfalto

10} Planta de honnigén

11} Instatacioncs para Wabajadores

Uso de la carretera

12) Facilidades de la carretera (carretera, puente, alcantanilla, aceras, ¢1¢)
13} Trifico y seguridad del trifico

*2: 0 : ltems ambientales refacicnados
*3: Seleccidn de los items ambientales

@: lems ambientales seleccionados
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6. ESTADO AMBIENTAL ACTUAL DEL AREA DEL PROYECTO

6.1 . Items de Investigacion Ambiental

La investigacion ambiental para la evaluacién del impacto ambiental fuc realizada en base

a los 12 items que se mencionaron en el Seccibn 5.

La extension del 4rea de investigacion esth compuesta por una longitud de 228.99 km, que
corresponde a la carretera del proyecto entre San Borja y Trinidad; el ancho del Arcaesde
aproximadamente 50 km en ambos lados, para el norte y sur de la carretera, tal como se

“muestra en la Figura-6.

6.2 Metodologfa

Los componentes de la investigacion ambiental para cada ftem ambiental que fue selec-

cionado se muestran en la Tabla-7.

Tabla-7 Conte'nido del Estudio de los Items Ambientales

Items de Estudio Contenido del Estudio

1. Topograffa y geologfa Recopilacion de datos, trabajo de campo topografico y geoldgico
fcondiciones topogrificas y geoldgicas, sedimentacidn en rfos, etc)

2. Suclos Recopilacibn de datos, estudio de suclos (clasificacidn y

' distribucién de suelos, condicidn de erosidn, etc.)

3. Agua Recopitacion de datos, estudio hidroldgico {tasa de caudales: 10
sitios, condicidn de drenzje, Area de inundacion, etc.)

4. Flora Recopilacién de datos, estudio vegetal {clasificacién y distribucion

da 1a vegetacidn, distribucidn de especies valiosas de flora,
uiilizacion de los recursos forestales, elc.)

5. Fauna Recopilacidn de datos, investigacién del habitat y fauna valiosa,
. { explotacidn de animales salvajes, eic.
6. Paisaje Recopilacién de datos, paisaje apreciable desde los principales
miradores, paisaje de sitios alterados, ic.
7. Comunidad Recopilacion de datos, distribucito de fa comuntdad, razas
minorilarias, cultura, condiciones sanitarias, etc.
8. Actividad econdmica Recopilacién de datos, condicion de 1a actividad econbmica del

4rea, uso de la lierra, ele. .
9. Ruinas y bienes culturales Recopilacién de dalos, distribucion de Eas quinas y biencs cullurales,
relacién con los residentes, elc.

10. Calidad del aire Recopilacidn de datos, andlisis de la catidad del aire (NO,, 50, CO
y SPM: 4 puntos).

11. Calidad del agua Recopilacién de datos, andlisis de la calidad del agua (33, BOD,
COD, Ca, Mg, Na, K, HCO;, 50y, Cl, Fe, Mn, NOy-N, DO).

12. Ruido y vibraciones Recopilacién de datos, nivel de ruido, volunkn de irifico.
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6.3 Resultados de la Investigacion
Los resultados de 1a investigacion se describen brevemente en esta seccion.

(1) Medio Ambiente Natural

a) Topograffa y geologfa
Topogralfa

La longitud del tramo objeto del estudic es de 228.99 km. Las elevaciones de San Borja y
Trinidad son de 194.20my 153.10 m sobre el nivel del mar, respectivamente (JICA, 1989).

Existc una diferencia de 41.10 m de altura entre ambas regiones.

‘Topograficamente, el arca del proyecto se caracteriza por tierras bajas (Ifanuras aluviales),
fas cuales se clasifican de la signiente forma: abanico aluvial, zona de inundacion sub-
reciente, zona de inundacion tipo abanico, micro salientes insulares, zona de inundacion
fluvial reciente, digues naturales (micro salicnte), retro-ciénagas, ciénagas (lago), panta-
- nos, rfos y accidentes topograficos artificiales. Particularmente, ta zona de inundacion

sub-reciente y fas relro-ciénagas ocupan una vasta zona del area del proyecto.

Se pudo observar que el nivel del suelo en la zona de inundacion tipo abanico es aproxi-
madamente 30 a 150 cm mis alto que el nivel de 1a zona de inundacion sub-reciente. Fsta
diferencia de altura es producto de las sedimentaciones de cada rfe, cuyo ancho y altura
varfa segon el volumen de sedimentos que arrastra cada rfo. En particular, los rfos Mamoré
y Maniqui asrasiran una gran cantidad de sedimentos; inclusive, Yas zonas de inundacion y
las dimensiones de los meandros de estos rfos son de gran envergadura. Asf mismo, esta
diferencia de altura relativa ha ejercido influencia sobre la cobertura vegetal y flora del

r

area.
El rfo Maniqui forma una zona de inundacion tipo abanico de gran escala, la cual s¢ ex-

tiende desde las proximidades de San Borja en direccidn noreste~este-noreste, corces-

- pondiendo al area forestal de Ia Reservade la Estacidon Biologica del Beni,

.21 -



Una zona de inundacidén antigua se encuenire en la planicie entre los rfos Curirabita y
Matos, ia cual muestra un declive muy suave en direccion sudoeste~ noresle, pudiéndose

observar una mayor pendiente en el tramo objeto del estudio.

Los rfos y demas cauces menores ubicados entré los rfos Chebejecure y Apere, convergen
en las cercanfas de 1a carretera objeto del estudio debido a la cuenca fluviat que se extiende
del oestle-sureste hacia una direccidn este-noreste, ubicada en la parte occidental de dichos
tfos. Por esta razodn, se han formado regiones de pantanos de mediana envergadura en ¢l

sector ubicado aguas arriba de cada rfo y demés cauces menores.

En el sector de las regiones de pantanos ubicado entre los rios Matos y Apere, se forman

planicies aluviales leves del tipo abanico.

En San Ignacio y sus proximidades existe una regidon compuesta por colinas, la cual se
extiende desde el oeste-sudoeste en una direccibn este-noreste hasta la cercanfas de
Fatima, formando una cuenca. Asf mismo, esta leve cuenca jucga un pape} geogrifico
importante, extendiéndose en direccion sudoeste en la parte oriental del fo Apere,

dividiendo claramente las cuencas fluviales de los rfos Apere y Tijamuchi.

El tramo carretero entre el oeste de San Ignacio y el este de Fatima se encuentra ubicado en

la pendiente sur de la cuenca.

Fl sistema de drenaje de la cuenca del rfo Tijamuchi, ubicado entre Fatima y el sfo Tija-
mucht, converge hacia el este debido a la cuenca que se extiende desde el oeste-suroeste
hacia el este-noreste, formando regiones de pantanos de gran escala en el sector ubicado

aguas arriba,

Et rfo Mamoré y sus proximidades estan conformadas por areas de inundacidn recientes de

aproximadamente 12 km de ancho y por una cuenca leve, incluyendo diques naturales.

Una gran parte de la carretera objeto del estudio esti formada por un tersaplén de relleno
que varfa entre 0.2 y 2.5 mde altura. El material de relieno para la zona de receso (zona de
inundacion, pantanos, etc., generalmente cubiertos con pasto) fue obtepido de préstamos
laterales con ticrras predominantemente arcillosas y limosas. Entre dichos terraplenes,

aqueltos ubicados en tas planicies de inundacion antiguas, asf como en los pantanos, s¢ -
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pudo observar erasidn causada por la lluvia; tos hombros y la superficie de la carretera se
pudo observar una erosidn carcavosa parcial y el cuerpo del terraplén se estd estrechando
localmente. Sin embargo, en los tramos carreteros ubicados en ta cuenca teve

(predominan-temente cn las zonas forestales), la erosion es de menor grado.

Los bances o zanjas de préstamo que se encuentran en la zona de receso (pantanos) y que
fueron utilizados para los materiales del terraplén, ticnen entre 15 y 30 m de ancho y se
encucntran flenos de agua. En la parte este de Fatima, donde las carreteras existentcs no
- pueden ser utilizadas durante la estacidn lluviosa, estos bancos o zanjas de préstamo se
utilizan como canales para el transporie acudtico. Por ofra parle, en vista de que el
volumen de relleno es relativamente pequeiio en las sectores boscosos, se utilizan los
préstamos laterales en forma discontfnua, con prefundidades que varfan entre 1.5 y 3.0 m

de altura. Estos restos dé excavaciones son peligrosos puesto que en ellos se estanca el

agua.
Geologfa

Fl 4rea del proyecto esta extensamene cubierta por estratos aluviales que datan de la Epoca
Holoceno del pezfodo Cuaternario. La regidn sur colindante con el drea del proyecto, esta
formada por una distribucidn extensa de cstratos que datan de los perfodos Terciario,
Creticeo y Palcozoico, los cuales a su vez conforman la regidn Subandina (faldas

orientales de la Cordillera de Los Andes).

Los depbsitos aluviales estan formados por depdsitos de los rfos sub-recientes, depdsitos
del tipo abanico y depdsitos de los sfos recientes, mostrando una composicién que consiste

de arena, timo y arcilla,

Generalmente, la estructura geologica de la region Subandina se extiende del noroeste
hacia el sureste, mientras que los abanicos de {as planicies aluviales también se encuentran
atineadas en direccidn noroeste-sureste. Asf mismo, se asume que la deflexidn y cuenca
leve que existen en direccién ocste-norocste~ este-sudeste son ¢} reflejo de la estructvra

geolbgica de la estructura de la base.

Los resultados del estudio geologico para la infraestructura de los puentes muestran que el

suelo esta conformado predominantemente por estratos de arcilla (que varfan entre Ly 3 m
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de espesor), estratos de arcitla-limo, estratos de limo-arena fina y estratos de arena fina.
Generalmente, los estratos de arena se encuentran a una profundidad que varfa entre los 10
y 15 m. El valor N de estos estratos de arena vatfa de 30 a 45, constituyéndose en estratos

de suelo aptos para soportar la estructura de los puentes.

Las regiones de colinas que forman ta cuenca y las regiones de colinas leves que forman las
planicies de inundacion, diques naturales y planicies de inundacidn del tipo abanico, estan
constitufdas principalmente por Jimo y arena. Por otra parte, las p!aﬁicies aluviales anti-
guas, pantanos (incluyendo las depresiones laterales hiimedas) y depresiones leves estén

constitufdas principalmente por arcilla y limo.

El suelo sobre el cual se construyd la carretera acluat esta formado principatmente por ar-
cilta (Clase A-7) y limo (Clase A-4). Leos tramos del camino con terraplencs de suelo ar-
cilloso no lienen una buena permeabilidad de agua, por lo que la mayorfa de los mismos se
convierlen en tramos fangosos, siendo carreteras de mala calidad. Sin embargo, tos tramos
con teriaplenes de suelo limoso contiencn un poco de arena fina y son relativamente per-
meables, por lo que mantienen cendiciones relativamente buenas adn en la estacion Ilu-

viosa.

Se pudo observar que existen fallas del talud del terraplén en pequena escala, causadas por
la erosidn que existe en la paite superior de los terraplencs ubicados en las paredes
laterales de los caios corrugados de acero. Se estima que la descarga de material de
arrastre por derrumbe del terraplén s menor en comparacidn a la descarga por erosion
debido al escurrimiento pluvial sobre el terraplén ¢ inundacidn de fa carretera, aunque es

una estimacion meramente cualitativa,

b} Suelo
El suclo del area de estudio esti formado por suelos, los cuales se subdividen a su vez
suelos alabeados crudos (Rambla), suclos geises de tierras bajas (Pateraia), suclos
marrones de tierras bajas (Vega) y suclos Gley. El estudio detallado del mismo se llevaraa

cabo durante la estacion seca.

El suclo que se encuentra en el drea forestal estd formado por una capa de suelo de las

tierras bajas cuyo espesor varfa entre 60y 120 cm, y esth compuesto principalmente por
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tierrea con un color marsdn claro a café. B la capa supcrior se puede obsesvar una capa
orghnica de humus (Clases A-0 o A-1), la cual tiene un espesor que varfa entre los 10y 35
cm. A una profundidad de 30 a 60 ¢m se puede observar la existencia parcial de una capa
pardo-grisicea que varfa enlre 30 y 20 co de espesor. Actualmente, no se observd erosion

de suelo en las proximidades de la carretera.
c) Agua

Los rfos del 4rea del proyecto pertenecen al sistema fluvial del ¢fo Mamoré, el cual
funciona como corriente principal. Los afluentes o rfos tributarios inciuyen los rfos
Maniqui, Curirabe, Curirabita, Matos, Chebejecure, Cuberene, Apere, Tijamuchi e Ibare.
Cada afluente fluye en direccion noreste, uniéndose al rfo Mamoré. Estos tfos se
subdividen en cinco cuencas fluviales, siendo éstas las de los rfos Maniqui, Apere, Ibare,

Tijamuchi y Mamore.

La region de colinas leves que se desarrolia det oeste-sudoeste hacia el este-noreste, dobla
o cambia el cauce del flujo de las cuencas fluviales de los rfos Apere y Tijamuchi en
sentido oeste-sudoeste a este-noreste, extendiendo su influencia hasta el rfo Mamoré
(inctuyendo el rfo Ibare), para formar un drea de inundacion (area reguladorade agua) en el
sector aguas arﬁba de cada rfo. Mientras que el drea de inundacida de la cuenca del rfo
Apere alcanza tos 1,300 kni? y el de la cuenca del ¢fo Tijamuchi fos 2,550 kin?, e} drea de
inundacion de la cuenca del rfo Mamoré alcanza los 14,200 km?. El 4rea de inundacion de

1a cuenca del rfo Ibare es de 2,920 k.,

El rfo Maniqui se inundd en diciembre de 1994, rebalsando su cauce en el rfo Curiraba, por
lo que se extendid la zona de las planicies de inundacion tipo abanico. Se estima que esta
razbn influencid el cambio del cauce del rfo Maniqui (incluyendo la formacion de mean-

dros) con respecto a sus condiciones pasadas.

Los sfos y cauces menores de agua de la cuenca del rfo Apere poseen condictones topo-
graficas que facilitan la concenteacion de agua, ba cual excede la capacidad de drenaje cu-
raate la estacidon Huviosa, por lo que anualmente se da el rebalse de agua por un corto pe-

rfodo de tiempo y cada dos ahos se produce la inundacion del 4cea.
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El rfo Tijamuchi presenta una diferencia del nivel de agua, entre las estaciones lluviosa y
seca, de 10 m. En la inundacidn durante la estacion lHuviosa, el rebalse del rfo Mamoré
Muye hacia el 4rea de inundacidn del rfo Tijamuchi, lo que conlleva a una expansién de
dicha 4rea, Esta misma situacion se presenta en forma casi similar en el tfo Ibare, ffo que

¢sta ubicado en la margen derecha del rfo Mamoré.

Fi 4rea de inundacion del rfo Mamoré presenta un ancho que varfa entre 8 y 12 km, for-

mando planicies de inundacion de tipo dique natural contfnuo y serpenteos complejos.

Se asume que la inundacion en el drea del proyecto aparece y desaparece de acuerdo al

siguienie proceso:

(D Al inicio de ta estacidn lluviosa, ¢l nivel de agua localizado aguas arriba de los rfos
aumemta gradualmente debido a la precipitacion pluvial (aproximadamente en no-
viembre).

(2 A medida que el efluente locatizado aguas arriba de los rfos aumenta en mayor inten-
sidad que la capacidad de drénajé del rfo en los sitios donde se producen cuellos de
tortuga, fonmados por la micro saliente insular alrededor de la carretera del proyecto, el
nivel de agua focalizado aguas arriba de los rfos se eleva alin més y, por consiguiente, se
llenan los cauces de los rfos (noviembre y diciembre).

® Ya que el incremento del nivel de agua de los rfos se desborda y fluye hacia lagos cre-
cientes existentes en la zona de inundacién del rfo correspondiente v en zonas de re-
tro-ciénagas del agua residval provenicnte de las cuencas de los rfos Apere, Tijamuchi,
Mamoré e Ihare (diciembre),

@ En el caso del rfo Maniqui, donde no existe una suficiente zona de retro-ciénagas,
ocurre una inundacion loca) debido al efluente de fuertes lluvias ocarridas aguas arriba,
la cual ocurre repentinamente al sur de San Borja. |

(® En el caso del rfo Mamoré, la cota del nivel de agua ubicado alrededor de ta c_arrckra
del proyecto alcanza un maximo de hasta 154.7 m, debido a {a acumulacion de agua
residual. El nivet de agua del rfo Mamoré alcanza un maximo de 1.1 m mayor que el del
rfo Tijamuchi y 0.1 1 mayor que el del rfo Ibare. Por lo tanto, el agua de del rfo
Mamoré se desborda hacia las cuer.\cas' de los rfos Tijamuchi e Ibare (diciembre a

enero),

-26-



®) Como el agua det efo Mamoré es turbia y contiene muchas cargas traccionales y cargas
en suspension, es posible observar la mezcla de ésta con el agua de los rfos Tijamuchi ¢
Ibare, que contienen agua clara y himica.

(D A medida que aumenta el agua residual, ¢f nivel de agua del &rea inundada se eleva y se
produce una enorme area inundada (encro a marzo).

Ya queel caudal correspondiente a las agvas arriba de los rfos disminuye debido a la
finalizacidon de la estacion Wuviosa, el nivel de agua del &rea inundada baja
gradualmente debi(io a que el caudal en las aguas abajo es mayor que la del afluente de
la parte superior del rfo.

(9 Finalmente, el proceso de desaparicion del drea inundada se desarrolla en forma con-

tratia al orden de aparicion de la misma (inarzo a mayo}.

El volumen de solidos suspéndidos (88) en los rfos Manniqui y Mamoré es de 864.9 mg/1
y 146.7 mg/1 respectivamente; el color del agva de estos rfos es de apariéncia todosa
(conocida como "agua negra") El volumen de SS en otros rfos varfa entre 5.5 y 80.3 mg/l,
con un color de agua con apariencia de humo (conocida como "agua blanca”). El tamano
de fas planicies de inundacidn y de la regidn de colinas leves (bances naturales) de tos rlos

Maniqui y Mamoré son proporcionales al volumen de SS.

d) Filora

La flora en ¢! 4rea de estudio se puede clasificar en 10 tipos, es decir: sabanas altas,
sabanas inundadas, bosques tropicales, vegetacion palustre, vegetacion secundaria debida
a la influencia de grupos colonizadores, vegelacion secundaria debida a la influcncia de
grupos &tnicos, bosques en montanas, bosques verdes ubicados en las terrazas del valle

Subandino, istas de bosque y bosques de gaterfa.

En géneral, se puede clasificar la flora en dos zonas, que son fa boscosa y la de sabanas.
Las secciones investigadas estin cubiedtas principalmente por sabanas allas, sabanas
inuhdadés y por bosques inundados. Los bosques se extienden en las zonas tipo abanico y
en fas regiones de colinas leves; por el contrario, las sabanas sc expanden en las regiones

de depresiones Jeves.
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Los bosques han sido afectados por !a actividad agrfcola y forestal, habiendo casos en que
ha desaparecido este 'lipo de cobertura vegetal en algunas zonas. - Las sabanas son

utilizados como pastizal para el ganado de fas estancias.
¢) Fauna

Con respecto a la fauna, se encontrd una gran variedad de animales que habitan en el area
de estudio. En especial, existen aproximadamente entre 330 y 340 especies de aves,
incluyendo las migratorias y las que residen en el lugar penmanentemente, habiendo
constatado que este niimero es mayor que ef registrado en datos e informacidn existeate

que se obtuvo para dicho fin.

Se estima que la fauna de la zona no ha recibido ain una gean influencia de la presencia y
actividad humana, exceptuando algunas especies. Sin embargo, se pudo coné!alar que ha
disminufdo la poblacion de algunas especies de mamiferos que son objetos de caza, estin
in.ﬂuenciados por actividades humanas, efc., motivo por el cual s¢ ha dado el reclamo por

parte de grupos étnicos.
i} Paisaje

Desde el punto de vista topografico, el terreno es sumamente plano. El paisaje es con-

trastante en el sector de bosques, sabanas, lagos y lagunas:
(2) Ambiental Soctal
a) Comunidades
Existen varias comunidades a lo largo de la carretera existente. Estas comunidades fueron
establecidas en dos épocas distintas, puesto que algunas se fundaren a paitir de la Reforma

Agrari'a del aho 1952, y otras fueron fundadas en la década de los afios 70, después de la

construccion de la carretera existente.
Las poblaciones originarias que se encuentran asentadas a lo largo de a carretera estan

formadas principalments por poblaciones de origen étnico, entre los que predominan los

mojenos, chinanes, yvracare y movimas.
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Nuevos colonizadores o colonos han invadido el territorio de los grupos étnicos, causando
conftictos. Los conftictos se originan con frecuencia por problemas de delimitacion del
tertitorio entre las poblaciones nativas y los ganaderos colindantes. E} derecho de pro-

piedad de tierra de las comunidades existentes no est legalmente garantizado.
b) Actividades econdmicas -

1a agricultura, ganaderfa e industria forestal son las principales actividades productivas de
-1a zona a lo largo de la carretera. Muchas familias de grupos éinicos realizan actividades
de caza y pesca como principal medio de sustento de vida. Entre los nuevos pobladores
existen algunas personas que estén realizando caza y pesca itegal, asf como actividades de

deforestacion ilegales.
¢) Ruinas arqueoldgicas y bienes culturales

Existen aproximadamente ocho sitios de restos arqueologicos ubicados a lo largo de la
carretera. Entre estas ruinas arqueoldgicas, cinco sitios estan cortados (atravesados) o se-
parados por la carretera aclual. Se estin {levando a cabo invesligaciones en estos restos

arqueoldgicos. El estado de conservacion de estas ruinas arqueologicas es incipiente.
(3) Medio Ambicnie
a) Calidad del aire
En el area de estudio no se obscrvd contaminacion del aire provocada por la circulacion de
vehfculos. Sin embargo, es muy notoria la aparicion de polvo durante la estacion seca,

convirtiéndose en un obstaculo momentineo o temporal para la circulacion vial, ademés de

esparcirse en las proximidades de la carrelera.
b} Calidad del agua
No se observd contaminacion del agua provocada por la carretera y por la circulacion de

vehfculos,.exceplo la aparicidn de material solido suspendido durante las Huvias y durante

los trabajos de mejoramiento de la carcelera.
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Durante la estacidn Hluviosa, especialmente cuando se dan Huvias fuestes, se observo la
aparicion temporal y parcial de sblidos en suspencidn provocados por la erosidn de fa su-
perficie de la carretera. El volumen de este tipo de solidos suspendidos (SS) es relativa-

mente pequeno.

Los trabajos de mejoramiento de la carretera incluyen la excavacion de tierra para la
construccion del ten"aplén, ¢l transporte de dicha tierra y trabajos de ingenierfa civil en
general. Cada una de estas aclividades son fuentes de produccion de sdlidos en éuspensién.
E} volumen de los SS difiere dependiendo de cada tipo de trabajo u obfa; sin embargo, s¢
observd que dicho volumen ¢s relativamente pequeito. Con respecto al cambio de condi-
ciones en la calidad del agud en las secciones aguas arriba y aguas abajo cercanas a la ca-
rretera, se espera que no exista cambio alguno ya que se tiene planificado la instalacion de
facilidades de drenaje para evilar cvalquicr tipo de estancamiento de agua que pudiera
exceder las condiciones actuales. No se ha identificado ninglin tipo de contaminacion de
agua debido a los trabajos de mejoramiento de 1a carrelera, exceptuando aquella provocada

por sdlidos en suspension producidos durante los trabajos de mejoramiento.
¢) Ruido

En el 4rea de estudio no se encontrd signos de molestia piblica provocada por vibraciones

o ruidos causados por el trafico.
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7. PRONOSTICOS DEL PROYECTO

7.1 Topograffa y Geologfa

(1) Impacto de Ia Tala de Arboles

Si se tala inicamente el 4rea correspondiente al derecho de vfa, se considera que tanto la

topograffa como la geologfa existentes no se verin afectadas enormemente.
(2} Impacto de los Trabajos de Movimiento de Tiercas

La carretera esta formada en su mayorfa por terraplenes.  La estabilidad de los taludes
del terraplén se evalud en base al anélisis de estabilidad del método de deslizamiento-
circular. Sin embargo, se considera que los terraplenes recién construfdos durante la
etapa de conslruccidn del proyecto estaran méas afectados por la erosion producida

durante la época de Nuvias fuertes.
7.2 Suclo

(1) Impacto de la Tala de Arboles

1.a tala de arboles se limitara al area alrededor de la careetera.  Por 1o tanto, se considera

que no se producird erosion en gran escala.
(2) Impacto de los Trabajos de Mavimiento de Tierras

Una vez finalizados Jos trabajos de mejoramiento de 1a carretera, se espera que el area de
suelo gris localizada rfo arriba del proyecto se expanda por causa de la expansion del
4rea de inundacion.  Sin embargo, con el fin de minimizar dicha cxpansion, se instalaran
un sinnimero de facilidades de drenaje, incluyendo cahos corrugados de acero y puentes,
para drenar el agua del 4rea de inundacion.  Como resultado, el nivel de agua se manten-
dra al mismo nivel que ¢l actual o hasta se puede dar el caso gue se reduzea con respecto

al nivel actual.
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(3) Impacto de Jas Instalaciones de Drenaje

7.3

.‘ 2 - » -
Se espera que se producird erosion del suclo en algunas instalaciones de drenaje durante

la estacion luviosa.

Hidrologfa

(1) Inpacto de 1a Tala de Arboles

Sc considera que no se darin cambios de gran escala en !a hidrelogfa existente ya que la

tala de Arboles se limitara a los bordes de la carretera.

(2) Impacto de Jos Trabajos de Movimiento de Tiereas y de las Instalaciones de Drenaje

74

El area de inundacion de los ffos Tijamuchi, Mamoré ¢ Ibare no se expanderd como pro-
ducto de la construccidn de lerraplenes nueves debido a que se instalard un niimero suf-
ciente de facilidades de drenaje que incluyen canos corrugados y puentes. Por consi-

guiente, se espera que 0o existird un gran cambio en la hidrolog(a existente,

Flora

(1) Impacto de la Tala de Arboles

Las zonas forestales existentes a lo largo del proyecto de la carretera, tales como el bos-
que de la Bstacion Biologica del Beni (EBB), el Bosque de Chimanes, los bosques de ga-
lerfa del Parque Regional de Yacuma, etc., se talardn generalmente dentro del drea del
derecho de vfa (con un ancho de 100 m) durante los trabajos de mejoramicnto de la carre-
tera. El 4rca forestal a ser télada se estimd e¢n 579 Ha, to que significa que un nlunero
considerable de arboles a 1o largo de la carretera desapareceran. ' La influencia de dicha
tala se extendera cierta distancia dentro de los bosques existentes, lo que conllevara a una

disminucibn de plantas y de actividades de formacidn vegetal.
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(2) Impacto de tos Desgchos y Basura

El volomen de desechos y basura generado por los trabajos de mejoramiento de fa carre-
tera estara limitado. Como resultado, no se espera que se produzean impaclos serios en

la flora del drea afectada.
7.5 Fauaa

(1) Impacto de la Tala de Arboles

Los bosques existentes a lo largo del proyecto carretero juegan un papel importante en la
movilizacidn de fauna entre los bosques existentes en el drea norte y los existentes en el
area sur de dicho proyecto. La disminucion del drea forestal a lo largo de la carretera
del proyecto puede que restrinja dicha movilizacion, lo que conllevarfa a una

disminucion de la fauna que habita en las cercanfas de la carcelera.
(2) Impacto de los Trabajos de Movimiento de Tierras

Los bancos o zanjas de préstamo a lo largo de ta carrelera funcionaran, especialmente du-
rante la eslacidn seca, como fuentes de agua (bebederos) para animales domésticos y sal-

vajes.
(3) hinpacto de los Desechos y Basura

El volumen de desechos y basura geénerado por los trabajes de mejoramiento de la carre-
tera estark limitado.  Por lo tanto, no se espera que se produzcan impactos sesios en la
fauna del 4rea afectada. Por otra parte, una vez finalizados los frabajos dc
mejoramiento de la carretera, se dard una tendencia en el incremento de desechos y
basura tirados desde los vehfculos que circularin por fa misma; sin embargo, se considera

que este tipo desechos no tendrén un gran impacto sobre los amimales del brea..
(4) Impacto del Tréfico

A medida que el volunier de tedfico aumente, se incrementaran los accidentes de transito

que involucren el cruce de animales en la carretera, especialmente en el tramo de la
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carretera donde se encuentra ubicado el bosque de galerfa entre los rfos Matos y Apere,

area habitada por muchos mamfferos.
7.6 Paisaje

(1) Impacto de la Tala de Arboles
Si les bosques ubicados a lo largo de la carretera del proyecto son talados sobrepasando
el ancho de 100 m especificado en el disedio detallado, el paisaje existenle cambiara subs-
tancialmente.
(2) Impacto de los Trabajos de Movimiento de Tierras
a) Terrapién
A pesar que la carcetera del proyecto incluye terraplenes en su mayorfa, dicho proyecto
sevd una carretera de grava.  Por consiguiente, a carretera en sf no afectara en gran me-
dida el paisaje exislente.
b) Préstamos laterales
Debido a la existencia de zanjas o bancos de préstamo lateral, se formaran lagunas o es-
tangues artificiales en ciertos lugares a lo largo de la cametera del proyecto.  Las
lagunas o estanques previamente formados por terraplenes de la carretera, han sido
integrados al &rea circundante en varios lugares,

(3) Impacto de los Desechos y Basura

El volumen de desechos y basura atribuibles a los trabajos de mejoramicato de la carre-

tera serd limitado.  Por fo tanto, se espera que el paisaje no cambie substancialmente.
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{4) Impacto de las Facilidades en la Carretera
a) Pucntes

El paisaje cxistente serd afectado.  Sin embargo, el grado del cambio dependera del co-

lorido de los pitares y vigas de tos puentes.

b) Alcantariltas

Se considera que las alcantarillas no producirin cambios serios al paisaje existente  ya
que las mismas no seran visibles, a pesar que los canos coreugados de acero para las al-

cantarillas no hacen juego con los al rededores.

7.7 Comunidad
(1) Impacto del Teansito de Vehfculos durante todo el afio

(D El nimero de nuevos inmigrantes aumentara:
« Existe la posibitidad que aumente el nimero de conflictos entre tos nativos del lugar
y los nuevos inmigrantes en lo que a temas de propiedad, tala, caza y pesca
ilegales se refiere.
o Existe la posibitidad que aumente €] antagonisme existente con respecto a la pose-
sion de la tierra entre los nativos del lugar, que no cuentan con titalos de propiedad,
y los nuevos inmigrantes, quiencs son propietarios de fincas de ganado.
(@ Se vera facilitada la implementacion de polfticas por el gobierno cenltral y los gobies-

nos locales en e} area.

(2) Impacto de la Disminucion en el Tiempo de Viaje

(@ Los costos de transporte s¢ reduciran.
@ La movilizacidn e intercambio entre comunidades se f; acilitara.
@ Bl atimero de accidentes de trifice cerca de las comunidades puede aumenlar.

@ Sera posible operar servicios regulares de autobuses durante todo el afo.
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(® Los residentes de San Borja y Trinidad tendrin mejores accesos a niveles més altos de

educacion.
{® El transporte de casos de emergencia a clfnicas y hospitales sera més facil.

(@D Sera in4s facil y mas pronto informar a las autoridades y oficinas pertinentes con res-

pecto a la ocurrencia de desastres y accidentes.,
b

(3) Impacto de los Trabajos de Movimiento de Tierras

Existira una diferencia de nivel entre 1a altura del tereaplén de 1a camretera del proyecto y

la altura de los caminos de acceso a las comunidades.

Tabla-8 Ahorro de Tiempo entre las Comunidades Cendrales
. . : - {unigad ; horas)

Localizacion Proyecto San Borja San Ignacio Trinidad
SinProyecto USROS S S 2 84 ..
San Bogja ConProyecto i b 28 21 -
{Ahorro de Tiempo) - 1.7 33
SinPooyesto L . 45 ] : 39
San Ignacio Conbroyecte {28 ). : 23 e
(Akorro de Tiempo) 1.7 - 1.6
Sin Peoyecto SO S B 3.9 ]
Trinidad ConProyecto {31 I -
(Ahorro de Tiempo) 33 16 i

Fuente - Mision de Estudio de JICA

7.8 Actividades Economicas
(1) Impacto del Transito de Vehfculos durante todo el afio

(@ La comodidad del viaje entre comunidades y entre el 4rea a lo largo de la carretera y
el drea fuera de la misma incrementard.  La aglomeracidn comercial sera promovida
entre las comunidades centrales ubicadas a lo largo de la carretera y esta region
atraeré considerable atencidn como un area de turismo ¢on una abundancia naturat de

flora y fauna.

(@ Se considera que nuevos negocios florecerin dentro del 4rea del proyeclo.
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(2) Impacto de Ia Disminucion ¢n el Tiempo de Viaje

(@ Los costos de transporte se reducirin:

« La comodidad del viaje entre comunidades y entre el drea a lo largo de 1a carretera y
el 4rea fuera de la misma increimcntard.  Se dard un incremento en ¢} crecimiento
econdmico de las comunidades centrales ubicadas a lo largo de la carretera, tales
como ta de San Ignacio.

» 1.a carretera facilitard el lianspone de productos agricolas y de ganado.

» La carretera facilitara et transporte de madera.  Como resultado, a industria made-
rera se volvers mas activa y la deforestacion se extendera.

@ El precio de I tierra a lo largo de la carretera aumentarh.  Por consiguiente, la dife-

rencia entre el nivel de ingresos entre ricos y pobres también se incrementard.
7.9 Ruinas y Propiedades Culfurales

(1} Impacto Directo de los Trabajos de Mejoramiento de la Carretera

Durante ta construccidn de la carretera entre San Borja y Trinidad (1976-1978), algunos
sitios arqueologicos fueron destrufdos aparentemente porque no existfa informacion
acerca de las ruinas del fugar,” Sin embargo, y a rafz de lo anteriormente expuesto, ¢l
estudio e investigacion de ruinas ubicadas a lo largo de la carretera ha progresado a me-
dida que se han descubierto nuevas ruinas.  Estas nuevas ruinas no seran destrufdas ya
que los trabajos de construccidn implican dnicamente el mejoramiento de la carretera

existente y noe la construccion de una nueva carretera.

Sin embargo, existe ta posibilidad de que la elevacion artificial de tierra existente en cf
complejo de camellones sea destruida por la actividad humana y por fa accion natural de
" Ia erosidn del suelo a pequena escala. Es més, algunas canteras serdn excavadas como
préstamo lateral en aTgunoS lugares. En dichos casos, se podifan descubrir y destruir

nuevas rninas.
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(2) Impacto después de finatizados los Trabajos de Mejoramiento -

7.10

De acuerdo con el incremento de poblacion, sc considera que existiri destruccion de rui-
nas en pequena escala debido a la construccion de caminos privados y viviendas particu-

lares, a la actividad de animales y por actividades de cultivo,

Calidad del Aire

La calidad de} aire alrededor de la carretera estd afectada principalmente por fa

dispersion de polvo y por el gas expulsade por maquinara de construccion pesada y

~ vehfculos que circulan por la carretera.  El prondstico de la calidad del aire se limitd a

Areas urbanas tales como las de San Borja, San Ignacio y Trinidad.

(1) Impacto del Movimiento de Tierras

L.os trabajos de movimiento de ticrras para ¢l mejoramiento de la carrelera, en especial
los de la construccidn de terraplenes y los de excavacion de préstamos laterales,

generaran polvo durante a estacion seca.

(2) hnpacto de la Maquinaria Pesada y de las Volquetas

La peneracion de contaminantes, incluyendo SOx producido por la maquinaria pesada
durante los trabajos de mejoramiento de la carretera, pueden ser controlados en alguna
medida dependiendo de la disposicion de la maquinaria.  Por lo tanto, ¢l prondstico de
la calidad del aire se enfocd en fa expulsion de gases producida por la maquinaria pesada

durante los trabajos de mejoramiento.

La maquinaria pesada, que posee motores diesel con grandes voliimenes de gases de es-
cape, generalmente descarga pequehas cantidades de NO, y CO.. Por lo tanto, para ¢l
prondstico de la calidad del aire se considerd Gnicamente el efecto del SO, emitido por la

maquinaria pesada.

De acuerdo a los resultados de Ia simulacion con respecto at SOx y NOx durante la etapa

de construccitn, la concentracién de SOx varid eatre 0.00001 ppm (0.000029 mg/m®) y-
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0.00023 ppm (0.00066 mg/m’). La concentracidn de NOx varid entre 0.00016 ppm
(0.00031 mg/m®) y 0.005 ppm (0.00658 mg/m’).

La mayorfa de los valores de concentracién son menores que los valores actaales. El
valor de 1a concentracion de SOx durante la estacion seca es muy similar a los valores

pronosticados.
(3) Impacto del Trafico

Generalmente, los motores de gasolina descargan una pequena cantidad de SO, Por
consiguiente, para ¢l prondstico de la calidad del aire se considerd Gnicamente las canti-
dades de NO, y CO emitidos por los vehfculos.  El incremento en el volumen de trifico

para les anos 2001 y 2020 se asumid en un 20.0%-3{ en un 20.6%, respectivamente.
711 Calidad del Agua

{1) Impacto del Movimiento de Tierras

En la etapa de construccidn, se considera que los solidos suspendidos (55) seran genera-
dos durante la estacion luviosa. Asf mismo, cuando llueva, se considera que el agua
turbia que contiene los sotidos suspendidos fluird a las zanjas de préstamo, donde se for-
maran 'es!anques de tratamiento naturales.  Por lo tanto, la mayorfa de los s6lidos sus-
pendidos se sedimentarin en fas zanjas de préstamo antes que fluyan a fos cursos de agua

existentes.
(2) Impacto de la Maquinaria Pesada y de las Volquetas
Existe la posibilidad que et agua subterranea, pozos de agua o agua de los #fos, sca conta-

minada por la gasolina, aceites, ete., utilizados por la maquinaria pesada y las volquetas

durante los teabajos de mejoramiento de la carretera.
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(3) Impacto de las Instalacioncs de Drenaje

El suelo en las cercanfas de la entrada y salida de las alcantarillas puede sufrir erosion, lo
que conllevard a un incremento en la cantidad de solidos suspendidos en el agua de los

rfos.

{4) Impacto de los Desechos y Basura
El aceite de desecho descargado por la maguinaria pesada y las velquetas durante los tra-
bajos de mejoramiento de la carcetera puede contaminar el agua subterrinea, pozos de
agua existentes o el agua de los sfos.

{5) Impacto de las Facitidades para los Trabajajdorcs u Obreros

El agua descargada de los campos de trabajo instalados para los trabajadores u obreros

puede contaminar el agua de los fios.

742 Ruido
Los niveles de ruido fueron pronosticados para el ano 2020 en puntos que coincidieron
con los mayores centros urbanos (San Borja, San Ignacio y Trinidad), donde los niveles
actuales de suido se midieron en base al analisis del volomen de trifico y al nivel del

ruido de tos vehfculos en el ano 2020.

Los resultados del prondstico del ruido para el ano 2020 se muestran en la Tabla-9.
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Tabla-9 Resultados del Prondstico de} Ruldo para el Ano 2020

(Estacion Liuviosa)

[Unidad: gb(A)]

Punto de Medicion|  Tiempo Nivel Actoal del { Prondstico d¢l Ruido | Prondstice del Ruido
. Ruido de Vehfculos Mixto
SanBofja  [DuranteelDia [ 464 | 370 30.3
Alardecer 48.1 370 555
Maraa | a2 | 300 512
Sanlgnacio  [DuranteeiDia | 458 ki e

Alardecer 49.5 321 50.0

Maara | 503 463 ST

Trinidad  [Dyranieel Dia [ 77854 537 B
Atardecer 60.4 53.7 60.4

(Estacion Seca)
{Unidad: db(A))
Punto de Medicion|  Tiempo Nivel Actual del! {Prondstico del Ruido| Prondstico del Ruido
Ruido de Vehiculos Mixto

[MzRana 447 29.4 558
SanBorja  [Durante el Dfa 452 37.0 50.5
Atardecer 488 37.0 55.5
Mafiana 41.6 300 5t.2
San Ignacio Durante ¢l Dfa 46.0 37.1 4.2
Atardecer 40.7 YA 50.0
Mahana 46.7 46.3 54.7
Trinidad Durante el Dia 41.2 53.7 58.0
Atardecer 53.8 53.7 60.4
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8. OBJETIVOS DE LA CONSERVACION AMBIENTAL‘I YSU
EVALUACION :

8.1 Objetives de Ia Conservacion Ambiental
(1) Topograffa y Geologfa
Evitar cambios substanciales en }as condiciones actuales de la topograffa y geologfa, asf
como prevenir desastres naturales relacionados con las mismas, tales como derrumbes y
fatlas del talud. |

{2) Suelo

Prevenir la erosion del suclo y sus desprendiniientos, asf como preservar las condiciones

actuales del mismo,
(3) Hidrologfa

Evitar cambios hidroldgicos substanciales eri rfos, agua sublerrdnea o areas de inunda-

cion.
(4) Flora

Evitar afectar substancialmente la flora existente.
(3) Fauna

Evitar afectar substanctalmente el hibitat de la fauna existente.
{6} Paisaje

Conservar un paisaje bello y adecuado sin crear incongruencias en el area.
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(7) Calidad del Aire

No exceder los estindares ni los niveles actuales de la calidad del aire, asf como
preservar la salud de los habitantes del arca a través del seguimiento de los Estandares de
)a Calidad del Aire de] Ambiente Nacional de los Estados Unidos [National Ambient Air
Quality Standards of USA (ver Tabla-10)).

Tabla-10 Estandares de Ia Calidad del Aire del Ambiente Nacional de los

Estadeos Unidos
Tiempo Primacio 1 Secundario 2
Contaminante Promedio ppn Cpg/m® ppm pg/m’
2000 1 hora 0.12 235 Q12 235
Mondzxido de Carbono 8 horas 9 10 - -
i hora - 35 40 - -
|idxido de Nitrogeno AA 0.053 100 0.053 100
) 1 horas 0.05 - 0.05 -
Didxido de Sulfuro AA 4.03 80 - -
24 horas 0.14 3635 - -
3 horas - - 0.5 1300
Materia de 24 horas - 150 - 150 _
Partfculas Suspendidas AAM - 50 - 50
(8) Calidad del Agua

BEvitar la cafda de los niveles actuales de la calidad del agua, asf como evitar la violacion

de los esténdares de la catidad del agua del Ministerio de Asuntos Urbanos.
(9) Ruido
No exceder los niveles actuales de ruido.

(10) Comunidad

Asistir en la formacion de comunidades anmoniosas y pacfficas, sin afectar adversamente

1as condiciones ambientales de la vida de dichas comunidades.
(11) Actividad Econdmica

Promover un desarrollo sblido de tas aclividades econdmicas de las sociedades locates,

sin afectar adversamente su desarrollo sostenible.
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(12) Ruinas y Propiedades Culturales

Evitar los dahios a 1as ruinas y propiedades culturales existentes en el drea.

8.2 Evaluacion
(1) Topograffa y Geologfa

La tala de arboles, corte de tierra o construccion de terraplenes no cambiaran substan-
cialmente las condiciones actuales de la topografia ni de la geologfa.  Sin embargo, serd
necesario tomar medidas adecuadas contra una posible erosion del suelo en taludes des-

cubiertos.
(2) Suele

La tala de arboles, corte de tierca o construccidn de terraplenes no provocarén erosion.
Sin embargo, scra necesario tomar medidas adecuadas para prevenir la erosion del suelo,

en pequena escala, que se puede producir en la entrada y satida de los canos de drenaje.
(3) Hidrologfa

La tala de arboles, corte de tierra o construccion de terraplenes no provocarin cambios
substanciales en la hidrologfa del tugar, tal como la expansion del 4rea de inundacidn de
los rfos Tijamuchi, Mamoré e Ibare. Sin embargo, la madera flotante puede bloquear
los cainos de drenaje, por lo que sera necesario lievar a cabo chequeos de mantenimiento

rulinarios.
(4) Flora

La tafa de bosques en ¢l rea del derecho de vfa (con un anche de 100 m), de acuerdoa la
planificacion, conllevari un impacto negativo considerable en las condiciones actuales de
Ia flora de la zona forestal, donde se pueden observar una gran variedad de especies de
plantas. Por lo tanto, sera necesario evitar la tala de bosques en a mayor medida de lo
posible, en especial importancia, ¢l Bosque de la EBB, el 4rca prolegida del Bosque de

Chimanes y los bosques de gaterfa. - El incremento de desechos tirados desde los vehfcu-
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los no tendra un impacto negativo muy grande en la flora cercana a la cargetera, aunque si

pucde tener algiin efecto si los desechos se concentran en un drea determinada.
(5) Fauna

La tala de bosques en el drea del derecho de via (con un ancho de 100 m), de acuerdo ala
~ planificacidn, bloqueara el cruce importante de animales y por lo tanto, conllevard un im-
pacto negativo considerable en la ecologfa de la fauna existente.  Porlo tanto, durante ta
ejecucidn del proyecto, se deberd dar especial importancia a evitar la tala de arboles en

€sas areas.

Los estanques o lagunas artificiates formados por las zanjas de préstamo servican como
habitat de peces y aves acufiticas, teniendo un impacto positivo en la fauna del lugar.
Por consiguiente, estos estanques artificiales deberan mantencrse en buenas condiciones
con ¢} fin de que los animales puedan vivir cn los mismos.  Se deberan tomar medidas
adecuadas relacionadas con el aumento del volumen de trifico y el resultante incremento

de desechas tirados desde los vehfculos.
(6) Paisaje

La tala de arboles, elevacion de la cota de la carretera, Ja fonnacidn de estanques o lagu-
nas artificiales a rafz de las zanjas de préstamo o la construccion de puentes y trabajos de
drenaje, pueden alierar el paisaje existente.  En particular, Ia tala de arboles conllevara
un impacto muy negativo y destructivo en el ambiente natoral existente, por lo que
deberé ser evitada en fa mayor medida de lo posible.  Por otro lado, la creacion de més
estanques o lagunas artificiales por Ia construccitn de la carretera estard en armonfa con

los alrededores y conllevar un impacto positive.

Los puentes, la cota elevada de la carretera y los caftos de drenaje pueden alterar los alre-
dedores, por lo que contlevarfa a un impacto negalivo. Por consiguiente, se deberin Lo-
miar medidas para que estas estructuras e instataciones jueguen con los alrededores. El
incremento de desechos y basura (irados desde vehfculos tendrd un impacto regativo.

Por lo tanto, se deberin tomar las medidas mis adecuadas al respecto.
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(7) Comunidad

a) Impacto del transite de vehfculos durante todo ¢l aho

(D Los “conflictos entre nuevos inmigrantes y los nativos del Tugar” y tos “conflictos en-
* tre los nativos del lugar que no tienen registrados sus tflulos de propicdad y los fin-
© queros que si los tieﬁen registrados”, contlevarin un efecto negativo que afectara ¢l

desarrolto de una sociedad pacffica y armoniosa.  Por lo tanto, se deberan tomar me-
didas con el fin de disminuir este impacto. 7

@ Las polfiicas del gobierno central y las de los gobiernos locales serin méas faciles de

implementar.  Esto traerd un impacto pasilivo que ayudara en el desarrolo de una

sociedad mas pacifica y armoniosa.
b) Impacto de 1a disminucién en el tiempo de viaje

@ Una reduceidn en los costos de transporte promovera la movilizacion e interaccion en-
tre comunidades y regiones, profundizando el mutuo entendimiento entre las mismas
y contribuyendo positivamente al desarrollo de una sociedad pacifica y armoniosa.

@ El incremento en la velocidad del viaje causara mas accidentes de tréfico, afectando
negativamente el ambiente natural de los habitantes de la region.  Por lo tanto, sc de-
bern tomar medidas adecuadas al respecto.

(3 Sera posible implementar servicios de antobus puntuales y frecuentes durante todo el
ano. Con una operacion regular de aulobuses, tos jovencs de estas comunidades
(San Bosja y Trinidad). tendrin mejores accesos a una educacion superior. Este
cambio traerd consigo un impacto positivo en el desarrollo de una sociedad pacffica y
armoniosa.

@ Permiliri que los casos de emergencia sean Hevados con mayor rapidez a las clfnicas
y hospitales. Este cambio conlievari un impacto posilivo en et ambiente residencial.

(® Facilitara una informacion rapida a las oficinas y agencias relacionadas con respecto a
desastres y accidentes, razon por fa cual las actividades de rescate se efectuaran con
mayor eficaz.  Esto también conllevardi un impacto positivo en ¢l ambiente

residencial.
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(8) Actividades Econdmicas

a) Tmpacto de) trdnsito de vehfeulos durante todo ¢l ana

La comodidad del viaje entre comunidades y cntre esta area y las afueras de la misma sc
incrementard en toda época.  Como resultado, las actividades econbmicas aumentaran
en las comunidades centrales a lo Jargo de la carretera, lo que contribuird al desarrolio

futuro de 1a economfa del 4rea.
b) Impacto de la disminucion en el tiempo de viaje

® La reduccidn de costos de transporte lambién incentivard nuevas actividades economi-
cas promovicndo la comodidad del viaje entre comunidades y entre el arca ubicada a
lo largo de la carretera y el area fuera de fa misma durante todo el afo. Con esla
actividad, las actividades comerciales serin promovidas en las comunidades cenirales
ubicadas a lo largo de la carretera, y la region atraerd una considerable atcncion cono
lugar turfstico con una interesante flora y fauna.  Esto contribuira al desarrollo de las
actividades econdmicas de 1a region.
© Asf mismo, la reduccién de costos de transporte facilitara el transporte de productos
agrfcolas, ganado y madera, Al mismo tiempo, se dara un incremento de a defores-
tacién, lo que conllevard un impacto negativo en el desarrollo sostenible. Consi-’
guientemente, se deberin implementar polfticas apropiadas para examinar los
aspectos positivos y negativos que faciliten el transporte de madera.
@ Ya que ¢l precio de !a tierra a lo largo de la carretera se incrementara por varios facto-
res, esto afectara la diferencia de aivel existente entre los ricos y los pobres. Esta di-
ferencia entre ricos y pobres conllevari un efecto negative en el desarrollo necesario

para una sociedad pacffica y anmnoniosa.
(9) Ruinas y Propiedades Culturates
a) Impacto directo de los trabajos de mejoramieﬁto de la carretera

Cuando s¢ descubran nuevas suinas, se deberdn tomar medidas de manera que (an

valiosas ruinas y propiedades cullurales no scan destrufdas.
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b) Impacto después de finalizados los trabajos de mejoramiento

Una vez finalizados los trabajos de mejoramiento, ninguna de las rvinas scrd destrutda.
Sin embargo, ya que la posibilidad de destruir alguna ruina es permanente, se deberin

implementar medidas apropiadas para evitar tal destruccidn, sea de 1a escala que sea.
(10) Calidad del Aire
a) 'lmpaclo del movimiento de tierras

El polvo producidoe en los trabajos del movimiento de tierras puede constituirse en un
problema durante la estacion seca.  Por lo tanto, se deberin tomar contramedidas ade-

cuadas al respecto,
b) Impacto de 1a maguinaria pesada y de las volquetas

Los estindares de calidad ambiental para el SO; (24 horss) y el NO (1 hora) son ambos
de 0.05 ppm. Las concentraciones pronosticadas a partir de la inaquinaria pesada
durante la ctapa de construccion de la carretera para S0,y NO son de 0.0 a 0.00014 ppm
yde0Qa 0.0002_6 ppin respectivamente, cantidades que estan por debajo de los Ifimites
de los estandares ambientales.  Por censiguiente, }a influencia del prayecto en la calidad
del aire (haciendo a un lado [a debida al polvo) se considera que es muy pequena. El

polvo se levantara de la superficie de la carretera del proyecto.
¢) Impacto del trafico

Los estiandares de calidad ambiental para el NO; (1 hora) y ¢l CO (1 hora) son de 0.05 y
35 ppm, respectivamente.  Las concentraciones de NO, y CO pronosticadas que fueron
generadas por vehfeulos para el ano 2020 son de 0.0011 a 0.0029 ppm y de 0.000 2 0.055
ppm, cantidades que estan por debajo de tos Ifmites de los estandares ambientales.  Por
lo tanto, la influencia del proyecto en la calidad del aire (haciendo a un lado ta debida at
polvo) se considera que cs muy pequena.  El polvo s levantara de ta superficie de la ca- -

rrelera del proyecto.
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(11) Catidad del Agua

a) Impacto de} movimiento de lierras

Los trabajos del movimiento de tierras producirdn un aumento de Ja cantidad de solidos
suspendidos en el agua de los rfos.  Por lo tanto, sc deberan tomar contramedidas ade-

cuadas durante los trabajos de mejoramiento de la carretera.
b) Impacto de la maquinaria pesada y de las volquetas

La finalidad de ta conservacidon ambiental, como se muestra ¢n ta Tabla-10, ha sido esta-

blecida en base a tas condiciones naturales y sociales del &rea del proyecto.
¢) Impacto de las instalaciones de drenaje

Fi suelo en las cercanfas de 1a salida de los cahos corrugados puede provocar un avmento
en Ja cantidad de solidos suspendidos en el agua de los rfos.  Por lo tanto, se deberén to-

mar contramedidas adecuadas durante los trabajos de mejoramiento de la carretera.
d) Impacto de los desechos y basura

Bl aceite de desecho descargado por la maquinaria pesada y las volquetas puede contami-
nar el agua subterrénca, el agea de pozos o el agua de los rfos.  Por 1o tanto, se deberan

tomar contramedidas apropiadas durante el mejoramiento de la carretera.
¢) Impacto de las facilidades para trabajadores v obreros

Las aguas negras descargadas de los campos ¢ talleres de trabajo de los obreros puede
conlaminar localmente el agua de los rfos, pero no en un grado considerable.  Por lo

tanto, sera suficiente seguir los estindares de SENAC.
(12) Ruido

Los niveles de ruido pronosticados en San Borja, San Ignacio y Trinidad son solamente
'ur maximo de 3 dB(A) mayores que 1os niveles de ruido actuales, Por consiguiente, se

espeta que el impacto del mido sea snuy pequeno.
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9. PLAN DE ADMINISTRACION AMBIENTAL

9.1 Plan de Administracion antes del Mejoramiento
(1) Pre-investigacion de la Confinmacion de Ruinas

Un inventario de 1a encuesta para confinmar la preécncia de ruinas en el lugar de 1a cons-
truccidn deberd ser Hevado a cabo antes de iniciar los trabajos de construccion. Al
mismo tiempo, se debera examinar el ricsgo de destruccion de estas ruinas, implernen-
tando medidas adecuadas para su conservacion y facilidades.relacibnadas con las
mismas. Si se observa que existen ninas dentro del drea de construccion, serd

necesario realizar una investigacion més detallada, por lo que se deberin formular TOR.
9.2 Administracion durante el Mejoramiento de la Carrelera
(1) Establecimiento de un Area Prohibida donde la Tala de Arboles sea prohibida

Los Arboles no deberan ser talados ¢n los bosques ubicados enire los rfos Maniqui y
Apere, en el Bosque de la EBB, en ¢l Bosque del Parque Regional de Yacuma nien la
Reservacidbn Chiman., De acuerdo a lo anlerior, s¢ debera cambiar el plan orig.inal, enel
que se consideraba un Area de tala y desmonte dentro del derecho de vfa (con un ancho

de 100 m) durante los trabajos de mejoramiento de la carretera.

{2) Prevencion de Accidentes de Trafico que involucren Animales
Con el fin de prevenir accidentes de trifico que involucren animales, se deberan construir
eco-caminos (toneles) en los sitios donde el terraplén tenga una altura mayor a 1os dos (2)
metros.  Asf mismo, se Jeberin colocar seiales de trafico para prevenir a los conducto-
res sobre el cruce de animales en la carretera a lo largo de la misma.

(3) Zanjas o Bances de Préstamo Lateral
Los estanques o lagunas que se forman por las zanjas de préstamo lateral deberan conser-

varse en buenas condiciones con el fin de que la fauna existente pueda utilizarlos como

un ntedio de su habitat.
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(4) Proteccion de Taludes

Una vez se escoja la especie de planta apropiada para ser cultivada con ¢} fin de proteger
¢l talud del terraplén, se deber plantar en el talud a medida que los trabajos de mejora-

miento avancen,
(5) Utilizacién de Maquinaria Pesada y Volquetas

Cuando se estén utilizando la maqutinaria pesada y tas volquetas, no se deberd desperdi-
ciar ociosamente el tiempo a medida que los motores no provoquen contaminacion del
aire y ruido innecesarios. Se deberé tener especial cuidado con el diesel, gasolina, acei-
tes, etc., utilizados por la maquinaria peéada y las volquetas, con el fin de evitar que se
contamine el agua subterranea, ¢l agua de pozos y el agua de los rfos durante los trabajos

de mejoramiento de la carrelera.
(6) Construccion de Puentes

Los puentes deberan pintarse en la medida que sean lo menos Hamative posible.
(7) Trabajos de Proteccidon de ta Entrada y Salida de las Alcantarillas

La entcada y salida de las alcantarillas deberdn ser protegidas con concreto para preveair

la erosion del suelo,
(8) Supervision del Area de Bancos de Préstamo durante los Trabajos de Mejoramiento

Durante Ia fase de construccion, por lo menos deber haber un arquedlogo en el sitio de
consiruceidn con el fin de supervisar los bancos o zanjas de préstamo y chequear la exis-
tencia de ruinas arqueotbgicas. Si se descubren minas, el susodicho arqueblogo debera
parar los trabajos de excavacion en los bancos de préstamo y examinar las nuevas ruinas
con méas detaﬂe. Por supuesto, dicha 4rea no podra ser utilizada como banco de prés-

tamo hasta que el mejoramiento de las rinas ubicadas en esa area sea determinado,
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9.3 Plan de Administracion después de finalizado el Mejoramiento
(1) Camion Regador de Agua

Con ¢! fin de prevenir que se levante polve en los alrededores de areas pobladas, se debe-

ran utilizar camiones regadores periodicamente.

(2) Disminucion de los Conflictos por Tftulos de Propiedad de Ia Tierra y Asentamientos
llegales '

Los conflictos entre residentes se darén principalmenfc por motive de titulos de
propiedad de la tierra.  Por consiguienfe, con el fin de evitar este tipo de conflictos, se
recoinienda que se provea a los nativos de tftulos de propiedad en la mayor brevedad
posib!c; Serd esencial cooperar con el Ministerio de Recursos Humanos para darle

seguimiento a este plan,
(3) Prevencion de Actividades Ilegales tales como Deforestacion, Caza y Pesca

Seri necesario establecer una oficina regional del gobierno central, no del gobierno re-
gional, a medida que s¢ puedan inspeccionar las actividades ilegales tales como la defo-
restacion, la caza y la pesca en propiedad pfivada. En esta 4rea, serd necesaria la coope-
racidn con el Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente o con la Coorpora-
cion Piblica de Bosques, la cual se establecera pronto.  La utilizacion efectiva de los re-
cursos limitados de madera también sera necesaria con el §in de prevenir la deforestacidn
ilegal. La explotacidn de madera debera promoverse y restringirse imponiendo un -

puesto especial, ya que ésta constituye la principal actividad econdmica de} 4rea.

(4) Prevencidn del aumento en el Precio de 1a Tierra
Una Jey de impuestos de ganancias de capital apropiada puede seria nmejor forma de pre-
venir el aumento en el precio de la tierra, hecho que aumentarfa la diferencia del nivel

entre ricos y pobres.  Por lo tanlo, seri necesario cooperar con las autoridades compe-

tentes encargadas de recaudar {os impucestos,
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9.4 Plan de Administracion para aumentar los Aspectos Positives
(1) Mayor conveniencia para los Usuarios de Autobuses

Con el fin de mejorar la conveniencia de los residentes locales, se deberdn construir para-

das de bus con su respecliva bahfa de concreto en 13 sitios aproximadamente.
{2) Turismo

Se deberén colocar sehales a lo largo de 1a carretera con el fin de facilitar la movilizacion
de turistas dentro del drea del proyecio.  Se recomienda que se implementen y evatiien
planes con bajos intereses y planes de exoneracion de impuestos con el fin de construir
hoteles y restaurantes a lo largo de la carcetera, promoviendo de esta manera el turismo

en la Estacion Bioldgica del Beni, en ¢l Parque Regional de Yacuma, etc.
(3) Mejoraniento de las Clinicas de Emergencia
Se recomicnda que el hospital en San Ignacio sea provisto con todo ¢l equipo médico ne-

cesario, tal como mascarillas de oxfgeno, camillas, etc., a medida que sea més facil y ade-

cuado atender los casos de emergencia.
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10. PLAN DE MONITOREO

{1) Inspeccion Periddica y Mantenimiento de [as Instalaciones de Drenaje (dos veces/aho)

Scra necesario supervisar periddicamente las condiciones del agua y de las instalaciones
de drenaje a fo largo del prayecto carretero durante y una vez finalizados los trabajos de

Ia fase de la constniccidn de a carretera,

{2) Inspececion Periddica y Mantenimiento para prevenir ta Erosidn del Suelo y Fallas del
Talud (dos veces/ano) : '

Serd necesario supervisar periddicamente las condiciones topogrificas y caracterfsticas
del suelo con el fin de prevenir Ia erosion, las fallas de taludes, ele., a lo largo de fa ca-

reetera durante y una vez finalizados los trabajos de la fase de construccion de la misma.
(3) Monitoreo de los Dafos a la Flora (una vez/lres anos)

Serd necesario realizar investigaciones periddicas de la flora, incluyendo la supervision
de datos tales como el ndmero de especies existentes, volumen de vegetacién y el grado
de deforestacion en puntos fijos de obscrvacion después de finalizados los trabajos de

nicjoramiento de la carretera.

(4) Monitoreo de los Danos a la Fauna (una vez/tres anos)
Sera necesario realizar investigaciones periodicas de la fauna con el fin de conocer que
especies viven en el drea, su nimero, datos como el nlimero de animales salvajes y do-

mésticos involucrados en accidentes de tedfico, elc., en puntos fijos de observacidn ubi-

cados a lo largo de la carrelera,
{5) Menitoreo de 1a Calidad del Aire en los alrededores de la Ciudad {una vez/dos afios)
Sera necesario observar y medir periddicamente la catidad del aire en puntos fijos ubica-

dos en areas urbanas tales como San Borja, San Ignacio y Trinidad, una vez finalizados

los trabajos de mejoramiento de la carretera.
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(6) Monitoreo del Ruido en los alrededores de ta Ciudad (una vez/dos anos}
Sera necesario medir periddicamente el nivel de ruido en puntes fijos ubicados en &reas
uibanas tales como San Borja, San Ignacio y Trinidad, una vez finalizados los trabajos
de mejoramiento de 1a carretera.

(1 Inspecciones Periddicas para la Conservacion de Ruinas
Sc espera que las agencias relevantes inspeccionen ¢l drea para asegurar la conservacion

de ruinas y prevenir su destruccidn por la construccion de caminos privados y viviendas

particulares, asf como por animales y cultivo de productos sobre las mismas.
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1.

11.1

ESTIMACION DE COSTOS Y EVALUACION ECONOMICA

Estimacion de Costos

El costo total del proyeclo (revisado en 1995) se estimd en US$ 57,835,890 con
US$ 702,185 designados para la administracion ambiental. Los costos de la adminislia-
cion ambiental incluyen el costo de instalacion de sehales de trifico para prevenir a los

conductores sobre ¢ cruce de animales, el costo de construccidn de eco-caminos (tuneles

.- para animales) y otros para conservacion ambiental y medidas de monitoreo.  El costo

total del proyecto, i costo inicial del proyecto por aio y un desgloce de los costos de ad-

ministracion ambiental se muestran en las Tablas 11 a 13, respectivamente.

Tabla-11

Costo Total del Proyecto

{Unidad: US3)

ftem

Cantidad

Moneda Extranjera

Moneda Local

¢ Construccidn del Tereaplén

LAS2BLE2

. R mocmn de Canos s Cornugados existentes

. Pawmenlo

* ;l‘raba_gos Complem’:ntano;

60971

4,599,854.61

__0_ Instalacitn de Gritas

46696738
'564,926.46

+ Pucnte Tijamuchi 35180467 sso 514.73
Total Costo Direcilo (A) 15,988,687.19 22,834,123.70
» Gostos Generales y Administrativos (15% de (A) | | 2,398,30308 1 342511856
Subtotal (1) 1838699021 | 2625924226
. Uulldadcs (10% det Si_:j)__tg_!_a.l (I)) 1.1 838 699.03 2,625924.23
. Subtotal (2) N 20 225,680.30 28,885,166.48
+ {mpuestos de Transaccidn (1% del Subtotal () 202,256.89 288.851.66
B Total Coslo de Construccion (B 20,427,946.19 29,174,018.15
& Imprevistos (10% de (B)) . DI279462 2917401.81

o sbtoal @y L 22470,
| . Suf pumsmn (6% del Subtotal (3)) l 48 244 45 1,.925,4685.20
Costo Tolal 23,818,985.26 34,016,905.16
Gran Total 37,835,890.41

Tabla-12 Costo Inicial del Proyecto

(Unidad: miles Se US$)

Afio Moneda Local Moneda Extranjera Tetal
1997 6,254 4,388 10,642
1998 10,264 7,203 17,467
1999 10,841 7,609 18,450
2000 6,625 4,652 11,277
Total 33,984 23,852 57,836
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Tabla-13 Desgloce de los Costos de la Administracion Ambicntal

(Unidad: US$)

3. Terraplenes de Intersecciones = |

Items de Contramedidas Inversion Después de Ia Consiruccion Gran
Tnlcial Costo No. Tnversion Total
Unitario
(1) Administracion Ambiental S
_l__.‘_._Senales de Trafico 2997 - - . 2 997
2, ]nsta!ac:on de Carreteras 120,830 - - 120 £30

4. Supervision de Zanjas o Bancos de| 28,800 - - - 28,800
...----Prés'am J— FUPUTRE ST PUNRRRFT T PEREEERE B e Eanaade e LIELLIL ELALECELSALEE SELAELAE kbbb _—
5. Investizacidn de Ruinas 17,120 - - - 17,120

(2} Monitoreo Ambiental

v-CIUdad TR TEPETPI Y

4. Ruido alrededor dola Ciudad | -

e Ta Flora - 10000 ..... e 60000
2. Influencizalabauma -.]..20000 1 6 | 120000 f 120000 |
3. Calidad del Aire alrededer de la - 4,000 10 40,000 40,000

: 37938 | 20600 | 20 | 52000 & 89,938
6. Inspeccion Periddica de Rumas 4,000 20 80,000 §0,000
DAY IS e e s e ettt e
1. Cuidados Médicosde Emergencia | - | 80000 | 1 1 80000 | . 80,000
2. Instalacion de Paradas de Buses 6,500 - - - 6 500
Tolal 230,185 472,000 702,185

ig00” | deeee

40000

11.2. Evaluacion Economiea

A continuacién se muestran las premisas de la evalvacion y los indicadores econdmicos.
El volumen de trifico actual y el volumen estimado de trifico futuro se muestran en la

Tabla-14.

(D) Premisas de la Evaluacion

4 : 4 anos desde 1997 hasta el ano 2000

: 24 afos desde 1997 hasta el ano 2020
: Precios de 1995

‘s Perfodo de Construccion
» Perfodo de Evalvacion
¢ Precio Base
» Valor Residual : Ninguno
(@ Indicadores Econdmicos
& Tasa Interna de Retomo (TIR)
e Valor Actual Neto (VAN)

¢ Relacion Beneficio-Costo (B/C)
Como parte de este estudio, la evaluacién econdmica se realizd en base a la evaluacidn

econdmica det Disenio Detaltado de este proyecto. En el proceso de evalvacién, se asu-

mieron los sigvientes beneficios tangibles: reduccidn en los costos de operacidn del veh-
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culo, economfa en los costos del tiempo de viaje, reduccion en ¢l costo de transporte, in-
cremento del poder adquisitive de los agricultores, reduccion del costo del ferry y reduc-

cion de los costos de mantenimiento.

Tabla-14 Volumen Fufvre de Tréfico en Ia Carretera del Proyecto por Tramos

(Tramo San Borja - San Ignacio)
(Uridag : veh ulos/dfa)

Ano | Vehicvlo Bus " Bus Camidn | Camidn Canlon Totat
Liviano Grande | Pequeno | Mediano | - Grande .

1595 - 37 3 R 6 8 19: ] 714 (0
2001 7 6 2 - 13 .17 39 : By 154 (8)
2005 115, 9 3 19 26 59 (| 23 ™)
2010 192 15 -5 k3| 42 98 {(11)| 383 i dD
2015 318 235 8 52 69 163 : (12)] 635 ¢ (12)
2020 526 42 14 £5 1135 270§ (14)] 1,052 § (14)

(Tramo San Ignacio - Puerto Varador}
{Unidad : vehfculos/dfa

Ano | Vebfcule Bus Bus Camiébn | Camidn Camldn Total
Liviano Grande | Pequeno | Mediane Grande

1995 42 5 - 15 3 6: (O PRI (),
2001 68 7 - 25 3 9: (8) 114 : (8
2005 29 10 - 32 7 12 : (9) 150 i (9
2010 126 14 - 45 9 17 : {11} 211 i (1D
2015 177 20 - 63 12 25 i {12) 297 : (i2)
2020 248 20 - 89 17 35 i (14) 418 i (14)

(Tramo Puerto Varador - Trinidad)
(Unidad : vehlculos/dia

Ane | Vehfcule Bus Bus Camion Camion Camion Tolal

Liviano _Grande | Pequeno | Mediano } - Grande
1995 158 7 - 52 12 193 (0)) 288 : (0)
2001 391 i3 - 103 24 37: (8)] 568 : (8)
2005 500 17 - 132 30 481 (9 1218 (9
2010 681 24 - 179 42 65 (1] 991 i(ih
2015 928 32 - 44 57 B2 i (12)] 1,350 (02
2020 1,265 44 - 332 18 121 i ()] 1,840 i (14)

Nota : Los nimeros entre paréntesis de Fa Tabla 11-2-2 mueestran el volurmen de trifico modificado, convirtiendo el
Lransporte afzeo de carne y trigo entre La Paz y Trinidad en transporte terrestre utilizando camiones,
Se asumio una tasa del 12% como tasa de descuento ya que &sta es la tasa de descuento
del Banco Interamericano de Desarrollo (B)D). Para esta evaluacidn, los costos de la
administracidn ambiental incluyendo los costos de monitoreo, fueron inclufdos en el

costo del proyecto.  Los resuliados de dicha evaluacion se mivestran en la Tabla-15.

Tabla-15 Resultados de la Evaluacion Economica

Indicador Econdmice Resultado
Tasa Interna de Retomo (TIR) 2232 %
Valor Actual Neto (YAN) USS$ 53,018,334
Relacidn Beneficio-Costo {B/C) 2,35
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En base a los resultados de la evaluacidn econdmica, se puede considerar que el proyecle
es viable incluso si se i.ncluyen los costos debidos a la administracion ambiental.  Asf
misme, considerando el peor de los cases, con un aumento del 30% en el costo ¥ Una 1e-
duccidn del 30% en los beneficios, la tasa interna de retorno TIR seguira siendo del

£4.51%, hecho que signiﬁca que la ejecucion del proyecto sigue siendo viable.

Un resumen ¢ sumario de los beneficios y costos se muestra en la Tabla-16,
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1 Conclusiones

La carretera entre San Borja y Trinidad constiluye un importante tramo de la Carretera
Nacional No. 3, conectindo un centro mayor de produccidn con la capital de Bolivia, La
Paz, que es ¢l centro de mayor consumo en el pafs. Durante la estacion luviosa, un
tramo de 50 kw de longitud cercano a Trinidad se inunda y se vuelve intransitable, mien-
fras que en otros tramos fos vehfculos ne puede circular con facilidad debido a las malas
condiciones existentes en la superficie de la carretera.  Por lo tanto, ¢l mejoramiento de
la carretera no sblo tracri consigo un desarrollo de las industrias agrfcolas y ganaderas
del Departamento de Beni, sino que también facilitara el transporte de productos, de tal
modo que se incrementara la poblacion del area y se promoverd el desarrolio de la

misma.

Este proycclo estara financiado por organizaciones internacionales tales como el BID, las
cuales requieren que se lleve a cabo un avaliic ambiental antes de otorgar fondos para
cualquier proyecto.  Con el fin de cumplir este requisito, se Hlevd a cabo ¢l presente cs-

tudio.

Si se mejora la carcetera de acuerdo al diseho presentado en el “Estudio del
Mejoramiento de la Carretera entre San Borja y T'rinidad (Fase 1)” y se Proporciona una
asistencia adecuada por parte de las organizaciones gubernamentales pertinentes, ser
posible transitar dicha carretera durante todo el ano, hecho que conllevara a beneficios
econdbmicos direclos ¢ indirectos. Al mismo tiempo, la probabilidad de afectar
adversamente ¢l medio ambiente serd mfnima. Por supuesto, una vez terminados los
trabajos de  mecjoramiento de la carelera, serd necesario monitorear problemas
potenciales tales como fa tata ilegal de arboles, la caza indiscriminada de animales y

conflictos entre nativos y ganaderos o nuevos inmigrantes.
En este estudio se consideraron los impactos positivos y negativos en ¢l medio ambiente

que seran producto del nicjoramiento de la carretera, asumiendo que se completara Ia eje-

cucidén del proyecto de acuerdo al diseno propuesto.
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12.2

123

Se concluyd que ¢l mejoramicnto de ta carretera serd posible si s¢ altera en cierta medida
el diseno, se implementan ciertas contramedidas y se mionitorean adecvadamente los im-

pactos una vez finalizados los trabajos de mejoramiento,

Resultados de la Consideracion de los Aspectos Ambientales

Durante el estudio del impacto ambiental, s consideraron condiciones reales para ambas
estaciones, es decir, la estacion seca y fa lluviosa.  Asf mismo, se consideraron un gran
rango de efectos, incluyendo aquellos relacionados al medio ambiente natural, los rela-
cionados con las actividades econbmicas de las comunidades ¥y aquellds refacionados con
las ruinas ubicadas en las cercanfas de la carretera.  Como se ha explicado anterior-
mente, se esperan algunos efectos negativos producto del mejoramiento de la carretera,
pero se concluyo en el presente estudio gue los mismos no serdn tan ser.io's. No obstante,
y debido a la importancia de la flora, fauna y bosques existentes en esta frea, y en
particular, debido a los nativos que habilan en fa misma, se propusieron cicrtas medidas
con el fin de monitorear y proteger el medio ambiente.  En la medida que se minimizen
los aspeclos negativos, fas medidas propucstas realzardn los efectos positivos que se
produciran por el mejoramiento de esta carrelera, proyecto que promoverd

considerablemente el desarrolto de toda Bolivia.
Resunltados de la Consideracion de los Aspectos Econdmicos

Los resultados del estudio del impacto econdmico del proyecto de este estudio indican
que serd necesario construir eco-caminos e instalar sehales de tedfico para promover la
proteccion ambiental o ecolbgica, contratar monitoreos para prevenir fa tala ilegal de 4r-
boles y medir Ia calidad del aire y los niveles de ruido en una base regular. - Asf mismo,
en este estudio se considerd 1a viabilidad del proyecto, tomando en cuenta los costos del
proyecto ¢ incluyendo los costos de las medidas mencionadas con anterioridad, compa-
randolos con los beneficios derivados por el mejoralﬁiento de la carretera,  Los tesulta-
dos indican que el proyeclo de mejoramiento de la carcetesa es factible después de haber
aplicado tos métodos de anilisis de la TIR, VAN y B/C,
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12.4 Recomendaciones

Con el fin de limitar los aspectos negativos debidos al mejoramiento de la carrctera, las

recomendaciones que se presentan a continuacion son indispensables:
(1) Proteccion de ka Fauna y la Flora

la tala de arboles en las cercanfas de la camelera (100 m a partir de! centro de la
carretera en ambos lados), como se habfa planificado originalmente, afectard
adversamente la vegetacion del area.  En particular, si se talan arboles en el bosque de
la EBB, donde habitan una gran varicdad de flora y fauna, en el Parque Nacional Yacuma
y en el 4rea protegida del Bosque de Chimanes, los impactos negativos serdn aln mis
grandes. Por lo tanto, con el fin de proteger la flora y fauna existentes, el diseno
original debera ser cambiado para minimizar el nimero de arboles a ser talados durante
los trabajos de mejoramiento, y prevenir la tala en el &rca comprendida entre los rfos

Maniqui y Apere.

Con el fin de disminuir el nfimeso de accidentes de tréfico que involucren animales, se
deberdn construir tineles (eco-caminos) que penmitan el cruce seguro de animales y se
deberan instalar seales de trafico para prevenir a los conductores del cruce de animales.
Asf mismo, se deberan mantener en buenas condiciones los estanques o lagunas arificia-
les formadas por !as zanjas de préstamo, con el fin de preservar el habifat de peces y aves

acuaticas.

Finalmente, después de finalizado el proyecto, serd necesario realizar monitorcos en toda

et arca del proyecto,
(2) Prevencion de tas Actividades llegales de Deforestacion, Caza y Pesca

Las actividades ilegales de deforestacion, caza y pesca se veran promovidas por el mejo-
ramicnto de la carretera.  Por consiguiente, el Ministerio de Desarrollo Sostenible y Me-
dio Ambicnte debera implementar medidas concretas para prevenir este tipo de activida-
des. Entre tales medidas se puede incluir el establecimiento de una oficina local en ¢l

Departamento de Beni o de 1a Coorporacion Pdblica de Bosques, contratando guardabos-
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ques para vigilar ¢l Area.  Bsta responsabilidad no deberd ser delegada a entidades loca-

les.

(3) Prevencidn de los Conflictos entre los Habitantes del Area con respecto a la Propicdad de
la Tierra

Se considera que los conflictos entre fos habilantes del 4rea con respecto a la propiedad
de la tierra aumentarn, especialmente con la llegada de nuevos colonos.  Con el fin de
prevenir este tipo de conflictos, serd necesario forzar a los habitantes locates, especial-

mente a los nativos, a que registren su propiedad en las organizaciones pertinentes.
{4) Aumento del Precio de la Tierra

Existe la posibilidad que se de otro impacto indirecto por la implemenlacion del
proyecto, el cual es el aumento del precio de la tierra.  Para prevenir este aumento, las
autoridades pertinentes deberan imponer regulaciones de impuestos sobre ganacias de

capital.
(5) Proteccion Ambiental en las cercanfas de Areas Urbanas

Aunquz no se esperan problemas serios, se deberé controlar estrictamente el uso de ma-
quinasia pesada y volquetas con el fin de prevenir la contaminacion del aire y ¢l ruido.
Asf mismo, se deber controlar el uso de gasolina, diesel y aceites con el fin de'evitar la

contaminacion del aguva.

Ademis, se deberan colocar sehales de tedfico para prevenir accidentes er la carietera,
los caminos de acceso a fas comunidades deberdn rellenarse de manera que la cota de
altura de los mismos sea igual a la cota del nivel de altura de la carretera del proyecto.
También se recomienda regar periddicamente con agua la carretera con el fin de prevenir
el levantamiento excesivo de polvo en las cercanfas de los centros urbanos,

especialmente durante la estacidn seca.

Una vez finalizados los trabajos de mejoraniiento de la carretera, se deberan monilorear
los niveles de la calidad del aire y del rvido (por to menos una vez cada dos anos) en los

centros urbanos existentes, tales como San Borja, San Ignacio y Trinidad.



(6) Conservacion de Ruinas, Propiedades y Bienes Culturales

Durante ¢l perfodo de construccion, se deberdn llevar a cabo inspecciones periddicas por
parte de expertos, con el fin de prevenir la destruecidn de ruinas por los trabajos en los

bancos de préstamo lateral.
(7 Otros

Una vez se elija la especie de planta mas adecuada para ser plantada en los taludes del te-
rraplén, se deberan llevar a cabo los trabajos de proteccion de tatudes a medida que se
avance con los trabajos de mejoramiento de l1a carretera.  [.a entrada y salida de las al-

cantarillas deberan protegerse con concreto con el fin de evitar la erosion del suelo.

Adicionalmente, una vez completado el mejoramiento de la carretera, se deberin realizar
supervisiones periddicas de taludes (erosion, posibilidad de falla, etc.) y de Jas instalacio-
nes de drenaje dos veces por ane, una durante la estacion lluviosa y otra durante 1a esta-
cidn seca. Si se dan colapsos de cualquier tipo, se deberén realizar trabajos de repara-

¢idop inmediatamente.

Una carretera mejorada serd beneficial por una serie de razones.  Con el fin de alcanzar
los beneficios que se esperan de este proyecto, las siguientes aclividades deberdn ser im-

plementadas por tas organizaciones relacionadas:

(D Mejoramiento de las Facilidades Médicas
Se recomicnda constuir un hospital nuevo en San Ignacio y contratar suficientc per-
sonal médico y enfermeras.

(@ Mejoramiento de las Facilidades para Educacion y mayer disponibilidad de Maestros
Se deberan mejorar las facitidades destinadas para la educacion, asf como contratac un
numero suficiente de maestros.

3 Promocidn de ta Industria Regional
¢ Promocidn de 1a Industria Maderera

Con el fin de prevenir la deforestacion ilegal, se deberd dar apoyo a la industria ma-

derera y monitorearla cuidadosamente.
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« Utilizacion de Recursos de Turismo _
Con ¢l fin dc atraer turistas a la Fstacion Biologica del Beni, al Parque Nacional
“Yacuma, ctc., se debetin olorgar préslamos con bajos infercses y exonerar de im-
puestos para la construccidn de hoteles y restaurantes a lo largo de Ia carrelera del
proyecto, '
@) Investigaciones periddicas para la Conservacion de Ruinas
Con el fin de evitar la destruccidn de ruinas debido a la construccion de caminos pri-
vados y viviendas particulares, asf como por la movilizacion de animales, actividades
ds cultivo, etc., y con el fin de descubrir nuevas ruinas, se deberdn llevar a cabo inves-

tigaciones periddicas a través de las organizaciones relacionadas con este sector.

Fl suiario de fa evaluacion del impacto ambiental en este estudio se muestra en Tabla-
17.
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