1-4-2 MINERALIZACION

Con respecto a la mineralizacién del yacimiento Tizapa, se analizaron
los resultados de los estudios realizados hasta la Fase IV incluyendo las
informaciones existentes de CRM cuyos resultados se indican en las - Fig.
11-1-2 a Fig. II-1-9 de los planos de perfil geoldgico, y en: la Fig 1I-1-
10 de la geologfa de los niveles de timel, y distribucién de cuerpo.

El mineral de este yacimiento es el sulfuro .con contenido-ide oro,
plata, cobre, plomo y zinc.  Segin se describe mas adelante, este
vacimiento de sulfuro estratificado volcanogenético ge compone basicamente
de un conjunto de cuerpos minerales unitarios principales de 3 estratos de
diferente nivel y el mineral de mena es en generﬁl un sulfuro comblejo de
textura compacta y fina (de varios centenares a varias decenas de
micrones).

Como mineral cuprifero, una cantidad escasa - trazas. de calcopixita de
aspecto exterior indefinido que rellena el espacio entre ~los-_respect1vos
minerales y no se reconcce absolutamente la estructura lixiviada, Aparte de
los citados, como mineral cuprifero se observan  en general trazas de
tetrahedrita y en parte la bornita que - existe junto con la. calcopirlta

Como mineral de plomo, en general se observa mediana cantidad trazas
de galena de aspecto extéfior indefinido que rellena el espacio entre los
cristales de pirita. Entre otros minerales de plomo, se ~ observan local-
mente las trazas de plagionita, meneghinita y geocronita. Este mineral fue
identificado también por el analisis de micro sonda. Estos dos minerales
se observan en forma generalizada especialmente dentro del mineral de la
perforacién MJM-10 y 11 y el acceso hacia el norte.

Respecto a mineral de zinc se observan en comun bajo microscopio
esfaleritas de forma irregular que presenta el . color rojo sangriente, y
enriqueza en Fe o 1a que presenta el color pardo claro y comparativa-

mente escaso de Fe.

El mineral de pirita se compone principalmente de pirita recristallzada
y aunque en parte se observan mlnerales primarios que indican una
estructura zonal, no se reconocen absolutamente las texturas clasticas
secundarias. Entre otros minerales de pifita. se observan trazas de
marcasita vy plrrotina. Asimismo, existen en forma generalizada trazas de

arsenopirita. _ : .

Como mineral argentifero solo se observan en formé'dispersa las trazas
de polibasita. Por lo tanto, la mayor parte de la piata de este yacimiento
va incluido en la tetrahedrita,lo cual esta confirmado por el analisis de
micre sonda. _ i .

Como mineral aurifero, se chservan localmente tréias de electrum que
por su tonalidad se estima que la relacion aurifera- argentifera sea proxima
a 1xi.

Se reconoci¢ la presencia de estanita por la prueba de microsonda,

Al efectuar un andAlisis comparativo de la ley de metales valiosos por



ccuerpo mineral unitario, puede decirse que el cuerpo mineral de nivel
supéfior indica los-valores més altos de Au, Ag, Cu,  Pb-y Zn, luego el
cuerpo mineral de nivel inferior tiene valores intermedios y el cuerpo
mineral- de nivel medio tiene 1os-valores'més bajos. ‘ '

Inuediatamente debajo del'cuerpo.mineral'de sulfuro masivo -del  cuerpo
mineral de nivel medio y nivel inferior, se desarrollan en forma general
las diseminaciones 'y minerales con red alveolar formados por la: combina-
¢ion de los mismos minerales que los citados anteriormente teniendo como
roca madre el esquisto de sericita. Este esquisto de sericita contiene
.gran cantidad de cuarzo ¥ 1la roca se denomina esquisto de sericita-cuarzo.
Esta roca contiencn en forma general la albita ¥y - clorita que se va
transformando en esquisto de ¢lorita que se desarrolla en la parte inferior
y contiene localmente la.eStructura piroclastica. FEn coensecuencia, la roca
de origen del esquisto de sericita se estima que sea roca piroclastica
neutra - basica gque ha sufrido ia sericitizacidén y silicificacion por 1la
nmineralizacioén. ' -

Al analizar. en forma genefal el aspecto del yacimiento, la concordancia
con la roca madre, la combinacidén de clases de minerales de ‘mena, la
existencia de'diseminaciones de mineral con red alveolar y la combinacion
de c¢lases de alteraciones, este yacimiento tiene gran = semejanza con el
"Kuroko", especialmente del yacimiento Matsumine de la Prefectura de Akita
¥ Yacimiento Taro de la Prefectura de Iwate.

- En consecuencia, se trata de un yacimiento formado por'varias minerali-
zaciones desde miltiples centros de mineralizacion debido a las actividades
volcanicas submarinas, llegindose a la conclusién de que se trata de un
yacimiento de la misma formacion que el yacimientd de "Kuroko".

Segun el resultado de determinacidn de edad por isotopo de plomo,
el vperiodo de {formaciéon de yacimiento se presume 1.034 x 10% -
1.563x10° afios.

TAB. IT1-1-8 RESULTAROS DE DETERMINACION EDAD

i DTPb/204Pb-10. 294 .
MUBSTRA isotopic Pb{atom¥) e (2 / ) Edad
204Pb | 206Pb | 207Pb | 208Pb (206Pb/204Pb-2. 307 )
MEX~1 1.854 | 25199 21. 216 | 52. 231 _ 0.51717 0.1034x 10°
MEX-2 1.348 | 25.1871 21.207 | 52. 258 0.5799 0.1287x 0%
MEX-3 1,950 125,191 121,208 {52,250 0.5823 0. 1563x 10°

¥ m0, 1b.y,)=0,57741, m{0. 2b.y.}=0.58612 {(B.R.DOE AND )., STACEY:1974)

1-4-3 RSUMEN DE LOS SONDAJES DENTRO DE LA MINA

A continuacién se resumen los resultados de los analisis generales de
las informaciones de los sondajes realizados hasta el presente incluvendo
10os sondajes reallzados por CRM.

-



{1) La horizonte de estrato_dbnde encajona el yacimlento esta limitado
al limite entre el esquisto grafitico y esquiste de clorita y una
_existe concordancia entre ambas rocas. :

(2) El1 yacimiento se compone de cuerpos minerales unitarlos que indican la
forma de. mﬁltiples estratificaclones y se estima que la continuidad
horizontal es relatlvamente buena. ' ‘

{3}. A juzgar solo por la esquistosidad de la roca madre segin los estudios
geologicos y testigos de sondaje, practicamente no se reconocen estruc-
turas de plegamientos complejos. -

{(4) En los testigos de sondaje del mineral no se reconocen absolutamente
estructuras cildsticas ni plegamientos. :

(5) Bajo 1a obsetvacion microscopica no se reconocen absolutamente estruc-
turas clasticaa En la estructura zonal -de 1la pirita +tampoco se
reconocen rastros de brechados nl de deformaciones. . ;

Por los fenomenos citados, aunque este yacimiento es rico en ensancha—
mientos y adelgazamlentos e indica suaves plegamientos, conserva casi 1la
forma original de la formacion del yacimlento y 'se - "supone que sea un

yacimiento con- una continuldad relativamente.buena. s
. Como yacimiento en. general, existen’ suficientes esperanzas de que el

cuerpo mineral princlpal continie desarrollindose mas hacla el noroeste.

- Asinismo, aunque en diversas partes del mundo se conoce la existencia
de yacimientos de sulfuro masivo volcanogenético estratificado de - diferen-
tes épocas geolégicas metalogénicas, si evalua -el yaclmlento de Tizapa
desde punto de vista de zona metaldgenética_en_sentido_ampiio; en todas las
partes forman sectores mineros  donde miltiples = cuerpos minerales yacen
dentro de un 'ambiente:_geolégica semejénte. .En consecuencia, en la
region de un ambiente_geologico idéntico de rumbo norfe-sur que incluye el
yvacimiento Tizapa, puede juzgarse que es casl segura la posibilidad de 1la
existencia de vaclimientos del mismo tipo que el yacimiento estudiado.
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CAPITULO 2, CALCULO DE LAS RESERVAS DE MINERALES

Fn los estudios ‘de esta fase, se realizd el cdlculo de 1las reservas
minerales analizando [ntegramente los estudios realizados hasta 1a Fase IV
¥ los resultados de los estudios de sondaje. realizados por CRM. A
continuacion se detallan los resultados.

2-1 CONDICIONES PARA CALCULO :

1) Método:de calculo : Se realizd el cadlculo del blogque wminero - plano
estableciendo el bloque minero de cada sondaje cortado de mineral.
2) Continuidad del yacimlento = :
{1) Entre-los-sondajés adyacentes con encuentro con el mineral, se
considerd que existe .continuidad del yacimiento. :

(2) Entre los sondajes con encuentro con el mineral y  los sondajes sin
encuentro con ¢l mineral, se considera que el yacimiento tiene

continuidad hasta la mitad de la distancia y se extingue.

(3) Cuando no existieron datos de sondaje en el lado exterior del sondaje
con encuentro con el mineral.

{a) Cuando se estimdé que el yacimiento se extingue, se determino 1la
1inea de contorno del yacimiento segin el perfil de los respectivos

. sondajes. '
(b) Cuando se estimé que el yacimiento se amplia y se desarrolla, se
supuso- que continia hacia el lado exterior la misma distancia que
‘1a distancia entre el sondaje. con encuentro con la veta en el lado

_ interior del yacimiento. . , : :

. {4) Cuando el yacimiento tuvo encuentro con la veta en un solo sondaje ¥y
no existieron sondajes que hayan tenide encuentro con la veta en los
alrededores, se supuso que ¢l yacimiento tiene una'continuidad de 40m
hacia los cuatro puntos cordinales.

3) Determinacion del bleque minero

(1) Entre los sondajes adyacentes con encuentro con el mineral, se dividio
1 bloque minero en el medio de las dos perforaciones.

{2) Entre los sondajes que registraron el encuentro con el mineral ¥ sin
encuentro con el mineral y cuando no cxistieron datos de sondaje en
el lado exterior del sondaje con encuentro con el mineral, se
establecio que la l1inea del bloque minero estaria en el medio entre
la linea exterior del yacimiento y el sondaje con encuentro con el
mineral.

(3) Cuando el vacimiento tuvo un encuentro con el mineral en una sola
perforacién o no existieron sondajes con encuentro con &l mineral en
los alrededores, se establecid que el yacimiento tendria un bloque
minero de 20m hacia los cuatro puntos cordinales.

4) Espesor del bloque minero : En el caso de scondaje vertical, se

conslderé como espesor del bloque minero 1a longitud del encuentro con
el mineral por tipo de mineral (mineral de sulfuro masive, mineral
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diseminado) de los sondajes con encuentro con el mineral, _

En el caso del sondaje liclinado, se considerard como espesor del
bloque minero calculando la longitud del encuentro con la veta vertieal
mediante el calculo de correccion sobre 1a- base de 1a longitud - del
encuentro con el mineral del sondaje, inclinacién de 1la perforacidén e
inclinacion estimada del yacimiento.

Ley del bloque minero: Se considero como ley del bloque minero la ley
media por c¢lase de nineral (mineral de sulfuro masivo, mineral
diseminado} de los respectivos -sondajes .con encuentro con el mineral.
6) Peso especifico del mineral : Sobre la base de mediciones 'realizadas,
se fijé en 4.4 el mineral de sulfuro masivo y 3.4 el mineral diseminado.
- Se presentan a los sigientes los resultados de medicién de poso
especifico de mineral.

(1]
—

MUESTRAS 1 2 8 4 5 PROMEDIO
SULFUROS MASIVOS  4.401 4.389 4.385 4.425 4.377  4.396
DOSEMINADOS 3.364 3.433 3.392 3.372 3.390

2-2 RESULTADOS DE CALCULO

Los resultados del calculo de reservas minerales sobre la base de las
premisas sefialadas anterlormente se detallan en el Tabla 1I-2-1 y los
blogues mineros de los maclzos minerales se detallan en la Fig. II-2-1.
' Segin estos resultados, en 1a mina de Tizapa se estimd gue existe una
reserva nineral de aproximadamente 4.100.000t de mineral de sulfurc masivo
y aproximadamente 1.500.000t de mineral diseminado y un total de aproximada-
mente 5.600.000t. ' '
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FIG. Ii-2-1 MAPA DE BLOQUE DE CALCULO DE RESERVA

—113~114—




) ' (2) Cuerpé mineral medio (M)
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(8) Cuerpo mineral superlor (N
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CAPITULO 3 PRUEBA DE BENIFICICACION

3-1 OBJETO
La prueba metalurgica tuvo como objeto estudiar las caracteristicas del

mineral de Tizapa y el comportamiento de la flotacién desde el punto de
vista de 1a beneficlacidén realizando observaclones microscopicas, analisis
de difraccioén por rayos X, EPMA, pruebas de’ molienda y flotacion, etc. de
Jos testigos de sondaje extraldos en el sitio en el afio 1990.
3-2 MUESTRAS Y METODO DE PRUEBA
3-2-1 MUESTRAS DE PRUEBA

Como muestras de las pruebas metalirgicas se utilizaron los 602 plezas
de testigos (443 piezas- de mineral masivo y 159 piezas de mnineral
‘diseminado, Tabla apartada-1)ii extraidos de los sondajes realizados en el
sitio en el afio 1990. Los testigos fueron triturados con la quebradora de
quijada y el pulvefizador. destinandose aproxmadamente 40kg de nuestras
para pruebas metaliirgicas. Cuyo resultado de analisis giimico de los siete
elementos principales de esta muestras fue lo siguiente:

Au g/t | Ag g/5 | Cu% Pb% | In% | Fe% 8%

2.0 223 0.45 | 1.18 | 6.67 | 27.06 |} 32.27

x Testigos de sondaje: Los testigos se partieron en 4 partes y
1/4 parte se envié a Japon.

3-2-2 CARACTERISTICAS DEL MINERAL

Los minerales que contenfan en las muestras fueron identificados
resuniendo los resultados de las observaciones microscopicas, difraccion
por rayos X y analisls EPMA. La densidad absoluta del mineral se mididé con
el picnémetro y el Indice de trabajo se midié con el molino de medicién
seglin las n01mas JIS M4002 (1969).
3-2-3 PRUEBA DE MOLTENDA Y PRUEBA DE FLOTACION

En las pruebas de melienda se utilizé el molino de bolas. Las pruebas
de fiotacion se realizaron con la maquina de flotacion por batch fipo
Kyodai. En la tabla II-3-1 se detallan 108 equipos principales utilizados
en 1las pruebas metalurgicas

Como método de flotacidon se puede considerar varias alternativas para
tratar el mineral de Pb-Zn de Tizapa. sin embargo, en la presente prueba se
‘ha suruesto el método de flotacion diferencial recta el cual es conocido
universalmente. 7 .

Para determinar la condicion de flotacién de Pb (separacion de Pb-In ¥y
Pb-Py} se tomaron los sigulentes proceso: primeramenfte se realizaron l1as
prucbas comparativas utilizando dos clases de agente depresor mis comin el
cianuro de sodio ¥y S0z ¥y posteriormente como condicién de flotacién Zn  se
utilizé el activador mas popular CuSO4.
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TAB. II-3-1 LISTA DE EQUIPO

PRUEBA

EQUIPO

SPECIFICACION -

PESO ESPECIFCO

PICNOMETRO

50md

INDICE DE- TRABAJO .

MOLINO DE BOLAS

RO-TAP

TAMIS

POR JIS M4002

| 306nm @ X 308mm

70 R.P. M.
290 R.P. M.
CARRERA 25mm

J1Is 78801

{ OBSERVAGION DE MICROSCOPIO

MICROSCOPIO

NIKON OPTIPHOT-POL

PRUEBA DE HWOLIENDA

HMOL 1IN0 DE BOLAS

145mm ¢, 2.8 §

61 R.P.M

BOLAS DE ACERO 5 kg

ANALISIS GRANULOMETRICO

RO-TAP 290 R.P.M.
CARRERA 25mm
TAMIS | 1S 28801
PRUEBA DE FLOTACION {. MOLINO DE BOLAS |1. 145mm¢, 2.81¢
§1 R.P.M.

2. MOLINO DE BOLAS

MAQUINA DE FLOTACION

TIPO : KYODAI

BOLAS DE ACERO b5 kg
2. 175nm¢, 4.6 2
53 R.P.M.
BOLAS DE ACERO 5 kg
INPULSOR  §0mm

1440 R.P.M.
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Siguiendd a esta suposicién, se continud 1las pruebas basicas de
flotacion Pb y Zn. Después en base a los resultados obtenidos se reallzaron
las pruebas de flotacion total para obtener diferentes de Pb, n y Fe

(Pirita)
- En’ las prucbas de flotacion basica se utilizaron 550g de muestras de
cabeza. En la prueba de flotacion de Pb se realizd solamente la prueba de

flotacién de Pb, en tanto que la prucba de flotacion de Zn se realizd
después de realizarse la flotacion de Pb por el método de flotaqién
diferencial de Pb-Zn. En la flotacion tanto de Pb como Zn, se ‘realizo
solaménte_la]flotacién primaria. _Eh_las pruebas de flotacion total se
utilizarén 2kg de muestras de cabeza y se extrajeron minerales concéntrados
mediante 1a flotacidn diferencial: recta de Pb-Zn-Fe (pirita). La flotacién
de Pb ¥y Zn se realizé hasta la 3% limpieza y la flotacién de Fe hasta la 1%
limpieza.
3-3 RESULTADOS DE LAS PRUEBAS Y CONSIDERACIONES
3-3-1 CARACTERISTICAS DEL MINERAL
(1) Minerales componentes
, Los resultados de difraceion por rayos X, analisis de EPMA y observaci-
ones microscopias de cabeza se indican en la Fig I1-3-1, 1I1-3-2, 1I-3-3.
Como principales minerales se observaron la galena, esfalerita, calcopi-
rita, tetraedrita-tennantita, bornita y pirita. Asimismo, por el analisis
EPMA se reconocieron como mineral _argentifero la polibasita-pesarcelite.
Como gangas se identificaron el cuatZo, calcita, muscovita y clorita.
Aunque las obsefvaciones microscoplcas se reallzaron moliendo 1la
c¢abeza y .clasificandose con malla 100/200 (147/74m), malla 200/270 (74/53m)
y malla 400/500 (37/256m), eén ellas se observan galena y calcopirita de
algunos micrones dentro de la esfalerita y tiene una textura sumamente
complicada tal como puede apreciarse en 1las fotografias. Debido a que
diversos minerales se hallan densamente combinados, se 'estima que Ia
liberacidén es extremadamente dificil aunque se realice una molienda fina
considerable. En consecuencia, para las pruebas de flotacidn se realizé la

trituracion considerablemente fina comparado con el mineral ordinario,
{2) Mediclon de componentes fisicas

La densidad absoluta de la . cabeza medida con el picnometro fue de 4.03.
El {ndice de trabajo fue de 8.50kWh/t.
(3) Analisis completo de la cabeza

En 1a tabla I1-3-2 se detallan los valores del analisis completo de las
miestras de cabeza.
3-3-2 PRUEBA DE MOLIENDA

Previo a las pruebas de flotacion, se realizaron las pruebas de
molienda para obtener la relacion entre el tiempo de molienda y el tamaifio
de las particulas del producto. Los resultados se detallan en la tabla II-
3-3.
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“TAB, II-8-2 ANALISIS COMPLETO DE LA CABEZA

BLEMEMTOS - LBYES - ELEMEMTOS | LEYES
Au 2.0 6/7 Hg 46  ppm
Ag _ '-223. G)T _ o ' : \ ppI
Cu | 0.45 % X o o058 %
Pb L% Mg 0.77 %
I o se7 % R 0.06 %
Fe 27,06 % Mo |25 opm
s 32.27 % Na o 0,06 %
A1203 3.90 % N 45 ppm
As 2350 ppa P <001 %
BaS0s : 163 ppm- b _ 478 ppn |
‘Bi 20 _ppm | se 1 ppm
Ca 0.40 % $102 21.39 %
cd 453 "Vﬁpm L Sn 45 ppm
to | : 29  ppm | S5t . < 1 - ppn
F | | 380 ppm . Te <1 ppm
Ga 4 pp T TR
Ge ' 2 E ppm W a 14 pPpR
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La malla -200 resulto del 86.3% después de 20 minutoes de molienda,
96.8% después de 40 minutos de molienda y 98.4% después de 60 minutos de
molienda.

TABLA M -3-3 - RESULTADOS DE PRUEBAS DE MOLIENDA

MALLAS CABEZA 20 MIN. 40 MIN. 650 MIN
65 : 47.9 t 0.1 .2
100 9.4 0.4 0.1 0.3
150 8.2 3.0 0.4 0.4
200 6.9 10.3 2.6 0.7
270 4.6 12. 8 5.9 1.8
400 7.3 25.4 4.2 13.8
~-400 15.1 48.1 66. 17 82.1
TOTAL 100.9 100. 0 100.0 106.40
-200 21.6 86.3 96. 8 98.4

3-8-3 PRUEBA DE FLOTACION

En la Fig. 1I-3-4 se detalla el diagrama de flujo de 1las pruebas de
flotacién basica. ‘
(1) Pruebas de flotacion (efecto de colectores) _

En estas pruebas no se utilizaron las reguladbres tales como control
pH, depresores, etc. sino simpremente los diferentes colectores, -cuyas
pruebas comparativas de flotacién fueron de cuatro clases.

@ agente éspumante solo, ()ACCZOBQ @ xantato anflico y @ xantato etilico.

Los resultados se detallan en la tabla II-3-4, pero son propenscs a la
flotacion segin el orden de Cu-Ag-Au-Pb-Fe-Zn.  Ademas, teniendo en
consideracion el hecho de lograrse la mas alta flotabilidad con una pequefia
cantidad de xantato am{lico, en las sucesivas pruebas se decidié utilizar
el xantato amilico.

(2) Pruebas de flotacidén de Pb
(A) Pruebas de flotacion (efecto de tamafio de particula)

Con respectio a las muestras de cabeza molienda durante 20 minutos, 40
minutos y 60 minutos, agregd 200g/t de cilanuro de sodic ¥y 750g/t de cal,
para la molienda, luego se realizo la flotacion controlando el pH a 10 con
cal y agregando 65g/t de xantato amilico. Aunque los resultados  se
detallan en la tabla II-3-5, en efecto el resultados de flotacion después
de 40 minutos de mollienda mostro la flotabilidad mas alta de Ag y Pb con la
caida de flotabilidad del Zn. Esto indica gue con una granulometria mas
fina puede mejorarse la separacioén de Pb/Zn. '

(B) Pruebas de flotacion (efecto de pH)

El pH es 1la condicidén mas fundamental e importante de la flotacion. En
consecuencia, como agente regulador de pH se utilizdé el acide sulfirico y
cal para realizar las pruebas de flotacion con pll 4.0, 6.0, 8.0, 10.0 ¥
11.5. Respectivamente Los resultados se detallan en la tabla 1I-3-6, como
se puede observar, en el lado acido dificiente 1a separacién de Pb, ZIn y
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« NaCN

< CAL

MOLIENDA" 40MIN. (~200MALLAS
« CAL

<« COLECTOR (K.A.)

« ESPUMANTE (# 125)

FLOTACION

------ 969)

s 2 MIN
......... 5 MIN.

......... 5 MIN,

CONC.

TOTAL 12 MIN.

COLAS

-~

GAL

Cus0s

- CAL

COLECTOR(X. A)
ESPUMANTE (*125)

FLOTACION Zn

CONC. DE Zneeereese

12MIN.

COLAS FINALS

F16. I1-3-4 FLUJOGRAMA DE FLOTACION BASUCA
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TAR., II-8-4 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION (EFECTO DE COLECTORES)
t. ESLPLIATE 0125 38 g7
PESD LEYES % DISTRIBLCIONES 56
PROILCTOS —— ' . .
% [T |fgoeT] Pb |- Zn Fo 8 Sy g Cu Ph Zn Fo s
oreezh | wan| 2] o283l aas|: 16| s.24| emas| 2ar| wea| 1ene| 10l 1aa| wos 0.0| 1.0
ot -1 1.8]  3.5(1se@| a8| a49| 7.33] 2r.21] seas|  s.2f 122) ge] T 21f LT| 1.8
OORe, 2 62| 62|1:s9] 218| 55| soo| 2.49) mm| 194 36.3] 48] 208 89 &1 57
oo, -3 41} se|.swe] 1me| 433 ess| eoae| zeet| e8| w3l 9| 153 &1 33 388
ot | 121]  asltest| 2m| aee| ser] 2sm| 28| 201 se.8] T2l se2| el | wa
cous | ere| 16| ol eas| s3] see| 2s9f s 9| anz|. 28.8] 418 s8] 9.9 89
2. pCC 2R 72gT  ESP.. 25 g
] PESO LEYES ¥4 DISTRIBICIONES 24
. PRODLCTOS _ - : :
R ugTiog et I S - Fo S, L1l Gy { OCu. | P Zn ta 5
ceezn | teep| e 2m7| vaa] 1| 5.o7] 2465 33.44| 10.8| 1000) 100.0] 1ew.a| 108.0) 1m0 i00.p
oM, -4 8.5| 13.6|1409.0{ 2.971| 665 59| 29.00| 48,98 s56.7] s37| so.2| 8.8 84| 99| 10.4
BRG.-2 | B} 22| B36.8| B.5]. 2.88) 82| 2L.BO} W) 9.7 08| 19.4) 2B) 125] 95| 94
oons.-3 | 36| t.e] sae|. es8| 25| o.44| m.Tr| 3T} 3.4| s2| 48| e8] 53] 33| 34
TOTAL 27| 6.8 sw.1] 11| 4m| res| 27.31| svss| 7.8| 7e.9| 833 1| 5| 27| =32
coLns 79.3| 07| 2| em| wes| ss53| eaet| | es2| 2] 67| te.e| 7s| ws| ves
3. X0 45T ESP. 25 9T
_PESO RS %6 DISTRIBIOES %
PRODUCTOS _ :

s % (meT|{meT] v b |- 2n Fe 3 fu fa O £b n fo S .
cobezh | 190.8)  1.5] 227.9(: 2.43) 1.99] 6.00| 24.14| 32.95| 100.0| 100.6[ 190.9| 192.8| 100:0| 'B.B| 10D
coc.-1. | 16.5| 8.4 e sl nss| 259 s dsme| 2| sse| s3.8) 2.2 v.3| 244 240
cowc.2 | i0.a|  3.6] s8] 18| 2| 7.3 co06| aiss| 239| me| 23| erel iz} 124 127
core, -3 ae| 21| zmel eses| 3.28] 1ael 21| 28] e.2| 49| 42] sw| &7l 28| 27
ToTAL 20.5| 3.4] 833.4] 12| 23] s.ee| 2] st| er3| sea| 3| sna| mi| 3041 305
ooLes ms| avl seal seel essl sov| mws| smerl w7l el 1] el e ess! ees

4. FE OlgT  ESP. 25 gr¥
PESD LEVES %6 DISRIBKIONES %
PRODUCTOS
¥ [muoT|lrgoeT| Pb Zn Fa $ fu fg e Pb Zn Fe s
ogezn | teoe|  2.8) 209.3] e.s5| 12| 5.95| 2a.87f s2.23| 1ees| 1ea.0l| iean| 10| 1ee.e| 1we.s| 100.0
cone.-1 | 12.3| 2ol mes| 1.5 zeal 2me| 3a.2s| ase avr| seel| wmws| 2| 47| is9) 187
e, -2 9.9f 32.4| s11.8| 1.73| 21| s5.85| 27.54) .50 17.3| see] er.7| eat{ 9.7 1w} 119
CONG. 3 21| 24| ver.e| ees| aes| o] eu| =see| s8] 61| e8| 98] 47| e8] o7
TOTAL %.3)  3.0) 18] s} 23] ast] 20e9) 23] 7| esel weal ) 19.2] sesl 3.2
COLAS 4.7 1.6] n2e| 82| e67| 6.44] 23.07] es.sz| 61.3| 31.1] 107 ase| eas| cus| e5.8

—125—




TAB. 11-3-5 RESULTADOS DE PRUEBAS DEFLOTACION-Ph(EFECTO DE TAMANO DE
PARTTCULA)

1, MOLIENDR 20 HINJTOS, NaCN 260 9T, 18, ¥ 65 g9t

PESO LEES ¢ DISTRIBUCIONES 95
PRODUCTOS : : : : .
% |meT|ngoT! Q Pb |- 2n | Fe s |- Qu Pb Zn Fo 5
ceezn | 1eee| 18] 298| 0| 14| see| 2510 66| tewe| ene| we.a[ 100.0) 0.6 e tee.m
et | 17| 38| 1ame| a5 6.00| 12,64 29.28) 38.46| 58.6] ea.1| saz2] 823 ‘sl 6.3 1.9
LS B4.3| B.5| 40| 0.69] 0.24| 479) 26.00| 7| 447 169] 15.8] 7.7 6.0 &.T| st
1. MOLIENDA 4B MINUFOS, NacN 200 ¢/T, i 18, YA 66 g-T
PESO LEYES 2% " DISTRIBLCIONES 26
PRODUCTOS : : )

- % |woTlmeT| u Pb | Zn Fo .| § fu fg cu Pb n Fe 3
citzn | eea{ 1.3 200 8.64] 1.88| s6.16| 28.14| iem| 1w6.8] 00| 1058 1858 160.0| 190.8| 1e0.0
coc.-t | tra|  as|ness| 2.38| 62| 11| se.ee| Fmes] es.s| e ea] 4| 7| 175 108
coLas e.0] 98.5] el e2)] ei9| soo) | wes| 21| 38| 76| 148] s7.3] 5] w5

3. POLIENDA 60 MINUTOS, MaCN 208 ¢/T, pH 18, 34 65 o7
PESC LEYES % DISRIBKIOES %
PRODLETOS
% |meTlmer] w Pb Zn Fo s fu fig w { Pb Zn | Fe S
crocza | wae] 1.2 204.8| e8] 1.e9| s.07| e8.76| 3e.oa| 100.8] tea.8| teee| 1ea.e] wo.ml 1e0.8] 180.0
oONC. -1 5.6 4.3)1288.8| 2.68| 5.712( 10.82] 26,40 34.48| 57.9| s&.i] &.2] 85| 6| 14.3] 163
COLAS se.4] @8.8| tew| v.1e| e.24| saef co.be| s3] 43.0] 11.9| 6.8 18.8] 74| 7| .7
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TAB. II-3-6 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION-PL{EFECTO DE pH)
1. pH 4.8, ¥ 55 o7
PESO LEYES % DISTRIBCIONES %%
PRODUCTOS : .
% lmugT|meT| Cu Pb Zn Fé 5 fu Ao Cu Py n-1 Fe $
CrEEZN wo.8| 24| se1.4] as]| 101a]| s.sa] sl sav| wee) 10| 1ede| teaa) 1ee.p] w00 190.8
OG- w5l 2.4l sl 1.9 1.88] 357 | s3] ses! w08 ses| 23| 135] s0.8] 6.4
LS 7.5 24| vme| o.2a] tw]| ee2f 2266| @04 75| sA.4| 41.8] 6T.7) &65] TA.0[ B9.6
2, pH 6.9, XA 55 gT
PESD LES 2% RISTRIBICIONES 2%
PRODLICTOS s 1 _
% jfu TR oT (o)} Pb Zn Fo s 1] [44] Cu Pb Zn fe S
CrBEZR 176.8 2.0 230.4| e.41| 1.04| s5.56] 2314 32.64[ 190.0 1.8| 100.8] 1wo.0| 18| 1m0 102.8
CONG. -t 48.2 30| 408 a8 1.9 a8 254] 47.95| ens| .3 2| Trel 20.1] 56.5] . 591
tocoles 59.8 1.3) 76.8{ @.88] 0.40| 6.59] 6.82) 22.34] 39.2] 19.7] 31.8] 238y TR.9| 43.3] 4B.9
3. pH 8.0, ¥ 55 g-T
PESD LEVES % DISTRIBICIONES 9
PRODUCTOS : . .
¥ [moTlageT| Pb Zn Fe 5 £t fg oy 2 ] Fo s
CrEEZD 106.D ool 841 o4 1.m] see oaes) :si| el see.s] we.s] 1wl imop} 1) 100
CONC. 215 a1l weeal t32] 23l 4sat zeml a2l seal 48] wal el 203] w6l 3w
coLns 72.5 12| ore| en] eas| esel 21.s3) moes| ae2| o4 1| 21| w7| e3.4] sa0
4. pH {B.8, ¥ 55 g
FESD LEYES %4 DISRIBKIGRES 34
PRODUCTOS — W
% w et tg o1 u Ph Zn Fe 3 =11 k3 Qu Ph n Fa S
—
COBEZN 1ea.6l 2.5| 2305 wv.43| t.13] 6.32| 24751 3253 ww.e] 0| 1089 100.8) 16| 10.9| 1e.D
CONC. 1 26.8 6.8| Tie.8| 1.41| 3z.82] a.89| 3BT1| 42.97| 68.5] 78.1| 84.6] TB.T] PON| 323! 34.4
s | TaB t.1 T.e| e.8| 0.44] 68| 2268| 28650 35| 21.9( 54| 20.3F T9.9] B7.T| 6586
&, pH §1.5, ¥ S5 gt
PESO IEYES % : DISTRIBUCIONES %4
PROTUCTOS ’~ :
% [reT|meT| w Pb zn ‘Feo s Fr M Cu Pb Zn Fo s
COBEZN i.8] 22| 2me| em| nu| Sesf 2ew| sess| reee| wael w6l 0] 10| o] 1me
cone, -1 18.9] 6.8| 9n.8{ 1.95| 3.9 @68 21.21] 3336} 56.2| €1.2] .7 67.7({. 34.9) 16.7] 19.3
£0LAS BL. i t.2| 49.e] @.87| 9.94| 483 24.68| 32.63] 43.8{ 18.8): 13.3] 23| €6.08| 83.3| ea.7
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Fe. En cambio en el lado de alta alcalinidad es buena la separacion entre
Pb ¥y Zn- Fe, Al observar no solamente el comportamiento de flotaoién de
Pb, sino también del comportamiento de flotacion de Ag y Zn en general ¥y se
estima que es eficaz realizar la flotacién con pH alrededor de 10, '

(C) Pruebas de flotacién (efecto de depresores) '

Como depresor de Zn y Fe’ son conocidos el 80z y el " clanuro de. sodlo.
En consecuencig se adoptaron estas dos clases de agentes reguladores para
realizar las pruebas comparativas.El acondi{cionamiento se efectuo agregando
el clanuio de sodlo antes de la molienda y el S0z déspués'de la molienda.

Los resultados se detallan en la tabla II-3-7. En el método de 802 es
insuficiente la depresidn ﬁe 7n y Fe. Por lo tanto, para la flotaclén
diferencial del mineral de la Tizapa es eficaz el clanuro de sodio como
agente depresor de Zn y Fe. ' '

(D) Pruebas de flotacidn (efecto de cantidad de NacCKN) -

Debido a que por las pruebas presedentes anterior se comprobé que el
_cianuro de sodio tiene efectos depresores eficaces con respecto al ZIn y Fe,
-se_realizaron las pruebas de flotacidén segin 1a cantidad de clanuro. de
sodio, " Las cantldades de cianuro de sodio que se agregaron fueron 100g/t
200g/t y 300g/t. :

Los resultados se detallan en la tabla 1I-3-8. En la prueba .con el
agregado de 100g/t de cianuro de sodio fue baja la flotabilidad de Ag 'y Pb
e Insuficiente la separacién:de Fe. En  consecuencia, se estima qﬁe es
necesario que se. agregue 200g/t de cianuro de sodlo. '

De acuerdo con los resultados obtenidos de las pruebas de flota01on de
Pb anteriores, se puede considerar que las condiciones basicas de flotacidn
del Pb sean de el tamafio del mincral alimentado a la flotacidn sea de 95%
de malla -200, pH de flotacidn 10, 200g/t de cianuro de sodio ¥ 50g/t de
xantato amilico como agente colector.

{3) Pruebas de flotacidn de 7Zn
(A) Pruebas de flotacidén (efecto de colectores) 7

A fin de determinar el agente colector para ‘la flotacién de in, se
realizaron prucbas comparativas utilizande tres clases de colector G)xan—
tato etflico, @ xantato amfllico y @ xantato isopropilico. _

Los resultados se detallan en la tabla II-3-8. . En caso de xahtéto'
etilico es propenso a la flotacion de Fe y _resulta .deficiente 1a
separacion de Zn/Fe. En cuanto al xantato amilico y xantato isopropilico
han dado resultades casi similares. En consecuencia, como agente
colector para la flotacidén de Zn se ha decidido utilizar el xantato
amflico que es el mas universal. ' o
{B) 'Pruebas de flotaclon {efecto de pl) _

En las pruebas de flotacidén segin pH, primeramente se agregd la cal en
la cola de flotacidn primaria de Pb, se agregd 1kg/t de CuSO4 después de
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TAB. .II~3—7 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION (EFECTO DE DEPRESORES)

f. S0, 509 o/T, pH 6.9, ACC 283 189 o1
PESY LEYES % DISTRIBCIONES % -
FRODUCTOS e — . ' :
% |mot]|aget| w Ph Zn Fo 8 ) g o | P | Zn Fo 8
oeeza | e 21| 213s| o8] 143 e.09] e9.6s]| 3319] 1ee.e) 1eaw] imn] 1w.e| Po.| o] e
CoNG. -1 8.3 12.8|21:.0) 47} 0.91| 12.05] 33.44] 3W74| 40.6] €6.2] TB.3] B42] 154 93] 97
coci-2 | tez| 2 gmeel esa| 257 w.pe| seed| sems| 12.8] 1et] 23] 20| 1s2| 23] 144
ooNG, -3 76| 1.4] 20a| e.sa| 128 122 24| wmoew| 49) s8) aszf 7.1 24| 82| s
Tore | es| sl ssnaf 13l ags| ties| sues) snoa| es.t] ss2 ora| 833| 46.8] 298] 2w
COLAS 720 19| .| wves| v8.3| s.s| 2o21f 3.34| 338 1.8 82 167] 53.4] 70.2| 680
2. MaCN 200 o-T, sH 18,8, X 65 /T
PESO LEVES % DISRIBICIGES %
PRODUCTES |- i : . ]
% {(MoT|lreT| Pb Zn Fe 5 1) e tu Pb Zn Fo -8
cetza | 18| 24| 264 v.48| 124 s6.93| 30.43] 34.93] 100 wom| e8| we0| e8| 10| wo.p
CORE. <1 B.7{ 182|2riee| s.40| 12.97| 10.61] 2057| 1m| a25| er.3] e8] sas| 88| &5 62
o, -2 g7l 28l wmwel aoe| 3.28] 1ise] 3ta! se3a| 1vml =l sl 2mal el eml e
CoNG, -2 5.1 21| s8] s.os| 18] sl ssae| ww| s2| 4] as| s2] ez s3] sa
ToraL 0.5 5.9 ss.8] 2| s.ai! eme| 20.38| m.35]| s.7] e2a| 7| sns| 38| 19.8] 213
coLOS 15| 3| e8] o.ee| @.19| 596 7B 36.57| 42.3] 18.8| 13.3| 22| 68.4| se2| BT
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TAB. I1-38 RESULTADOS DE PRUEBAS DE

1. MaCN 12 9T, pH 18, A 05 g-T

FLOTACION (EFECTO DE CANTIDAD DE NaCN)

DISRIBUCIOES %

PESD LBVES X
PRODUCTOS -
% |fwgT|rgt] Pb Zn fo 8 fu 3] Cu Pb n Fa $
ORBER 190,08 2.2| 235.4] 04| 108 728l o6.83| 3t.es] we.e] 13.0] 190.8| 10.Q{ 1P0.0| 1MA.D| 189.9
NG, -1 1.5 78] wt.8] 298] 4.83)  9.47] 2989 39.55] 53] 13.4] 5.1] TI.9] 3.8; W.1{ en2
coLns 82,5 1.2} 76.9| 8.88] 0.48| 5.72] #%.21} 30.47| 44.7] 26| 14.9) 281 .8 79.8] 8.8
2, HaCN 209 g-T, pH 18, X7 65 g1
pESO CEES % DISTRIBUCIGNES %%
PROCTOS = )
% |fugditggT| Pb 2n Fa s fu fig Cu Pb Zn Fe | &
CrBEZA 100.6] 2.4} 216.4] 048] 1.24| e.92| 42| 24.98] 1e0.8| 100.0] te0.0| seao| 1me] wo.p| teon
CONC, -1 0.5 5.9 865.8| 2.82] 5.21| 10.78] 20.38| 25.35] s57.8] 28| 67| e8] 38| 19.8f 2.2
COLNS 9.5 1.3 40.2] a.e| e8| 5.9 .70 .57 42.2] 18.9| 13.3] 12.2| 68.4] 2| .7
3. MelN 328 ¢-T, pH 18, ¥ 65 g7
_ PESD BES 2% DiSTRIBLIGES 24
PRODLCTOS - —]
% |rmgTliog oT| tu Pb 2n Fe g Ay ") Cu Pb Zn Fo s
CABEZA 1.8 24| 205.4| @.42]| 1.43] 6.77] 28.71] 33.37| te0.@| f@a.Q| 198.Qf 192.6] 1M.p| Q0| 1X.0
CONG, 1 18.9 6.5 oi5.8] 19] s.23| wow| m.8] w48 o8] sa2| sas| ensl ems| 87| 28
coLns 8l.1 18] 4806 ee| a7l s.o7| 2e77] 3288 30.4] 1680 15.2] 122l 7i5] s3] 8.9
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.TAB. 11-3-9 'RESULTADO DE PRUEBAS DE FLOTACION-Zn(EFECTO DE COLECTORES)

1, ¥E 140 /T, CuS0¢ 1 ko<T. g 10, XA 65 o-T

| PEso LEYES % . DISTRIBUCIONES 26
PRODUCTOS - : mr
¥ lugTingoeT|{ Cu Pb 2n Fo S fu fig v Pb n Fe 5
ceezn | tea.a| n9| W3] wie| wee| s esas| e [ io0.0| 10ia| im.a| 1000 teai0] tena| te0e
coe-t | t0.8] 18| mse| ee2| eam| s3] moesl wes| e s3] m2| ses| ws| me]| 224
coles | 88.5| B.7| 60.8] @.97|. ©.15| B.54| 26.38) .97 64,4 87| 55.8| 0.2 85| 8L2| TG
2. ME 80 g/Ta ul0s 1 kg/T, (H 18, ¥ 65 g7
PESD LUVES % DISTRIBUCICRES 94
PRODLCTOS — T -

: % (ugTiégeT| Cu Py | . Zn Fe § fu fig Cu Pb Zn Fe g
oeEza | 100 e8| 6| aae] el 4| ere| wz] woe| wee| 1eae| teao] wo.n| 1o.e| oo
coMC.-t | 14.3]  1.3) 113.8] @.es] Bo4s| 31.56| 20.84) ar.er| e2.7| 201 38.3| 35.4] 9.8} 11.4] 165
coes | et 1) el ewm| eae] el oosti] aves| sl ws| enr| easl on| wmel wms

3. ¥E 40 9T, CuSO. 1 kg/T. Wi 18, ¥ 65 o1

| peso BEs % DISTRIBUCIONES %
PROMCTES
% |mot|mer| w | B 20 | R | s PR BT BV R S I -
. _ ]

ceeezn | w08 11| see| e.19| 9.2a] s 25.45] 22.12] 190.0) e wee| 1ea| teen| 1ee.0] tooo
et }owae) 3| s8] w2s| Bae] ee] wmea) woe] Mma] 207 swal ;S| oyl er] 187
coes | esal es| ssml wsew] eos{ e.e| ers| sust| ses| w3l eas| ses| s3] sezl sas
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reguiarse-el pH as8sby ﬁosteriormente, se agregd una ves mas ta cal para
regular el pH en 9,'10 v 11.

Los resultados se detallan en la tabla I1-3-10. Puede apreciarse que a
medida que sabe el pH de 9 a 11 se va deprimiendo el Fe. En
consecuencia, para'la geparacion de Zn/Fe.es mejor el pd alto, pero 1la
cantidad de consumo “del cal 1llega 2.9kg/T para lograr el pH 11. Por 1o
tanto, se estima que para la flotacién primalia de 7n es eficaz el pH en
alrededor de 10,

(C) Pruebas de flotacidén (efecto de cantidad de CuSOs). -

En la flotacidn de Zn, como activante de Zn se utiliza normalmente el
sulfato de cobre. Por lo tanto, como agente regulador se empled el
sulfato de cobre y se realizaron las pruebas correspondien%es"de
flotacion. _ 7 7 - o _

Los resultados se detallan en la tabla 11-3-11. A medida que sube la
cantidad de sulfato de cobre, la flotabilidad de Zn mejora aungue en
forma leve. Por ofro lado, la flotabilid&d de Fe al agregarse 500g/t
consigue 3 a 4% mAs alto que en los demas casos. De aéheido con ‘estos
resultados, la cantidad = de sulfato de - cobre adecuada considera a 1kg/t.

(4) Pruebas de flotacion totales

Sc determinaron las condiciones de flotacion cenforme a los résultadbs
de las pruebas : de- flotaclén basicas de Pb ¥ 7n anterlores, y se
realizaron las pruebas de flotacién diferencial de Pb-Zn-Fe, a fin de
obtener de concentrade de Pb, concentrado de Zn y concentrade de pirita
realizando hasta la 32 limpieza para flotacion de Pb y flotacion de Zn ¥
hasta la 12 limpieza para flotacidn de pirita. -

Para la prueba de'extracién de concentrados se realizaron tres pruebas
comparativas a fin de 1nvest1gar los efectos de cada tamafio de mineral
alimentado en los prosesos ¥y resultados de 1a plueba de flotacidn total.
Cuyas tres prucbas fueron de:

(2)83% con malla -200

{b)algo mas grueso que el anterior

(c)95% con malla -200 (el tamafio promedio de las pruebas No.2 ¥
No.3) .
Los respectivos diagramas de flujo se detallan en las Fig. I1I-3-5 , 1I-
3-6 y 11-3-7 ¥ los resultados en las tablas II-3-12 , 1I-3-13 y 1II-3-14
Los resultados se resumen en la siguiente tabla. .
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FLOTACION DE Fb FLOTACION TE Zn
 CWCENTRAD TE Pb . | COL, DE LIMPIER TOTAL|  CONCENIRADO IE 20~ | O0L, DE LINPIERR TOTAL
a oo | w | m e w el el ow] e

NO, 1 Wz|wse (| 2690 46 |se sot| 84 | a49] 19m(128 | 17.78] B4

~208 LS 83.0% s.5| s2.8) 415 | 7| 208 | s | 1.7 @a| sa4| 7ol ol 68
B NO, 2 at|ssse | 08| 3.1 |4 235 19 | sn.85| 9.5 118 18,52| 3.88
- 280 MALLAS §5.5% 15.9] 84.7) s9.4 | 23.3 | 8.8 | 5.4 13 32,9 1.9 5.4 | 345 | 185
NO, 3 1.916313 | 233.76| 4.9 [600 22| 128 49.68] 1.5 148 17.97| 24.19
—200 HLLAS 94.6% 23.3] 549 532 | 28| 21 | 67| 29| s8] 24| 58| 20| 118
NO, 2~NO, 3 366t | 20.41| 40 s@ | ar|1es | s1.28] mer] iz 18.26| 2.9
PROMED [0 | tes| ves| ses | o1 | eas | s | a1 | ma| e2| 68l se | v

MRRIBA: LEYES AU A ¢/T, ORI % -
MBRl0 :  DISTRIBUCIOES ¥ '

Al aumentar el tamafio del mlneral alimentado a la f10t301on del 83,0%
al 95% de malla -200, en el concentrado de Pb 1a 1ley mejora 3.07/' y . la
recuperacidn 8.8% respectivamente. Asimismo, la ley del concentrado de Zn
se incrementa 9.74% y la recuperacion a 6.5%, lo cual significa un
mejoramfentb”SignifICativo " Segln los datos sefialados, cn el mineral .de
leapa es necesario que el tamafio del mineral allmentado a la f10t3010n'sea
considerablemente fina y & su vez, constituye un factor 1mportante que es
determinante del resultado del beneficlo. Ademis, a través de la flotacién
con 95% de malla -200 sé¢ realizaron las observaciones microscépicas sobre
concentrado de Pb, la cola de 12 limpieza de Pb, concentrado'de Zn, la cola
de 1% limpieza de Zn, concentrado de pirita, la cola de flotacidn prlmarla
de 1a pirita y mas con respecto a la granulometrla de malla 200/270 y malla
400/500 de las respectivas muestras. Las fotografias aparecen en 1la Figs.
I1-3-8 a 13. S | -

Los resultades de la observaciones se resumen de 1los siguientes :

Concentrado de Ph: _

Las part{culas libres de galena fueron escasas. Se observaren
part{culas libres de Calcoplrltﬂ y pirita.

Cola de 1® limpieza de Pb:

 Aunque contiene muchas particulas llbres de plrlta. se observaron
particulas mixtas de galena/esfalerita/calcopirlta v galena/esfale-
rita.

Concentrado de Zn:
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Se observaron particulas libres de esfalerita y particulas mixtas-
de esfalerita/plrita,
Cola de 1% 1limpieza de Zm: :
Se observaron particulas nixtas de esfalelita/pirita
Concentrado de pirita o
Contiene muchas particulas libres de pirita. Se observaron en
parte las particulas mixtas de esfalerita/pirita,.
Cola de flotacién primaria del prita:
Casi tOGOSféon'gangas. Se . observaron en parte las particulas
libres de pirita.
En base a los resultados obtenidos de las pruebas de concentracién
"indicadas, se elaboré un resﬁltédo -expectativo del beneficio la cual
refleja en la tabla I1-3-15.

TAB. II-3-15 BALANCE METALURGICO EXPECTATIVO

PESO | BES % .  DISRIBCIOES %

PRORLCTOS : -
% fu #g- Cu Pb Zn Fe A Ay u Pb Zn Fe

ChBEZR 1e8.0 2.8] 223 a1 1.98| 6.67( 27.96) 180.8] 168.0| 1W.0| 196.9| 1.9 im.e

CONG. PR 2,6 17.5| 528 8,48 29.411 11.45| 19.22| 22.4| £58.8| 47.T| 63.9 4.5 i.8

cczn | 97| 12| wr] es| ass| sies) wer| ee| 51| sa] s8] 7as| 38

cows | er7| 18| s | e.2s| ess] nee| s miel sma| s we| 2.0 s

Como el método'de”célculo-expectativa, la ley de cada concentrado fue
suspuesto;QUe 1a ley obtenida en la prueba de batch es rearizable . también
en la operacién industrial. Por otro lado, cada recuperacién fue calculada
en base a recuperacién de cada concentrado, mas la proporcion sefalada de
la-recuperacién en la cada de 1impieza' durante la prueba de  batch
considerando que la cola de limpieza vuelve a rcalimentar a la cabeza de
alimentacion. No obstante, es importante menclonar que el presente. resul
tado expectativo tiene el caracter,de réferencia_coh ciertas suposiciones,
debido a que es muy dificultoso estimar el resultado para un  nivel
operacional a través del resultado obtenido con el escaso nimero de 1las
pruebas de batch realizadas esta vez. ' '

3-4 CONCLUSIONES _
3-4-1 Sobre caractalisticas de mineral A _

{1)Las caractalisticas fisicas tales comoc ley, mineral, dureza etc, son
aploximadamente parecidas a Kuroko del Japén, sin embargo, en las
minerales de Tizapa el mineral que no pertinese a la clasificacion de
mineral Kuroko (mineral negro) o Oko (mineral amarillo) y presenta en
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pirita en forma bandeada"oéupa mayor- preoporcién, por lo cual, CONo
beneficiacion se puéde presumir la dificultad de separacion de Pb, Zn ¥
Py, o

(2)Debida a que 1a textura de mineral es muy fina, es preciso triturar mas
fino que en la benificiacién de Kuroko en Japon para mejorarrliberacién
de particla. :

(3)8e comprobaron las gangas tales como esquisto de grafito y de sericita
que se dicen que va a ser un obstaclo de flotacion, y posiblemente se

~ hara una causa de impedimiento de separacion.

(4)Segun la analisis completa de la cabeza se comprobd las elementos COmo
As, Hg, F etec, que se castiga por la refinerfa asi que es nesesario
estudiar suficientemente los movimientos de estos elementos en proceso

~ de beneficiacion.

3-4-2 Sobre prueba de flotacion

(1)Como el grado de tamafio de particula de flotacidn por lo menos es
nesesario triturar hasta 95% de malla-200.

(Z)La recuperacion de concentrado de Pb y In es p051bLe por aplicacion de
flotacion diferencial de la f10t3010n de Pb por cianuro de sodic y de
la flotacién de Zn por CuSQ4-alcari alto, no obstante, en comparacion
con 1a beneficicacion de Kuroko en el Japon tanto ley de concentrado
como recuperacion son bajo. '
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TAB.. II-3-10 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION-Zn (EFECTO DE pH)

1. PO.D, CuSD. 1 koT, %A 98 g1

DISTRIBICIGES %

PESO LEES %
PRODLCTOS : —
B % |mevjfagr| o | P | z | F | s | m { e |ap P [ 2] Foo| s
csezn | tems| 0.8 se.4] | 27| 4.93] se.22| seee| wo.0| 0.0 100.0] 100.0] 90.6] 10.8| 100.0
ce-t | osea] | el eds| est] 1zer]| 314 44.28] seel w2l w5 a9l ev| 429 8
coss | 63.9| o6 d0.0] 8.8 6.43] B3| 2344 2509 491 48[ 4.5] 3;.t| 43| 51| w2
2. pH 10,9, Cusdy 1 ke T, ¥A 98 g1
PESD LEES % DISTRIBLCIONES %
PRODUCTOS : - S
% {tmwegtlaggr] w | Po | 2z | Fo |l s [ |0} & | B[ & | Fo [ s
ezt | 190.8] 18] e5.7] B8] 0.26] A4.74| 26.50] 20.04| 100.0] 188.8| 109.0) 102.8| 100.0) {ee.B]| 120.0
ot | 24| 16| ao| e8| aes| 1wss] ernss| sse| wm.z| e8| | e8] 4| 7] 36
s | e8] e8| e8| nmer| a.13| vool sos| eee| o8| 5| sae] 2| 45| 743 .4
3. P 11,8, QuSD, 1 ket $A &8 o1
PESO LEYES % DISRIBICIOES %
PRODUCTOS ' _
% {moT|met| o | m | 20 | Fo | s w | el o] e | 2] Fe | s
ChEEzh | 1RB.A|  B.T| 66.6| 8.29) ®.28] 4.91| 25.37| 31.71| 180.9] 100.8) 1W.0) 1B.0| 100.D| 1W0.B| WO
conc.-1 | 18.9] 12| wee| e.22| oes| 2as1| 2a.68| 3v.48| 36| me| 46| seof 9| 1T| 23
ooies | sa|  es| snel ees| e.a4| @3] 57| sar| es.2| e9.4] sae| 4.1] 55| se4| TR
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TAB. Ii-3-11 R

ESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION-Zn(EFECTO DE CANTIDAD DE

CuSQy )

1. CUSO, 560 gT, pH 1D, XA 88 g7

PESD - LEYES % DISTRIBICIOES "%
PRODUCTOS : - . : -

: % |MoTifgoT) o | Pb n | fe 5] fig tu o Zn Fo s
coezn | 18|t s3] ame| aes| ass| oess| sere] 1w W6 1e.0( 160.@| tee.p| 1092 100.0
oot | ozs| ea| el o9 e.68| zeee| 26.65) 48.47] 41.8] 50,4 s6.4] so.7| o3| elv| 263

colns- | 15| 8.8 2i.8] 2.88] 0.16] b.54| 26.27| sBv7| S8.2) 49.6) 53,6 49.3| &Y B3| TV
2. CuS0y 1 kyT, 10, %A 5 T
PESD s % DISIRIBUCIONES %
PRODLETOS — - — .
% {fugT|meT| Pb Zn Fe $ Mo Ay Cu Pb Zn fo s
cRfen | B 8.8 90.2] 9.0 824 406 24.55] 328 10.8] (Ge.A| 100.9; 163.6] NG| PA.6 080
covc.t | el 12l ves| e2s] aes) 2se3) sl seor] ) 4es] s34 saz| e7] 75| =
- CoLRS ei.1| @7] wwe| awm| e.is] osi| os.ee| 3| 7vis| st B6.8| s8] 82| BE| 174
3 D 1.5 kgeT, g 10, XA 83 goT
) PESO L LEYES % DISTRIBUCIRES 94
PRODUCTOS ;

Sl % {mweT|feT Pb 2n Fe s fu fg cu Pb 2n Fo s
creezn | 190.8]  0.9) 30.4) et e.24f 4.96( 26.81| 31.71] 100.8] 1ed.8f 102.0{ iea.8| 100.8] 1N.B| 10O.0
oo -1 19.3] 12| 7e.e| ees| e.sa| e3ee| 2497 89| 2.4 aes] s se.s| sev] 1es] 2wy
. cowms ea.7| B8] 19,6} e.@| BIS| B.45] 26.26] 29.93] 73.6] 05| s5T.2] 495  7.3| si5] 763
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TAB., I1-3~12 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION TOTAL No,1

PESO EES % DISTRIBUCIOES %
FRODLCTOS : : .
% lmoT|mer] o Pb Zn | Fe 5 u rg | Ph n | Fo §
ceezn | twep| 2.0 22| ese| 12| ess| onmr| seee| we.s) wee| te.e| 1| w.e] we.n| 100
PORC 63| 88| s3] 2s1] ses| el was| ww| 2| sna| se| se] 288 191 e
PERT g3.7| 1.e] s3] @iz 620| 6.9 .86| w2 _éf.s 8.2] 19.4] 28| m.2| s.e| .2
PbiclC 6.8| 14.5|215.6| 29| 12.51( 11.29( 30.58] 39.85| 6.9 so.5| 6| ees| ttr| 7.8l s
PbicIT osf 3.4] 3sel 28| 3] 1s| Bee| a.mw| 1s.3] 13] e} we| 71| 15| 124
PR2GIC an| eo7lasees| ame] 1mee| 7| 27| sree| .2 e23| 20| 1] 87| 40 4.
Pboel ¥ o8| 6.8] e 1| 42| 1178 24.48| asor| 77| 72y e5{ 97| 58] 25| 38
 PpC 2.2 .2 5%8.0 é.as 2&.34 18.22 22| 3.20 3t.61 seg| 228 418 3.4 1.8 2.3
Fb3ol T vLe| o.8|weno| 1] srel| 1| saar] sor| 77| os| es e8| 23| 22| 24
ZRG 11| te| wre| om| el 24.06| .84 035 15.8 0.7] 18| 11.1] es2| 10.4| 22
ZeRT 65.6 B.'F- w2 am| wv.as| Bst] ssee) zrsi| 22i)] 95| 88| 88| 58| BL.B| 564
Znielc 12.8| 1.3] @i 8.2 Va.e's_ .48 2,94 42| 7.8| 59| 83| e8| s.4f 13.3] e
ZotelT 5.3| 32| 1e8.8{ o.42] 193] 13.39] ®.e2) B.es| 8.8 36| 43t 45| 188 1] 58
Zrzolc 9.6 1.8] a.5| 05| ess] mse| e wes] 46 38| A6 48] 47 93| 123
220l T 22| zal| 11de] e8] ore| 12.7m] 47| 47| 38| 15| n7f 28| 67| 48] 48
Znt 48| 0.7| ede] 9.24| e.50| 4149 19.76] .24] (8] 1.7 22| 28] 3] 34| 50
ZrBelT 48] 1.3} 09.8| e.s| a.es| zs.e9]| zet| 429| 3.0] 59| 24| 26| 85| 59 6.4
$pRC a4.1] 8.8 47| o.a| ese} eovz| e som| 13.2] 62| 64| 52| 38| 531 s28
Sp-C 3.8l 87| ae) ee| e.a7| 8.7 44.48| 51.23] 8.6 ST 55) 44] 34| 5.8 509
SpelT 23| 24| ste| e2t| ea] 1as| erze| mer] 2.6 es| es| e8| a4 23| 20
SERT ats| e6] 2.8 eed o1a] pos| 7.39| sar| ew| 2] 24| 28| 12] 84| 34
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TAB. I1-3-18 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION TOTAL No,2

LEYES 26

PISTRIBCIONES %

SpRT

PESD
| PR P

% ImoT{rgoT] ™ b o Fo s m fg o b n Fa 5
weezn | el 1| ssr| el el eml 2| wes| wee| wal we| el we| we 100.0
PERC 1a7]  asfwrea] essl sst 13.60] eseti sa83{ 9.2 aat) s sas] w6l 15.2) 160
PLRT 85.31 1| as.9f aael eat] ssa] sras| sueal eas) w3l o] 2] ma| edsl s
PbicIC T.4{ 8.7 cr.a| szl 1ess| e _ me| srael ses| 7wt| e9| sl w7y si1]| ss
- PblolT n.3| 28| se.0] t.eei 0.88| 12.71{ 26.48 _52,44 121 s.e| w2 61| 13.8] | 1.4
preotc | 48| e8|amis| ser| insm| 127e] mer| w| es| ms| ses| eor] ae]| 43| sa
Pb2olT sel 21| sol 2ea| 3| 673 wmas| ees| 37] 71| 139 91| 78| 38| a5
Pb-C 28| o.1|5000.8] 8. %05 itlerr 21.38| 3.04] 15.8] e4.7| 42.8f 59.4 s8] 22| 28
Pb2olT Le| 62| eam| 2o 6.73] 1sps) 3| s8] vel 69 0] ma| el 21| 23
2riG 168 1.6] 192.7] e.82| e o] 64| :ee| 16.2] 67 03] 7.0 67.4] (7.4] 208
ZRT se.7| 18| we| oor| e14| o.0] o7e| 01| ase| ss| s8] 82| ai| 4| e
ZnteiC is] - 1.8| enz| ezel .44 3282 és.ae a8 se| as] 64] 43| se.7| 124 158
ZnlelT 58| 30| nae| v.a] oes| 1434 zze1] 3eme| 9.3] 22| a8 27) 187 51{ 5.8
Zngelc o8| 87| ss.e| e2r| e w3 maz] sw| 41| 31| 46| 29 49| s8] 1s
2r261T 28] 1.7] 1348) 0.3 @65 o2.73) 20.26] 43.58] 28| t4] 1.8] 1.4] ee] 27| 35
20310 s.7] B.6| 748] 0.38] 6.3 45.63| 183 3.l 23] 17| 33| uT) 38| 38| 67
517 | 3.3l ve| nas) wwe| vl we| smee) wvs| 18] ns] 13] el s3] as] s
e a1 ws] 108} B e sass| ses| mse] 13 1.3] 25] 1] se] i) as
ZnaeIT 1.8 1] esel o] e.s| 23| ean| em| el ea esl es| srl el 24
SpRC we| 14| ss| sew| as| o3| ser| wes| ws] s3] sal sa|l 23] eusl e
spC sa5| 14l ael ser| oa2| es2| B.ew| suarf 2.6y 5.4f as| 35| sl sa3| s
SpolT 5.5 3.5. a0 o.17| ev.| evs| B3| el i12.0] es] 18] 15| esl 7] 58

2.7 B3| 20.8{ e.e4| v.i13| ev.19| sewe| s7s| ee] 220 22{ 32| w8l s4] 3.4

—139—




TAB. II-3-14 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION TQTAIL No,3

PESO LEVYES %% DISTRIBLCIGES &8
PROJUCTOS . : : :
% |megt|ageT| wo| Po 2n | Fe s (YRR Cu Py Zn Fe | s
crsezn | 1emB| - 16| 241.8| 0.56| 1.33] 6.59| 27.45( 3R.44| 1900 1m.0] 100.0 100.0| 100.8) 100.8) 1.8
PLRC t2.6| 7.8)1854.5] 3.49 73.25 15.§s és.am ®.26| 56.1] 0| saa| el 7| 133 14.8
PORT gra| sl mal vi3| ea| sl 2| 2w #a.9] 1ma] 199 o] ms| e .86.5?
PoIGIC 591 127 316.1| 6.29| 1650 16.48| 28.35| 35.84 '43.5 51| 6.8 T4.4] 144 .S.i 6.5
PbiclT 7.8 22l 27128 1..13 1.041 14.37) 28.83| 34.73 9.5 1.9 141 5.5 ‘15.3 T.2 7.5
.Pb201(: T 17,91 4281.1 T.24| 23.54] 13.44[ 23.68] 34.21 41.1 65.3 AT.T 5.4 | 5 ) 3.2 3.9
Poel T 2.2l 4@|1e83.8] 4.6 =r;.:sé éa.se_ w.37] o7 6.5 9.9 184 98| 69 28] 286
Fb-C e tn.o|6313.8| s.sa| s3.76] 10.93| 17.05] 20.47| 20.3| S48] 9 saz| e8| 13| e
Pbol T 18| 17.9]1868.0} 5.19] 18.13] 18.72 2.18] @3] 17.8| 10.4] 48| 122 &) 1.0 2.8
Zrﬁt .15.8 1.4 140.8 9.34 :B.'BE! 29.22 ) 26.84| 3IT.B 13.1 8.7 a1 . 9.9 56.B 14.2 17.5
ZrRT 211 a7l ons| ees| a.21] au| orei| ®mee .aa.s 8.3 e8| 1.1] 32y 28] e84
Zniclt 9.9 09| 108.2] w2e| o] wes| 2| s0m| 55| s3] 51| s8] saz| s3] 128
Zntel T 5.) 24| 1e3.8] 6.4 -0.92| 5.9 31.84 as.ég 7.6] 3.4} 4Aa8) 85| 123 5.9 55
Zreeic T.T] 8.8 118.3 B.20f- 9.65] 41.88 ie.& 37.85 3.8 3.8 4.8 3.8 48.8 . 5.2 2.9
Zeel T 2.2 1.2]| 163.8 6.23 .01 t8.58| 38.93| 44.08 1.8 1.6 1.1 1T B.2] 31 ‘3.8
Zn< 55| e7] 1200 v.| e.58 ﬁs.ea 11.89] .35 2.4 29| 29| 2af 6] 24| 50
Zo3stT 22l el stel Tem| asr| 2| mee| aesl 14| w9l 18| 14l 7| 28] ae
SpRC 43,7 8.8 36.2 .B.l'l 8.21 8,421 40.35| 48.18 23.8 6.5 8.3 6.9 2./ 64,2 84,9
spC 8.1 68| 3.8} 0.18| 0.19] 0.38) 4.50) 51.45| 18.9| 5.5 s.8] 5.4] 2.2] s59.8] 8.4
SpelT 5.6 1.4 44.8] 9.15 B.34 D.6%| 25,18 £5.92 4.9 1.9 1.5 1.4 B.6 5.3 4.5
© SpRT . 8.4 B4 '15.8 7.85 0.2a 9.23 T.99 4.05 7.8 1.8 2.5 4.3 1.0 8.3 ' 3.5
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PARTE ILT CONCLUSTONES
. Y PROPOSICIONES
' PARA EL FUTURO






PARTE]JHLCONCLUSIONBSSTPROPO&TCLONES
PARAIH’FUTURO

CAPITUL0=1"00NCLU§IONFS
1-1 RFSULTADOS DEL LOS’ ESTUDIO
Los resultados de los estudios son los siguientes.
1-1-1 Estudios de sondaje
(1) De las 4t- perforacihnes- de- sondaje Trealizados, excepto las 4
perforaciones (BL, B3, C1 y E4), pudieron determinarse los mninerales
- de sulfiro masivo ¥ minerales dlseminados. La descripcion = general es

cOmo Sigus.

TAB., ILI-1-1 RESUMENN-DE ESTADO DE MENA

NUMERD RUWERO: HLTRME DE MENA MAK1MA . LEY -DE - MINERAL .
DE - pE MENAY 1 a . jlargo ‘ltpq Au | Ag ' Cu P - In | Te
BARRERUCORTADAY L) L)) : {m (g/tl : Wl) D4R s (8 &)
- B2 2 9590 10380{190;&1 3.5!;-399'1.28;141'816 3527
BS 2| 7L 30' 78,25 695 sm 2.72; 548, 0.27] .4.33716.71 ; 26.08
26 31 95.00 '| 160,804 580 sm| 3.80: 483 0.76) & 09 12. 257 30 85
c2 T1°22.70; 25.25; 2.85 sm| 1.39 349 p 023 L 89 10, 30 23.93
6 6 27.50) 391011503 sm) 2047 297 0.6} L81{ 8.0} ' 33,87
c5 9| 8770 9460} 6.9 sn| 3.307 353 0.48 Z42}12.57 (2817
D - 2| L50; 5.70; 420)sn{ L66; 271 0.14: 287127538188
D2 31 69207 78.75 9.55 snl 2,047 3317 0.44: L6k} 6993345
b3 3 B.4p 1180} 3.40)sA | L1207 2914 0397 L 31,1273 ; 29 ‘16
D4 5{ 8.35) .80 0.50isn| 0.51; .18 0.08; 0,10 3.48:32.33
D5 71 58.25} 6650} 8.25jon| 2.68; 378 0.68 2.08; 9.37 { 37,08
El 6| 27.80; 39401060 sn| 2.60; 283 0.32; L35} 7.86;96.91
E2 7{ 55.75) 6290 6.55!sm| 2181 261 0.81; L35 5.8532.73
£3 6| 35.90) 5610} 22,20 on | L81: 113 0.28] 0.58; 3.9838.78
E5 104 8755 §8.2015.65 sn} 210 368 LO§; 1.97;11,2187.32
Fi 8] 27,90 32.50 4.60 s | 5.08; 532: 0.24; 3.76;13.03;37.4I
] B| 9545 38:40) .95 smy LBYG 246 044197 8.88 ] 33.02
F3 12{ L70} 546012290 fsm)| 202 106 0.47; 0.38} 2.79140.72
P4 2| 7190 7320 L.30:sm{ 0.29; 13 0.167 0.04; 0.07;20.75
F3 8 9.80) 11,20 f.40,sm) L 30; 183 0.56; L&82;1L 95'19 ig
F§ 3 28.90; 4LSS{1Z.65 sm| 2487 497 0.50, 1.64;10.33 182 62
Pl 2] 38.90% 719.90;32.90}sm) L.72; 81 0.51 0.3 3.60;43.04
Gl T{ 3225 33.60; 1.35;sn| 3.20} 3i0;-0.11; 3.82;18.08 ! 25.32
G2 8| 17600 21601 400} sn| 157 208} 0.25; 2.08} 8.91;33.72
63 5SMM&HM4W5MLM;WH&N;HMBH%M3
G4 T{ 29.40, 3140 2.00 sm{ LT75; 162 0.13; 113} 9.09;28.19
85 sl am00t 3050t 550 en] UST] 2680 L) L82]10.85 12808
G6 31 10,80] 204011760 s | 2.66; 365! 0.53 L67] 8.54; 2871
@7 3) 56.90) 84.30 12040 sm| 3.04 2487 0.40; 0.79; 2.8 J35 10
Hi BL] 17007 20.95; 3.95;smi 205 383, L.98} 1.6813.20'734.90
H2 ] 840} 16.60} 820 se| 164} 195} 0.52) L45] 897|312
3 3 10.50; 13.50} 2.90 jsm] 2.83% 569 0.28 L18 595,19 81
R4 512280 23.05; 0.25 sm( 10O, - 27} 0.92; 1:2610.94; 33.25
5 B 25000 3330 4.90rsm) 2317 385 272 166 12.14033.89
H6 2| 0.00% 236012560 su| 2.85) 317; 0.55; 0.95; 7.43 ;8553
He 7| 30.50} 35,50} 5.00sm| 178} 3287 2.65] 192} 8600536
Ha 3( (7.15¢ 34,00:16.85:snl 1.66: 180 0.42: 0.92: 684334 ¢4

(2) E1 cuerpo.se encuentrd al horizote supueétorpor la investigacion del
tinel, siendo buen cuerpo con grén'ccntinuidad.

(3) E1 cuerpo inferior se encuentré al horizonte presumido por sondajes de
extrior de la mina, y se aclard que el cuerpo es mas moderoso en. su
espesor y continuidad que el presumido a las principios.
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(4) E1 mineral es de sulfuro masivo complejo compuesto principalmente por
pirita, esfalerita, galena y calcopirita,=y,_adrmés de esto, acompaﬁada
por tetrahlidrita, bornita, plagionita;_geoéronita y electuram.

(5) Aunque en estos minerales y roca madre se reconocen fallas vy
plegamientos de escala sumamente peque;a, No se reconocen fenomenos de
estructura geomorfoldgica de escala que haga invertir complejamente el
cuerpo- mineral.

(6} Segun las obsezvaciones oculares y microscopicas, en estos minerales _
no se reconocen absolutamente estructuras de desintegracion después de
la formacidén del mineral. : : .

{(7) Seglin los resultados del analisis de los fenomenos de las cléusulas
anteriores y numerosos mapas- geologicos y perfiles geologlicas, se ha
aclarado que el presenté yacimiento se compone de los - sliguientes 3
estratos de cuerpos minerales unitarios. )

# Cuerpo mineral inferior: o :

Yace dentro del esquisto Verde es rice en plata y cinc y dentro
de los cuerpos minerales unitarios = pertenece a ‘una magnitud
medlana ¥ se distribuye en la parte este de la zona.

#+ Cuerpo mineral medio: e ) :

Yace en la parte del 1im1te del esquisto de clorita .y esquisto
graf{tico, aunque la ley de plata y cinc es relativamente baja, se
trata del cuerpo mineral unitario de la magnitud mas grande y se
distribuye en toda la zona '

# Cuerpo mineral superior:

Yace dentro del esquiSto graf{tico y aunque se trata de un cuerpo
nineral de peque;a magnitud con escasa continuidad, es un cuerpo
mineral con una ley de plata y cinc sumamente alta v se distribuye
principalmente en la parte este de la zona.

Este yacimiento de sulfuro masivo -del tipo estratificado, se Juzga que
su formacién tiene el &ismo’ origen que los yacimientos de "Kurcko" del
Japon. En este yacimiento de cuerpo mineral compuesto formado por varias
mineralizaciones a partir de miitiples centros de mineralizacién, el centro
de mineralizacion esta evidenciado por la existencia de diseminacién ¥y la
silicificacion y seritizacién. ~Ademas, aunque este yacimiento tiene
abundantes enSanChamlentos y adelgazamientos con plegamientos suaves, se
estima que es uh_yacimiento de continuidad relativamente buena que casi
conserva la forma original del momento de la formacién del yacimiento.

A la FIG.ITI-1 Se Presenta el plans sumado de los resultados de -estudio.

1-1-2 RESULTADOS DPE CALCULO DE'RESERVAS
La reserva del yacimiento es de unos 4.1 milliones de tonelada de
sulfuro masivo y 1.5 milliones de mineral diseminado

1~1-3 PRUEBA DE METALURGICA
Resumiendo las resultados, 1o presentan a las sigulentes.
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(1) El mineral de Tizapa es aploximadamente
Japén, siln embargo, es principal el mineral que presenta las b, Zn
existen en forma bandeada en pirita, ademas la textura del" mineral
complejo y fino, las cuales son un distinta propiedad del mineral.

{2) Triturando hasta 95% de malla -200 es posibre obtener concentrados
Pb y-Zn :por un sistema geheral-de flotacioén difirencial de Pb-Zn.

embargo, las leyes de concentrados y las

semejante al de .Kuroko

recuperacion son- bajos

comparacion con los resultados de la beneficicacion de Kuroko en
Japon. ' _ - :
{3) Se¢ contienen bastante en la cabeza As, He, F ete, que son elementos

castigados por refineria. B
(4) Los resultados de flotacion total son como sigue.

TAB. III-1-2 RESULTADO DE CALCULO DE RESARVA

 RgECIT DE P FAOTECIN 1€ Zn

CONCENTRAZ0 B Pb | CoL. D€ LIMPIERR TOTA | COMCENTRADO [€ 20 | COL. IE LIFRIEZN TOTA,

wolm Pes o] oM e | mo i) b | om | o] om
NO, " i Relssme | 2gze] g6 (s 281 & a1.a| 19,781 120 | B4
—2P8 hLLS 2.0% ‘a.s] see| ms | mr| mo{2s| 1] mal 24l 70l =9 | 6o
" NO. 2 ga{see | 2508) 3.1 |aw 2as{m | sass| sesine | ezl nes
—~ 28 MALAS 95.53.5 15.9 B4.7 594 ’ 23.3 2.8 2.4 i.3 2.9 1.9 5.4 34.5 15.5
NO, 3 17.8 ﬁis n.M™ 4.9 |82 3.9 18 ‘3.@ 11.89 .iﬁﬂ 17.97} 34.18
—2P0 LS 84.5% 22.9] s49| 532 | e | emi [y | 2o | @6 | 24| 52| 59| 118
NQ, 2~NQ, 3 nslen | mal s ise el | siml el | wes| me
PROMED [0 19.6| so.8] 563 ] 21 | 2et [ 21 | 21 ) e | 22| se{ e | 1237

FRIBA: LEYES fu, fg oT, OROS %

feslo

DISTRIBLCIONES 3¢

(5} Balance metalfirgicos expectativo son como sigue.

TAB. III~1—3 RESULTADOS DEPRUEBAS DE FLOTACION TOTAL (RESUMEN)

en
que
es

de
Sin
en
el

PESD LEES 36 DISTRIEACIONES 54
PRODLCTOS - - T
% m 23] u s n Fa fu fo Cu Pb Zn fo
ceez ¢ a8 28| 228 | es| 18| est| res| wes| wmael o) wwa| 1@el wa
CONC. PR 2.8 15| seee | sl eauai| w.4s| teme| =24l w08 ar7t esa| 48] 1
CORE. 2D g7 t2| nrl| o3| e.ss| st.es| wer| e8| s5.9f 6.4 38| TA5| 3.8
COLAS gr.7| 18| & | mezs| e.4a| ee| ser| 76l 361 45,9 35| 28| 94
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5-1 CONCLUSIONFS o : : .
Segun los analisis genexales realizados hasta  la Fase IV sobre los

resultados de los- estudios correspondientes a 1a Reglon Arcella, se llega a

1a sigulente conclusién ‘con- respecto-al yacimlento Tilzapa.

5-1-1. INVESTIGACION POR PERFORACION S S :

(1) El yacimiento esta formado horizontalmente y verticalmente por
miltiples cuerpos. mineraleés vy -se trata de un tipico ~yacimiento
estfatificado-de sulfuros masivos volcanogenéticos que yace en el
1{mite del esquisto grafitico y esquisto verde. :

(2) El yvacimiento se distribuye dentro de un area- de aproximadamente 500m

de este a oeste y aproximadamente 400m de norte a sur Yy segun los
resultados del analisis de las informaciones de sondaje se  estima gque

haya una continuidad relativamente buena. _

(3) Sin embargo, aunque se complobo el cuerpe mineral en el nivel de
estrato’ supuesto segun Jos estudios de galelia, 'se reconocen fallas,
plegamientos y ‘brechados de pequeﬁa escala y se estima que el cuerpo
mineral ha sufride desplazamientoe locales aunqne de escala sumamente
pequefa. : : : ' : Co

{4) A pesar de no estar comprobado absolutamente la continuidad hacia el
oeste ¥y noroeste del cuerpo mineral prominente de nivel medio‘ COmpro-
bado por la perforacién MJM-11 y 12 ¥ T-60 de los sondajes -de extrior
de la mina Se'sﬁpbne que el yaci-miento continla desarrollandose en esa
misma direccidn. : : ;

{5) La suposicion del punto {4) anterior coincide con 1a3 eVidencias que
sefialan la existencia del centro del valle de 1a  topograffa submarina
corréspondiente a la época de formacion del yacimiento, refiejado por
los esquistos grafiticos sobre el estrato del yacimiento que es el
factor preponderante gue determina la existencla del yaéimiéﬁtn, Cuyo
espesor va aumentando en direccién noroeste. Ademds, los resultados de
los analisis de 1as exploraciones geofisicas indican también la
existencia del yacimiento_ que aumentando su profundidad hacia el
noroeste, ' ' _ .

{6) la investigacion en este afio se ha comprobado 1a continuidad poderosa
en la parte oriental del depéSito inferior. Por lo tanto, se .puede -
tener esperansa de posibilidad de que el deposito inferior sigue
desarrollado a parte occldental del érea, '

{(7) La reserva del yacimiento es de unes 4.1 milliones de tonelada de
sulfuro masivo y 1.5 milliones de mineral disemlnado. Ademds de esto.
todavia ne esta comprobada la continuida en la parte occidental, por lo
tanto se puede presunir desarrollo y continuacion hacla oeste
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1-2-2 RESULTADOS DE PRUEBAS DE METALURGICOS

El mineral de Tizapa es aploximadamente semejante al de Kuruko en
Japon, sin embargo, los metales principales estan contenidos en pirita y la
textura del mineral es muy complejo y fino, por lo 'cual tanto las leyes
como la recuperacion son bajos.

5-2 PROPOSICIONES

El yacimiento Tizapa comprobado en esta investligacion, aunque sea
poco peor propledad de beneficiacidn del mineral, tiene buen continuidad
y suficiente reserva y su ley para examinar la factibilidad. por lo tanto
se recomienda la realizacion de  estudio de factibilidad en base a los
datos obtenidos hasta  ahora.

Y los temas gque quedan en actualidad son los siguientes,

(1) Los temas sobre la distribucion de yacimientos
Comprobar la continuidad de los yacimientos hacia la parte
occidental.
Couprobar la continuidad del cuerpo inferior en la parte cccidental.
Ejectuar una exploracién del area Tizapa donde esta al mismo
anbiente geologico del yacimiento Tizapa.

(2) Los tyemas sobre las propledades de beneficiacién

- Realizar un estudio mineraldglca de la textura de mineral para nejor
liberacion de particula de los minerales componentes,

- Ejectuar los estudios de tipo de presencia y movimiento de As, Hg ¥y F
etcétra en el proceso de beneficiacion.

- Ejectuar la prueba basica de flotacion para determinar las condeciones
de flotacion y turituraclén.

+ Ejectuar 1a prueba de planta pilote para comprender resultados ¥y
condesiones de flotacion.
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PLANO SUMADO DE LOS RESULTADOS DE ESTUDIO
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