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COST ESTIHATE (Consulting Firm)
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FEE

Direct Salary Costs (DSGC)
Project Manager 16 x 7,000
Environ Engineers 3 x 16 x 5,000
HTP Expert 8 x 6,000

-Hater Reuse Expert 4 x 6,000

Architect 3 x 5,000
Hechanical Engineer 4 x 5,000
Structural Engineer 4 x 5,000
Soils PEngineer & x 5,000
Civil Engineers & X 8 x 5,000
Impact Asst Expert 5 x 6,000
Quality HModels Expert & x 6,000
Economist, Senior 10 x 6,000
‘Economist 6 x 4,000
Financial Expert 6 x 5,000
Lawyer 2 x 4,000

%]

o L

Institutional Expert 4 x 4,000
: SUBTOTAL
Overhead (1.5)
SUBTOTAL

Direct Non-Salary Expenses
Internat Travel 20 % 600
Insurance ) :
Per Diem 21 x 30 x 114

139 x 30 x 114 x 0.6
Computer Services
Communications
Prianting
Dther
Soils Investigation
Survey
Topography (field work)
Laboratory

SUBTOTAL

GENERAL SUPPORT
Office Rentzl
Furniture
Office Equipment
Secretary
Administrative
Transportation

.SUBTOTAL

Contingencies

TOTAL

(In Equivalent US§)

Zgg.
112,000
240,000

48,000
24,000
15,000
20,000
20,000
20,000
160,000
30,000
24,000
60,000
24,000
30,000
8,000
16,000
851,000
1,276,500
2,127,500

12,000
2,500
71,820
285,228
30,000
5,000

6,000

84,000
50,000

15,000
557,548

269,952

_ 2,955,000

C91.3%
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1505000

150,000

24,000
4,000
8,000

24,000
16,000
24,000

TOTAL
112,000
240,000

48,000

24,000

15,000

20,000

20,000

20,000
160,000

30,000

24,000

60,000

24,000

30,000

851,000
1,276,500
2,127,500

12,000
2,500
71,820
285,228
30,000
5,000
6,000

80,000
50,000
- 150,000
15,000
707,548

24,000
4,000
8,000

24,000
16,000
24,000

100,000

25,000

275,000

100,000
294,952

3,230,000

100%

8.5%
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EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA DE LA CTUDAD DE GUATEMATA

L
EMPAGUA ———

o REF,

PLANTAS DE TRATAMIERTO
EXISTENTES

1. Molino de las Flores
2. Lomas de Portugal

3. San Cristobal

4. El Bosque

5+ -Aurora T y IT

. Eigin Sur '
Villasol

Mesquital

e o~ O

Justo Rufino Barrios

PLANTAS DE TRATAMIENTO POR
CONSTRUIR

1. Cotio o
2. Country Club
3. Santa Barbara
4, El Carmen
5, Villa Sol
6. Pioula
7. Villa Luz
8. Ranche Azul
9. El Arenal

10. Castanas
. 11. Arenera

12. Fureka

13. Santa F&

14. Santa Clara

15, Trapichite
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EMPRESA MUNICITAL D¥ AGUA DE LA CTUDAD DE GUATEMALA

EMPAGUA PROV.

REF.

16. San Antonio
17. Ciudad Real
18. El Paraiso

19. Santa Catalina
20. Arrazola

21. El Zarzal

22, Petapa
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SCOPE OF WORK
FOR
THE STUDY
_ o ON :
THE IMPROVEMENT OF WASTEWATER MANAGEMENT
IN THE GUATEMALA METRCPOLITAN AREA
]
THE REPUBLIC OF GUATEMALA

AGREED UPON BETWEEN

GUATEMALA MUNICIPAL WATER SUPPLY PUBLIC CORPORATION,
.GENERAL SECRETARIAT OF THE NATIONAL COUNCIL
OF ECONOMIC PLANNING
AND
" JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY

Guatemala Gily, Decesber 13, 1994

i, R

) I
Rodolfo Go zalez“hfaysn ' J Katsuhiko Kitai
‘Presidency, ' ' Leader, Preparatory Study Team
Guatesala Municipal Water Supply ' * Japan International {ooperation
Public Corporation : Agency

S
Julieta de Morales

Vice Secretary General of International Coprération,
General Secretariat of the National €
of Fconomic Planning
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1. INTRODUCTION

In response to the requeét of the Government of Guatemala, the
Government of Japan has decided to conduct a Study on the Improvement
of iastewater Management in the Guatemala Metropolitan Area in the
Republic of Guafelala:(heréinafter referred to as "the Study”) in
accordance with the "Agreement orn Technical Cooperation between the

Govermwent of Japan and the Goverhnent of Guatemala, March 28, 1977

Accordingly, the Japan International Cooperation Agency {hereimafter
referred to as "JICA"), the official agency responsible for the
implementation of the technical cooperation programs of the Governwent
of Japan, will undertake the Study in close cooperation with

authorities concerned of fuatemala.

The present document sets forth the Scope of Work for the Study.

0. OBJECTIVES OF THE STUBY

The objectives of the Study are:

1. to formulate a master plan for the improvement of wastewater

munagement that contributes to the upgrading of!sanitary and

environmental conditions in the Guatemala Metropolitan Ared to the

year 2015; and

2. to conduct a feasibility study on the priority project {s) selected
from the master plon, and ' .

3. to transfer Lechnology in planning skills to the Guatemalan
’£§5> counterpart personnel through the Sfudy.
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. STUDY AREA

The Study shall cover the Guatemala (ity 'and a part of seven
metropolitan areas which are : Chinautla, Mixce, Villa Nueva, San Miguel
Petapa, Santa Catarina Pinula, Villa Canales and San Pedro Avampuc,

attached in Annex 1.

IV. SCOPE OF THE STUDY .

In order to achieve the above objectives, the Study will cover the
followings:

Phase 1 : Master plan

1. Understanding of the pregsent conditions of the Study area through
existing daté and documents, interviews and field observations on:
a. physical conditions such as climate, topography, geology, ete.
b. social and economic conditions and trends
c. cenditions of health and hygiene of the population
d. conditions of water environment :
e. regional and urban development plans and policies
f. land use S
g. conditions of environmental sanitation including water supply and
solid waste managesent
h. conditions of wastewater management with regards to;
a) physical aspects
b} operational aspects
c) - imnstitutional aspects
d) financial aspects .
e] economic and social aspects
f} environmental aspects :
i. studies and on-going projects related to wastewater management
J. legislation and policies related to environmnent and wastewater

managesent
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Z. Supplemental data collection on actual conditions such as:
a. quantity and quality of Iastewﬁter
b.. quality of water body '
c. awareness of the citizens on environmental protection and their

willingness to pay

3. Evaluation of preseni conditions of waslewater managesent and
identification of problems and issues with emphasis on:

physical aspects

e P

operational aspects

legal and institutional aspects

& o

financial aspects.
e. economic and social aspects

f. environmental aspects

4, Forecasts of the changes in quantity and quality of wastewater to
the year 2015 through projections on:
a. population growth and urbanization
b. economic growth and changes in living conditions
¢. industrial growth

d. trends in meteo-hydrology

5. Formulation of a master plan

a. Establishment of basic policies, goals and strategieslun
a) target level of health and hygiene of the pupulation
b} target level of qualities of water body
c) reuse of treated water . | .
d} institutional and operational efficiency of the EMPAGUA*

b. Examination of technical alternatives on such aspects as:
a) - mode of collection _ .
b} zoning, location and level of treatment
c} staging of development o .

c. Selection of the best alternative through conparisdns on:
a} technical soundness

b) * financial cuéts
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¢) economic costs and benefits
d) environmental impacts
d. Guidelines for designing facilities
e. Plans for strengthening institutional capacity of EMPAGUA with
emphasis on: .
a) managerial capébiiity
b} organizational structure
¢) staffing and msanpower development
£. Financial plans including:
a) cost stream
~ b} target level of cost recovery
¢) policy on mebilizing financial resources for investment
d) tariff policy
g. Implesentation plan
h. Identification of priurity project{s)
i. Conduct of Initial Environmental Evaluation (IEE} for the
priority project(s)

J. Recommendations

‘nofe: EMPAGUA is the abbreviation for Guatesala Mupincipal Water Supply
Public Corporation. '

Phase I : Feasibility study on the priority project(s)
1. Confirmation of planning framework
2. In-depth data collection including:
a. topographical and gealogical surveys on the sites for -the new
facilities _
b. environmental survey

3. .Examination of technical alternatives

gi 4. Selection of the best alternative and preliminary design of facilities
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5. Fquipwent plan

6. Operation and maintenance planz on:
a. guidelines for proper operation
b. preventive maintenance

¢. rehabilitative maintenance

7. Institutional, organizational and personnel requirements for the

implementation of the project (s}

8. Cost estimation and financial management plans including:
a. cost stream .
b. expected financial sources for investment
c. level and structure of tariff

d.. financial statement
8, Environmental ispact assessment
10. Project evaluations including:
a. technical evaluation
b. financial evaluation
c. economic evaluation

d. social evaluation

11. Implementation plan

V. STUDY SCHEDULE

The Study will be carried out in accordamce with the tentative
schedule attached in Annex 2.
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Yi. REPORTS

JICA will prepare and submit the following reports in English to the
Government of Guatemala.

1. Inception Report:

Twenty (20) copies at the commencement of the first work in Guatemala.

2. Progress Report (1)
Twenty (20} copies at the end of the first work in Guatemala.

3. Interim Report

Twenty {20) copies at the beginning of the second work in Guatewala.

" 4. Progress Report (2) .
Twenty (20} copies at the end of the third work in Guatemala.

5. Draft Final Report:
Tweﬁty (20} copies at the beginning of the fourth work in Guatemala.
The Governwent of Guatemala will submit its comments to JICA within
thirty (30} days after receipt of the Draft Final Report.

6. Final Report:
Forty {40) copies within sixty (60) days, after JICA's receipt of
comments on the Draft Final Report.

V0. UNDERTARINGS OF THE GOVERNMENT OF GUATEMALA

The Goverpment of Guaitemala shall accord privileges, exeeptions, and
other benefits to the Japanese Study Team (hereinafter referred to as
"the Team") in accordance with the Agreement on Technical Cooperation

between the Government of Japan and the Government of Guatemala.
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1. To facilitate smooth conduct of the Study, the Government of

Guatemala shall take necessary measires as follows:

(1}

(2)

to secure the safety of the Teasm;

to permit the members of the Team to enter, leave and sojourn in
Guatemala for the duration of their assignment thereim, and

exempt thew from foreign registration requiresents and consular

. fees,

{3y

{4)

{8}

{6)

{1

(8)

to exempt the memberg of the Team from taxes, duties, Tees and
other charges on equipment, machinery and cther materials broight

into and out of Guatemala for the conduct of the Study,

to exempt the members of the Teaw from income tax and_charges of
any kind imposed on or in connection with any emoluments or
allowances paid to the members of the Team for their services in

connection with the implementation of the Study,

to provide necessary.facilities to the Team for remittance as
well as utilization of the funds introduced inte Guatemala from

Japan in connection with the inplementation of.the Study,

to secure permission for entry inte private properties or

restricted areas for the implementation of the Study, -

to secure permission for'the Team to take all data and documents
(including photographs and maps) related to the Study out of
Guatemala to Japan, and ' .

to provide medical services as needed. Its expenses ¥ill be

chargeable_on members of the Team. -

2. The Government of Guatemala shall bear claims, if any arises,

against the members of the Team resulting from, occurring in the
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course of, or otherwise connected with, the discharge of their
duties in the implementation of the Study, except when such claims
arise frow gross negligence or willful misconduct on the part of

the lélbers qf the Team.

3. FMPAGUA shall act as the counterpart agency to the Team and also
as coordinating body in relation with other governmental amnd non-
governmental organizatiocns concerned for the smooth implementation
of the Study.

4. EMPAGUA shall, at its own expense, provide the Team with the
following, in cooperation with other organizations concerned:
{1} available data and information related to the Study,
(2} counterpart personsel,
{3} suitable office space with necessary equipment in Guatesala City,

(4} credentials or identification cards,

VE. UNDERTAKINGS OF JICA

For the implementation of the Study, JICA shall take the following

measures:
1. to dispatch, at its own expense, the Team to Guatemala, -

2. to pursue technology transfer to the Guatemalan counterpart

persohnel in'the course of the Study.
1X. CONSULTATION

(§§5> JICA and EMPAGUA shall consult with each other in respect of any

wmatter that may arise from or in connection with the Study.
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X. OTHER

The Scope of Work is prepared in both English and Spanish. In case any
dou_bt arises in interpretation, the Fnglish text shall ‘prevail.
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AREA METROPOLITANA DE.

GUATEMALA

SAN JUAN
SACATEPEQUEL

VILLA CANALES

1. Chinautla
2. Mixco

' .-3. Villa Nueva;

4. San Miguel Petapa

5. Santa Catarina Pinula
6. Villa Canales

. 7. San Pedro Ayampuc

ANEXO 1

N

SIMBOLOGIA

LIMITE MUMICIPAL

CAREA METROPOLITANA
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ALCANCE DEL TRABAJO PARA
EL ESTUDIO SOBRE

EL MEJORAMIENTO DEL MANEJO DE
ACUAS RESIDUALES EN EL AREA
METROPOLITANA DE GUATEMALA

ACUERDO ENTRE

LA EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA DE
LA CIUDAD DE GUATEMALA,

SECRETARIA GENERAL DEL CONSEJO
NACIONAL DE PLANIFICACION
: ECONOMICA

Y

LA AGENCIA DE COOPERACION
INTERNACIONAL DEL JAPON

Ciudad de Guatemala, 13 de diciembre de 1994

. :LkLJ :ft;jfié'j%i

Rodolfo Gonzg K ko Kital
Gerencia de*la & Jefe -
runicipal de Agua de la Migién de Estudio
Ciudad de Guatemala Freparatorlio de la Agencia
{en funcidn de Gerencila) ' de Cooperacidén Internacional
: del Japbn

. Julfeta Morales
Sub-Secretaria Gemeral de la Cooperacidén Anternacional

Secretaria General del Conseio Nagional de
. Planificacidén Econémic
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I. INTRODUCCION

En respuesta a la solicitud del Gobierno de Guatemala,
el Gobierno del Japdn ha decidido llevar a cabo un Estudio
sobre el Mejoramiento del Manejo de Aguas Residuales en el
Area Metropolitana de Guatemala en la Repiblica de Guatemala
{en lo sucesive referido com¢ Yel Estudio") en conformidad
con el "Acuerdc sobre - Cooperacidn Técnica entre el Gobierno
de Japdn y el Gobierno de Guatemala del 28 de Marzo de 1977".

En conformidad, la Agencia de Cooperacidén Internacional

del Jap6n {en lo sucesivo referida como *JICA"}, el organismoc

oficial responsable para la implementacién de los programas
de cooperacién técnica del Gobierno de Japdn, emprendera el
Estudio en = colaboracidén estrecha «con las autoridades
concernientes de Guatemala. '

El presente documernto da a conocer el Alcance del
Trabajo del Estudio.

IX. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
Los objetivos del Estudio son:

1.- formular un plan maestrc para el mejoramiento del manejo
de las aguas residuales que contribuya al mejoramiento
de las condiciones sanitarias y medio ambientales en el
drea metropolitana de Guatemala para el afio 2015;

2.~ conducir un estudico de factibilidad scbre los proyectos
prioritarios-seleccionados a partix del plan maestro; ¥

3.- transferir tecnologia sobre estrategias de planeacién al
personal contraparte de Guatemala a través del Estudio.

III. AREA DE ESTUDIO

El Estudio cubrird la Ciudad de Guatemala y siete &dreas
metropolitanas, las cuales * son: Chinautla, Mixco, -Villa
Nueva, San -Miguel Petapa, Santa Catarina Pinula, Villa
Canales y San Pedro Ayampuc. (Véase Anexo 1) . .

IV. ALCANCE DEL ESTUDIO

A fin de cumplir con los objetivos expuestos, el Estudio
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cubrird lo siguiente:
Fase 1: Plan Maestro

i.- Comprensién de las condiciones actuales del d&rea de
Estudio a través de estadisticas y documentacidn
existentes, entrevistas y observaciones de campo sobre:

a.- condiciones figsicas tales como clima, topografia,
geologia, etc.

k.- condicicnes socioecondmicas y sus tendencias
¢.- condiciones de salud e higiene de la poblacidn
d.- condiciones del agua del medio ambiente

e.- planes de desarrollc regicnales y urbanos y sus
politicas

f.- uso del suelo

g.- condiciones. de sanidad del medio ambiente,
' incluyendo el suministro de agua y el mangjo de
desechos sdlidos '

h.- condiciones de manejo de aguas residuales con
respecto a:

h.1} aspectos fisicos

h.2) aspectos opéracionales

h.3) aspectosg institucionales
h.4) aspectos financieros

h.5) - aspectos socioceconémicos
" h.6) aspectos del medio ambiente

i.- estudics vy proyectos en marcha relacionados al
~manejo de aguas residuales

j.- legislacién y politicas relacionadas' al medio
ambiente y manejo de aguas residuales

2.- Coleccidn de datos suplementarios sobre las condiciones
reales tales como: '

QE) ‘a.- cantidad y calidad de las aguas residuales
b.—'calidad del cuerpo del agua

c.~ . conciencia de los ciudadanos sobre la proteccidn del
: “medic ambiente y su buena- voluntad para participar.
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3.

- Evaluacién de las condiciones presentes del manejo de

aguas resmduales e identificacidén de los problemas y sus
consecuencias con énfasis sobre:

a.- aspectos fisicos

b.- aspectos operacionales

¢.- aspectos legales e institucionales
d.- aspectos financieros

e.- aspectos socloecondmicos

f.- aspectos del medio ahbiente

Pronésticos de los cambios en cantidad y calidad de las
aguas resgiduales para el afic 2015 a través de
proyecciones sobre:

a.-~ crecimiento de la poblacidén y urbanizacidn

b.- crecimiento econdmico y cambios en 1as condiciones
de vida

c.- crecimiento industrial

d.- tendencias de la metechidrologia

5.- Formulacién de un plan maestro

a.- establecimiento de las polltlcas bédsicas, metas y
estrategias sobre:

a.l} nivel proyectado sobre salud e hlglene de la
poblacidn .

a.2} nivel proyectado de la calidad del campo de
©agua :

a:3) reutilizacién de agua tratada

-a.4) eficiencia institucional y operacional de
EMPAGUA :

b.- examen de las alternatlvas técnlcas scbre aspectos
como:

b.l): mode de coleccidn

b.2) divisidén en zonas, localizacidén y nivel de
tratamiento : : ‘
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Fase 2:

b.3) plataforma de desarrollo

seleccién de la mejor alternativa a través de
comparaciones sobre:

¢.l) sondeos técnicos

c.2) costos financieros

"¢.3) costos ecdnémicos vy beneficios

c.4) impactos al medio ambiente
lineamientos para el digefio de instalaciones

planes 'para el reforzamiento de la capacidad
institucional de EMPAGUA con énfasis sobre:

e.1} capacidad de manejo

e.2) estructura organizacional
2.3} desarrollo del personal
planes financieros incluyendo:
f.1} costcs corrientes

£.2) nivel  proyectado de  los costos . de
recuperacidn -

£.3) politica sobre la movilizacidén de recursos
financieros por inversién

f.4) politica tarifaria
Planes de implementacidn
identificacién de proyectos prioritarios

Ejecucién de la Evaluacién Inicial del Medio
Ambiente (IEE) para los proyectos priooritarios

. recomendaciones

Estudic de factibilidad sobre proyecto  (s)
prioritario (s8) o

1.- Confirmacién de la estructura de planeacidn

2.~ Coleceién profunda de datos incluyendo:

—lZlf



10.

a.- estudios Lopogréficos y geoldgicos sobre los sitlos
para las nuevas instalaciones
b.- estudic del medio ambiente

Examen de las alternativas técnicas

Seleccidén de la mejor alternativa y disefio preliminar de
las instalaciones .

Plan de equipamiento

Planes de operacidén y mantenimiento sobre:

a.- lineamientos para operacién adecuada

b.- mantenimiento preventivo

c.- mantenimiento correctivo
- Requerimientos institucional, oorganizacional y de

personal para la implementacién de los proyectos

Estimacién de costos y planes de maneje financiero -
incluyendo: :

- rosto corriente

a.

b.- fuentes financieras esperadas para inversién
c¢.- nivel y estructura de las tarifas

d. - estadqs financieros

Estimacioén del impacto al medio ambiente;_

Evaluacién del proyecto:

a.- evaluacién técnica
b.- evaluacidn financiera
Cc.- evaiuaoién econémica
d.- evaluacién social

12—



11 .- Planes de Implementacidn

V. PROGRAMA DEL ESTUDIOQ

El BEstudio serd llevado a cabo en conformidad con el
programa tentativo incluido en el Anexo 2. :

VI. INFORMES

JICA preparard y emitird los siguientes informes en
inglés al Gobierno de Guatemala. .

I1.- Informe inicial: ' )
Veinte (20) copias al inicio del primer trabajo en
Guatemala. ' '

2.- Informe de avange (1) :

Veinte (20) copias al final del primer trabajo en
Guatemala.

3.- Informe intermedio: - ]
: Veinte {20} copias al inicio del segundo trabajo en
Guatemala. : :

4.~ Informe de avance (2): o

Veinte {20} copias al final de segundo - trabajo en
Guatemala. '

5.- Borrador del informe final: '
Veinte (20} copias al inicioc del tercer trabajo en
Guatemala. :

El Gobierno de Guatemala emitird sus cometarios a JICA
dentro de treinta (30} dias después de haber recibido el
borrador del informe final.

6.~ Informe final: :
- Cuarenta (40) copias dentro de (60) dias, después de gue
JICA haya recibido 1los . comentarios al borrador del
- reporte final. :

VII. OBLIGACIONES DEL GOBIERNO DE GUATEMALA

El Gobierno de Guatemala acordari privilegios,
excensiones y otros beneficios a la Misién de ‘Estudio Japonés
{en lo subsecuente referido como "la Misién"), en conformidad
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con el Acuerdc entre el Gobierno de Japtn Y el Goblerno de
Guatemala. .

1.- A fin de promover una conduccidn adecuada del Estudlo,

el Goblerno de Guatemala tomara ias medidas necesarias
como sigue:

(1) garantizar la seguridad de la Misién de EStudio
japonés, '

(2) permltlr a los miembros de la Misidon la entrada,
. salida y permanencia en Guatemala durante su
periode de a51gna01on, v eximirlos  de los
requerimientos de registro de extranjeros y de las
cuotas consulares,

(3} eximir a los miembros de la Migién de Estudio
Japones de 1mpuestos, tarifas y otros cargos sobre
equipo, maguinaria y otros materiales introducidos
v sacados de  Guatemala para 1levar a cabo el
Estudio, : -

(4) eximir a los miembrog de la Misidn de.impuestos por
honorarios y cargos de cualguier indole impuestas
sobre o en relacién con cualquier salario  ©
percepcidn pagado a 1os miembros de la Misidn por

sus servicios en rela016n con la 1mplementacmon del
Estudio,

{5) proveer de las facilidades necesarias a los
miembros de la Misién para remitir, asi como
utilizar los fondos introducidos a Guatemala desde-
Japén .en relacién. con la implementacién del
Estudio, : : :

{6) garantizar el permiso para entrar - en propiedades
privadas o areas restringidas para la
1mplementa01on del Estudio,

(7) garantizar el permlso ‘a los mlembros de- la Misién
para-llevar.  todoes los datos v . documentos
{incluyendo fotografias y mapas) rélacionados al
estudio de Guatemala a Japén, y '

{8) proveer de los servicios médicos necesarios.

Los cargos generados por este punto gerdn cublertos
por los miembros de la M151on

2.- El Goblerno de Guatemala se. responsablllzaré de- los
reclamos, en caso de surgir, en contra de los miembros
de la Migién, resultando a partlr de, ocurriendo en el
curso de, o] en cualguler otras circunstancias
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relacionadas con la implementacidén del Estudio, excepto
cuando estos reclamos surgieran por total negligencia o
mala conducta voluntaria por parte de los miembros de la
Misidn.

3.- La Empresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala
' {en lo subsecuente referida como "EMPAGUA") actuard como
la gencla contraparte a la Misién y también como cuerpo
- coordinador en relacién con otras corganizaciones
gubernamentales y no gubernamentales concernientes para

el adecuado desarrollo del Estudio.

4 .- EMPAGUA proveera, a_través de recursos propios, a la
Misién con lo .siguiente, en cooperacidn con otras
organizaciones involucradas:

(1) datos e informacidén disponibles relacionados al
. Estudio,

(2} peréonal contraparte,

(3) eépacio de oficinas apropiado con el eguipamiento
necesario en la ciudad de Guatemala, ' :

{4) credenciales y tarjetas de identificacién.

VIII. OBLIGACIONES DE JICA

Para la implementacidén del Estudio, JICA tomard las
gsiguientes medidas: ' :

1.- Enviar, a través de recursos propios, a la Misidn de
Estudio a Guatemala,

2.- Implementar la transferencia de tecnologia al personal
contraparte de Guatemala en el curso del Estudio.

IX. CONSULTACION

JICA y EMPAGUA se consultarén mutuamente con respecto a
cualquier asunto relacionado que apareciera-en relacidn <on
el Estudio. :

X OTROS

El alcance del Estudic es preparado tanto en inglés como
en espafiol. En caso gque surja alguna duda en la
interpretacién, el texto en inglés prevalecera,
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. . ANEXC .1
AREA METROPOLITANA DE
GUATEMALA
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3. Minutes of Meeting (M/M) (J&3C + 30
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© MINUTES OF MEFTING
' FOR -
THE STUDY
_ oN
THE IMPROVEMENT OF WASTEWATER MANAGEMENT
IN THE GUATEMALA METROPOLITAN AREA
IN
THE REPUBLIC OF GUATEMALA

AGREED UPON BETWEEN

GUATEMALA WUNICIPAL WATER SUPPLY PUBLIC CORPORATION,
GENERAL SECRETARIAT OF THE NATIONAL COUNCIL
' OF ECONGMIC PLANNING
AND
JAPAN INTERNATIGNAL COOPERATION AGENCY

Guatemala City, December 13, 1934

BIE D

: VA

Rodolfo Gonzalez _lorassou J _ _ ~ Katsuhiko Kitai

Presidency, . ' Leader, Preparatory Study Team
Guatemala Municipal Water Supply Japan International Cooperation

Public Corporation Agency

BN

Julieta de Morales
Vice Secretary General of Internationa coperation,

General .Secretariat of the Natiomal-Council
- of Economic Plamning
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Page 1

In response to the request of the Goverssent of the Republic of Guatesala
the Japan Internatijonal Cooperation Agency (hereinafter referred to as "J1CA")
dispatched the Preparatory Study Team headed by Mr.Katsuhike KITAI {hereinatter
referred to as "the Team”) to Guatemala from December 4 to 13, 1384, to
discuss the Scope of Work for the Study on the Improvement of Wastewater
Wanagesment in the Cuatelala Hétropolitah Area'iﬁ the Republic of Guatemala

(hereinafter referred to.as “the Study"}.

The Team carried out the field surveys of the areas to be covered by the
Study, and a series of discussions were held with officials of Guatesala
Hunicipal Water Supply Public Corporation (hereinafter referred to as
"EMPAGUA"), General Secretariat of the National Council of Economic Planning
(hereinafter refefréd to aé "SEGEPLAN") and'otﬁer organizaiions related to the

" Study. The list of these who attended these.discussiqn meetings is shown in

Annex 1. Both sides agreed on the Scope of Work for the Study.
This document sets forth the naiﬁ items discussed.

1. Both sides agreed to éhange the name of the Study from "Master Plan Study _

on the lmprovement and Expansion of the Sewarage_S&stem of Guatemala City”

to "The Study on the Improvement of the Wastewater Management in the Guatemala

Metropulitan Area™. This change has been wmade based on the mutual

understanding as followings ; ' :. '

{a) the Study would be composed of the formulation not only for the Master
Plan, but also for the Féasibility Study on the priority pruject(s) gelected

" from the Master flani | .

{b) the term "Wastewater Management” was understood to refiect the content of
the Study wore appropriately than the term "Sewarage System”. '

{c) the study area would cover the Guatemala Metrapolitan Area including seven
areas peighboring Guatemala C;ty.

Both sides understood that the rainwater weuld be also included in the

wastewater.
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2. The Guatewalan side agreed to orgenize a Steering Committee, which will be
responsible far averall supervision of the Study and decision making on policy
matter related to the Study. The Steering Committee will consist of the

representatives of the institutions listed in the Annex H.

3. Both sides agreed that the objectives of the Study is to Formulate a saster
plan for the improvement of wastewater managesment in the Guatemala
Ketropolitan Area to the year 2015 and to conduct a feasibility study on the
priority project(s) selected from the master plan, and detailed design of the
project (s} would not included in the Study.

4. Both sides agreed that the expansion works of a series of database of

EMPAGUA's computer- system would not be included in the scope of the Study.

_5- Regarding to the recommendation of wastewmater treatment, both sides agreed

to include in the scope of the Study the wastewater from sanufacturing

industry and agricuiture, if these two types of wastewater complied with the
Guatesalan effluent standards, and if these wastewater was suitable to include
in the sewarage systes. '

6. The objective of the Study is to formulate a master plan for the
improvement af lasteiatef usnagement in the Guatesmala Metropolitan Area, not
to analize the.water pollution of Awatitlan Lake. Taking the objective into
consideration, both sides confirmed that the analysis of watér pollution of
Amatitian Lake would be limited to the study of the source of pollution load
from the Guatemala Metropolitan Area.

7. Both sides agreed that the location of wastewater ireatment facility(ies)
would be selected from technical, economic and social viewpaints, even

considering areas outside the study area.

8. Both sides agreed that the study team would conduct the IEE for the saster

plan and EIA for the feasibility study according to the Guatemalan laws and
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Page 3

regulations concerned. EMPAGUA would take the necessary procedure to'get the

~ approval of T/R and the result of EIA for the feasibility study from National

Environmental Committee (hereinafter referred to as "CONAMA) promised to pay
special attention to the Study to accelerate the procedure of T/R and the

result of EXA to facilitate the ssooth implementation of the Study.

9. The Guatesalan side requested the acceptance of counterpart personnel {s) to
Japan for training, and the Team answered that it would convey the reguest to
JICA Headquaters.

10. The Guatemalan side requested to prepare Inception Repert (10 copies),
Summary of Interim Report {10 copies}, Main and Sumsary of Drafi Final Report

{10 copies) and Final Report {30 copies} in Spanish. The Team agreed with the
request, '

11. JICA informed that the Final Report would be able tc dse for the public
according to the previous request. The Guatemalan side agreed to it.

1Z. Both sides agreed that appropriate number of vehicleé would be prepared by

JICA for the smooth iwplementation of the Study, while the Guatemalan side

.would be respongible for drivers, fuel and lubricants, and maintenance of

vehicles.

13. Both sides agreed that the Guate-alén side would provide a sﬁitahle office

space to the study team, equipped with furpiture and telephone, while

photocopy machine and facsimile would be prepared by JICA.

14. The Minutes of Meeting are prepared in English and Spanish and both

versions are signed. In case any doubt arises in interpretation, the English

version shall prevail.

13-



Annex I

1.

\

List of Attendants

Guatemala Munincipal Water Supply Public Corporation (EKPAGUA)
Carlos Francisco Quezada V. President

Roddlfo Gonzalez Morasso Advisor of President

Jose Jorge Orellana Zuniga  Technical Advisor of President

Mario Rojas V. Advisor of President

Mauricio Lau M. Advisar of President
Alicia Monzon Sevilla Birector of Works

. Geheral Secretariat of the National Council of Fconemic Planning {SEGEPLAN)

Julieta de Morales: Vice Secretary General of Intenational
Cooperation

Leticia Ramirez de 1# Rqéa Conéultant of Bilateral Cooperation

Pedro Obando S. Consuttant of Water and Sanitation,
Direction of Projects

Jonatan Salgado | Consultant of Environment,

Direction of Sector Planning

. National Environmental Committee {GCONAMA)

Juan de Djos Calle . Sub-Coordinator

Raul Velasquez Advisor
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Annex 11

Steering Committee Member lpnstitutions

; Guatela;a Municipal Water Supply Public Corporation'(EHPAGUA}_

. General Secretariat of the National Council of Ecoﬁoqic Planning {SEGEPLAN)
. Secretariat Hydraulic Resourses of the Presidency of the Republic (SRH)

. National Environmental Committee (CUNANA)

. National Association of Municipalities (ANAW)
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MINUTA DE DISCUSIONES
DEL ESTUDIO SOBRE EL MEJORAMIENTO DEL MANEJO
DE AGUAS RESIDUALES
EN EL AREA METROPOLITANA
EN LA REPUBLICA DE GUATEMALA
Acordado entre
FMPRESA MUNICIPAL DE AGUA DE LA CIUDAD DE GUATEMALA,
SECRETARTA GENERAL DEL CONSEJO NACIONAL
DE PLANIFICACION ECONOMICA
.
" AGENCIA DE COOPERACTON INTERNACIONAL DE PN

Ciudad de Guatemala, 13 de diciembre de 1994

. LR B E

F)
Rodolfo Eonz%le;’goraﬁko Katsuhiko Kitai
Gerencia de la resa Jefe
Municipal de Agua de la Ciudad Mision de Estudio
de Guatemala Preparatorio de la Agencia
Co de Cooperacidn Internacional

del Japdn

F)

Jirkieta de Morales
Sub-Secretaria General de la Cooperacidn Internacignal
Secretaria General del Consejo Nacional de Planificaciéry Econdmica



En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repiblica de Guatemala,
la Agencia de Cooperacitn Intexnacional del Japbn (de aqui en adelante
dencminada "JICA"), ha enviado a Guatemala, del 4 al 13 de dic¢iembre
de 1994, La Misién de Estudio Preparativo, encabezada por el Sr.
Katsubiko Kitai {de aqui en adelante denominada "La Misién"}, con el
£in de discutir el Alcance de Trabajo para el Estudio scbre el
Mejoramiento de Manejo de Aguas Residuales en el Area Metropolitana,
en la Repiblica de Guatemala, (de agqui en adelante denominado “el
Estudio”). . : .

La Misién sostuvo una serie de discusicnes con la Empresa Municipal de
agua de la Ciuded de Guatemala (de agqui en adelante - dencminada
"EMPAGUA" ), 1a Secretaria General de Consejo Nacional de Planificacién
Econdmica (de aqui en adelante denominada “"SEGEPLAN") -y otras
organizaciones relacionadas con el Estudic. La lista de las personas
entrevistadas se muestra en el Anexo I.

Como consencuencia de las discusiones, ambas partes acordarcn lo
siguiente sobre el Alcance de Trabajo. :

1, Ambas partes acordaron que el nombre del Estudio sea "Estudio

sobre Mejoramiento del Manejo de Aguas Residuales en el Area .

Metropolitana de Guatemala® en vez de "gstudio del Plan Maestro
sobré Mejoramiento y Expansion del Sistema de Alcantarillado de
Guatemala®. Este cambio se ha acordado en base al siguiente mutuo
entendimiento:

a) el Estudio _comprenderé la formulacién, no sdlo del FPlan
. Maestro, sinc tanbién el Estudio del Factibilidad sobre el
proyecto (s) prioritario que se seleccione en el Plan Maestro;

b) el témmino "Manejo de Aguas .Residuales" fue adoptado por
' reflejar mejor el contenido del estudio, que el término
"cigtema de Alcantarillado”; :

¢) el area de estudio cubrird el Area Metropolitana de Guatemala,
incluyendo parte de siete municipios colindantes:con 1 Ciudad
de Guatemala. ' '

Aarmhas partes estan de acuerde que el estudio de las aguas .
pluviales también serd incluido en las aguas residuales.

2. Lla parte guatemalteca acordd organizar un Comité de Dirigencia, el

cual serd responsable por la supervisién completa del Estudio y la
voma de decisiones de politicas relacionadas con el Estudio.
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Este Comité de Dirigencia estard integrado por representantes de
las instituciones listadas en el Anexo II.

Anbas partes acordaron que el objetivo del estudio es formular un
plan maestro para el mejoramiento de las aguas residuales en el
Area Metropolitana de Guatemala, con afio meta en 2015; asi como
realizar un estudic de factibilidad sobre el proyecto (s)
prioritarios seleccionados en Plan Maestro. EL disenio detallado
de los proyectos(s) no seria incluido en el Estudio.

Ambas partes acordaron que la expansidn de una serie de base de
datos del sistema computarizado de EMPAGUA no seria incluido en el
alcance del Estudio. '

En ‘lo referente a la recomendacién que se haga sobre el
tratamiento de las aguas servidas, ambas partes acordaron incluir
en el alcance del Estudic las aguas residuales de la industria y
de la agricultura, siempre que estos tipos de agua cumplan con las
normas vigentes en Guatemala, respecto a la calidad de 1los

vertidos y que las mismas sean apropiadas para ser incluidas en el

sistema de alcantarillado,

El objetivo del Estudio no es analizar la contaminacidn del agua
del Lago de Amatitlén, sino formular un plan maestro para el
mejoramiento: del manejo de aguas xesiduales en el Area
Metropolitana de Guatemala.” Tomando en cuenta dicho ocbjetivo,
ambas partes aceptaron que el andlisis de contaminacitn del agua
del Lago de Amatitlan seria limitada al estudio sobre las cargas
de contaminacidén provenientes del Area Metropolitana de Guatemala.

Arbas partes -acordaron que la localizacidén de las plantas de
tratamiento de aguas residuales, seria seleccionada desde el punto
de vista técnico, econfmico y social, ain que estén fuera del area
de estudio. :

Ambas partes acordaron due la Misidn del Estudio llevard a cabo la
Evaluacién Inicial del Medio Ambiente (I.E.E.) para el Flan
Maestro y la evaluacién del Impacto al Medio Ambiente para el
Estudic de Factibilidad (E.I.A.) de acuerdo con las Leyes ¥y
Reglamentos concernientes. ’

EMPAGUA tomaré las medidas necesarias para obtener la aprobacidn
por parte de CONAMA, de los Términos de Referencia y resultado de
la evaluacién del impactoc del Medio Ambiente (E.I.A.) para el
estudio de factibilidad. La Comisién Nacional del Medio Ambiente
{de aqui en adelante denonimada CONAMA) se comprometid a prestar
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10.

11.

12.

13.

14.

especial atencién a lo anterior, con el fin de agilizar el tramite
de aprobacidn para facilitar el desarrollo del estudio.

La parte ‘gquatemalteca solicitd la. capacitacidén al personal de
contraparte(s) en Japdn y la Misidn respondlé que lo transmitiria
a la oficina matriz de JICA.

_La parte guatemalteca solicité la preparacmn de la versién en

espafiol de los siguientes informes:

Informe Inicial: {10 copias)

Sumario de Informe Intermedio: (10 copias)

Sumario del Borrador de Informe Final: (10 copias) Y Sumarioc del
Informe Final: (30 copias).

Volumen Principal del Borrador de Informe Final: (10 coplasy
Volumen Principal del Informe Final: (30 copias)

Dicha solicitud fue aceptada por la Mlsmn.

JIca  informd gque el Informe F;mal podrad ser utilizado porxr
cualquier persona o institucién para consulta o referencia, previa
solicitud del interesado. La parte guatemalteca lo acepté.

Ambas partes acordaron que el nimero apropiado de vehiculos seria
proporcionado por JICA con el fin de implementar el Estudio en
forma fluida. La parte guatmlteca seria responsable de
. pilotos, combustible y lubrlcantes asi cano mantenimiento de los
VethUlOS.

Ambas partes acordaron que la parte guatemalteca proveeria -
espacic aprobado para ‘la oficina de la Misidén del Estud:Lo,
equipada con muebles de oficina y teléfono. La maquma de
fotocopiados y facsimil seria proporcionado por JICA.

La Minuta y Discusiones se prepara tanto en inglés camo . en
espafiol y ambas versiones  seran firnmadas. En caso que surja

alguna duda de mterpretac:.én, la wversion en inglés deberd
prevalecer. ) i .
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Anexo I

LISTA DE PERSONAS ENTREVISTADAS

Enpresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala {EMPAGUA)

Carlos Francisco Quezada V.
Rodolfo Gonzalez Morasso
José Jorge Orellana Zifiiga

Alicia Monzén de Rodriguez

Mario Alberto Rojas valle

Jorge Mauricio Lau M.

Gerente
Asesor de Gerencia
. Agesor Técnico de Gerencia
Directora de Qbras,
Direccidn de Agua Potable y
*Alcantarillado

Asesor de Gerencia

Asesor Economista

Secretaria General del Consejo Nacional de Planificacién Econémica

(SEGEPLAN) :

Julieta de Morales
Leticia Ramirez de la Rosa

Pedro Obando S.

Jonatan Salgado

Ca_nisién Nacional del Medio Ambiente
Juan de Dios Calle

Ralil Velasquez

Sub—secrétaria General de la
Cooperacién Internmacional

Consultor de la Direccidn de
Cooperacifm Bilateral

Consultor de Agua

y Saneamiento,

Direccién de Proyectos
Consultor de Medio Ambiente,
Direccién de Planificacidn
Sectorial

- CONAMA -

Sub-Coordinador

Asesor



Anexo 11

INSTITUCIONES MIEMBROS DEL COMITE DE DIRIGENCIA

1. Bipresa Municipal de Agua de la Ciudad de Guatemala ~FMPAGUA-

2, Secretaria General del Consejo Nacional de Planificacién -
Econémica -SEGEPLAN-

3. Secretaria de Recursos Hidrdulicos de la Presidencia de la
Repiiblica -~SRH- -

4, Comdsitn Nacional del Me_adio Arbiente ~CONAMA-

5. Asociacidn Nacional de Municipalidades -ANAM-
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Request for Information

The Study on the Improvement and Expansion of the Wastewater System
‘in the Guatemala Metropolitan Area, Republic of Guatemala

JICA Preparatory Study Team

To maximize the efficiency and quality of the study, the following data and information are
requested to provide the Preparatory Study Team during their stay in Guatemala,

It would be greatly appreciated if you prepare them with summaries in English or in
Japanese. Also, if advance permissions to take out the document containing these information
from Guatemala to Japan are required for the purposes.

1. GENERAL INFORMATION

1-1  National Dévelopmcnt Plan (existing loﬁg termn plan oy five~year plan)
1-2 Scctoriz;l and regional development plan |

-3 Natioﬁal census related to the Study

1-4  Socio-e¢conomic conditions rclatc;d to the Study

Administrative district (states, provinces, prefectures, cities, fowns and villages)
Population and houschold

Beneficiaries from the project

City planning

Land use

Infrastructure

— roads condition

~ transportation system (bus, railway, subway, clc)

~ clectricity

— telecommunication

— water supplics including the spread 1ate and the charging systcm
- sewerage and drainage, mcludzng the spread rate and the chargmg syslem
- public facilities

— industries

g. Inflation
— inflation duning thc last 20 years
— estimation of future inflation

™e b o

1-5 Budget in the last five years
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National budget

Sewerage construction

- ditto - (the Guatemala Metropolitan Ama)

Maintenance cost for sewerage system, water works, road, and other public facilities
(the Guatemala Metropolitan Area)

oo

1-6  Organization
a. Central/Local govemment organizations rclated for the Study
b. - Syslem goveming the Study area
¢. Other agencics related for the Study

1-7  Envixopmeatal policy

a. Legislation
~ laws and guidelines on environmental impact assessment
(responsible ministry, procedure, cte.)-
~ environmental quality standards on air, water and carth
(values, penalties, etc))

b. International conventions on cnvnonmcnlal conservation
- affiliated bilateral/multilateral conventions concerning environmental conservation
{Ramsar Convention, Washington Convention, stc.} and date of affiliation

2. INFORMATION ON THE GUATEMALA METROPOLITAN AREA
Names of agencics responsible for the following information are also necessary.

2-1  Population
© .a. Statistics of population during the last d::cadc
b. Distribution of population

2-2  Topography and Geology
a. ‘Topographic maps
b. Geological maps
- drilling data
¢. Land use maps.

2-3  Meteorological data _

a. General meteorological features

U. - Rainfall data
— annual rainfall data
— monthly rainfall daia
~ daily rainfall data
— hourly rainfall data during rcma:rkable floods in last five years |
~ observatory station

c. dircction and velocily of wind

d. temperaturc
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2-6

Hydrological data
a. Name of rivers
b. 'Water discharge of the above rivers
c.  Water level of rivers
- average (yearly, monthly, daily)
— high water level
" - low water level
—water level recorded during rémarkable floods
- maximum / average / minimum discharge
d. Lake water and Sca water level at the mouth of the above rivers
- average (yearly, monthly, daily)
— high water level
- low water level
— observatory sites

Groundwater data

a. Number of wells

b.  Groundwater level at major points
c. 'Walcf quality of the above wells

Water quality data -

a.  Water quality of the maJ or points of rivers and lake aforementioned

Flood and its damage

a, Habitual inundation arcaJmaps (area, prulanon, duration, dcpth nmcs, etc.)
b. Flood damage duc to heavy stormwater in the past

¢. - Cause and reason of flooding (rainfall, high tide, defect / shortage of facilitics)

Night soil data

a. Classification of systems instalied to dispose night soil

b. Percentage of the houschold which uses above classified night a oil disposal system
¢. Charging system for the service users

d.  Quality of raw and treated mgh( soil / sludgc (BOD COD, S§, TS)

Water dcmand and supply

a. Systems to serve water to hotels, houschold, governmental offices, public facilities,
industrial factories, farming fand and others (if Spcc:ﬁc classmcahon is available,
please classify)

b.  Numbers of users of each system classified above, and amount of water cnnsumcd

" (annual total, monthly average / maximum, hourly average / maximum)

Sources of water supply and intake locations

Present condition / quality of the water sources -

Map of existing water supply system

Laws and regulations relevant to water quality

Charging system for the service users

@ oae
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2-10

2-11

2-13.

2~14

a.

b.
¢.

d. -

Existing sewerage and drainage data
a, Map of sewerage and drainage systems and facilities
(including size, grade and flow direction) -
b. ‘Wastewater treatment planis
list of treatment plants
~ treatment process
-- amount of sewage treatment
- water quality of influent and treated sewage
~ amount of sewage sludge and its disposal systems -
¢. Charging system for the service users
d. Progress of construction of sewerage systems and facilities since 1976
e. Any othet information in detail concemed to be related to the Study
Pollution
a. Water pollution
— present water quality of rivers and lakes
- rcgulatmns and penalties on effluent
~ causes of water pollution (industrial, agncultu.ral and sml etc.)
~ location and number of factories and ‘agricultural area responsible for water
poilution
- quannty and quahty of wastewater and ucatmcnt system of the above factories
b.  Air polution _
' — present air quality
- regulation on emission gas
¢, Solid wastc
~ Solid waste collection and d:sposal systcm
Socio-economic environinent . .
.@. . Rescttlement and compensation
b. Expcricnce of resettlement in previous prolccts
¢. Location of important cultura property
d. Condition of public health {including existing discases, cspcc;a]ly due to poltution)
Natural environment

Location of environmentally vulnesable arcas such as mangrovc forcst coral Teef,
welland, tideland, cte.

Species of valuable animals and plants

Location of particular arcas officially protected such a8 nalmnal parks and natural -
parks

Distribution of important landscape and scenery for tounsm or rchglon

Existing and on-going studies and plans

a.
b.

City planning
Sewerage development
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Night soil collection, treatment and disposal
Watcr supply system

Tourism development

Related studies and plans

Lal I~ o}

2-15 List of firms
a. Consulting firm
b. Geotechnical contractor
c. Scientific laboratory
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AKESHBRE LT, BIZY Ao AREEEMPAASEREE LWL TS Ri%E
BERRAT &, R ok TRBHB (ICAIT) & 7 ¥ > % (LABIND LTDA) 4 2.

(1)§7%7§@ﬁﬁyﬁw31K¥ﬁEﬂ%ﬁ
AEAFARERRE | OEET KRS AEDEIEFRARER 240 %
HAWMNRATH Do |

X1 HraLoAXRFHEMREROKEASHAEHEE

KHER —MIEH KEFE —~RIHEB
1. & O 20. 5 /& O
2. B O 2. BMHE O
3. WK O 2. MUY E O
. BE O 23. JRERUME O
5. B O 24.5$ O
6. pH O - | 25.80D
7. ki O 26.COD
8. E-C e 27.P
9. Or-N 0O 28.N
10. NH3 0 29.Total-Coli.
11.N02- O 0.5
12.N03- O 31.EREBRANYYA
13.00 O 32.EER BEANYTA
14. BEHEH 9) 33.Ca
15.C1- O 34. Mg

16.F O 35.Na
17. 504 O 36. K
18. Fe O
19.¥n 0

xxﬁ%ﬁﬁﬁM1#y7w1twh(F%ﬁaumﬁ)mwwanmawrﬁ
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(2) v TEB®B (ICAITI)
KAGHHBEKESWHEEUR2OLBYTH 2,

%2 ICAITIOK B HIAB L # &

XEIFEE ' Bm(Uss) | KkEEAR - Hiff (US$)
1. PH 5.00 20, Ca 30.00
2. TRAVE 15. 00 21. Cu 30.00
3. B ME 20.00 122, Cr : 30.00
4, 25.00 23. Sn 30.00
5. WEME 26.00 24. P & 30.00
6. SS 25.00 25. Fe 30.00
T. R E 25.00 26. Mg | 30. 00
8. S04 35.00 - 27. Mn~ 30,00
9. NO3 30.00 28. Hg 60.00

10. Po4 30. 00 29. Mo - 35.00
1. F : 50. 00 30. Ni 30.00
12, &g 35. 00 31. Au 60. 00
13. E-C 40. 00 32, Pt 50. 00
14, s 50. 00 33. Pb : 35.00
15. Al 35, 00 34. K : 30,00
16. Sb 40. 00 35. Si 35.00
17. As 50.00 36. Na 35.00
18. 3 35.00 37. Zn 30.00
19. ¢d 30.00 38. COD : 40.00
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(3) LABIND. LTDA
KESHEBEAKHEAFEEREIOELEBYITH S,

#-3 KEMIEEL KEMEE (19945 SHIH)

A)u_g.l‘?qq
LABIND. LTDA. - Cov-b i lus =R 52 -

Laboratorio Biosglco Industrial Ltda, Lsd:-89.¢5n
15 Calle A 14-40 Z-10 TelefAx: 680383 y 335459  Guntemala, C.A,

Quotation Form for Water Quality Analysis

item " Unit | Unit Cost | Numbar Cost

Sample collection including g Pits
Water  |sample fixing and site Sample 160.00 40 6,400.00
Sample |analysis on temp., EC, taste, etc.
Collection |Transportation Kmn 1.35 1200 1,620.00
Sub-total - 8,020.00

One set of popular [tems

for potability. itemns

of: pH, Color, E.C., Turbidez,
Residuos totales a 104°C, N-NOZ, [Set 257.00 20 5,140.00

"| N-NO3, PO4, T-Fe, HCO3, CO3, :

Analysis  |Dureza Total, Ca, Mg, 504, Cl-

Satinidad, Mn, Zn, Cu.

of Microblological set:
- |General Bacteria, Coliforms Set 80.00 20 1,600.00
Potability ' Po|Unit 255.00 20 5,100.00
' ; ' As|Unit 255.00 20 5,100.00
Special cdlUnit 255.00 20 5,100.00
Parameters '. crlonit 255.00 20 5,100.00
N-NH4 | Unit 250.00 20 5,000.00
Sub-total ' ' 32,140.00
Analysls on : : :
Water - Na Unit 140,000 - 201 . 2,800.00
Quality _ K - Unit 140.00 20 2,800.00
Component . : '
Sub-total 5.600.00
GRAND SUB-TOTAL 45,760.00
SPECIAL DISCOUNT {10%) _ 4,576,00

GRAND TOTAL 41,184.00
Grand Total expresed in local courrency (Quetzales) :
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XEROXPOHHELEAL B —2RRBRDEBY TH D,
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%

XEROX ... o Q&f::l\,;

Gintomala, Diciembie 17, 1994

Seiores
Hotel Dorado Americana
Presenle
Ateneidn Sr. Tajinmy
Alentnmente nos dirigines a usicdes. para solicilizlcs se sirvan Omar en consideracidn ta

propuesia por 2] equipo temporil soliciado. 1a cunl consiste en;

Arrendamicate pur un minine de 3 mescs. 1emporal. ptorrogable, de win copladora modelo 5028 &

5034,

Cargo minimo mensual S Q200.00
Carpe por copia Q 035
Corgo inichal de transporte © QHWL00

La formn de cdleulo del cargoe mensual & efeciuat g la signiente:

Se omarin lecturay Infeiules v finutes cada mes, ¥ seedn repartadas por ustedes a nosotros ¢l dia
to. de cada mes, La diferencia de lecturas, se multiplicard por Q. 38/copin y ef resultada de 'ser -
monor de QS00.00, procedar ¢l page minimo de QUUD.00,

De ser el resutiada mmyor de QUIKLOY, procederd ¢l pago eulculado por el niamero de copias,

Los suministros y repataciones cormen pur cuenta de Xerox de Guatermala 5.A.

El papel corre par cugnta dz usiedes. ¢f ¢l tiene un coslo de Q276,80 |a caja de 10 restirys {5000 -
hojas de papel). . :

Espcramos nos nutiflquen su dacision con rospecto a 1a presenle propuesta. la cuzl de ser aprobada,
pugde ser efcctiva en ¢! momento en que se nos entregue of cargo inicial de transpor de Q500.00, el
cual no es recimboly;ible, :

Tedos los precies no incluyen ¢l impuesto al valor agregndeo. et cual serd calkulado con el

porcentale viguute en el mes que se facture,

e
Glorio Myvas | |

Coplegniio Xerux vonp 9,

Atenincnte,

POX 30810, Fax CFecnfen 34R7E, Veaus /4, Gerenop 70,

Av, HThovupid VF 71 2ona LY, KEdiftelo K¢ rox . - -
Apdin Boacgl 1568, 1900 Cindtevmly, Cicutemmala, £ 0 ) @,}ou/

Mesnx ade Ghiaeoala, 8. AL -
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I T O
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I 13
A1 ot S
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i) H |1.Federico D, Koose 3a, Calle 9-80, Zgne 15
Tel: 631771, 357661
Fax: (502-2] 357661
2.DAHO Pozos, S.A. 17 Av., 26-02, Zona 11
Tel: 751593{@7
Fax: (b02-2) 761597
# B 13.Alfonso Campins Leal 10a, Calle 11-23, Zona 12
. _ Tel: 7123488
4, Pavimentos y Laboratoric 1{Tel: 351374
de Suelos Fax: 349709
KE 5415, LABORATORIO QUIMICO-BACTE-CIUDA UNIVERSITARIA, Zona 12

RIOLOGICO CENTRAL (EMPAGUA)

6. INSTITUTO CENTROAMERICANO
DE INVESTIGACION Y TECNOL-
OGIA INDUSTRIAL(ICAITI)

Avenida La Reforma 4-47.Zona 10
Tel: 340209/12,340672/5
Fax: (502-2)317470

7.LABIND. LTDA (Laboratorioe
Biologico Industrial Ltda)

18 Calle A 14-40, Zona 10
Tel: 680383
Fax: 335459
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