De los 35 munlclplos candldatos, 20 munlclplos fueron  _ _
clasificados en el grupo que. no man1fest6 grandes deseos por el
desarrollo de nuevas fuentes de agua, n1 voluntad de cubrlr los
' Ecostos ‘de O/M, y 15 mun1c1pxos fueron cla91flcados en el grupo
':que manlfestaron grandes deseos por el desarrollo de nuevas -
fuentes Estos ﬁltlmos, en su mayoria, enfrentan actualmente una
: seria escasez de agua, tal como se muestra en 1os Cuadro 5 2 3 Yy
5. 3 1. o _

El Cuadro 5.3.1 muestra la clasificacioén de los 35 municipios
- candidatos seéﬁn'el gradd'de requefimientd'de agua proyectado en
- el afio 2010: A (mis de 100 lit./hab. dia), B (entre 50 y 100
1lit./hab. dia) yC (menos de 50 1it./hab. dia) Los 35 mun1c1plos.
- se c1a51flcan en los SLgulentes grupos- - ' Lo

A (151,69;100.69 1it;/hab./d1a) " 12 municipios
B (54.63-94.81 lit./hab./dia) 15 municipios
d'(o,13-43.24 lit;/hab./dia) - 8 municipios

De los 12 mun1c1plos cla31f1cados en el grupo A, 2 son Patzﬁn Yy
: Patzlcia, donde cuentan . con SUflClEﬂte capacxdad de sumlnlstro
'de agua hasta el afio 2010, mientras se mantenga el nlvel de
servicio actual aunque resulte 1nsat19factor10."

Los 2 munlC1plOS, San Pedro 1a Laguna Yy San Francisco el Alto,
'se localizan en las dreas donde resultaria dlfiCll
hidrogeol6gicamente desarrollar los manantiales y 1as'éguas
subterrdneas. Estos cuatro municipios no podrian ser prlorlzados
'8i se consideran los diferentes factores, aunque’ 1as cond1cxones
del requerlmlento sean evidentes.

5.3 _" C1asxf1cac16n segﬁn Poten01a1 de Desarrollo de 1as
Fuentes de Agua ' ' :
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Desde el punto de vista hidrogeolégicb, el potencial de
desarrollo de nuevas fuentes de agua en los 35 munlclplos se
cla51flca en los 3 grupos siguientes:

Los 51gu1entes 5 munlclplos fueron clasificados en el grupo con

-~ alto poten01a1 de desarrollo de aguas subterréneas:

: _'Gu

1 "Santa'Catariﬁa Pinula
E Ch'3C 'San Martin: Jllotepeque
Gu 9 _'San Juan Sacatepéquez
Qu 3.  011ntepeque
Qu 7 'Ca]ola
Grupo II:

Los 31gu1entes 18 munlclplos fueron c1a51flcados en el grupo con
potencial de desarrollo de aguas subterraneas relativamente

~alto:

Gu 2 ~ San José Pinula.
Gu 3 'Sén José del Golfo
Gu 6 San Pedro Ayampuc
Gu 5 San Pedro Sacatepéquez
Sa 11 Santa Maria de Jesds
Ch 9 Patzicia
so"1'1_501615" &
So 4 Santa Lucia Utatlén
So 5-"Nahua1a o '

‘To 5 ‘Homostenango
Ch -2 San José Poaquil

- Ch 4  san Juan Comalapa
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-;Ch 7 -Patzﬁn
Qu-;Q-'_San Carlos Sl]a _ _
_ 6ﬁ_15;.“8an Fran015co la Unién
”Tbu-22'”‘Flores Costa Cuca g l_fﬁ'
Qu 24 Palestlna "_ . o . o :
- Qu 21 .'Génova Lo T o s '  : '

Los 51gulentes 12 mun1c1plos se c1a51f1can en el grupo de bajo _
_poten01al de desarrollo de aguas subterraneas por medlo de pozos_
profundos, pero que presenta un probable poten01a1 de desarrollo
del acuifero poco profundo, con excePC16n de 2 munlclplos que

son Chuarrancho (Gu 11) y 8an Antonlo Palopo (So 12)

So 7 'Santa_clara La:Laguna

So 12 San Antonio Palop6* o ST

So 14  santa Cruz la Laguna ' | o : 9
'So 15 - San Pablo la Laguna ' | ' o
'So 16 San Marcos la Laguna

So' 17 . San Juan la Laguna

So 9  San Andrés Semetabaj

So 11 '_Santa Catarina Palopd

To 3  San Francisco el Alto
Qu 15  Huitén. __'._.'
Sa 9 Santa Lucia M. Altas

Gu 11 Chuarrancho*' o

*  Chuarrancho (Gu 11) utlllza, actualmente, 1as aguas 51 '
superficiales, pero INFOM recomienda elaborar un plan de QE
desarrollo de las aguas subterrineas en el drea municipal de et

San Raymundo, aproxlmadamente a 12 km al suroeste de
Chuarrancho.' i
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- San Antonlo Palopé (So 12) esta utlllzando las aguas del
manantlal, y un nuevo manantlal ha 31do desarrollado por
_ INSIVUHEH, a 5 km. aprox. al este de 1a cabecera mun1c1pa1

5.4 - Clasificaci6n para la Formulacitn de Estrategia de .
'~ pesarrollo de Fuentes de Agua

'Sasandose enflbs tesuifédBQ‘de'dlasifichiﬁn descritos

'  anter1ormente, asi como en la situaci6n actual de las fuentes

' exlstentes, se efectué la 31gu1ente categorlza016n con el fin de
elaborar la estrategla de desarrollo de nuevas fuentes de agua:

" Grupo A: Utilizaci6n de agua superficial

Aunque la contam1nac16n de las aguas superflclales ha venido
'agravandose en todo el Area de’ Estudlo, los SLgulentes 5
munlclplos gozan de las aguas fluv1a1es relatlvamente llmplas.
si bien no sea p031b1e desarrollar ‘huevas fuentes de aguas

' superflclales, se recomlenda utlllzar efectlvamente las aguas de
'los rios tomando las debldas medldas contra la contaminacién:

'¢g ;11 Chuarrancho
"ch 2 San José Poaquil

'So 5 Nahuald
Gu 4 San Carlos Sija
Gu 7 Cajola '

Grupo B: Utilizacién de aquas de manantiales

' Los manantlales son las fuentes m&s 1mportantes Y econém;cas en
el Area de Estudlo, y un total de 30 municipios de los 35, estan
utll;zando las aguas de_los‘manantlales como fuentes piblicas de
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agua- de éstos 21 dependen totalmente de ellos.: Debldo a que '
=1os manantlales han sido casi totalmente explotados, el
desarrollo de nuevas fuentes podria resultar dlficll'en el _
' 'futuro. Como un caso excep01ona1, una nueva fuente de manantlal
| ha. 31do desarrollado rec;entemente en San Antonlo Palopﬁ por o
INSIVUMEE. |

~ Grupo Cs Déaarroild'del acuifefo pqco:profundq |

. se 1nc1uyen en: este grupo, 10 mun101plos con un potenC1al :
"_ re1at1vamente alto de desarrollo de acuifero poco profundo
| 'medlante perfora016n de pozos. ' ' '

-Grugg D: Desarrollo de'aguasisﬁbﬁeriéneasa'.

Un total de 24 munlclplos fueron categorlzados en este grupo
Estos, a su vez, fueron cla91flcados en los tres subgrupos !“
' sxgulentes, segﬁn las cond1c1ones soc1oecon6mlcas, el grado de .

.requerlmaento de agua y las condlclones de desarrollo de nuevas
fuentes de agua.

* Clase'I 6 municipios con potencial de'desarrdllo de aguas
subterraneas relativamente alto, y con fuertes deseos de
desarrollo de nuevas fuentes:

Gu 2 San José Pinula
Gu 8 San Pedro Sacatepéquez
'Gu 18 ' San francisco La Uni6n
so 1 solola |
To 5 Momostenango

Sa 11  Santa Maria de Jesis
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* | Clase II: QfﬁuniCipiOS'con'potencial de desarrollo de aguas
| subterraneas relativamente alto, pero los deseos por el
desarrollo de nuevas fuentes no son tan fuertes:

San José del Golfo

Gu 3

Ch - 3  San Martin Jilotepeque
':Ch 4 San Juan Comalapa

So 4 Santa Lucia Utatlan
S0 5  Nahuala '

Qu 4 '_San Carlos Slja

Qu 7 'Cajola
Qu 21  Génova
Qu 22 Flores Costa Cuca

* Clase III: 9 munlclplos con potenc1al de desarrollo de
‘aguas subterrdneas relativamente alto, y con capacidad
suflclente para suministrar el agua hasta el afio 2010, en el
caso de mantenerse el nivel de servicio actual. Por lo
tanto, los deseos por el desarrollo de nuevas fuentes no son

"~ tan fuertes-

Gu 1 sanﬁa Catarina Pinula
Gu 6 San Pedro Ayampuc
Gu 9 San Juan Sacatepéquez
Gu 11 Chuarrancho
Ch 2 San José Poaquil
' 'Ch 7 PatzGn
Ch 9 Patzicia
‘Qu 3 Olintepeque
Qu 24 Palestina
5.5 - Priorizaci6n de los 10 Hunlclplos para el Estudio de
| Factlbllldad
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De 1os 15 munlclplos que fueron c1a51f1cados como Clase I Y _l"'
-c1ase II del Grupo D’ de los p&rrafos anterlores, el Equ1p0 de
Estudlo e INFOH decidieron ejecutar el Estudlo de FaCtlbllldad
en los 31gu1entes 10 mun1C1plos. : o e '

Gu
. Gu
‘Sal
‘Cch
Ch
So
So
ToO.

Qu‘i&--
Qu 21

Mo e s W 0N

: San'José'Pin'li_la:--r--.} e IR IR S S T 0

San Pedro Sacatepéquez’ - .
Santa Maria de Jests

_San Martin Jxlotepeque_
.8an Juan Comalapa '

Solola

Santa Lucia Utatlan
Homos.tenango |

san Francisco la Unlon'
Génova

Los resultados flnales de “la- Categorlzac16n de’ 1os Hunxcxplos N

Candldatos" estan resumldos en el dlagrama 91gu1ente-¥ﬂ

o
“ o
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Cuadro’ 5. 1.1

Categorlzacmn de la Poblacn.én (2010)

A (d¥ore than 10 000) ;

B 05,000~ 10,000)

T (L&ss than 5.000)

No. - Municipality © -~ | Popul. | Ne. Iunlcipall_tz - jPopul._ . Iumcxpahty { Popul.
Guld Villa Nueva " 65,653 | Qul7 Colouba’ et Sa 7 San Bartolose K. Altas 4, 980
So | Solola - 30,960 | Gul0 San: Raynundo : 8.779 | Qu 4 San Carlos Sija - 4,872
Gu 7 Nixco 29,094 | Qult Cpcion. Chiquirichapa 8,762 | Qu 7-Cajola’ 4T
Sa 2 Jocotenango’ 21,885 | Gu 6 San -Pedro Ayampuc 7,770 | S0 4 Santa Lucia Utatlan 4T3
Sal2 Ciudad Vieja 20,739 (Sa 9 Santa Lucia K Mtas 7,545 | Gu 3 San Jose del Golfo 4,185 |
Gu 2 San Jose Pinula 19,970 | So 5 Nahuala 7,494 So 6 Sta. Catarina Ixtahuacan 3, 569

"I Ch 4 San Juan Comalapa 19, 408 | Qu22 Flores Costa Cuca - 7,378 [ Soi2 San Antonio Palopo . 3,243
Ch 7 Patzun 19,398 | Qu21 Genova - 7,267 | Sai6 Santa Catarina Barahona S 3219
To 3 San Francisco el Alto 18,740 | Qu24 Palestina - 1,182 1 QuiS Huitan ﬁ .
To 5 Momostenango 16, 740 | Sol7 San Juan la Laguna © 6,965 | So 9 San Andres Semetabaj 2,603
Ch 9 Patzicia - 16, 164 | Gul] Chuarrancho . '6,927 | QuI8 San Francisco la.Union 2,561
Qul3 Almolonga . 15,227 | So 7 Santa Clara la Laguna . 6,862 | Soll Sta. Catarina Palopo - 2,540
Sall Santa larla de Jesus * 14,890 | Sal0 Nagdalena Kilpas Altas 6,580 | Gu 5 Chinautla . 2,438
Gu 1 Santa Catarina Pinula 14,134 Gul§ Yilla Canales. ~ ~  §, 865 Sol6 San Narcos la Laguna - 1,072
Gu 9 San Juan Sacatepequez 13,948 Ch 2 San Jose Poaquil -~ 5704 | Sol4 Santa Cruz la laguna 812
Ch16 E1 Tejar ' 13,617 | Qu 3 Olintepeque. - B T04F AP
Chl5 Zaragoza - - 12,024 | Sal$ San Antonio Aguas Cal 5,02
Ch 3 San Martin J1lutepeque 11,986 | To 4 San Andres Xecul = 5,663 .
Sol5 San Pablo la Laguna 10,189 | Qul2 San M. Sacatepequez 5,274 |
Gu 8 San Pedro Sacatepequez 10,140 ‘ : ]

Cuadro 5.1.2  Volumen Faltante de Agua (2010) -

9463

A_(lore than 100 l/e/d) B (-100 ~ -50 1/¢/d) . €. (Less than -50'1/¢/d)
| Water. ) ' Yater | . _ . “ | Yater
No. Iumcxpahty : - Bhortage | No. _lunit:’ipality Shortage No. Iunicip_ality Phortags
- lec/d - 1/e/d . : 1/7c/d
Sol5 San Pablo la Laguna --~151.69 | S0l2 San Antom.o Palopo  -94:81 | Gu 3 San Jose del Galfo 43241
Gu 8 San Pedro Sacatepeque -126. 01 | Qul5 - Huitan - ~80.25 | Sol6  San Marcos la Laguna . :42.83
To 3 San Francisco el Alto -124.11|Sol7 San Juan la Laguna  -75.24 | Gu | Santa Catarina’ Pmula -39.31 |
Ch 7 Patzun ~ -117.36 | S0 9 San Andres Semetabaj -74.47}Gull- Chuarrancho ~36.59 |
To 5 MNomostenango -H6TT | Qu T Cajola -72.71 } Qu2d . Palestina . o -22.87
Gu 2 San Jose Pinula-. -114.04 | So 4 Santa Lucia Utatlan -71.97.| Sol4 Santa Cruz la Laguna -18.93
Ch 3 San Martin Jilotepequ -111.78 {So 1 Solola -70.16 | Soll Sta. Catarina Palopo - -17.56
| Sall Santa ¥aria de Jesus -108.59 |So 7 Santa Clara la [aguna -66.72 { Qu 3 Olintepeque C=TAT
QuZl Genova - -106.00 | So 5 Nahuala 65,091 . . L
Qul8 San Francisco la Unio -106.00 | Sa 9 Santa Lucia K. Altas- -60.19
Ch 9 Patzicia ~105.34 | Ch 2 San Jose Poaquil  ~ -58.35|
Ch 4 San Juan Comalapa -100. 69 | Qu22. Flores Costa Cuca - ' -57. 94
- |Qu 4 San Carlos Sija :-56. M4
Gu 9 San Juan Sacatepequez -55.89
Gu 6 San Pedro Ayampuc
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- Cuadro _5',_2—.1 :

_'Ca{:eg_orizacién_ de la Poblacién (2010)

Qu3

So 14

e o 2010
- N?': VI_Munu;:pallly Popu-~ " | Demand Water
lation | £/c/d | m3/day -
Sy o m3/day | &/c/d

“so1 [sotots 30,960| 155 4799 -2172] -70.16
Gu2'  {San José Pinula 19,970 155 3,095| -2,277] -144.04
|4 |san Juan Comalapa . 19408| 155|  3,008] -1954] -100.69
e e 19398| 15| 3,007| -2277] -117.36
ITe3 |san Francisco of Allo 18,740| 15|  2905| -2326| -120.11
*ITo5 - Momostcnango 16,740 155 2595 -1,955| -116.77
Cojeny | fPauzica. 16,164| , 155] 2,505 -1,703| -105.34
[Sa11  |Santa Mirfa de Jesis 14,890 155| 2,308 -1,617| -108.59
du'r Santa Calanna Pinula 14,134] 155 . 2,191 -556] =39.31
- Gu9  |San Juan_Sacalepé_quez 13,9481 155 | 2,162 -780| -55.89
C+|en3 o |san Manin Jitotcpeque 11,986| 155| 1858| -1,340[ -11178
- |so 15 - [san Pablo a Laguria C10a88| 155) 1579|1546 -15169
lGus |san Pedro Sacatepéquez 10,040] 155) 1572|1278} -126.01
Gu6  |SanPedro Ayampuc 7770| 16|  sa4| -424| -s463
Sa9  |Santa Lucia M. Altas 7,545| 106]  so0|  —4s4] —60.19
“lsos  |Nahvaia 7494 106]  794|  -495| -65.99
Qu22  |Flores Costa Cuca 7378( 106] 72| ~a27) -57.94
Qu2l Génova. - 7,267 106 770 ~770| -106.00
Qu 24 Palestina- - _ TARRL 106 762 -162{ -22.57
“|s017  |San Juan'la Laguna - 6965 106] 78| -s2a| 7524
fGu1l  [Chuarrancho 6927| 106  734] -253| -3659
S07  |santa Clarata Laguna 6862 106] 77| -458] -66.72
Ch2"  [San José Poaquil 5,704 106 605  -339| -5935
| | otintepeque s704| 16|  eos| -a3] 747
loua  |san Catlos sija ag72| 106|  si6| 275 -s6.34
Q7 |cajola a7rs| w6|  so6|  -347| -2
So4 . |sants Licia Utattan 4773) 106] - so6| -344| -n97
© lous  |san José del Golfo 41850 106]  4a4| -181] -43.24
S0 12 - |San Anionio Palops 3243 106]  344|  -307| -94.81
{Qu15 {Huitan - R 13,0531 106 24| -245] -80.25
1509 |San Andres Semetabaj 2,603 06|  276|  ~194] -7447
“+'[Qu18  |San Francisco la Unién 2,561) 06| 271  -271] -106.00
“|so 11 [santa Catarina Patops 2540] 106] 269] 03] o013
So 16 . |San Marcos la Laguna 1972] 70| 138 84| -a283
|santa Croz 1a Laguna 812| 7] - s7| o -is| -1s.93




_Population (2010)

 Cuadro 5.2.3

Cuadro 5. 2 2

de Pago y Magnltud de Pob1a016n

Request for NWSD/Wllhngrms to Pay OfM Cosls

Categorlzac16n de Mun1C1plos segﬁn Voluntad

B

Gul

1cn'e

et
" _S(_'):15:>
13

1 Santa Catarina Pinula .

San Juan Sacalcpéqucz

“: Patzicfa -
- Patzun R

San Pablo’ Ln Laguna

San Francisco ¢ Alto .

Iso 5

Jwz

" Nahvala

Flores Costa Cuca _' s

Y
Gu 11
$a9

Ch2

Qu 24

se7
18017 -
Qu3 -

~ San Pedro Ayampuc
Chuartancho -
-Santa Lucfa M.'Alt'm

San José Poaquil -

" Santa Clara la Laguna

San Juan la Laguna
011lepéque ,
Palestina -© -

JQu7

Gu3.
ettt
San Carlos Sija.
Cajola -

Qu4

San José del Golfo. -

So9 '
_59_12\_ |
18014
s 16.

San Andrc.s Semelabaj

" Sta.. Catarina Palopo
_San Antonio Palopo

Santa Cruz:la Laguna

~San Marcos la Laguna

Huitan. .

Categor:.zac:.én de Munlclplos segﬁn Voluntad

de Pago y Volumen Faltante de Agua

Requesl for NWSDIW:Umgncss to Pay OIM Costs

B

.CtL:iSan_MmInJﬂm:pnqm

Ch7
Ch-9 -

SolS

To3

'.San Franc;sco el Alto :
* Patzn

- Patzicfa’

‘ "San Pablo la Laguna

Water Shortage

Isos
|Qu 4.

Jau2z

-Santa Lucia Ihatlin
_San Carlos Sija - . .
Cajola B
Huitan [
Flores Costa Cuca

Qu7
Quls

Gu 9

Sa 9

Gy 6‘-'
Ch2 -

lso7

- San Pcdrd Ay'am'puc. g

-San José Poaquil - -

~San Ji.!ari'ﬁSacatcpéquéz
Santa Clara la Laguna -

Santa Lucfa M. Altas

San Antonio Palopé

o

San José del Golfo

So 17

|Gu 1~
So 11
So 14

Gull

S0 16"
< AQuid

_-San Juan l.a Laguna o

Chuanancho

- Sanla Calarma Pinula
. Sta; Calarina “Palops
- Santa.Cruz la Laguna ;
San Marcos la Laguna |
~Olintepeque

U0

 Jau2d



- Cuadro . 5.2.4

':Aguaf(zoib)

'Categorizacién segdin Volumen Faltante de

_ - Municipality

RESIE

103-

No. | 2010
Popu-~ #/c/d | Demand Water Shortage
“lation - m3/day
R IR o m3/day | #ic/d
So15 |San Pablo a Laguna 10,189 155 1,579  -1546| - -15169
Gu8 . |San Pedro Sacatepéquez 40| 1ss| - 15:2f  -1278] 1260
To 3 San Francisco ef Alto = 18,740) 155 2905| -2,326| -124.11}
Ch7 - [Patzn . oo 19308 1ss| 3007 2277 11736
ToS. . |Momostenango 16740| 1ss|  250s|  -19s5) -11677
Guz  |san José Pinula - 19970| iss| 3005 2277 -11404
Ch3  |San Martin Jilotepeque 1986} 15s)  18s8f  -1340| -11178
Sa1l - |Santa Marfa de Jests “14890] 155 2308 1617 -10859
Qui8 . |San Francisco la Unien 2561 106 | -2n|  -106.00
Qu21’ |Génova 7267 106 770} ~T70] -106.00
Cho- " |Patzicla 16,164] 155 2505  -1,703| - 10534}
Ch4  {Sen Juan Comalspa 19408| 155] 3008 -1954| -10069
lse12  |[san Antorio Palop6 3243|106 344 2307|9481
|Qu1s  [Huitan - L 3,053} 106 324 ~245(  -80.25
[$017 . |San Juan‘la Laguna 6965 106f . - 738 524} -75.24
{S09  [San Andres Semetabaj 2,603| 106 276 -194}  -74.47
{aus |cajola - ‘ ams| 16| - se6| 347 -mm
So4  |Santa Lucia Utatlin C47m3| 106| - s0s| 344 -7
 [s01. |Sotots 30960| 155| 4798 -2172| -7016
se7  |santa Clara 1a I..aguna . ese2| 10s| 77| -ase| -esm2
So5 |Nahuala 7494] 106 794 ~a95|  —65.99|
sas  |Sama Lucts M. Altas - 7,545) 106 goo|  -4s4| -60.9
Ch2 San José Poaquil - 5704|106 605 ~339|  -59.35
Qu22  |Flores Costa Cuca 73m| 106 782) 427 -57.94
laus  |san Carlos sija 4872|106 sis| 275  -s6.34
Gud.  |San Juan Sacatepéquez 13948 1550 2162 780}  -55.89|.
- {Gu6___|san Pedro Ayampuc 2770 0 106 824 —424|  -54.63
“{Gu 3 |San José del Golfo~ 85| - 106|  4aa| 18| -a324|
s 16" |san Marcos 1a Laguna | - 1972| ™ 138 84|  -4283
Gu1 - |Santa Catarina Pinula BEEYRLY] FESTL] I AT -ss6|  -3931
Gull  |Chuamancho : - 6,927] 106 734 =253 -3659
“lau2s’ |Palestina | 7192 106 762 62| -57
1014 |santa Cruz fa Lagona - 0 701 A1 IR 7] R ) ST
|as3.. - |Olinepegue 5704|106 605 43 ~7.47
Sta. Catarina Palopé 2540] 106 269 03 0.13




6 ESTRATEGIA DE DESARROLLO DB FUENTES DE AGUA pon
3 CATEGORIZACION |

La estrategla bésxca para el desarrollo de las nuevas fuentes de

_agua recomendada por INFOH puede resumlrse en 1os 91gulentes
térmlnoss"" ' : '

(a)”‘”Se les daré la prlmera prlorldad a las aguas de ,
" manant1a1es y rios que ‘serdn conduc1das a 1os tanques de

"falmacenamlento por flujo natural

_ (b) se les dara 1a segunda prlorldad a las aguas de. 103- 

~ ,manant1a1es y rios que aeran elevadas desde las &reas de

menor elevacién'y. conducldas por medio de las bombas o
 reforzadoras.r '

(c)y - se lé_dara_la.terééra prioridad al bombeo'dé_aguas_
. subterréneas mediante construcciénlde-pons'tﬁbﬁlares,:"

Esta estrategla se basa en los factores econémlcos de la
operaclén b4 mantenlmlento de los SLStemas - La alternatlva de'é
desarrollar los pozos poco profundos seri conSLderada.en jos
lugares donde no se pueden construir pozos profundos.

6.1 Utilizacidﬁ de Agua Superficial

Los rios y los manantiales que atraviesan o existen en la
cercania de los municipios son terC1arlos o trlbutarlos

pequefios. ComGnmente, el caudal es muy redu01do en la época seca

y seriamente contaminado por los desechos y basuras. Por lo s
tanto, la utilizacién de 1os rios como fuentes de agua v1ene a
ser cada vez mis dificil en la mayoria de estas. Areas.3

Sin emba;go, las siguientes Areas donde ias égués“de 1os_:16sj -
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son relatlvamente llmplas dependen ain de las aguas
superf1c1a1es. s - '

~(a) Uso doméstiCO'paréiel consumo, bafio y lavado:
- Chuarrancho (Gu): conducidas mediante bombas reforzadas
-~ San José Paaquil'(ch)}:conducidas por gravedad

i(b)  Uso domestlco pero sélo para el bafo y lavado:
| - Nahuala (So) -

_ san Carlos Sija (Qu)-

- cajold (u)

”Las.&reas*CircunVeéihaS'del manicipio de Chuarrancho se compbnen
_dé-rocaS‘metamﬁrficas,'en las_que el desarrollo de las aguas
subterrdneas resulta muy diffcil. Ademis, no s6lo el caudal

. fluvial es inestable, sino que la calidad es cada vez mds

deteriorada. Por lo tanto, el incremento del volumen de toma de
las aguas de los rios resultaria dificil en el futuro.

Debldo a gque en esta &rea resulta dificil desarrollar cualquler
tipo de fuentes de agua, el ‘'servicio de suministro de agua
“consistira en transmitir las- aguas desde otras &reas cercanas,
como por ejemplo, San Raymundo que se ubica a 12 km.
aproximadamente al suroeste de Chuarrancho (Fig.7.2. 1(1)), donde

- -el potencial de desarrollo de las aguas subterrdneas es alto

fpara la expan516n del servicio.

“El mdniCipio de Sén-José'Poaquil depende, en gran medida, de las
 :aguas superf1c1a1es para el uso doméstico y agricola. En este
. mun101p10, se recomlenda desarrollar una nueva fuente de aqua en
_ .e1 futuro, ya que la COHt&MlB&Clén de las aguas superf1c1ales
. viene' agravandose gradualmente. o

1Las_aghas\superfi01alés de los municipios de Nahual&d, San Carlos

o ;-1-65.-'



'Slja y Cajola son suflclentemente buenas en calldad aﬁn en, la_.
época seca. sin embargo, ‘la contamlnacxén de 1as aguas [
superf1c1ales en estas areas, 1gua1mente, v1enen agravandose de
tal manera que ya no pueden ser utlllzadas como agua potable.

6.2 Utilizacién de Manantiales -

Dé.los 35 munidipids candidatoé, 30 ésfan'utilizahdd las aguas
de manantlales como fuentes pﬁbllcas de agua. Ademds, exlsten -
otros tantos manantiales en los terrenos prlvados o) colectlvos
que son utlllzados con fines doméstlcos y agricolas._”

Los manantlales utlllzados como fuentes pﬁbllcas de agua en .

estos 30 munlclplos suman un total de 90, y la descarga media de

‘se calcula en 1.84 lit. /seg. aprox1madamente. Las- aguas de los -

78 de los 90 manantlales exlstentes son conduc1das a los tanques

de almacenamlento por 51stema de gravedad, y las de. 1os 12
manantiales restantes son condu01das a los tanques de fQLi S "
distribucién mediante bombas reforzadoras. '

Los s;gulentes 21 mun1c1plos dependen totalmente de 1as aguas de
los manantlales, que son utilizadas prlncxpalmente para flnes '
domésticos: ' ' ‘

_manantiales-(16'90%ii£ /seg)*~
manantiales (18. 15 lit. /seg)*
manantiales (30.40 lit./seq)
manantiales (1.88 lit./seg)
manantiales,:(ayﬁjsiithség)j_7
manantiales  (0.95 lit./seq) o
manantiales . (3.13.1it./seg) L
manantiales ' (0.42 1it./seg)
'maﬁahtiaiés'.(Qaao'lit;/Seg)'___
manantiales. (0.39 lit./seg)

Patzin (Ch):

Patzicia (Ch):

Solola _

Santa Lucia Atetillan (S0):
 Nahual& (So): -
San Andres- Semetabaj (So)
Santa Catarlna Palopé: (So):
San Antonio Palopé (So)z.
Santa Cruz la Laguna (So0):
San Pablo la Laguna (S0):

BRI RN T AT SRR
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ZSan Harcos la Laguna (So)

: Momostenango (To)

_CaJolé-_(Qu)

 san Franc1sco 1a Unlon (Qu)
-'Génova (Qu): SRS
"Flores Costa Cuca (Qu)

manantial (0.62 lit./seg)
San Juan la Laguna (So): "'L"'2 mhnantia1es (4.15 1lit./seq)
Santa Clara 1a_Laguna_(So)¢ _ manantiales (3.12 lit./segq)

=

T

manantiales (6.70 1it./seg)
manantiales (14.20 lit./seg)

£

San FranCLsco el Alto (To)

manaﬁtiaiés (2.8 1it./seq)
manantiales (1.84 1lit./seg)
:maﬁantiales"(o.Ql 1it./seq)
-na01m1ento (0.59 1it./seq)
manantlales (3.03 lit./seg)
nac1m;entc (2.20 1lit./seq)

San Carlos Slja (QU)

Huitédn (Qu):

R R N - )

* Las aguas son conduc1das medlante bombas reforzadoras hacia
los tanques de dlstrlbu016n._

Como se menc1on6 anterlormente, las aguas de los manantiales

' constltuyen 1as fuentes de agua mis importantes y econémicas en
_el Altlplano Central .y han sido casi totalmente explotadas y

utilizadas por la comunidad local por mucho tiempo. Con el
1ncremento de la poblaC16n, sin embargo, el volumen de aquellos

' manantlales resulta, ahora, insuficiente para cubrlr la demanda

de agua, con la Gnica excepcidn del municipio de San Antonio

Palop6, donde recientemente fue desarrollado un'nuevo'manantial

por INSIVUMEH en un lugar ublcado a unos 5 km ha01a el este de
dicho mun101p10. -

Los 20 muniéipios'restahtés que dependeh totalmente de los
manantlales son los. lugares donde deben ser desarrolladas las

~‘aguas. subterrédneas como. fuentes complementarlas Ya sea por pozos

profundos ©° poco profundos.
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2 5;51 i;'DéséffOIié‘aei_icuifero'pdcb'éféfﬁha§ i~}.i-;

lﬁEn los mun1c1plos donde la demanda de agua en 2010 es

_relatlvamente reduC1da Y la construcc16n de pozos profundos
resulta geofisxcamente dlfiCll debldo a 1as cond101ones
hldrogeoléglcas desfavorables o camlnos poco ac0931bles para el

g transporte de los equlpos de perfora016n, se. recomlenda
'desarrollar los acuiferos poco profundos en’ 1os dep631tos_~=

g }aluv1ales (Qa) y sedlmentos de pémez (Qp)

 31 desarrollo del acuifero poco profundo con31st1ra en la _
construcc;én de 1os pozos con 1as caracteristlcas 91gu1entes.
'Para el dlseno ba31co, véase e Informe Suplementarlo.

Shallow _well
(Qp)

A type - Shaliow oquifer

Los munlclplas clasiflcados en esta categoria son los

'31gu1entes.

- Santd_éatarina.Palopd'(So):
- Santa Cruz la Laguna (So0):
- - San Pablo la Laguna (So):

- San Marcos la Laguna (So):
- San Juan la Laguna (S0):

~ Santa Clara la Laguna (So): |

- San Andrés Semetabaj (SO):
~ San Francisco el Alto-(To)é

- Huitdn (Qu):

Shollow
aquifet

T:Lpo A

Tipo A
Tipc A

‘Tipoa .
Tipo A .
Tipo B
Tipo B,
Tipo B

‘Tipo B
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'~ san Carlos Sija: (Qu)*:  Tipo B
- san Francisco'la_union (Qu)*: Tipo B

o El desarrollo del acuifero profundo podria ser también

mediante la construccion de los pozos tubulares profundos.

6.4 : ”Désarrollb_de Aguas Subterrédneas

"En el Cuadrb 6.4.1 se resumen los municipios para el desarrollo
. de las aquas subterraneas mediante la perforacién de los pozos
' profundos segﬁn la “Categorizacién de los Mun1c1plos
'Candlqatos"a En egte 1lstado, sin embargo, no se lncluyen los 10
municipios prioritarios donde se efectuard el Estudio de

Factibilidad. La'éstrategia_del desarrollo de las aquas

'Subterrineas de estoé 10 municipios estdn descritos en el
‘Capitulo 7 (7 3.2), en base a: los resultados de las pruebas de

perfora016n y de bombeo, asi como del anéllsls del balance

=hidrlco.

Como se indica en el Cuadro 6.4.1, 5 municipios fueron

'.cla51flcados en el Grupo D Clase I, y 10 municipios en el Grupo

D Clase II.

~En los 5 municipios del'Grupo D, Clase I,'se llevé a cabo el
-sondeo de r951st1v1dad eléctrica durante la Fase I del presente

Estudlo, Y los sitios y profundidad de perforac16n recomendables
fueron estudlados, aunque la prueba de perfora016n no fue

-ejecutada._
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7. . Desarrollo de las Aguas Subterrdneas
7 ]_1_':_st_'udib: n,i’.drd_log'i_co o

1_31 objetlvo de la 1nvest1ga016n hldroléglca es evaluar el _
. potencial de las aguas subterr&neas basado en el calculo del g'
~ balance hidrlco en el Area de Estudlo. : ' '

. Se llevé a cabo la revisién. Yy el analisis de los reglstros de _
prec1p1tac16n Y de descarga de los rios obtenldos por INSIVUHEH

ademas de rev1sarse los 1nformes relac1onados con el Area de
:Estudlo. '

. Las encuestas fueron reallzadas en 1os 54 mun1C1plos
selecczonados para el estudlo detallado, con exce9016n de ‘unos
. pocos lugares que no fueron v131tados._ ) '

7.1.1 prec_j.pit'a_cidn' o R S @

Las prlnCLpales esta01ones meteoroléglcas en el Area de Estudlo'
estan distrlbuldas tal como se muestra en la Flgura 7.1.1, E1
nimero de las estac1ones en operacmén se ha v1:to reducido desde
1980- y los ﬁltlmos “Datos Meteoroléglcos de las Cabeceras .
Departamentales, INSIVUMEH" publlcados en 1992 muestran
-Gnicamente las 1nformaCLones de 16 estac1ones en 6

Departamentos.

La estacidén que se ubica a una eleva016n mas ba]a es la de
Potrero (a 1,120 m.s.n.m) mlentras que. la. mas alta es la _ _
"Estacién de Labor Ovalle (a 2, 380 m.s.n.m. ) SRR R @

La época de lluvia abarca, generalmente, los meses de mayo a

octubre. La precipitacién mensual alcanza dos puntos miximos en-
junlo Y septlembre. Como un ejemplo representatlvo, la Estac;dn

L1124 o



San Hartiﬁ_Jilotepéque_registré una precipitacién media anual de
1;200_mm. en el periodo 1928-1989. La precipitacién mensual mas.

_ alta:ocurre en septiembre con 263 mm. y la segunda maYor

prec1pltac16n ocurre en Jullo con 253 mm. Las 1nformac10nes
sobre pre01pltac16n mensual se anexan en el Libro de Datos.

La isoyeta anﬁal ha sidc COnfeccionada.en base a la .

precipitacién media anual registrada en estas estaciones y en

otras que se mhestran en la Fig. 7.1.1. Se 1lleg6 a la conclusién

de que no existe'una variacién significativa en precipitacién -

anual a mediano plazo en las estaciones INSIVUMEH, San JerdSnimo

Y Labor Ovalle.

_Como se. lndlcan en las 1ineas isoyetas, la zona de intensa ..

11uv1a se localiza en las faldas del sur del Altiplano Central,
a una elevacién que oscila entre 1,000 y 2,000 m. de elevacién.
Esté'tenémeno se explica por el factor de humedad atmosférica
que sopla desde el Océano Pacifico, y que se levanta a lo largo
dé las pendientes montafiosas y las nubes himedas producidas por
el cambio de presxén, provocan intensas lluvias en Adreas
llmltadas. ' '

. Debldo a la escasez de 1a red de observacmén meteoroléglca, es
'_d1f1011 estlmar pre01samente la dlStIlb“Clén de precipitacién en

los munlclplos candldatos. Ademas debido a los relleves
topograflcos compllcados, la pre01p1ta016n anual varia no sélo
por eleva016n, sino también por las condlclones mlcrocllmatlcas

‘de cada una de las esta01ones.

Con el. finrae'cdhdﬁcif'éi anilisis del balance hidrico en los

mun1c1plos propuestos, las informaciones sobre la precipitacién
anual en las estac1ones meteoroldglcas mas cercanas a cada

' munlclplo fueron seleccmonadas como se muestra en el Cuadro
'-.:712.; S
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.4~?7}152f;:ﬁéSCérgaeFluv151ﬁ;I; ,?~”
(1) -~ Aqua superficial = = . -
—'WﬁRiOs¥y5CuenéasﬁFiuviaiéSJ_ :

El terrltorlo de Guatemala esta dlvidldo en tres vertlentes R
prlnc1pales- ! ' SR i

- El Océano Paciflco
o El ‘Mar Caribe - _
- El Golfo de México -

La mayoria de los rios en el Areé'dé Estudio perténecén aflé'f
: cuenca del Océano Pacifico-y los rios que se orlglnan en ‘el .
- Altlplano Central fluyen hac1a el sur.: o '

- En ‘el siguiehte’Cuadro se mueStran'1as,cuenca51fluvialéa del.
" Area de Estudio.. ‘ ' ' ' |

Cuenca | Rios Principales/ Lagos Observaciones.

1.3 Ric Naranjo | Océano Pacifico

1.4  |RfoOcesito- ' - |océano Pacifico

1.5  |Rio samala |0céano Pacifico

1.6 Rio Icon R 'Oééanb-Pacificcf'-* C |
1.7 |Rio Nahualate __ _ locéano PaéifiC§* “7"5'"'
1.6 ' lrago Atitlan Océano paéificbf“V"'”
1.9 Rfo Madre Vieja |Océano Pacifico
1.10 Rio Coyolate ' ' Océanb Pacifico
1.12 Rio Achlguate - loceano Pacifiddh'f'f
1.13  |Rfo Maria Linda  |Océano Pacifico

. | {Lago Amatltlénl n ' _. ' ' .'5 S
2.2 _|Rio Hotagua — ; Mar Carlbe

3.1 Rio Cuilco _{Golfo de Méx1c05
3.7 Rio Chixoy o Negro | '-Golfo:de MEXico .

1145



Los rios a ser analiZaQos én el estudio son secundarios,
' terciaros o tributarios mds pequefios, por lo tanto, el caudal de

éstos durante la estacién seca es usualmente muy escaso.

~ En la Figura 7.1.3 se muestra la ubicacién de las estaciones de

aforo;_la observacion de la descarga de los rios fue conducida

: pof INSIVUMEH. Muchas de estas estaciones fueron instaladas en
 la década de 1os 1960 a fin de realizar observac1ones _
"perlédlcas, pero desafortunadamente la mayoria de ellas fueron
: clausuradas,en los,anos_de la década de 1980.

- ; Lagos

-;Los pr1n01pa1es 1agos dentro del Area de Estudio son el Atitlan
y el Amatltlan. El lago Amatltlan se sitda al. sur de la 01udad
. de Guatemala, con una SUpQIflCle de agua de aprox1madamente 84

km2. Las aguas servidas de los munlclplos cercanos son

:dlrectamente descargadas al lago produciendo la contaminacién.
.. Como contramedlda, el Goblerno Central ha planeado construir
'plantas de tratamaento de las aguas lacustres.

El Lago Atltlan se 31tﬁa en el departamento de Solola Yy
. constltuye un recurso natural muy importante para el turismo en

Guatemala. La superflcle del espejo de agua es de

_aproxlmadamente 125 km2, con un total del drea de captacidn de
- 548 km2 Debldo a que este lago no tiene rios de salida, todos

los sedlmentos ' materlales arrastrados de las cuencas fluviales

se acumulan en el 1ago, por 1o que es muy importante efectuar el
_-tratamlento de 1as aguas res;duales. Las 1nformaC1ones sobre el
'_nlvel de agua del lago en el periodo 1949 1976 se anexan en el .
_lero de Datos.‘;- - '
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- (2) ,,Analisis de'la descapda flﬁvial'”
Pocas- observac1ones de descarga fluv1a1 han sxdo real;zadas en
_'el Area de Estudio rec1entemente. Por lo tanto, ‘para conocer las

condlcz.ones generales de los msmos, ha 31do necesarlo rev1sar - O
' los reglstros de. 109 anos 1960~ 1980..v R '

*_En el 81gu1ente cuadro ‘se presentan los rasgos generales de 1as -
pr1nc1pales -estaciones de aforo: exlstentes dentro del Area de
‘_Estudlo o en 1as sreas adyacentes.'ﬁf :

Estacion Rlo | AR Sen | (msmom)
_ . . a2y |
cantel . |samals __701.0 | 2,454
S.C. Ixtahuacan Nahualaﬁé 14407 1,670
| gaibal __|quiscab | “146.5 | 1,550
panajachel ' |Panajachel i __51.7 11,6000
Alotenango . lcuacalate = | -328.5 1,350 ’

En el Cuadro 7.1.4 sé resume 1a descarga medla mensual en el
Area de Estudio. La descarga pico ocurre en los meses de
septlembre Y octubre, y la descarga minima en 1os meses de
febrero y marzo. Estos meses de descarga mixima y minlma
corresponden a la var1ac16n de la prec1p1tac16n menSual. ';

En la Flgura 7. 1 4 se mmestra la descarga reglstrada en 1as
estaciones Cantel Y Candelarla. La estacxén Cantel tlene un area
de captac16n de 700 kmz., mientras que la Candelarla, _ -
aproxlmadamente de 850 km2., que corresponde a 1 2 veces mas que _
la primera. sin- embargo, la descarga ‘anual de’ Candelarla es casi
el doble que la _de Cantel. Esto se debe ‘al hecho de que una

parte del area de captac16n de la estacidn . Candelarla esta
cubierta por una zona de 1ntensa 11uv1a con un promedlo anual de:

S -116-
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3,000 mm. Desde este punto de vista, se sabe que aGn el flujo
base, gue se. con91dera que correspcnde a la recarga de aguas

.'-_ subterraneas se refleja directamente en el volumen de

precipitacién: anual, si la estructura hidrogeolégica corresponde
a la cuenca fluvial. '

'En la Figura 7,1,5_Se_muestra la descarga especifica en cada una
'de las estaciones del Area de Estudioc, a saber: Cantel,

Nahualate, Jaibal, Alotenango y Panajachel. Estas estaciones se

[_nbican;aguas'abajptdeéde_los respectivos municipios, y los
':ggispros de descarga fueron observados en diferentes afios, por
~lo que éstos:datos_de_descarga s6lo reflejan la situacién

general.

La'deSCarga mixima en la estacién de lluvia oscila entre 35-45
lit./seg./km2 en las estaciones Ixtahuacédn, Jaibal y Alotenango,

‘mientras que entre 15-20 lit./seg./km2 en las estaciones

Panajachel y Cantel. Dos picos que ocurren entre los meses .

. junio/julio y otro en octubre fueron observados en las

estaciones Jaibal y Panajachéi La diferencia entre las

 descargas maxlma Yy minima se da en menor porcentaje en Cantel y
-1Panajachel _Esta descarga decrece desde noviembre hasta mayo.

Los. valores permanecen casi ‘constantes entre los meses de
febrero a mayo, alrededor de los 7 lit. /seg /km2 en las
esta01ones Nahualate Yy Jaibal y de 45 lit. /seg /km2 en el resto

_de las estac:.ones.

“En el Cuadro 7.1.2 se describe el cédlculo de escurrimiento en
: 5-estosfriqs¢-El,coeficiente de escurrimiento es de 30-50% en las
- estaciones Jaibal y Panajachel; de 12-28% en Cantel y

Candelaria; y, de 10-18% en Alotenango.

En'él_caso espécifico'de las estaciones de Jaibal y Panajachel,

- un alto porcentaje de precipitacién en la zona alta del &rea de
'captac;on'es recargado al acuifero. Este basamento, compuesto de
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ttoba soldado compacto y masxvo es profundo desde la superflcle  _

del- suelo aguas arrlba y, es poco profundo aguas abajo y en el
afloramlento de Solola. La estaczén de Jalbal esta&’ ublcada en 1a

' zona baja, por 1o que los valores de flujo son altos. En

comparacién con. éstos, el coeflclente del resto de las

' estaciones es relatlvamente bajo, debido a que las areas de N 4’
"-captac16n presentan una alta permeabllldad y el agua 1nf11trada

Ny recarga los rios aguas abajo. s S

La’ mayoria de los mun1C1plos propuestos pertenecen a- la segunda
*'cond1c16n descrlta. Las aguas de. lluvxa en el Area de Estudlo
son 1nflltradas hac1a el acuifero y una pequena parte se escurre
superf1c1a1mente formando quebradas.

“(3). Observaci6n de Campbﬂf_Hédidién“enfhlgunoé’Pﬁnﬁds”

Las investigaciones de campo. fueron llééddasua‘cabb”&e'abfil a
mayo y de agosto a novlembre de 1994, con el fin de reconocer _‘.
-las condiciones generales de las cuencas fluv1a1es.~: f :

A excepc;én de algunos mun1cxplos como San Raymundo y hacxa el
sur de- Quetzaltenango, ‘la'mayor parte de la zona montafiosa ha
sido utilizada para fines agricolas, 1o que 51gn1f1ca que la
recarga se ha reducido y la er0516n ha aumentado.:

Las mediciones en puntos se realizaron en los 31tlos -
‘considerados importantes para évaluar la capacidad’ de las o
cuencas fluviales. En el Cuadro 7.1.6 se presenta un’ resumen de
1los resultados de descarga segﬁn rios._En éstos, no’ se lncluyen

las aguas tomadas en la cuenca superlor con flnes de consumo
humano y de 1rr1ga01én.

R

La descarga en abril- mayo ha- presentando un valor 1n91gn1flcante
en muchos de los lugares. Una de las razones es que el n1ve1
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_ freatlco es m&s bajo que el lecho del rio en la época seca

 'deb1do a las condiciones geoléglcas. Por ejemplo, las descargas
en. Jalbal y Panajachel donde los puntos de med1C16n son

_ cublertos por dep631tos aluv1ales, fueron de 2.9 1lit. /seg./km2 y
__meqos_dg 5,1‘1;t.[seg,/km2, :espectlvamente,

 ~La med1c16n de descarga en la época de lluvia fue conducida en

los 10 mun1c1plos selecc1onados, en agosto Y noviembre de 1994,

~ La descarga en'la época de 1luvia se estima de 2 a 6 veces mayor

 _:En las cuencas de 1os rios de San José Poaqull Cajola Y
'Nahuala la lnvestlga016n se centré en la pOSlbllldad de

utlllzar el agua de los manantlales. Estos municipios fueron
seleccionados entre los que usan actualmente las aguas tomadas

- de los_manantiales y que cuentan con &reas de captacién mis

extensas.

A contlnuacldn se presentan las observaC1ones relevantes sobre
-.las cond1c10nes actuales de campo

._e_-_uuchas de las comnnldades pequenas se levantan aguas arriba

"de las cuencas y se abastecen de agua tomada de los

manantiales o de: quebradas para el consumo humano y uso

_doméstlco. La pob1a016n ha estado aumentando en los dltimos
"‘anos. o ' '

- Los terratenientes de la cuenca baja de Cajold tienen el
derecho de utilizar las aguas de manantiales dentro de su
_ 5propledad, mlentras que los demas habltantes obtlenen el
'1 _derecho en las cuencas superlores.

;;_: ;,  31 agua de los manantiales y de 1as quebradas es para uso

_potable, doméstlco y para la irrigacién. E1 agua servida
descargada después del 1avado o la provenlente de la
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8 escorrentia de 1as tierras agricolas, probahlemente con
' resxduos de fertlllzantes Y de 1nsect101das, fluyen -
i dlrectamente hac;a los rios.- -

- La mayor parte del agua sumlnlstrada a San José Poaqu11
proviene de la corrlente del rioy una pequeﬁa parte es’
'aobtenlda de los manantiales. El caudal durante la estac16n
wseca es ca91 la m;tad del de 1a estac;én 11uv1osa.i'“5 :

- Las cuencas de los rios de San José Poaqu11 y de Cajola no

‘tienen suflclente agua superf1c1a1 para cubrlr la demanda.

- Para Nahuala se con31deraran nuevas fuentes de agua '
-”superf101a1 alrededor del area de “Paqulx": :

"7.1.3  Manantiales

El Cuadro 7.1.4 muestra los resultados obtenldos por los
estudlos sobre las fuentes de agua e]ecutados por INFOH en 1987
Yy por el equipo de estudio de JICA en 1994 Segin el cuadro, las
fuentes de agua fueron reemplazadas de manantxales a'la
'comblnac16n de manantlales Y pozos en los departamentos de
Guatemala, Sacatepéquez y Chlmaltenango._'_ o

. L.os municipios del departamento de Solola utlllzan, actualmente,

i‘

s6lo manantiales, mientras que los- mun1c1plos de Totonlcapan Y  "

Quetzaltenango dependen en gran medlda de los manantlales, al.
comparar con otros departamentos. o

La Fiqura 7.1. 6 muestra la dlstrlbu016n de los manantlales y el
volumen de descarga respectlvo. Los manantlales pequeﬁos tienden
a declinar en nimero, mlentras que los manantxales grandes, como

son los que se ublcan en Solola Almolonga y San Juan Comalapa a-

han sido desarrollados en los ﬁltlmos 7 aﬁos._



7.1.4 Nivel’EtéatiCO.e Instalaciones de Monitoreo

- Se- 1nsta1aron los reglstros autom&tlcos de prec;p1tac16n y del
'i_nlvel frestico en los pozos de los tres munlclplos de San José
'Plnula, San Pedro Sacatepéquez y Comalapa. '

iEl n1ve1 freatlco en el pozo existente en San José Pinula ha
;f31do medldo perlédlcamente mediante el uso del medidor manual de

nivel de auga desde Jjunio de 1994. Este pozo ha sido perforado
'””por el goblerno munlclpal hasta una profundldad de 213 m., pero -
; posterlormente fue abandonado por la baja product1v1dad (0.76
-‘11t /seg )

"El reglstro automatlco de nlvel freatlco fue 1nsta1ado en este
f;m;smo pozo, y se. recogleron los ‘datos desde el 16 de noviembre
‘de 1994. El. nlvel de aguas fue alrededor de 31.6 m. debajo del

nlvel de suelo desde junio a septlembre. Posterlormente, en

' octubre el n1ve1 se ha visto 1ncrementado._
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Cuadro 7.1.1

| P'fecipit_aciéh Anual Estimada

RN

" No. | Department Wunicipality A.RAIN [io. | Department | - Municipality -
Sl R 1 5 N REE R SRR IR )
| Guatemala. | Chinautla ‘1135 | 28 Kolola - |Selola . . L1osl
2! Chusrrancho 1063 |29 [Nahuals Slsa
3 | wixee 1197 | 30 San: Andres Semetaba ‘1010
4 | San: Jose del Golfo ._luba‘ 31 San: Antonlo Palopo = RUIE R
5 San Jose Pinula 1650 {32 San Juan la Laguna 1016 |

% I san Juan Sscatepequez --| 1032 33} ' Snu Marcos 1a La‘nna 1930
1 | San: Raymundo. otz |y | San_Pablo la Laguna . .| 1010
st | ssnta Caterina Pinula .. 1342 | 35 ‘Santa Catarina: Ixtahuacan 134
9 Villa Conales | 1524 36 ‘Santa Catarina Palopo’ = | 1010
10 _?illa‘ﬂueia ' S1218 |37 ‘Santa’ ‘Clara 1a Laguna® @ 1010
1 San Pedru Ayampuc =~ 1062 | 38 . |'Santa Cruz la Laguna . [1010
12 San Pedro Sacatepequez | 1032 {38 | santa Lucia Utatlan 1341
13 Sacatepequez | Ciudad Viela : 992 | 40 Totonicapan . loubsténango'- i 1341
M Jocotenango = 1031 |41 [ ' San Andres Xecul . . M3
15 anda!ena Hi]pas Altas 1631 |42 San Francisco el Alto . 1341

16 San Antonio Aguas C.: ° 99z - N SRRIR '
17 | San Bartolome M. Altas | 1031 |43 /Quetzaltenango: | Almolonga 1584
18 Santa Lucia M. Altas 1031 | 44 - " {tolomba 3423,
19 Santa Maria de Jesus 122945 Concepelon Ch:quir:chapa 2100
20 Santa Catarina Barshona | 992 ] 46 Cajola 1057
x a7 Flores Costa Cuca 3640
2] Chimaltenango | Comaliapa 414 | 48 Genova 3640
22 El Tejar 1234 1 49 Huitan - 936
23 Patzicis 1283 | 50 0tintepeque 843
24 Patzun 1233 | 51 Palestina de los Altos 1027
25 San Jose Poaquil 1272} 82 San carlbs'Sija 1027
26 Sen Martin Jilotepeque | 1272 |53 San Francisco la Union 843
27 7aragoza 1283 | 54 San N. Sacatepequez | 2100




. Cuad;o.7.1,2 'célculo de'Escurrimiento

River Basin | -Station | River | Year Q L Q J’ R R .} a/n
: R L Basin| . '1,000,00 k 1,000,000 '
O : (km) | - {n3/sec) | (mi/year] |(wm/year) (=3) :
‘FLago de Atitlan | Jaibal 147 [66-87 | 2.412( 7161 1454 213.0. . 35.7
S EURr WL Il U0 T 01 T $6.9 1. T3 .8} 50.9
- : - Panajachel | 52 | 66-67 0.752 |  23.7] 1454 75,1 3.6
Rio Samala | Cantel . [ 701 [77-78 4,94 155.8 932 §53.3 23.8
' ol b T s b 4L189 | 1315 967 |  677.9 19.4
701 | 81-82 §.822 216, 1 1425 998.9 21.5
701 | 82-83 4.592 | 1448 1692 1186.1 12.2
e 701 | 83-84 | . 4.516 C142.4) . 1318 | 9225 15.4
] 701 | 84-85 | 6.843 ) 184.31 .. 1326 ) .. 928.8|  19.8
Candelaria |- - 849 | 82-33 | 9.167 289.1 1692 1437.3 | 20.1
. 849 | 83-84 8734 276.4 1316 1117.9 24.8
S _ | 849 |'85-36 10.36 | . 326.7| . 1332 1131.5 (28.9
Rio Antiquate [Alotenango | - 329 | 73-T4 1.29 40.7 1294 425.1 9.6
R : ol a2e | Ta-18 1.53 . 48.3 961 315.7 15.3
329 | 75-76. 1.74 . 54,9 944 | 3101 |  1n.v
329 | 7617 1.24 39.1 863 ©285.1 13.17
9| 1-18 . 101 31.9 720 236.5 13.5
329 | 78-79 1.25 39.4 500 . 295.7 13.3
- 329 | 79-30 1.305 | 4l.2 1165 382.17 10.8
329 | 81-32 1.211| . 38.2 1104 362.7 10.5
329 | 83-34 | 1.063|  33.5 949 311.1 10.8
329 | 84-85 1.320 | . 418 1034 339.7 12.3
329 |85-86 | 1.137) - 35.¢| 1062 3489 10.3

A2




' Cuadro 7.1,3 Resultados de la Medicién de Descargaé

21

_ Ka. )

12 |

Tag |

28

29

30

52
53
54

...............

Quezaltenango

- Menicipality. River _C:h - | -Dry Season |  Rainy Season .
- S R SRR N X Q. | sp -
| San Jose del Golto | Queb. Agua Zarca = | 513 o o0l L23|. 024
San’ Jose Pisula - |Q. Las Anonas = | 5.85| 45.7/  8.09: 107.84| 190.09
o . |Rie El Bijagee = o] ome| a9k b
S . .7 |nie El Pinula: - R R Y1 R B (> 2 SR

San Jush Sacatepequez | Rio Rastunya 4,82 2l e2el
o Rio Santisgo = 12.94 4} 031 2054} 157
o S| Rio Paxet L . 0.23 o o
San Pedro Sacatepequez Rio El Misgro. 3.4 3| o.ss| 18.2| 5.35
SRR | Rio E1 Misgro, - 5.06| 84.75 | 6:73| 2054 3s.21
Comalapa Rio Picays 17.98 59| 328 0.00
SRR - | Rio Coloya 12,42 S99 797 139,77 - 11,26
San Martin Jilotepeque| Rio Prio in| 3 0.63 180.|  37.58
o - | Rio-Cucuya - 1.98 23| 0.5 19019 | 47.78
Solola Rio Quiscab 135.2 | 288 | 16| 8.48
Rio Quiscab 146.5 | 180 1.23 | 30.86 | 0.21
Rio Cojolya 5.89| . 12| z.04| 2,49 042
Ric Rio Buenaventura | . '5.82 .30 515 | 16.18] 2.78
Rio Panajachel 51.65| . 262| s.07| 1627|325
" | Nahuala Rio Guatehojojele.’ 15,32 202 1319 | 719 45.93
Rio Nahualate | o286 150 6.1 | 1824
Santa Lucia Utatlan |Ric Flores 3.95 5 1.27 0.00
' Rio Pugualtui 35.3 104  2.95 0.00
Rio Pamacha 4.2 25| . 5.9% 104 | 24.78
Rio Pamacha 5.89 33| 5.60] 84.5| 14.35
San Carlos Sija Rio Caquixa ¢ Semala| 63.6 22 041 1350 25.19
Ssn Franciaco la Union] Riachuelo Chinataren 6.46 15 2.32 272 42.11
San M. Sacatepequez Rio Talcana 6 21 13 2,09 0.00

#  Legend

Q

C.A. : Catchment Area {km2}
: Discharge (1/sec)

S.D. : Specific Discharge (1/s5/km2)
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“Cuadro 7.1.4

_'Condi_ciones _dernanéntiales en 1987 y

1994 (1)
Wuniclpality INFOM Record -in 1947 JICA Study in 1994
e “Type No.| @ . 1Q/MNe. | -Type [No. | Q Q/No.
e |ass) jt1/s/pe) (1/3) {(1/s/pe)
: Dept.: Guatemala = . S ]
1| Ghinautla - NG 3] 2.6] 0.87|N2,PL 2(0.05| 90.03
2.| Chuarrancho NB. caloa| oo fwLmer| 1jo.er| -o.01
3| Mixeo o . NG4, PB4 - 4 86| 215|N,P4 | 9|5.79| D.64
4| San Jose del Golfo | NG2,PB1 "2{0.896| o.48 (NP2 | 1]|0.31| 0.3
5 | San Jose Pinula N | 2] 98] 4% (P | -
6 | San Juan Sacatepequez |NWG2.PBIRG2 | 3| 2.8 0.93|N3,PS | 3| 10| 3.3
'7|San Raymundo . (PBZRGTI | .- ‘ P2 - '
8 | Santa Catarina Pinula |NGZ,PBI,RG3 | 2| 1.1| 0.55 N2,P2 | 2|8.87| 4.
9| ¥illa Ganales MBLPBL | 2|.5.2| 2.60|{NLPS | 1| 45| 45.00
10 | Villa Nueva NG3, PB4, RGT1 With Rio | WL | 1|4.98| 4.8
11 { San Pedro Ayaspuc NGi.PBL . | 1| 0.6 0.60 (N2Pz | 2|2.03| no2f
12°| San Pedro Sacatepequez | NG3,PB1 2| 4.6 2.25|N3,PI 3(4.24| 141
Total ' - | 22pras| - 25 81.08
Av. 1.69 3.24
Dept. : Sacatepequez :
13 | Ciudad Vieja - .| NG, PB2 1| 1.5| 1.50 [NLP3 1]0.86 | 0.55
14| Jocotenango - - | NG1,PB3 1{ 7.6| -7.60 {NLP3 | 1 0.00
15 | Magdalena Milpas Altas | NG& 7| 3.8 0.54{NP1 | 4|C.81| 0.20
16 | San Antonio Aguas C. | NGB 5119} 2.38 [N4,P1 | 3|8.45| 2.82
17 | San Bartolome M. Altas | NG2,PBI 2| 2.4| 1.20 N2,z | 2| D.4] 0.20
18 | Santa Lucia K. Altas " [PBI . |.- ~fr2 | 2i & 4.00
19 | Santa Maria de Jesus | NG3,PB1 3( L.6| 0.63|N2.P) 2| 1.5 0.76
20| Santa Catarina Barahona NG4 . 4125.1| 6.28|N4 42612 6.28
' Total = 23 {53.8 19 #4.83 '
- Av, 2.34 2.36 |
Dept.;_: Chimaltenango .
21 | Comalapa NGLE 3| 7.8| z.60|NB2,P1| 2| 34| 17.00
22 | El Tejar . NG2. PB2 2| 13| 0.65(P3 - )
23 | Patzicia . | NG3,WB2.RG1 | 5 |0.23|  0.05 [ NB3 3|8.58| 2.86
24| Patzun NG3, NB1 - 4|10.8| 2.70|NB3 3|16.9| 5.63)
25 | San Jose Poaquil - | NGI,RGTI 1| .o o.00|N2RI [ 2|0.93| 0.47]
26 | Sen Martin Jilotepeque | NGA.PBLRGI | 8 |1.73 [ 0.35 [N3,P1 | 3|8.87| 2.9
27 | Zaragoza . | Nos ‘ 6[14.6| 2.43 [N§,P1 | 510.42 | 2.08
- ~ Total 26 6.46 18 {797
A, run 4.43
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Cuadro 7.1.5

Condlclones de Hanantlales en 1987 y

1994(2)

= INFOM Record. in 19877

JTCA Study in 1984

No. [ municipaiity = :
Cpeee " Type | ‘Mo.[ @ [a/Ma. | Type |No.| @ [QMo.. | .
o (o) [1/afpell § . 1/9) [(0/sfpel]
Dept..Solola : : 1 : SR PR B
| 28| Sol01a fwez - 3 ;5;9 1913' N2 ‘21304 15.20
|29 | Nehuala' na’z” SR 2] 0.9]| assim 3 80.47 710,16
30 | San ‘Andres Se-etaba.i NGZ T2 | 0.00| NS 8| 0.95 | 0,12
31| San Antenio Palopo . [NG3 S b 0T N 042 eod2
32 | San Jusn 1a laguna . | NGI IR INE R L ] ER O
33| San Marcos 1a Laguna | NGI ilo.62) e.82|-
34 | San Pablo Ia laguna | NG2,RG1 . ol sl eay eas |~ A L KO
35 | Santa Catarira Ixtahuag NGz © | 2] 12| 0.60fNs | 30728243
36 | Santa Catarina Palopo |NGZ. Doy iz ean]- [ TR ER
37 | Santa Clara la Laguna - | NG5 8| 3] ez -
38 | Santa Cruz la Laguna | NG3 4| 0.8) 020 - S EE S I
39 | Santa Lucia Utatlan . | LGL 6lo.06] ooon W balesl ear|
Total - 40 po.ss| 20148 '
UAY. " |o.81 13,40
.| Dept. : ‘Totonicapan _ e - o
40 | Momostenango’ CoiNe2 C 2| 5.8 2.80|NG2 ) el
41 ]'san Andres Xecul NG2 2] 2,407 120 |NLPL {1 {r2i3)i2.30 s
142 |'San Prancisco e} Alta | NGS g losa| vesfne | &
= © Total 0 1138 197) 3 [16.5 |
v, ety ol gas0 |l
| bept.: Quetzaltenango’ ' . B T
43 [ Almolonga NGA 4|17 e | NLPA 1 R3LT 2. 31_
44 | Colomba’ _ NG2 2|13 e {N2 | zhnar| 8.6
45 | Concepcion Chiquirichap NG2 . 5] 8.8] 1.76{ . 2081|579
46 | Cajola NG4 CB| 21| 0.42 | NT 1] 2:2] 8.3
47 | Flores Costa Cuca NG2 C2{ 37| 188 |NLPLpol|2.28 | 2,28
48 | Genova ' NG 1| 43| 4d0 (N7 1 7303 03|
49 | Huitan NG2 - 2| 1.8 .0.90°) N2 21091 ] o487 -
50 | Olientepeque’ NGE, PB1 60 1.5 o0.25 NP1 |1 [0.94] 0,94
51 | Palestina de los Altos | NGt 2| 4.5 2.25|P1 S 1pa.ee |o13ss
52 | San Carlos Sija NG2 2| 4| zas|w | 3| 2a) e
53 | San Francisco 1a Uaion | NBI 1025 ] Ce.zs | wm ] 1te.se] eise
§4 | San M. Sacatepequez | NG2 2| 48] 240N z]3.15 = 158
Total 34 0. 72 s 30-82.51 |
Av. 1,719 2.18

126




Uy Lde 4 U LTl N DEJLUY VAU LON DOUUD LJIESLD AT E4040UL ) LTl "L exuantd

wonww it M v/ __%o\.\,.m \m _ Jﬂu?/.on.& | .00.Z6

W _ ] | -‘Mnuvnanuwnwwv ; M . ‘
- f A [
. g ooibojoiosian B

. ouswon 07
V ; r . {ezz1)
. : Io4UIDY [DRUUY ey

Y onbosoy . . o . B 18 Ayosi
Am.nnnuv_ . ’ L\r :

J A0 Phw- Iy, RERER]

uonols ._mu”éomﬁ o

saadwoys O

oS3 7. 7] {g¥6)
z\g F5SLT ounmwﬁﬂuﬂwwmwn . ..Q* ! N ) \\ﬁ 28) . .
) o L~ Qcﬂﬂ@mm Yy m\\ AR N
\- %mm_. ) _ " %eze \ wﬂ:wu.ao.._:oaw o, ‘\&” M\‘#& k 4 ; f
L s oA LTS | o il )] S N

3

/ giees &~

i

i ocEt, n_&wa . Oopwsdng . 80 AL L \
-, Bal E e s
oiuded O _U\ zanbadeoaos . *©ZL - LBZL 1101 .00t
rirt
__ ~A LKL

-
. onbyuy
VC ot Cluewnwmn - (Q28) / j
. i Jounog 13 O o3n) mehw &7 >

pAuoo . f ) N L ; “ovac ‘ “ {

o orctl cupag uot - o oEnm & \V.\ﬁ . . \k N L0 0 . .
— 2 ﬁU | R 626 L ez . 129 v‘.‘Am )
. , o T e ‘ .

. . ; \ 54 Ziin
s ’. oauouu«c=omVV.9. ’ PP .O. - ~ ﬂonn o
- : LBE6), |DQ@IsL]) UD ) : .

\ . :...vnuumcoeoh 0] ( \\ mummwv - _owpd uog Q-

O6FL i #5011, 767 (568) [ofa popr A 0 /s (3] f DeEnHeIaY e “...
T\ o wser us (7] 048N S G101 1) SEP ot poend P ed @ N " ke ss\\\ﬁ\\“\.%.
. (B,
. / opuLiold L1611 ~/ /Lomo.m. ef o) optmiod o nou_.“._o._Em_nW & . v
P odaowes | wuciowog @ - : . \mes. N“!‘
Wz 5 \ i .‘

. u:aEuxMD & : Teanbadstopr
|
|

., ;.-127." |

.&/ wvn_. n*n ......\
\z,\,,,,&_.
— T _

DuLoy O ) _

,/
: -

1R ORS el \S y,

N \ ‘

"
desl




KIOMNALGNAG @

- LIJ]lJJlLJl!llIEIillllllllli
0 T T T T I

so 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 88 88
YEAR R

STATION e
_—*—INSIVUMEH = SAN .JERONEMO —-*—LABOR OVALLE B |

_INSIVUME_H. $an Joronimo, Labor Ovalle f

Figura 7.1.2 P_re'cipit_acichk Anual en 19_60—198_9




Tepne) 8p UQTOTPSW 9P S2UOTOE]SH €°1°L eInbrd

waAa

Ry T

uisog seay <7 [}
! NN

uonoyg 3oy A

'y P, BEERER

Y 12




 DISCHARGE (mdssec)  * il Ui vem

o _. D -_.;Cﬂ'rl'l:t.e.]_ .

Figura 7.1.4  Descarga Mensual en Estaciones Cantel'y

-1_30_; |

T T T T - | I! — T— . 1
JUL AUG CSEP OCT © NOV DEC - JM . FEB  MAA - APR



SPECFIC DISCHARGE. (L7 S9C./Kin)

A

4/ sec/km)

' _i'wv‘__J&M WL NG _sZ"P" ocl:Tmlnv EC JW  FER MM  APR

" Cantel
Nahualate
Jaibel

Alotenango

x Do+ 0

Panajachel

Figura 7.1.5 ' Descarga Especifica en las 5 Estaciones
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