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1. INTRODUCCION

1.1 Genéfalidédesif‘ﬂ-'

Este es del Informe Flnal del “Estudio sobre el Desarrollo de
1as Aguas Subterraneas en el Altiplano Central de la Repﬁbllca
de Guatemala” (en adelante, referida como “el Estudlo"), que ha
31do ejecutado de acuerdo con el Alcance del Trabajo flrmado

entre el Instituto de Fomento Hunlclpal (INFOH) y la Agencia de
'-Cooperac16n Internacxonal del Japén (JICA) en septlembre de
11993, - o . : : : -

El Area del Estudlo cubre sels Departamentos del Altlplano o

Central de Guatemala, donde se ubican los 96 munlciplos

: propuestos como sitios de Estudio.

El presente Estudlo se 1n1016 en febrero de 1994, y concluyé en

, ]unlo de- 1995 con la entrega del Informe Flnal El periodo del-
'=Estud10 fue d1v1d1do en las dos fases sxgulentes.'

. rase'I (de‘fébre:ofé julio de 1994):

-—.~'Categorlzac16n de' los 96 munLC1plos de acuerdo con la
‘magnitud del déficit en el suministro de agua,
'condlclones soc1oecon6m1cas Y dlsponlbllldad de nuevas

','fuentes de agua .

A ?TPlanlflcac16n prellmlnar del desarrollo de 1as fuentes
0 de agua, segﬁn categorlzac16n :



Fase IT (de julio de 1994 a junio de 1995)x . . ., .

- 'Estudio de'factibilidad dé‘los'lonmunicipiés ' f
_'-_prlorltarlos categorlzados pr1nc;pa1mente segﬁn el ‘f_
_ _poten01a1 del desarrollo de las aguas subterraneas}je'

1.2 Antecedentes del Proyecto.

Guatemala se 51tﬁa al sur de la Peninsula de Yucatan en lanﬁ:.
':Amérlca Central y tiene una superfLCLe terrltorlal de 108 900
'km2 La pob1a016n total del ano. 1992 fue estlmada en 9. 9

mlllones de habltantes aproxlmadamente, de los cuales mas del

40% se concentra en el “Altlplano Central" que 1ncluye la 01udad'

capltal de Guatemala.

JEi Aitiﬁlano Central Oéupa alrededor de'ia'décima'parte dé 1a'
superf1c1e total del pais Y. esta- compuesto por. grupos de cuencas
montafiosas con elevaciones que 03011an entre los 800 y 2,400
metros sobre el nivel del mar. Esta reglén es favore01da con un
clima y una pre01p1tac16n anual moderada de 1,000 a.1,500, unh Y
‘ofrece adecuadas condlclones para la prOdUCClﬁn agricola Y para
la convivencia humana, siendo una. de las reglones ‘con mayor'
potenc1a1 de desarrollo aconémlco, soc1a1 y cultural del pais.

-No obstante muchos mun1c1plos cuentan con un bajo nlvel de

servicio de suministro de agua, lncluyendo 1as grandes c1udadesa

del Altlplano Central. La cobertura medla de, los -servicios en.
esta area, a excepcidn de lanc1QQad_de_Guatemala,ﬁfue de_69%_.

aproximadamente en el afio 1988; con una duraCion'diaria de ménos-

de 12 horas de abastecxmlento de agua Ademas, las pr1nc1pa1es ;
fuentes de abast901mlento, que en muchos de los mun;cxplos son

manantiales, se estdn haciendo cada vez m&s 1nsuf1c1entes frente]ﬁ

al incremento de la poblac16n. En 1993 de los 96 pr1nc;pa1es



_ munxclplos del .:’trea,,r 29 no han rec1b1do el volumen proyectado de
150 litros/hab./dia. Es muy probable gue para el afio 2010, esta
cifra se vea incrementada a 42 municipios, en el caso de que no
fuéran desatrdlladas'nueﬁas fuentes de agué. Se espera que las
fuentes exlstentes sean reemplazadas en el futuro por las aquas
_ subterraneas Sln embargo, el desarrollo de los recursos
1,h1drlcos subterraneos se. encuentra hoy en dia frente a una serie

E de dlflcultades tanto tecnoléglcas como financieras, debldo a

J‘las caracteristlcas_topograflcas e hldrogeoléglcas de_lanreglon.

;LCon estos antecedentes el Gobierno de la Repﬁbllca de Guatemala

";;sollc1t6 al Goblerno del Japdn, en enero de 1590, su cooperacién

,T\QQEQ_tormula; un‘plapHQe:gesar;ollo de - 1as fuentes de agua .
subterranea.

_En respuesta a esta petlclon, JICA envid a Guatemala en mayo y
'septlembre de 1993, un equipo de eatudlo prellmlnar y formuld el
Alcance de Trabajo {(S/W) relacxonado con la 1mplementac én del
f_eg;udio:Qe;desarrcllb de las aguas subterréneas.

1.3 Objetivos del Estudio . -

~ Los 6bjeti?bé dei presehte EstQQio_fueron_los.siguientes:

| r¥;=1) v;nFormular un plan de desarrollo de las aguas subterraneas

'_en los munlclplos candldatos del “Area de Estudio” y
__categorlzar los 96 mun1c1plos segin su potencial de
 desarro11o de las fuentes y demanda de agua, asi como la
's;tuac16n_soc1oecon6m1ca '

' _.2)“‘:ﬁFormu1ar un plan de sumlnlstro de agua ¥y un estudlo de
: -}Tfactlbllldad para 103 10 mun1c1plos prlorltarlos



B 3)42 Reallzar la transferenc;a tecnoléglca al personal de
; contraparte durante la e]ecuclon del Estudlo  §1-,mu,

T "_Meaf'del_:nsti:&io---

El Area del Estudlo comprende los seis Departamentos de f'f

"”*Quetzaltenango, Totonlcapan, Solola, Chlmaltenango, Sacatepéquez'

oy ‘Guatemala de la reglén del Altlplano Central, excluyendo la
'c1udad ‘de Guatemala. SR L _

‘La Fase I del Estudlo abarcé los 96 munlclplos Yy sus alrededores;
*flndlcados en el mapa de ub1cac16n. Hlentras tanto, en’ la Fase e
| II, el estudxo fue enfocado partlcularmente en 1os 10 munxc;plos:
prlorltarlos y se llevé a- cabo el estudlo de factibllldad. .

1.5 Compbnehtés"y:Sééueﬁcian

El objetivo primordial del presente Estudlo es formular un plan
de desarrollo de los recursos hidricos capaces de satisfacer la
demanda crec1ente de los munlclplos propuestos. El SLStema de
suministro actual depende mayormente de 1as aguas de los o
manantiales, . partlcularmente, de aquellos 91tuados a una
elevacién mayor que las &reas de servicio, lo que permlte-
reducir considerablemente los costos de operacién y . _
mantenlmlento. Sin embargo, estas fuentes han s;do completamente-
explotados, dejando s6lo un margen muy reduc;do para el
desarrollo de nuevos manantlales. Por lo tanto, las nuevas
fuentes alternatlvas pueden pensarse en: ’

-  Desarrollo de manantiales. ublcados a una cota menor 7
= Coleccién de las aguas subterraneas del acuifero poco_'

profundo medlante la construccxon de pozos o galerias de
infiltraci6n



-

1)
énfasis en las aguas subterraneas, incluyendo:
 Hidrogeologia
_ “Heteorologia, hldrologia Y calldad de aqua

, _:_Sln embargo,-exlste una serie de dificultades en la explotacién,
o a saber.

B 3 § potenc1a1 de ‘desarrollo de nuevas fuentes no 51empre es
 suf1c1ente '
~Calidad de agua deterlorada, en partlcular de 1as aguas
'jsuperf1C1a1es : v E L
. Costos elevados de operac16n y mantenimiento, en especial,
- en los sxstemas de_sumln;stro de agua con bombeo motorizado.

-De este modo, la Fase T del presente Estudlo fue enfocado en los
 ‘51gu1entes 3 grandes componentes.

BStudio:sobre el desarrollo de las fuentes de agua con

_ Estudlo ‘socioeconémico, 1ncluyendo.

Demanda de agua : :
Sistema de ‘suministro de agua actual Yy €l nivel de servicio

'f_Amblente social - :

:‘Deseos de la comunldad local por el mejoramiento del

- servicio y capac1dad econémica para sufragar los costos de
"Qperacldn ykmantenlmlento. '

Categotitécidn-yfpriorizacién de los municipios para la
formulacién de la estrategia del desarrollo de las fuentes

~ de’ agua ‘fundamentada sobre los resultados de los dos
.componentes de estudlo mencxonados

.- En la Fase II “por su 1ado, el estudio de factibilidad para el
4proyecto de: sumlnlstro de agua en: 1os 10 municipios . ©
s selecclonados fue,e]ecutado.1ncluyendo-los 3 siguientes .



'féomponantes;

1y v
2)

el 3}3“E#aluacion.delﬂprbYéctoainciujendovlaaéstiﬁé¢16n de cQs£os

.Dlsano de las 1nsta1ac1ones de toma (pozos), conducclon y
'd13tr1buc16n de agua-: en los.10: mnnlclplos, Y 1a’ formulaclén
- de un plan de mejoramlento (del sxstema de dxstrxbuclon)

g :._ﬁ‘.:-

;Verlflcac16n de las cond;cxones hldrogeoléglcas a; través de
. 1las 1nvestlga01ones h1droléq1cas e hldrogeoléglcas _
a %fﬁdetalladas, 1nc1uyendo las de perforacldn exploratorla y
'fprueba de bombeo = Lo '

PO

'En la Flgura 1 3. 1 se muestra el dlagrama de flujo de Estudxo
'con los - temas del trabajo, mlentras que en la: Flgura 1. 3. 2 se
' presenta el cronograma del Estudlo. '

A contlnuacion se: descrlbe a grandes rasgos el avance del

Estudio segﬁn fases.

Fase I:

La duracién fue de 6 meses y medlo, entre enero ¥ Jullo de 1994.
Los primeros cuatro meses fueron dedlcados ala. recop11a016n Y
-andlisis. de datos, y. estudlos detallados de: 49. mnn1c1plos que
fueron escogidos de los 96 mun1c1plos 1n1c1a1es en térmlnos de o
las condiciones soc1oecon6m1cas e hldrogeoléglcas. Se preparé el.z'
Informe de Avance (1) y se sostuvo una; serle de- dlscu31ones en

los prlmeros dias del mes de Junlo en Guatemala..;far,;m

Los datos e 1nformac;ones recolectados fueron llevados al Japdn;; -

donde se sometieron al andlisis 34 procesamlento a f1n de-
-establecer una estrategla del desarrollo de-las: fuentes de agua.'

Se preparé el Informe Intermedlo resumlendo los resultados
obtenidos y se. prepar6 el plan tentatlvo para los. dlez



o mun1c1plos selecc1onados para ejecutar el estudlo de

factlbllldad en la Fase II.'

'Fase II:

“'La durac16n fue de nueve meses y medlo, desde Jullo de 1994
_ hasta mayo de 1995. Los prlmeros cinco meses desde julio a
diciembre fueron dedlcados a realizar las 1nvest1gac1ones _

hldroléglcas e hldrogeoléglcas para la preparaclén del mapa |

,hldrog@léglco, ya recolectar los datos adiciocnales necesarios
- para. efectuar el estudlo de factlbllldad en los 10 mun1c1plos'
_selecc1onados El Informe de Avance (2) fue preparado antes de

flnallzar estos 01nco meses.'

Después de tres meses de'realizar trabajos analiticbs'en el
Japén desde -enero de 1995, se preparé el Borrador del Informe

“Final cubrlendo todas las areas del Estudlo. Las conclu51ones Y

1os resultados fueron sometldos a con31derac16n de los OfICIaleS

. Jguatemaltecos en mayo de 1995.

Entrega del Informe Final: -

Denfrd'de un mes de haber recibido los comentarios de los
OfIClaleS del Goblerno de Guatemala sobre el Borrador del

3 Informe Final, fue preparado el Informe Flnal que fue entregado
. por JICA al Goblerno de Guatemala a través de los canales

;dlplomAtlcos. Con- esta entrega, se d16 por concluldo el presente
:__Estudlo.'_: '



1.6 'Qiﬁbénolqgia Apliéédéif

“‘Las sxgulentes tecnologias fueron apllcadas en el transcurso de1

"ﬂpresente Estudio.

| a. Estudlo del poten01a1 de desarrollo de las fuentes de agua'
(en especlal, suhterr&nea) ) ' o

a-1 ‘aiquqéal'oqia EE

'T'(Fase I) _ Sl _ =
- g'ReV1316n de. los estudlos, 1nformes e 1nformac;ones Y
" 'geclégicas disponibles T A ”f .
- :InterpretaCLOn de las fotografias aéreas (topografia y '
'geoloqia) ' N
- 'Reconocimiento geoléglco del terreno o .
4r"jRev1316n de los reglstros de perfora016n ex;stentes
| .(lltologia y tasas de bombeo) . '.
= Prospeccitn geofislca (sondeo de re51st1v1dad eléctrlca)
para la clasificacién de los estratos geoléglcos y sondeo dee'
profundidad) ' : .
- Entrevistas sobre el grado de ut1112a016n de 1as fuentes
- {manantiales y aguas subterr&neas) o

(Fase IT) o
-  Reconocimiento hldrogeologlco detallado del terreno :JVT"
- Interpretacién de las fotografias aéreas o

-  Sondeo de r931st1v1dad eléctrlca'

- Prueba de perforacién y .sondeo geofis;co

- Prueba de hombeo para determlnar zos parametros hldraullcos
de los acuiferos



a-2 Hidrologfa

(Fase 1)

RecopllaC16n Y rev1316n de los datos meteorolégicos

: Recopllacién y.ordenamlento de los datos de descarga
- Andlisis preliminar del ‘balance hidrico segdn cuencas
 0bservac1ones de flujos de los rios ‘para localizar las

-.estac1ones de medlc16n de caudal

-'Hed1C16n de la descarga de los manantlales

Anallsls de la calldad de agua (pH, conductividad eléctrica)

(Fase II)

b

_'Instalac16n de los’ medldores automatlcos del nivel de agua

en los pozos perforados y monitoreo del nivel freatlco
Hed1c16n de las descargas de 1os manantiales y de 1os rios

"Ana1131s de la calldad de agua

 Estud1o del. medlo amblente social y de las condiciones

- socloeconém;cas en la Fase I

Medio ambiente social y sistemas existentes de suministro de

agua

Recopllac16n Y revisién de las 1nform301ones de cada
municipio

 -D1StI1buCl6n Y recuperacion de 1os cuestionarios
ﬂgﬂntrev1stas sobre el nivel actual de serv101o, deseos por el

'__mejoramlento del n1ve1 de servicio 'y capacidad econémica

‘para cubrlr los. costos de: operac16n Y- mantenlmlento
- Inspeccién de las instalaciones existentes de toma de agua,

conduccidn,. almacenamlento Y dxstr1buc16n

"Entrev1stas sobre el uso de las aguas (doméstico, agricola e

N 1ndustr1a1)



1.7

Estudlo sobre los aspectos de saneamlento nediante

.entrev1stas y e1 an&lxs;s de calidad de agua

'b—z Aspectos soc1oecon6mlcas _ _ ey EREeR
'Recopllac16n Y. rev1316n de las estadistlcas flnan01eras
;Entrev1stas a-las. autorldades mun1c1pa1es sobre 1os asuntos

@)f1nanc1eros - ' s ¢ '

Entrev1sta sobre las 1ndustr1as y nlvel de 1ngresos en cada
munlclplo, asi como la capac1dad flnanciera para pagar 1a

f~tar1fa de servicio de agua _ ﬂﬁ:q:,g-}f S

Estudlo sobre el dlseno de los 51stemas de sumlnlstro de '

.agua en la Fase T : . S e
 Estudio sobre el consumo doméstlco de agua :
;H9d1016n de la. produccién de agua para. el uso doméstlco

Estudio de la topografia y del uso de las tlerras a 1o 1argo

‘de las lineas de conduccién propuestas

Capacidad de los tanques de dlstrlbu016n _

‘Estimacidn de costos. de materlales para 1a construcclén de

las 1nsta1a010nes o ‘ o :
Estimacién de costos de construcc16n, operaC16n y

~mantenimiento de las 1nsta1a01ones

Equipo de Estudio

Con el fin de agilizar el desarrollo del Estudio y realizar _
efectivamente la transferenc1a tecnoldglca, el INFOH organlzé un-'
grupoc de superv1916n ¥ coord1nac16n, Y. un grupo de la

- contraparte para formar el “Equlpo de: Estudio” conjunto

INFOM/JICA. El equipo estuvo 1ntegrado por los BlQULGntes
" miembros: : R :

B LR



'?_Higmbrbé,guﬁﬁéﬁgité@oﬁg_; .

" a) fuiéﬁbroé_dei'gfﬁpo de supervisién y coordinaciéns
:Lic, Gﬁstavc Leal .~ Gerente General del INFOM
- Ing. Tofic Abularach  Asesor de la Gerencia
Ing Carlos Salvatierra Jefe del Depto. de Operacién 'y
. A . Mantenimiento
“Ing. Ulrich Seifert Jefe de la Seccién de Operacién
Ing. Ad4n Pocasangre  Asesor Técnico '
' b) - Miembros de contraparte:
'Ing; Rafael Girdn : Coordinador, INFOM
Ing. Nelson Diaz : Ingeniero Civil

Loda. Maria del Rosario — Bioguimica
Alcantara ' '

niehbrds japdneses de JICA:

Ing. Kunio Fujiwara  Jefe del Equipo JICA / Desarrollo
o - ' de Agua Subterrénea
_'Iﬁg; Atsuo Kanda Jefe Adjunto./ Hidrogeologia,
| _  o : Ambiente Natural
IngQ'Maséfoshi'Taﬁaka' - Geofisica / Hidrologia A,
A - .~ rperforaci6n Exploratoria A -
Ing. Akiko Mukade N Calidad de Agua, Ambiente .
‘ : - R Sanitario -
‘Ing. Shuji Arakawa. Instalaciones de Suministro de
_ | ..'_'.'.:'.' _ Agua :
_;1Ing. Hasaharn-xina' - Estudio socioeconémico A
"Zing; M§$afu Obara = . Estudio socioeconémico B

1=



Ing. Hasayukl Ogata

Ms. X1omara Yamaguchl -
Ing,_Valgrio Gutlérrez

Perforac16n Exploratorla B
Apoyo Admlnlstratlvo de la Fase I
Apoyo Admlnlstratlvo de la Fase II

o -12-
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2. CONDICIONES GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 Condioione§ Notora1e$‘:
©2.1.1 pragfafia”z
. Guatemala se 1ocallza aproxlmadamente entre las latltudes norte
- 14% 'y 18°, y longltudes oeste 88° y 92° Sltuandose al sur de
V;Héxlco Y al noroeste de Honduras Y El Salvador, sobre el 1stmo
' 7de Centro Amérlca, ‘ocupa una superf1c1e de 108, 899 km2 entre

los Océanos Atléntlco y Paciflco. _

' El: terrltorlo na01ona1 se d1v1de en 3 zonas geologlcas Y

fﬁ? :qeograf1cas La 11anura costera en la parte sur,r el Altlplano

'Central Y 1a planlcle boscosa en el norte. El Area de Estudlo
*_esta 1ocallzada en la parte del Altlplano Central.

-El altlplano central ocupa alrededor de una déc1ma parte de la
superf1c1e total del pais Y se compone de la cadena montaficsa de
la Slerra Madre y 1os Cuchumatanes con rangos de elevacién que

5oﬂosc11an entre 600 metros en el sureste hasta mas de 3, 000 metros
'o_en el noroeste. Eataa montanas del altlplano abarcan numerosas

'-cuencas y una cadena de volcanes Jovenes extendléndose en
-d1r90016n_noroeste -sureste a lo largo de la margen suroeste del
. Altiplano_Céotral. Los volcanes mis altos de la cadena son:
Tajumlco (4,220 m., que es el pico mas alto en Centro América),
_.Acatenaqgo (do 3,969'm.)‘yoel‘volcan de Fuego (3,835 m.).

El Area de Estudlo est& 1ocallzada en el suroeste del Altlplano
'Central, y con51ste pr1nc1palmente de rocas volcanlcas del
-:'Neogeno Yy del Cuaternarlo que cubren un area de 8 658 km2 '

:El érea se d1v1de en 9 pr1nc1pales cuencas de aguas .

_ g'lntermontanosas, correspondlentes ca51 a las cuencas _"
-_o‘subterraneas, 1as cuales estan catalogadas en este estudlo como

C-15-



E sigua:;(?éaaeTﬁaﬁbiéh’la Fidﬁfasz.i,ijff"i'.'““.?:

aj Cuenca. del Rio Samala (Quetzaltenango-Totonlcapan)
G'b)"Cuenca de los rios Negro y Chlxoy (Totonlcapan)
c) HCuenca del Lago de Atitléan (Solola)
.d) Cuenca del Rio Coyolate (Chlmaltenango)
"he)°VCuenca del Rio Pixcayd (Chlmaltenanqo-Guatemala)
_ltf[_'Cuenca del Rio Guacalate (Sacatepéquez) N
:_é): Cuenca del Rio Las vacas / Lago de. Amatltlan (Guatemala)
h)”*Cuenca del Rio Los Pl&tanos (Guatemala) '
i) Cuenca del Rio Aguacapa (Guatemala) :

Los rios que drenan desde la zona n@ntaﬁosa central hac1a el marG

Carlbe tales como el Chlxoy 0. Negro, el Plxcaya LasVVacas y el o

-Rio Los Platanos, tienen una corrlente relatlvamente lenta, x

mientras que aquellos que drenan hacia el Océano Pacifico’ como
_Gson el Samala, el Coyolate, el Guacalate Y. el Aguacapa, son -
N generalmente de flu]o rapldo. ' o

‘Los Lagos Atltl&n Yy Amatltlan, que ofrecen hermosos palsajes,
~ son lagos de caldera formados por act1v1dades volcanlcas durante

el Plelstoceno. El Lago de Atltlan forma una cuenca semlcerrada."

2.1.2 Géolpgia 2

Las principales rocas del Area de Eatudio'puedéa'aérf e
claSificadas hidrogeolégicamehte en.3 grupos: ‘el grupd de
basamento, el grupo volcéanico terc;arlo y el volcanlco -
cuaternarlo, en orden ascendente."

El grupo de basamento estd COHStltUldo por- las rocas

matamorflcas, series de cretaceos Y por las rocas lntru91vas, y 1"

se categorlza hldrogeoldglcamente como el basamento lmpermeable
'de las cuencas de las aguas subterraneas. o

o-le--



"Las-roéas‘metaﬁbrficaS'COmpuestas-de filitas y esquistos son

probablemente del Pa190201co Superior, y estan expuestas, -
pr1n01palmente, en el limlte noroeste del Area de Estudio. -

La serie. del. Cretaceo se lelde, lltologlcamente, en 3

‘subgrupos, a saber. ‘calcéreo 1nfer10r, b) volcanico medio (rocas
‘ bas&ltlcas, Yy c) clastlco superior. El calcdreoc inferior

consiste en rocas calcareas Y dolomitlcas del periodo Cretédceo

 ;Temprano, y ocurre en forma masiva con 1lgera estratificacién.
- .~ Este: subgrupo est4 parc1a1mente fallado y fracturado, - -y forma

2ZOonas acuiferas, cuyo grosor puede llegar hasta 500 metros, en

.-algunos lugares. El subgrupo volcénico medio consiste.

principalmente en lava basaltica fracturada con materiales
pirdél&#tiCOSiy sSu grosor se estima en. 350 metros. Finalmente,
el Shbgrhpo clastico superior consiste en conglomerados, roca
terrosa (gray wacke) y radiolaritas calcdreas, con un grosor

. estimado de 450 metros. Se consxdera gue éste pertenece al
- . Cretdceo Tardio.- .

Las rocas intrusivas compuestas de granodiorita, diorita de

cuarzo y monzonita de cuarzo se presentan generalmente como
cuerpos de . rocas masivas. La edad geoldgica de sus intrusiones,

‘en el Area de Estudlo, se conSLdera que es del Cretaceo Tardio o

Paleoceno.

El grupo volcénico terciario consta totalmente de materiales

volcénicos del Hloceno al Paleoceno, y se divide en 2

 ':subgrupos= el 1nferlor y el superior.

El suhgrupo 1nfer10r estd compuesto, principalmente, de
.'1ater1tas (traqulande81tas), tobas soldadas dacitlcas- mientras

que el subgrupo superlor con31ste en lavas’ plroclastlcas

?yrlolitlcas, andesitlcas a basaltlcas, lodo volcédnico y toba.

-17-



El espesor del grupo volcanlco terclarlo es varlable dependlendo :

«.de Bu: orlgen en el area de: erupcxén volcanlca. Las rocas de este

- grupo estan. altamente fracturadas, y forman 1os acuiferos
locales. . - - o T : TR

El grupo. volcanlco cuaternarlo se d1v1de en 3 subgrupos. el
-'volcanlco plelstocénlco, el volcanlco holocénlco y el de
_depOSitos aluv1a1es. Q% ' ' e o ‘

f El: Volcanlco del Plelstoceno (Qp) se ‘compone;’ pr1nc1pa1mente, deit

'f-sedlmentos de pémez (tlpos plroclastlcos de flujos y .de- caida)
r_'Generalmente, estos sedlmentos de pémez estan SOlldlflcadOS Y
parclalmente acompaﬁados de’ d99691tos 1acustres La parte '

prlnc;pal de las- cuencas 1ntermontaﬁosas en ‘el Area de Estudlo,__
- estd 1lena de. estos sedimentos, que: forman las prlnclpales capas-

o estratos del acuifero (acuifero prxnc;pal)

‘El Volcanico del Holoceno Qv), compuesto de flujos de lava,
flujos de lodo volcanlco (depésxtos), tobas, ‘conos Y cﬁpulas, se

distribuye a lo largo de 1a cadena volcénica en- d1recc16n NO-SE;

'cerca de- 1a margen suroceste del Altlplano Central

Los dep6sitos aluviales (Qa) yacen prlnclpalmente a 1o 1argo de
“los valles y de'las riberas. 1acustres, y se componen de
. sedimentos secundarlos de 1os materlales volcanlcos ya

- menc1onados. '

2.1.3  Clima

El Area de. Estudio abarca 6. departamentos, a saber- Guatemala,
- Sacatepéquez , Chlmaltenango, Solola, Totonlcapan Yy
Quetzaltenango, de- este a oeste. La’ mayor parte del area

pertenece al Altlplano Central con excep016n de la parte ‘sur de_

Quetzaltenango.



"éi,

m.S.n. m._

;5a1tas_ywt:op1cal,;qegﬁn su_ublqac;én._

_La elevac16n del Altlplano Central varia de 1,500 a 3,000

_ La ciudad de Guatemala se ubica a una altltud de 1,500

'1;mm 8.n.m.. y Quetzaltenango a 2,500 m.s.n.m. Los munlclplos del
" Area de Estudlo se clasiflcan cllmatologlcamente en tierras

15La temperatura medla varia de un minlmo de 18. 8°C en enero,
: hasta un maximo de 22 2°C en abril, segidn los datos de la

Estac;on Potrero; y de un minimo de 11°C en enero a un m&xlmo de
| 14.7?C'en.¢QYQ.en,la:Estaqlén Labor ovalle.

Generalmente, 1os meses de mayo a octubre corresponden a la

'época de 11uv1a. Tal. como se muestra en la Flgura 2 1.2, la~-

pre01pltac16n mensual tiene dos picos, (en junio y septlembre)
- En la mayoria de los ‘municipies. candidatos en el Area de

Estudlo, la pre01p1taC16n anual varia entre 1, 000 vy1l, 200 mm. ,

‘con excepc16n de 1as areas del sur de Quetzaltenango, (Colomba,
etc ) donde ocurre. mas de 3, 000 mm.

En él sighien;e_guadro se resumen la temperatura media, maxima y

... la minima, asi como 1a,pfecipitac16n anual registradas en las
_ cuatro estaciones: INSIVUMEE, Santa Cruz. Balanya Labor Ovalle y

San Jerénlmo, que se ublcan respectlvamente al este, centro,

_oeste Y sur del Area de Estudlo.

' EstaCiéh”

' -El?'—_ .

'_Précipita-' Temp.Media | Temp. (°C) Temp. (°C)
(m.s.n.m.) cién anual {Méxima Maxima Minima
- {mm) Minima(°C) mensual gensual
INSIVUMER '1 200 - 18.3 19.8 16.5
Guatemala - CEreRYL 24.4 (Abril) (ch )
- |(3.502) & - 14.0 :
Sta. Cruz - . .970 16.3 17.8 14.4
|palanys - . | 22.6 ‘(Mayo) (Enero)
chimaltenango S DT 9.5 L
{2,080) .
_ Labor Ovalle, . |- .. é4041 1 -:13.3 14.7 11.0
. Quetmtemw i R S 21,7 (Mayo) (Enero)
San Jerénimo. 3 842 E -22 9 28.5 - 16.5
Quetzaltenango U 27.7 (Abril) (Enero)
(1,000) o 18.0




2}1:4:;5U505ﬂé la Tiéfrafff
:Séfestudiaﬂélfusd'aétﬁal defias:tietfééieﬁfel’alﬁipianpfcéntral;

Se preparé un mapa de uso de la tlerra en el Area de Estudxo en
base a los datos y los mapas (de escala 1:500, 000)

_ propor01onados por TGM Y las 1nformac;ones recolectadas a través _
. “de 1as encuestas llevadas a cabo por el equ1po de estudio.

"La superflcle total del ‘Area de Estudlo se estlma en 8 643 km2
que abarcan los. dapartamentos de Guatemala (2,126 km2),__‘
'Chlmaltenango (1,979 km2), Solol4 (1 061 km2), Totonlcapan
"(1 061 kmz) y Quetzaltenango (1, 951 km2) S

La tlerra se cla51flca en las 01nco categorias 31gu1entes, segﬁn
'su modalldad de uso: s BEERE

> Area_s cultivadam ~ é&reas cultivadas y agricolas
S Pastos y matorrales: 1nc1uyendo tlerras para pastar,
R ~ " matorrales y arbustos.

e Afea'foréstalz:_ B bosques,-lncluyendo vegeta016n densa -
o oy bosques esporadicos .
S Espejos de agua: lagos, lagunas, estanques, pantanos,
etc. Ll
*  Otros: o : '1qc1uyen‘areas_aren03as_y rocosas

‘Como se observa en el mapa del uso de la tlerra (FLg. 2 1 3),

- las 4reas categorizadas como pastos y matorrales" son las que
predominan. en el Area de Estudio (41 9%;, a las que les slguen
las “4reas cultlvadas' {35. 6%) El departamento de Guatemala es
el que tiene mayor exten516n de’ areas cultlvadas (41 9%),

mientras que el departamento -con mayor exten516n de pastos j
'matorrales" es Chlmaltenango, con el 25 4%. '

2o
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'-En el Cuadro. 2 1.1 se resumen las principales categorias -del uso
‘de la. tierra en cada departamento..

' Segﬁn el mismo} lasﬁtierras agricolas, pastos y matorrales
;cubren en conjunto un 77. 5%-delIAIea de Estudio, lo que indica

que un buen porcentaje de- los habitantes locales se dedican

';esenC1almente a la agrlcultura, Y a la ganaderia en menor
_escala...--. : -

'_Debldo a la falta de dlsponxbllldad de las lnforma01ones sobre

el uso de la tierra a nivel municipal, se decidié omitir el
estudio mis detallado Yy se 11m1t6 a hacer una breve descr19c;6n '

':generallzada de la cla51flcac16n de uso de la tierra, como .
n31gue._,'

_Los patrones que rlgen el uso de la tierra en casi todos los
L mun;c;plos estudiados (49) son 31m11ares, con la excepc16n de

las cabeceras_mun;c1pales pr6x1mos la ciudad de Guatemala, tales
como Mixco, Villa:ﬂueVai'Santa Catarina Pinula (que se hallan

‘mAs urbanizadas y ligadas cultural y socioeconémicamente al Area

Metropolitana), Y parte de los municipios de Villa Canales,

 Fraijanes y Chinautla. Muchas de las tierras agricolas estdn

distribuidas en.el resto de los municipios.

Las ciudades se caracterizan basicamente por la localizacién de

la “plaza” en su centro, la cual se encuentra rodeada de
- 1gle51as, of1c1nas pdblicas y algunas tiendas comer01a1es,

asociadas a pequenos ed1f1c1os, revelando en conjunto una
arqultectura colonial Yy sus patrones de urbanizaci6n. Muchas

aldeas estan dlsemlnadas alrededor de la cabecera municipal.

- Generalmente, las &reas'que circunscrlbeh las cabeceras
_mnnlclpales estdn dominadas por tzerras agricolas {mini-fincas),

pastos y/o matorrales._

 ,.f2lf



'=“Espec1f10amente, las areas que rodean las cabeceras munlclpales”'

de san ‘Juan Sacatepéquez y San Pedro: Sacatepéquez ‘en‘el”
'_departamento de Guatemala, se caracterlzan por el uso de 1a
tlerra en agrlcultura, ‘en’ especial en hortxcultura, de manera g
'muyactlva. I . . R

Las dreas aledaﬁas al mun1C1p10 de: Almolonga en Quetzaltenango,' |

son. zonas mas productlvas en lo que a verduras se refleren.»
Estos productos son destlnados a los mercados mAs provechosos en
términos de ganan01as como 1a 01udad de Guatemala o hasta 1os
paises ‘vecinos.’ e o S R N

_.El'éafé es 6tro'product0'mhy importanté“que'Seféultivaiénflés
grandes plantaciones que rodean 1os mnn1c1plos de Colomba,
Flores Costa Cuca- y Génova.

: Sln embargo, los relleves escarpados Y 1a altura constltuyen un
obstdculo para ampllar las tierras agricolas (con excepclén de -
-5pequeﬁas flncas) en 1ugares como- Hultan, Palestlna de 1os Altos
'y Santa Catarina’ Ixtahuacan, etc. - ’ R |

Por otro lado, 1as caracteristlcas topograflcas del Area de'

- Estudio, en las que predomlnan las montanas altas, constltuyen
otro factor limitante para impulsar la urban1zac16n de los
mun101pios. No ‘obstante, las practlcas trad101onales que )
heredaron los habitantes del Altlplano Central, permitlrian

- continuar expandlendo sus areas de- CulthO.'

;22'—_. e



~ Cuadro 2.1.1

Uso de la Tierra

Pasture and Forest Area Wetland Others
Shrub Ares Area Total
hni

% km? | %

@ ' 21.6 19] 12| 15] 404 - - 2,166
81 ]| 40 - - - - 465
29| s2| 324 - - 2| 244)] 19m
41| s} 171| 167 | s8s 33| 367 1,092
139] 28| 12| - - - -1 10

Quetzaltenango 615 | 182 797 | 244 | 50| 31a 3] 10 5] 389 1991

CTod - | 3383 | 1000 | 3274 | 1000 | 1,611 | 1000 ] 325 | 1000 9 | 1000 | 868

I- % . {-3e2] - 379 | 186 33 1.0 1000 |
H .

»
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Temparaturé( G _. ' Raintail(mm)

2 | ~— Tomp. (Quetzaltenango) Rain {Quotzaltenango)

— Tomp.|Guatemaia) Gl Rsin (Guatemals)

i .

~ Figura '2.1_.2 Precipitacién Mensual
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