





'6.:uh” ESTRATEGIA DE DESARROLLO DE FUENTES DE AGUA POR

CATEGORIZACION

La. estrategla b631ca para el desarrollo de las nuevas fuentes de
"agua recomendada por INFOM puede resumlrse en los siguientes
térmlnos._'*-" '

.(a) - Se iés déra_la:primera prioridad a las aguas de

‘manantiales y rios que serdn conducidas a los tanques de
almacenamiento'por flujo natural.’

“(b) Se les dara 1a segunda prlorldad a las aguas de los

.manantlales y rios que serén elevadas desde las 4reas de
menor elevacién y conducidas a través de bombas
reforzadoras intermedias.

(c) se 1e'da£a 1a_tercera'pr10fidad al bombeo de aguas

Subte:faneas‘mediante construccién de pozos entubados.

Esta'estrategia‘se'basa én los factores econdmicos de la

'operaciGn'y'mantenimiehto'de los sistemas. La alternativa de

desarrollar los pozos poco profundos serd con51derada en los

] 1ugares donde no se pueden construir pozos profundos.

6.1  Utilizaci6n de Agqua Superficial'

' Los rios Y 1os manantlales que atraviesan o exlsten en la

cercania de los mun;c;plos son terciarios o trlbutarlos

-pequenos. Comﬁnmente, el caudal -es muy reducido en la época seca

Y seriamente contamlnado por los desechos y basuras. Por lo
-tanto, la ut;llzac16n_de los rios como fuentes de agua viene a
“ser ‘cada vez mas dificil en la mayorfa de estas &reas.

'{_Sin*emba;go,_las:siguientes dreas donde las aguas de los rios



_1son relatlvamente 11mp1as dependen aﬁn de las aguas
-'superflclales._; : -

(a)l‘ ‘Uso doméstlco COmo - agua para beber, bano y 1avado-' o

Chuarrancho (Gu) conducidas medlante bombas
reforzadoras ffﬂ_;-ﬁ',:r_.r.’ _,7,;:' T S
San José Poaqull (ch) con@ucidasfpor;graVQQad::;;_

(b)-  Uso doméstlco pero sélo para el bano y lavado._r. '
“ Nahuala (So) _ - : '
e San Carlos Slja (Qu)
-_Cajola (Qu)

Las areas 01rcunve01nas del munxc;plo de Chuarrancho se componenf A

de rocas metamérfxcas, en las que el desarrollo de las aguas
subterr&neas resulta muy:. dlfiCll. Ademas, no sélo el caudal
fluvial es 1nestable, sino- que la calidad es cada vez mas

'deterlorada._Por lo tanto, el . 1ncremento del volumen de toma de :

las aguas de 10s rios resultaria d1fic11 en el futuro.;_g-___

Debido'a que en esta drea résulta-dificiiudesarrdllar cuaiquiér;{_-

tipo de fuentes de agua, el servicio de sumlnlstro de agua-
consistird en transmltlr las aguas desde otras dreas cercanas,-
como por ejemplo, San Raymundo que. se ublca a 12 km.-
aprox1madamente al suroceste de Chuarrancho (Flg 7.2. 1(1)), donde
el potenc;al de desarrollo.de las aguas subtenraneas:es altonnr

El munlclplo de San José Poaqu11 depende, en gran medlda, de las'-

aguas superf1C1ales para el uso doméstlco ¥ agricola. En este

municipio, se recomienda desarrollar una’ nueva.. fuente de agua, en

el futuro, ya gque la contam1nac16n de. las aguas superflclales-_
viene agravindose gradualmente. - '

Las aguas superficiales de'los:muniCipioéfde=Nahuala;fsdn carlos



_Patzﬁn (Ch)

N Solola

'San Andrés Semetaba] (So)

jSlJa y Ca]ola son suf1c1entemente buenas en calldad ain en la
.- época seca. Sln embargo, la contam;nacxdn de las aguas

superflclales ‘en estas areas, 1gualmente, v1ene agravandose de

: tal manera que las aguas ya no pueden ser utlllzadas como fuente

de: agua potable..“

6.2 . Utilizaci6n de Manantiales

De Ibs 35 municipibs'candidatos,'BO estan utilizando las aguas

"de manantlales como fuentes piblicas de agua. Ademas, exlsten
‘otros tantos manantlales en los terrenos prlvados o colectivos
‘utilizados con_flnes dqmést;cos_y agricolas.

' Los manantiales utilizados como fuentes pfiblicas de agua en

estos 30 muhiCipios Suman'Un total de 90, y la descarga media se

- calcula en 1.84 lit. /seg..aproxlmadamente. Las aguas de 78 de

los 90 manantlales existentes son conduCLdas a los tanques de'
almacenamiento por sistema de.gravedad, y las de los 12
manantiales.restantes;sgnnconducidas a los tanques de

g distfibudidn-mediante.bomBAS:reforzadoras.

Los SLgulentes 21 munlclplos dependen totalmente de las aguas de
los manantlales, que son utlllzadas pr1n01pa1mente para flnes

.doméstlcos.

manantiales (16.90 1lit./seq)*
manantiales (18.15 1it./seg)*
manantiales (30.40 lit./segq)
manantiales (1.88 lit./seq)
_manantiéles (3.47 1lit./seq)
manantiales -{0;95_lit./seg).

Pat21cia (Ch)

Santa Lucia Utatlén (So)
Nahuala (So) ' A

D W e B W W

ok Las aguas son conduc1das medlante bombas reforzadoras hac1a
-1os tanques de dlstrlbu016n.



| Santa Catarlna Palop6 (SO) “manantiales “(3.13 1lit. /399)”3

2r .
San Antonlo Palop6 (So) lfﬁfmaﬁantiaIESf'(O‘42f1;t /seqg)
| Santa Cruz la Laguna (So) o 4 nanantialgsﬁf(o Boﬁliﬁ'féeéii’
. san Pablo la Laguna (So) '3fmanantiales (0. .39 1it. /seg)f& o
~ san Harcos la. ‘Laguna (So) 1 manantial = (0.62 lit. /seg)_-
‘San Juan. la Laguna (So0): ‘2 manantiales (4.15 lit./seg)
Santa_Clara_la_Laguna (So): ' 5 manantiales” (3;12'1it./sag)c*
san Francxsco el Alto (To) ' B'nanantialeS'ﬁ(G 70511t /seg):
'-Homostenango (To) Zﬁcnanantia1é§f3(14 20 11t /seg)
~ San Carlos Sija'(QU): 3_mananéialesyz(z.B”Iit;/ngfi».-'
cajola: (Qu): 6 manantiales (1.84 lit./seg)
Huitdn (Qu): 2 manantiales (0.91 lit./seg)
san Franclsco 1a Unlén (Qu) "l_naCimiento (0.59 1it. /seg) |
~ Génova (Qu): - 7 manantiales (3.03 lit. /seg).
1 nacimiéntd f(2;20 iii:/Seg)*'

Flores Costa Cuca (Qu)

'_Como se menc1on6 anterlormente, 1as aguas de los manantlales
constltuyen las fuentes de agua mis. 1mportantes y econémlcas én 
el Altlplano Central, y han sldo casi totalmente explotadas Y
'utillzadas por la comunidad 1oca1 por. mucho tiempo. Con el

incremento de la pob1a016n, sin embargo, el volumen de aquellos_.=

manantiales resulta, ahora, 1nsuf1c1ente para cubrlr 1a demanda'
‘de agua, con la Gnica excepo;én del mun1c1p10 de San Antonlo
Palopé, donde recientemente fue desarrollado un nuevo manantlal

por INSIVUMEH en an punto ublcado a unos 5 km. ha01a el este de
dicho mun101p10._ ' '

Los 20 munlc;plos restantes que dependen totalmente ‘de 1os
manantlales son 1os lugares donde deben ser desarrolladas 1as
aguas subterrédneas como fuentes complementarlas ya sea por pozbs
profundos o poco profundos. ' '




" Wy

._6,3' '  Desar§o11o del Acuitero poco Profundo

.En los mun1c1plos donde la demanda de agua en 2010 es

relatlvamente reducida y 1a construccién de pozos profundos
resulta geof191camente dlfiCll debido a las cond1c1ones
hldrogeoléglcas desfavorables o poca accesibilidad para el

"transporte de los equlpos de perfora01én, se recomienda

desarrollar los acuiferos. poco profundos en los depésitos

‘aluviales (Qa) y-sed;mentos de p§mez (Qp) -

| ;El desarrollo del acuifero poco profundo consistird en la
7 construccxén de 1os pozos que se 1lustran mis abajo. Para el
'-dlseno_ba5100, géase e Informe Suplementario.

Collecﬂhg water
Shullow . plpes

“Shollow aqulfer
o Lo aquifer

A type | . B type

Los munlclplos clas:.flcados en esta categoria son los

' 51gu1entes.-

- Santa Catarlna Palopé (So): Tipo A

- Santa Cruz la Laguna (So):  Tipo A
1q;:San Pablo 1a Laguna (50): Tipo A
.":_l—_.'San Harcos la Laguna (So) Tipo A _
'Za'San Juan. la Laguna (So): : ‘Pipo A
- Santa Clara la Laguna (S0): Tipo'B
.e San Andrés Semetabaj (So) - Tipo B .

_°San Frdncisco el Alto (To): TipO'B



Bult&n Qi - mipom -
- San’ Carlos Slja (Qu)*: .‘:'  ‘Tipo' B
San Franc1sco 1a Unlén*-ﬂ‘f TlpO B

*__ El desarrollo del acuifero profundo podria ser tamblén B
h medlante la constru0016n de los pozos tubulares profundos.

6.4 . Deéariollo de Agtas Sﬁbté;faﬁeé$f"'

En el Cuadro 6. 4 1 se resumen: 1os munlclplos para el desarrollo
_'de las aguas subterraneas medlante la perfora016n de los pozos
profundos segﬁn la “Categorlzac16n de 1os Munlclplos '

Candldatos"._En egte llstado, sin: embargo, ne se 1nc1uyen 1os 10:

_mun1c1plos prlorltarlos donde se efectuaré el Estudlo de
FaCtlbllldad. La: estrategla del desarrollo de las aguas
subterrdneas de estos 10 mun1c1plos estan descrltos en el
Capitulo 7 (7.3.2), en base a los resultados de. las pruebas de:

perforac;én Y de bombeo, asi como del anallsls del balance .
hidrlco. ' ' '

Como se indica en el Cuadro 6'4'1' 5 munlclplos fueron -
clasificados en el Grupo D de la Clase I, yl0: mun1C1plos en el
-Grupo D de la Clase II. o '

En log & mun1c1plos del Grupo D, Clase I, se 1lev6 a cabo el
sondeo de resistividad eléctrlca durante 1a Fase I del presente
Estudio, Yy los sitios y profundldad de perforac16n recomendables

fueron estudiados, aunque la prueba de perfor3016n no fue
ejecutada.

LI
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' fj; - ':Désarrolib'dé;lés_Aguas Subterrédneas
f7;1 f 'ﬁidrOlOgia' :

'El1 objetivo de 1a 1nvest1gac16n hldroldglca es evaluar el

7.potenC1al de las aqguas subterréaneas basado en el calculo del

- balance-hidrlco‘en el Area de Estudlo.

Sé Ilevb'a’Cabofla'reyisién y el anaiisis de los registros_de-'
:précipitacidn Y de'descarga de lbs rios obtenidos por INSIVUMEH,
‘ademds de. la revision de los 1nformes relac1onados con el Area
de Estudlo._

 Las encuestas fueron reallzadas en los 54 mun1c1plos
selecc1onados para el estudio detallado, con excepcién de unos
'pocos lugares que no fueron visitados. '

7.1.1 __Précipitacién

-Las'prihcipales'éstaciones meteorolégicas en el Area de Estudio
estdn distribuidas tal como se muestra en la Figura 7.1.1. El
nﬁmero_dé 1asfestaciones.enloperaéiéngse ha visto reducido desde
1980~ y los ﬁltimbs “Datos Meteorolégicos de las Cabeceras
'Departamentales, INSIVUMEH" publlcados en 1992 muestran las
1nformac10nes de ﬁnlcamente 16 estaciones en 6 Departamentos.

. Las caracteristicas generales de las 16 estaciones se muestran
en el Cuadro 7.1.1. La estacién qué se ubica a una elevacién
mas baja es la de Potrero (a 1,120 m.s.n.m) mientras que la mas
R alta es la Estac;én de Labor ovalle (a 2,380 m.s.n.m.).

 'La=época.de iluVia_aba:ca, genéralmente; los meses de mayo a

_ _octubré.fLa:precipitadién mensual presenta dos picos en junio y
;septiembfe;'ComQ'un ejempld':épresentatiVO, la Estacién de San
‘Martin Jilotepéque registroiuna precipitacién media anual de'



1, 200 mm en el periodo 1928 1989 La’ 1nten51dad mensual mas

alta ocurre en septlembre con 263 mm. y la. segunda 1ntensxdad P
' mds alta ocurre en julio, con 253 mm. Las 1nformac1ones sobre _ # o
'pre01plta016n mensual se anexan en el lero de Datos..j;

'La 1soyeta anual ha. 51do confeCC1onada en base a la .

pre01p1tac16n medla anual reglstrada en: estas estac1ones y en. | : -" ‘.
otras, las que ‘se muestran en la Fig. 7.1.1. Se llegé a 1a o
conclu916n de que no. exlste una var13016n 51gn1flcat1va en"

prec1p1tac16n anual segﬁn los. resultados obtenldos de los. datos

a mediano’ plazo de las estaciones INSIVUMEH, san Jerénlmo y

Labor’ Ovalle, como aparece en la Flgura 7 1. 2.= ' '

Como se 1ndlcan en las 1ineas 1soyetas, la-zona de 1ntensa fﬁ.*'

1luvia se 1oca11za en las faldas del- sur del: Altlplano Central

a una EIGVEClGD que osc;la entre 1 000 Y 2, 000 m. de- elevac16n;

‘Este fenémeno se explica por el hecho de que el aire hﬁmedo de .

Océano Pacifico se eleva a lo largo de las pendlentes

montafiosas; y las ‘nubes produc:.das por el camblo de pres:.én T .
"provocan 1ntensas lluv1as_en dreas limites.:

Debldo a las defLC1enc1as en 1a red de observa016n'
_meteoroléglca, ‘es dificil estlmar precxsamente la- dlstrlbu016n
de prec1plta016n en los munlclplos candidatos. Ademas, debido a
los relieves topograflcos compllcados, los datos de la
pre01pltac16n anual varian no sélo segin 1la elevaC16n, 51no 4
también debido a las condlclones mlcrocllmatlcas de cada una de '
_1as estac1ones.

Con el fin' de conducir el andlisis del balance hidrido'enllos: 
‘municipios propuestos, las informaciones sobre la precipitacién |
anual en las estaciones meteorolégicas mds cercahas~a-¢ada’r o ak
municipio fueron seleccionadas como se muestra’ en el Cuadro SR

7.1. 2 . o R _

R .



e
.gﬂi 3 o

”__7i1.2; _Descarda,FlﬁVial,;

- (1) Agua'superficiall

.= Rios y Cténcas F1uvia1es

" El territorio de Guatemala estd dividido en tres vertientes
principales: T T

.- El Oqéano'Pacifico.
=~ _El Mar Caribe
- - El Golfo de México. -

-La mayoria de los rios en el Area de Estudio pertenecen a la
- vertiente del Océano Pacifico, los cuales se originan en el
 Altiplano Central y fluyen hacia el sur.

-+ . Enel Siguiénte_Cuadro se muestran las. cuencas fluviales del

Area de Estudio.

" lcuenca |Rios Principales/ Lagos Observaciones

1.3 |Rio Naranjo | | - Océano Pacifico
1.4 Rio Ocosito . L Océano Pacifico
:'115 o Rio_Saﬁala-::' : . 'locéano Pacifico
1.6  |Rfo Ican- - = - - |Océano Pacifico
1.7 Rio Nahualate =~ Océano Pacifico
1.8 .Lado de Atitlan - Océano Pacifico
:'1;9 o Rio madre'Vieﬁd ' e océanc Pacifico
f1.10  _a Rio Coyolate L ) Océano Pacifico
1.12 Ri@ziphiquaté:'  o Océano Pacifico
. 1;13'-: 'Rid Méria:Linda" R Océéno Pacifico
. l(Lago Amatitlén) C B

Rio Motagua _ _ : Mar de Caribe
Rio Cuilco _ . lgolfo de Méxibo
3.7 |Rio Chixoy o Negro __|Golfo de México

7-3



'-fLos rios a ser anallzados en el estudlo son secundarlos,
ter01aros o trlbutarlos mas pequenos, por lo cual el caudal de
la esta016n seca es usualmente muy pequeﬁo._s,_ SR

En la Flgura 7 1. 3 se muestra la ublcac16n de las estaC1ones de

'aforo- la observacion de Jla. descarga de los rios fue conduc1da

- por’ INSIVUMEH Muchas de estas estaC1ones fueron 1nstaladas en - "
nla década de los 1960 a fin de realizar observaclones oh f" A

' perlédlcas, pero desafortunadamente 1a mayoria de ellas fueron

: 'clausuradas en los afios de 1980._ SRR S

~ Lagos

" Los principales lagos déntro del Area de Estudio son' el Atitlan

y el Amatitlan. E1 lago Amatitlan se sitda al sur de la ciudad

de Guatemala, con una SUp&IflCle de agua de aproxlmadamente 84

km2. Las aguas servidas de los munlclplos -cercanos- son :
directamente descargadas al lago produ01endo la contamlnaC16n.-_' ' "
Como contramedlda, el Goblerno Central ha planeado construlr las

plantas de tratamlento de 1as aguas - lacustres.-

El Lago Atltlén se’ 91tﬁa en el Departamento de Solola y

constltuye un: recurso natural muy lmportante para el turlsmo en :
Guatemala. La superficie del espejo de agua es-de: _ :

_ aprox1madamente 125 km2, con un total del area de captac16n de

548 km2. Debido a que este lago no tiene rios de sallda, todos

 los sedimentos Y materlales arrastrados de las cuencas fluv1ales

se acumulan dentro del lago por lo que es muy 1mportante .

efectuar el tratamiento de las aguas residuales. Las‘f" o
1nformac1ones sobre el nlvel de agua del lago en 1948 1976 se _ e
anexan en el lero de Datos. : SRR _'__;_~-s -' éﬁ



- (2)1-;--Analisique 1a\desdarga-fluvial

' Pocas observacxones de descarga han 51do reallzadas en el Area

. de Estudlo, re01entemente. Por lo tanto, para conocer las

condiciones generales de los mismos, ha sido necesarlo revisar
_los reqlstros de 109 anos 1960 1980.

" En el siguiente cuadro se presentan los rasgos generales de las

 '_pr1nc1pa1es estaciones de aforo existentes dentro del Area de

Estudio o en las areas adyacentes (Para mayor detalle, véase el

Cuadro T 1, 3).

Area de

'Q_Estaci6n _- Rio captacién ﬁiﬁ:ﬁfiﬁ?y
— ' _(km2) '
Cantel . ____|sSamald _701.0 2,454
'S;C;'Ixtahuacan .| Nahualate 144.7 1,670
Jaibal - IJQULScab 146.5 1,550
Panajachel | Panajachel - 51.7 1,600
~ |alotenango - |Guacalate - 328.5 1,350

En el Cuadro 7.1.4, asimismo, se resumen las descargas medias

| fﬁensualés:eh'el Area de Estudio. La descarga pico ocurre en los
' meses de septiembre y octubre, y la descarga minima en los meses
de febrero y marzo. Estos meses de descarga mdxima y minima
'corresPonden'a;la variacion de la precipitacién mensual.

En Ia:Fig.'T.i.4-se presenta la descarga en las estaciones
" Cantel y thdélaria.-La'ésiaciOn Cantel tiene un 4rea de
captacién de 700 km2., mientras gue la Candelaria, _
aproximadémenté de 850 km2., que corresponde a 1.2 veces mis que
:_la_primera,-Sin embargo;-la descarga anual de Candelaria es casi
':el'dob1é7qué”1a'de Cantel. Esto se debe al hecho de gue una

“J,parte del 4rea:de captaczén de la estacion Candelaria estéd -

vCublerta por ina’ zona de 1ntensa lluvia con un promedlo anual de

7-5



3, 000 mm. Desde este punto de v1sta, se sabe que aun el flujo
.base, que se con31dera que corresponde ala. recarga de aguas
subterraneas, se refleja dlrectamente en: el volumen de -

_pre01pltac;6n anual, 51 1a estructura hldrogeoléglca corresponde 

a la cuenca fluv1a1.

En la- Flgura Tal. 5 ‘se muestra 1a descarga especiflca en cada una -

de las estaC1ones del Area de Estudlo, ‘a saber- Cantel :
-Nahualate, Jalbal Alotenango y Panajachel Estas estaC1ones se
‘ubican aguas abajo desde 1os” respectlvos mun1c1plos, Y los.

rengtIOS de descarga fueron observados en dlferentes anos, por -

lo que estos datos de descarga 3610 reflejan 1a 51tuac16n o
general o

La descarga maxlma en- SE esta016n de lluv1a oscxla entre 35-45 =
Clit. /seg /km2 en 1as estaciones Ixtahuacan, Jalbal y Alotenango,1*

mientras que’ entre 15-20. 11t /seg /km2 en las estac1ones
'Pana]achel b4 Cantel ‘Dos plcos gue ocurren entre los meses
jUﬂlO/]ullO y otro en octubre fueron observados en las. .
‘estaciones Ja1ba1 Yy Panajachel ‘La dlferenc1a entre 1as'
descargas maxima y minima se da en menor porcentaje en Cantel Y

Panajachel ‘Esta descarga decrece desde noviembre hasta mayo._ﬁ o

Los valores permanecen casi. constantes entre los meses de
febreroc a mayo, -alrededor de los 7 lit./seg. /km2 en 1as-

estaciones Nahualate y Jaibal y de 4.5 llt /seg /kmz en el resto

de 1as esta01ones.. -

En el Cuadro 7.1.5 se descrlbe el calculo de escurrlmlento en

estos rios. El coeflclente de escurrlmlento es de 30 50% en 1as -

estaciones Jaibal y Panajachel de 12 28% en Cantel y
Candelaria; y, de 10-18% en Alotenango.

En el caso especiflco de 1as esta01ones de Jalbal Y Panajachel

un alto porcentaje de precmplta016n en la zona alta del area de
captac;én es recargado al acuiferq,_Este basa@enpq,:gqmpuesto de
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'-Vtoba soldada compacta y masiva es profundo desde 1a superflcle
'del suelo aguas. arriba y, es poco profundo hacia aguas abajo Y.
- en el afloramlento de. Sololé La estacxén de Jaibal esta ublcada'
en la zona baja por lo’ que los valores de flujo son altos. En

comparac16n con éstos, el coeflclente del resto de 1as

, esta01ones es relatlvamente bajo, debido a que las areas de

captacmén presentan una alta permeabllldad y el agua escurre

-hac1a 1os lugares de menor eleva016n.

La mayoria de los munlclplos rela01onados pertenecen a la
segunda cond1c16n descrita. Las aguas de lluvia son 1nf11tradas
hacia el acuifero 'y una.peqqenacparte se escurre
superficialmente formando quebradas. . |

(3[--0bservaqién_de Campo y Medicién en Algunos_Puntos

_Las_investigaciones de campo fueron llevadas a cabo de abril a
- mayo y_dé agosto a noviembre de 1994, con el fin de reconocer

las condiciones generales de las cuencas fluviales.

A excepcidn: de algunos municipios como.San Raymundo y hacia el
sur de Quetzaltenango, la mayor parte de la zona montafnosa ha
31do utlllzada para flnes agricolas, lo que 51gn1f1ca que la
recarga_se ha reducido y la erosién ha aumentado.

.. Las medlclones en puntos se reallzaron en los SlthS
'con81derados lmportantes para evaluar la capa01dad de . las

cuencas fluv1ales -En. el Cuadro 7.1.6 se presenta un resumen de

_1os resultados de descarga segin rics. En éstos, no se incluyen
_1as-aguas tomadas de la cuenca superior con fines de consumo

hupano{y de'ir:igaci6ni-__f

o La. descarga en abrll-mayo ha presentando un valor 1n51gn1f1cante
.en muchos de los lugares. Una de las razones es que el n1vel
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'freatlco es mas bajo que el lecho del rio en la época seca

debldo a las condlclones geoléglcas. Por e]emplo, 1as descargas"_;_f

en Jalhal Y Panajachel donde 1os puntos de med1c16n son =
cublertos por dep651tos a1uv1ales, fueron de 2.9 llt /seg /km2 y
" menos de 5. 1 11t /seg /kmz, respectlvamente,Hf”*'“-= :

- La med1c16n de descarga en la época de’ lluv1a fue condu01da en
los 10 munlclplOS selecclonados -en agosto Y nov1embre de 1994.
La descarga en la época de 11uv1a sé estlma de 2 a 6 veces mayof_
que en 1a época seca. ' Co P e o B '

En las cuencas de los rios de San José Poaqu11 Cajolé y
Nauhala, la 1nvest19acxén se centré en: 1a posmbllldad ‘de g”ﬁ
utlllzar el-agua de los manantlales. Estos munlclplos fueron _
selecc10nados entre los que usan actualmente ‘las aguas tomadas

de 1os manantlales Y que cuentan con areas de captac16n mas
extensas. ' '

'A contlnua016n se presentan las observac1ones relevantes sobre
las condiciones actuales de campo B T

- Muchas'dé*las"éomunidadés pequefias existen agﬁas arriba de’

" las cuencas Yy se abastecen de agua tomada de los manantlales.

o de quebradas, para el consumo humano Y ‘uso doméstlco. La
poblac;én ha estado aumentando en ‘los ultxmos anos."

- Los terratenientes de la cuenca baja de Cajold tieneh e1~a'
derecho de utilizar las aguas de manantiales déntro'de sﬁ'
propiedad, mlentras que los demds habltantes obtlenen el R
derecho en las cuencas superlores. o : '

~ El agua de los manantiales y de'las quebradas*eé‘pafa'QSO'm'
'potable, doméstico y para la 1rr1ga016n. El agua serv1da
'descargada después del lavado o la. provenlente de- la
escorrentia de las tlerras agricolas,_probablemgnte con_.'*



-resxduos de fertilizantes y de 1nsect101das, fluyen
- dlrectamente ‘hacia los rios. ' '

- L Lat mayor parte del agua sumlnlstrada a San José Poaquil
:_prov1ene de la corriente del rio y una pequefia parte es.
obtenlda de los manantlales El caudal durante la estacitn
seca es casi’ la mitad del de la estacién lluviosa.

5:' Las cuencas de los rios de San José Poaquil y de Cajold no
* tienen’ suflc;ente agua superficial para cubrir la demanda.
""fPara Nahuala se considerarédn nuevas fuentes de agua
superficial alrededor del &rea de “Paquix”.

7;1;3j_'HanantialeS'

ELHCuadrb 7:1.7 muestra 103jresultddos-obtenidos por los
estudios sobre las fuentes de agua ejecutados por INFOM en 1987
Yy por el equipo de estudio de JICA en 1994. Las fuentes de agua
han ido camblando desde manantiales hacia la combinaci6n de
manantiales y pozos en los Departamentos de Guatemala,
Sacatepéquez Y Chimaltenango.

-.Los_municipios del Departamghtd de Solola utilizan, actualmente,
s6lo las fuentes de.manantiales mientras que los municipios de
Totonicapén y Quetzaltenango dependen en gran medida de los
__manantlales.

La Flgura 7.1, 6 muestra 1a dlstrlbuc16n de los manantiales y el
volumen de descarga respectlvo Los manantiales pequefios tienden
a declinar en nimero, mientras gue los manantlales grandes, como
_”s¢n los que se ubican en Solold, Almolonga y San Juan Comalapa,
'han sido desarrollados en los dltimos 7 afios.



7.1.4 " Nivél-Fre&tico.e:Instaiadidnés,de Mdnitbréoi3gryf[ j 

. Se 1nsta1aron los IengtIOS autom&tlcos de prec1p1ta016n y del
nivel- freatlco en los pozos de. 1os tres munlclplos de San José
Plnula, San Pedro Sacatepéquez y Comalapa..f

El an61 freatlco en el pozo exlstente en San José Plnula ha ﬁ 
_'51do medldo perlédlcamente medlante el ‘uso del medldor manual de
'nlvel de agua desde junlo de 1994 Este pozo ha sido perforado -
'por el: goblerno mun1c1pa1 ‘hasta una profundldad de 213:m., - pero
posterlormente fue abandonado por su baja product1v1dad (0 76
1it. /seg.) R _ R

El registro autom&ticd'dé'nivél freatico fue instalado'en'eSté
mismo pozo, y se recogleron los datos desde el 16 de. nov1embre
de 1994. ELl nivel de aguas fue alrededor de 31.6 m. debajo del
nivel de suelo desde junlo a’septiembre. Posterlormente, en
octubre el nivel se ha v1sto incrementado:




?

Cuadro 7._1.‘1' " Lista de las Estaciones Meteorolégicas

Fo 1.

- o . Statlon " -Regist. Eleva.| lat. Long. Municipality - Departament

"1 | SAN MARTIN JILOTEPEQUE | 31103 | 1800 [-14.46.43 ) 90.47.19 | SAN MARTIN JILOTEPEQUE | CHIMALTENANGO -
2 |'STA. CRUZ BALANYA 31401 | 2080 | 14.41.12 | 90.54.55 | STA. CRUZ BALANYA CHIMALTENANGO
3 | INSTVUMEY - 60100 | 1502 [ 14.35.11: | 90. 31,58 | GUATEMALA | ' | GUATEMALA

4'| FLORINDA 60117 | 1470 | 14.38.12 |'90.29.35 | GUATEMALA GUATENALA

5 | 0JO DE AGUA /60124 | 1260 [ 14.31.50 1 80.33.28 | SAN MIGUEL PETAPA GUATEMALA

‘6 [ JARDIN WIL FLORES. 60203 [ 1189 | 14.28,12 | 90.37. 45 | AMATITLAN GUATEMALA

7.{ LA SOLEDADO /60903 | 1550 | 14.30.10 | 90.23.50 | SAN JOSE PINULA GUATEMALA

8 | SAN PEDRO AYAMPUC 61201 | 1200 | 14.46.35 { 90.27.17 | SAN PEDRO AYAMPUC: GUATEMALA
" 9 | CRILLANI 61304 | 1400 | 14.43.20 | 90.32.10 | SAN PEDRO SACATEPEQUEZ | GUATEMALA
10 | POTRERG . - 81606 | 1120 | 14.21. 11} 90.31. 40 | YILLA CANALES GUATEMALA

11 [ LABOR OVALLE: - - [ 131401 2380 | 14.52.12 [ 91.30.50 | OLINTEPEQUE QUEZALTENANGO
12| LA SUIZA CONTENTA - = [ 161101 | 2105 | 14.37.08 | 90.39.40 | CIUDAD YIEJA SACATEPEQUEZ
13 | SANTA MARIA DE JESUS 161501 | 2065 | 15.29.34 [ 90.42.34 | SANTA MARIA DE JESUS | SACATEPEQUEZ
14 | EL CAPITAN = ~ .| 191005 | 1562 | 14.38.35 | 91.08.26 | SAN LUCAS TOLIMAN SOLOLA

15 | SANTTAGO ATITLAN ° .| 191904 | 1580 | 14.37.54 | 91.13.53 | SANTIAGO ATITLAN SOLOLA
16 | SANTA LUCIA LA REFGRMA | 210701 | 1840 | 15.07.567 | 91.14.38 | SANTA LUGIA LA REFORMA | TOTONTCAPAN




" cuadro 7.1.2

. Precipitaci6n Anual Estimada ' .

SN : -

wief

Ho. | Departwent | - : Municipality: = . A.RAIN No. | Departaent | . -Municipality ° .
| Guatemala . | Chinautla “oii113s | 28 olola | Selola 7| vosr [
2 g Chuarranchn 1063 [29 )7 | Nahuala-. "1311""
1 Mixco * : o | 1197+ 300 | 'San Andres Senetabaj 10| -
4 San Jose-del Goifo. . | 1063 |31[ . San Antonio. Palopo 1010
5. { San Jose Pinula | 1ese 3z San Juan la: Laguna Ceopione )
8 San Juan’ Sacatepequez . _:1612 33} | San Marcos la Lazuna 1610
1 San’ Raymindo, BRI AR | San Pablo 1a Laguna | 1010
LR Santa Catarina’ Plnula o134z |as Santa Catarina Ixtshuacan JETTH B
g | ¥illa Canales : RRUTHED ‘Santa Catacina Palopo. .| 1010 |
10 Yilla Kueva ' U R ETHE Santa Clara 1a laguna . [1010 | .
¥ San Pedro Aysmpuc . - | 1063 |38 | Santa Cruz 1a Laguna ..o [ 1010 | -
12 -.San Pedro Saqatepequez 1032 | 29 | Santa Lucia Utatlan - [ 1341
13 Saca_t.e'pe_qug:z_r Ciudad \'ie.ja 992 | 40 [Totonicapan.. | Momostenange .. 1341
141 o Jocotenango 1031 [ 43 "7 |'San Andres Xecul 1 843
15 Magdalena Nilpas Altas' 103t 42 San .Fraﬁcis_cn el Alte | 1341
16 San Antonio Aguas C, 992 - o R S
17 San Bartolome M. Altas 1031-1-43 llut.'tza_lte'nanzﬂ Almalonga 1594
18 | Santa Lucia M. Altas 1031 44} Colomba = 3423
19 Santa Maria de Jesus 1229 | 48 Cancepcion Chxquirichapa 2100
20 Santa Catarina Barahona | 932 |46 Cajola 1087 |-
o - Flores Costa Cuca. 3640 |
21 Chimaltenango | Comalapa ' 1414 48 Genova 640
22 ' El Tejar 1234 | 4¢ Kuitan 936
23 Patzicia 1283 | 58 | Olintepeque 843
24 Patzun 1283 ] 51 Palestina de los A'ltos_- 1027
25 San Jose Poaquii 1272 | 52 San Carlos Sija - 1027
26 San Martin- Jilotepeque 1272 {83 San Frané_:isco la Unien - 843
21 7aragoza 1283 |54 San M. Sacatepequez 2100

LAVER
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Cuadro 7.1.3

Lista de

las Estaciones de

Medicién

713

Bo: | Station' . | Rekist. River “No. . [atchbment Area| C.A. Eleva.| Lat. Leng. Wonicipality | Départsment
£ PR AN R T . |t = - - :

I | CONTEPEQUE =~ 1030102 | FARANSD 1.03 | RARANJO 501 | 291 | 14.43.06 {91.52.25 | COATEPEQUE. QUETZALTENANGO
T CABALLY BLANCO tode102 | ocoSITO 1.04 | 0COSTTO 462 | 48| 14.29.67 }91.52.03 | RETALFULEY RETALHULEY

3 | CANTEL ' 1050102 | SAMALA - " 1.05 | SAMALA 701 | 2454 | 14.48.33 §91.27.01 | CANTEL QUETZALTENARGO
4 | CANDELARTA “IDSO101 | SAMALA 1,05 | SAMALA® 361 720 [ 14,39.04 ]91.33.55 | EL PALWAR QUE TZALTENANGO
S imageId 10710102 | YATZA 1.07 | NAHUALATE 33| 1679 | 14.40.55 {91.19.42 | SAN JUAN LA LAGUNA | SOLOLA

§{5.C. INTARUACAN | 1070101 [ NAHUALATE 1,07 | NAHUALATE 145 [ 1670 | 14.46.08 }91.20.20 | 5. C. IXTARDACAR | SOLOLA

7 1 5AN WIGUEL MOCA .roToles llmmn 1.07 | RANAULATE "§20 | 176 | 14,27.32 ]191.22.27 | SAN JOSE EL IDOLO smrrtmusz
8] JAIBAL . 1080301 | QUISCAR 1,03 | LAGO ATITLAN | 147 | 1550 | 14.45.00 |91.11.00 | SOLOLA ' SOLOLA

8 { PARMACERL PARAJACHEL | '1.08 | LAGO ATITLAN | 62 1600 | 14.45.3¢ |91.08.30 PANAJACHEL SOLOLA

10 { CONCEPCION PUTRERD | 1080201 | PANAJACHEL - | 1.03 | LAGO ATITLAN | 33 | 1289 | 14.47.30 {91.08.26 | CONCEPCION SOLOLA

10 | ALOTENARGO | 1120301 | GUACALATE | ‘112 | ACREGUATE | 329'| 1350 | 14.28.66 |90.63.26 | ALOTENANGO SACATEPEQHEZ
Taz {pamagax 2020109 | LOS PLATANOS - | 2.02 | WOTAGUA. 1503 | 408 | 14.52.12 |90.22.54 | SARARATE EL PROGRESO




o _C.ﬁadz;'o_ 7.1.4 '_Pfécip_it'ac'iéh"fnedia Mengual .

_.STATION .= . =

YEAR

JAN

FEB -

MAR . APR . - MAY _--_.m?i-' JUL. AUG . SEP.  OCT. NOY

DEC

JoTaL | .

"SAN WARTIN JILOTEPEQUE
STA. CRUZ BALANYA . .

INSIVOWEH -
FLORINDA

0J0 DE AGUA

JARDIN MTL FLORES
LA SOLEDAD

SAN PEDRO- AYAWPUG =

CHILLANT
POTRERO
LABOR OVALLE

LA’ SUIZA CONTENTA

SANTA WARIA DE JESUS
EL CAPITAN -
SANTIAGO ATITLAN -~

SANTA LUCTA LA REFORMA

69-'89 |-
1289 |
fuas|
e 8
T e
§7-88 |
8- 3s |
69~ 8¢ |
. |58~ 89|
ler-ss |
53-" 8%:|
10-' 89|
12~ 88
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70 89|

77- 8%
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aw
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. cuaaro 7.1.5

.Calculo de Escurrimiento

R

a/R

River Basin ‘Station | River | Year 0 Q ol R.
; o - | Basin ' 1 1,000,000 k 1,000,000
y _ - : o (xm) {i3/sec) | (m3/year) {{mwm/year) {n3) :
Lago de Atitlan | Jaibal | - 147 | 66-67 2.412 76. 1 1454 213.0 35.7
SR PRIOR] S L. o LI WS 1. S, 56.9 | . 63 18| 808
: anaiaener U o2 6667 | 0,187 | Y R VITY N 31.6
“Rio Samala | Cantel 701 { 77-78 4.94 155.8 932 $53.3 23.8
SR S 701 | 80-81 4.169 131.5§ 967 677.9 19.4
701 | 81-82 6.822 215.1 1425 998.9 21.5
701 | 82-83 4.592 144.8 1692 1186.1 12.2
701 | 83-84 4.516 142. 4 1316 §22.5 15.4
e J01 1 84-85 | S.843 ) 184.3 1325 ) .528.8) 19.3
Candelaria | . 849 | 82-83 9,167 | 288.1] 1692 | 1437.3 20.1
849 | 83-84 8.734 275.4 1316 1117.8 24.6
: 849 | 35-86 10.38 326.7 1332 1131.5 28.9
“Rio Antiquate [Alotenango | 329 73-74 1.29 40.7 1294 425.1 9.6
IS o : 329 | T4-75 1.53 48.3 961 315.1 15.3
329 | 75-76 .74 54.9 944 31001 11.7
329 | 16-17 1.24 39.1 868 285.1 13.7
329 | 77-78 1.01 31.9 720 236.5 13.5
329 78-79 1.25 39.4 300 295.7 13.3
329 | 79-30 1.305 41.2 1165 382.17 16.8
329 | 81-82 | 1.211 '38.2 1104 362.7 10.5
329 | 83-84 1.063 33.5 949 311.17 10. 8
329 | 84-85 1.329 41.9 1034 339.7 12.3
329 | 85-86 1,137 35.9 1062 348.9 10.3




 ,'Cuadro_Z;l;6-”,_RQSultédos:dé la

Medici6n de Descargas =

No.| Department _ Municipality. - ‘River. C.A.° | ‘Dry season -Rainy Season’
e : e . . . - L : S 15D S '-s?p_
Guatesals San Jose dél GoIfo | Gueb. Agua Zarca ' 53| oo ecee|ool2a] 0.2

© . |'Sen Jose Pinuls © - |Q. las Anonas - 5.65| 457  8.09| 107.34 13.08
S | Rio 'E Bijague 20| -26.2 1.3t 9.64 | ~0.48
S Rio El Pinula. S R 31 % SRS S0 T X+

6 San Jusn Sacatepequez | Rio Rastunys D462 .2 o026 o

| S Rio Santiage 12.94 4| os1] 2054 15.87

_ . - | Rio Paxot e £.23 : . L

12 San Pedro Sacatepéquez Rio El Miagro 3.4 ‘3| o8| 1sz) 5.3

3 | Rio K1 Wiagro 5.16 | 34.75| . 6.73| 205.4 | 39.81

21| Chimaltenango | Comalapa - { Rio Plcaya 17.98 59| 3.8 0.00

S ST - | Rio Coloya 12, 42 99 {"- 7,97 | 13977 (. 11.25

26 San Martin Jilotepequd Rio Frio 419 3| 0.63) - 180 37.58
: SR Rio Cucuya 3.98 3l 075 ).190:18 ) 41,79
28 | Solola Solola - | Rio Quiscab : 135, 2 390 | z.88| 16| 8.4
- Rio Quiscab 146.5 130 1.23 | 30,86 0.21

Rio Cajolya 5.89 2] 2.04| 249 0.42

Rio Rio Buenaventura | - 5.82 30| 505 16:18| 2,78

Rio Panajachel . | 'SL.66| 262 | ' 5.07] 1§7.7| 3.28

23 Nahuala . Rio Guatchojojoje | 18.32|  202| 13.19) T8y 46.93
_— Rio Nahualate 24.56| 150} 6.1 e 1824

30 Santa Lucia Utatlan . | Rio Flores . 3.9% B 1.21 . 0.00
Rio. Pugualtui 35.3 104 295 . | 0.0

Rio Pamacha 4.2 25 5.95 104 ] 24.76

Rio Pamacha 5.89 33 5.60 | 845 14.35

52 |PRuetzaltenango! San Carlos Sija Rio'Caquixa o Samala 83.6}. . 22 0.41 1350 25.19

83 San Francisco la Union| Riachuelo Chinataren §.46 15 2,32 272- 4211

54 San M. Szcatepequez | Rio Talcana | s 13 2.09 0.00

*+¢ Legend C.A. : Catchment Area (km2)

- a

: Discharge {1/sec)

s.D. : Specitic Dischafge-(l/é/inzi
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”pradro 7;1.7:; Cond101ones de Manantlales en 1987 Y .

1994(1)
. No. Municipality ~INFOM Record in 1987 JICA Study in 1994
s SR " Type No.| Q. | Q/No. Type |No. | Q@ ~ jQ/No.
- {1/s) {1/s/pe)| . {1/s) Y1/s/pc)
'_ : T “ 101 Dept.: Guatemala _
al'% : 1] Chinautla S N6l 3] 2.6 0.87 [N2.P1 2({0.05| 0.03
2 |-Chuarrancho N ] 1] roo{NLRB1| 1|0.00] o.01
© 3 | Mixeo . " | He4, PB4 4| 8.6 2.15 N9, P4 9|s.79| o0.64
- 4| San Jose.del Goito - |NG2,PBI 2(0.95| 0.48 N1, P2 10,31 0.31
5 SAnJose Pinula - . | NG2 _ S2 9.8 4.90 | P4 -
© 6 | San Jusn Sacatepequez | NG2,PBL,RG2 3| 2.8| o.93{ws,ps | 3| 10 3.33
7|San Raymundo - - | PB2,RG6TL . | - 172 .
8| Santa: Catarina Pinula |NG2,PBLRG3 | 2| 1.1| 0.55|Nz.P2 | 2[8.67] 4.34
8| Villa Canales - | NB1PBl 2| 5.2] 2.60 |N1P3 1| 45 45.00
10 | Villa Nueva NG3,PB4, RGT1 mith Rio N1,P§ 1]4.98] 4.98
11| San Pedro Ayampuc NG1, PEL 1| 0.6 0.60 |N2,P2 2{2.03] Loz
12 San Pédro Sacatepequez | NG2,PB] . 2| 4.5 2.25 | N3, Pi 314.24] L4
' . Total _ S 22 B7.16 _ 25 B1.08
A, e 1.69 - 3.24
: ‘Dept.: Sacatepequez _
: -~ . |13 Ciudad Vieja .. | MG1,PB2 1| 15| 1.50 [N1,P3 1|0.55| 0.65
: ‘ _ 14| Jocotenango . ' NGI.PB3 . 1| 7.6 .68 NP3 | 1| 0. 00
; ' i5 | Magdalena Milpas Altas |NGE 7| 3.8| 0.58 |N4,P1 ale.81| o0.20
16 | San- Antonio Aguas C. | NGS. - §[11.8| 2.38 |N4,PI 3(8.45| 282
17 | San Bartolome M. Altas |NG2,PBY. ~ .| 2| 2.4| 1.20|N2P2 | 2| 0.4| 0.20
15 | Santa Lucia M. Altas = |PBI - P2 2| 8| 40|
19 | Santa Maria de Jesus | NG3,PBI 3| 1.6| 0.53 |N2.P2 2| 15| 0.75
20 | Santa’ Catarina Barahonal NG4 4]25.1 6.28 | N4 4 25.12 6.28
' C Total 23 | 53.9 : 19 44,83
Av. T 2.34 . 12.36
Dept.: Chimaltenanga. _
21 | Comalapa- .~~~ - |NGt1 - 3] 7.8 2.60 |NB2,P1| 2] 34| 17.00
22 El Tejar - © | NGz, PB2 2| 1.3} o0.65 | P3 - _
23 | Patzicia | NG3,NB2, R61 50.23 0.05|NB3 3[8.58| 2.3
24 | Patzin NG3,NBI - 4)10.8] 2.70|{N83 | 3[16.9| 563
25 | San Jose Poaquil - | NG1,R6T1 1] e 0.00N2R1 2]0.93| 0.47
26| San Martin Jilotepeque | NG4,PEI,RG) |- 5|1.73 | 0.35|N3,PL | 3|8.87} 2.9
27 Zaragoza S L 6|14.6| 2.43 |N5,PI | Sf0.42] 2.08
' Total - | | 25 ps.46 . 18 | 79.7
AV, o C b e ' 4.43
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 Ché&r§A7;1:7-

Cond101ones de Manantlales en: 1987 y

i

o INFOM: Recofd in 1987 ¢

~ JICA Stody in 1994 '

;_7418_

T wenicipality [ _
Dot “Type’ ] No:| Q| @Fo. | Type [No. | Q. [Q/No. |
. S D {1/s) [(1/s/pe)] 1(1/8) (l/s/pc)..
i Sﬁlola RS DR . RS R
zaf'Soloxa i CiEbNer 3| 5.8] ‘1.97|N S 2)30.4] 1520 )"
29| Kahuiala : NG2 2] 6.9 4.95 N3 - 3.30:47.| 10.18
30 | San Andres Se-etnhaj NGz 2R 70.00 | N8 8[.0.95} .12
31| San Antonio Palopo NG3 6| v coiar (N o] v | oAz 0,42
32 San'.'lu-'a:n"la'l.'igﬂna' U1 NGL 2] 28| 125 SRR TRV ISR
33 | San Marcos la Laguna | NGI- - ferpeiezfecez |- Sy
34 | San Pablo la laguna - [NG2,RG1 - | 3| 0.4| 033 - Sh RN
35 | Santa Catarina Ixtahuad NGZ' | 2| Lz | 0.60 N3 | 3]7.29) 2.43
35 | Santa Catarina Palopo | NGZ' 4 12 030 % ' :
37 | $anta Clara la Laguna { NG5 - S8l 0e2 -
38 | Santa' Cruz 1a-Laguna | NG3 - 4 o0:a 0.0 - R IR I
39 | Santa Lucia Utatlan | LG] 6)0.06 | 0.01 N4 . 4188 0ar]
F 7 Tetal 40 [6.68 ' ' 2111417
CAv 0. 67 | 3.40
| Dept,: Totonicapan : : o SEH S (ST
40 | Momostenango NG2 2] 5.6 2.80 [NG2 iz 0|
41| San Andres Xecul NG2 2| 2.4 n20|[NLPL| 1] o232}
42 | San Francisco el Alto | NGS 3} 5.8 1.33{Ns Bt 3 I ER B
) Total - 7i1a.8| 1907 3165
Av. 1874 .0 .| 580
‘Dept. : Quetult.enmgo S e e PR B
43 | Almolonga NG4 “q|n1r] rre{Riecl 12387 23.87
A4 [Colomba _ NG2 2 (17,3 a5 (N . | o2un.31) 868
45 | Concepcion Chiquirichap NG2 5| 8.8 176 20167} 6.79
46 | Cajola NG4 sl 21| oaz|Nr | 1) 22! o3
47 | Plores Costa Cuca NGz 2| a7 185 | NLPLO| 1228 2.2
48 | Genova . NGl 1) 4.3 430N 713.03] 0437
49 | Huitan NG2 2| ns| 0.9 |Ne 2(0.91| o.46f
§0 | O11entepeque NGS, PB1 61 1.5|° 0:25 [NI,P1 | 1]0.94] 0,94
51 | Palestina de los Altos [NGI 2{ 4.5 2.26{P1 .| 103.89| 3.8
52 | San Carlos Sija NG2' | a5l 228 0N | T3] 2.8 0.93
53 | San Francisco la Union | NB1' 1|oc25] “o.26. N8y 0 1]e.se| 059
54 | San M. Sacatepequez | NG2- 2| 4.8 z40|N ] 2)3.15] 1.8
' Total 34 Bo.72 | 30 22, 51
AV, 1.79 }z 75

-
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Figura 7.1.4

— —— 1 —- ; — T
AUG  SEP - OCT ~ NOV- ' 'DEC- JAN. FEB MAR  APR .

Descarga Mensual en Estaciones Cantel 'y
‘Candelaria = - T ,

722

+ -C_andgl’arfig S



- 48

" SPECFIC DISCHARGE (I/sec/km2y

.:\r-»i -

i/ sec/Kkm2)

~_

T

ANG!
VAN

I\ N
VAR S\

JUN

T

L

" Figura 7.1.5°

T T T T T T | 8

- AUG SEP T OCT  NOV  DEC JAN FEB - MAR =~ APR

MONTH
: Cantel

Nahualate
Jaibel
Alctenango

x> O+ 0

Panajachel

Descarga ESpécifiCa-én las 5 Estaciones

L 723



".w'“/séé/#ﬁ*¥p SR

o \;\\‘ .
z/\:\

2000 = do-40 4060

. i0-20
istribution

o]

%
N /i/ N
5 ZNBZN\

ot

2 st

RN inrges

"*j:%lE 

Distribucioén dehlas;Fuentes de'kahahtiéles y

Figura 7.1.6

Su Descarga

724



7.2 "nid'r'ogeol'ogia

7.2.1 Caracteristicas Generales Hldrogeologlcas del Area de

Estudlo

LaS"capas'de aguas subterraneas'del Area de Estudio se
c1a51flcan en acuiferos superlor e inferior. El acuifero
superior- se compone, pr1n01pa1mente de rocas volcénicas

'cuaternarlas, tales como los sedlmentos de pdmez del Pleistoceno
Y flujos de lava del Holoceno, Y a veces, por dep651tos
: 'aluv1a1es. El acuifero inferior, por su ‘lado, consiste

b531camente de 1at1tas, tobas soldadas daciticas y andesiticas,
y por flujos de lavas basalticas andesitlcas del Terciario,
1oca1mente, fracturados. Sin embargo, este acuifero es poco

_ conoc1do,_y por ende, poco explotado, por lo que es muy
:importante que los sitios de perforacitén de los pozos sean

seleccionados cuidadosamente en base a las investigaciones

' hidrogeolégicasjdetalladas.

Hldrogeoldglcamente, el grupo de basamento consiste de rocas

metamérflcas de la formacién Cretédcea y las rocas intrusivas

_componen 1as cuencas de agua subterranea. Sin embargo, las
- calizas falladas Y fracturadas de la formacién Cretdcea forman

un acuifero local 31m11ar al acuifero inferior del Volcénico

' Terclarlo.,_

_ El'Area de Estudio se diﬁide en 9 principales cuencas
'" intermontaﬁosas_Correspondiendq, aprOximadamehte, a las cuencas

_subterraﬁeas; Estas,guencas se clasifican,en los 3 grupos

'siguiehtes.desde-él punto de vista topogrdfico y geolégico.

'Tlpo Graben

- Cuenca del Rio Las Vacas y del Lago Amatitlan (Valle de
! Guatemala) B

. 7..._2-.5 _



.Graben 1oca1 tlpo compuesto

- _Cuenca del Rio los Pl&tanos (Guatemala)

.-  Cuenca’ del.Rio samals (Quetzaltenango)

- -Cuenca del Rio Aguacapa (Guatemala).

- Cuenca del.Rio Plxcayé (Chlmaltenango~Guatemala)

Cuenca tipo rio _

- Cuehcaidél7nio Chlxoy o Negro (Totonlcapén)
- " cuenéa del Rio. Coyolate (Sacatepéquez)

. Cuéncaﬁdélfkio Guacalate (Sacatepéquez)

- Cuenca del Lago Atitlan (Solola) '

* Entre las cuehcas'SUbtérfﬁneas -méndionadaé; los acuiferoﬁ _
superlores del rio Las ‘Vacas'y Lago Amatltlan, y las ‘cuencas: de
los rios Samala y Guacalate han sido relativamente blen _{'f“
explotadas. ' - ' |

En el Cuadro 7.2.1. se resumen las caracteristicas'de los -
acuiferos, aungue las informaciones no son cémpietaé‘cOmoﬁpara
poder revxsar y analizarlas. (Los reglstros orlglnales de los -
pozos se- presentan en el 1nventar10 de pozo del Informe
Suplementarlo) : .

El espesdr'dei dcuifero superior; compuesto por el volcénico:
pleistocénico (Qp) varia desde varios metros en los bbrdeS?hasta
250 metros en el centro. Las condiciones litolégicaé sdnf 3 |
altamente variables. El nivel.fre§ti¢0'de eSté'acuifefb:mﬁésﬁra’r
grandes variaciones estacionales ¥y, por lo tanto, ‘se cons;dera
como un acuifero no confinado. A contlnua016n se resume 1a
capacidad de produccién medlda en dlferentes SlthS.'
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_CuénCa

Produccidén por’ pozo

(1iE:/seq.)

Produccién media por
pozo (lit./seq.)

IRrio Las Vacas/Lago

1.58 - 22.67 14.23
{Amatitlén ey e |
Rio Samald 3.15 - 68.81 20.86
Rio Guacalate 3.78 = 17.70 9.84

A.difefencié“del'acuifero superior, el inferior del volcénico
_terczarlo incluye calizas altamente fracturadas de la formacién
. Cretécea y es relativamente descon001do, Yy por consiguiente, el
' nimero de pozos perforados hac1a el acuifero inferior es muy
reducido. Ademas, los reglstros sobre los pozos existentes no
d1ferencxan la forma016n geoléglca para los acuiferos superior e
1nfer10r. :

A cohtihuacién se presenta un cuadro preparado por INFOM en
1987, donde se resumen los registros de la produccién media de
' las fuentes de cada Departamento. Casi todos los pozos que
'presentan un promedlo grande de produc016n en los Departamentos
de Quetzaltenango y Guatemala bombean el agua del acuifero
superlor, Y algunos pozos con una producc16n menor en los tres
Departamentos restantes toman’ el agua del acuifero inferior.

Departamentos jManantiales Aguas ‘subterrdneas
- Nam. |gi(i/s.) |@/n(1/e) |NGm. {Q.(1/s.) lQ/N(1/s)
|Quetzaltenang | 54 | 369.47 | 6.84 | 30 | 578.48 | 19.28
SR SR B S _ 8-40 |
Totonicapsn . | 18 | 42.88 | 2.38 3 | 19.06 | 6.35

solold a1 | 7a.08 | 1.80 | - . -
Chimaltenango | 50 | 253.58 | 5.07 | 3 | 19.65 | 6.55
| sacatepéquez | 35 | 125.53 | 3.48 | 14 | 153.58 | 10.98
|cuatemala _ 24 | 75.47 3.14 | 21 | 278.59 | 13.26

o Aipesar de que_el.nﬁmerd de pozos perforados hacia el acuifero
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