





3.~ ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL AREA DE ESTUDIO

3.1'34:ZOrganiZacion-Administrativa

- El1 ‘sector de abasteC1mlento de agua y saneamlento en Guatemala
no se encuentra bajo la jurlsd10016n de una autorldad linica. Mas

bien se -encuentra fragmentada bajo la reponsabllldad de diversas
of101nas gubernamentales e instituciones descentralizadas que

'L'atlenden las &reas urbanas o rurales. E1 Ministerio de Salud
. Pdblica y As;stenC1a_Soc1a1 (MSPAS) se encuentra a cargo del
_&rea rural por medio de dos oficinas:

- La primera es la Divisién de Saneamiento del Medio (DSM) que
depende de la Direccién General de Servicios de Salud y
tiene a su cargo: la planificacién, disefio y construccién de

. sistemas de agua y alcantarillado en pequefias poblaciones de
menos de 500 habltantes gue viven en pequeiios grupos de -
. manera dlspersa. También asesora los comités locales en la
_operac16n y mantenimiento de los acueductos del drea rural.
'DSM tlene una oficina ejecutiva conocida como PAYSA
(Proyectos de Acueductos Y Saneamlento en el Altlplano)

‘ - La segunda- es UNEPAR (Unxdad Ejecutora de Programas de

- Acueductos Rurales), que estudia, construye Yy superv1sa los
~programas de acueductos en poblaciones con mas de 500
" habitantes,. sostenlda econdmicamente mediante recursos
-, ‘externos principalmente. La a51sten01a a las comunidades
) incluye la operacién y el mantenlmlento de los sistemas de
_ educac16n sanltarla.

‘Las mun1c1pa11dades son las responsables de la administracién,

oper3016n Y mantenlmlento de los 51stemas urbanos de

"abaste01mlento de agua y alcantarlllado, de acuerdo con el
' 306d1go Munlclpal lo cual ejecutan parc1a1mente medlante sus



. propias 'finain_‘z'aé-*.*’_ SRRSO

Un gran nﬁmero de la pob1a016n de 1os mun1c1plos de Guatemala Yy
: munlclplos de dreas cmrcunvec1nas como Hlxco Yy algunos otros,.

_obtlenen serv1c;os de agua potable ¥ alcantarlllado de EMPAGUA

_(Empresa de Agua de la 01udad de Guatemala) '

"Den£r6 dé1*aféa“qﬁe“deea a laﬁciudad’de1Gua£éﬁala,’éstos

- servicios 1os proveen 01nco (5) munlclpalldades Y- varlas
'companias prlvadas entre ellas la Compania de CAgua: Marlscal la
cual posee alrededor del 10% de 1as conexlones de . agua del -
mun1C1plo ‘de Guatemala. Un porcentaje muy 1mportante del volumen'f
de agua para abastecer el area ‘metropolitana de Guatemala
prov1ene del Acueducto Nac;onal Xaya-Plxcaya._3

‘Actualmente, la coordlna016n, plan1f10a016n, manejo superv1516n'
"y admlnlstraclén de los recursos: naclonales de agua estan en-

- manos de’ la Secretaria de Recursos HidrlCOS (SRH), creada en
abril de 1992 para establecer las estrateglas de agua en el .
pais y regular el uso, preserva016n y protecc16n de agua. chha
Secretaria reallza sus act1v1dades a través de acuerdos
nacionales y coopera016n de organizaciones 1nternac10nales.

_E1l Comité Pérmanenteipara la Coordlnacién de Agua Potable Y
Alcantarillado (COPECAS) fue creado en 1985, con la
representacién del INFOM, - EMPAGUA, UNEPAR, Y coordlna las o
instituciones del sector: publlco gue . llevan a‘.cabo. act1v1dades

relacionadas con el abasteC1mlento de agua potable y 9erv1C1os
de saneamiento. | - s '
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' 3.2_. Célidadlde-AQUa  :

©-3.2.1 ;qumgs'de Calidad'de Agua en Guatemala

Las Normas de Calldad de Agua fueron establec1das en Guatemala
'por el Comlté de Guatemala para 1la Normallza016n (COGUANOR) en

1984, en: 1as que fueron fijados los.valores de calidad del agua
potable.-' ' '

| _ 'El limlte maxlmo aceptable (LMA) y el limite max1mo permlslble

(LHP) fueron normallzados para cada caracteristica cualitativa.

'_ﬁnA;__: el maxlmo grado aceptable de concentracmén de las

N ‘propledades de agua.. Cuando la concentracién supera este .
nlvel, el agua no causaria peligro a la salud del

'_consumldor, pero su sabor podria resultar intolerable.

'LMP}_ '_el m&x;mo grado de concentr3016n de las propledades de
- i :agua. Cuando la concentraCLOn supera el valor
- estable01do, el agua no es adeCuado para el consumo
'humano._ '

' INFOM ha estab1e01do sus proplas normas en 1983, que se
- dlferen01an ligeramente en los valores del IMA y LMP frente a
las_normas de COGUANOR (Libro de Datos : Capitulo 3)

~ Las ﬁdrmaé de Calidad gquimica de INFOM incluyen los parametros
fdel Oxigeno Dlsuelto y el Nltrégeno de Amonlo, asi como los

indicadores quimlcos de contam;na016n (C.0.D., B.0.D. Nitrégeno
' tota1 Amonlo Y Grasa).



'3}2.2p eCa1ldad_de'Agﬁa'enilasEFuenteerEilsfeﬁtes'i::"E

“Algunos parametros de calldad fueron examlnados medlante una’
1metodologia 51mp1e en el ‘agua tomada de 1as fuentes exlstentes

: _para el agua potable 3 4 uso doméstlco (lero de Datos Capitulo
3) _ _ _ I . _

' El nimero de baoteria general ¥ coliforme muestra una seria .
CORdlClﬁn ‘sanitaria de’ agua para usarse como agua potable en
muchas de las fuentes._. ' ' L

INFOH examlna perlédlcamente las calldades de agua actualmente
-sumlnlstrada, y emlte conse]os sobre el nlvel de calldad para

ltratar el agua, y sobre 1as cond1c1ones sanltarlas etc. (lero

_de Datos- Capitulo 3)

Muchos nlﬁos contraen la dlarrea Yy el alto indlce de mortalldad

_es oca51onado por el. agua potable de calldad 1nadecuada. Excepto*
algunos munlclplos del Area de. Estudlo, el agua es sumlnlstrado

sin nlngﬁn tratamiento prev1o, 1o que. puede resultar en
contamana016n bacterial. Adn en el agua tratada, se detecta
'01erta concentrac16n de bacterlas, y es probable que el
tratamlento sea insuficiente.

INFOM emite consejos a los operadores‘de las-plaﬂfaezde N
'tratamlento sobre los métodos de tratamaento de agua, en

' espe01a1 en lugares donde el célera ha s;do propagado. Sin
embargo, generalmente, estos consejos ‘son observados por ﬁnlca
vez, sin que se contlnue el tratamlento, aunque ellos conocen
que la diarrea y otras 1nfecc1ones 1ntest1na1es son resultados
de la mala calidad de agua. Esta s;tuaolén, probablemente tiene.

raiz en las razones . flnan01eras que 1mpxden contlnuar el
tratamiento de agua. '



?3;2.3.-fcalidad.de.hgﬁa:Pétable en los Diez Mﬁnicipios

"1431 an&1191s fue e]ecutado con el fln de observar la calldad de
© agua potable en 1as fuentes de agua en ‘los 10 municipios de
"_acuerdo con los crlterlos de calldad de agua potable.'

: Fueron extraidas y anallzadas dlez muestras de cada fuente
--exlstente y de los- nuevos pozos perforados.

Los paréhetros de caiidad fisico;qﬁimiCa'que fueron medidos y
.anallzados son._la aparlen01a, sabor, olor, c¢olor, temperatura, .
| pH, EC, turbiedad, dureza total, COD (Mn), cloruro, NOp-N, Nog-
N, NHg-N, ‘cr6*, T-Fe, Cu, Pb, Zn, As, Cd, Mn, nimero de
bacterlas generales nﬁmero de collforme totales Yy positivo o
lnegatlvo de collforme fecal. '

- Los resultados fueron resumldos con los debldOS comentarios
-sobre la aceptabllldad como agua potable, en concordan01a con

~ los criterios de COGUANCR (Cuadro 3.2.1 y 2, Libro de Datos:
Capitulo 3). ' '

(1)  calidad de agua de los tanques de distribucién

Fueron detéctados valores ligeramente bajos de EC en el agua
tomada de 1os tangues que varlaron de 55 a 340 uS/cm. Estos '
_valores se encuentran dentro del margen estab1e01do.

El agua eitfaida dé'Santa Maria de Jesds, generalmente no es
dura (30.52-63.05 ng. /llt, como CaC03), no obstante, los valores

son 1lgeramente mis altos (138.30 mg./lit) que LMA, Y
'con51derablemente mis bajo que LMP.

_Casi tqdas las muestras de agua mostraron un color que variaba
de 5 a 10 u, excepto la de Solol4. En especial, el agua de San
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Cuadro 3'.'_2.1_ ¢

Adaptab:.lldad del Agua Actualmente

Sumlnlstrado para el Consumo Humano

Chm'aclcrlsucs of Q_ugh ¥

Wmicipality
5. J. Pimla

e - saft water (32,54 m/l)

Uo-aenl.s Tor Sultdnllt acwrdx to Gml,mia smhrd

Residual Morine ~ D mg/l 1
Color (Eu}-lmtvalueol‘IAL
Tola) jree (0.12 s[ ] - slimu! hlmer_ !.han HAL

5. P
Sacatepinuez

| Residiiat Chiorine was ot found, bat all bacterial mabets
‘| wera lower tiwn WAL. Water at the stl.nbutmn ’rmk I lS

wcephbla 85 2 drmkmg nter _i s

No Cl= treatment . -
Hardness - moxkerate water (52 8 Ig/l)
Color (10 w) = higher than WAL .

.| General tacteria {1450 CFU/ml) and Tota! oolnfon:s
©F {93 MN/100w1) -~ very much higher thom the limit -

Alumdl Fecal callform were not det.ectul it is

. rectmx!ed to trent. nth c.hlorlne ozon ml/or dml

S, M. Jilotepodue |

" |iardess - moderate waler (63,05 me/1)

Total froh (0.3 me/1) - slightly higher, than W\L‘-

.~ tut lower than ML o

General bacl.t-nn (l030 CFU/m1) 'and Total coliforms

uuu #7/100m1) - much higher. specially cohfoms
: l,h:.\n Ure limit

No C1- treatment - Seowe as shove
. .| Tatal - Ilﬂrlhcs.. (138.3 !G/l) - allghtly hlgher than| LT
5. K. de Jesiis . MAL
. . Gﬂmi bacter:n (4510 CFU/wl} and Totol coliforms
{110 | MN/100mL) - very much him thah the Hllt o : :
W Cl- Lreateont - - .. | Some a3 shove

5. J. Comlapa

Cl- gas treatmenl .

Hardness - soft water (32,54 lg/l]

Tolal. [ron {0.11 me/1) = slightly higher than MAL

Genernl bacteria (2t CFU/mi) and Total coliforms -
(<2 MPN/100ml) - louer thon the hmt.

Sololk

megh Color s detected (5 u). the suwlml ra\,er st t.he
Lnnk is suuabla for drinlung water : ]

Cl- gas Lreatment’
Rc'mhal Chlnrme (1 0 rg/l] < the hxghest. value of
WL -

Ilnnhess soft water (N 75 lﬂl)
NO3-N (5 me/1) - detected
General Lacteria (4 CAi/ml) ond ToLal colifonls
- {<2 WN/100mi) - lower than the hmt

The supplied water. at the tank is su:l,able for- dnnklns
water. However, -1t is recommended to uake resuiual chlorine
fot, being higher than 0.5 me/1.

5. L. Utatifn

Mo Gl lrealmt ’

Mardness - soft vater (30.52 mg/l):

General bacterin (10 CFU/ml} amd Total coliforws
{2 ll’YdlﬂUm'l} ~ lower thon Lhe limit

Mthough The uater T ot trated the suwhed water at the :

tank is mxtable for dnnkmg

Homostenango

No C1- tireaiment
hardness - soft water (24,41 m¢/1)
Coloe (6 u} - detected -
General boacterin (616 CRJ/M) = slightly higher thea
the limit - )
Tolal coliforms (460 MPN/i00ml} = much higher than
the limit

Alihovgli Fecal coliforss were not detected, (it is
recommended to treat with chlorine, ozon nnd/ur clinreoal.’

5. B 1a Unibu

I‘-o Gl trealment
Hacdness - moderate water (54 91 ug/ﬂ

| Totol iron (0,18 we/1) and Mn {0.16 me/1} - higher - |:

than WAL, -but lower tne WPL
Genernl bacteria {1336 CFU/ml) and Total coliforms: .

{290 MPN/100m]] = much higher thon the limit

Génova

Some P shove -

No Cl- trealment.

havdness - snft water {32.54 me/l)

M {0,156 me/1) - higher than ML .

K3-N {10 me/1) - detected

General bnclet in {63 CFU/ml) - much lower than the
limit

Total coiilforms (29 M'N/100al): - higher than the

timit

Fecal collfoims = positive

Fecal coliforms. were pomtﬂe 1t is étrohgly recommonxled

to cut-off the effect of hwwan waste on the smpphal !ater )

and to treal it with chlorme. ozon and/or
charcml




 Cuadro 3.2.

2
par.a el Consumo ‘Humano

Adaptabllxdad del Agua de 1os ‘Nuevos PozoSs

C T Wmicipeiity

S. J. Pinula

G\.ractu'y.sucs uf Uunhty B

" Comeents for Suitability according to Guatemala Standnry

'later is quite hard (152 54 ug/ll. whs.ch is Ingher
than ML,
Total rsldue at 104' - althmd\ lower . than M,

quite high {309.2 me/1).

B General hacteria (2200 CFU/ul) - extremely high .

General bacteria (2360 {UF/al) and Total coliforms
(1100 wwa-n - much higher, especially coliforms,
¢ then the limit ~

General end coliform bacterial numbers were very high.
however, it is due to the effect of polluted river water
used when the new well was drilled. Physical and chemical
qualities mdlcate this water is suiteble for drinking
waler. -

Same as above

Total Tardness (178, 1 m/l) - slightly higher than 0
- | Total residve at 104'C (230. 4 »g/1) - quite highi .

although lower than MAL
Gexvteral hacterin (460 CFU/mi} - lower than the limit .
Tatal cohfums {3 Wi()(hl) - slightly higher than
- the limit

] EC (380 uS/cm) = quite high
“5.P Color {5 u) - detected
Sacatepiquez
5. N, de Jesis

Soltable Tor drinking water

5. M. Jilotepeque

Color (5 - detected i

Total residoe at 104'C {223. b /1) - quite high.
although ilower than MAL

Generai bacteria {2250/w1) - much higher than the

General and coliform bacterial numbers were very high.
however. it is due to the effect of polluted river water
used when the nev well was drilled. Physical and chemical
qualities indicate this water is suitable for drinking

limit

-t Total: cohform (3 M‘[’N/lﬂhl) ~ berely higher than the

limit

lxnt water. -
To\al coleums (23 MPN/100m1) - slightly higher than
_the liait
. | General bacteria (1400 TFU/al] ond Total coliforms Some as above
S {39 P¥/at} - much heiber than the limit :
5. J. Comlapa | = LR
EC (N0 uS/cm) - higher than MAP, although lower than | Same as above
Solold General bacteria (4353 CFU/nl) = mich higher than the
1imit
Total coliforms (14 ¥N/ml) - higher than the limit-
Hardness - moderate water (94 19 /1)
o ) Color {5 W) - detected
S, L. Utatlén General bacteria (1630 CFU/al) ~ mch higher than the
: limit
Total cohfums (9.1 Wlﬂﬁnl) - slightly higher than
: the limit .
_ Hardness - soft water {22 39 we/1) - Same as above
’ General -bacteria (2130 Cﬂl/ml) = much higher than the
Momostenango Limit
- Total cohfom {11 WH/IDOMI) - slightly higher than
the limit
Hardness - moderate vater (22,33 m/l). Teneral tacterial number was very high. however. it scems
. | T-Fe {0.09 we/1) - deetected - the effect of polluted river water used when the new well
Génova . *| Gerieral bacteria (2500 CFU/ml} - much higher than the was drilled, Physical and chemical qualities indicate this

water is suitable for drinking water.




fPedro Sacatepéquez, el valor fue de 10 He que es m&s alto que el_'
- LMA; SLn embargo, la turbxedad fue de 0 en todos 1os tanques._ﬁ;

.-Estos valores de color no han sxdo provocados por materlas

_1“organlcas, en partlcular por el suelo humlco. Todos los valores

de color son 1nfer10res al LHP

Aﬁn cuando los. valores son 1nfer10res al LMA, se detectaron

‘valores relatlvamente superiores de sélldos totales en todos 1osﬂiﬁ-

tanques (92 8-250.8 mg./lit.) que se componen de mater1a3351

'organlcas e lnorgénlcas Hlentras tanto, COD- (Hn) como 1ndlcador”

de la concentra016n de materlas organlcas, no fue detectado en
'nlnguno de los tanques._ s -

COD (Mn) no. SLempre representa el peso real de las materlas

orgénicas debido a la presenc1a de KMnO4, generalmente 1nfer10r '

al peso real. Por lo tanto, esto no 1mpllca que.el agua de todos'

los tanque estd llbre de materlas organlcas - Gran parte de 1os
s6lidos totales parecen estar compuestas por materlas"
1norganlcas y/o crlstallzadas y agua oclulda.

Ootros parémetros quimlcos como N03-N, TmFe, cloruro y zinc

fueron detectados aunque sus valores eran ba]os.

El tratamlento por cloracisn en los tanques reservorlos es

operado en tres (S. J. Pinula, S.J. Comalapa y Solola) ‘de los 10

municipios, donde el agua es con51derada como adecuada para el
consumo humano, por lo menos en el sxtlo de los tanques de
distribucién.

En Santa Lucia Utatlan, el agua ne es tratada, 91n embargo, el

nimero general de bacteria fue de 10 CFU/ml., y el collforme
total fue inferior a 2 MPN/100 ml., por lo que el agua es o

' considerada como libre de contaminacién.

De otros tanques, se detecté un nimero muy alto de'baéteria 



general (63 - 4,610 CFU/mil.) y de coliforme total (23-1,100
'MPN/IOO_ml), aunq§e la presencia de COiiforme_fecal fue
negativé,'exdeptg'en Génova, donde el sistema de suministro de
. agua parece estar. contaminado por los.deSéchos humanos.

(2)  calidad de agua de 10s nuevos pozos perforados

' Se detectb-un nimero considerablemente alto de colonias de

- bacteria general en el agua tomada en todos los pozos de prueba
(1, 400 - 4, 353 CFU/ml.), excepto en Santa Maria de Jests (460
CFU/ml ). '

El coliforme total fue relativamente bajo (3-23 MPN/100 ml.) en
todOS'los pozos, aungue superaba el LMA, excepto en San Pedro
Saéatepéquez'(1,100_MPN/100 ml.). Sin embargo, el coliforme
fecal no fue detectado en ninguno de ellos.

. Es probable que 1a dete0016n de bacteria se deba -al agua
superficial utlllzada para la perfora016n. Los pozos deberéan ser
limpiados antes de comenzar a utilizarse. La calidad fisico-
guimica del agua es suficientemente adecuada comc para agua
potable. '

3.3 Sistema de Abastecimiento de Agua
3.3.1  Fuentes

Débidd;agla limitacién de'cépacidad de las fuentes existentes,
el uso. de agua consiste éasi Gnicamente en el consumo domésﬁico
en todas las fuentes, con excepcién de los. 51gulentes
'munlclplos._ '



-a) -Incluyendo el uso agricola*_- _ _ S
- villacanales (Gu) ~ (Mamantial) .

‘- . san Pedro Sacatepéquez"nf'*i-“” {Manantial) =~
'e'f Santa Catarina Barahona (Sa) | _(Haﬂéntiél§ Q' S
- - San José Poaqu11 (Sa) - ' ”(Manant1a1) -'
- Solola (So) e | ”_ (Rio) '
R Santa Catarlna Ixtahuacan (So) '(Rio)f“'
- Nahuala (So) o R '(RiO)--
~ -8an Carlos Sl]a (Qu) S . “(Rio) -
- cajold (Qu)’ S Lo (rio) .
o Almolonga (Qu) f“ % (Mamantial)

b) Incluyendo el uso 1ndustr1al Yy comer01al -

Vllla Nueva (Gu) St (pozo) :
Q"' Mixco: (Gu) el (Pozo/Manantlal)

'El-Tejar (CH) SO (Pozo)
En términos de agua para el uso dOMéSthO, las fuentes se
- clasifican en manantlales, pozos entubados v rios. El porcentaje 

de agua sumlnlstrada por cada fuente es el sxgulente- _”‘

Manantiales: | 67.?6%

‘Pozos Entubados S 31.11%
Rios: = . o 1.11%
(a) - Ménantiales

En un total de 44 municipios las fuentes de abaStecimiéntb son.
los manantiales. Un manantial produce un promedio de 2 5 . o
lit./seqg. El agua se colecta, generalmente, en re01plentes de
concreto y es transmitida por gravedad hacia el tanque de “f _
almacenamiento situado a una elevacion mayor que la del area  7‘
servida. bade que cada vez se hace mis dificil encontrar o o
manantiales con 1ocallzaC16n favorable, serfa necesarlo tomar en,
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-_con51dera016n el desarrollo de nuevas fuentes 51tuadas a una
cota menor, desde donde se bombearia el agua.

M(bi.  . Agué§ Sﬁbtérr§neaS' 

Son 26 municipios los abéS£écidos por las aguas subterréineas por
medio de pozos entubadbs, con una capacidad media de bombeo de.
.9.8 1it. /seg Debido a que el costo de electricidad subié al
doble en 1994, muchas de las bombas son operadas por periodos
qortqs_de 2a3 horas:al_dia,

El Area de Estudio presenta un determlnado potencial de
desarrollo de las aguas. subterr&neas, pero la extraccién del
'agua desde los acuiferos profundos requerlria de un elevado -
costo de energia. Este es uno de los llmltantes mayores, -
partlcularmente en el Altlplano Central donde el nivel freétlco
es generalmente muy profundo. '

(c) .AQUas-fluviales

”Dos munlclplos, San’ José Poaqu1l y Chuarranchor se abastecen de

‘agua de los rios, porque no tlenen otra alternativa. Esto trae

_conSLgo una serle de problemas, a saber:.

- Las fluctua01ones de dlSponlbllldad del agua de los rios

durante el afioc :

- El deterioramiento de la calidad de agua por la
~contaminacién

3;3;2".Instalacibneg_de_Abastecimienfo de Agua

fhExisten‘instalaciones de abastecimiento de agua en todos los 96

3



'mun101plos, aunque el tlpO y la escala varia de un lugar a otro;

Ccomo aparece en el Cuadro 3 3 1._:-
_Las obras hldraullcas con91sten, baslcamente, de 1nsta1acxones

de toma, transmlslén y dlstrlbu016n. Sélo algunos munlclplos
4_dlsponen de 1as plantas de tratamlento._

(d) .insiaiédidhés.de;Tdma'

Las 1nsta1a01ones de toma varian de acuerdo con 1a fuente de o

agua

Hanahtiales'ﬁrrios:.el agua es colectada en re01p1entes de
. concretoy condu01da al tanque de

'dlstrlbuc16n por 51stema de gravedad, o por

_ medlo de bombas de pr9516n.-

Agua subterr&neéé el agua es elevada con bombas de- mOtor:
' sumergible y condu01da al tanque de
d19tr1buc16n.

:_En 1a mayoria de 1os mun1c1plos, los tanques de dlstrlbuCLGn
‘estan instalados a una eleva016n mayor que las areas :
re51den01ales a fin de ahorrar los costos de dlstrlbuc16n.-81

los pozos de produccxén fueran perforados a una elevaC16n menor, g

vendrian a ser necesarias las bombas de gran capac1dad. '

(b) Sistema de distribuciéﬁ

Las instalaciones de dlstrlbuc16n estan compuestas por el tanque'

Y la red de tuberias de dlstrlbuc16n conectada a v1v1endas o
individuales, o con 1os chorros pﬁbllcos.

‘La mayoria de los municipios tiehen-éeriOS“probleﬁaé_dé'fugaqfen
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:1a red de dlStIlDUClén, debldo al deterloramlento de las

'tuberias, espeC1a1mente las del asbesto—cemento, ya las altas o

pr951ones 1nternas por 1as grandes cargas de pre516n produc1das:
'dentro del SLStema de flujo natural ” '

_ Tanto el reemplazo de las tuberias antlguas como la 1nsta1a016n _
de valvulas de’ redu0016n de pr9516n podrian ser soluc;ones mas
‘efectlvas en algunos mun1C1plos -en vez de’ desarrollar nuevas
-.fuentes de agua.- ' ‘

En relac;dn con el uso de agua, 1a mayoria de 105 mun101plos se L
_-abastecen de los manantlales Y de las aguas subterraneas La
calidad de las- fuentes es con31derada buena aunque los - anallsls_ 
de la calldad de agua pu31eron de. manlflesto la existencia’ de
bacterlas Esto se debe a las cond1C1ones sanltarlas 1nadecuadas'

en los alrededores de: las 1nstalac1ones de toma, almacenamlento U
'y dlstrlbu016n._ También se descubr16 que solamente 16 de- los 96

munlclplos cuentan con 31stemas de de51nfe0016n y la mayoria no
esté func1onando. '

3.4 : operaciOn:y_Mantenimiehto de,las:xnstalaéionés "‘

La operacién y el mantenimiento de 1as lnstalaC1ones de :
abastecimiento es responsabllldad de los goblernos mun1c1pales._~'
La mayoria de 1as mun;c;palldades a51gna el personal responsable
 de cada sistema, qulen tlene que yelar por la operac16n dlarla,' 
y sus tareas consisten en regular las. valvulas clorar el agua,--
controlar la tasa de bombeo, eto. .

Sin embargo, el mantenimiento de'los‘siétemaé'se :eaiiza sin el
apoyo permanente del INFOM ni de otras organlza01ones. Ademas,_;”
la falta de disponibilidad de suf1c1entes 1nform301ones, por.
ejemplo de los planos de la red de dlstrlbuc16n Y de -
construc016n, hace muy. dlfiCll 51stemat1zar las tareas de
oper3016n Y mantenlmlento. Por otra parte, el n1ve1 técnlco y el
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conoc1mlento b651co de los operadores, en partlcular en térmlnos
i}_de saneamlento, no es el suflclente en muchas mun1C1pa11dades.

 fEn 50 de los 54 munlclplos encuestados, el servicio de
'fsumlnlstro de agua se ve: llmltado a menos de 8 horas diarias,
' por, dos razones pr1n01pales. la escasez de ‘agua y la falta de
: recursos f1nanc1eros. Bn 7 munlclplos ain con las restricciones ;
_'Jde bombeo, 1os costos de electrlcldad son mis altos que el
”_“1ngreso total por pago de 1a tarlfa de agua (Cuadro 3.3.1).

3.5  Recaudéci6h de Tarifas de Agua

:ff'El método actual de cobro. de tarifas de agua es Gnico en el Area

- de Estudlo. Los - consumldores tienen que pagar su cuota en la

_  Tesoreria Mun1c1pa1 de acuerdo con una regulac16n del INFOM

' _aprobada por 1a Corporac16n Munlclpal Sin embargo, se le.
V'permlte a la munlclpalldad fijar sus proplas tarlfas de agua.
 Antes. o después de. establecer una resolucién, ésta debe ser
Taprobada por la Junta de los . representantes de los
xbeneflclarlos En el caso de que ellos no estén de acuerdo, se
fijaréa una nueva tarifa a la que se de01d1ré de mutuo acuerdo."

F1na1mente, las tarifas son autorizadas por el Ministerio de’

i quernac;énly_publlcadag en- la Gaceta Oficial.

'Actuaimente, la tarifa de consumo mensual en el'Area de Estudio
E 09011a entre Q.0.25 (la mids baja en Nahualé) y Q15. 00 (la mas
'.alta en. Vllla Nueva) '

_ E15nivé1 dé'tarifa depende principa1mente del tipo de sistema
-.de transm1516n, 51endo menor si es por gravedad y mayor si es

por bombeo

El Cuadro:3:5 1 muestra la tafifa de consumo de agua, el

serv101o dlarlo y las fuentes de abastecimiento de los

munJ.c 1PJ.OS .
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~ Cuadro 3_._':5."1_ Tasa de Cobertura del Serv1c:Lo de Agua en

cada Munlc:Lplo

J{E %' . :

GJATM.A IR - BRI SOULMA S T e
No. lmlcxpa.hw - Total | Hows | Sources | . |No. _Inicipliw Co pe| Total | Mours'
o o/ Weeth | hjoy CNTPTWY L L QG et by NP
1 Sama(.‘at&'ilm Pimula | 3.00{ 5100 | 12,842 :2% - 1 Snlnla Y S 3.25) AT [ 3,0-13.0.2) -
2| San Jose Pinula - | 1.0} 1,657 3.0 -j4) - 2 Sm.lmeomqya Bl PR JUNEEI CE S R
3 | San Jose del Golfo ~5.00| 1,650 | 1201 2] =] ]3| Santa Muria Visitacion | ... o | D
4 | Palencia . | S : 4 Snntalncial}txtlan 300 MY IWed 4| -
5| Chirmutla .-l ) 06| B A B R "B | Nabuala o0 - oo 0,254 138 4.0-5.8 3] -
& | San Pedro Aysspuc - 1300} 1,620 [2h/e.3d| 2} 21 - 6 i Sta. Gstarmn] UL00) 450 1 24,0173 -
T|Mixeo- - oo )-10.00 126,000 ahje2di 91 4} - -1'] Santa Clara lal.mm 0,500 300 L
8 | San Pedro Sacatepequez | © 1.50 | 200831 - 8 | Concepcion MO B s NN - R
9 { San Juen Sacatepequez. 2,001 3,250} . 6.0 356! - '8 | Son MudresSuehbu ,0.8) 751 . 6.0 8) -
10 | San Raymndo = | . 6.00 | 4,950 30| -2}~ 10 | Panajachel 1 6,007 9,360 R
11 | Cusrrancho - ] 10.00 | -2,500| . .=t 11 | Sta.. Catu'im Palom-_ .00 20 30| 2]~
12 | Frai janes A ' 12 | San Antonio Palopo | 1,06 - 300 2017 -~
13 | Aantitlan : d 1 13.[ San Lucas Tolimen R DR :
14 | ¥illa Nueva 16.00 [ 84,7057 . '20.0 1 - 14 { Santa Cruz 1a Laguma 1.00 1m0 b
15| ¥illa Canales Lst - 2400 1.0 3] - 15| San Pablo la Lagma. 0.50 250
16 | San Migue] Petapa : 16 | San Marcos la Laguna 0.30 ] 54.8
. . L 17 | San Juan la Laguna 0.50 215
] 18 | San Pedro la Laguna 1.00; 1,060
' S RREY 19 Santisgo Atitlan L
SACATEPHYIFZ R o :
o |, ¥atre ASwVioa"laba" MR
No.| Wanicipality o e Total .| Howrs | Sources : o
1O | h/day - NT:P| R _TUTMICAPAN RS _ .
: RS : - ' : .| Matre Service | Water -
1| Antigue Guatemala. . 12.00} 69,600 AR S A B - ' Ne. Itmc:mllty S Chered Total .| Hours |- Sources
2 Joootetm@ S - 480 5,661 fr.O-12.0%-1| 3| -] - ' QMonth | h/dey | N} P
3 | Pastores - : : ) T RS B
4 | Sumpango 1 Totmlca;n: - o
b | Sto.” Domingo Ia\awj _ 2 | San Cristobel Totonic. : IR il
6 | Santiago Sacatepequez _ - b 3| Son Francisco el Alto | 0.60 0. 2.0
7 | San Bartolome K. Altas| -7.00] 5,250 “19.0)-2[- 2} - 4 | San’ Andres Xecul 0.50| adl-- L0} ]
8 | San lucas Sacatepequez | _ S 5 | Momostenango .} 3.00) 1,800 3.0} 2¢ -
9 | Santa Lucia M Alias ‘a.00| 3,780 © 36| - 2| -} ]| 6|Santa Meria Cluqmml_a CRTE E B R
10 | Magdalena Milpas Altas{ -6.00 [ 3,300}3.0-6.0| 4) 1} -¢ . 7 | Santa Lucia la Reforwa oo
11 | Senta Maria de Jesus 0,00 | 7,800 LE| 2|1] - : 8 {San Bartolo Aguas Cal, | "1.00] = 425 |
12 | Ciudad Yieja - .00 | 16,500 [8.0-24.00 1§ 3| - L -
13 | San Wiguel Duenas C . ‘
14 | San Juan Alotenango: : R o
15 | San Antonlo Aguas Cal. | 1.00 00| 240} 31| - QUETZALTENANGD ©_ -~ - - .~ ' S _
16 | Santa Catarina Barahong : 4 -F -1 o {_¥atre Service | ~Water
: : - No.| Mmicipality : ; Hours. | Sources
CHIMALTENANGO . ‘ - 1| Quetzaltenango R
Yatre Service | Yater 2| Saleagn - 6.00| 11,400 | ' - _
No.| Municipality : A Total | Hours | Sowrces 3 | Dlintepeque " b.0g, lBﬂU S IR
. C th| h/day ! NI P R 4 | San Carlos Sija Sl.00] 480 2.0 37 -
% | Sibilia IR '
1 | Chimeltenango 6 | Cabrican 5,001 1,000 S
2 | San Jose Poaquil 0.40| 338} 4.0 2| - 7| Cajola. - -, - 0.500 200 5.0 6| -
3 | San Martin Jilotepeque | - 2.50 | 3,250 561301} = '8 | San Migue) S:gui]a ' SEROT B A
4| San Juan Comalapa- 200! 2.328|1.0-4.0f 20 1] -] | 9{Sen Juan Ostuncaleo s _
5 | Santa Apolonia 10 | San Mateo L0 B4y o :
6 | Tecpan Guatemala 11 | Cpclon; Chiguirichapa | 100|880 “'3.0% 2| -
7! Patzun ) 4.00| 4,600 (Bhfe.2d} 3| -] - 12 | San M. Sacatepequez .83 |7 o2
8 { San Miguel Pochuta : . 13 | Almolonga 6.00] 519 = &0 113
9 | Patzicia : 0.85 584 2.0 3 -§ - | 14 | Cantel 0.25 . i
10 | Santa Cruz Balanya . : . 16 { Huitan 0.5 m}oe0f 2| -
11 | Acatenango 16 | Zunil : I A :
12 | San Pedro Yepocapa 17 { Colomba ’ o SR R
13 | San Andres Itzapa 12| San Francisco la Uniun - 500 | Ihe.ld |
14 | Parramos : ) 19 | E1 Palmar N R
16 | Zaragoza 3.00f 4,600 2.0 5| 14 - 20 | Coatepeque” .. : L
16 | El Tejar 15,003 1,560 19.0; -~ 3| - 21 1 Genava B 0600 215 2,007 :
22 | Flores Costa Cuca - | - 0.75| 226 | Iimin-4h 1| 1
23 | La Esperanm N N -
74 | Palestina 10,00} 3.000 | 24.00 -} |
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4 . PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA PARA EL ANO 2010
4.1 Hunicipios'Candidatos para el Estudio Detallado

Con_el fin'de_clasificar'los 96 municipios en términ@s de falta

'ﬁ_ de agqua, iNFOM:Sugirié establecer tentativamente la unidad de

-f vo1umen“deisumihisttO'de agua en 180 litros por habitante al dia
(1/hqb.ld,):pata-1a-p:oyedcién de ‘la demanda de agua.

De acuerdo con la base de datos de . INFOM sobre el volumen del .

serv1c1o actual, 42 mun101plos cuentan con suflclentes fuentes:

'_de sumlnlstro de agua para la poblacién proyectada del ano 2010,
. ain en ei caso de que el-voiumen unitario de servicio fuese

| establec1do en 180 1/hab./d. Con.el fin de conducir
_efectlvamente el estudlo en terreno, se decidié eliminar

' aquellos 42 munlclplos de la lista de los 96 municipios, y

' concentrar ios estudios en los 54 munlclplos restantes dondé se

-proyecta la falta de agua.

Los-54:municipios_subrayados_en el Cuadro 4.1.1 son los
séledciongdqs.para llevar a cabo el estudio detallado.

Asimismb, los 9 muniCipios siguienteé fueron excluidos de los 54
"municipiOS_qandidatoS, quedando 45“muni¢ipios que fueron objetos
- del plan de desarrollo de fuentes de agua, bajo el nuevo
‘supuesto de que el nivel de servicio de suministro fue reducido
~ de 180 1/hab./d. a 106 y 155 1/hab./d.

-  Gu;10L San. Raymuhdo
Gu 15 Villa Canales
Sa 7 - San Bartolomé Mllpas Altas
© sa 15 san Antonio Aguas Calientes .
" 'sa'l6  santa Catarina_Bérahona,
So *6  _Santa'Catarina Ixtahuacan
. ;Qa,li'[_Conqepcidn:Chiquixichapa



Qi 13 Almolonga
~ Qu1l7 Colomba .
a2 ’?651_@15,1-*_grayeﬁc-t;ada

~ En el Cuadro 4. 2 1 se muestran 103 datos de la poblacxén S
munlclpal utlllzados en la preGLCC16n de la- pobla016n del ano

2010, para los. flnes dela evalua016n del potenc1a1 de desarrollo*_g

de las fuentes de: agua,_demanda de agua, y 1as condlclones
ﬁ3001oecon6m1cas.‘ : S R AR

La tasa de cr901mlento apllcada para la proyecc16n de 1a
-poblac;én futura de las cabeceras mun1c1pa1es fue’ estlmada en
base a los datos del censo de 1981 mlentras gque las _
est1mac1ones poblac;onales para los aﬁos 1993 Y 1994 fueron
sumlnlstradas por INE, INFOH y las oflclnas mun1c1pales.'f'

De acuerdo con la pred10016n de la dlstrlbuCLGn demograflca en
los 54 mun1c1plos en el ailo 2010, se . espera gue unos 20
municipios tendran una pobla016n gue supera 1os 10, 000

habltantes- 19 municipios entre 5,000y 10, 000 habltantes y, 15

_ munlclplos tendran menos de 5 000 habltantes (Cuadro 5 1 1)

4.3  Demanda de Agua-PrOyectada '

La demanda de agua en el afio 2010 sera estlmada multlpllcando la-

poblacién de cada municipio por el volumen de sumlnlstro dlarlo
de disefio por habitante, ' '

En la Secc1én 4.2 y en el Cuadro 4.2.1° se resume la- poblac16n -
proyectada de cada mun101p10.

'Normalmente, el nivel_déI'Servicio de'diéeﬁa*Se"detefﬁina
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' cons1derando el nivel actual de servicio y el plan de

mejoramlento del mismo. Sln embargo, el servicio actual de

‘suministro de agua d1f1ere considerablemente entre los
'mun1c19103 del Area de Estudlo, oscilando desde 15 lit./hab./dia
 en San Antonio PalopS (So 12) hasta 238 lit/hab./dia en Colomba
. (Qu 17), no ex1st1endo un crlterlo especiflco establecido para
- _ cada mun1c1p10 o por INFOM. La dlferen01a entre el nivel de

serv1c1o se derlva, pr1n01pa1mente, de la capacidad financiera
de cada mun1c1plo y la voluntad de los benef1¢1arlos de sufragar

los costos de opera016n v mantenlmlento, mas que a 1a capaCLdad
de las fuentes de agua. Por lo tanto, se compararon las tres

51gu1entes alternatlvas ‘del nivel de servicio y se discutieron

"-_al respecta_durante la Fase I del Estudio.

1) 'Continﬂar, por lo menos, el nivel de servicio actual en

_ cada municipio | ' |

'2)  Fijar un nivel uniforme de servicio en 180 lit. /hab./dia
-3y, Fijar tres 6 cuatro niveles de serv101o, de acuerdo con la

magnitud de poblacién de cada uno de los municipios

~Fina1méntel se seleccioné la alternativa 3 como la mAs

razonable, y-se'procedierdn a clasificar el nivel de servicio

. siguiendo los criterios.que se muestran en el siguiente cuadro,
- recomendados por COPECAS. '

Nivel |poblacion | co0eRlos o o () | promedio
I |100-500 e 40 1/hab./d.
ST PT 40 1/hab./d. 100%
11 |s500-2,000 CD 100 1/hab./d.  50% |70 1l/hab./d.
| o _|PT 40 1/hab./d. 508
III  |2,000-10,000 [CD 150 1/hab./d. 60% 106 1/hab./d.
L |praoa/mab./a.  40% - |
v 110,000-50,000 |CD 200 1/hab./d. 70% |155 1/hab./d.
| |pr'50 1/hab./d. _40%




[v ]so,000- = o225 1/nab.sa. 85y |

_'Todos 1os 54 mun1c1plos donde se efectuaron 1os estudlos :
- detallados tlenen una pob1a016n proyectada entre 2 000 a 30 000
w habltantes correspondlentes a nlveles III y IV segﬁn el cuadro
H'anterlor, con un serv1c1o promedlo de 106 11t/hab /dia y 155
a lit. /hab /dia. En el Cuadro 4.3.1 se resume la demanda R
proyectada para el ano 2010 de los 54 munlclplos.,_ '




R Cu@drp'é.i.i"

Municipios CahdidatdS;para el Estudio
' Detallado (54)

TOTONICAPAN

- GUATEMALA

- CHIMALTENANGO
No | Municipality No | Municipality No | Municipality
1| Santa Catarina Pinula | - 1" 1 Chlnaltenango 1| Totonicapan -
: 2| San José Pinula . 2| San Jose Poaqu11 : 2 | San Cristobal Totonic.
.§_ISan Jose del Golfo ¥ g"San_HartJn Jilotepeque 3 San Francisco el Alto
4| Palencia ' 4| San Juan Comalapa 4| San Andres Xecul
5| Chinautla - _ .5 | Santa Apolonia § | Momostenango '
6 |:San_Pedro Ayanpuc ' 6| Tecpan Guatemala § | Santa Maria Chiquimula
1| Mixeo - | 1| Patzun _ 7| Santa Lucia la Reforma
& San Pedro Sacatepequez ) San Miguel Pochuta 8 | San Bartolo_Aguas'CaL
'9 | San Juan Sacatepequez || | 9 |Patzicia - :
10| San Raymundo 10 | Santa Cruz Balanya
11| Chuarrancho 11 | Acatenango _
12 | Fraijanes 12 | San Pedro Yepocapa QUETZALTENANGO
113 | Amatitlan 13 | San Andres ltzapa o
"li ‘Yilla Nueva 14 | Parranos No | Municipality
15 | Yilla Canales 15 | Zaragoza
16 | San Miguel Petapa 16 { E1 Tejar
' : ' 1 | Quetzaltenango
. _ 2] 8alcaja
e SOLOLA 3| Olintepeque
SACATEPEQUEZ | _ 4| San Carlos Sija
1 1 o No'| Munieipality 5| Sibilia
No'| Municipality § | Cabrican
e ' I 7| Cajola .
S - 1| Solola o 8 | San Miguel Siguila
1| Antigua Guatemala 2| San Jose Chacaya .- % | San Juan Ostunealco
2| Jocotenango - 3| Santa Maria Visitacion 10 | San Mateo -
3 Pastofes i Santa Lucia Utatlan 11| Cpeion, Chiquirichapa
4 Suupango - 51{ Nabuala- .. 12 | San M. Sacatepequez
5| Sto.” Domingo Xenaco; 6| Sta.Catarina Ixtahuacan | 13| Almolonga
'6:_Santsago Sacatepequez | | 7|Santa Clara la Laguna 14 | Cantel
‘_1 San Bartolome M. Altas | 8 | Concepcion 15 | Huitan
-8 San Lucas.Sacatcpcquez 9 |.San.Andres. Semetabaj 16 | Zunil
9| Santa Lucia M. Altas | |10 | Panajachel 17| Colomba
10 Magdalena Milpas Altas| |11 Sta. Catarina Palopo 18 | San Francisco la Union
‘11 | Santa Maria de Jesus 12 _San Antonio Palopo 19 | E1 Palmar
12 Ciudad Vieja. ' 13 | San Lucas.Toliman 1 20 | Coatepeque
13| San Miguel Duenas 14 | Santa Cruz la Laguna 21 | Genova
14 | San Juan Alotenango'f 151 San Pablo la Laguna 22 | Flores Costa Cuca
15[ San_Antonio Aguas Calﬂ "1§ ‘San Marcos la Laguna La Esperanza
16 | Santa Catarina Barahona 17| San Juan la Laguna 24 [ Palestina
BN L |18 | San Pedro 1a Laguna
19 | Santiago Atitlan
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Cuadro 4 2 1

Pob1a016n Urbana Proyectada Y Tasas de

Cr901m1ento en Cabeceras Mun101pales (1)

GUATEMALA

No | Municipality : ‘Population . Grouth Rate (S)
' s “clcensus)| o s e e ‘ _ : 2010/
_ 1985 | 1993 [ 1994 . 1988 ] 'zoxo sa/ss: s4/sa' 38/94' 93
1| Santa Catarina Pinula o | 4,272 [ 8,030 | 8,376 9,750 14, 134.._5,40 4.31 400 | 3.10
2 | San Jose Pinula ¢ 5,296 | 10,743 | 11,277 13,448 (19,970 | 6.07 [ 4.97 ] 4.50 ] 3.35
‘31 8an Jose dal Golfo . COB34|01,975 | 2,070 | 2,484 | 4,185 | 7.45 | 4.81 | 4.66 ) 4. 44
4 [ -Palencla .- 3,813 | 5,608 | 5,734 e.252 | 8, 019:) 3.26| 2:.267 2,191 211
5 | Chinautla '» opzoearpoeass ) eoen ) 2,220 20438 ) 0.43 | 0,60} 0.68 ) 0.80
§ | San Pedro Ayalpuc . 3,842 | B/661 1 5,680 | €163 7,770} 3.13| 2.14 | 2,08 1.94
7! Mixco ¥ 11,544 [-19,176 19,800 | 22,302 | 29,994 | 4.32 | 3.25):.3.02} 2,50
s | San Pedrs SacatepeQuez o 5,358 | 7,812 7,652 | &,225[10,140f 2.86( 1.36) 1.82} 1.76
9| San Juan Sacatepequez - ‘6,726 | 9,825 | 10,041 | 10,928 [[13,948{ 3.21 | 2,20} 2.14| 2.06
10 | San ‘Raymundo - 2,519 | 4,565 4,747 | 65,543) 8,779 6.08| 3.93| 3.96| 3.89
i1 { Chuarrancho ¢ 4,122 6,519 | 5600 | 5,925 | 6,927 2.46| 1.48 [1.41} 1,38
12| Fraijanes 3,121 ] 4,697 | 4,812 | 6,281] 6,978 3.47| 2.45[ 2,40} 2.33
13 { Amatitlan 20,407 | 37,177 | 38,682 | 44,733 | 63,778 | 5.13| .4.905 | 3.70 | 3.00
141 villa Nueva & 20,236 135,677 [ 37,432 ) 44,468 | 65,653\ 4.834 ] 4.92 | 440} 3.30
16 | Yilla Canales * b 3,605 4,746 4,809 5,064 | 5,865 2.32{1.35 [ 1.36[ . 1.23
16 | San Miguel Petapa - 3,766 0 7,484 | 7,842} 9,280|13,701| 65.39°| 4.78 ] 4.30] 3.30
TOTAL (+) 101,493 170,428 176,716 R02, 125 raz,zis. 4.41 03,69 | 3.42.] 2.82
{#}) Excluding Guatemala GCity
SACATEPEQUEZ
No | Municipality . _ Population Grouth Rate (X}
' S {Census} R R S - S o e/
1981 1993 | 1894 1998 ). 2010 {93/81 | 94/93. | 98/94 | 93
1 | Antigua Guatemala 15,801 {20,948 | 21,033 | 21,500 | 23,100 | 2.38 | 0.41.| 0,65 ] 0.60
2 | Jocotenange # 6,668 | 12,179 { 12,731 |.14,997 | 21,885 5.15 | "4.63 | 4.18}:3.20
3 | Pastores 2,996 | 3,858 | 3,897 | 4,044 | 4,488 2,037 1.01-6.93} 0.81
4 | Sumpango ‘9,434 | 14,008 { 14,312 | 15,510 | 19,258 | 3.30( 2,17} 2.03 ] 1.82
5| Sto. Domingoe Xenacol. 3,483 | 5,516 ] 5,684 . 6,264 | 8,288 | 3.91 [ 2.8 2,86 2.3
& | Santiago Sacatepequez 6,522 | 9,166 [ 903221 9,033 11,792 2.88 | 171} 1.60 | 1.44
7 | San Bartoloma M. Altas ® 1,970 | 3,263 [ 3,347 3,725| 4,980} 4.27 | 2.89 | 2,71 2.45
& | San Lucas Sacatepequez | 3,826 | 8,186 | 9,767 | 12,054 | 19,077 | 7.57 | 6.32 -5.40| 3,9¢
9| Santa Lucia M. Altas '+ 1.186 | 3,550 0 3,738 | 4,348 | 7.545) 9.08 | s.40.| 5.20 [ 4. 7¢
10 | Magdalena Milpas: Altas # 2,685 | 4.310] 4,431} 4,922 6.580°| 4,02 2.81| 2.66 ] 2.45
i1 | Santa Wavia de Jesus's | 8,287 | 10,971 [11,107 } 11,165 | 14,830 | 2:37 | ti2a |- 003 | 2,43
12 | Ciudad Vieja. ¢ 9,435 | 14,406 | 14,756 116,161 [:20,739 1 -3.59 | 2.44] 2730 .2.00 |
i3 | San Miguel Duenas 3,147 3,996 | 4,033 | 4.162°F 4,466 2.00 | 0.93 | 0:79|:0.59
14 | San Juan Alotenange 6,751 1. 9,530 | 9.702 | 10,367 | 12.350 | z 91l v 0 | 167 | 1,47
14 { San Antonio Aguas Cal. ® 3,698 | 4,352 4,909 | s, 120 6,702 | 2.20 1.17| 1.06| 0.990
16 | Santa Catarina Barahona | 1,437 ) 2,241 2,298 | 2,612 | 3,219 3.77 ] :2.41| 2,287 2.09
TOTAL 87,376 131,968 135,044 J145,783 188,327 | 3.50 | 2,33} 2.i1-2.10

Source: 1981, 1993 and 1994 data provxded by the Natlonal Instltute of Statistics (INE)
INFON and the Municipalities :

1998 AND 2010,

éstimated by the Study Tean
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CHIMALTENANGO

Cuadro 4.2.1 ; 'Poblacién-ﬁrbaha Proyectada y Tasas de

Cre01mlento en Cabeceras Munlclpales (2)

No |'Municipality S . Populatiaen Grouth Rate (!)
S ‘ S "Neensus)| 1 - 20190/
1981 | - 1993 1994 | . 1998 2010 | 93/81 | 94/93 | 98/94 98
1| chimaltenango S0 | 14,967 [ 24,933 | 25,682 | 28,883 [ 37,944 | 4.34 | 3,00 | 2,35 2.30
2 | San ‘Jose Posquil & .. .| 2,414 3,784 | 3,880 ( 4,281 ) 5,704 3,82} 2.54) 2.49 ) 2.42
3| 'San Martin Jilotepeque o 6,508 | 9.086 | 9,236 | 9,857 | 11,968} 2.82| 1.65] 1.64 ) 1.63
4} San Juan.Comalapa ¥ . 11.362.[ 14,458 | 14,710 [ 15,760 | 19,408 | 2.03 | 1.74 | 1.74] '1.15
5 | Santa Apolania - . f 1,037 3,949 |- 4,352 | 5,965 | 10,8356 §11.79 | 10.21 8.20 | §.10
§ | Tecpan Guatenala Y g, 9711 8,326 | 8,461 9,026 10,972 2.80 | 1.62 | 1.63 1.64
7 { Patzun ¢ : 4 a,s027 12,613 | 13,007 | 14,694 [ 19,398 | 2.12| 3.12| 2.92| 2.40
& San Ilguel Pochuta -~ ~ | (1,687 | 3,903 | 4,146 5,126 | a,208| 7.73) 6.23 ) 6.45 | 4.00
3| Patzicia ¢+ <) 7os28 [ 11,347 {11,587 | 12,596 | 16,164 | 3.36 | 2.12 2.11] 2.10
10| Santa Cruz Balanya 2,443 1 4,480 | 4:650 | 6,384 8,268) 5.18) 3.79 1 3.73 ) 3.64
11} Acatenango . . . 2,029 2,672 3,807 ) 4,392 6,699 5.07| 3.68| 3.64| 3.58
12 | San Pedro Yepocapa . | 4,030 | 3,296 8,689 10,283} 15,006 | 6.20 | 4.74| 4.30} 3.20
13 | San Andres Ttzapa. - | 7,963 {15,182 {16,804 | 18,276 (25,766 | 6.52| 4.10} 3.70, 2.30
14 | Parramos . o 3.069 | 5,452 5,645 6,473 ] 9,668 | 4.91| 3.64] 3.48} 3.40
16 | Zaragoza & . o 4,440 7,578 7,821 8,837012.024| 4.66| 3.21{ 3.10| 2.60
16 | El Tejar & o 3,251 | 7,123 | 7.499.{ 9,011 | 13,617 | 6.75| 5.28 | 4.70( 3.50
TOTAL : - E _ 88,522 [144,182 [148,975 [163, 744 31,638 | 4.15 | 3.32 7 3.16 | 2.68

. S0LOLA

-Ho'wlunicipulity; R .-j : : - Population Grouth Rate (%)

: (Census)| = . E ' 2010/
L 1981 | 1993 1994 1998 2010 | $3/81 | 94/93 | 98/94 %8

11 Solola ¢ S 6,286 | 14,408 | 16,264 | 15,897 | 30,960 | 7.16 | 5.87 | 5.60 | 4.20
2 | San Jose Chacaya . 14 p 257 27y’ 282 361 ) 7.3% | 1.87 | 1.83 | 1.77
3 | Santa Maria Visitacion - 745 | 1,092} 1, k18 1,200 1.494| 3.24 2,20 | 2.83| 1.78
4| Santa Lucis Utatlan * 939 2,07} 2,176 2,660 4,773 ] 6.36 5.07 9.86 5,02
§ | Nahuala # ; ~ | 2,314 4,078 4,223 4,870 7,494 4.83 | 3.61 | 3.63 | 3.66
6 | $ta. Cat. Ixtahuacan * 1,396 | 2,227 2,289 2,856| 3,969 | 3.97| 2.78} 2.80 2.82
17| Santa Clara la Laguna. o] 2,847 | 4,087 | 4,194 4,743 5,862 | 4.32( 3,12} T.12) 3.13
‘8 | Concepeion . . 947| 1,387 | 1.394| 1,510 1,932 3.11| 1.8} 2.02| 2.08
¢ | San ‘Andres Seuetabaa # |- esa| 1,700 1,760 | 1,983 | 2,603 | 4.66| 3.83 .oz | 2.29
1¢ | Panajachel . : | 3,403 | 7,394} 7,793 | 9,383 {13,676 6.68 | 5.40 | 4.75 | 3.19
11| Sta. Catarina Palopo. * 1,049 0 1.641 '} 1,684 1,867 { 2.540| .80 | 2.62 | 2.61§ 2.860
12| San Antonio Palops ¢ - | 1,834 | 2,418 ] 2,470 | 2,668} 3,243 2,33 2,180 1,941 1.64
13.! San ‘Lucas Taliman 6,067 | 10,647 | 11,029 | 12,607 | 17,891 | 4.80} 3.58 | 3.40 2.96
‘14 | Santa Cruz la. Laguna » §35 | 697.| 706 737 312 | 2.23) 1.29] 1.0¢| 0.81
15 | San ‘Pablo la Iagunn * 2.811 | 6,852 | 5,918 §,990 | 10,189 £.99 1 471 | 4.2%| 3.19
16 | San Marcos la Laguna * | ~ 9271 1,348} 1,376 | 1.496] 1,972 | 3.17| 2.00} 2,04} 2.33
17 | San Juan la Laguna ¢ 2,068 3,732 3,875 4,496 6.965| 5.04| 3.83| 3.78| 3.72
‘18 | San Pedro 1a Laguna - - | 5,597 | 8,428 8,624 9,462 12,543} 3,47 ) 2.33 | 2.35} 2.38
19 | Santiaga Atitlan ~ [ 14,162 | 22,090 | 22,668 | 24,992 | 32,071 | 3.78) 2.62 2.471 2.10
TOTAL B o 54,665 | 95,322 | 98,820 {113,409 161,951 ] 4.74] 3.67| 3.50)-3.01

Sourcé '1581 1393 and 1994 data prov;ded by the Nat1nnal Institute of Statistics [(INE},

" ]KFON-and the Municipalities .
1998 AND. 2010, estimated by the Study Team
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Cuadro 4 2 1

Pobla016n Urbana Proyectada y Tasas de

Crec;mlento en Cabeceras Munlclpales (3)

TOTONICAPAK
Ho luniclpality R T Poyulation, Grouth Rate (i) 1
: (Censusg}]. - N B 2010/
- 1981 1393 9 1991 lssa 2010 93/31 94/93‘ sa/s;;_, 98 |
1 Totonicapan e _'7;41;3_14.400. 14;732_ is, 145..;1,254 5.61° | 2,317 2:327 2.33
2:{ San Criastobal: Totonic. :3}116:'"5;911 7,088 | 7,819 110,523 | 6.06 | 2,47 2.49.| 2.51
3.1'San Francisco el Alto » | 3,404 |8, 892 9,560 11,978 [ 18,740 | 18.33 | 7.61| 5.801 3.80
‘4] San Andrés Necul ¢ . -] 2,493 | 32,6541 3,748 | 4,152 | 5,663 3.24| 2,87 2,59 2.62
5 | Momostenango ¥ C b s.094 19,0617 10,390 | 11,764 F 16,740 4,55 | 3.27 ] 3. 15| 2.98
6 | Santa Maria Chiquluula 1,368 | 9,218 | 3,323 3,782 | 5,593} 7.39 ) 3.26) 3.281 3.32
7| santa Lucia la -Reforma 810 895 | T e10| 672 .. 386 | 3.15{ 2.82 | 2.44| 2.33
‘8’| San ‘Bartolo Aguas Cal. |~ 8747 1,273 | 1,308 | ‘1,442 | 1,953| 3.187} 2.61 ) 2.83.1. 2,66
TOTAL . 26,537.| 49,010 | 69,766 | 57,756 | 81,392 | 5.58 | 3.55-| 3.28°| 2.9¢
QUETZALTENANGO -
‘No | Municipality ~ . - Papulation ‘Grnﬂth Rate (X) .
o JCenses)] — [ 1 : 2010/
1981} 1993 | 1994 19981 2810 93/51_ $4/93 33/94 98
1] Guetzaltenanga 62,719 98,401'100.983_111.991 152,730 | 3. 821 2.62 | .2.82 2. 62
2 | Saleaja = 7,426 | 12,233 | 12,603 [ 14,102 | 18,636 | 4.26| 3,02 2:85 | 2.35
3| Olintepequé -+ _ 2,690 3,973 | -4,058 | 4,418 | 5,704} 3.30| 2.14) 2.15) 2.15
4 | San Carlos Sija ¢ 1,621 | 3,186 | 3,264) 3,601 4,872 6.36] 2.45| 2.49(-.2.65
5 | Sibilia 467 ( 1,067 1,100 1,248 1,813 7.13) 3:19} ‘3.18| 3.16
6 | Cabrican . 523 | 1,666 ) 1,727 | 2,047} 3,403 | $.48 | 4.35 ) 4.34| 4.33
7| Cajola s 1,640 | 2,928 | 3.043 . 3,480 | 4,775 | .6.50 [~ 3.93 | 3,41 | 2.867
8 | San .Miguel Siguila 656 | 1,023 | 1,049 | 1,162} 1,588 | 3.77 | 2.84| 2.58 | -2.64
9| San Juan Ostuncalco 7,124'1 13,104 {13,618} 15,687 | 21,876 | 5.21 | 3:92 | 3607 2.81
10 { San Mateo b a.oar ] 960 2,004 ) 2,190 | 2,859 5041 | 2,24 2,28 2,28
11 | Cpcion. Chiquirichapa ¢ | 2,819 | 4,906 | 6,076 | 5,818 | 8,762 | 4.73 | 3.47{ 3.47| 3.47
12 | San M. Sacatepequez ¢ 1.813 | 3,088} 3,191 | 3,626 | 5,274 4.54 | 3.30] 3,28 3.17
13 | Almolonga  * 7,148 [ 10,579 | 10.808| 11,775 | 15,227 | 3,32 | 2.16 | '2.17| 2.17
14 | Cantel 2,491 ) 3,316 ] 3,361 3,649 ] 4,190} 2,41} 1.36 | 137 1.39
15 | Huitan * 1,120 1,864 | 1,911 ¢ 2,183 § 3,083 | 4.29} 3.07| 3.03| 2.95|
16 | Zunil 4,205 | 6,600 | 6,663 | 7,356 | 9,898 3,70 2:517 2:81| '2.50
17| Colomba '+ : 4,252 | 6,187 | 6,318 ) 6,967 ] 9,198 ] 3.%3 1 2.88| 2.48| 2.34
18 | San Francisco la. Unlon sf 1,068 | 1,664 ) 1,707 | 1,890 | 2,861 | 3.79{°2.68 '2:58] 2,58
19 | E1 Palmar 1,968 | 3,901 { 4,079 | 4,870°| 8,238 | 5.87| 4.56°[ 4.83 [ 4.48
2¢ | Coatepeque 16,307 ]31,254 | 32,152 | 35,764 | 46,550 [ '4.10 | 2:87 | 2.70} 2.22
21 | Genava. ¥ _ 1.826 ] 3,633 [ 3,800 4,539 | 7,267} 5:90 | 4.66| 4.54.} 4.00
22 | Flores Gosta Cuca .*. 1,839 ] 3,808 | 3,972} 4,662 7.378) 6.25| 4.3) 4,08 3.90
23 | La Esperanza ' 1,595 2,603 | 2,879 F 3,010 4,296| 4.17( 2,92 2.96} 3.01
24 | Palestina Y.128 | 2,954} a, 180§ 4,005 | 7,192 8.35| E.97{ 6,107 5.00
TOTAL . 138,383 226,748 32,326 269,919 P87, 3347 | 4.16 [ 2:91| 2.85| 2.69

Source: 1981, 1993 and 1994 data provided by the Hatiunal Yastitute ‘ot Statlstics (INE)
INFOM and the Municipalities
1998 AND 2010, estinated by the ?tudy Taan
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5. CATEGORIZACION DE LOS MUNICIPIOS CANDIDATOS
5.1 - CritérioS'y Erodedimientos.de Categorizacién

'5.111 'fSelecc16n Flnal de los Munlclplos Candidatos para el
" Estudio Detallado ' :

~Como sé'GEtalld én”el Cépituld 4, 51 municipios fueron omitidos

" en vista de existir suficientes fuentes de abastecimiento hasta
‘el afio 2010. De los 45 municipios restantes, los siguientes 10
-fueron'iqualmente excluidos del plan de ejecucién de estudios

. detallados, debido a diversas razones, tales como la poca

‘sequridad, poca pdéibilidad'de desarrollo de las aguas
subterraneas - o por estar cublertos por los programas en
desarrollo o planeados como los Proyectos Xaya-Pixcayad, EMPAGUA
Yy otros.' '

| ©'Gu- 5 Chinautla
- © U Ga 7 Mixeo . -
‘  Gu 14 Villa Nueva
' Ch_iS ~ Zaragoza
Ch 16 EL Tejar
Sa 2  Jocotenango _
 sa 10 ' Magdalena Milpas Altas
Sa 12 - ciudad Vieja
Yo' 4  San Andrés Xecul
. Qu 12 i San Martin Sacatepéquez

Flnalmente, el nﬁmero de los munlclplos candidatos para ejecutar
el estudio detallado Y para elaborar la estrategia del
_desa;:qllo de las fuentes de agua fue determinado en 35.

: ._5.-1, |



5.1;2a'_Crité;iqa.de_Categqrizaqidn_f

Los factores consxderados para la “categorlzac16n Y. s _
. cla91f1ca016n" de los munlclplos ‘candidatos son : 1os 51gu1entes.

(1) - Coadicianas'socideconémicas'_

{a) - Cond1c1ones flnan01eras e 1n1c1at1va de 1a comunldad

' para sufragar los costos de operac16n y mantenlmlento
(OIM) : ‘ '

'El nlvel actual de SeerClO de sumlnlstro de agua en’ los :
mun;c;plos varia consxderablemente, desde el minlmo de 15
‘1lit,/hab./dia hasta el miximo de.238 lit. /hab. /dia, cuya
dlferenC1a se derlva, pr1n01palmente, de los problemas
flnan01eros. En muchos de los munlclplos, la falta de
.presupuesto lmplde desarrollar nuevas fuentes de aqua, atin .~
cuando el potenc1al de desarrollo no es muy ba]o.- Ademas 105
habltantes locales de algunos munlclplos optan pof mantener el
nivel de servicio actual mas barato, que el serv101o mejorado
con costos de O/M mas altos.

Por lo tanto, el factor de condiciones 3001oecon6mlcas ha sxdo _]-
considerado como uno de los crlterlos m&s lmportantes. Ta
cla31flcac;6n ‘de los municipios se baséien los resultados de.las'
encuestas a la comunidad local. | L

El grado de requerimiento de desarrollo de hﬁévas.fuentes de
agua y la voluntad de la comunldad para sufragar 1os costos

requerldos asi como la capa01dad econémlca fueron categorlzados
en 1os 31gu1entes nlveles.-

a: Nivel alto

b: Nivel relativamente alto.
€: Nivel bajo

B2



'7é(b)ﬂ- EaPoblacidn'pfbyectada para el_aﬁo 2010 -

.'El crec1m1ento de la pobla016n trae con51go 1a necesidad de '
'-mejorar el nlvel de servicio de sumlnlstro de agua Es mas, el

costo unitario de opera016n y mantenlmlento compartido por los

'usuarlos resulta m&s barato cuando la poblac16n es grande. Por
1o tanto, 1a magnltud de la poblac16n constituye un factor
[N 1mportante para 1a categorlzac16n.'

'f.Lafpoblacibn‘prOYéctéda-de lbs municipios'es:

A+ 10,000 6 mds
10,000-5,000
C: 5,000 6 menos

-3

(2) _ Requeﬁimiento_proyectado de agua para el aio 2010

Dado que el grado de requerlmlento de agua es el factor mas

_1mportante en la categorlza016n de los municipios candidatos, se.

tomaron en. cuenta los 31gu1entes criterios sobre el grado de
requerlmlento estlmado en base a los resultados de la predicci6n
de demanda de agua. ‘

_éredigciﬁn de falta de agua para el afio 2010:

A:r 100 1./c./dfa 6 mds
B: - 100 ~ =50 1./c./dia
:C:  50-1./c,/dia 6 menos



Cuadro 5 1 1

Categorlza016n de la Pob1a016n (2010)

A (lore than 10 000) 7

B _£5,000 = 10.000)

C (Less than 5 000)

No. _

o _

Gu 8 San Pedro Sacatepequez 10, 140

Qul2 San' X, Sacatepgquez 

5,214

No. Municipality . - L_Popul Iun1c1pality lepul Iunlclpalxty [ Popul. |

Guld Villa Nueva - f_  65,653 ;Qu17 Colomba 9191 | Sa 7 San Bartolose X, Altas 4,980 |

So 1 Solola. -~ =30, 960 | Gul0-San Raynundo - 8,719 | Qu 4:San Carlos’ Sl]a L4812

Gu 7 Mixco, 29,994 | Qull Cpcion, Chiquirichapa §,762 | Qu 7 Cajola . 4715

Sa 2 Jocotenango 21,885 | Gu 6 San ' Pedro Ayampuc . 7,770| So 4 Santa Lucia Utatlan L4773

Sal2 Ciudad Vieja 20,7391 Sa 9 Santa Lucia L% Altas 7,545 | Gu 3 San Jose. del Goifo - 4,185

Gu 2 San fose Pinula 19,970 | So 5 Nahuala 1,494 | So 6 Sta.Catarina Ixtahuacan 3, 569
1Ch 4 San Juan Conalapa ' 19, 408 | Qu22 Flores Costa Cuca ©77 77,878 | Sol2 San’ Antoriio Palopo - 3,243 |

Ch 7 Patzun - 18, 398 | Qu21 Genova - © . .7,267 | Salb Santa Catarina Barahona - 3, 2

To 3 San Francisco el Alto - 18,740 | Qu24. Palestina -0 1,192 | Qul5 Huitan - . 3083

To 5 Momostenangod = 16,740 | Sol7 San Juan la Laguna 6,965 { So 9 San Andres Semetabaj 2,603 |

Ch 9 Patzicia '16, 164 { Gull Chuarrancho - -~ 6,927 { Qul8 San:Francisco:ia Union - - 2, 561

Qul3 Almolonga .. 15,227 { S0 -7 Santa Clara la Laguna 6, 862 | Soll Sta. Catarina Palopo 2,540 -

Sall Santa Karia de Jesus 14,890 | Sal0 Magdalena Nilpas Altas- 6,580 | Gu 5 Chinautla . 2,488 |

Gu 'l Santa Catarina Pinula ' {4,134 | Gul5 Yilla Canales -5, 865 [ So16 San Marcos la Laguna 1,972

Gu 9 San Juan Sacatepequez 13,948 | Ch:2 San Jose Poaquil: -.=‘5,704 Sol4 Santa Cruz la Laguna * - 812

Ch16 El Tejar ' 18,817 | Qu 3 Olintepeque = - 5,704 1 - B :

Chl5 Zaragdza 12,024 | Sal5 San Antonio Aguas Cal.. 5,702

Ch 8 San Martin Jilotepeque 11,986 | To 4 San Andres Xecul -5, 663

Sol5 San Pablo la Laguna 10, 189

Cuadro 5, lf2

Volumen

Faltante de ‘Bgua (2010) '

A (More than -100 1/c/d) B_(-100-~ -50 l/c d) C (Less than 50 1/c/d)
Yater |: . L Yater. | Vater
No. 'Hun101pa11ty Shortage | No. Hunicipality . Bhortage No. '_lun1c1palxty Shortage| =
1/c/d l/e/d . | Ve/d
Sol5 San Pablo la Laguna  -151.69 | Sol2 San Antonio Palopo . -94.81 | Gu 3 San Jose del Galfo -43.24
Gu 8 San Pedro Sacatepeque -126, 01 [ Qul Huitan -80. 25'| So16 . San Marcos 1a Laguna ~ -42.83
To 3 San Francisco el Alto -124,11|Sol7 San Juan la Laguna = -75.24 | Gu | Santa Catarina Pinula -39.31
Ch 7 Patzun -117.36 [ So 9 San Andres Semetabaj -74.47 jGull. Chuarrancho -86.58
To 5 Xomostenango ~116.77 fQu 7 Cajola h -72.71 | Qu24- Palestina - -22.57
Gu 2 San Jose Pinula -114.04 | So 4 Santa Lucia Utatlan -T1.97 | Sold Santa Cruz la Laguna -18.93
Ch 3 San Nartin Jilotepequ -111.78 | So | Solola ~70.16 | Sokl  Sta. Catarina Palopo. ~17.56 |
Sall Santa Naria de Jesus -108.59|So 7. Santa Clara la Laguna ~66.72 | Qu 3 Olintepeque. LAt
Qu2l CGengva -106.00 | So 5 Nahuala -85. 99- ' S
Qul8 San Francisco la Unio -106.00 [Sa 9 Santa Lucia X Altas -60.19
Ch 9 Patzicia -105.34 | Ch 2 San Jose Poaquil -58.35
Ch 4 San Juan Comalapa -100. 69 | Qu22 -Flores Costa Cuca =~ -57. 94
' . ' Qu 4 San Carlos Sija -56. 34
Gu § San Juan Sacatepequez -53. 89
Gu b

San Pedro Ayampuc

-54.63 |

soig]



(3) "Potencial'de desarrollo de fﬁentes de agua

Tal como se describird detalladamente en el Capitulo 6, 1as
fuentes exlstentes de agua superflclal y manantiales en los 35

_munlclp1os serdn. reemplazados o complementados, en un futuro,
'por las aguas. subterraneas. Por lo tanto, a fin de determinar el
-:potenc1al de deqarrollo de las fuentes de agua, se tomaron en

cuenta‘los_31gu1entes_crlterlos én base a los resultados del

'.estudio‘hidrogeoldgico realizado en el terreno durante la Fase I
(Cuadro.7.2.2 y 7.2.3).

A: POtencial”alto de desarrollo de aguas subterraneas
B: Poten01a1 relativamente alto de desarrollo de aguas
subterraneas _ '
C: Potencial. ba]o de desarrollo de aguas subterraneas, pero
se recomlenda desarrollar el acuifero poco profundo
' med1ante_const1u0016n de pozos poco profundos con gran
 dismetro.

5.1.3 Procedimientos de Categorizacién

Para la categorizacién y clasificaci6én, asi como priorizacién de
los 35 municipios se aplicaron los siguientes procedimientos.

g 5.._.5:._



| 35 municipios
| candidatos :

”Cla51f1cac16n

. segln:.
condlclones
socio~-econémicas

~]el grado de
requerlmlentOS

Clasmflcac16n segﬁn 1

Cla51f1ca016n

| .segtn: potenc1a1 H-
de desarrollo

T

:'CategofiZacién_para la
elaboracién de la

estrategia de desarrollo |’

PrlorlzaC16n de 10 munlclplos

para el Estudlo de Factlbllldad

5.2 . Clasificacién-éegﬁn'Ca:acteristicqs'SociOECbhémiCas

El Cuadro 5.2.1 muestra la cla51f1caCL6n de los munlclplos L
candldatos (35) seqin magnltud de poblac16n proyectada para el .
afio 2010: A (m4s de 10, 000), B (entre 10,000 y_5 OQQ) yc (menosl'

de 5,000). De acuerdo con este cuadro, los 35 municipios se
clasifican como sigue: ' o '

A (30,960-10,140)

B (7,700-5

_ 13 municipios .
,704) ~ 11 municipios

C (4,872-812) 11 municipios

El Cuadro 5.2.2 muestra la clasificacion de los municipios’

candidatos (35) segun las condiciones SOCLOeconémlcas. (1) grado

de requerimiento de desarrollo de nuevas fuentes Y de la
1n1c1at1va por sufragar los costos de 0/M- por parte de 1os
usuarios, Y (2) magnltud de la poblac;én proyectada.




De 1os 35 munlclplos candldatos, 20 munlclplos fueron

";cla51flcados en el grupo que no manifests6 grandes deseos por el

1desarrollo de nuevas fuentes de agua, ni voluntad de cubrir los
hcostos de O/H, y 15 munlclplos fueron clasificados en el grupo

_::que manlfestaron grandes deseos por el desarrollo de nuevas

'_'_fuentes. Estos Gltimos, en su mayoria, enfrentan actualmente una
iserla escasez de agua, tal como se muestra en 1os Cuadros 5.2.3
:y 5.3.1. ' '

5.7



. : ) Cuadro _3'5',2:".'1 o -.q'é;tego;;iz_éfc"ién_.de-. la Poblac.tén (2010)

" No.

- Municipality. <

Popu-
_ lation

2cld 7.

A Demane |©

m3day

Water

m3/day .

elsor
< lGu2
RS

Ch 7
|To 3
'_I‘cS

Cho
Sair

Gul

Gs%
Ch3
.| san Pablo la Laguna.

San Pedro Sacatepéquez

So 1.5 :
Gu 8

Solola .

" |san José Pinuta”

-1 San Juai_i3C0mé.fapa'_' B

Patzun _
San Francisco el Allo

. |Momostenange

Pétzic'l'a‘

San_ta Marfa de Jests -
Santa Catarina Pinuia -
Sah’-j_uan_ Sacalepéquez -

San Martin Jilotepeque

30,960

19,970
| '19,468
19,398
18,740
16,740
16,164

14,8901,

14,134
13,948
11,986
10,189
- 10,140

ass|
Iss| -

155

155
155]

155
155
155
155

Cass|

155
155
155

4,799

2,905

. 2,595
2505

2,308

VALE R
2,162]

1,858
11,579
1572

3,095|
'3,008] .
3,007}

SRV

=am
21,954
227
2,326
-1,955

17088

-1,617
~556

-1,546
~1,278

7801
©.=1,340

7006

el @

urae|
-124.11
-116.77
~105.34
10859 -
E.____:_i,g_'__z,1 B
~55.89 |
-111.78 |
~151.69
~126.01

Gu 6
5a 9

So5 -

Qu22
Qu 21
Qu 24
So 17

Gu 11

So 7

Ch2 -

Qu 3

San Pedro Ayampuc .
Santa Lucia M. Altas
Nahuvala '

Flores Costa Cuca

) Génova

Palestina

San Juan la Laguna
Chuarrancho '

Santa Clara la Laguna
San José Poaquii

Olintepeque

7,770
7,545

7,494|
7,378

7,267
7,192
6,965
6,927
6,862
5,704
5,704

106
106
106

106
106

106}

106

- 106|
106|

106

106| -

824
© 800
794
782
770

7621,
738|
734

727
605
605

-424
| 454

495

427
770
-162
~524
-253
 -458

339

-43

- -106.00] ..

54631 - -
' 260.19 A ®
65,99 -

5794}

22,57
75.24
| 236.59
-66.72
59351
o -7.'47

Qu 4 .

Qu7
So 4

Gu3'

So 12
Jau1s
So 9

Qu 18
Se 11
|So 16
So 14

San Carlos Sija

Cajola

Santa Lucia Utalldn
San José del Golfo
San Antonio Palopd
Huijtan _ ' .
San An.drcs Semetabaj
San Franciseo la Union
Santa Catarina Palopi
San Marcos la Laguna
Santa’ Cruz la Laguna -

4,872

47751

4,773

4,185
32431

3,053
2,603
2,561

2,540(

1,972

gi2|

106
106
106
106
106

106

106

106] -
106}
70
ol

- 516
506
508

4441

344
324

_ 276. :

2

138

B 1 B

275
347

- =344
181
307
-245

<1941
. "?71.—
C269|

03
-84

- -94.81

215

~56.34
-T2

oner|
~a34]

8025 |
a41|
-10600]
013
L4283

L 5»8". o

1893



Cuadro 5.2.2 -

Population (2010)

Water Shottage

de Pago Y Magnltud de Poblacidn

Requcst for NWSD/Wlllmgncss to Pay O/M Costs

Categorlzaclén de Mun1c1plos segdn Voluntad

A ' . B _ C
G2 - SanJosé Pinula - {Ch 3. San Martin Jilolepéque |Gu 1 - Santa Catarina Finula
Gu 8 San Pedro Sacalepéquez [Ch 4 - San Iuan Comalapa Gu'9  San Juan Sacatepéquez
ASa_ 1l 'Sania Maria de lesiis S - |Ch-9 ~ Patzicla
Sol . Solold . Ch7 Palzin
TnS Momosienango So 15 San Pablo La Laguna
o . o To 3  San Francisco el Alto
So 5  Nahuala JGu 6  San Pedro Ayampuc
Qu 21 Geénova S Gu-11 Chuarrancho -
- Qu 22 Flores Costa Cuca 529  Santa Lucia M. Altas
B ' ; ‘ ‘ Ch2  San José Poaquil
i S0 7 Santa Clara la Laguna
So 17 San Juan la Laguna
Qu 3 Olitepéque
el s o . Qu 24 Palestina
- |18 - San Francisca la Unidn {Gu 3 San José del Golfo So9 San Andrcs Semetabaj
. ' : Scd4  Santa Lucia Utatlin So'11  Sta. Catarina Palopo
of Qu 4  San Carlos Sija’ So 12 San Anionio Palopo
' {Qu7  Cajola So 14 Santa Cruz la Laguna
oo ' Seo 16 San Marcos la Laguna
Qu 15 Huitan

Cuddro 5.2.3

Categorlza016n de Mun1c1plos segln Voluntad

de Pago y Volumen Faltante de Agua'

' Re’quesl for'NWSD/Willingness to Pay O/M Costs '

Qu 24

: A B - C
(G2 San Josg Pinula Ou 21 Gendva To 3  San Francisco ¢l Alto
To5 Momostenango - Ch3 Sau_Mmanﬁqm Ch7 Patzin
AlSa 1l Santa Maria de Jesis [Ch4  San fuan Comalapa Ch 9  Patzick
|Gu8 San Padro Sacalepéguez. So 15  San Pablo la Laguna
So.l - Solold So 5  Nahuala Gu 6  San Pedro Ayampuc
_ : ' Snd4  Santa lucia Hatldn Ch.2 . San José Poaquil
3 Qi 4  San Carlos Sija Gu 9 San Juan Sacatepéquez
B Qu 7 Cajola So 7- Santa Clara la Laguna
: Qu 15 Huitan Sa 9  Santa Lucia M. Altas
Qu 22  Flores Costa Cuca So @  San Antonio Palopd
So 17 San Juan la Laguna
AGu 3 San José del Golfo Gu 11 Chuarrancho
Gu 1 Sania Calarina Pinula
Se 11, Sta. Catarina Palopd
C So 14 . Santa Cruz la Laguna
8o 16 San Marcos la Laguna
Qu3  Olintepeque '
Patestina

59




5.3 c1agificaci¢p §égﬁ§fé1,Gféd§ &é'Réaﬁefiﬁienté_de‘ngua'-

"El Cuadro 5 3 1 muestra la claszflca016n de 1os 35 mun1C1plos “_f
candldatos segﬁn el grado de requerlmlento de agua proyectado en
7 el afio. 2010 ‘A (mas ‘de 100 11t /hab dia), B (entre 50 Y. 100
3 11t /hab dia) ¥ C (menos de 50 1lit. /hab dia) Los 35° munlClplOS
. se: c1a31flcan como 31gue. SR : T '

A (151 69-100. 69 lit./hab. dia) o 12”muﬁiéipios

B (54 63 94. 81 1it. /hab dfa) = 15 mun1c1plos B
" €4(0_13 43 24 llt_/hgb_dia) o 8 munlclplos-'

;VDé los 12 minicipios. clasificadoé'en'eljgrupb A, 2 soh Patzﬁhfffj:ff

'_Patzlcia, donde cuentan con suflclente capa01dad de sumlnlstro

de . agua hasta el ano 2010, mlentras ‘se mantenga el n1ve1 de
serv1c1o actual '

Los 2 munlclplos, ‘San Pedro la Laguna Y San Fran01sco el Alto,_
- se localizan en las areas donde resultaria d1fic;1 _
hldrogeoléglcamente desarrollar los manantlales y las aguas .
subterraneas. Estos cuatro munlclplos no podrian ser prlorlzados

si se cons;deran los. dlferentes factores, aunque las neceSLdades
sean ev1dentes.
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Cuadro 5.3.1

Categorizacién segin Volumen Faltante de
Agua (2010) © ' o

Municipality - - '

- |senn

“Na. , 2010
_Popu- | #/c/d | Demand |  Water Shortage
lation - m3/day -
. : i - o . . | m3/day £fcid
So15  |San Pablo la Laguna 0489 1ss] as19| o -1546| 15169
Gu8  |San Pedro Sacatepéquez 10,140] -~ 155 1,572 -1,278] -126.01
1o 3 San Francisco el Alte 18740) 155 2905 -2326] -124.11
on? Patziin 19,398] 155 3007]  —2277] -11736
|To5 . [Momostenango 16740 155|  2,595(  -1,955{ -11677
Guz  |San José Pinula 9970 1ss| 3005  -2277| -11404
Ch3  {San Mantin Jilotepeque Caigese]  1ss| ness| 1,340 -8
Sall  |Santa Marfa de Jess 14890 155]  2308] -1,617| -10859
Qui8  |San Francisco la Unién 2561 16| 2m| 271 10600
Qu2l |Génova 7267) - 106 70| . -770] -106.00
Ch9 . |Patzicta | 16064 1ss| 2s0s]  -1,703|  -10534
lena . san Juan comalapa w9408] 155]  3008] -1954] 10069
So 12 |San Astonio Palops 3243|106 344 ~307|  -94.81
Qu1S  |Huian 3,053 106 324 -245|  -80.25
S017  {San Juan fa Laguna 69651 106 738 -524|  -75.4
$09 - |San Andres Semetabaj 2,603| 106 276 -194]  -7447
Qu4 Cajola 4775|106 506 347 -
[so4  [sania Lucia Utatlén 4773|106 s06| 344|197
So 1 Sololé Cao960| 155|499 2172 -70.6
So7 |Santa Clara la Laguna 6862|106 1| 458 -6672
So 5 Nahuala | 7494|106 794 -495) 6599
$a 9 Santa Lucfa M. Altas 7,545] " 106 - 800 -454]  ~60.19
Ch2 San José Poaquil - 5704|106 605 -339|  -59.35
Qu22  |Flores Costa Cuca 7378|106 782 427 -57.94
Qu4 - |San Catlos Sija asm2| 106 516 75| - -56.34
Gu'S |San Juan Sacatepéquez - 13,948) 155 12,162 .780]  ~55.89
Gu 6 San Pedro Ayampuc - 7,770 = 106 824 -424 -54.63
Gu3  |San José del Goifo 41851 106 444 181 -4324
So 16 - - $San Marcos la Laguna 972y - . 70 138 -84 -42.83
Gu1 Santa Catarina Pinula 14,134| 155|  2191|  .-ssef  -39.31
Gu1l" - |Chuamancho 6927 106 734 253 -36.59
“faqu2s  |Palestina 7192| 106 62| 162 2257
|so14 - [santa Cruz la Laguna Cos2| 0 0 s7) -1s| -189
lous  lolintepeque © 504|106 605 -3 747
|sta. Catarina_Palops 2,540] 106 269 0.3 0.13




5}4".3 Cla31f1ca016n segﬁn Potenc1a1 de Desarrollo de las e
| Fuentes de Agua : : =
Desde el punto de v1sta hldrogeoléglco, el poten01al de'*“”"'

_desarrollo de nuevas fuentes de agua en los. 35 mun1c1plos se -
'cla51f1ca en los 3 grupos 51gu1entes.: ' : -

: Grﬁgg Iz

Los 51gu1entes 5 munlclplos fueron c1a51flcados en el grupo con:’--
alto. poten01a1 de desarrollo de aguas subterraneas.z-‘ '

Gu. §Santa Catarlna Plnula

1
Ch 3 . San Martin Jllotepeque
“Gu 9 San Juan. Sacatepéquez
Qu'3 '-7011ntepeque
o Qu 7 1Cajola '
Grugg.Ils'

‘Los 51gu1entes 18 munlclplos fueron- cla31flcados en el grupo con

poten01a1 de desarrollo de aguas subterr&neas relatlvamente
alto. '

Gu San José Pinula

2
Gu 3  San José del Golfo
Gu 6 San Pedro Ayampuc’
Gu 5 San Pedro Sacatepéquez
ga . 11 Santa Maria de Jesis
ch 9 . Patzicia :
So 1 Solold
So 4 Santa Lucia Utatlan
So 5'_ Nahuala |
To 5 Momostenango



-

Ch 2 San José Poaquil

2
‘ch 4 San Juan Comalapa
© Ch 7 Patzin
'_gQu.,4;':San Carlos Sl]a

~Qu 18 - san Francisco la Unlén |
.. Qu 22; ;Flores Costa Cuca
Qu 24 Palestina
Qu 21  Génova -

Grupo IIT:

- ‘Los siguientes 12gmunicipiqs se clasificaron en el grupo de bajo
_ potencial de desarrollo de aguas subterrdneas por medio de la
~ construccién de pozos. profundos, pero presentan un prbbable

poten01a1 de desarrollo del acuifero poco profundo, con

 excepcibn de 2 mun1c1plos que son Chuarrancho {Gu 11) y San

Antonlo Palopé {So 12)

 So 1 Santa Clara La Laguna.

__Sb 12'-.San Antonlo Palopé*

. S0 14 = santa Cruz la Laguna
' So 15 . San Pablo la Laguna.'
S0 16 . San Marcos la Laguna
S0 17 San.Juan la Laguna
'So 9 . San Andrés Semetabaj

So 11  Santa Catarina:Pa;opé
To 3 San Francisco el Alto
Qu 15  Huitén _
‘Sa 9 Santa Lucia M. Altas
Gu 11  Chuarrancho* '

':* - Chuarrancho (Gu 11) utiliza actualmente las aguas

superficiales, pero INFOM recomienda elaborar un plan de
desarrollo de las aguas subterrdneas en el drea municipal de



- san Raymundo, aPIOleadamente a 12 km. al suroeste de
' 'Chuarrancho._:." : SRS - _

?*_:ﬂSan Antonlo Palopé (So 12) estd utlllzando las aguas del
L manant;al, y un nuevo. manant1a1 ha 51do desarrollado por
-ﬂINSIVUHEH, a 5 km. aprox. al este de la cabecera munlclpal

5,5" " Cla51f1cac16n para la- Formu1a016n de Estrategla de j
Desarrollo de- Fuentes de Agua -

Basandose en los resultados de claslflcaclon descrltos':
' anter1ormente, asi como en la 51tua016n actual de las fuentesi

exlstentes, se efectué la 31gu1ente categorlzac;én con el fin de -
elaborar la estrategia de desarrollo de nuevas fuentes de agua._'

Grupo’A: Utilizacidn de aQua'suggrficial

Aunque la contam1nacxdn de las" aguas superf1C1a1es ha venldo
_agravandose en todo el Area de Estudlo, los 81gu1entes 5
municipios gozan de las aguas fluv1ales relatlvamente 11mp1as.
Si bien no sea posible desarrollar nuevas fuentes de aguas
superficiales, se recomlenda utilizar’ efectlvamente las aguas de
los rios tomando las debidas medxdas de antl-contamlnac16n.

Gu 11 Chuarrancho
Ch 2 sSan José Poaquil

So 5 Nahuala
Gu 4 San Carlos Sija
Gu 7 Cajola
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Grupo'Bs Utilizacién de agquas de manantiales

'Los manantlales son las fuentes mas 1mportantes y econémicas en
el Area de Estudlo, Y un total de 30 municipios de los 35 estan
o utlllzando las aguas de los manantiales como. fuentes piblicas de
' agua, ‘de los. cuales 21 dependen totalmente de ellos. Debido a
‘que - los manantlales han s;do ca51 totalmente explotados el

desarrollo de nuevas fuentes podria resultar dificil en el
futuro.: Como un ¢aso excepcmonal, una nueva fuente de manantial

. ‘ha 51do desarrollado rec1entemente en San Antonio Palopé por

INSIVUMEH.

_Grupo C: Desarrollo del acuifero poco profundo

Se incluyen en este grupo 10 municipios con un potencial

relativamente alto de desarrollo de acuifero poco profundo

- medlante perfora016n de pozos.

Grupo D: Desarrollo de aguas subterréneas

Un total de 24 municipios fueron categorizados en este grupo.

Estos, a su vez, fueron clasificados en los tres subgrupos
‘siguientes, seg(n las condiciones socioeconémicas, el grado de
- requerimiento de agua y las cond101ones de desarrollo de nuevas

fuentes de agua.

'+  Clase I: 6 municipios con potencial de desarrollo de aguas

subterridneas relativamente alto, y con fuertes deseos de
~desarrolle de nuevas fuentes. '

. Gu 2 ' San José Pinula

Gu 8 san Pedro Sacaﬁepéquez'
"Gu 18 San Francisco La Uni6n

o 5-ls



" 8o

By

”To 5
Sa 11

x Clase II- 9 munlclplos con potenc1a1 de desarrollo de aguas .

Solola

' Momostenango _
Santa Haria de Jesﬁs

subterraneas relatlvamente alto, pero los deseos por L
desarrollo de nuevas fuentes no son’ tan fuertes.;_ o

Gu
ch
¢h
So
 so
Qu
Qu
Qu 21
Qu 22

O R T BRI

:7..

ai“San}Joséidellcolfo e

San Martin Jllotepeque o

“san. Juan Comalapa
'Santa Lucia Utatlan

Nahuala

‘San’ Carlos Sl]a
cajolda
~'Génova -

Flores Costa Cuca

s Clase ITI: 9 mnnlclplos con potencxal de desarrollo de
aguas aubterraneas relatlvamente alto, Y con capa01dad
suficiente para sumlnlstrar el agua hasta el afio 2010, en el
caso de mantenerse el nivel de serv;clo‘actualr Por ‘1o o
tanto, los deseos por el deaarrollo de‘nuevas_fuentes_no.son
‘tan fuertes: ) ' | - ' :

Gu
Gu
Gu
Gu
Ch
Ch

ch

Qu

Qu 24

W O -2 N = O v

Santa Catarlna Plnula
San Pedro Ayampuc

‘San Juan Sacatepéquez'

Chuarrancho

San José Poaquil
Patzln |
Patzicia
Olintepeque
Palestina
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5.6 _ptibrizaciénfde'los 10 Municipios para el Estudio de
. Factibilidad . e

De 109_15;muhi¢ipios que fueron blasificados como Clase I y
Clase II:déIJGrupo'D'de los parrafos anteriores, el Equipo de
Estudlo e INFOM de01d1eron ejecutar el Estudlo de Factibilidad
en los 31gulentes 10 munlclplos.

.'San José Plnula

.i'Gu 2
_ [:Gu”_8_ -San Pedro Sacatepéquez
' sa 1l Santa Maria de Jesds
Ch 3. San Martin Jllotepeque-
_‘_Ch_f4_;‘San Juan_Cqmalapa o
- _So;:13f'Sololé_' ' _
S0 4 Santa Lucia Utatlan

- 'To 5 Momostenango. , _
' Qu 18  San Francisco la Unién'
qu'Zlf' Génova L

Los resultados flnales de “la Categorlza016n de los Mun1c1plos
Candldatos" estan resumldos en el dlagrama siguiente.
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