d'affiliation rcligieme (4 sites ol elles sont utilisables), et 3 | emplacements ol des
mstallatmns de puits accessoires sont réalisées pour des centres medlcaux avec l'aide
danoise. Ces installations sont prévues spémalem_ent pour des centres meédicaux, et leur
‘nombre est réduit, et comme il n'existe pas de projet futur, on estime qu'elies’: ne
recouperont pas te pi‘ojet A I'¢laboration du projet de forage on tiendra compte des
' emplacements de ces forages, pour &tablir les points de foragé du projet.
Par ailleurs, voici les projets d'aide par don en relation avec le présent. pro;et
(1) Projet d'assistance du PNUI) : x
*.Le PNUD a €tabli un Schéma directeur dlt H5 (hydraullque v1llageo1se) et un autre dit
'H13 (Gr‘mdes lignes pour I' ahmentatlon en eau et I'assainissement) concernant la Gumee—
Blssau oo ' : o
Une étude centrée sur les pomts ci- dessous est.en cours dans le cadre du Schéma
 directeur H13: : . '
1) Etudes concernant les besoins en eau, les TESSOUICES en cau (eaux de surface et €aux
souterraines) et hydrauhque
2) Comparaison des besoins et dés ressources .
3) Btude détaillée des mstallatiom d'alimentation en eau potable et estimation du déficit
- actuel _ . _
4) Proposition 3 la DGRH du procham pmJet dactwnes decennal sur la base des
résultats de ces points. '
5) Proposﬂmn de l'amélioration de P'efficacité de la legislation dans le secteur
hydraulique et de F'encadrement du systeme _ . S,
Les projets du H5 réalisent les opéranons dhydrauhque v1liagemse depuls 1977,
 centrées principalement sur Gabu et Bafarta dans la Province Est. Et dans le prolongement
de ce projet, et prévoit I'exécution d'un projet de gestion systématisée de la réalisation des
forages et des pompes manuelles dans la région d'Oio, dont le degré de priorité est
similaire & celui de la région de Biombo. Le projet de Gabu prévoit la construction de 80
forages, et celui d'Oio de 300 forages, et une sondeuse devra étre achetée dans ce but, 1l
est prévu de demander & 'ENAFUR d'assurer I'exploitation et la maintenance de ces
forages _ : '
(2) Projet d'aide des Pays-Bas
Comme indigqué au Chapitre 2, les Pays Bas sont en train d'exécuter le Pro;et Hl4
"Maintenance et activation des pompes_mamlelles"_. Ce projet prévoyant principalement
d'établir un éysieme de inai_ntefnan'ce centré sur:les utilisateurs, des activités de
sensibilisation des utilisateurs sont actuellement en cours en vue de I'dtablissement d'un
sysieme de maintenance. Le Tableau 4-1 indique les activités d'ammatmn réalisées par
province dans le cadre du projet H 14, o
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Tableau 4-1 Activité de l'animation par province (1991 ~ 1992)
' (Unité: fois)

Noed Est Sud G-B
91 ‘92 "9l '92 91 92 9l 92

Réunion avec habitanis - o o
- Introduction de systdmes et choix de 102 56 233 0 27 0 362 56

méc;mic_iens régionaux _ ‘ .

- Introduction de systémes suplémentaires et 52 2 7 0 i6 7 75 9
coix te mécaniciens villageois - _ : . ' S

= Achat de piéces de rechange et choix de Ia 36 8 90 254 34 268 160 605
commission administrative :

- Livraison des mécaniciens 38 16 : 38 16
- Conclusion du contrat ' 3220 16 0 48 20
- Instruction d'assainisscmem . 1 0 13 37 14 37
- Nouveaux puits 6 a 6 9
- Normalisation 24 12 24 12

Réunion avec ta comission

- Choix de mécaniciens villageois 4 7 5 2 9 9
- Livraison des mécaniciens ' 4 7 7 2 19 i4 33
- Formation de mécaniciens, Appui de a 4 3 5 4 9 7
DGRH
. Autres : :

- Visite / Collecte de données ' -9 19 ; 0 10 19
- Interview . 70 : 7 0
Nbre. total de la participation ' 250 193 431 345 95 294 776 832

Source: 2 fase do Projecto de Manutengio e AnimagAo; Aguas Rurais, 1993

Le Projet H14 a permis d'obtenir de bons résultats dans le secteur de la maintenance des
pompes, et le réseau de maintenance a été élargi. Et Jes activités d'animation-
sensibilisation en vue de I'établissement de comités de gestions pour la perception des
frais d'eau, I'établissement d'un 'systérhe de maintenance par les ulilisateurs; etc. sont
égalément soutenues. |
(3) Autres donneurs |
~ Les autres donneixrs‘ dans le secteur de l'alimentation en eau sont le DANIDA (Agence

de dé\?eloppément' international du Danemark), i’U'N'[CEF, etc. L'UNICEF a établi un
rapport "Aﬁalyse de la condition des enfants et des femmes en Guinée-Bissau", qui
fournit des aﬁaiys_f:s et données utiles sur la Guinée-Bissau. Il assiste également du point
de vue support d'instruction aux activités d'animation, comme indiqué sur la Figufe 4-2,
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4.2.4 Etude de la 'éone dur p'rOjet
(1) Pertinence en tant que zone du projet _
La zone du prOJet est la réglon de Biombo, 838,8 km2, pxoche de Bissau, la capitale, Le
taux d'alimentation en eau dans cette région n'est que de 4%, le taux le plus bas de la
Gumée~B;ssau et'il est souhaitable d'y réaliser d'urgence des projets d' alimentation en
eau. Vu cette sitiation, les habitants § alimentent & des puits simples ou des sources, et les
maladies des noumssons dues a Ia consommation d'eau insalubre sont nombreuses et
' Clest une raison du taux' de mortalité des enfants moins de 5 ans élevé du pays, l'un des
plus élevés du monde (246 sur 1.000hab.). Par ailleurs, le travail de puisage de l'eau est
une - lourde téche pour les femmes et les t;lles, et pendant Ia saison séche elles ‘sont
obli gées de faire plusieurs 2 4 3 km pour atler puiser de I'eau. ' ‘
Par ailleurs,’ comme indiqué dans le Chapitre 3, les réserves d'eau souterraine et sa
qualité _sorit'bb’nnes dans la région de Biombo, et leur volime suffisant. '
Comme indiqué ci-dessus, 1a zone du projet est Ja zone de Guinée-Bissau ol Ie taux
d'alimentation en eau est le plus faible, et une amélioration est souhaitable d'orgence, et
c'est une 'zon'e"o_ﬁ le projet se_r'ﬁ trés e_fﬁca_ce; ' '
(2) Villages bénéficiaires et nombre de forages nécessaires
Dans sa requéte originale, le Gouvernement de Guinée-Bissau propose 210 forages,
puis dans sa proposition de remplacement 250 forages. o :
 Pourse rapprocher du point essentiel du présent projet défini comme un des objecufs de
ce projeta savoir le développement des zones rurales (voir le Tableau 4-2), la proposm{)n
de remplacement se base sur les vallages de plus de 150 habitants, et définit les vxllages ou
Iinstallation d'un forage est nécessaire et leur nombre sur la base d'une enquéte orale
dans les différents villages. Darjé le'cas de la proposition de remplacement, on installera
une pompe manuelle dans 100 villages, et 71% des villages seront bénéficiaires du projet,
et cet effet de vague sera. important. La proposition de remplacement permet de se
rapprocher plus de Pobjectif _'de développement rural, et comme elle reflete les conditions
réelles dans les villages, nous l'avons adoptée.

Tableau 4-2 Population des villages sélectionés dans la région de Biombo

o Quinhamel Prabis “Safim - Total
Nbre. S " habh. hab. hab. hab.,
< 150 15 962 19 1427 . 1 - .625 41 3.014
300 - 150 5 1234 7. 1.454 11 2.384 23 - 5072
300 < - 35 33.879 23 12.595 18 - 9.051 76 55.525
Total 55 . 36075 = 49 15.476 36 12.060 140 63611

-4-9



Le volume de pompage journalier maximum d'uné:pompe manuelle est d'eh{ri'ron
8.5001. Et le volume d'eau par personne dans les zones ruratcs défini dans le Schéma
directeur du PNUD étant de 25 | par jour, 340 personnes pourront utlllser une pompe
' manuelle La réparutlon des forages de la proposition de ce projet sé fonde sur le principe
de 150 A 340 personnes par, forage_ Mais la D_(‘RH__ a mod_l_ﬁe le_nombre de forages
nécessaires sur la base des résultats d'une enquéte dans fous les villages de la région de
: Btombo concernant la répartition des agglomérations, les désirs des habltants etc, Les
'lableaux 4- 3 144-3-3 indiquent les résultats de lenquete de la DGRH sur la populatlon |
| par v1llage et le nombre de forages nécessaires. :

Le v1llage de PONTA, CABRAL du canton de. Qumhamel est mclus dans *1 de ce
tableau ‘mais l'acees par véhicule étant impossible parce. que le vxllage est entoure de
rividres, il sera exclu du projet. Par ailleurs, QUINHAQUE et SAFIM du secteur de Safin
' mdlques en *2 étant can(hdats commie centre semi- urbzun le réseau semi-urbain ayant 6té
exclu du projet au paragraphe 4.2.1, une pompe seré mstallee aux 6 emplacemcnts
- indiqués conformément a la requéte sur ce tableau .

Par conséqnent 100 villages bénéficieront de pompes manuelles et le nombre des
forages a pompe manuelle sera de 249,
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Tableau 4-3-1 Nombre d'habitants par villages dans la région de Biombo
ct de forages nécessaires (1)
Source: Données de la DGRH

Secteur: Quinhame!
Lacnlité Nbre. dhabiitants en 1991 Nhreo de dorapes née,
i SABORMpepelbalanta 208 1
2 BISSA o 1442 4
3 BISSAUUZINIIO 736 2
4 BLIMATE 414 2
5 BLIM BLIM 1636 4
6 BLOM BIJIMITA 569 a
7 BLOM DE OMDAME 3725 14
8 BRAGANGA 65 0
9 BOA ESPERANGA 122 0
10 BUCOMIL : 1356 4
1 CALIFORNIA : 213 1
12 CHAVES/SUGA ' 6B 0
13 -COLONATO - 84 0
14 CUPEDD - - 991" 3
5 BOnsE 1835 5
16 ENXUDE . - 358 i
- 17 FARD : : a7 0
18 ILONDE . 369 i
19 < INTOZINHO 3415 {
20 JANGLAR - 343 i
21 JOGRO - 3067 1
22 MACEDO - 56 0
123 OME . - 1144 3
24 OMDAME 3538 14
25 PANDIM 472 1
26 PLAQUE | 485 t
a7 PLAQUE il A06 1
28 *1 PONTA CABRAL 396 1
29 PONTAISSAC 80 0
30 PONTA R SOARES 1614 1
H PONTA VERMELHO s ]
3z QUICENE™ . 575 2
33 QUILANDE 933 -3
4 QUILATRE/P CBITO' 126 0
35 QuiLtum - 296 1
28 QUINSANA . 420 1
3T GORSE - 568 2
38: GQUINHAMEL ~ 32713 14
39 QUIUTAA _ 534 2
40 QUINTUNGUL - - 654 3
4% QUITAN .. 2122 H
42 | REINO DE BLIMITA 485 1
43 - REINO DE TOR 9086 3
44 SIDJA : 849 3
45 UNTUNGUL 4w 1
46 VILA FLOR. 113 0
a7 CLAG e 216 -0
48 NTCHUDE DE BAIXO 369 i
49 NTCHUDE DE CiMA 430 1
b0 TOR . 479 1
61 PONTA LEAO 49 0
52 PONTAMENDES ) 30 0
53 FONTA DA VEIGA 46 0
64 - MATA DE CNCA BN X 0
55 CONVIVENCA 15 : 0
Totnl o : 36075 120

*1, Si:pprimé en raison de I'impossibilité d'acces
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: Tabléau 4-3-2 Nombre d'habitants par villages:dans la région de Biombo
© elde forages nécessaires (2) o |
' “Source: Données de la DGRH

Secteur: Prébis
T asenlitd : Mbre. dhabitantz en 1991 Nhee, di forages néc,
1 BAMBADINGCA ' 780 4
2 BEDJENJE 98 0
3 BEGOTO 144 . i
4 BELE - . : L 211 1
-6 _ BEQUEDJE : 240 1
8 . BLUNDE * -~ . 353 2
7 BRANCO . - : 206 1
8 BUMINI _ 481 2
9 BUNALY - 326 1
10 _ CBUNGLAR B 0
i1 BUNO ' 1603 3
12 BUTA - 223 0
13 _ BUTAFITE 360 1
14 : CUMURA ' 1206 6
.15 CUPOL - - o 608 4
16 ENTERAAMENTO © 288 2
17 EVORA/P GARDETE 735 4
18 IEM . 218 i
19 NCUNBA -~ 538 2
20 INSIQUIL 121 0
21 INTUNHANDE 380 2
22 JALA - 80 0
23 JOGRO - © .54 0
24 LUANDA 431 2
25 MARIM ' _ 3 0
26 MUA . 60 0
27 NAGA a7 )
28 oco 540 2
29 PACAQUE - 1
30 PASTA . 103 0
31 PEFINE . 133 0
a2 PEFINE BALANTA 605 4
33 PEFINE MANCANHE _ 25 - 0
34 PETATE . - . _ 164 1
as PONTA CARLOS - 82 0
as PRITE 310 1
ar . QUELELE. 70 0
38 BOR a57 5
39 PRABIS : 414 3
40 QUECETE 495 2
41 SUROQ “H98 4
42 TAMARA 435 2
43 PEFINE © 423 0
A4 BUTESCA Y7 A 4
45 CENTRO MENTAL 45 0
46 . GRAMNJA PALESTIN 10 - o
47 GRANJA ESTADO : 68 0
48 TERNATO FFANO 45 0
49 MISSAO G CUMUBA 87 0
Tutnl 15476 70
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Tableau 4-3-3 Nombre d'habitants par villages dans fa région de Biombo

et de forages nécessaires (3)
Source: Données de la DGRH

Secteur: Safim

Localilé Nbre. ('habitants en 199] Nbue. de Forapes née,
1 BEDJILIM . 138 1
2 BlEMA - 164 1
3 - BISSALANCA 462 ¢ 3
4 BISSAQUEL _ 382 2
5 BLOM : ' 533 3
6 BRENE ] 228 i
7 BRENEH - 306 2
8 CRATO 2a7 1
9 CUMAND . ‘ 488 2
10 EMSALMA 622 4
1" GIROTA . 62 0
12 . .REINO DE JAAL o 602 3
i3 IMBASSINA 415 2
14 ' NBUE 250 1
15 INCAITE 232 1
16 MPELO - 328 2
i7 INTINGLI 56 0
L INTUSSO 775 3
19 - . INTOZINHO , : 345 2
20 MONTECRISTO 148 1
21 ‘ENGANIGANE 235 1
22 RAMOS S ' 422 2
23 PONTA ANDRE & 0
24 PONTA BUABA 180 1
25 BEJA. - 68 0
28 PENICHE ' : 214 i
o7 PONTA ROCHA 408 .2
28 - BRAGA 824 3
29 PONTA VICENTE 564 3
30 ~ ~ BETORA 283 2
31 QUINDIGA ' 411 2
% 2 |az - QUINHAGQUE — 787 4
133 " .SAFIM L 381 .2
a4 SINCHA USSUMANE 181 1
as T TIQUINA _ P 112 0
36 TUPE _ 180 1
Total 12060 60




3) Pl'OJLt de for‘tge et d'cau souterraine: _
Le nouveau pro;et d’explmtatlon des eaux souterraines prevott la constructlon de
‘forages pour- fourmr 25 1 d'ear par jour et par personne aux habitants des zones
Tur ales, par bloc de 340 pel sonnes maximum.
Le volume de pompage & un emplacement sera de 340 personnes x 25 Wjour = 8,5
* m3/jour dans les zones rurales. Les réserves d'cau souterraines de la Iegzon vont du
magestrichlien, réserve la plus unportante au miocene, mals ﬂ faut creuser 2 une
profondeur de 250 m pour atteindre le maestrichtien. C' est pourqum une étude de
synthése a été faite sur la base de l'analyse des documents. existants, des résultats de
'étude, comme la prospection électrique, et un plan de développement des eaux
souterraines_éentrée sur le mioceéne, et ausé_i dans l'oligoceie, a 616 établi.
~ Voici les détails de ce projet: ' ' |

Volume d'eau par' personne 125 Ujour ‘
Population a]imeﬁtée + 340 personnes _ _
Volume d'cau pompé par forage : 8,5 m3/jour (comme le pompage aura

lieu sur 24 h, on assurera 8,5 1_113/]011r N
dans la journée, ce qui faite 17 m3 pour

: un jour)
Profondenr des forages _ : 60 m en' moyenne (40 mal Est 704
_ : R 80m a I'Ouest et dans le Nord)
Diametre du trou ' 1 125 mm (dlamétre fini)
Longueur de la crépine _ : 16 m en moyenne
Distance minimale entre les forages : env. 250 m (detakls plus lom)
" Nombre de forages 1249

Passons m'ai_nt'enant aux conditions de pompage dans la couche aquifére miccéne. Ii
faudrait en fait effectuer une étude sur la base d'essais de pompage faits sur des fdréges
- de méme importance, mais cela élant i'mposs'ible, P'étude a €té faite a partir ‘gdes docuinents
existants. Les § forages de Basda, Goto, Prabis, Imsao'et Jar dans la partie centrale-Est
de la zone sont de méme dimension que les forages projetés. ' |

La Figure 4-3 indique les forages puisant dans la couche miocéne D'aprés celte figure,
les niveaux naturels d'eau se trouvent entre -3 SO a-2040 mde profondeur et les débnts _
spécifiques vont de 0,053 m3/h/m & 0,568 m3/h/m.

Comme les nouveaux forages seront a pompe manueile le niveau naturel d'eau a a 1¢
défini a-10 m, 2



Comme tindique la Figure 4-3, & I'étude du volume de pompage des forages existants,
on a constaté que Mun d'entre eux avait un volume un peu inféricur & 15 m3/jour, les
autresfdépassant_ largement cette valeur, Pour ce projet, on prévoit des forages de 70 m
comme éélt_ﬁ d'linsao. _

'Cela permet d'espérer qu'on pourra obtenir des résultats satisfaisants avec les forages
dont les spécifications sont indiquées ci-avant.

4-15



366003

35F001 3061 J6A001 36!‘1{)30.
o e p psy sty
3 B e T Y I 5 :
o= o
6- " _
8- - ‘ %\ 1égende
R UL N RS I = il :
g’ 19- i ; Qﬁ &} AL s {“”[m Sol superficiel
14- i o boliest IE ' N g
§’ 16 -E-: M ;:; *:—: m I.,ﬂ:!érilc.c[c. :
18- - B = - - .
' i o] - - =] Bouc
3 20+ Py - e T l—
2| e | |= e =2 T T || g |
; z —_ s _ = E;] Couche dc sable et boue, etc,
24- 7 Sy 11 2 S o el
N B Lo - T Vi as N I Lot
2 . - ol |2 L1
28 7‘::7 '|Lr - 'H Sable
1 = (1.1 ]! I T F74 Sof calcaire
32- e I i lJII I H ¥ -
34- : :': - ‘f'l 1 L‘::: g :
. . e - == it . ‘aires
a6 :JITI_E :{:}gr_ L ::]? = = E Roches caleaires
38 T o T . = .
NN : E - - A
- 1 "-llr L _r ~ = | D Crépine
42 il Ll B A
= Rouk - l Pression
A4- -= 'T{T -
A6- R T -
A8 e = il
Niveau d'ean pompée - 2,7 m3/h 5,8 08 2,1 14,4 Remargues
Niveau nature] d'ean - 20005 m 20,40 16,90 19,70 15,50 :
Nivean d'eay poinpée . 3455 m 30,60 42,00 2740 2300
Niveau de rabattement 14,50 m 10,20 25,10 8,70 7,50
Débit spéeifique 0,186 m3/b/m 0,568 0,03t . 0,24) 1,90 : S .
Téche de 'ean pompde 44,64 m¥/b 136,32 7,68 460,08 Niveau de mbattement -10m

57,84

Niveau de 'ean pomipée de 24
hieures : '

Figure 4-3 Forages puisant dans Ia couche miccéne .
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(4) Abrege du bitan de lcau

Comme I indique la anme 4-4, les réserves d eau de larégion de Biombo se dmsent
en gros en zone de reserve et zone de sauvegarde pour l'utilisation.

‘La zone de réserve se composc des couches de nnesmchhen oligocéne, couche de |
miocene affleurante et semi-affleurante qui se trouvent & I'Ouest du centre Contuboel, et la
recharge se fait par les eaux de pluie et linfiltration des eaux de surface. La partie
affleurante du éocéne~paléocéne est localisée, el comme elle se compose priﬁcipaiement de
couches imperméables, I'infiltration est parait-il difficile,

Ces couches sont mclmees vers 1'Ouest, et torment des couches aquiféres
.prometteuses, en partlculler le maestrichtien et lohgocene

La zone de sauvegarde pour l'utilisation est exploitée par. des puits de structures
‘diverses, A savoir puits traditionnels, forages selon fa profondeur, dans toutes les couches
aquiferes, et principalement: dans le maestrichtien. L'infiltration d'eau salée a été
confirmée partiellement dans la zone conere mais la relation avec les couches aquiféres
n'est pas clalre : o : :

La conngurahon densemble des Tessources en eaux souterrames nest pas assez
€tudiée, et on a essayé de la saisir dans la présente étude, mais les documents dlspombles
ne sont pas suffisants. Mais Ie sol est riche en ressolirces d'eaux souterraines, et comme
le volume de pompage a venir sera réduit, on peut considérer qu'actueliement la
sauvegarde des eaux souterraines est assurée.

{ oo roctpbe tZone do Biowobo) | | Zone b résve dead tAutresbassins) |

i _ _ MR Prdsipiiation —'//
Verrge de prosen
Ucdem Aduonqre Y
o
il
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- Popal o
' i1
: 5] sabte ;‘}1 S&QM
s ’ o 71 10ligocine
[ e Péndusbled cau JEEEY Catcase T gmm{]? Mocéne
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SR T g : . Bz : S Sens dicoulement
L . ) Hon-pénéuable & ca Argle de l'ean souttITaing

Figure 4-4 Structure des réserves souterraines de la région de Biombo
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' Dans le Schéma dlrecteur les eaux souterrames rechargeables des conches aquiféres sont
_est1 mées comme suit: ' _ ' .
‘Maestrichtien A 5-15 Mm3lan &

Eocéne-paléocéne - :nondisponible, probablement limité
: ‘Ohgocéne R : : 39 Mm3/an I

Miocene ' R :plusieurs MmBlan (estlméé <5 Mm3)
" Couches aquiféres buperﬁmeiles R : plusieurs centaines de Mm3/an -

_ Une profondeur de pénétration des plmes de 90-175 min est égafement mdaquée pour la
région de onmbo ' : ' |
" Nous avons essayé de calcuier le bilan de T'eau pour la nouve]le exploitation des eaux =

a souterraines en posant les conditions suivantes:

(1) La profondeur moyenne “des forages serd’ de 60 m, et ils pu1seront dans la couche
miocgne proche de la surface. _

(2) Le miocéne est largement répandu dans ia tégion de Blombo mazs la couche aquére
est mince, et le déplacemem horizontal des eaux souterraines est chfflcﬂe Comme
‘T'eau est peu pressurisée, on peut penser que la recharge se falt directement par
infiltration: verticale: . i : :

(3) Comme la récupératmn des eaux de pluie ne pose pas de prob]éme pendant la saison
humide, on étudiera les possibilités de récupération 2 1a fin de la saison séche. Ona
considéré toute cette pérzode comme une période de pompage continu pour assurer un
calcul siir.

Les éléments du calcul sont les suivants:

Profondeur des forages = :60m
Volume d'eau pompé Q + 8,5 mafjour =9,83 x 10 mafsec.
Période t 1210 jours = 1,814 x 107sec.

(période seche de novembre a mai)

Cocfficient hydrologique ~ : coefficient de volume infiltré:
T =8,56 x 107 m2 / sec.= 0,031m2/h
Ces chiffres sont cités a pénir des données du
PNUD, mais ils sont les valeurs moyennes de
miocéne moyen. -

o taux de fracture vide 8 = 0,1 '
Zone d'influence R ~ : zone d'influence de la baisse de niveau d'eau
' (s =0,1m) apres le t heures de pompage
D'abord par formule irréversible: '
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| Q. . | 4nT
= cemieee= W) .t W) = e X 0,1 = 0,0914
4 n't R Q
eta partir de w (u) on recherche u le coefﬁment de recharge, et 51 on considére cette
valeur commeb

soit,. R 2b; TtlS

| W(n) ~0,0914 u=16 b=1264
. R=99,65m
La zone d'mﬂuence Restde 100 m pour 0 Im de la balsse de mveau de leau apres
un pompage contmu de 17 m’%ljour pendant 210 jOUI‘S et 143m pour $=0,01m. Par
ailleurs, la balsse du mveau deau du forage d'alimentation est de’ 12 S0m. vu ces
‘ pomts, a distance entre les forages d()lt dire grosso modo de 250m, il est donc
-possible de s'alimenter en eau 4 Blom De Omdame (14 forages necessalres) et
Omdame (1dem i4 fomges) oi les forages sont nombreux
Mais, pour Quinhaniel ou I'on observe sur une zone 1mportante la pénétration d'eau
salée, la profondeur de forage sera de 80m pour puiser dans les couches cous
1 ohgocéne Par ailleurs , si lexecuuon des forages n'est pas faite smgneusement ily
" ades risques de sahmsanon

' ~ Un calcul de balance d'eau sera falte pour étudler les pOSSlbllltéS de prise d'eau
_ pendant Ea saison séche. Comme il n'existe pas de donnees d'observation de l'eau des
| rivieres, on étudiera seulement la refation avec les plmes
Si l'on considere le volume de stockage d'eaux souterrames dans l'entonnoir de
pompage pendant le pompage on obtient V = 1/3 (r* x mx h) x S comme volume
d'eau souterraine efficace stockee dans I' entonnou'
oli: r: rayon de I'entonnoir de 100 m 20,1m au- dessouq du niveau d'eau
h: épaisseur de la couche aquére allant jusqu‘a 1a limite supérieure de 1a couche
aquifere et au capot de la pompe manuelle (emplacement de la pompe
manuelle: niveau du sol -20m, emplacement du capot: niveau du sol -30m) de
10m )
"Volume de ‘;tockage.efﬁcace des éaux souterraines V = 10466 m3
Par conséquent le taux de stockage des eaux souterraines pendant la saison seche est
~ de 580%.
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Par a;lleurs, si le volume d'eau de recharge des phues allant vers I' entonnmr dewent de
920 mm/an profondeur d'infiltration prémtec pour la région de Biombo, le volume de
recharge devient 2, 830 m3/an et le taux de re-charge du volume nécebsaire au pl‘QjBt
(1.785 m3) de 158%. B ' ' '
: Par ailleurs, les eaux souterrames ne sont pas seulement rechargee par les plmes, mais
ausst par I mﬁ]tratlon des eaux de surfacc et le taux de recharge est encore plus grand.

Pour les forages 4 pompe manuelle le couvercle de prise sera placé a 10~ 15m au-
-dessous du niveau naturel d'eau pour permettre le puisage seulement pendant la journée.

“Mais comme la couche-aquxférc miocéne se situe & 15 ~ 20 au-dessous du niveau du sol,
1a pompe devra éire installée 4 30 ~ 35m au-dessous du niveau du sol (voir la Figure 4-3).

4.2.5 Pro,;ct de creusement des i‘ﬂrdges
(1) Pomts a prendre en compte , :
Les points suivants devront étre pns en compte pour les lravaux de crensement
1) Les forages devront assurer le volume d' eau necessalre tout au !cmg de I'année,
_ sans tanr méme a la fin de la salson séche .
2) De P'eau sera pompé d'une nappe aqultére sufﬁsamment profonde pour qu il n'y ait
pas de pénétration d'eaux d‘évacuahon eaux polluees par exemple
3)Del eau sera pompée de nappes aquéres n ayant nas une teneur en fluor fer elc.
| des couches madaptée a l'eau potable. '
4) De I'eau sera puisée 'une couche aquére smls penétratmn de sel pendant les
périodes de sécheresse, et on fera aussi attention 2 1a structure des forages
5) On utilisera un foret a entramement en téte (foret fond de trou) pour saisir
précisément lempiacement dela nappe: aquére et f“m:r camplétement le forage.
Mais pour la partie superﬁmelle, on ut111sera un foret rotatlf (combiné au foret 4
en trainement en tete) '

(2) Opérations _ _
Le procédé de foration standard des travaux sera comme suit: .
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- Opération” . N 'Eqmpe de foration Bquipe d'essais de pompage

1) Déplacement o ' 0.2 jour 0,2 jour
2) Aménagement _ 03. jour ' 0,3 jour
3) Travaux de foration 3,9 jours ' —

4) Détfectioo des couches ' 0,3 jour S

5) Insertion du tubage | 0,5 jour e

6) Développement — 1,0 jour
7) Essais de pompage - - 1,4 jours
8) Transformation du haut du troun | — - 0,2 jour
9) Démontage et retrait ' 0,3 jour | 0,3 jour
‘Total : : 5,5 jours 3,4' jours

- (3) Période des travaux de foration du prolet
- 'Pendant la salson des pluies, de juiliet & octobre il pieut beaucoup et les routes sont
. immergées, ou bienily ades bourb:ers, aussi il est 1mposs;ble d'ut111ser les vehlcu]es,
Les travaux doivent donc étre interrompus pendant cette ‘période. Mais on utilisera les 16
premiers jours de juillet pour les opérations de forage, et les 15 restants pour la
mamtenance des, équ;pements et véhicules. De meme pour le mois d'octobre.

Par ailleurs, la Guinée-Bissau est sous le systéme des deux jours de conges
hcbdomadalres et il y a 9 jours fériés entre le ler janvier et le début Juillet, et la fin
octobre et décembre, _ '

- le nombre de forages du projet est de 249 mais compte tenu des conditions
- geologiques, on prévoit un taux de réussite de 80%. Aussi, si on ajoute les 60 forages

échus prévus, cela fera un total de 310 forages.

Forage a pompe manuelile (60 m)
Forage réussi: 5,3 jours Forage échu: 5,0 jours
La période pour le forage échu est celle pour le forage réussi moins le 0,5 jour pour
l'insertion du tubage.
La per:ode totale de l'ensemb]e des travaux de foration du pro;et est indiquée ci-

dessous. :
Forages réussis; 249 x55 Jours/forage = 1.370 jours
Forages échus: 61 x 5,0 jourlforage = 305 jours

Sous total : : 1.675 jours
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L‘horalre de travail moyen en Guinée- Bassau va: de 8ha 14 h, soit 6 heures. Pendant _
- :_‘la pérlode des travaux, ilvade7 h & 15 h, soit 9 heures (1 heure seulement pour le
déjcuner), et si les travaux sont cgalement faits le samedu cela fait
(31+28+3l+30+31+30+i6+16+30+31) x (6/7) -9 =226 jours. "
 Par allleurs la perzode des travail calendaire standard est de 1675 jours; ce qui
cor respond au temps de travail ordinaire au Japon, et la pérlode des travaux sera
comme suit pour 9 heures de travail:
1.675 x 8/9 = 1.489 jours.
- Par conséquent si les travaux sont effectués avec une sondeuse:
1.489 + 226 =6,59 ans. '
51 les travaux sont effectués avec deux sondeuses
1489 226 2=1329ans _
Dong, la peuode approprlee des travaux sera 4 ans.
Le projet prevmt le creusement de 29 forages pendant la Phase |, compte tenu du temps
nécessaire 4 la livraison des équipements et la construction des installations provisoires;
| mais a partnr de la Phase 2, la période. des travaux, saison des plmes exclue, devrait
permettre de réaliser les forages prévus Le nombre de forages prévu pour les Phases: 1 a4
~ est le suivant: '

Catégories Phase 1 Phase 2 “Phase 3 Phase 4 Total
Forages 29 77 7 66 249
Téussis o L e :
Forages 7 19 19 16 . 61
échus : ' ' '

Tod - 36 96 96 . 8 310

Par ailleurs, les travaux de la Phase | auront lieu dans les vitlages suivants du secteur de

Quinhamel.
1. BLIM BLIM : 4 emplacements
2 BLOM DEOMDAME 10 emplacements
3 OMDAME | - - 10 emplacements
4 QUIUTAA _ 2 emplacements
5  REINODETOR - -1 emplacement
6 SIDJA g 2 emplacements

Total 29 emplacements

A partir de la Phase 2, des forages seront construits dans les zones restantes du secteur de
Quinhamel et dans les secteurs de Safim et de Prabis. Le nombre total de forages prévus
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~ dans Ch'aqm canton étant comine suit: 119 dans le secteur de Quinhamel, 60 dans celui de
Safim et 70 dans celui de Prébis, les zones de creusement seront comme suit 4 partir de la
Phase 2.

2 &éme phase secteur de Quinhamel 30 77 emplacements
3 eme phase ~ secteur dg Quinhamel 6 13 emplacements
| secteur de Safim - 32 60 emplacements

| - secteur de Prébis | 4emplacements
4 ¢éme phase - secteur de Prbis - 25 66 emplacements

4.2.6 Ktude des équipements et matériaux de la requéte

Les é(plipeme'ﬁts'ét matériaux ci-dessous jugés nécessaires par la Guinée-Bissau ont &té
requis pour ce projet d' aménagement des installations d'alimentation en eau dans la région de
Biombo, et la necessﬁé de chaque élément sera étudiée.
(1) Sondeuses '

1) Nécessité _ _

Les equnpements de foratmn eten par tlcuher ies sondeuses, sont indispensables aux
travaux de foration. Ii o’ y a que 3 entreprlses de foration en Guinée-Bissau, qui sont
petites et ont une expérience reiatwement courfe des travaux de foration. Aucune ne
‘dlS{)OSB de sondeuses montées sur camion nécessaires pour le présent projet. Il est
donc impossible d'assurer la foration avec I'aide d'une entreprise locale. L'organisme
_d'exécutlon, lui, ne dispose que de 2 squdeuse qu'il est prévu d'utiliser pour la foration
dans a région d'Oio, et qui ne pauri'a donc pas étre utilisée dans la région de Biombo.
11 faudra donc apporter les sondeuses pour réaliser ce projet. .

"Vula situatiqn'ci-dessus, la requéte portant sur cet article d'éguipement est jugée
necessaire _ : :
2) Etude de la pertmcnoe par équipement
(1) Sondcuse montée sur camion
 (2) Accessoires de foration standard _
(3) Produits con nsommables pour les sondeuses
" Les trois items ci- dessus sont les sondeuses et les accessmres de foranon tels que

tubes de foration, forets, et les produits conbommables, utilisés avec la sondeuse pour

les travaux de foration. '
. L‘enquete orale faite sur place a permis de oonclure quonal expenence del utlhsatlon

(1) d'une sondeuse & percus‘;lon (2) d'une sondeuse rotary @ foret tricOne) et (3)
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d'une sondeuse pneumatique (marteau de fond de trou). Le Tablean 4-4 indique les
* particularités de ces sondeuses. ' ' o

Tab]eau 4 4 P'irncularltés des sondeuses qm ont deja 616 utilisées sur place

. : T}[pe A percussion Type a mruu!anon ATt
Sol d'utilisation . . Pirraille, roche tendre I~ Pirraille, roches tendres 1. Roches tendres 1L H,
: - ' 11, roches moyennement  foches moyennement
. L ; . dures; roches dures . dhares, roches dures
Prix de la sondeuse . Bas Chére Chére (type a circulation

: N + compresseut d'alr-hft)
Efficacité de foration . Faible (Slinination des  Rapide, mais la gestion de "Rapide

boues parbela) . ' Peau boueuse demande du
. : . R ' temps - T it
Confirmation de la - Différentes détections ~ Différentes dctechum Confirmation précise sur
couche ayitifere " aprds la foration, mais aprés la foration, mais  la base du volume d'ean
- difficile & causede J'eau difficile & canse de I'ean évacué pendant la
dans les fissures - dans les fissures foration ‘
Finition du forage En général, utilisation - * On utilise de I'eau N'utilise pas deant -
d'eau boueuse, mais boueuse, ot quand le boueuse, ce qui facilite le

lavage du trou difficile  ~ vohnne d'eau dit forage est lavage du tron
quand fe volume deau du  faible (moins de :
forage est faible 50m3/jour), le lavage du

' ~ 0 trou est difficile

Comme indigué plus haut, la nature du sol et I' hydrogeo]ogle dela région de Biombo
soit comme suit: '

a. Une couche super ﬁmelle de laténte sable et boues des gids, ‘marnes ﬁppartenant
aux roches tendres I ou II, et des roches calcaires appartenant aux roches semi-
dures: ' N

b. Les réserves d'eaux souterraines sont des réserves de fractures dans les roches.

c. Le volume d'eau nécessaire de 3,. 5485 m3/j0ur est faible, comme on cxplmtera
les eaux souterraines pressurisées et non pressurisées peu profondcs la finition
des puits sera 51mple :

Si I'on considere ces conditions, la sondeuse pneumanque estidéale. Mais comme
elle provoque des fuites d'air du compresseur d'air prés de la surface; et devra étre
combinée 3 la sondeuse rotary. Comme les pu}ts seront en cénéral equipés d'une
pompe manuelle, leur profondeur a 616 fixée 4 60 m, et il est souhaitable d'utiliser le -
systéme rotary & cn'culatlon de boue jusqu'a une profondeur de 30m enwron pms de
passer & la foration pneumatique.

Pour fe systéme lotary (foration pneumattque compnse) on unllse une sondeuse -
montée sur camion ou non montée sur camion. Les deux ont prathuement les mémes
caractéristiques, mais celle non montée sur camion est moins chére, mais il faut 23 3
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jours pour 1a mettre en place alors que celle sur camion s'instatle en environ 2 heures,
ce qui fait une grande différence. Pour les travaux du projet, une sondeuse ! sur camion
est souhaitable parce que les forages sont nombreux et que la foration devra étre
efficace. ' o '

Vu la profondeur de forages de 40 i 80m, la sondeuse devra pouvoir assurer une
protondeur.de foration ma_xunale de 100 mm avec un tube de forage de 120,7 mm.

Les accessoires de foration seront sélectionnés en fonction des nombre de forages, et
du diametre et de la profondeur de foration. Les outils de démontage et les outils de
foration preumatique seront également: nécessaires, et cet item comprendra donc Ies
outils et accessoires de foration. Les produits consommables seront inclus dans l'item |
équipements consommables pour les forages. '

(4) Equipements consommables pour les forages-
Il s'agit de 1a hentomte de l'agent de circulation de boue (CMC) et de l'agent
moussant, CONSOMMES pendant la foration, qui seront incorporés aux frais des travaux
en tant qu'equlpements pour les travaux. Les forets de foration seront également

incorporés aux frais des travaux en tant qu'équtpemems consommables,
(5) Camions avec grue de 5 tonies -

s “seront - affectés aux équipes de foration pour le transport et le
chargement/déchargement des équipements et matériaux sur le site, et pour l'instatiation
du foret preumatique et du tube de foration, etc. -

“Les tubes de foration, colhers, forets, 1a bentonite, 1'agent moussant, les tubages,
etc. seront transportés avec ce cam:on Comme il transportera beaucoup d'equlpemems
en une f01s et qu'il y a beaucoup d'opérations a réaliser avec la grue sur le site, on a

jugé ce camion avec grue nécessaire.:

La grue devra étre d'une ‘capacité permettant efficacement les opératlons de
chargement!déchargement des obijets lourds sur le site, et {'on estime que la maniabilité
de la grue de S t est bonne 2 cause de sa portéé de travail et son angle de suspension.

Ce camion devra transporter environ 7 & 10 tonnes d'équipements, et un camion a
charge utile de 7 t sera souhaitable.
(6) Camion citerne de carburant de 4.5001
-1 est preférab!e .d'utiliser un camlon citerne de carburant pour assurer
lapprowszonnement en carburanten 10 j jOUI‘S environs, dans les zones ol les sites sont
éimgnes et ol 'obtention du carburant posera probléme, Mais dans ce projet, les sites
se trouvant prés de la capitale, oil le carburant s'obtient facilement, cet item a été j jugé
inutile.Mais, en Guinée-Bissau, la pénurie en carburant est trés grave de mai a aofit, et
il arrive que méme dans la capitale, on ne puisse pas se procurer de carburant pendant
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un mozs I faudra donc prévozr une mstallauon de stockage pour un mois de carburant
-(environ 20.000 1) sur 1a base provisoire. '
(7). Camion.citerne d' eau de 7.000 litres | : :

Pour la foration & cuculahon de boue, on creuse une fosse denwron 6 m3 pour la

- boue, dans laquelle on utilise environ 4 m3 d'eau, pour falre de l'eau boueuse. D'autre

part pour éviter la dISpCI sion.de la boue dans le puits, on- installe & proxtmlté un

“réservoir d'eau de 4. 'm3 environ, pour réajuster la boue. Et les opératlons se font avec
un camion citerne d'eau plein comme réserve d'eau. I s'agit d'opérations nécessaires
pour ‘éviter l'effondrement du puits, la perte des outilages de foration suite a'la
dzspersmn de Ia boue, et comme il faut assurer un maxunum d'eau, on con31dére qu'un
camion citerne d'eau de 7.000 ! est adapté. _ S '
Comme il faudra un camion citerne par forage, chaque eqmpe de foratlon en sera
Cdotée. . . '
{8} Vehlcule station-wagon
{9).Yéhicule doubl le-cabine
(10) Vehlcule pick-up : : , :
- Ces trois véhicules transportent 51 la fois le persmmel et !es équnpements De pIus,

comme ils sont plus mobiles que les camions, ils pourront étre utilisés pour les
communications urgentes pendant les travaux. Comme une équipe de foration sera
formée de 6 perSmnés, il faudra des véhicules capables de transporter au moins 5 4 7
personnes. C'est pourquoi le véhicule station-wagon, le plus apte au fransport du
personnel a été sélectionné. Et comme un véhicule suffira pour une équipe, les
véhicules double—cabine et pick-up sont jugés inutiles. ' |

(11) Systéme GPS
(Global Positioning Systemesystéme de mesure de longitudellatltude aidé par satelhte)

C'est un équipement requis pour confirmer la position des forages, mais comme les

sites se trouvent & proximité de Bisséu, et qu'il existe une carte au 1/50.000e, cet
équipement est jugé inutile, :

(12) Réservoir A eau pour les travaux de forage :
Comme indiqué ci-dessus, c'est un équipement consommable indispénsable pour la
fosse d'ean boueuse, qui a été intégré au calcul des frais des travaux. 1l devra avoir une
~capacité d'environ 4 m3, comme indiqué  l'item du camion ctlerne d'eau.

(13) Bulldozer
( 14) Pglleteus :

{19 Re morgu _
Le bulldozer et la pelleteuse sont des éqmpemenis a utlhscr pour les travaux d'acces

aux sites. La remorque sert au transport du bulldozer et de la pelleteuse qui ne peuvent
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-circuler sur route normale. Comme indiqué pllis haut, les voies d'accds aux sites de
foration sont étroites et doi_vént-étre élargies pour permetire I'apport des équipements
sur les sites. Par ailleurs, la location de ce type d'équipement étant difficile en Guinée-
Bissau, ces équipemehts sont indispensables pour assurer {'efficacité des travaux de
foration, _ : ' '

Comme bulldoie’r, on a sélectionné le type 11 tonnes standard, trés uiilisé dans les
travaux de construction des routes, seion les manuels des équipements de travaux
publics. Une pelleteuse de moins de 0,35 m3 a €i¢ choisie pour assurer les petits
travaux tels 'qu"ext':avation de fondations.

{16) Eq uqﬁment de camping - : :

11 s'agit de tentes provisoires prevue pour protéger les sondeuses, différents
'é.qulpements laissés sur:les sites des travaux des vols, etc. pendant la nuit. Cet
équipement a été calculé comme partie intégrante des travaux. '

(17) Pigces de rechange - - : : o

;i saglt des piéces de rechange pour les items (1), (S), n, (8) (13) (14) et (15) ci-
dessus. Le montant total des pkéces de rechange sera de 25% du prix total comme
requis par Ia partie de Guinée-Bissau pour assurer des travaux ct une maintenance
efficaces. La fourniture de 25% de pléces de rechange permettra d'eén utiliser 5% la

'premlére année, puis 7% les années suivantes, il saglra donc des pieces de rechange a
'utlhser pendant 1es 4 années de travaux prévus. ‘

(2) Eqmpements pour essai de pompage
1) Necessue 1
1l s'agit des équipements 1xééessaires pour les essais de pompage apres fa foration des
- forages' L'orgahiSine' d'exécution ne dispose pas d'équipements pour les essais de
pompage dans la région de Biombo. Ce sont des eqmpements indispensables pour
confirmer le volume d'eau des forages aprés la foration, Juges nécessaires.

bes équipements de forage seront apportes dans | oxdre dans les zones ou les travaux
de foration seront terminés, pmnj faire les essais de pompage. On estime qu'il faudra
environ 5,5 jours pour une foration par sondeuse. Par ailleurs; les essais de pompage
exigeant environ 3,4 jours, si I'on resserrer un peu le'processus, une équipe pourra
effectuer les travaux de 2 équipes de foration. C'est'pourquoi on considére qu'une
. équipe d'essais de pompage, comme prevu dans le projet, est pex tinente.

2) Pertinence des equlpements o : :
{ I} Camion avec grue. de ;} tonnes
Il transporte les pompes, tuyaux de pompage la génératnce diesel, le.compresseur
-~ d'air, les équipements d'air-lift jusqu'aux sites, et permet la descente/remontce de la
- pompe munie du tuyau de pompage. La grue nécessaire sur cet équipement sera une
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- grue de 3 t qm pourra travailler depuis une certaine dlstance vu sa portee de travail, Le
camion sera de 1a classe des 4 t, ordinairement & équipé d'une gruede 3t
(2) Véhicule double-cabine '
( 3) Véhicule m:,k—up _ _ , _ .
- Le personnel nécessaire 'c’t ces travaux est estimé a 5 personnes, et le camion A grue de
3 t ci-dessus peut aussi permettre le ttansport du personnel. Clest pourqum le vehlcule_
double-cabme ét Je véhicule piCk up ont été jugés mutﬂes et remplacés par un camion A

grue de 3 tonnes.
{ 4) Compresseur

(5) Equipements d'air-lift - . SRS _
- Ces deux equlpements sont nécessaires au ]avage du trou de forage et sont jugés

pertmcnts La capacité rnax1male est prevue pour un forage de 100 m.
(6) Génératrice diesel % o _
C'est un équipement ‘nécessaire comme source d'ahmentahon du compresseur et dela
pompe nnmergée jugé pertinent: Elle aura une puissance de 10 kVA. pour petmettre le
fonctionnement du compresseur et dela pompe :

(7) Pompe immergée _ . _ , :

C'est une pompe mdispensable pour les essais de pompage, et donc pertmente Elle
aura une capacité d'environ 50 /min pour une hauteur de reievage de 30.m, Comme il
faudra prévoir du temps pour la réparation de cette pompe, deux pompes de rechange
seront fournies. '

(8) Niv'oscggg'
(9) Débitmatre .

Ce sont des équipemems permettant de confirmer le niveau d'eau et le volume d'eau,
mais comme ce sont des petits équipements considérés comie consommables, ils
seront intégrés aux frais des travaux, '

{10) Pidces de rechange
Il s'agit des p:éces de rechange pour les éqmpements (l) (2), (4), (6) et (7) ci-
dessus. On prévoit un montant de 25%, comme pour celles des équipements pour
forages. '
(3) Equipements pour instaliation de pompe
1) Nécessité -
| saglt des équipements mdnspensables pour lmstallataon de la pompe aprés -
I'achevement des forages. L'orgdmsme d'exécution manque ou ne dlspose pas de ces
équipements. Ces items sont dong j jugés pertinents, - :

Par ailleurs, les éqmpements pour instatlation de pompe seront utilisés dans l'ordre

apres les essais de pompage, la pompe manuelle sera installée et la margelle du forage
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stabilisé. On prévoit qu'il faudra environ 7 jours pour linstallation de la pompe, et
comme cela équivaut pra'tiquément au temps requis pour la foration, il faudra deux
équipes pour assurer ces travaux, et les quantités proposées par le gouvememeﬁt de la
Guinée-Bissau sont jugées pertinentes,

2) Pertinence des équnpements

(1) Cami on benne

Cet éqmpement sert au transport et au déchargement du gravmr sable, etc. pour les
travaux de margellf_: du forage. Mais comme ce groupe dlsposera aussi d'un camion,
pour augmenterle transport, on pourra également utiliser ce camion 2 la place du
camiori benne. Pour réduire le cofit O/M (opération et maintenance) de I'ensemble des

3 équipements il faut 'réduire au minimum le nombre de véhicules, et nous
recommandons de remplacer cet équipement par le camion,
(2) Camion & plateau 7 tonnes - _
Est prévu pour le- transport de la pompe manuelle, des tuyaux, du ciment, etc. Il est
jugé inutile parce qu'il peut étre remplacé par le camion avec grue. '
3) Véhlcule double cabing
Prévu pour le transport des ouvriers, des eqmpements et des outlllages On prévoit 5
©_ personues pour cette équipe, et comme il faudra transporter beaucoup d'outils et
-d'équipements, le véhicule double-cabine est jugé pertinent. |
L_)_Bétonmere _

Comme il est zmpussmle de se procurer du béton frais en Gumec-Blssau il faudra
faire le mélange avec le ciment sur le site. Pour cela, on utilisera une bétonniére simple; -
considérée comme éq'uipe'mem consommable, elle a été intégrée aux équipements pour
- forages. ' o ' |

(5) Camlon avec grue de 3 tonnes : :

- 1l est prévu pour Je transport des éqmpements fels que pompes mantelles, tuyaux de
pompages et des matenaux comme le sable, gravier. Comme la pompe manuelle avec
tube de pompe d'ev"ra éire suspendue_sur Ie site, 1a.grue est indispensable. Compte'tenu

* de la portée de travail, une g'ruedé 3 t est nécessaire, et cet équipement est jugé
periihent. Ce camion, qui transportera du ciment, du gravier, etc. aura une charge utile

S de Tt . :
Mals les travaux nécessitant une grue ne demanderont en fait gu'environ 1 journée, et
ce camion pourra donc servir pour deux sn,es On prévoira donc 1 camion avec grue de

3 tonnes, "
- (6) Pieces de rechange
1l s'agit des piéces de rechange pour les items (3) et (5) ci-dessus. On prévoit un
montant de 25% pour environ 3 ans, comme pour les eqmpements de foration.
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(4)’Equipeinents pour Tatelier -
1) Nécessité - - . o
' Il s'agira des équipements pour }a gestlon, la mamtenance et la réparation des
équipements de foration, des equxpements pour essai de pompage, des équipements pour .
installation de pompe. Comme mdlqué plus avant, l'organisme d'exécution dispose d'un
atelier snnple A Bissau, permettant fa réparatlon dela pompe A moteur. Des ateliers privés
peuvent également effectuer les réparations des vonures et véhicules légers.
--Par. azlieurs, I'ENAFUR installé 3 Gabu: peut réparer les sondcuses et cqu1pements ,
1lourds. Mais Gabu étant & 5 heures-de voiture de Bissau, pour les travaux dans la région
o de Bmmbo, il est souhattable de disposer d'un atelier preventlf dans Ia Zone du projet, et
de pouvoir remédier aux problémes des machines,
On estime que l'introduction des équipements d'ateher est aussi s;gmﬁcatwe pendant la
-penode des travaux, pour le transfert des techmques de mamtenance et de réparation sur
~ lorganisme d' exécution.
2) Pertinence des équipements
(1) Véhlgulg atelier mobile
11 servira aux réparations mmeures des équ:pements, eta la mamtenance la soudure
des tuyaux. par exemple, mais si on charge les outiliages sur le véhicule pick-up ci-
aprés celui-ci pourra remplacer ce camion, c'est pourquoi le présent véhlcule atelier
mobile a été jugé mutlle '
(2) Véhicule pick-up e _

il servira au transport des mécaniciens et des équipements de réparation, et
prlnclpalement a l'inspection quotldlenne des sondeuses et aux réparatlons mineures. -
Comme mdique ci-dessus, il est indispensable pour Tefficacité des sondeuses, et

- permettra la réparation et la mamtenanoe d'autres éqmpements. Comme il yaura | ou 2
mécaniciens, le trahsport sera possible méme avec le nombre de pass_agers p;éVlls pour
e pick-up. Il'est done jugé pertinent,
(3) Poste de soudure & l'arc |
- (4) Pdmgc e 4 sable immergé
(3) Machine coupe-tube .
Ces trois équipements sont destmes a utiliser sur place, el nécessaires.a la réparatlon
et & la maintenance. Ils sont jugés pertinents. Comple tenu des opérations sur place, le .
poste de soudure & I'arc sera doté d'une génératrice, et on fera en sorte que celle-ci

puisse servir de source d'alimentation de la pompe.
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(6) Perforatrice

{7) Compresseur -

(8) Machine A tourner

Comme ces 3 éqmpements seront lttthbS seulement dans l'atelier de la base, 11 est jugé
qu'ils ne sont pas nécessaires dans ce plojet

(9) Qutillages comple

Comme pour les items (3), (4) et (5), les outillages de base sont nécessaires, €t sont

donc jugés pertinents.
(10) Pidces de rechange o
11 g'agit des:'piéces de rechange pour les items(?), (4), et (5) ci-dessus. Pour le
véhicule pick-up comme pour les équipements pour forage, on prévoit un montant de
25%, mais l'usure des autres étant faible, et le nombre des pieces de rechange réduit,
on prévoit 10% du prix de I'équipement. '
(5) Bq'uipements de mesure
1) Nécessité ' : _
11 s'agit des instruments de mesure nécessalres a la fixation de lemplacement du forage
‘et de la crépine lors de la foratlon ét des instruments pour les essais de qualité de l'eau.
L'organisme dexécutlon posséde un appareﬂ pour log électrique, mais il est utlllsé pour
- dautres projets, et ne pourra pas atre empioyé pour celui-ci. Les items d'équipement de la
requete sont donc Jugés pertinents. : : :
2) Pertinence des eqmpements
Lug)ndage électrig' uc
~ Ces equ1pements sont nécessaires avant la foratlon pour saisir la répartltxon des
couches aquiferes. et fixer la profondeur prévue pour les forages. En cas de forage
échu, ils sont nécessaires pour fixer rapidenent un nouveau point de foration, et donc
pertinents. Mais c'est I_e Consultant qui sera chargé de la fixation des emplacements de
forages a 1'étape de la conception poﬁf I'exécution, et ces équipements seront
nécessaires a ce moment-la. Ce sera donc un eqmpement apporte par le Consultant,
(2) Appareil pour log électngu _
Cet équipement permet de confirmer le point de jaillissement de l'eau souterraine €t de
saisir exactement la position d'installation de la crépine dans le trou de forage. Il est
indispensable pour la foration, et donc pertinent.

(3) Trousse d'anaivs,e d'eay
Cet équipement permel d’etudter ]d qualue de I'eau du forage. Clest un éqmpement
indispensable aprés la foration, et donc pertinent. 1l devra permettre la mesure des items
définis par 'OMS, et les’ élements 3 jeter seront fournis en quantité double du nombre

des forages
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Concrétement 1! devra miesurer les items suivants: :
a. Turbidité b. Couleur <. Consommatton (l'oxygéne

d. pH - “e. Azotenitrique . f. Azote nitreux

g. Azote ammoniaqué’ h, Chlore - i Chrome hexavalent

j. Fer tota! ' k. Plomb . L.Zinc T

m. Dureté total&, - n. Chlorures 0. Bacteries et colibacilles

(4) Appareil de diagraphie et dccessoires : _ :

11 s'agit d'accessoires pour le sondage elcctrlque, nécessalres pour le sondage
éIectnque mais contine cet élément est consxdéré inutile, 1l fera partie des émupements
apportés par le Constltant. :

(5) Agpgreﬂ de QI’QSQ_@QHQH sxsmlgue avec accessoares _ L
Cet équipement sert A saisir la réparntlon des couches aquéres non salslssables par
sondage électrique, et il est parucuhérement efficace dans les zones ol le sondage

€lectrique n'est pas apphcable mais sa frcquence d'utlhsatlon redmte et son emplm
difficile le font juger inutile pour ce prolet ' -

(6) Talkie walkie _ : g

11 sert A la commumcatlon pendant les opératlons de sondage électnque La

profondeur maximale-étant de 200 m pour ce projet, cela fera ung distance de 200 m
dans Jes deux directions 2 partir del' appareil. Ceite distance permet la communication
visuelle et d'autres encore, et cet appareil est jugé inutile.

(7) Ordinateur portatif ' _

11 s'agit d'un ordinateur pour l'anaiyse des éqmpements de mesure mais une partie

des éqmpements intégrant un ordinateur, il est mutlle d'en acheter un séparément. 1l est

donc jugé munie
(8) Pidces de rechange - : -
Il s'agit des pidces de rechange comprenart des pitces consommablcs pour les items
: (2) et (3), mais 4 la différence des véhicules, l'usure est faible, et les pieces de rechange
limitées; et-elleés seront & 10% du montant des équipements. o

* (6) Matériaux pour forages
1) Nécess:té | : .

11 s'agit des équipements pour le tubage du forage et les pompes manuei]e ils seront
utilisés comme matériaux pour les travaux, et non comme. éqmpements foumnis, et donc
inclus dans les frais de construction, Par ailleurs, les points  prendre en compte pour les
différents éqmpcments sont comime suit. ' '
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2) Pertinence des différents équipements
(1) Tubage et crépine _

Pour le Imbage des forages, en dehors du FRP figurant dans la requéte, on peut aussi
utiliser des tuyaux en PVC ou en aei_er pour les tubages et crépines. Entre les tuyaux en
acieret les 'tuyaux's'ynthétiqu'e.q (FRP, PV(), il y a une grande différence de maniabilité
ducila diffé_fence de poids. Cette fois-ci, comme les tréwaﬁ_x doivent étre réalisés de
manidre efficace en peu de temps, on utilisera des tuyaux synthétiques, faciles A usiner,
et plus résmtants a la corrosion. . -

En comparant FRP et PVC, on obtient les grandes differences suivantes:

a. Les caractéristiques de résistance au tésistance au climat et a la température
différent le PVC a des problémes de détérioration par les rayons ultraviolets et de
déformation des tuyaux en cas de stockage prolongé. :

b. La résistance des tuyaux étant différente, le tuyau FRP permet de prendre une
grande surface d'usinage de la crépine, et les pores peuvent étre agrandis.

c. Le FRP étant résistant; il peut étre affing, et les tuyaux étant plus Iégers, ils sont

_facilement transformabies. 11 peuvent &tre dotés de jonctions par vis, ce qui
renforce les raccords. ' _

En Guinée-Bissau, to_us les tuyaux étant importés, I'approvisionnement sur place est
impossible. Comme les cenditioné d'approvisionnement sont identiques pour le FRP et
le PVC, on consideére que I'emploi du FRP figurant dans la requéte du gouvernement
deGui'néen'Bis‘sau est jugé pertinent parce qu'il permettra des opérations précises, et
assurera Ia non-déformation pendant de longues années.

(2) Pompe manuelle

Suite & l'étude surl emplm des pompes manuelies effectuée sur tout le territoire de fa

(xumee Bissau au cours du Projet H14 des Pays-Bas, indiqué dans le Chapitre 2, il a.

- &€ proposé de chomr parmi les 5 pompes les plus-usitées en- Guinée-Bissau. Il a 6té
jugé pertinent de suivre cette proposmon pour simplifier le systéme de maintenance -
dans le pays. La pompe manuelle sera donc fournie depuis un pays tiers.

‘Modeles de pompes manuelle recommandés: - Principaux pays de production
Buba ' ' Pays-Bas
Indian Mark 2 inde Mali-
Ca_rdia B . . Allemagne
Vemet . : - France
Wavin . S : - Pays-Bas
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(7) Equlpements pour la geshon des forages
1) Nécessité _ ‘ ,

Ce sont les équrpements pour permettre la gestlon des forages 4 partir du moment 01‘1 les
habitants commenceront iales ut:hser Comme les véhrcules apportés par le consultant
serviront aux activités de sensrbrhsatlon eft 'vie de la bonne gestron des forages, ces
équrpements sont donc Jugés mutrles '

18! Egurpgment dg ge stion du pr()]e
D Nécessité

-1l s'agit des équrpements pour la gestron del exécution du pro;et mais leur relatron avec
les ¢quipements pour les travaux étant etrorte il fadra étudler precrsément chaque
équipement pour éviter tout recoupenent :

2) Pertinence des éqmpements
(1) Migro-ordinateur , : : ;

Clest un ordmateur prévu pour gérer les relevés des forages pour la gestion, mars
comme il yaura envu'on 300 forages méme si on inclut les forages e‘ustams, la gestion
par ordmateur est mutrle Cet équipement a donc été jugé muule

(2y Equmements de bureau - '

- Ils'agit des équipements prévus pour les aeuvrtés de sensrblhsatron de ‘ia population;

maisle tableau noir séra compt dans les éqnipements pour les travaux de construction,

et comme aucun t_qurpement ne sera importé spécralement pour les actmtés de
sensibilisation, ces éqmpements sont jugés inutiles,

(3) Véhicules de liaison

(4) Véhicule de suivi planification -
- Clest un véhrcule qui sera utilisé pour la mdmtenance des forages mais ces activités

seront assnrées par un véhicule apporté par le consultant. Les deux types de véhicules
sont.donc inutiles, -
(5) Systeme GPS §(‘iobai Positioning Systen )
il est également requls dans le paragraphe 1-des équrpements pour forages, mais jugé
inutile pour les méimes raisons.
(6) Fournitures de bureau
Comme élles seront nécessaires pendant toute la période des travaux, et non.

seulement pour 1a gestion du projet, elles seront considérées avec les fournitures de
bureau ci-aprés. Cet item est consrdéré en tant que matériaux pour les travaux.

(1) Pieces de rechar ange

Les items n'étant pas inelus, les pidces de rechange sont inutiles.
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(9) Equipement de la base du projet _
L.a base provisoire prévue dans le projet sera incluse dans les frais de construction.

gU)] Equipements pour fes mstallanons du réseau de centre seni- ~urbain
- Comme indiqué plus haut, aucune installation de ce type ne sera aménagée dans le cadre

du projet.

Les quanﬁtés d'équipements du projet ont ét¢ modifiées comme indiqlné dans le Tableau 4-
5 suite a P'étude ci-dessus. - o
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Tableau 4-5 Liste des Equipements et des Matériaux changéé_

' Spé'ciﬁcationns demandées  [Spécifications apres le éhangement] _

1 Gquipements pour forage B : “Quant. . Quantdu
' _ - R ' o : {ki_umldé projet |
11 Sondeuse montée sur camion avec accessoires _ '

' -standard . - . SRR  ' : . 2'unités 2 unités
1-2 - Accessoire pour foration & la boue | - “2engins * 2 engins
- (Outillages pour foration 3 la boug et accessoire) ' '
1-3 Outillages et équipements consoininables_pdur’ foration 2 engins -
o : ' MT.] '
1-4 Matériaux corisommables pour 246 forages - ' i engins 1 engins
15 Camion avec grue de 5 tonnes - 2 unités 2 unités
1-6 . Camion citerne de carburant 4.500 litres (L] funité -
-7 Camion citerne d'eau 7.000 litres - 2unités 2 unités
[-8  Véhicule station-wagon 2 unités. 2 unités
-9 Véhicule double-cabine [J.L] 2 unités -
i-10 Véhicule pick-up ' ' BLj 2 unités -
I-11  Global Positioning System (GPS) L] Zunites -
1-12  Réservoir & eau pour fes travaux de forage (M.T.] 4 uhipés -
I-13  Bulldozer Lunité 1 unité
i-14  Pelleteuse: Lunité 1 unité
1-15  Remorque | © lunitt 1 unité
1-16  Equipement de Camping - IM.T.}] 2 unités -
1-17  Pieces derechange (25%) 1lot I lot

[pour les items 1,5,7,8,13,14,15 (25%)]
Abréviations o
[M.T.] =équipements considérés en tant que matériaux pour les travaux
JrL] = équipelﬁents jugés inutiles '
[C.U.}] =équipements dont le nombre d'unités changé
|A.C.] = équipements apportés par le consultant.
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2 qupements pour essai de pompage .

2-1 Camion avec grue de 3 tonnes
22 Véhicule double-cabine

2-3 - Véhicule pick-up

2-4 Compresseur

2-5 Equipements d'air-lift
2-6 Génératrice dlesel

2-7 Pompe nnmergée pour essai de pompage
2-8 -Nwos_cope prtatif (Sonde électrique)

29 Tube de Pitot (Débit métre} -
2-10  Pikces de rechange (25%)

[C.U.]
[3.L]

L
[C.U.]

[C.U.
[C.U.]
[C.U]
[M.T.]
IM.T.]

|pour les items I 4,6,7 (25%)]

3 Equipements pour installation de pompe

3-1 - Camion benne _
32 ‘Caml_(_)n a plateau 7 tonnes ..
33 Véhicule double cabine

3-4 Bétonnidre .

35 - Camion avec grue de 3 tonnes.

3-6 Pi¢ces de rechange (25%)

4-1 Veéhicule atelier mobile
42 Véhicule pick-up

43 Poste de soudure A l'arc
4-4 Pompc i Sable iim_mergé
4-5  Machine coupe-tube

4-6 Perforatrice
4-7 “Compresseur
'4-§ © Machine 4 tourner

4-9  OQutillages complets
4-10  Pidces de rechange (25%)

ipour les items 3,5 (25%)]

Equipements pour entretien et niécénique

BIAR

[1.1]

[M.T.]

[C.U.]

[J.L]

[J.L]
[7.1]
5.1

[pour l'itern 2 (25%), les items 3,4, 5 (lO%)I
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2 urii_tés
2 unités
2 unités
2 unﬁés
2 unités
2 unités
4 unités
2 unités
2 unités
1 lot

1 unité
2 unités
2 unités
2 unités
2 unités
1 lot

1 unité
1 unité
1 unité
1 unité
1 uhité
1 unité

-1 unité

Punité
I jeu

| mﬁté

1 unité
1 unité
1 unité
2 unité

1lot

2 unités

1 unité

1lot

1 unité
1 unité
i unité
I unité

I jeu
I ot



5 bqunpements pour labomtmre et Geophquue
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5-1 Sondage el_ectnque
'5-2 . Appareil pour Log électrique’
53 ‘Trousse danalysé deau
5-4 - Appareil de’ dtagrapln et Accessmres {AC]
5-5 Appareil de prospection ﬂisrmque Lo
- -avecaccessoires i1
56 Talkic walkie [1.1]
5'—_7' : -'Ordi‘hateu‘r portatif [J.L]
5-8  'Pieces de rechange (25%) .
IR tpour les items 2,3 (10%)]
6 Matériaux pour forages
6-1 Tubage et crépine S
(1)Tubage 3.968mxd+1. 174!(2“18 220 IMT)
_ ¢125mm Tubage.FRP, 4m de longueur - IMUTL
2125mm, Tubage FRP, 2in de longueur CIMITY
#125mm, Crépine FRP, 4m de longueur {M.T:}"
2125mm, Crépine FRP, 2m de Iongueur M)
- (2)Plaque de fond de trou O IMATL
6-2 - (3)Centreurs MLT
6-3 Pompe manuelle IM.T.]
Pigces de rechange pour pompe manuelle (20%) [M.T.]
7 Equipements pour gestion et animation
7-1 Véhicule station-wagon [ACTH
7-2 Véhicule piék_—up AN
73 Motocyclette AV
74 Equipements pour animation B TAN
"71-5 Pieces de rechange (25%) SiAN

! uhité_ _
1 unité

[ uinité

ljen

1} flifiié
| lot

lSIOO(_)m

3.150
450
675
900

300

300
lot

1 unité
| unité
5 unités

1jeu

i lot_'

600

Tunité

1-unité

' Iu_nit'é' :
Lunités.

i lot

]
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8 Equipcmenté pour suivi-gestion du projet :
31 Micro ordinatuer B : _ (J.L.] 2 unités

8-2  Bquipements de burcau [J.L] 1jeu

83 . Véhicule de liaison . oL} lumie -
8-4  Véhicule de suivi planification (L] lunite -
85 - Global Positioning System (GPS) | L] lunité -
8-6 Fourniture de bureau : . [MTY ljen - -
8-7 Pieces 'de'ré'chang'e (25%) (J.I]  1lot o

9 Equipements et matériaux pour la base o
9-1 Bureau _ L [M.T.] lunitt -

.92 Garage avec atelier mécanique o [M.T.] lunit¢ -
9-3 . Magasin . o | . IMT) tonité o -
9.4 Chiteau deau . _ AM.T] lunité -
9-3 Pompe de moteur 1mmergee o _ [M.-T.] 1 unité R
9-6 ,Radlo pnnc1pale S S 1] Lunité -

- 97 Equipement de bureau [M.T.] 1jeu -
9-8 - Piecesde rechange pour 9*5 et 9 6 [M.T] llot -

10 Equipements pour réseaux d'eau ekpérimentaux dans le centre
semi-urbain, Safim, :

10-1  Chateaux d'eau (ILL] 1lunitt -
102  Bquipement solaire [LL] lunite -
10-3  Pompe A ~ L] 2unités -
.10-4 Tuyaux pour ré_sézfuk: . | - [IL] 5km -
10-5  Bonde fontaine L] 10unités -
 10-6  Matériel pour plomberie - [I.I] ljeu -
107 Distributeur d'électricité _ o L] 1unité -
108 Picesderechange(25%)  [LL] llet -

4.2 Néceqslté du transfert techmque
Les§ domames du transfert techmque a effectuer pendant 'exécution du Projet sont les
suivangs: ' - '
Ca Techmques de prospectlon des edux sonterraines
b.Techmques de forat:on o ' '
c. Technique hydrogéolog_iques
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d. Techniques de mamtenance et réparation des machmes
e. Techmques de travaux pubhcs
f. Fechmqucs de maintenance et de reparahon des pompes
- . Gestion, promotlon animation des comités de gestion de I'eau.. :
1l faudra donc assurer la conceptlon et les travaux en tenant autam que poss:ble compte
du transfert technologlque pendant la couceptlon de I'exécution et la période des travaunx.
Par ailleurs, en ce qui concerne les items fet g, il est souhaitable que la coopération

‘technique soit assurée dans le cadre de la cooperahon techmque méme apres | achevement '

des fravaux,

4.2.8 Orientation de l)aqe ‘de 1a coopération

Pour l'exécution de ce prq]et on a pu confirmer ses effets, sa falsablllté lengdgement

“de la Guinée- Blssau la capacité- d’executxon efc. & partir de I'étude ci-dessus, et

' également que les effets de ce prolets concordent avec le systéme de la Coopération

 financiére non-remboursable du Japon, on a Juge qu il éta1t pertment d'accorder cette

4.3

4.3

Coopération pour sa reahsatlon Par cons€quent, en presupposant l'ociroi de Ia
Coopération financiére non-remboursable du Japon, on a étudié le projet abrégé ci-
dessous et établi un plan de base. Mais, en ce qui concerne la teneur du prolei il a té ] jugé
convenable de mod;ﬁer partleilement fa requete, comme il a deja été md1que dans les items
de 1'étude. ' '

Apergu :du pm.jet.‘

A Organisme ' execut:on et wstéme de gestmn _

Comme mdnque plus haut, fa Direction Générale des Ressources Hydnques (DGRH) du
Ministere des Ressources Naturelles sera I' orgamsmc d‘exécution du projet. Cette
Direction est l‘orgamsme en charge des operattons et de l'admlmstratwn du secteur de
I'alimentation en eau en Gmnée—Blssau et son orgamsatlon est solide. Comme mdlque
sur ta Figure 2-14, Chapitre 2, la DGRH se subdivise en 3 directions: Direction Gesnon
des Ressources, Direction Planification et Direction Approvisionnement en Eau et
Assainissement, chacune de ces divisions étant en rel__ation‘_étroitc éyec ce pf()jet, A savoir,
la Direction Gestion des Ressources participera  ce projet du point de vue hydrologique et -
hydrogéologique, la Direction Planification soccupera de tous les arrangemeuts globaux__
pour le projet. La Direction Approvisionnement en Eau et Assamlssement jouera un réle
important dans le- domaine de la maintenance pour 'exécution du prcget pour T'exécution '
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des tra"vaux’ ‘de foration, la délégation de techniciens de I'ENAFUR de la section
d‘exécu‘tion‘dela Direction Générale des Ressources Hydriques est prévue.

Le systéme de gestion ci-dessus sera pris par toute la Direction Générale des Ressources
Hydriqu‘es péur ce projet. '

4 32 l’l‘m du pro,}et _
Le plan’ d'exécution du projet sera comime smt
(I) Dans tous les secteurs de- la région de Biombo, A savoir les secteurs de Safim, Prabis
et Quinhamel, on construira 249 forages et une mstallanon a pompe manuelle,
(2) Les vﬂlages concernés par I'alimentation en eau seront en principe ceux de plus de 150
habitants, et les installations seront réalisées en fonction des conditions dans chaque

' vﬂlage Le nombre de villages bénéficiaires sera de 100 au total, et la population
concernée d'environ 60.000 personnes La base de répartition des forages sera en prlt‘lClpe

d'un (1) forage pour un v:llage a 340 personnes : . o

(3) Le volume d'eau du projet sera de 25 fjour et par pérsp_nne en hydrautique rurale et ie
volume d'eaul pompé maximuim par forage i pompe manuelle sera fixé & 8.500 Wjour.
(4) Pour l'assainissement, la pompe manuelie sera éloignée de 6,4 m du forage, et un
lavoir pour 1a lessive et la vaisselle sera adjacent

~ (5) Le creusement des forages commencera aprés confirmation de la création d'un comité
de gestion de l'eau dans le village concerné. Pour la Phase 1, les forages seront réahsés
dans le secteur de Quinhamel ol le systéme de comités de gestion est relativement bien

implanté,

1 BLIMBUM | 4 emplacements
2 BLOM DE OMDAME 10 emplacements
-3 OMDAME 10 emplacements

4 QUIUTAA ' 2 emplacements

5 REINODETOR ~ 1emplacement

6 SIDJA 2 emplacements

' Total 29 emplacements

A partir de la Phase 2, des forages seront construits dans les z_dnes restantes du secteur de

‘Quinhamel et dans les secieurs de Safim et de Prébis. Le nombre total de forages prévus

dans chaque canton étant comme suit: 119 dans le secteur de Quinhamel, 60 dans celui de

Safim et 70 dans celui de Pribis, les zones de creusement seront comme suit 4 pamr dela
Phase 2.
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. 2 &me phase 7 secteur de Ql_liﬁhame]

3emephase . secteur de Quinhamel . -
~ secteurde Safim
_ secteur de Prébis
-4 éme phase secteur de Prébis

(6)En collaboration avec d'autres orgamsatmns ' assmtance, comme les Pays—Bas qui ont

30

6.

32
1

29

~TT emplacements-
. 13- emplacements -
- 60 emplacements -

4 emplacements .
66 emplacements

exécuté les pro;ets precedents on promouvra un projet de maintenance et d'animation.

433 Posmon de la zone du projet

L4 zone du projet couvre l'ensemble des villages de plus de 15{) habitants dans lcs 3
secteurs de la_regxon de Biombo, et la Figure 4-5 indique les villages abjets des forages et le

nombre de forages.
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4.3.4 Apercu des inSt_allntiuns et équipements
(1 Aper'gu des installations d'alimentation en eau
Les forages sur lesquels on installera une pompe manuetle fournira un volume d'eau de
3,75 2 8,5 m3/jour, et la prise d'eau se fera principalement sur des eaux souterraines sous
pression "situées A environ 60 m de profondeur, Le forage aura un trou de 216 mm de
diamétre, un tubage de 125 mm de diametre, une crépine a fentes de 16 m. Comme
installations auxilaires, on prévoit une installation de pompe manuelle, une margelie en
béton, et 4 4,5 m environ du centre du forage un réservoir de prise et d'utilisation de I'eau
(lessive, etc.), et & environ 10 m du centre du forage un fossé d'évacuation des eaux usées _
pour €viter la pollution du forage.

(2) Equipements fournis

l.  Equipements pour forage

1-1.  Sondeuse montée sur camion avec accessoires.
| standard | - : 2 unités
1-2  OQutillages pbur foration & 12 bous et accessoire 2 engins
I-3 Caxhioﬁ'a\fec grue de 5 tonnes _ 2 unités
1-4  Camion citerne d'eau 7.000 litres 2 unités
1-5  Véhicule station-wagon 2 unité
1-6  Bulldozer : 1 unité
17 Pelleteuse | - L unité

- 1-8 Remorque L , . lunité
18 - .Piéces de rechange [Pour les items 1, 3,4, 5, 6,7, 8 1lot

25%)]

2. Equipements pour essai de pompage .

2-1  Camion avec grue de 3 fonnes , | 1 unité
- 22 Compresseur . . . . - 1 unité
-2-3 ° -Equipements d’air-_]ift - L - | unité
24 Génératricediesel . { unité
2-5 . Pompeimmergée pour essai de pompage o 2 unités

':2_—;6 Pieces de rechange [Pour fes items 1, 2,4, 5 (25%)} ot
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3. hqulpements pour 1nstal[auon de pompe :
3-1 ° Véhicule double cabine o 2unités

32 . Camion avec grue de 3 tonnes % 3 - 1 unité

33 Pitces de rechange |Pour lesitems 1,2 25%)]° . 1ot

4. .'_Ex;uipemcﬁtsb‘puratliér o o
- 41 Véhiculepickup o ~ Lunité

42 Poste de soudure & l'arc . _ ' | © 1 unité -
43 - Pompeasable 1mmergé - e 1 L_;f_ﬁté
44 Machine coupe- tube ' L 1 Gnité
4-5  -Outillages complets _ o 1jeu
4-6 Pi¢ces de rechange (1: 25%, 2, 3, 4: 10%) 1ot
5. Instruments de mesure D :
51 Sondage électrique o 1 unité
5-2 Trousse d'analyse d'eau R o ) o éngin
'5-3  Pidces de rechange {Pour les items 1, 2 (IO%)I _ ot

4,3.5, I’rOJet de gestion et maintenance
(1) Systéme de maintenance '

La ])lrectmn Genérale des Ressources Hydr;ques (DGRH) sera le responsable genera] de
tous Jes mstalIatlons et équipements du projet. Mais le maintenance quot;dlennes des
installations d' hydrauhquc rurale sera faite au mveau de chaque foragc par le comité de
gestion de T'eau local. Ce dernier s'occupera également de la- perceptlon des frais de
maintenance pour la réparation et Ia maintenance des &quipements.

(2) Frais de maintenance _
(1) Installations d'alimentation en cau

Quant aux frais de maintenance des installations d'hydrauhque vdlagemse du prOJet des
frais généraux annuels d'un montant d'environ 20.000 yens sont 2 prévoir par emplacement
pout la maintenance, l'entretien et la réparatmn des pompes manuelles. Dans la région de.
Biombo, le’ projet prévoit la constitution d'un comité de gestion de l'eau dans chaque
agglomération, qui collectera chaque mois le montant ﬁxé pour la mamtenance auprés des
habitants bénéficiaires. D‘aprés le cas du Projet H14 réalisé avec l'aide des Pays-Bas (voir le -
paragraphe 4.2.3), on conSIdére que le montant maxtmum mensuel payable par’ un foyer |
pour l'alimentation en eau est de 5.000 pesos (env 46 yens) en Guinée- Bussau La
perception de 46 yens auprés de plus de 36 foyers (env. 250 personnes) d' une
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agglométa’tion permeltra de couvrir les frais de maintenance, Si F'agglomération c()mpté
moins de 250 personnes, la partie non couverte par les frais d'eau pergus sera prise en
charge par la DGRH. Le montant total prévu est d'environ 63.815.000 pesos (environ
600.000 yeris) par an.

2) Eqmpements fournis _

Apreés l'achévement des travaux, les équipements fournis par le Japon seront gérés et
entretenus par lENAFUR organisme sous tutelle de la DGRH. 'ENAFUR prévoit
d'utlllser les éqmpements fournis pour réaliser des projets de construction de forages, et les
frals de carburant, dhailes, de personnel et de réparation seront prélevés dans les frais des

. travaux de construction.

4.4 (,ﬁupératmn technigue

Comme indiquéé au paragraphe 4. 2.7, on estime que le transfert technique sous diverses
formes au cours de l'exécution du projet rendra l'aide fournie plus efficace. L'entrepreneur
des travaux devra travailler en assurant le transfert téclindlﬂgii_ltue A I'égard du gouvernement
concerné, en ce qui concerne le fonctionnement des équipements et les méthodes de
maintenance. Par ailleurs, en plus de la supel vision, le consultant devra assurer aclivement
des activités de sensxblhsatton de Ia population.

Par aulleurs, uné fois les travaux de la partle japonaise termlnés il est souhaitable que des
spécialistes japonais de la gestion des équipements, des activités de sensibilisation 2 la
gestion des forages soient délégués sur place pour assurer la coopération technique.
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Chdpltre Pldn de base

1 Orientation de base
- Le présent projet a &té requis auplés du Gouvernement du Japon dans le cadre de sa
_ Coopératxon financidre non-remboursable pour la promotlon du "Plan du secteur de I eau
et de Ia san(e", Schéma duecteur du secteur de I'alimentation en eau établi en commun par
la Guinée-Bissau et le PNUD, et la présente orientation de base a &€ établie aprés étude
des condltxons hydrogéolomques des conditions hydriques, des particular ités de la région
de Biombo, en accord avec ce plan, -

5.1.1 ()rlenmtmn concernant les condltmns natur ellea _ _

La réglon de Biombo se trouve en zone ctiére, c'est une reg1on de collmes d'une'
hauteur d'environ 20 m, avec beaucoup d'étangs, et les parties basses proches des riviéres a
sont des marais ef des zones de riziéres. La température"est chaude et humide,

" ordinairement, la saison des pluies va d'aoiit & octobre, les éutres_ mois constituant la
saison séche. A la fin de la saison séche, de mai a juillet, le niveau d'eau baisse
conisidérablement dans les puits existants, ou bien ils tarissent, et les habitants doivent
fai;e des efforts pour leur approvisionnement en eau. Par conséquent, ce projet permetira
d'assurer un approvisionnement continu en eau méme pendant la saison séche ol le
niveau d'eau baisse considérablement. Comme indiqué au paragraphe 4.2.5, il faudra
suffisamment tenir compte del emplacement du forage et des essais de pompage pour
éviter la salinisation.

51.2 ()rlentfltmn reldtlve aux condltmns sociales
- La zone du projet est la zone de Guinée-Bissau oit Ie taux d'ahmentatlon en eau estle
plus bas, et les femmes et les filles sont obhgees de parcounr 2 km par jour en moyenne 4 -
ouSs foxs pour assurer 15 a 20 kg d'eau. Par ailleurs, la plupart des puits traditionnels
(pmts creusés 4 la mam) sont contaminés par les eaux usées de la vie courante, et
‘beaucoup d'habitants souffrent de maladies épxdequues qui en découlent. Ce projet
-permettra. donc dassurer de I'eau potable non polluee 2 une distance relatwement proche,
e qui permetira d’amehorer I'assainissement et de libérer les femmes et filles du pénible
travail du puisage de leau Dans le cadre du prOJet il sera nécessaire d'aménager une
installation d'évacuation des eaux usées pour éviter 1a pollunon de l‘eau aux environs du
-~ trou de forage.



5.1.3 Orientation concernant les activités des “entreprises locales et les
- éguipements locaux | ' | '
i1y a 3 entreprises de construction en Gumee-Blssau mais e]les sont toutes (:le petlte
'envergure et de fondation récentc et leur expérlence en matisre de constructron est limitée,
il est doné dlffiule ds les employer pour ce projet. On estime done qu'il vaut mieux que-
_ -' l’exécutwn soit faite’ par des techniciens j Japonaxs et que le transfert techmque soit fait sur
- les techniciens’ de 1a Direction Générale des Ressources Hydriques et de l ENAFUR.
~Tes éqmpements qui seront utilisés pour ce projet seront pratxquement tous importés, et
en particulier, il y a peu de produits fabriqués en usine. Par ailleurs, la gestlon des .
- équipements n'est pas suffisante, et il n'est pas souhaitable, du- pomt de vue de. la qualité,
de les utiliser pour ce pi‘O_]et on importera donc du Japon ou de pays tiers. Mais en
assurant une gestion suffisante, le sable, le gravier, ete. pourront étre utlllsés pour les
travaux de constructaon TR

5. i 4 Onentdtmn &1 égard de la capduté de mamtendnce et de gest:ml de
'l'organmme d'exécution ' S R

La Dlrectlon Générale des Ressources Hydnques (DGRH) ‘est en charge des tous Ies
travaux concernant T'exploitation des eaux souterrames et T'atilisation de T'eau en Guinée-
Bissau, et pour ce prOJet son personne! assurera la mamtenance etla gest:on Le personnel
de la DGRH a un niveau technique élevé il geére les forages motorisés’ existants par
ordmateur et sa capaczté de maintenance et gestion est sufﬁsame Par conséquenl on
assurera le transfert concemant les techniques de haut niveau sur la contreparne de Guinée-
Bissau, y compns pendant la pérmde du prOJet

5.1.5 Orientation concernant la portée et' le niveau des instal!ations,
équipements, etc. ' S ' ' '
Tous les éqmpements pour les installations d'alimentation en eau potabie seront fournis
dans le cadre de ce projet, sauf I'aménagement du terrain de la base provnsmre du projet
qui sera d-la charge de la Guinée-Bissau. En ce qui concerne le niveau de qualité des
produits, comme pratiquement tous les équipements seront importés du Japon, ils seront
conformes aux normes industrielles japonaises, aux normes agricoles Japonalses, ete. ou
seront des produits de classe supeneure a ces normes, '

5.1.6 Orientation '(_:ﬂn'cemant la période des travaux _
Compte tenu des 249 forages a construire, la période de$ travaux sera de 4 ans.



Les nombres de forages par la période sont come suit.’

Forages Phase | ‘Phase 2 Phase 3 Phase 4 Total
Forages 29 77 Vil 66 249
réussis :

Forages 7 19 19 16 61
échus _
Total 36 96 %6 82 ' 310

5 2 Etude des condltions de conception . -
" Les conditions de conception utilisées pour ce projet devraient en principe étre les
“critéres de conception standard de Guinée—Bis‘sau,_ mais comine ces critéres ne sont pas
encore définis, les conditions de conception seront les suivantes, ~ '

5.2.1 Critdres de construction, critéres de résistance
- Comme il'n'existe pas de critéres, régles concernaitt la construction standardisée, tels
que critéres de conception en Guinée-Bissau, on utilisera les critéres japonais afférents.

5.2.2 | Bases pour la définition des dimensions
Les définitions de dimensions du projet seront conformes au Schéma directeur.
(1) Volume de puisage du projet (par forage)
Forage a pompe manizelle: 8,5 m3four

(2) Volume deau du pro;et '

Le volume d'eau du projet sera comme stnit

VYolume ¢ eau des zones alimentées par pompe manuelle: 25 l/personne/jour
~(3) Nombre de forages ] pompe manuelle '

)] Qum_hamel. 12_0 forages
2) Prabis: 74 forages
3) Safim: 55 forages

total '_2'4'9 forages
(4) Profondeur des forages du projet
Profondeur moyenne des forages & pompe manuelle: 60 m
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5.2.3 Critires d'assmmssemmt _ R _
Il n'existe pas de normes concemant l'eau potable en GH]RéC—B]SSRu el on apphquera
les niormes df, qualité de l'(}MS :

5.3 Plan de base

5.3.1 Prolet d'alimentation
© Le volume d'eau du projet pour les: foragcs a pompe manuel]e poutra étre de 8.500
lljour pour les 6 heures de fonctnonnement prévues, soit 25 llpersonneljour et environ
340 personnes pourront y Btre alimentées. Les famﬂles etant en. moyenne composees de
7 membres, environ 50 familles pourront s approvmonner aun iorage Les forages du
projet seront établis & des endroits dans les agglomerations pour permeltre aux
habitants de dlsposer de I'eau & une distance relativement courte.

5.3.2 Pro;et d'mstallatmn
(1) Forages 4 pompe manuelle et msta]latlons auxlhalres B
Les forages 4 pompe manuelle auront une profondeur moyenne de 60 m. Lc tubage en

FRP aura un diamétre de 125 mm, et la‘crépm_e a fentes 16 m. Entre le _tubage et e
diametre du trou de 216 mm, on effectuera une garniture de 'grévicr. Le pf(_)iupage sera fait
par pompe manuelle (débit de 24 ¥min,, hauteur de pompage 35 'm)',_ et des insla_llat'ion's'de
puisage d'eau seront installées & 6,4 m du forage. Un bassin pour la lessive et la vaisselle
y seront aménaggs, afin que les environs des forages ne soient pas. polluées par des eaux |
usées de la vie quotidienne. A cet effet encore, les eaux de lavie quotldlenne seront toutes
évacubes dans une fosse devacuatlon a mﬁltratlon qui sera installée A plus de 10 m du
centre du forage. '

bes figures 5-1 ~ 5-5 indiquent les dessins de conceplton des pompes manuelles et des
installations annexées.

5-4



Figure 5-1 Coupe d'un forage en Guinée-Bissau
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Tube de pompage -~
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— ;!'ﬁfm'ge AP 11-3/4" (dia. int. 279;4mm)
(retiré aprés l'installation du tubage permanent).

§Cin

] ']‘uhagé, 9-1/2" (dia. int. 221,8mm)

(retiré apeés Finstallation du tubage permanent)

Gamiture de sable

Tubage FRP 5" (dia. int. 125,0mm}

Gamiture de gravier

f{——~ Tamis FRP_.S" (dia. int. 125,0mm)

(16m au total)

_rArréf()ir a sable (plague de fond)
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5.3;3 Projet ‘des équiperients
| (1) Projet des €quipements & fournir
Les éqtupements & fournir sont les équipements nécessaires A Ia foration, les
éqmpements pour les forages, les équipements pour lateher, les instruments
- de mesure, les équlpements pour la gestion des forages
(2) Liste et caracténsthues des équipements & fournir
l) Equipements de foratlon _
Sondeuse montée sur camion | 2 unités
‘Sondeuse permettant la foratmn a cxrculatlon deboue,
et Ia foratlon pueumatique montee sur camion, avec
pompﬁ a boue
-Camion: moteur diesel refrmch par eau, volant 3
| gauche
Equnpements de foration: tube de forage diamatre
120,71 mm, prof(}ndeur de
forage max. supéneure a
100 m, meneparF]() _
Oul:llage pour foration et accessoires _ 2 ens.
Compresseur pour foration pneumathue ouuls de
démontage, flexible d'asplratlon cible métallique,
tube de foration, outils pour forat]on marteau pour
foration pneumahque collier de forauon,
‘stabilisateurs, outils secondaxres outillage vari¢, cic.
Camlon avec gruede 5t : - 2 unités
- Camion de transport avec grue, moteur diesel refr01d1 Lo
p'lr eau, volant & gauche '
Poids brut: plus de 7 t,avec grue de 5 t _ :
“Camion citerne d'eau de 7 m3 ' o 2 unités
Camion avec réservoir i eau, moteur diesel refroidi
par cau, volant & gauche
Poids brut: plusde 7t, avec grue de 5t
Réservoir d'atimentation en eau: plus de 7 m3 _
-Véhicule statlon-wagon _ o 2unités
Moteur diesel refroidi par eau, 4 roues motnces
volant & gauclu,
Nombre de places: plus de 8

5-10



Bulldozer :
Moteur diesel refrouh par ean
~ Poids: plus de 10t
Pelleteuse
Moteur diesel refroidi par eau
Capacité du gadet plis de 0,2 m3, sur chemlles
Remorque :
Camion pour ‘le transport des équipements de
construction, moteur diesel refroidi par eau, volant 4
- gauche
. Poidsbrut: plusde 15t
Piéces de rechange .
2) eqiipement pour essais de pompage
Camion avecgruede3t - _
Cainion de transport avec grue, moteur diesel refroidi
par eau, volant 4 gauche
Poids brut: p}us dedt
Compresseur
A hélice rotative
Capacité: 7 kg/cm, plus de 3,5 m3/min.
Equipement d'air-lift -
Tuyau & air, volume de pompage, dispositif de
botche, raccords de tuyau, etc.
: Generatnce diesel -
‘Entrainée par moteur diesel refroidi par cau, plus de
10kVA, 50Hz
Motopompe immergée
Motoporﬁpe irﬁmergée pour forages, plus de 50
I/min., classe de pompage 30 m
Courant triphasé, 380 V, 2,2 kW
' Piéﬁ:es de rechange
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3) Equipements d'installation de pompe
| Véhicule double—cabme :
Moteur diesel refroadl par cau, 4 roues motrxces>
volant a gauche
Nombre de places: p}us de 5
Charge utile: plus d'f t
_ Cdmlon avec grue dedt(4y). : :
Camlon de transport avec grue, ‘moteur diesel refroidi
par eau; volant 4 gauche.
Poids brut: plus de 7t
Pieces de rechange
4) Equipement pour atelier
Véhicule pick- up

Moteur diesel refroidi par eau, 4 roues motrtces

volant & gauche
Nombre de places: plus de 2
Charge utsle plusd'it

Poste de soudure a l'arc
Poste de soudure & moteur - _
Poste de soudurc 7 kW, plus de 250 A
Moteur: moteur diesel refroidi par eau

Pompe a sable im mergé :
Courant triphasé, 380 Vv, 50 Hz, plus de 0, 25
m3/min., hauteur de pompage de plus de 15 m, plus
de 1,5 kW

achme coupe-tube ‘

Courant triphas¢ 380 V 50 Hz..
Diametre de foret: plus de 600 mm

QOutillages complets : :
Vérin, palan & chaines, éqmpement pour coupure au
gaz, chargeur, perceuse manuelle, meuleuse, lots
d'outils, etc. '

Pidces de rechange
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' 5 .I:nstrumen‘ts de mesure
Sondage électrique : - T unité
Donnée de 4 items = rémstwnté Court 16" Long 64"
Ra(_hatlon naturelle (gamma N)-
_ Potentiel naturel (SP)
- Trousse'd'émalyse d'eau _ : o 1 ens.
Equipement d'analyse A enregistrement direct (mesure
de 'l'acide nitrique, du chrome hexavalent, des
métaux, etc.) ' ‘
Indicateur de couleur, pH-metre dlspwunf d'essai
pour la turbidité (chlorures, fer total) '
Papier de détection des bactéries générales, colibacille -
Pléces de rechange : . : 1 ens.

5.4 P'rojet d'exécution

5.4.1 Orientation de P'exécution

Les travaux du présent projet seront effectués par une entreprise japonaise en
collaboration avec lIe gou.vememem de la Guinée-Bissau, pou‘f achever en 4 ans les
travaux de construction de 310 forages & pompe manuelle (taux de. réussite pris en
“compte), y compris la fourniture des éqmpements et matériaux. Il faudra donc etabhr un
projet d'exécution pour pouvoir achever le projet dans ce cadre, en tenant compte du
contenu du projet et de fa période des travaux. - .
- C'est pourquot, I'entreprise de construction détachera des techniciens j japonais pour le
pr()jet et assurera activement I'exécution et le transfert technotoglque Par ailleurs, le
consuliant nommera 1 superviseur résident, ce qui créera un systéme permettant de saisir

le procédé dans son ensemble et de gérer en continu la progression des travaux du projet.

5.42 Points a4 tenir en compte pour les conditions de consiruction,
!'executlon et la fourmture des équipements
(1) Conditions de construction , TP
Il n'existe pas de grande entrepnse du baument en Guinée-Bissau, mais il y en a
" quelques petltes Mais les entrepnses de construction spécialisées dans les travaux publics
n'ont pas d'expérience dans lexecutlon des -installations d'adduction’ d'eau, et les
entreprises de forage sont petites, et n'ont pas d'expérience récente de foration, Par
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conséquent, l'entrepnse Japonalse effectuera prmc:ipalement les travaux, mais pourra, o
dem'mder l'aide de 'TENAFUR, sous—secteur de 1a DGRH ét de ces sociétés et assurer le
transfert techmqua
2) Routes _ : , :
Les routes pr1nc1pa1es desservant -Quinhamel, Safim, Prébis du projet, ont eté
aménagées avcc l'aide étrangére, ‘6t les grands véhicules et les remorques peuvent les
~ emprunter sans probleéme. En particulier, la route prmcspale de Safim est entiérement
revétue, et les routes des autres zones sont recouvertes petit A petit. Mais fes routes
-d'accds aux agglomérations a partlr de ces routes principales sont étroites et'en mauvais
- état. I1-faudra donc aménager les voies d'acces avant de commencer les travaux. '
(3) Réseau de circulation et de distribution _
~ Les moyens de transports ordinaires des habttants de Gumée—B:sqau sont le bus ou le
taxis partagés, ou encore 4 pied. Le pourcentage des voitures particuliéres est faible, seule
une parttc trés limitée des habitants en posséde une. 11'y a bien des sociétés de locationde
véhicules, mais elles ne peuvent pas répondre le jour méme 2 la demande par. manque de
chauffeurs,

La distribution des marchandlses n'est pas trés aménagée, et seules deux sociétés de
Bissau s'occupent ordinairement d’éqmpements de construcnon Et ces sociétés ne
peuvent ajustcr personnellement la- gestion -des 1mportat|0ns (déplacements) des -
équipements et des stocl\s, et les prix varient selon les stoc_ks

(4) Communications _ : ..

‘Les bureaux administratifs des grandes villes comme Qumhamel Saﬁm Prabis,
disposent du téléphone, mais les lignes sont peu nombreuses el comme iln' Uy 2 pas de
systéme de communication automatique, la communication exige du temps '

L.a Direction Générale des Ressources Hydriques dlspose du radlo téléphone, qui est
utilisé pour les liaisons urgentes entre les bureaux admlmstfaufs

(5) Situation sur Ia cote ' ' '

Bissau‘est une installation portuaire gérée par l'Etat ad_;acenle aune base militaire.
Actuellement, les grues en fonctionnement peuvent décharger des containers de 40 pleds
ainsi le déchargement des équipements du projet ne posera pas de probléme

5.4.3 Projet de gestion de 1'exécution
[ 1] Exécution '
- Ce projet permettra lexécutlon de 249 forages & pompe manuelte Les quantités des
travaux sont comtme suit.



Travaux ' : . Dimensions : - Quantités

Foration des forages A216 x 60my _ 249 (310) forages
Installation de la pmnpe mamleile o : 249 emplacemeﬁts
Travaux dossam_re des environs dun forage ‘RC,30Xx30x05m - 249 emi)_lélcements
Constmdion des prises d'eau et lavoirs RC, 305 x09x 09 m ' 249 eniplacemems. '
Bétonnage du lavoir . CRC,50x30x0,1m 249 eniplacements
Travaux de fosse d’évacuatioh, canalisation CRC12x12x10m 249 emplacements
d'évacuation dleau '

Les sites de Ia 12re période sont comme suit.

Secteur QUINBAMEL - , SRR
BLIM BLIM . 4 emplacements -
BLOM DE OMDAME 10 emplacements -
OMDAME - - 10emplacements -
QUIUTAA - ‘Zemplacements
REINODETOR 1 emplacement
SIDJA 2 emplacements

Total 29 emplacements
Par ailleurs, partir de a 2éme perlode, les travaux seront exécutés dans l'ordre suivant:
autres zones du secteur de Qumhamel secteur de Safim, secteur de Prabis.

[2] Gestion de ?ex’écutioh
1) Travaux de foratib’n

(1) Emplacement de foration
Le centre des emplacements de foratlon sera conf rmé apres étude sur lc dessin de
conception, en présence du ! superv:seur de I'exécution Japonals (appelé par la suite
superviseur). ' :

(2) Foration, immersion du tubage
Une fois la profondeur de forage prévue atteinte, on confirmera si le volume d'eau
requis est obtenu. - - o

(3) Immersion de la crépme
Aprts l'immersion du tubage et de la crépine, verser du gravier propre petit a petit
jusqua la plofondeur prescrite, il consolidera I'espace entre la paroi du trou et Ia
crépine et régularisera l'induction des eaux souterraines.
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(4) Garniture de gravier et mductlon des caux souterraines _

Bten laver Ic trou de forage, curer le sable fin déposé au fond du trou, effectuer le
pompage par alr—hft jusqu'a ce que le gravxer sur le pourtour de la crépine soit
stabilisé. '

(5) Profondeur prévue et volume de pompage .

Si le volume d'eau requls est obtenu avant la profondeur. prévue, ousile volume
d'eau requis ne peut pas etre obtenu méme en arrivant A la profondeur prevue,
consulter le superviseur des travaux qui donnera l'instruction d'interrompre ou de
poursuivre les opérations.

(6) Fixation de 1! emplacement (l’lmmersmn de la crépme
L emplacement d'tmmersxon de la crépine sera défini. par consultation du
superviseur des travaux, surla base de la prospection électnque et des documents
concernant Ja géologle recueillis. - -

(7) Mesures d'assainissement apres la fin des travaux - _ .
Apres la fin des travaux de foration, on installera sur le dessus de la crépine un
couvercle difficile 4 retirer pour; préserver la qualité de l'eau. |

2) Travaux de betonnage

(1) Travaux provisoires |
On étudiera la période des tmvaux provnsmres aprés saisie du frajet de tr'msport des
matériaux tels que ciment, aggrégats, armatures et des équipements tels que
bétonniere, du lieu de stockage des équxpements et ‘matériaux, du procédé
d'installation et de démontage de latehu’ de transfonnatlon des armatures.

(2) Travaux de bétonnage : ' . _

On présentera un rapport dé conception combmé qui devra dtre approuvé parle
superviseur des travaux. Ensuite, le béton sera mélangé-sur- place dans la
bétonnidre. Le volume du mélange sera défini en fenant compte de la guantité
nécessaire pour la journée de travail '

(3) Travaux de coffrage ‘

Les coffrages en bois seront utilisés de mamére standard la pénode de montage et
de démontage et le plan d'application seront définis & partir du protet de pose du
béton et le béton sera posé avec l'approbation du superv1sem et aprés une
inspection des dimensions d'origine. Un matériau sera utlhsé pour stabiliser les
coins. ' '

(4) Travaux d'armature L L
Les armatures seront conformes aux formes et dlmensmns mdlquées sur les
dessins de conception et seront ransformés desorte que les maténaux ne sublssent
pas de dommages. 8"l n' y a pas de dessin de transformation des armatures, en
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soumettre un au superviseur et obtenir son approbation A ce sujet. Pour protéger
les armatures contre les intempéries, les placer-sur du bois, et les couvrir d'une
béche.

3) Tr’*avaux. de construction
(1) Produits fabriqués et transformés en usine
Tous les produits utilisés pour la éonstructiou des bureaux, sauf écux pour les
travaux de fondation, seront des produits transformés en usine, ils devront &tre
inspectés' par le superviseur et & l'usine de fabrication. De plus, avant le montage
sur place, un dessin d'installation (dessin de montage) devra &tre preseme et

_ approuvé par le supervnseur '

(2)S tockage des produxts pour Patelier _
Les produits pour l'atelier devront &tre laissés dans leurs caisses fermées | jusqu'au
commencement des travaux de montage, pour prévemr toute détérioration de
quahté par déformatlon due &'1a température ou A I‘humldlte, elc.

3) Cohérence avec les projets futurs '

“Toutes les constructions de la base du projet (garages, dépbt compns) servnront de
base de maintenance des installations d'adduction d'eau de la Guinée-Bissau aprés
l'aéixévement du projet, ct I'exécution devra étre faite aprés discussion avec la
Direction Gériérale des Ressources Hydriques de ‘maniére a permettre le bon

. déroulement des projets futurs. -

[33 Superv;slon de l'exécut:on _
Les pnnapaux travaux de supervision du projet sont les suivants:
'( 1) Inspection préalable  l'expédition des équipements fourms
‘(2) Conﬁrmatmn sur place des équipements fournis
(3) Supervision des travaux de creusement -
(4) Tnspection de la qualité de I'eau des forages
(5) Fixation d'un emplacement de remplacement par prospection électrique en cas de
forage échu
(6) Confirmation de la srtuatlon tel]e qu‘étabhssement d un comité de gestion de
I'eau, etc. '
(7) Confirmation et promotlon de fa perceptlon des frals d'eau
D'autre part, les travaux & la charge des techniciens seront comme suit:
1) Directeur général (ponctuel)
(1) Synthése de l'ensemble des travaux
'(2) Contrat, discussions avec I'organe d'exécution '
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2) ‘Techni'cier_i':de:s' installations hydrauliques (ponctuel)
(1), Gestion des"opérﬁtibns au commencement__des travaux -
. (2) Inspection de commencement _
(3) Confirmation du systéme de maintenance des pompes manuelles' o
3) Hydrogéo‘loglque (ponctuel) _ .
(B (‘onﬁrmation del emplacement des forages
2 Prospeetzon eiectnque
- (3) Analyse dela qualité de l'eau
 4) Mécanicien (ponctuel) |
(D Inspecllon des équipements avant leur expedmon
(2) Confirmation de I'état des équipements aprs la fin des travaux
' 5) Gestionnaire des travaux/directeur des actnvntés de sensibilisation (permauent)
- (1) Instructions pour les detivités de senmbllasatlon te]les que constitution de
~comités de gestion, systéme de maintenance, etc. ; :
- (2) Gestion des travaux de creusement, des essais de pompage de l'mstallatlon
des pompes - _ : '
(3) Etablissement des rapports de gestxon des travaux

5.4.4 Programme de fourniture des équip’etnenis |
En ce qui concerne les équipements 2 utiliser 'poui‘ le présent ‘projet, tous ceux
disponibles sur place en Guinée-Bissau seront en principe de fourniture locale, mais
comme indiqué plus haut, si on tient compte de Ia situation économlque et des conditions
de distribution en Guinée-Bissau, il faudra fournir pratiquement tous les produits d'usine
du Japon ou d'un pays tiers. Un programme de foumxture scra établi en tenant compte
synthéuquemenl de ces problémes '
(1) Pays de fourniture des équipements et matériaux
1) Produits 2 fournir en Guinée-Bissau
Ciment de Portland ordinaire
Sable pour béton
Pierraille pour béton : .
Barres en acier de formes diverses et barres rondes _
Bois pour les coffrages et bois de renforcement (a lignes en fer, clous, etc.)
Gravier de garmssage pour forage ' '
Oxygene
Gaz acélyléne
Grille de soudure
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. Gasoil
* Huile moteur
Graissé : .
2) A fourriir d'un pays tiers
Pompe manue! le :

Pour la fourmture des pompes manuelles, comme mdlqué plus haut, la Guinée-
Bissau s'efforce de réduire les types de pompe utilisés dans le pays, d'assurer la
simplification de la maintenance des pompes et l'interchangeabilité des piéces de
rechange. Lé'prése‘nt projet suivra é‘gé!é’mént: cette orientation 'et la pompe §
(paragraphe 2.2.2) a ét¢ sélectionnée sur la recommandation de la DGRH. Elle sera

. fournie depuis un pays tiers, les pays producteurs étant lInde le Mali, les Pays—
Bas, I'Allemagne et la Franice. .
3 A fournir du Japon '
-Réservoir a eau.
Equipement de camping
Indicateur de niveau
Indiéateilr de volume d'eau
Bétonnidre i

- 'Tubage (FRP, @12‘5 mm x 4 m}
Tubage (FRP, @125 mm x 2. m)

Créping (FRP, @125 mmx 4 m)-
‘Crépine (FRP, 125 mm x 2 m)
Plaque de fond
Céﬁt_re_ur
Tige d'apport de soudure
Bureau
Salle de conférence

Entrepdt

- Salle de repos

_ Ateher :

' Fntrepot pour huile légére :
_Instailat_lo_n de réservoir surélevé
Instaliation de pompe de prise d'eau’
Foﬁrnitures de bureau
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(2) Pays de fommture _
. Tous les equtpements (paragraphe 3. '3 .3) seront fourms du Japon. Une partle des
fabricants (ilsposent de distributeurs au Sénégal hmatrophe, mais pas en Gumée-Bissau
ol fesdits éqmpemcnts seront utilisés, . _ -
Les sociétés commerciales japonalses ne dlsposent pas d'un bureau en Guinée-
o Btssau, ‘maisen ont un au Sénégal voisin. Par conséquent, Ie systéme de service aprés-
vente pour les équipements fournis sera placé sous la responsabilité des sociétés
- commerciales ayant un bureau au Sénégal. . ' ' ‘
(3) Frais de transport maritime

Les équipements a fournir depuis un pays tlers et depuns le Jap(m seront transportés
emballés par mer. Pour le transport maritime du Japon en Glll]'ﬁé&—B]SSﬂu, il n'y a pas
de liaison directe, et les prodults devront étre transbordés & Dakar,

LﬁS éqmpements débarqués en Guinée-Bissau seront transportés jusqua Ia base du
projet. Mais comme indiqué ci-dessous, si le dép6t de la base du projet n'est pas
terming, ils seront temporairement stockés a la Direction Générale des Ressources
Hydriques. ' ' ' o

(4) Etat du dépot de stockage, etc. . _

Les éqmpements a fournir hors de Guinée-Bissau seront trampcrtés par terre jusqu'a
la base du projet, et livrées en fonction de Ia progression du projet. Pour ia base du
projet, la Guinée-Bissau prendra en charge le portail, les racks et la cldture, etc. pour
assurer-la sécurité et le stockage des équipements transportés aprés la construction du
dépédt. On évitera absolument le transport des équipements sur place avant la
construction du dépdt, sinon dans ce cas, ils seront provisoirement stockés au dépdt de
la GDRH de Bissau, ' |

545 Pr océdure d exécution et division de ld portée des travaux
(1) Travaux pris en charge par la partie japonaise _ :

Les travaux qui seront pris en charge par la pame japonaise seront la construction
d'un ensemble d'installations de pompage & pompe manueile (249 emplacements) pour
lalimentation en eau potable de la région de Biombo, I'exécution générale et la géstion '
de l'exécution, Mais les travaux complémentaires aux environs des forages et des bases
ne seront pas inclus. S ' '

(2) Travaux & la charge de la partle de Gumée-Btssau

Lesitems a la charge de la partie de Guinée- Bissau sont comme suxvant

1) Fourniture du terrain pour la construction de la base

2) Acquisition et aménagement des terrains pour les iorages avant le commencemenl

des travaux



3) Affectation de_lﬁ contrepartie nécessaire 2 'exécution du projet
4) :Instaliation de 1'éclairage extérieur, du portail, de la'ctétu_re, etc. de la base
5) Aménagement des voics d'acces aux sites avant le commencement des travaux
-6) Mise en pl;'lce des étutre’_s installations, tels que électricité, eau, téléphone dans la
zone du projet. '
* (1) Electrification jusqu'aux sites o :
{2) Lignes de téléphone jusqu'a la ville voisine et mise en place de bitiments,
et de panneaux _ f
7) Prise en charge des frais d'ouverture de compte ba_ncaife et émission des
autorisations de pa1ement
8) Exonération des impdts et taxes, y compnsc de la TVA, prise des dlsp031t10ns
nécessaires pour le dédouanement des éqmpements du projet
9) Facilités pour I'entrée et le séjour en Guinée- Blssau pour les opérations basées sur
le contrat et Ia fourniture des équipements _
10) Gestion et utilisation efficace des banments et installations construits dans le
cadre dela Coopération financiere non—remboursable '
11) Prise en charge des frais non couverts par la C00pérat10n financiére non-
remboursable, mise en place des equ:pements, transport, etc.
3) Procedé d'exécution
Les travaux du projet démarreront conformément & I'Echange de notes concernant la
Coopération financigre non-remboursable concernant le présent projet conclu entre les
gouvernements de Guinée-Bissau et du Japon. _
“Aprés la conclusion de I'E/N, la Guinée-Bissau conclura rapidement un contrat de
comissionnement de la conceptlon et de la gestion des travaux du projet avec un
consultant de nationalité japonaise. Aprés ce contrat, le consultant établira le plan
dexécution, Jes documents d'appel d'offres, et commencera les travaux de soumission
avec 'approbation des deux pouvernements. Apfés' le dépouillement des offres et leur
estimatibn, les négociations et la conclusion du contrat entre le gouvernemeni de
' G'uin_ée—Bissau_et l'adjucataire auront lieu en sa présence. Les travaux de conception de
P'exécution du consultant demanderont 3 mois. -
Immédiatemént apres la signature du contrat, l'adjudicataire devra assurer la
fourniture des ¢quipements, mais vu I 1mp0rtance cdu proget il faudra compter 3 mois
pour la fourniture des matériaux et équipements, et 6 m(ns pour celle des machines. Par
allleurs leur transport maritime et terresire exigera au moins 2’ maois, les équipements.et
' matenaux pour la construction de la base du projet nécessaire d'urgence pour la
fourniture des eqmpements sera prioritalre, puis viendra | expeditlon des équ1pements
pour la construction des forages.
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Le contenu des travaux: di prolet est 1a construction de 249 forages a4 pompe
manuelle, Compte tenu des condmons chmat:ques et de la situation socio-économique
en Gumée-Blssau, on estime que la construction des 249 fm ages & pompe manuelle
- demandera environ 3,5 ans. Suite & 'étude ci-dessus, on estlme quele plan d'exécution -
demandera environ 14,5 mois, et I'exécution environ 40 mois.
- Voici le programmc d'execution du projet pr b,



Calendrier de I'Execution du Projet
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Chapitre 6 Effets du projet et conclusion
61 Effets et conclusion

Comre indiqué p'l'us' avant, la Guinée-Bissau connait les problémes suivants dans lc
secteur de I'alimentation en eau. | |

(1) Seuls 42% de la population de Guinée-Bissau sont alimentés en eau.

(2) Les 58% restants obtiennent leur eau potable & des puits simples, des eaux de surface,
comme les r'v1éres ce qui pose des problémes d'hygiéne |

(3) Les malaches epldemlques liées & l'ean sont nombreuses suite & la consommation
d'eau polluée Les nourrissons, surtout, sont touchés, c'est une des raisons du taux
de mortalité infantile élevé. '

*(4) Pendant 1a saison séche les pmts tradltlonnels tarissent, et la quahté de Y'eau empire.

(5).Le nombre de puits utilisable étant réduit & cause des puits taris, le travail de puxsage
des femmes et filles devient encore plus pénible.. :

(6) La gestlon des sources d'eau, des forages et des installations d’ahmentatlon par les’
habitants constitués en comités de gestion de l'eau a pris du retard, et la perception
des frais d'eau pour la maintenance des motopompes et pompes manuelles est
parhellement impossible. ‘

: (7) Du point budgétalre la Dlre,ction ‘Générale des Ressources Hydrlques du Ministére

des Ressources Naturelles, en charge des projets, de T'exécution et de la gestion du

- secteur de l'alimentation en eau de l'ensemble du pays, ne peut pas assurer
I'exécution et la maintenance des installations d'alimentation en eau.

-(8) Le taux d'alimentation en eau de la région de Blombo zone du proget est tres faible
4% seslement, comparé 4 la moycnne nationale.

~ L'exécution de ce projet fisse espérer les effets bénéfiques suivants:
(1) La mise en place des 249 forages A pompe manuelle permettra de passer du taux
d'alimentation actuel trds faible de 4% a environ 90%, et d'atteindre Fobjectif national

de taux d'alimentation de 86% pour I'an 2001.

- (2} La généralisation de I'hydraulique villageoise avec forage a pompé manuelle permetira
de fournir de l'eau’ potable non polluée tout au long de lannee, et d'améliorer
T'assainissement. _ -

(3) Paraiiéiement ila genérahsanon de lhydraullqua villageoise, on consolidera les
_ ~comités de gestion de l'eau, et la formation d'un systéme - d¢ maintenance pat les
-  habitants pourra étre espérée dans ce secteur,
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4) Ce systéme {f'allmen!,at:on en eau stable pﬂrmettra de redulre Ie travall de pmsage des -
femmes et des ﬁl]es

~ Clest done un pmjet qui'lajss'e 'espérer beaucoup d'effets bénéﬁQues_,'et en tant que tel,
il est jugé pertinent pour Voctroi de la 'Coopération'ﬁna'nciére non-remboursable du
Japon. - '

6.2 Propositions

Pour la reahsatlon du pro;et les pomts a prendre en- note par les orgamsmes en

. -relation, et en pdrtlcuher la Guinée-Bissau, son{ comme suit. :

(1) La DGRH devra reconf:rmer l'emplacement des forages avec les habltants des

 différentes zones avant 1es travaux de. foratlon promouvoir activement la mise en
place de comités de gestion. de leau par les habitants, et étabhr un systeme de
maintenance incluant la perceptmn de frais d'cau. '

(2) La DGRH affectera activement une contrepartie pour les travaux de prospectlon-

- électrique pendant la conception de l'exécution, les travaux de foration, les essais de
pompage;- I'installation des pompes, et affectera ce pérsomiel & la maintenance aprés
l'achévemernt des travaux. . .

(3) Pour la mamtenance des 1nsta11at10ns d'allmentatmn en eau, les {ravaux non
couvrables par les perceptions de frals d'eau seront gérés par la DGRH. Pour cela,
elle devra bien gérer les pidces de rechange tourmes_, et assurer la partie financidre.

(4) L'opération, la maintenance et ld gestion des sondeuses, des équip-ém_en_ts pdur les
essais de pompage, et des éq:uipelnenis_ d‘instal_lation des pompes devront étre
assurées en collaboration avec les autres pays donneurs et les organismes d'aide
internationaux, .

(5) La DGRH assurera les activités de sensibilisation et I'instruction sanifaire en
collaboration avec les ministéres concernés. . ' | _

(6) Des analyses de la (1uélité de l'ean devront étre réalisées périodi'qu'ement pour
maintenir la qualité de I'eau potable.: - :

(7) Aprés la fin des travaux réalisés par le Japon, il faudra un budget annuel de

- maintenance des équipements de forage d'environ 12 Imlilo_ns de yens. La DGRH
s'assurera le budget nécessaire, et assurera sans faute le fonctionnement efficace et la
maimenance des équipements en collaboration avec 'ENAFUR. B

- {8) Dans la zone de Biombo, la couche aquére la plus prometteuse se trouve dans le .
Maestrichtien, au-dessus duquel se trouvent des couches aquaféres, telles
qu'oligocene, éoceéne-paléocéne, m:océne, etc. Actuellement, il arrive souvent que la
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cotonne d'eau de ta couche maestrichtienne soit proche de la surface. Cela assure la

- 'sauvegarde des couches aquiferes de la zone.

Dans I'avenir, il est poss1ble quavec le développement socio- economzque de cette

" zone, de grandes quantités d'eau souterraine soient unllsées pour des apphcatlom
diverses. Dans ce cas, si la colonne d'eau de la couche aquére maestrlchtlennc

“baisse, si les réser_ves d'eau souterraines sont réduites, cela provogquera un
phénomene de fuite des couches supéricures, qui conduira aux troubles des eaux
sputerraines, tels que réduction du yolunie de p’riSe d'eau smte a la baisse des eaux
souterraines dans les couches quaternaire et miocéne intermédiaires, pénétration d'cau
salée, etc. La Figure 6-1 indique les troubles des eaux souterraines dus au pompage
excessif. ' |

11 sera trop tard si un tel phénomene survient, ausst en cas d’emplm de volumes d' eau
souterraine importants pour l'irrigation, a usage industriel, etc, il faudra organiser
sans délai l'exploitation des eaux, souterrames en gérant parallelement la réserve
d'eaux souterraines par l'mtermédaalre de puits d'observation et de simulations.
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1. Membre de la mission chargée de I'étude



{, Membre de la mission chargée de I'étude
1-1 Etude de coucept de base sur place

Shoji OTAKE Chef de Mission
Division de la Coopération Financigre Non-
Remboursable
Direction de la Coopération Economique
Ministéres des Affaires Firangeres

Masami SUDA Plan de M'approvisionnement de Feau
(Ingénieur en chef)
Chuo Kaihatsu Corporation

Teruyuki NISHIIMA Hydrogéologie
. Chuo Kathatsu Corporation

Manabu ATSUCHI Plan du mécanisme et des équipements
Chuo Kaihatsu Corporation

Yukitaka TAKAHASHI Interpréte
a Chuo Kaihatsu Corporation -

1-2 Explication de 'ébauche du rapport final

Haruhide MIYOSHI Chef de Mission
' Service des Contrats des Conisultants,
‘Département des fournitures
Agence J aponaise de Coopération Internationale

Masami SUDA Plan de 'approvisionnement de I'eau
(Ingénieur en chef)

Chuo Kaihatsu Corporation

Hideo ASAKAWA ~ Interpréte
Lo Chuo Kaibatsu Corporation
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2. Programme de I'étude sur place
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2. Programme de I'étude sur place

2-1 Iitude de concept de base

~Jour ‘Date Consultant - Chefde Miss_idn:
CM.

' (M.OTAKE)

' Activifé de la Mission

1 31/10  Tokyo 12:00
. Dim. - (JL-405) —
o Paris 17:35
2 M1l Paris 12:00
' Lun. (RK-007) —
_  Dakar 19:35
3 2/11  Dakar
Mar. '
4 311 Dakar 10:00
Mer. - (YZ-225)—
' 'Bis'sa'n 11'215

5 411 Bissau -

Jeu.

6 511 o

© Ven. ..

7 61 o

- Sam,

8 w1 .o Tokyo 12:00 (JL-
Dim. 405) — Paris
o o 1735

9 81 " Paris 12:00
Lun. . . (RK-007) —
| | " Dakar 19:35

Visite de courtoisie aupres de
'Ambassade du Japon et la JICA.
Obtention du visa.

Discussion avec le Directeur
Générale des Ressources
Hydraulique Ministére des
Ressources Naturelles.

Visite de courtoisie aupres du
Ministere des Affaires Etrangers et
de la Coopération,

Explication & la DGRH sur le
premier rapport et le systétme de la |
Coopération financiére non-
remboursable, et confirmation du
contenu de la requéte.

Etude sur le site (Safim)

Etude sur le site.
Prospection électrique et étude sur
les forages existants. - |
Armrangement des documents.
Réunion interne de la Mission

~EBlude $ur le site

Prospec_iioﬁ électrique et étude sur
les forages existants
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Jour  Date  Consultant

.Chef- de MisSion':

 Activité de ia Mission

Paris 15:30

CM.
D (M. OTAKE)
10 9/11  Bissau Dakar (thcnﬁon - Ftude'sur le site
Mar. du _visa)‘ B Prospection électrique el éude sur
S o les forages existants
it 1011 " Dakar 10:00 C.E. (M. OTAKE): Discussion avec
Mer, (YZ-225) — le Directeur de Planification
_ _ Bissau 11:15 Réunion interne de 1a Mission.
121U Bissau Visite de courtoisie auprés de la
Jeu. DGRH et discussion
Etude sur le site et prospection
; él_edrique. - '
13 12/11 " " Etude sur le site.
~Ven, Prospection électrigue et éude sur
_ les forages existants.
4 13/11 . " Etude sur le site (St. Domingo)
Sam. - Prospection électrique
15 14/11 v " Etude sur le site (Quinhamel)
Dim. . .
16 15/11 " " Etude sur le site
Lun. Prospection électrique (Cabu)
17 16/11 " " Etude sur le site
Mar. _ Prospection électrique (Prébis)
18 17111 ! " Etude sur le site et prospection
Mer. électrique (Mansao)” |
. Discussion a la DGRH
19 18/l " " Signature du Procés-Verbal
Jeu. Etude sur le site et prospection
Electrique _ |
20 19/11 " Bissau 10:45 CF: Compte-rendu a 'Ambassade -
Ven. (DS-512) —. sur I'apercu de V'étude, '
Dakar 12:30 Prospection électri(jue et &tude sur
les forages existants.
21 20111 " Dakar 11:50 Etude sur le site -
Sam. . (AF-411) - Prospecﬁon électrique et étude sur

les forages existants
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Consultant

Jour Date Chef de Mission:  Activité de 1a Mission
- C.M. '
(M. OTAKE)
22 2111 Bissau Paris (AF-276) —  Discussion avec le Directeur de
Dim. 15:00 Planification |
23 22111 " - Tokyo Etude sur le site et prospection
Lun. 10:55 électrique
Collecte de données dans 1a ville de
Bissau | .
24 23/11 o Etude sur le site (Cabu)
- Mar. Collecte de données dans la ville de
S Bissau
25 24/11 " - Collecte de données dans la ville de
| Mer. Bissau .
26 0 28/t " Discussion 4 la DGRH
Jeu. . Collecte de données dans Ia ville de
o Bis:séu
27 26/11 B'i'S_Slali"IO:éS‘ L -Collecte de données dans la ville de
Ven, (DS-512) = Bissau g
- Dakar 12:30 - Compte-rendu 3 I' Ambassade et la
. - JICA sur I'apergu de I'étude.
28 27/11  Dakar 11:50 (Modification du vol & la suite du
Sam. (AF-401) - retard des valises)
- . Paris
29 28/11 - Paris (AF-276)
' ' Dim. — 10:00
30  29/11 - Tokyo
~ Lun,  10:55

A-6



© 2:2 Explication de Fébauche rapport final

Jour Date -

Consullant

~ Activité de la Mission

I 13/3 Tokyo12:00 & Déplacement
Dim.  (AF-275) -~ '
| " Paris 17:35 . |
2 14/3  Paris 12:00 Déplacement.
Lun. - (RK-007) - -
_ _ ' Dakar 19:35 _
3153 Dakar Visite de courtoisie auprés du bureau de la JICA.
- Mar, Obtention du visa. Visite de courtoisie auprés de -
o I'Ambassade des Pays-Bas, discussion. Explication au
Secrétaire Gomakubo sur le contenu del ebauche du |
_ o rapport final (ERF) ' L
4 16/3  Dakar 18:40 Changement de I'heure du départ pour le reglage de
Mer.  (YZ-225) — I'avion. Exp_hcatlon & la JICA sur le contenu del' ERF_.
* Bigsau 19:50 Déplacement. Discussion avec le Directeur dela DGRH
_ sur le programme. '
5 17/3 - Bissau. . Visite de courtoisie auprés du Ministére des Affaires’
Jen, ' Etrangers et de la Coopération, du Directeur de la- DGRH.
du Directeur adjoint du bureau de PNUD, et discussion.
Discussion avee le Chef du Projet H14 hollandais.
Discussion avec le Directeur de la DGRH et le Directeur
du plan sur la proposition du procéé—vé_rbal
6 18/3 " Discussion avec la Direction_de la DGRH sur le contenu
Ven. du rapport DF. Visite de courtoisie aupres du Ministére
: des Ressources Naturelles. Exphcaﬂon sur I'ERF.
7 193 " Etude sur le site, : o
Sam, Centre semi-urbain, Safim, puits traditionnels, forages
' Centre medical, forage a pompe manuelle de Bisalanca
{Projet H14)
8 2013 " Etude sur le site
Dim. Ressource de Qumhamel Centre semi-urbain
9 21/3 " : Dlscussmn avec la Dlrectmn de la DGRH sur le contenu
Lun. “du rapport DF. Discussion avec le Chef du Projet Hi4

hollandais. Réunion amicale avec 1a DGRH et le Ministére
des Affaires Etrangers et de la Cooperatlon




Date

Jour Consultant Activité de la Mission
10 22/3  Bissau Visite du Bureau d¢ liaison hollandais, discussion sur Ia
| Mar, coopération, Discussion avec la DGRH sur 'ERF.
. Confirmation final sur le procés-verbal _
11 23/3  Bissau 8:00 Déplacement, Compte-rendu au Bureau de JICA sur
Mer, (YZ-225) l'apergu de I'étude, COmpte~rendu au Bureau de JICA et
— Dakar 9:15 au Secrétaire Gomakubo sur le détaile de V'étude.
Dakar 21:30 Déplacement
(RK006) -
12 2413 Paris 6:30 Séjour & Paris
Jeu. _
13 25/3 Paris 15:00 Déplacement
Ven.  (AF276) -
14 26/3 Tokyo 10:15
Sam.
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3. List desgens de la entrevue
‘Ambassade du Japon au "Sén_égai

Burem_l'de Ia JICA au Séllégal
N. Asahi
T. Aoki

Ministére des Ressources Naturelles
M. Joao Gomes Cardoso

M. Seco B_.ua Baio
M. Carlos Bary *
M. Tamba Nassonde

M. Vicente Co

Directeur Générale

Sous-directeur Générale

Ministre

Directeur Genelale

-Direction générale des Ressources hydriques

Directeur de. Plamﬁcanon
Direction générale des Ressources hydriques

- Directeur Gestion des Ressources en eau

Direction générale des REssources hydnques

Chef de Approvisionement en Eal Seml‘-urbam

- Direction générale des Ressources hydriques

. M. Vieira Celedonio

M. José Humberto Carvalho de Alvarenga

Chef de Service Geophysique

Direction générale des Ressources hydripues
Minisério dos Negdcios Estrangeiros e
Cooperagio

Directeur Generale :
Dorecg¢fo Geral da Cooperagéo Bllateral
Dorecgio Geral da Cooperago
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Les autres

M. Kocn Van dCCi Wcrff
‘M. Mamadau Jali

M. J:éao d::; Costa Libein
M Man'n.u.el de Alvamnga
M. Patﬂs Gomes

N. Foanasco Da Costa
M.._J.os_e' Bbi;gy

M. Fransisco Dias
M. Dirk Van der Woerdt
M. Hilario Sanha

M. Mario Bucal

M. Germano Luis Ferreira.

Team Leadex

Mdlntemmce and Ammauon P10Jcct BlSSE\O oo

© Admint, Ddtwe Sec;ctfu’y

Saﬁm

o Pre51dcnt of Water Use:s ASSOSla[lon

Mamoa

: Dlrectcur Generale

Direction Generale dela Meteomloglc Natlonale

' Secretariat d'etat du Plan _
. Directeur de la deepip'B.P.é :

_ -Dn’ecem Generale N
"¢ nstitute Natlonal de Estatistlcae Censos

' Directeur du Bureau de Plamﬁcauon pour

le Secutite Alimentaire (BPSA)

- Chef de division agro—'hydro météorologie-
ConSultants (Holland) -

: Darecteur B

Empresa Nacional de Pesquisa e Captag,do de

- Agua (ENAFUR)

- Directeur technique
" ENAFUR.

Direction Administrative Financiére

- ENAFUR
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Gens des Nations Unies

M. Giovanie Giha
M. Coulibaly Louis
Ma. Maria Teresa Hevia

Goens Privés

M. Martinho da Costa Gomes

M. Francisco José Fernandes .

M. Adetino Handem
M. Leif Hamsen

M. René Kuipers

- Assistant Representative

UNDP

Expert Geopliysicién
UNDP '

- Assistant Representatii*e

UNICEF

Direcor de Expolagio
GUIPORT

Administrador da Hidroguine

HIDROGUINE Lda.

'Administrador

HIDROCONSTROI

Director Geral
STENAKS TRADING & SHIPPING BV

Production Manager

STENAKS



Sénégal
A. Komakubo
M. Ono

T. Aoki

Ambassade du J apon au Sénégal -

Bureau de la JICA au ?énegal
_ Directeur Générale

Burcau de la JICA au Séhégal -

- Directeur Générale

F. Hirota

Guinea Bissau.

M. Joao Gomes Cardoso
M. Seco Bua BAIO

M. Caros BARRY

M. Vicente Co

M. Koen van der Werff

M. José Humberto Carvalho de Alvarenga
M. Domingos Semedo

Ma. Hanneke Kamphuis

M. Giovaniec BIHA

M. Valentin Traure

M. Jiop

Bureau de la JICA au Sénégal

Ministre ’ g
- Ministétre des- Rcseources Naturelles _

Directeur Generale : ‘
Direction Générale des Rcssouwes hydrlques,
Ministére des Resspirces Naturelles.

' Dn‘ectcur Piamﬁcation ‘
Direction générale des Resspirces judrogies
Ministére des Ressources Naturelles

Directeur Gestion des Ressources en eau
Direction générale des Resspirces judrogies
Ministére des Ressources Naturelles

Team Leader
Maintenance and Ammatmn Project, Bissao

Dnecleur Generale . _
Direc¢iio Geral da Cooperagéio
Ministério dos Negdcios Estrangeiros Coopcl acho

DJrecgao Cooperagao Bllaleral :
Derecgiio Geral da Ceeperagéo,
Ministério dos Negdcios Estrangeiros e
Cooperacio

Dlmctora-Adjunn
Especnahsa Assuntos Género

Assistant Representative
UNDP
Guinea-Bissau

Charge de Programme
"UNDP

Ch'u ge de Programme FENU
(Fonds d'equipements des Nations Umcs)
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4. ~ Proces-Verbal des Discussions



PROCES-VERBAL DES. DISCUSSIONS
RELATIVES A |
L'ETUDE DU PLAN DE-BASE
POUR o
LE PROJET
D'APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE
" DANS LA REGION DE BIOMBO

EN REPUBLIQUE DE GUINEE BISSAU

In réponse a la z:equete de la Republique de Guinge Bissau, le
Gouvernenent du Japon a deécide d'effectuer une étude du plan de base pour
la Projet d'approvisionnement en eau potable  dans la région de Biombho
(appelé par la suite le “Pro;]et“) et a confié cette étude & 1'Agence Japonaise -
de Cmpératton Inbemat:tonale (JICA)

“La JICA a envoyé une mission d'étude, oondm'be par M. ShDjl Otake,
Division de la Coopératlon Fmancnere ‘Non-Remboursable, Direction de la
Coopération Economique, Minisbére des Affaives Ftrangéres, qui sé;]oumeralt '
en Gumée Bissau du 3 au:26 novembre 1993.

La mission a eu des disc:ussions avec les responsablas c:onc:amés du
Gouvernement de la Guinée DBissau el a exécuté une étude sur le tenain dans
la zone de '¢tude.

Au cours de ces discussions et de l'ébuda sur le terrain, les deux
parties ont confirmé les points principaux indiqués sur les pages annexées.

Les membres de la mission continueront les travaux et établiront un rapport
de 'étude du plan de base.

Bissau, le 18 novembre 1993

Y U B

M. Shoji OTAKE - M. Seco Bua BAIO

Chef de la mission - Pirecteur général. -

Mission de l'étude du plan de bhase, Direction Génerale des Ressouroes
Agence Japonaise de Coopération Hydriques,

Internationale Ministdra des Ressources Naturelles



APPENDICE

Objectit

L'objectif du Projet est 1'ekpicntati6n des eaux souterralnes dans la

région de Blombo, en exécutant des forages équipés de pompes
manuellesg, _

‘Zone du Projet

La zone du Projet sera la :cégmn de Bmmbo

Agencxa dexécutmn

Le M.nmtém ‘des  Ressources Namrelles Direction Gé.nérale des
Resaources Hydnques -sera responsable de l'administration et de
l'exécution du ijet :

Ibe.ms reqms par jL<) Gouve.rnementde 1a. Guinée Bissau

Aprés les dlscuecsions avec la missmn de I'étude du plan de base, la

partxe Blssau—Guméenne a finalement proposé les {tems sutvants,,
'(i) ' Fourniture d'équipements et-matériels pour le Projet.

(2) ~Fourniture de services pour la mise en ceuvre du Projet dont les

composants définitifs seront toutefois déterminés aprés analyse des
études au Japon.

Systame de la Coopération financiére nchnwﬁboiiraable du Japon

(D) LP.GOti‘IJ'ei'ne'ment de la Gmnée Bxésau a bien compris le systdne de la

.Coopératzon financiére non-remboursable gui lui a été expliqué par
1a missinn -

(2) Le Gouvernement de la.  Guinée Bissau prendra les mesures

néoessaims décrites dang  1'Annexe, pour . assurer - l'exécution
réguhére du ijet a conditdon que la Coopératlon financidre non-
remboursable lul sait accordée pour le ijet: par la Gouvernement
du Japon.

Prugramrrie' de 1'étude

'Conformement au Prcx:ésdverbal des discussions et & l'examen. techmque

des resultats des études, la JICA rédigera un mpport final et l'enverra
au Gouvernement de la Guinée Bissau avant la fin de Mars 1994.
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" ANNEXE

Mesures nécessaires devant &tre prises par le Gouverm,ment de la Gmnéa
Rissau en cas d octrol de la Coopération financiére non- mmboumahla '

1.

2,

10.

11.

Acquérir un berrain néoeésatxé pour la construction de'la base

Acquérir et aménagm les terrains des sites de 1'exécut:ion des forages
avant le commencement: des travaux .

Met:tre ean place le-_ personnel de oontmpartia néoesaaires ‘& la'
xéalisatlon du ijet '

Exécuter les travaux extérieurs au}dltaires tels qu mstauabon de'

ciBture, porl:aﬂs et éclairage extérl.eur pout la hase

Construire une mute d'accés au site avant: ls comm&noe.ment des
travaux. : : :

‘Assurer des installations . telles qu'alimentation en &lectricité, eau,

bé.léphone et aut:ms installations auxiliaires sur e site du Projet.

(1) Ligne de rattachement électnque jusqu au gita,

(2)  Ligne de t&léphone interurbame et panneau de di.ﬁt?l‘ibuhﬂn pour las
bﬂtiment& :

Prendre en charge les frais d'ouverture de oompte pour 1'Arrangement
bancaim et I'Emission de 1'aut:orisation de paie,mant

onnérer de taxes douaniéres ¥ compris- ’I‘VA et préndre les mesures
nécessaires pour le dédovanement des matériaux eL équipe.ments pour  ia
Projet au port de débargquement.

Accorder  au  personnel japonais, dont les services sont requis en
relation- avec la fourniture des produits et les services sous le cnntrat
vérifié, les facilités qui pourratent lui &tre nécessaires pour entrer et
s&journer en Guinée Bissau pour l'exécub.on de son tmvaﬂ

Entxetemr eL utﬂiser mrr&ctnment et efﬁcaoement les installations

. construites et les équipements acquis dans le cadre de la Coopération

financiére non-remboursahle,

Prendre en charge toutes les dépenses, non cx)uvemes par la
(‘oc;)pétahon finandédre non-remboursable, necessalres ala mnstrucl:inn
des installations, = aingi qu'au  transport et &’ 1'1nstallatinn des
équipements. ' '
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REPUBLICA DA GUINE-DISSAU

Ministério dos Recursos Naturais e Industria
DIRECCAO—GERA_L POS RECURSOS HIDR!C_OS

Coins Poatd 358 T 20288 {[h. - G

Notsctacis () 93/ <72} / dGR I Monisieur Syoji OTAKE A

bivision de la Coopération non

Viflaletdatia

_ Remboursable - Dureau de la
Pissav. 25 & novembre %19 93 Coopération Econanique - M.ALE.
ASSUNTO: _ . : S

¥onsisur 1¢ Chet de Massion,

J'ai I'honneur de vous transmetire la liste des REquipements
el da&s Villaaes pour. la Région da BIOGMBO dans le cadre du projat
d'Approvisionnemant an Wau potabla,

BN sachant compter sur vobrs aollaborabion 12 vous pria
q'azgrear, Monsieur te Chef de Mission, l'assurance de ma tras
haute considération,

_ THG., Seoco 1, dhlﬂ'_
Nirecteur Gé&néral DGRH
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