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"ANEXO V

FOTOGRAFIAS






Foto No.l PANORAMICA DEL SONDEO No. 1
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Foto No.2 TOMA DE MUESTRA FARA PRUEBA
DE PERMEABILIDAD SCNDEO No 1

02— 34
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Foto Mo.3 PANORAMICA DEL SONDEO Neo. 2
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Foto No. 4 TOMA DE AGUA Y CAJA DE MUESTRAS
RECUPERADAS CON LA CUCHARA NORMAL
A TRAVES DE LAS PRUEBAS SPT EN EL SONDEO iNo. 2

DZ2—36






Foto No. 5 PRUEBA SPT EN SONDEO No., 3
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Foto No.6 PRUEBA DE PERMEABILIDAD ¥ PROBETAS EN LOS ENSAYOS
DE HIDROMETRIA EN EL LABORATORIOS
CENTRAL DE LAMSA
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"D 4. ENVIRONMENTAL
o SURVEY DATA






Table 2.a Result of Air Pollution Analysis

Survey Ponits - | Dust Fall mg/cm®/30 | SPM ug/m?
. | days -
1 0.187 _ 153.98
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Coordinador del Equipo UNI :

Ing. Juan Manuel Mufioz Mufiiz

Equipo Investigador : -

Ing. Nabyarina Almendéarez de Quezada

Managua, 27 de Diciembre de 1994
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ESTUDIOS DE CALIDAD DEL AIRE

- ESTUDIO DE PARTICULAS SEDIMENTABLES.

Coordinador del Equipo UNI :
Ing. Juan Manuel Mufioz Muhiz, MSc.

Equipo Investigador :

Ing. Nabyai‘ina Almendérez de Quezada, MSc.
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El muestreo y andlisis para la determinacién de particulas de
s6lidos totales en suspensidn, se realizé entre los dias 5 de
Diciembre y 12 de Diciembre de 1994, en un punto ubicado cerca de
la entrada del Vertedero de Acahualinca de acuerdo a los términos
de referencia contenidos en la peticidén de cotizacién del equipo
JICA que realiza los estudios de Manejo de los Desechos S6lidos de
la Ciudad de Managua y a los términos del contrato firmado por los
Ingenieros KOJI KUSUNOKI del equipo JICA y JUBN M. MUNOZ del PIDMA-

El equipo vy netbdologia empleada fué adaptada para estos g)ropésitos _
por la Ing. Nabyarina Almendarez de Quezada y se describe a
continuacion. . '

El muestreo de S6lidos Totales en Suspensién en el aire se hizo por
el método de filtracidn. S

El equipo utilizado consistid de dos banbas de vacio que trabajaron
alternadamente por periodos de doce horas durante los siete dias Qe
muestreo continuo, un captador de particulas (embudo de vidrio),
filtro de papel{filtro usado en vehiculos automotores ra
filtracidén de sdélidos contenidos en gasolina) y mangueras de gﬁ _
~con didmetro ajustado a las dimensiones del f£iltro, embudo y tubos
de succién de la bomba. :

Estos equipos fueron sometidos a calibracién y rueba en ‘los
laboratorios del PIDMA durante tres dias, previo a la instalacién
en el local de toma de las muestras. _ - :

Debido a que las bombas .trébajan con corriente alterna de 220
voltios se hizo una acometida especial para conectarlas en el lugar
del muestreo. : - e S :

El muestreo se hizo en forma continua durante las 24 horas de cada.
dia y por siete dias a una presién de succién constante de 200
mbar, realizdndose chequeos del sistema dos veces por dia como
minimo (cada 12 horas), siendo que en estas visitas se hacia el
cambio de la conexién del sistema a la bomba. '

La determinacidn del peso de los sélidos totales en suspensién del
aire se hizo utilizando una balanza analitica y empleando 1la
técnica de diseccidn de las partes en contacto con el flujo de aire
y en el filtro. Se utilizd una porcidn de algoddn. con peso conocido
Y se procedid a limpiar las partes antes referidas adhiriéndose las
particulas de polvo al algodén,y se tomd el peso de ambos, luego se
le restd el peso del algoddén para obtener el peso del polvo en
suspensidn del aire captados en el muestreo. .

D4~ 34

le -



‘Datos de la Medicidn y Resultados de Cilculos.
DPatos: |

I

0.3334 gr

- _Péso"de los S6lidos Totales en Suspensidn
. o S : 3.334 x 10° ug.

P

- Presién de succién de la bomba = 200 mbar = 2.039 m de H0

- Tiempo de succién Total = 7 dias
- Calculo del Volumen de aire succicnado en los siete dias:

a- velocidad del aire en el c_onducto de diametro de 5mmm.

U = Jz_gh[ (Yan /Yf)-l} (m/s)

h = 2.039 m de H,0 -

Yo = 1000 kg/m* (Peso especifico del agua)
=1.2 kg/m* (Peso especifico del aire)

Ye
'g = 9.8 m/s? (gravedad)

o
il

: {2 (9.8) (2.039)( (1000 /1.2)-1 = [m/s]
182.37 m/s. |

a
H

b- Caudal de aire

Le]
[

UA [m/s] (Ecuacién de Continuidad)
A=nr® =3.1416 (0.0025)2 = - 0.000019635 m2

©
I

182.37 m/s (0.000019635 m2) = 0.00358 w/s

c~- Volunen de aire succionado en los siete dias

V=0t [m]

V = 0.00358 m/s (7 d x 24 h/d x 3600 s/h) = 2165.18

- Calculo de la Concentracidén de S6lidos totales en Suspensidén
C = P/V [gu/m] = 3.338 x 105 pg / 2165.18 m* = 153.98 ug/md

Segin la Red Panamericana de Muestreo de la Contaminacidén del aire
el nivel de referencia o limite aceptable es de 100 ug/n?.
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- Introduccidn.

El muestreo y andlisis para la determinacién de particulas
- Sedimentables del aire, se realizd entre los dias 5 de Diciembre y
12 de Diciembre de 1994, en un puntc:ubicado cerca de:la entrada
del Vertedero : de Acahualinca de acuerdo a los términos de
referencia contenidos en la peticién de cotizacién del equipo JICA
- que realiza los estudios de Manejo de los Desechos 86lidos de la
Ciudad de Managua y a los términos del contrato firmado por los
Ingenieros KOUJI KUSUNOKI del equipo JICA y. JUAN M. MUNOZ del
PIDMA-UNI. : '

Material y Método Empleado.

El nuestreo de Particulas Sedimentables se hizo por el "métqdo de
captacidn de tales particulas contenidas en una columa de aire de
diametro equivalente a la del recipiente utilizado.

El equipo consistid de una pana de plastico 23.85 cm de didmetro y
de una estructura metdlica consistente de una varilla de Acero
corrugado de 5/8 de pulgadas de didmetro y 1.5 m de largo con
platinas soldadas para facilitar su instalacién y con un aro
metdlico de 1/2 pulgada- de didmetro soldado a la varilla en
posicién tal que sirviera de base o sostén de la pana.

Este equipo se instald en el local referido en la entrada del
vertedero de Acahualinca a una altura de 2.5 m fijdndose a la pared
de una caseta de tal manera que la pana quedd en posicién
horizontal y con aceso libre a la columa de aire gue se ve
afectada por el régimen de viento. ' L

Durante los siete dias el muestreo fué continuo observindose la
ocurrencia de fuertes vientos que pudo haber influenciado la
captacidn de la muestra. : ' :

La determinacién del peso de los s6lidos Sedimentables del aire se
hizo utilizando una balanza analitica. Se obtuvo el peso de la pana
de plastico con los sb6lidos sedimentables y el peso de la pana
vacia y limpia. El peso de las particulas sedimentable se calculd
por diferencia entre ambos pesos. : o o
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Datos de la Medicidn y Resultados de Calculos.

Datos:

Dlénetro de la Pana = 23.85 cm

~Area de la Pana =% r* = 3.1416 (23.85/2)? = 446.75 cm2

Peso de la las Particulas Sedimentables = 19.45 mg (durante los
siete dias)

-~ Calculo de la concentracién de Particulas Sedimentable referido
a un drea de 1 ax’ y a un periodo de 30 dias.

Peso de Particulas Sedimentables por 30 dias = 19.45 mg *(30d/7d)

83.36 mg

Concentracidn = Peso de la Particulas Sedimentables en un periodo
de treinta dias dividido entre el Area de la Pana. [mg/cn?/30 dias]

Concentracién = 83.36 mg/446.75cm? = 0.187 mg/ow?/30 dias.

Segln la Red Panamericana de Muestreo de la Contaminacién del aire
el nivel de referencia o limite aceptable es de 0.50 mg/cm?/30
dias.
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IMPLEMENTATION PROGRAM
FOR
SANITARY LANDFILL
IN
THE PRESENT ACAHUALINCA DISPOSAL SITE BY ALMA

1. Construction of Dike
2. Operation of Landfill _ _
3. Installation of Gas Removal Facilities

January 1995

Japan international Cooperation Agency

Kokusai Kogyo Co.,Ltd
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1. Construction of Dike

1.1 Structure of dike

{ wsfe)
- Lndfill_sife

1.2 Construction Schedule

(1)  Identification of boundary of the disposal site
(2)  Enclosure of the current dumping site -~ -

-

Schedule_of _Lendfill (10,01 1995 ~ 15.03. /995 3

/ 7z 3 —
£ 48 0 28 SO M X g8 S o & o 5 ~eore
: I
I Santary Londfill Exp. | _wmma : i Sabys
i e
2. Construction of Dike ] :
- ! i
P =~ o Ty
Dike @ (wegn) Cooa ! LAy 20 3
(Covw soif) Yl o E |
2 Dite Q (Weste) - il S | -
= gl v : ! L = 440
Covar o)) | ettty sviys {
ole © mens | 20da |
3 Dike QO (Waste) ._._______.;:::-ff } L = (PO XD X
( Cver /) LomrIoITn i
e B . b
3. Senifary Londfilt s bl .dl‘ """"""""
SRR s pier [N
i
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Figure :Location map of dikes



2. Operation of Landfill -

2.1  First Layer o
l : I. i
T Dike . "l"— L
'T‘ ’ I - \. ~ \:\‘ \ \ y .
IO, Cmporion PN TR
¢ | o mﬂcﬁ_’ SRV \\ \ :
) A AR ~ NEEY ~ . o
< %00063 o~ .
: Ot _

2.1 Construction Order

[ @ Covcnry (-Sod wasle)

early fime)

@@Gasﬁmfﬂa/f

{conckerle wnsl’e )

| B—B step (9

A=A st

iy Compnction

[ R : . -
R .

Dike ---> Landfill ---> Dike --- Landfill

20™

—_—

&

/\Wl L

e \“o.

2.. / [\

Corerz'n'f(ea#/,y timey:

-z.7_|_r.? ?.z]_.’.
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3.

Installation of Gas Removal Facilities

© (1) Structure

_o'. Case 1 (Pipe and Gabion are avaibble )

Same A4S Exfenfmen‘f‘

l’_@vm’n: Sa/
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