INFORME SOBRK ANALISIS DE:MUKSTRA EN CG

 MUMSTRAS: . AGUA

' GLIENTE: SRR Misi.én Japonesa
C®ECHA: - 30°de Jjunio de 1994

| TIPOS D ANALISIS: Policloruros bifenilos (PCB's) -

- Para el  analisis de las muestras, se utilizaron dos tlpOS de
. métodos: . KPA METHOD 8680 Y ASTM METHOD D4861-88, éste dltimo a
- Lravés - de una proceso: ‘de extraccidén en fase sélida - con el
sistema spe-21 Baker de ocfadecyl 18. Se elabord una . curva de |
- calibracidn con dlferentes concentrac1ones de los plaguicidas
81gu1enfes : : : : . . -

_EQL;CLQBHBQSf;BlEKH;LQﬁ? o HIEIMQS?X_MAXIMQS hliL___*;

_ CURVA
2-CLORO BIMENILO 20-80 ng/]
2,3—DICLOROBiFENIL T | 2a-aa:_ng/1
2,4, 5-""RICLOROBINENIL - 20-80 ng/l

2,2 ,4,6~anRALLOROBIHEHIL_ . 40-160 ng/1

2 ,-,b ~PENTACLOROBIFENIL . . 40-160 'ng)l
2,27,4,47,5,6 ~HEXACLOROBIFENIL 49«169'_ng/1'
2,2°,3,47,5,6,6 ~HEPTACLOROBIFENTL se—z4a'rng/1 

2,2’,3,3',4,5',6,6'—OCTACLOROBIFENIL” 60-240 ng/l

DECACLOROBIVENTY, o O 100-40¢ ng/).
Luego se procedlo a la 11mb1e2a ¥ éoncentraéloh'de la muestra ‘
para su posterior 3nyeccidn en un Cromatégrafo de gases "Carlo

Erba HRGC Hi3I¥H, utilizando una columna capilar DB-5 vy las
condiciones siguicntes : L R e
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Detector | ¢ KCD

Tipo de inyeccidn 0n~Column

Temperaturé 1: 106 oC; time 1: ©°; Rate 1: 45 ol/min
Tempefaﬁuta 2: - 190 oC; time_2: 13°; Rate 2: 15 ol/min
Temperatura 3: 205 oC; time 3: 12°; Rate 3: 20 oC/min
Temperatura 4: 269 oC; time 4: 18° |

Temp. del inyector: 18@0C

Temp. del.detector: 3360C

LIMITE DR DETKCCION:  @,1 ng/l (ppb)

L,os resultados gse reflejan en los Cromatogramas adjunto, donde
1as concentraciones de los contaminantes (PCB'S), estan por

dehajo de nuestros limites de deteccidn (LD). Sin embargo,
cabe destacar que en clertas muestras se encontraron algunos
contaminantes, los cuales fueron cuantificados, pero no

forma general; éstos
y ftalatos. La
otro

icdentificados en forma especifica sino de
pertenecen - al grupe de los clorobencenos
informacién puntual sobre este aspecto, Tequiere de
proceso similar al empleado en la deteccién de PCB’s,

MTKSTRA TIPO_D¥_ANALISIS CONCENTRACTON

wwl (@3/6/94) PCB s n.d.

wwl (17/6/494) PCB s n.d.

o Clorados 27 mg/l

ww?2 (B3/6/94) PCB s n. d.
Clorados N.63 mz/1

ww?2 (17/6/94) PCH s n. d.

wwd (B3/6/94) PCB’s n.d.

wwd (17 /6/94) PCB s n.d.

wwd (@3/8/94) PCB s n.d.
Clorados Trazas

wwd  (17/8/94) PCB's n.d.

-wwh (93/6/94) PGB s . n.d.

wwh (17/6/94) PGB s n.d.
Clorados 32 mg/)

9.9 ng/l
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wegl (18/5/94) - PCB’s

n.d.
wgl (19/5/94) PCB's n.d.
wg2 (18/5/94) PCB's <.t n.d.
wg2 (31/5/794) : PCB’s n.d.
wgd (24/5/94). + PCB's n.d. .
L Clorados 9.46 mg/l
wegd (27/5/94) - .. - -PCB's n.d. . -
wga (06/6/94) " PCB's n.d.
wgd (14/6/94) - "PCB’s n.d.
wgh (B1/6/94) PCB s n.d.
wgd (87/6/94) "PCB"s. n.d.:
wlel (92/6/94) PCB’s n.d.
wlel (17/6/94) PCB s n.d.
wleZ (02/6/94) PCB’s n.d.
wie2 (17/6/94) PCB'sg . ‘n.d. -
CLoradoq' 9.92 mz/1
wle3 (02/6/94) - PCB’s n.d.
-wked (17/6/94) .. - PCB’'s cmady
wled (82/6/94) - - PCB's- n.d..
-wleé’(l(/8/94) S PCB s n.d.
T Rlal (82/6/94)' : PCB s - n.d. -
- Wlal (17/6/94) . PCR’s n.d.
wla2 (82/6/94) - - PCB's . . n.d.
wla2 (17/6/94) . - PCB's : n.d.
wlald (@2/6/94) PCB’s n.d.
wlad (17/6/94) PCB s n.d.
wlat (B2/6/94) PCB s “n.d.
wlad (17/6/94) PCB s n.d.
wlab (82/6/94) PCR s n.d.
wlah (W7 /6/94) . PCB s . n.d.
: Clorados -@.1( nF/l
Claves: n.d.: no detectado
mg /). mllngramos por lltro (partes por
millén). : L
ng/l: anopramos por litro- (partes por
' hillén) .. :
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Nota:

Los. cromatogramas correspondientes a las muestras

wgl (19/5/94); wg2 (18/5/94); wg4 (6/6/94); weh

- {1/6/94); wlesa  (17/6/94);  wle2 (17/6/94); wlal

(2/6/94); wlal ~ (17/6/94); wla2 (2/6/94);, wla2
(17/6/94); wlad (2/6/94); wla3 (17/6/94) y wla4
(17./8/94), presentan algunas incongruencias en su
linea base dehido a " los Gltimos cortes de energia
que en un momento dado desestabilizdé el detector.
¥CD. Sin embargo, podemos asegurar la confiabilidad

- de los resultados, lo que se confirmbé a través de
-otro laboratorio amnalitico existente en el pais.

" Cada uno de los tipos de analisis, estan hechos en

duplicado.

Sin mas sobre el particular, me suscribo

ca:
arch.

Ing. Juan Manuel Murioz M.
Director General del PIDMA-UNI
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Nota:

-Los - cromatogramas - correspondientes-a. las muestras
Cowgl: o (19/5/94) 5 wg2 - (18/5/94);  wgd o (6/6/94);  web
Cu(1/6/94) 5 Cwled . (17/6/94); - wle? : (17/6/94); wlal
o (2/6/94);  wlal o (17/6/94); “wla? - (2/8/94); wla2
(11/6/84); - wla3 - (2/6/94); wla3 (17/6/94) y wla4a
(Y1/6/94) , - presentan -algunas incongruencias en su
. ‘lipea base debido a  los Gltimos cortes . de energia
- que en ‘un _ momento. dado desestabilizdé. el detector
2 RCD. §in embargo, podemos . asegurar la - confiabilidad
. de los resultados, lo. que se confirmdé a través de

. .otro Jaboratorio. analitico existente en el pais.

.Cada uno de  ‘los tipos . de anilisis, estan hechos en

duplicado.

8in mas sobre el particular, me suscribo ..

ce!
arch.

P iy
Ing. Jdan'Man uhoz M.

Director General del PIDMA-UNI
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA - MUESTREQ Nol. (02/06/94)
: o SEPIMBNT .
Cu Zn Cd As |58 P Pb Hg
gt | g/t |mg/t |mg/it img/it {mg/it mgfit |mg/it
DM1 86 3.3 000] 007{ 372 0.00f 027 045
DM2 1281 000 0.00; 002] 324 7001 0.157 0.28
DM3 20 6.3] 0.00} 0.05] 3494 8980 0.33] 053
EDA1 405 000! 000 006] 1538] 1550 0.2] 038
ﬂDA2 230 58! 000 009] 3365{ - 19850] 0.13] 0.12
IDAS 240 1.8 000{ 0.08] 9104 850{ 0.16] 0.25
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Observacion: -

Los limites de deteccidon para metales con interés toxlcologlco analizados por

Espectrofotometna de Absorcnon Atomica son:

b
Hg -

cd

As

Grafito

| Gehé'radof de Hidruros

0.015pg/It

0.03 pg/It

' LLamé

15 pg/It

0.003pug/ 1t

¢« Para el caso del Hg y As se utiliza absorcién Atémica con generador
de hidruros.

* E|l Cd debido a su baja concentracion se utilizd la técnica de
Absorcién Atomica con camara de grafito.

* Enelcasodel Pbse usola técnica de Absorcion Atémica con {lama.

C4— 14



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

' PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOGENCIA EN MEDIO AMBIENTE

' ESTUDIOS DE CALIDAD DEL AIRE

~ ESTUDIO DE SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION (5rm)

Coordinador del Equipc UNI :

. ing. Juan Man_'uel Mufioz Mufiiz

Rquipo Investigador :

_Ing. Nabyarina Almendarez de Quezada

ﬁanagﬁa,_ZB de Junio de 1994
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Introduccién

El muestreo Y anéhsm para la determ1nac16n de particulas de
s6lidos totalles en suspensién, se realizé entre los dfas 26 de mayo
Y 2 de junio de 1994, en un punto ubicado cerca de la entrada del
Vertedero de ACahualinca de acuerdo a los términos de raferencia

contenidos en la peticién de cotizacién del equipo JICA que realiza -

los estudios de Manejo de 1los Desechos S6lidos de la Ciudad de
Managua y a los términos del contrato firmado por los Ingenieros
KUSUNOKI del equipo JICA y JUAN M. MUROZ del PIDMA-UNI.

El equipo y metodologia empleada fué adaptada para estos propésxtos
per la 1Ing. Nabyarlna Almenddrez de . S Quezada 'y se descrlbe a
~continuacién.

Material y Método Empleado-

El muestreo de Sélldos Totales en Suspen31én en el alre se hizo por
el método de filtracién.

El equipo utilizado consistié de dos bombas de vacio que trabajaron
alternadamente por periodos de doce horas durante los siete dias de
-muestreo continuo, un captador de particulas (embudo de vidrio),
filtro de papel(filtro wusado en vehiculos automotores para
filtracién de sélidos contenidos en gasolina) y mangueras de hule
con didmetro ajustado a las dimensiones del filtro, embudo y tubos
de succién de la bomba. _

Estos equipos fueron 'somet1dos ‘a calibracién y prueba en los
laboratorios del PIDMA durante tres dias, preyio a la instalacién
en el local de toma de las muestras o o _

Debido a que las bombas trabaJan con corriente alterna de 220
voltios se hizo una acometlda esp901al para conectarlas en el lugar
del muestreo. .

El muestreo se hizo en forma contfinua durante las 24 horas de cada
dia y por siete -dias a una pr951én ‘de sSuceidén constante de 200
mbar, realizdndose chequeos del sistema dos veces por dia como
minimo (cada 12 horas), siendo que en estas visitas se hacia el
cambio de la conexién del sistema a la bomba. Para tener garantia
de que el sistema estaria estable se entrené a cuatro personas que

permanecen en la vigilancia de las casetas en la regu1a016n de las
bombas.

La determinacién del peso de los sélidos totales en suspensién del
aire se hizo utilizando una balanza analitica Yy empleando. la
técnica de diseccién de las partes en contacto con el flujo de aire
Y en el filtro. Se utilizé una porcién de algodén con peso conocido
Y se procedid a limpiar las partes antes referidas adhiriéndose las
particulas de polve al algoddn,y se tomé el peso de ambos, luego se
le restd el peso del ‘algoddén  para obtener el peso del polvo en
suspensién del aire captados en el muestreo. _
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Datos de la-ﬁediciénzy- Resultados de C4lculos.
.Datos:

0.2815 gr

- Peso de los Sélidos Totales-en Suspensidn
| | 2.815 x 10° pg.

P

- Presién de succién de la bomba = 200 mbar

1

2.039 m de Hy0

- Tiempo de succién Total = 7 dias
- CAlculo del Velumen de aire succionado en los siete dias:

a- velocidad del aire en el conducto de diémetro de 5mm.

v = {290 (v, /y)-1 (m/s]

h =2.039 m de H,Q
Y, = 1000 kg/m (%eso especifico del agua)

Y = 1.2 kg/m3 {Peso especifico del aire)

g = 9.8 m/s’ (gravedad)
vu= 12 (9.8)(2.039) (1000 /1.2)-1] m/s]
U = 182,37 m/s

b- Caudal de aire

UA [m/s] {Ecuacién de Continuidad)

A=mnrt = 3.1416 (0.0025)2 = 0.000019635 m2
182.37 m/s (0.000019635 m2} = 0.00358 m3/s

o)
]

'c— Volumen de aixe succionado en ios siete dias
Qt (w] |
0.00358 m3/s (7 & x 24 h/d x 3600 s/h) = 2165.18 m

<
I

n

v
- Célculo de 1la Concentracién de 86lidos totales en Suspensién
c = P/V [gu/m'] = 2.815 x 10° pg / 2165.18 m’ = 130 pg/m’

‘Segin la Red Panamericana de Huestreozde la Contaminacién del aire
el nivel de referencia es de 100 pg/m’ (ver ANEXO)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENGIA EN MEDIO AMBIENTE
ESTUDIOS DE CALIDAD DEL AIRE

- - ESTUDIO DE PARTICULAS SEDIMENTABLES. (ovst)

Coordinador del Rquipo UNI :

Ing. Juan Manuel Mufioz Mufiiz, MSc.

Equipo'lnvéstigador :

Ing. Nabyarina Almendarez de Quezada, MSc.

Hanagua; 28 da Jﬁnio'de'1994'

C4—18



Introduccién.

El muestreo y an4dlisis para la determinacién de particulas
Sedimentables del aire, se realizé entre los dias 26 de mayo y 2 de
junio de 1994, en un punte ubicado cerca de la entrada del
Vertedero de Acahuallnca de acuerdo a los términos de referencia
contenidos en la peticién de cotizacién del equipo JICA gue realiza
los estudios de Manejo de los Desechos S6lidos de la Ciudad de
Managua-y a los términos del contrato firmado por los Ingenieros
KOUJI KUSUNOKI del equipo JICA y JUAN M. MUKOZ del PIDMA~UNI.

Material y Método Empleado.

El muestreo de Particulas Sedimentables se hizo por el método de
captacién de tales particulas contenidas en una columna de aire de
didmetro equivalente a la del recipiente utilizado.

El equipo consistié de una pana de plastico 23,85 cm de didmetro ¥y
de una estructura. metdlica consistente de una varilla de Acero
corrugado de 5/8 de pulgadas de didmetro y 1.5 m de largo con
platinas soldadas para facilitar su instalacién y con un aro
metdlico de 1/2 pulgada de didmetro soldado a la varilla en
p051c16n tal que sirviera de base o sostén de la pana.

Este equ1po se instalé en el local referldo en la entrada del
vertedero de Acahualinca a una altura de 2.5 m fijdndose a la pared
de uha caseta de tal manera dque la pana quedé en posicién
horizontal y con aceso libre a la columna de aire que se ve
afectada por el régimen de viento.

Durante los siete dias el muestreo fué continuo a excepcidn de los
periodos de lluvia que en su conjunto sumdé 18 horas y media. En
estos perfiodes la pana se retiré de la estructura y se tapé,
colocdndose una vez finalizada la lluvia, Las horas de lluvia se
registré de tal manera que al finalizar los siete dias de muestreo
se repuso este periodo.

La determinacién del peso de los sélidos Sedimentables del aire se
hizo utilizando una balanza analitica y empleando una porcién de
_algodén con peso conocido con la que se limpié el interior de 1la
pana para adherir a ella las particulas de polvo, Mediante el peso
del algodén (sin particulas) y del algodémn mads particulas
sedimentables se calculd el pesc de las particulas sedimentable por
simple diferencia de ambos pesos.
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Datos de la Medicién y Resultados de CAlculos.

Datos _ L ,

Dlémetro de la Pana % 23 85 cm R _
'Area de la Pana fA—:;_ﬁ 1 3 1415 (23 85/2)2 = '446 75 'c:ﬁz

Peso de la 1as Particulas Sedlmentables = 80 80 mg (durante 1034
: _ - siete dias)

- Célculo de 1la confentrac16n de Particulas Sedlmentable referldo
a un - drea de 1 cm* v a un perfodo de 30 dias

80 80 mg (30d/7d)

Peso de Particulas Sedimentables por 30 dfas
' R BT - 346.29 'mg

Concentracién = Pesoc de la Particulas Sedlmentables an: %n'periodo
de trelnta dias d1v1d1do entre el Area de la Pana: {mg/cm /30 dias]

Concentracxén = 346. 29 mg/446 75cmz 0. 77 mg/cm /30 dias

Segun 1a Red Panamerlcana de Muestreo d3 la Contam1nac16n del a1re
el nlvel de referencma es de 0 50 mg/cm /30 dias
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

ESTUDIOS DE CALIDAD AMBIENTAL

'~ ESTUDIO DE RUIDOS EN EL PUNTO NI1.

C_bc_:tdinaddr del Equipo UNI :

ing. Juan Manuel Mufioz Mufiiz

Participantes :

- José Ernesto Zeledon
— Mauricio Pavon

Managua, 9 de Junioc de 1994
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Lo PFDGRAMADEINVESTWON Y. DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE - -

Noise Level Survey
" IDate  19/05/94 .

Time . :8:00am - 8:10am

Survey Point N1 '

Name of Surveyor  :  Mauricio R, Pavén M. .

No. Unit No. = “lunit “* INo. = '|Unit’ INo.  [unit No. .  |Unit

of (@B)  lof |d®) of @B) o (dB) of (dB)

Date ‘{Date .. |Date - jDate { - .|Dae :
1 6921 25 65.9 - 49 737 73 72.1 97 69.2
2 T2 26 67.2 50} " 68.4| 74| 76.4 98 70.8
3 875 27 706 51 58.4 75 755 99 726

o a 76.0 28 712 52 728 76 672(  100] 69
5 72.0 29 656 53 80.8 7 705} 101 76.1
6 69.7 30 63.4 54 65.9 78 684 102 7.8
7 66.5 31 67.6 55 65.9 79 75.1 103 70.00
8 80.7 a2 65.4 56 723 80| 873 104 75.2
9 74 33 66.2 57 81.2 8 702 105 76.4]
10 76.3 34 747] 58 694 = 82 703  108]  789]
11 - 728 35| 706 . 59 .z a3 653 107 735
120 697] 36 747t 60 672] 84 762 108] 699
13 759 37 833 61 64.4] 85] 696 108 7.5
14 80.7 38 75 62 69.3 86 754 110 68.3
15 75.3 39| 661 63 66.9 87 768 111 71.8]
16 655 40 77.2 . 64 61.2 88 759/ 112 62.0]
17| 840 a) 710l 65| 122 89 756 113} s3]

|18 63.7 4z 687 66 648 9| 682 114 69.8)

19 66.9 43 72.1 57 69.8 91 78.4 115 70.9]
20 81.4 a4 725 68 17.0 92 745 116 77.8
21 79.3 45 76.0 69 737 93 75.8 17 1.2
22 83.8 4% 749 70 68.4 84 789 118 66.2

= 70.6 a7| 82.1 . 722] 95 778 119 563}
24 65.3 48 81.0 72 75.7 96 72.1 120 61.1
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UNIYERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey

fDate :19/05/94

Time . _ . :9.00am - 910 am

Survey Point © NI

Name of Surveyor Mauricio R. Pavon M. : .

No. . |unit - |No. - ‘|unit No. Unit No. Unit No. Unit

of  |we)y lot o JgB) - |of N@ey ot (dB) of (dB)

Date ijpate - |Date Date " |Date
1 . eas|- 25| 738/ 49 783 73 75.4 97 65.1
2| 642 26 776 50 76.2 74 771 98 68.2
3. s97 27 68.6 51 736 75 76.0 99 69.8§
4 64.4} 28 68.4] 52 86.1 76/ 656 100 716
5| - 650 2|  s42 53| 70 77 65.3 101 58.2}
6 633 3] 704 54 704 78 73.6 102 67.8
71 690 31 69.6] - 55 sgal 79 80.7 103 66.1
8| 81.7 32| 49| 56 7.9 80 66.6 104 71.0
g 69.7 33 68.3 57 824 81 746 105 77.2
10 663 34| 659 58 1AR 82 88.9 106 70.5]
1" 88.7| 85| .. 722 59 75.4 83 79.3 107 732
12| - . 638 38| 76. 60| 789 84l 727 108 62.3
13| - 662 37 67.9/ 61 725 85 N9 109 60.2
14 72.1 38 60.3 62 72.1 86 65.5 110 66.2

AL 68.6 39 584/ - 63 674 87 74.8 m 7.7
18] 674 |  s9.1] 64 730 . 88 67.9 12 77.8
17 728 41 67.5 65| - 76.2] 89 67.4 113 73.3}
18 67.6 a2 78.6] 66|  708( 90 69.5 114, 715
19 73.7 43 71.0 67] 705 91 735 115 685
20 ¢ 704 44 637 68f 674 92 62.3 116 67.2
21| - 683 45 749] 69/ 84.9 93| 726 17 76.0
22| 740 46 68.7 70 71.7 94 76.8 118 7.2
r<| IRCE &7l 733} 714 694 95 66.2 119 66.1
24| - 743 a8l 79 72 71.7 96 79.1 120 843
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: T PROGRAMA DE INVESTIGACION Y : DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey |
loate . 19/05/94
Time _ :10:00am - - 1010 am _
Survey Point N1 '
Name of Suveyor _: Mauricio R Pavén M. 2 R
No. —Aunit ~[Ne:  fust - INo. - Junit o [Ne. T funit Ne. Unit
of olde)  ufot v je8)  fof o |dB) ot f@B) ot liB)
Date o |Dae - |Date . loae. | . lDae
1] e82 v 25 680| :: 49} - - e80|' - 73 708 - 97| s9.3]
2| 728| 26 704/ s0f © 668 74 655 . 98 61.1
3l - 663 2711 16.7| sif  e2s[ - 75| s87 99 680§
ot 71| - 28] vos| . szl e8] - el . 718l 00|  eadl
5 748 - 29| 144 531 eso| . T? 686] - 101 722
6f 692 © 30| 682 54 643 - 78| 658 102 78.6]
71 69| 81| s98) s5{ 634 - 79l 732 - 108 65.0]
8| - 679l - 3| 708| s8f 731 80 786/ . 104 687
9l 619 33l - 119 571 713.7] 8.  781]: 105 - 64.4]
10 606| 34 776 se] - 783 - 82 - 737l . 108 67.2)
11 63.7 as 68.5 59 645 83 684 - 107 9.1
12| 732 35 71.9 60]  607] . 84 673} - 108 712
13|~ 684 371 784l - e1| . es9l  ssl - esel 109 811
14 sool - 38 721 62| 72 86| . 591] . 110 73.7
15| - 739 3l 761 63} 746 87 580{ . 111 668
16 720 w|l 737 64l 663 88] - 634 12].  es0]
17 . 748 41 7238 65| 612 89l 729 13| 73]
18] - 706 42 67.0 . 66| 615 gof-  683] © 114 706
19" 693 3| 758 671 - 669 9| 726 115 70.5
20 70.7 4“4l T 68| 684 g2| 687 118|755}
21 72.0 45| - 762 9 703 - 93|  er3l 17 ee9f
2  e869]° 48| 635 70 728 94 721] 18| e1e)
e 4711 nel - ni rre| - es|  eso]  ne 67.91
24 64,7 48 68.7 720 702 96l 602 120 68.8}
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UNIVERSIDAD NAGIONAL D INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

foare : 19/05/94
Time 11:00am - 1110 am
Survey Point 1 N1
Name of Surveyor . Mauricio R Pavén M.
No. Unit - INo. “jUnit " INo Unit “{No. Unit No. Unit
lot  |@B)  lot " |(dB) of @By ot (dB) of - |wB)
[Date . |Date Date Date Date
1 68.8| 25 632 49 69.8 73 75.4] - 97 50.91
2l sas) 26 675 . 50| 659 74 69.4 98 60.9]
3 694 271 7158 51 71.7 sl NIl 99 50.6]
4 78.4 28 78.3] . 52 713 76 70.2 100 65.01
5 7Nna 29 137 53 71.7 771 678 101 71.7
6| 770l 0| 680 54 735 78 64.7 102 7.2}
7. 670 3t 7ne 55 640 79 76.2 103 64.7
8 67.7 3| 291 s6| 21 80 66.3 104 66.
9 - 840 33| 606 57 740 81 70.3 105 64.8
10, 665 a4 68.0 58 68.0 g2l 694 106 65.8]
1 72.0 3] 78| s 694 83 716 107] 849
12 eso| 38l 9] 60| 732 84 64.3 108] 696l
130 639] 371 752 61l 708 85 65.7 108] - 80,
Y 38 716 62 70.9 86| 705 110 75.5|
15| - 689 29 67.3 63 67.2 87l 125 1 75.9]
16 739 40 68.1 64| . 725 a8 68,2 112 9.1
17 71.8 I 693 65 73.1 a9 69.7 113 64.3
18] 721 2| 865 66 726 90 728 114] a6}
190 . 780} 43 65.2| 67 68.6 9t 729 115 .y
20 72.0 a4 66.9 68| 664 ) 799 116 71.2
21| - 684l 45 76.1 69 704] - 93 720 17 72.2
.22}, 688 4% 80.9 70 77.3] - 94l 753 118 72.34
23 "5 47 64.6 71 78.8 95 716 119 65.5)
24| 632 48 69.5 - 72 70.4 96 560.8 120 9.7

(425



Date 1900504
Time _ :1200m - 1290 am
Survey Point - N1
Name of Surveyor . Mauricio R, Pavén M. o R \
No. ~“[umt ~'[No. ~ “|Unit - No. - . junit - |No. - funit. . |No. . [unit’
of @By o let o dB) ¢ ol gy et @) et o )dB)
1o 1 707 - 288 747 a8 ee8] - - 73 - eso] o7 716]
2l vo8{ © 288 707 50l 676 - 740 e58] . 98 83.2
3 750] 27 703 5 560 - 715 e1sl - 99 80.01
4. 722| 28) @97 52 507|. 78]  e41] 100  er.9f
sl 784l 28] 734 s3|. es9 7| esil . 1m s2.8}
6 724 30|  e69] 54 ea8l 78 707 w2l  rae]
71 er2 Al  ni 65| ea2l . 7o) 7ol 1| 150
8l 724 32 e85 - 56| 631 80l 701 104, 617
9l - 708} 33 738 &7 643 . 8| 781 105], e28
10l 617 40 N4 581 7551 @&2| - e42] - 106} 636}
1] 624 3| 703 s8] e12f 83l 721] 11} sr4
12) . 619 3] 758 eo| 69 84/ es7] - 108] 43
13) 608 3l nal 61} 668 85l  e54]  109] esd]
14 ns 38 786 62| 684 86| 689 110|676
15/ 778 39 73.6 63 e33] 87l 742 - 1M 66.2}
18 73.4 0 66.2 64 63.3 88 = 782l © 12|  eref
17] 749 41| e84 65 691 89l 798l . 13l 707
18 679 a2l 708 66 674 - 90} 578 14 89,
19 638 43 69.0 67 787 9 807 - 115 61.2
20 706 44| e55} o8 672] @ 808l - 118 78.3}
21 86.7} 45| 728 69 746 o3| o618l - 117 157
2l na 46 58.3} 70 708] 94 708, 18] er9l
2 723 47 742} 71 689 05 6271 1s|  720)
24 662 48] 702 72| 7200 - 98] 677 120 - 69.0f
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PROGRAMA DE INVESTIGACION .Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

‘Noise Level Survey -
IDate . 19/05/94
Time :1:00pm - 1:10 pm
Survey Point N
Name of Surveyor  :  Mauricio R Pavon M. .
No.. ~  |Unit No. Unit No Unit No. - |Unit No. Unit
ot lwm of {dB) of |(aB) of - |tdm) of (dB)
Date "|Date ' Date Date Date
1l 807 250 7133 49| . 744 73 68.2 97| . 649
2t 544 26 74.4 50 687 74 69.5 98 82.1
3l 519 2711 7135 51 62.6 15 66.1 99 58.8
4 - 623 28| 728 52| 613 76 70.7 100 69.8]
5 69.0| 20 672 53 .7 77 791 10 68.1
6| - 687 3 71.2 54 62.9 78 696 102 60.1
71 629 3 66.4 55 70.2 79 61.8 103 654}
8 728l 32 635! 56 63.7 80 63.0 104 747
9 63.9 33 68.2 571 587 8 595! - 105 75.0
0 nal 34| 633 58 85.6 82 636 106 66.9
2L 731] . 35| 592 59 620 83 67.2 107 70.2
12 68.2| 36 68.7| 60| 670 84| 615 108 7.7
13 6a.7| ar| . 55| 61 73 85 67.1 109 77.4|
14 60.3 38 58.1 62| 682 86 727 110 75.7
15 65.1 39 58.4 63 740| - 87 636 m 73.3}
16| 605 40 76.8 64 62.8 88 60.8 112 69.7
17 645 4 728 - 65 56.9 89 64.8 113 78.3]
18] 735 a2| - 646 66! 568 90 685 114 72.4
19{° 714 43 63.8 67| 674 91 69.3 115 65.41
20 70.0 44 65.3 68 703 92 68.3 118] 681
21 69.0| 45 61.4 69 58.6 93 64.7 117] 4.6}
2 nel. . e 61.1} - 70 636 94 60.7 118 71.2
23 §8.5 - 47 64.2 7 70.8 95 73.1 119 777
24 68.4] 48 70.8 72 61.9 96 748 120 70.2
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b PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

[oate _ : 18/05/94
Time _ (200pm - 210 am
Survey Point DN _
Name of Suveyor  :  Mauricio R. Pavén M, SRREE I -
No. ~“-Junit ~INo. -~ |Unit ~“|No. - |Unit No. {unit  : |No. Unit
o |we)y ot o cfeB) ot e et @By ot (dB)
Date | - 'iDate - |Date - |pate | -~ |Date
S 821 251 - 633} 401  705{ . T3] s512 97]. . 6991
2| 618 . 28] 628 50 e51] 74| - 688 98|. 636
3 - e4rp - 27| 613 51 Al 15| el 99| evd]
4 - 663 28 - 700 sef e2s]. 18] nsel 100 61.9}
s| . 636 29| 70| s3] sael 7| ess| o1} 722
6 - ecsl 30| 7ea| T 78|  e98]  102]  seo]
7|l 702 3| 653 55{ 554, 19|  e3i] . 103] - e0s
8l 743] 32| . s84) 56l 539  so| . 7aal 108 581
‘g 728|- - 33 582 s71 63 81- 779} . 105]. 541
10| es7] 34 776 - s8 617 . 82| . 7or] - 106]  s0.0f
11| e69] 35 705 - 59 73| 83 . nsl. . 17 722
12] - 688] - 36| e33] 60 - 624 - 84 670 108 594
13 669 a7l - el 61 - 738| 85 642 - 109] - 63,
14) = 6717 38| 574 | 62 743 86| . 40| = 110 64.8|
15| - e24] 3l . soal 83| . ess|. o7l 723l | eo7
16 625 4| 583 64 753 . 88| 619 - 112 co8]
170 - 636 A1 54.4 65| 788 89l - e8] - m3| 647
18] - 69.2 42| 698 66| 711] . eof 73l - 114 - 701
19 63.9] 43 63.7| 67 sa9l - o1l 639 - 15| s3sl
20 60.8 a8l se3l - e8| 752f @ e2 748 16| - sso]
21 68.0 45 59.0{- 69 615 - 83| 758]  117] . 740}
22| 665 4|  708] - 70| ses o4l . 6s8] . 18] s3]
=@ e a7l e m| na 95| 753 - 119]  ess]
24 6140 48 64.2 72| 578 96 648 - 120/ 733
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Joate : 19/05/94
Time :3.00pm - 3:10 am
{Survey Point N1 :
IName of Surveyor Mauricio R. Pavn M. . -
No. Unit No. - |Unit No. Unh No. Unit No. Unit
of (dB) o  |dB) - jot - {dB) of (dB) of (dB)
Date |Date - |Date . |Date Date
1 69.1 2s|. o649l -~ 49 656 73] 647 97 56 5]
2l 597 - 2 Al 50 61.8 74 653 98 67.1
3l e48] 27 75.8 51 61.4| 75 69.2 99 60.1
4 638" 28| 768 52 66.2 76 763 100 68.6{
5| 633 29| 652 . 53 76.1 77 7. 101 54.0§
6| 658 30 66.8 54 70.1 78 719 102 53.0]
7 £5.0 st mns 55 67.5 79 718 103 54.7
8| 673 R T35 56| 632 80 685 104 519
9 68.3 33 647 57 597 81 68.5 105 535
10| 664 34 655 58] 630 82 72.1 106 57.0f
11 709 35 648 59 701 83 66.2 107 82.1
120 825 36 642 60 70.4] 84 76.8 108 64.1
13 804 37 67.9 61 686 85 655 109 60.8
14 67.8 a8 724 62 857 86 61.2 110 63.1
15 676] = 33 705 63 90.8 87 61.9 11 727
16 61.0] 40 646 64l 707 88l 736 112 67.8}
17 61.5 41| 633 85 72.4 89 65.4 113 68.5]
18 737 42 66.1] 66| 711 90 64.7 114 67.6]
19 21 - a3 69.0 87 . 655 91 70.3 115 71.0]
20 65.5. 44 69.4 e8] 769 g2 68.8 116 66.2§
21 66.2 a5 792| 69 68.5 93 733 17 58.2
2 652 46 830| 70 743 94 718, 118 61.4]
2| 698 a1 nel 71| 800 95 65.2 119] ©  66.5]
24 71.3 48 7.2 721 T14 96| 607 120 69.8]

C4—-29



{1 PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Date : 19/0504 :
Time :400pm - 410 am -
'Surwbeim 1 M
NameofSuNeyor . Mauricio R Pavon M, . . ) : s
([Ne. jusit c cINe. Uit [No. Uit - [Ne. - |Unit No. - lUnit
fot @By ot @By clot @By ot @) o fot @B
Date 1 - |Dae . IDate | - Date |Date 1
e el osp serl el nal o oml 727] W 75.91
2|l er3] - 28] 700 50 el - 74 730 e8]  7so
3 sos8l 271 esel - 51| 08 0 5]  7a8] 99l 690
4 7nsl - 28 698 52l vl 78] 77l - 100] 701
s5i 78l . 29| 742] - 53| . 68 77l s8]l - w7
6 803 ° 30| 643 - s4 01} 78] 757 102f 706l
7l 740 a1 643 55 65.8). 790 702 103 736§
8| s4qf- 32| ess|. s8] 7l s0|  es7] = 10af 76l
9 644/ 33| 704 - s71 73l . s 752 105 715
10]  s84| 34 e47/.  s8f 7000 © @2 75.8 106 74.7
1 870 sl 7nas 59| © 824l -~ 83 633 107 782§
12| . s70 36| 665 60| . 804 - 84l a7 108 604
130 671| 37 664 . 61 734] - 85| 695 109 732
14 62.4 38| 7es| - e2] 733 sel e16] - 110] esd
15 s35| - 29| 40| 63 66.4 871 e81f . 1m| es4]
16 57.8{ ol 710 64| 728 . 88 65.8 1n2|. 703
17 65.2 al 725 65|  652]  es 731 113 769
18] 707 2 665 66 738! © %0 728 114 791
190 697 a3 680 67l  7124|° 9| ns 115 66.7
200 617 44 618 = 68 i .92 na  1s st
21 6715 45| 654 69 78.0] - 93 642] ° 117 635
2 778 46 70.4 70 808 94| 550 18] sz}
23 63.7 a7l nasl 7 69.3 95| 665 - 119  es1
24 58.9 48 79.6 72| - 708 96 5471 . 120] - 637
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- UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

"Noise Level Survey

19/05/94

[oate
[Time : 5:00 pm - 5:10 pm
Survey Point N1 .
Name of Surveyor Mauricio R. Pavén M.
No. Unit No. 1Unit No. Unit |No. Unit No. Unit
o @B |of (dB) of @8 lot - |ie®) of (dB)
Date . |Date Date - Date . |Date
1l 685 25| - 629 49 720 73 63.1 97 727
2 657 26 67.2| so| - 739 74 66.9 98 62.04
3 772 271 - 650 51 803 75 58.3 ) 84.9)
4 68.6 28" 610 s2| . 784 76 59 4 100 66.1
5 72.4 29 61.6} 53 73.0 77 63.3 10 80.1
6. 117 30 64.0 54| 748 78 66.4 102 74.8]
7| 657 K 66.0 55 816 79 64.4 103 71.3]
8 779 32 697]  56] 826 80 7.1 104 64.9]
g 703 B 752 5711 744 81 64.1 105 64.3)
10 60.5 34 738 58 70.2 82 70.8 106 743
11| 693 36| 543 59| 6715 83| 33| 107 72.4]
12| 682 3| 797 60| 615 84 578 108}  733]
13 67.1| 37 845 61 666l 85| 660 109 576}
14| . 694l - 38 61.3 62 87.2 86 64.8 110 63.8]
15 677 9] 733 : 700 87 68.1 111 56.8]
16| 808} 0| 798 64| 837 88 650f 12|  e9.3}
170 708 4 86.3 65 74.1 89 69.1 113 66.5
18 729| 42| saa 86 711 go| 677 114 58.4
19] 649 43 59.2 67 725 91 740 115 58.7
20| 668 44 82.1 66 645 92 66.9 116 61.0}
21 76.0 4! 910 69 65.9 93 73.2 17 61.5}
2| . e8s 46 748, 70| 681 94 66.3 118 71.9]
2| 683 a7 ers 7 719 es| 717 119 71.0§
24 62.6 48 670 72| 661 9 65.6 120 72.9¢

e4-3L



'PROGRAMADEINVEST!GA’C!ONYDOCENGA?ENM

. NO.ISII Lﬂﬂ"s s -

EDIO AMBIENTE

[oate - 18/05/94
Time o : 6:00 pm - 6:10 pm
Survey Point : Nt
Name of Surveyor :  Mauricio R. Pavén M, IR
No. [unit - |No. - - funit [No. < fumit [Ne. - [unit No. . i |Unit
of By clof - o ldB) ot . |(@B) - fof @) - lof - |(dB)
Date | |Date - |Date - o {Date ] |Date.
1] e9sl - 25| er9l a9l esal 73l essl - 97 670l
2l 617l - 26 68.6 sol B38| . 74 s86l " o8 62.2
3l e8| 27 747 511 627/ . 75| 619l - ee|  e37
a  7rol - 28] 651 52| 67.6| 76) . 615 - 100 656
5| 578l 20| ea3 sal 707 77l 738 101 730
6| 664 [ 718 54 820 78/ 686 102  ess]
7] ess| - |  eed| 55 766 79 612 1wa| 774
8 67.2 92| 753l se|  ezs 80} . 627 104 64.
ol 728 33] 696 571 9.2 81} s10f: 108 68.7
0] 727 34| e83| s8| - e98f B2{ - 634|106 62.8]
|- 73l s sol  se| " ero|.  e3|  7as|  107]  eesl
12| . 758 38| 691 60| ~  es2| 84 650 - 108  s30f
13- es0 37l 719 61 691 ss|  s8al ~ 108] easl
14| 709 38 673 62| 626 86 761]: 110 eos]
15 740 39| - er9 63| 738 87 754 - 1l nok
16| 687 4 es1| - 84l 742 88 738 112 e0d
17 778 4] 697 65 753 89| 724 113 67.8}
18] a8 Y e8] 691] - o] e92] 114 e6el
19 87.6 43 675 67 731 91 743 15| e6e}
20 76.7 44 81.1 68| 630 92| 7187 18- = 648}
21l 730 45 84.9 69 640/ - 93 765{ 1171 700
2l 727 46| 846 70 85.7] g4l - 7241 118l 662}
23 84,1 47| 80.8 n 785 95 651 (AL A -
24] 670 48] 785 72/ e80[ 96| ssol  120]  sael
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UNIYERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

'Noise Level Survey

[Date 19/05/94

Time : 7.00 pm - 7:10 pm

Survey Point N1

Name of Surveyor Mauricio R. Pavin M. K _

No. - Unit . |No. Unit No.  funkt -~ [Ne. Unit No. Unit

o - |(d®) of (dB) of . |{gB) of (dB) ot |(dB)

Date . Dafc Date ' Date Date _
1 64.2] 25 63.8 49 67.2 73 64.2 97 71.4]
2 646 26| 633 50 65.2 74 68.8 e8|  648]
al 176 27 634|. 51 675 75 68.4 98| 855
4 93.0 28 83.7} 52 52.9| 76]. 680 100 64.9
5 765 29 66.3 53 65.7 7710 650 101 s8.9)
8 64.0 30 65.9] 54 6.2 78 676 102 67.0§
7 742 . @ 62.6 55 67.7 79 64.1 103 64.1
8 79.4 32| 634 56 84.8] 80 63.3 104 65.4]
ol  eso]. 3| es1] & 866 81 64.9 105 s64]
10  eas| 34 642 58 743 82 721 106 64.2
11| 650 as| 650 59 724 83 71.1 107 62.9

12| - s48] - 36 678 60 69.6 84 63.2 108 64.1
13 68.7 a7 725 81| 731 85 - 638 109 66.0]
140 - e49] 38 653 62 8§75 86 67.3 110/  sa.0]
15 623 39 69.6 63 67.3 87} 680 | - eaz
16 662 - 40 72.3 Y 635 88 67.8 112 64.3]
17 68.3| 41| 698 65 4.4} T 113 63.2
18| 639 42 67.7 66 636 90 67.2 114 66.5
19 84.1 43 6556 67 68.7 91 675 115 65.8
20  s40] 44 626 68 63.8 92 65.7 116 716}
21| a7 45| 624 69 696 93| 748 1171 693}

2 732 a6 653 70 69.8] 94 69.5 118 70,

o 62.9| 471 860 7 705 95 63.9 119 66.5
24 640 48 665, . 721. 638 96 69.3 120 665

C4-33



_PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENGIA EN MEDIO AMBIENTE

* Noise Level Survey

[oae

_ 19/05/94

Time. : 800 pm - 8:10 pm

Survey Point CrON1 :

NameofSurveﬁ . - Mauricio R, Pavén M. IR

No. *lUnit - [No. |Unit ~'fNo. " lunit - |Ne.  |unit |Ne.  [Unit

of o8y clot ey ot (dB) of . |@m of i lde)

Date | |pDate . {Date ) Date . |Date .

ol mol - 281 eod4l a8l sar] . 13| 574 0 - o7 6.7
2 672 28|  e30[ s0| 59| 74| 564 98 69.9§

3 mal =zt ea3sl s 14 15 572 99 694
4 era - 28] e02| szl  7aa] 78| seal - 100|734
s ss0] 2o 73] s3] eeol - m|  eas| 11| 704l
6 55.7] 30 71.0 54 596 © 78 720 7 102 591

710 stsl 0 3 704 55 659 79 655 103 66.2]
8 67.3] 32 7411 - . 56 &7 80 605  104]° sa7
9 64.9] 33l - 724| 57| . 786 81 e768] - 105 66.1
10 59.5| 34| 37 58| - 744 82| 640 108  69.2f
1 605 as| 626 59 5771 ¢ 83 650i 107  eoof
12| 572 38| 697 60| - 581 84 e643( - 108] 571

8 13 61.3 3r 646 61| 678 85| 673l . 108 682
14] 640 38 61.5 62| 587 86|- 646( 110 11
15 587/ 39 62.31 83| 615 87 718l 56.8{
16| 644 40 59.4 64| 598 88| 622 112f 623
17| 662 4 69.0 65 56.4|" 89 628 113 60.2]
18 580! . 42| 653 66|  60.1 90 61.4 114 68.04
19|  634] 43 60.8 67 59.0 91 728 115]  e9.6]
20 58.8 44 66.1 e8] 617 92 895 - 18| es0
21 599 = 45 597 69 63.4 g3|  sg0! 17l 607
22 655 46 63.6 70 609 94 570 18| e

| 03 a7l 615 2 s29| 95| s73l - 19| ero]
24 68.5 48] 586 72 58.2| 96) 562|120 60.5)

C4-34



UNIVERSIDAD NACIONAL DF INGENIERIA
- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

'Noise Level Survey

Date 2 19/05/84

Time T 900 -9:10 pm

Survey Point : N1

Name of Surveyor  :  Jose Emesto Zeledon Rivera.

Ne. - funit - INo. Unit . [No. Unit No. Unt No. Unit

of gy ot @ lot - |eB) - jof (dB) of (dB)

Date _ _ [Date Date " 1Date Date .

1| 558 25 694 a9 s8s| 73 60.2 97 59.6

2 59.4 26| 664 50 54.8| 74| - 605 98 5894
3l . 519 27 61.6 51 54,6 75 56.4]. 99 58.2
4l 543 28 64.8 52 557 76 67.6 100 63.3
5 - 633 29, 619 53 626} 77 66.0 101 61.6]
6 63.6 30 61.4 54 57.2 78 711 102 608
7 68,1 31 &3 55| 537 79 686 103 58.6
8 7.6 32| 734 - 56 54.7 80 64.9 104 60.3]
gl 828 3 60.0 57 52.9 81 58.8 105 67.6]
10 662 - 34 59.0 58 559 82  552| 106 61.7
1 70.2 35 548 59 66.6 83l 541 107  67.9¢
12| - 604 36| 542 60 54.7 84 562 108| . e7.8
13l e2.1] 37 56.0| . ] 85 58.0 109 61.7
14 - 603 38| 537 62 53.2 86 615 110 58.8{
15 634, - 39 613 63| 542 87 57.0 111 63.3
18] . 707 40 51.7 64 49.4 88 60.8 112 58.9
17l essl a1 s77 65 51.7 89 66.2 113 673
18 e1.3] 42| 583 66 55.2 80 72.8 14| 639}
18] s6.2| 43 68.2 67 56.1 g1 65.3 115 60.2
20| . 555 44 688 68 58.8 92 65.2 116 60.9
21| 644 - 45 68.8 69 595/ 93 63.7 117 66.1
22| 651 % = 577 70 553 94 61.6 118 68.2
23 70.3 a7 8.2 A 557 95 61.6 119 79.0§
24 731 48 619 - 72| . 562 9% 59.9 120 76.8

€435



ENTE

' PROGRAMA DE INVESTIGACION Y. DOCENCIA EN MEDIO AMBI
 Noise Level Survey -
[oate 190504
Time ' 10:00 - 10:10 pm
Survey FPoint N1 . : .
Name of Surveyor - Jose Emesto Zeledon Rivera. - - .. - = St Do
No. funit - INe.  unit o [No.  funit - |Ne. - [Unit No. : {Unit
o - |®y ot @8) ot ey et @Byttt B
{Date - - |Date Date - |Date’ - Date |
1 eyl 28] 660l 48] 593] 0 713 620 - o7  7105]
2| 510 26| 611 so] 607 . 74l s700 Y |
3| ess] 2 s68|. 51| s23| 75|  e2s 9 552}
4 652 . 28 58.2 52  s70[ 78l eeol . 100 583
5. e27l 29 516 53  ss6[. . 77| 729l 101 e2]
6 660 30 59.4 541 528 78] 795 102]  eos]
7 544 - @ 644 . 551 588l - 79| 7130 103 591}
8 s63]  32f  s28] 561 5630 @80 675 104 600
9| 574 3 613 571 492 81/ e88] - 08| . s41]
10 530 34f 661 58| sos| a2 sos| - 106l 514
1] s29] S HIEE 59 546 83 e 107 630]
12 55.8 36 66.3 60| - 555 84 674 . 108 s22
13} 566 37 7.8 61 584 85| 657 109 55.2
14 738 38 679] 62| 567 - 88l 564 110} 56.
15 60.5 39 63.4 63| 643l 87| s58 11|  e15
18 64.4 40 68.3 64 5810 88| . 637 112 67.5
17 56.2 41 532 65 590 A 113 68.5
18 53.3 42 9.0 66 54.4 90 58 1 114 69.1
19 521 43 58.4]: 67|~ s70] g1 552 15{ - 637
20 51.2 44 620} 68 . 654 92 5713 . 116|667
2 53.2 45 59.4 69| 599 %3 567 117 78.6]
22 549 46 655 70 538 94 669| - 118}. 725
23 63.2 47 67.3] Tt 60.7 951 e63] - 119 64.6]
24 516 48 716 72 60.4 %| 666 120]  62.4]
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 UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey
[Date . 19/05/94
[Time . 11:00- 11:10 pm
Survey Point M
Name of Surveyor - Jose Emesto Zeledon Rivera.
No. {Unit . [No: Unit : [No.  {Unit No. Unit No. Unit
of o |@B) - |of (dB) of (dB) of (dB) of (dB)
Date . | Date - |Date Date Date :
1 4.1 25| . 655 49 54.3 73 586 97 47.1
2l - 588 26 64.3 50 59.0 74 546 98 492
3 542 21 5171 5 705 75 509 99 52.3)
4. 594 28| 592 52 59.8 76 529 100 56.0]
5| 58] 29| 670 53| . 540 7] sa8l 1w nal
6 51.0 30 61.5 54 56.5 78 48.4 102 60.3}
7l s 31 63.1 55 59.1 79 458 103 53.2]
8] 515 32 56.8 56 61.8 80 48.5 104} 545
‘9l . 511 <) 54.9] 5711 - 556 81 4718 105 60.8
10 50.0 34 50.8 Y 82 51.9 EEY
11| . 488l 38 499 59 66.0 83 54.3 107 s0.4]
12| 48.1 3| 632 60| 589 gal 624 108]  6256)
13 46.6 371 644] - 61 55.4] 85 555 109 56.1'
14 478 38| 737 62| 530 86 54.8 110 . s7.2]
15] - 527 a9 50.9| 53 50,6 87 56.5 111 61.4}
16 esrf 40 63.8 84 54.4 88 50.4 112 69.1
7] 618 a1 519 65 563 89 493 113 53.7
18] 568 42 47.9 66| 528 90 511 114 56.0
19 . 509 a3 s04f 67 59.7| 91 51.1 115 55.2
20| 504 44| a12| 68 745 92 50.1 116 52.0
21| 495 45| 85 69 57.9 93 483 117 4.8}
22| 496 46 51.9 70 56.1 94| 488 118 478}
23] sa8l a7l 00| M 52.4 95 478 119 48.8]
24 591 48l 514 - 72 61.3 96 47.4 120 46.7]

437



© " PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOGENCIA EN MEDIO AMBIENTE
Noise Level Survey.
|Data . - 19/05/94 _
Time : 1200pm- 0:10 am:
Survey Point N1 '
Name of Surveyor . Jose Ernesto Zeledon Rivera, : o : .
No. . |unit No. . :|Unh No. - |unit No Unit : [No. funit -
of @B ot (dB) oo @B} jof - |@B): lof o Yde)
Date . - |Date - |Date - 1Date ' - |Date
- 1}~ a4agl - 25 862 49| . s505| . 73]  aeaz] . o7 a7.4)
2| as2l . 26l se2 500 448 . 74| 415 o8 43|
3l s17l 27 542 511 . 447 75| s17] - g9l - aas]
al a4l 28|  s08| 52t - 538 - 7|l s43] . 100]0 432
5| 433l 2l s23| 53 424 T 635 - 101l a18]
8 . 430] | - a1y 54 455 78] 547 - 1020  a32]
7 456| 31| - 410 55 40 79 495 103 4e9|
8 30| 32 471 . s6| 451 . w0 480l 104] a4
of - 429] ' 33 448 571  44s|. 81l 418 105 468
10{ . 428 34 426] 58 448 . . s2|  as7| . 108] - a3s}
1] 4d02| 35| a439] 59|  41s5|- . 83]  425{ - w1 422
12 433 38| . 4s58] 60 - 499] = @4 439 - 108]  450]
13- a1} a7 457] 61 . 425| - 85| . 444|l - 1w09) 452
14 469 38| . 463 62| = asal 86 . as1] 110[: 443|
15 493 39 458 63| 439]: 87 - 439] - 111} 466]
16| - 498 40 50.0 64 433] = e 446 - 120 as3]
17 470 41} 508 65/ a3l - es  a43] 113 s3g|
18 492 42 58.1 66  402|  9o| - 417 - 114l - sa9f
19 523 43l 560 67 - 411 ot . a7l 15| sa0]
20 61.0 44 492 68 48.2| 92| 449 . - 116 . 514}
21 63.4 a5 483  es 447 o3l asa| o 117 soe]
22 60.5 4| - arel 70 436] o4l as54| 18] . 497
28] 857 a7) a4l M| - a2 95| = 457|119 - ‘s22f
24 582 48 264 72 as2] 96l 432 120 a0s)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Leve! Survey
[pate 20/05/94
Time 1:00 am - 1:10 am
Survey Point N1
Name of Surveyor : Jose Emesto Zeledon Rivera.
No. Unit No, - |Unit MNo. Unit No. Unit No. Unit
of (dB) of d@B) o (dB) of {dB) of (dB)
Date : ‘1Date Date Date Date '
- NE 25 533 49 443 73 478{ - 97 69.8]
2l s20f 26| s32]  so|  39s| 74| 458 98{  78.3|
3 490 211 s28 51 39.4 75 452 99 719)
a 433 28] 503 52 400 76 428 100 65.6}
5 425/ 2 417 53 406 7 424 101 57.8
6 40.1 | ars| 54 405! 78] 444 102 56,6
71 . 420 31| - 448 55 397 79 435/ 103 605
8 406 32| 538 56 A0.1 80 408 104 62.9]
9 42.1 <] N 57 493 81 403 105 552
10 416 34 52.4 s8{  432( @2 40.8 106|658
11| - 408 as| - 471 59 401 83 399 107 64.7
12| 400| - 36 51.1 60 406 84 433 108 8.8
13 39.1| 37 495 81 413 85 41.1 109 59.4
14| 387 38| 569 s2| . 407 86 445 110 531
15 403 39 59,1 63 41.2 87l 443 11 56.7
16 404 40 46.1 84l 435 88 435 112 50.1
17 40.4 4 6.1 65 462 89 421 113 557
18 a1 a2 455 66 523 go| . 438 114 63.2
19] 415 43| 440/ 67 66.0 91 450 115 61.3
20 434 a4l azs 68 596 92 49.7 116 43 3|
21 a41 45 411 69 56.4 93 52.0 117 437
22 45.1 46| 395 70 546| . 94 51.2 118 50.0
23] 453 a7 40.1 7 514 95 50.4 119 458
24 52.0] - a8 - 399l . 72| 478 96 58,9 120 54.4]
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N - ENER |
- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y- DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Leve! Survey
[Date S 20/05/84
Time : 2:00am- 2;10am
Survey Point :NY :
IName of Surveyor  : Jose Emnesto Zeledon Rivera, LS :
No. . :jUsit - .iNo. | Unit_ - INo. - - [Unit No. Unit No. :  lUnit
of . |(gB) o |8 ot o l@dy ot o jam) ot o |eB)
Date . |bate |oate " [Date . jDate
' 1. so8] - 25| 422 = 49 563 73 430} 97 427
2l - 452 26| 437l - so|l s21 - 74|l a9l . o8| 427
3| 66| 27| 425 51 st - 751 40s| - 99 aoof
4 - 499 28 412 521  513] - 76 411 100] - 422
5] - 429 - 29 418, s3] 483 - 77 Q070 1] 435
; 6l 45| 30| a0 . s4f 480l 78] a4l 02| a3
: 70 426 3] 423 55| - a20| 79 413 - 103 418
8 412 32| a7 56 406 80 a7 104  a9]
ol &7 33 433 57 402 81 .71 - 105] a27]
10 428] 34} 431 58 40.8 B2{ 413 - 106 424
11 452] as 432 59 407 83 a10] w7 a2s]
12| 427 36| 449l 0] 420 84| a20| - 108]  a1s]
13 409 a7 a6 6] - a8l - 5| a27] 7 108 419}
14 415 38| 592 @ .2 427 8] - 423 - 1oj 411
15 40.8 39 50.4 63| . 437 87| 448] - M1 449
16 407 P 548 64 &17] - es 425! . 12| . a10]
17 405 1. sa 65| 407 89 2711 13 42
18 47| 42 532 66 417 - 90| ° 422 - 14 a27]
19 ni| a3l sy 67 437 91 - 418 115 428
20 415 - 44| a7 668 416 92 4411 116 N6
21 4.7 45 457 69 4089 - e3] - a9l - 7l 404
22 a11] a8l ma3 0 w 421 g4 a6l el 409
______ 23] 404 a7 65| 1| 400 os| . 421 gl ars]
24 40.4 a8l 845 72 421 96| - 440 120] 405}

C4—40-



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey -

fDate 2000584
Time 3:00am- 3:10am
[Survey Point N1 :
Name of Surveyor Jose Ernesto Zeledon Rivera. .
No. - [unit  INo. - [Unit No. Unit No. Unit No. Unit
of (d8) of (dB) of (dB) of (dB) of - H{dB)
Date _ _ Date Date . Date Date
‘ 1 418) 25 448 49 447 73 429 97 410
2l s19 26| 490 so| 44 21 s8] 401
3 s22 2711 -~ 520 51 438 75 434 99 40.4]
4 424 28 454 82 428 76 430 100 407
5 50.7 29 44| 53 431 7 423 101 413
6 436| 30 443 54 435 78 41.8 102 483
7 271 3|  aas 55 432 79 423 103 205
8 434 32 470 56 427 80 42.1 104 40.2
9 424 3 441 57 423 81 422 105 487
10 429 34 452 58 431 82 421 106 s3]
11 . 464 35 445 59 421 83 415 107 39.7]
12| 425 36 445 60 43.0 84 43.1 108]  403]
13 458| I 61 448 85 08 09|  423)
14 469 38| 515 62 428] 86 4.8 110 40.3}
15 433 39 452 63 427 87 a1 111 126
16 429 | 442 e4] 438 88 40.1 112 40,6}
17 45.1 41 441 65| 488 gs| 413 13|  assg}
18 a6j 42| 484 66 441 90 404 114 434]
19 48.4 43 a44| 67 419 91 407 115 39.9
_ 20} 43.3 44 44.2| - 68 422 92 40.9 116 472
21 a40| 45 458 69 419 L] 409 17 402
22| 434] - 48| 464 70 a19|- 94 40.2 118 4204
23| ssal . a7 852 71 429 95 40.1 18] 407
24 451 48 450 72l 419 9% 418 120 48.6
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PROGRAMA DE INVESTIGACION .Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Date ST 20/05/94
Time : 400 am- 410 am
Survey Point ..t N1 ' S
Name of Surveyor  :  Jose Ernesto Zeledon Rivera. G el
No. ~ |unit . [No.  funit No. . |usit . [Ne. - |unit --INe. . lunit
of |8 " Joi . |@B) ot - |wBy ot . ey |0 - e
Date o |Date . {Date . '|pate . .. |Date
1 53.7| - 25 413 49| s42| . 13| sas| . o7 41.94
2| se8| 26| 438 sof 64t 74| saz]  os| - a2e]
3 '63.3] 27| s39l . 51| - sa8l - 75| se4]  eel 601
4 644 .. 28 a8/ . 52| - ss8l 78] s43] 100] 416
5. 536 - 20| 488l - s3] easl . vl syl .. 101l 429
6 535 30| 411l 54 04l 78| - aee| - 102]  a3a
7 5421 3| s18 55 - 530 . 79| 48s| - 103 432
8 55.0 32| - a9l . se| - 5171 . sol. ee9] . 104 a3}
9| . 552 33| a1 571 a4ee| - 81| a4z - 105 40l
10| 678 34| 435 58] - sa9l 82| - aos| - 106]  as4]
1 60.8 35 e42] s8]  s07] 83 434] 107] 42s]
12 559 36 419 - 60|  626] sal - 414] . 108 417
13 547 a7 424/ et| s34/ . 88| a3l . 108] avof
14 502]. 38 431 62! . 538 - 86 428 - 110 41,2
15 48.1 a9 426 63 . 483 87 421 . m| a2
16 A8.8 40 422 64 47.3| 88 405! 112|426}
17 458 41 421 65|  46.4 89} - 400{ = 113 441
18} 435 2l a7 66 46.6 90| - s9sl 114 a24l
18 47.0 43 870 61} 506[.  91] - 385, 15| 424
20 431 44 434 68|  433] - @2 5.7] . 116]..  aze]
21| 424] 45 46.0 69| 428l 93  428] - 117 . 857
22 409| - 46 a6, 70 47.8 94 621]. . 118] . 421
23 425 47 46.0 7| as3j 95| 427 119 . acse]
24 489 48 496/ 72| 484l . 96| - 406] - 120  az8]
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey

{Date 2000598

Time : 500am- 510am

Survey Point : N1

: Name of Surveyor . :  Jose Emesio Zeledon Rivera.

No. - {Unit No, “|Unit . [No. Unit No. Unit No. Unit

of  |{aB) of “HdB) - ot - - {(dB) of - HdB) of (dB)

|Date Date ~ |Date ~ {Date Date '

' 1] 564 25| 554 49 79.4] - 73 65.6 97 70.2
2| s58] - 28 53.6 50 705 74 759 98 56.9§
3 563 27 56.9 51] 698 75 675 29 57.0}
4 525 28 68,6 52 663 76 50.6 100 61.1
5/ 488 29 57.0 53 59.6 771 628 10 67.3
6| 517 30| 528 54 572 78] 528 102 727}

B 7| s3ef 31 541 55 57.3 79 52,0 103 66.7}
8 488, 32| =38 56 595 80 50.8 104 59.1)
9 48.9 Y 5711 550] 81| a8 - 105  sesf
10 484 34 57.8 58 520 82 549 106 56.7
1L s12f 35 53.4 59 51.9 83 50.0 107 56.0
12 50.5 36 518/ - 60 520 84 47.3| 108 57.1

| - 13} se8| 37 480 61 57.6 85 476 - 109 655
14 . 440 38 467 62 68.9 86 503 110 59.7
15| 439 30 484 63 57.7 87 55.9 111 51.2
16 415 40| - 618 64 54.0 88| - 566 112 49.0
17 50.0 41 485 65 56.9 89 61.9 113 51.5
18 487 a2l 53| 86 55.9 9 54.6 114 52.7
19 542| 43 593 67 568 9 56.1 115 9.3}

. 20 54.7 a4  ar3| es 57.3 92 59.0 116) - 573

21 s22 45| 538 69 64.0 93 68.6 117 54.1
2| 623 4 55.0 70 57.1 94 812 18] 801
23 550 47 563 - T 57.3 g5 723 -~ 119 69.1
24! - s583] 48 634 72 69.3] 96 71.5 120 62.9]
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-+ PROGRAMA DE INVESTIGACION - Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Sirvey -

[Date 20/05/94

JTime 6:00 am - 610 am

{Survey Point N1

Name of Surveyor Jose Emnesto Zeledon Rivera, o o L

INo.  fust o No. o lumit [N, Unit  INo. - lunit .~ [Ne. .:junit

of ... |wWe) ot - (@8 fof . |wB) of @) - of . [(dB)

[Date _|Date : {Date ) < |Date | Date B

B 1 488 25| 594 8] 661 73 658 o7 60.1
2l 563 26 530 50 m2| . 74 690 - 98l sa0f
3| se7 27 59.7| 51 641 750 641 o9 65.0]
4 . 584 28]  s04| - 52 656 6 647 - 100 65.6|
5. 661 29 00| 53 641 77l 774 109 64.7
6| ars 30 507 54 614 - 78 67.1 102{ - s8.6]
7] 501 3 552| - 55 69.7| 79| e22 103 553
8 485 a2 525 s8] sa0 80 662 104 54.4]
9] 491 33| 639 571 188 81 736 105{  sa.0f
10 516 34 66.5 58 79| - 82 758 - 106) - s33]
11 57.2 as| 553 59| 728 83l - 71|  107] s04]
12 754 36 57.4 60} 68.4 84| 624 108] .~ 528l
13 61.5 a7 56.3| 81 649] 85 515/ - 109 58.4]
14 533 38 7.4 62 630 8 s51] - 110l 709}
15 55.8 39 67.4 63 505 87| . 608 m 69.1
16 56.8 40 738 64 588 88| 568 12| . 618
171 839 41 66.4 65| 583 8o se8] 113 58.2]
18] 729 42 58.1 66| 598 9 ser| - na 64.8]
19 67.9 43 55.7 67 58.0 o1] . s02] . 115! 645

L 20 64.0 44 52.7 68 59.8 92| 617 116 . 55.2

21| sea 45 53.4|. 69 674 93 693 17| 554
22 62.9 46 61.0 70| 632 94| 7138 18| .  s55]

23| e54f - a7 600/ 7 61.3 95| . e28)  119] 91
24l 532 a8 64.5 72| - 68 9% 593 120 63.1

1=t



 PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey

Date

. 20/05/94

Time :7:00am - 7:10am

Survey Point ) .

Name of Surveyor Jose Ernesto Zeledon Rivera. |

No. Unit No, Unit No, Unit No. Unit No. Unit

of {dB) of (dB) ot (dB) of {dB) of (dB)

Date Date Date Date Date _
1 74.1 25| 7127 49 63.4 73 60.3 97 654.9]
2 62.6 26 68.5 50 Ak 74 61.4 98 63.2
3 748 271 78 511 731 75 67.6 99 725
4 64.1 28 66.8 52 68.0 76 727 100 741
5 57.4 29 69.5 53 7.5 77 78.7 101 78.3}
6 639 30 62.3 54 776 78 725 w2|  e93)
7 72.2 31 749 55 81.9 79 69.8 103 75.6]
8 62.3 32 751 56 67.2 80 729 104 7
9 67.8 33 64.4 57 63.0 81 68.3 105 68.3]
10] - 727 34 783 58 §4.9 82 64.0 106 65.2
1 62.1] 35 71.0 59 635 83 63.0 107 66.5
12 66.8 36 66.4 60 68.6 84 73.1 108 766}
13 76.2 37 737 61 62.8 85 68.0 109 66.1
14 68.6 38 58.2 62 57.5 86 65.1 110 70.7
15| 708 39 58.7 63 56.4 87 7458 111 63.4]
16| 655 40 60.0 64 1.1 88 68.8 112 62.9]
17 6.8 41 56.0 65 75.7 89 63.1 113 71.2
18 69.1 42 729 66 77.2 90 65.2 114 73.1
19 660! - 43 63.6 67 60.2 91 60.9 115 701

.20 69.4 a4 57.2 68 60.9 92 58.8 116 69.0

| 21 70.1 a5 70.1 69 61.4 93 58.2 17 65.7

22 748 46 59,2 70 59.9 94 68.6 118 63.4
23 72.8 47 72.0 71 61.4 95 73.8 119 700}

24 74.1 48 65.9 72 75.2| 9 62.2 120 87.1
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN Hébf'o-'AMB:ENTE |
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— Mauricio Pavon

Managua, 9 de Junio de 1994
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Levei Survey -

[oate ' . 23/05/94
Time : 8:00am - 8:10am
Survey Point : N2
Name of Surveyor . Jose Emesto Zeledon Rivera,
No. “|Unit No. = junit [|No. Unit No. Unit No. Unit
of - |B) of {(dB) of (dB) of 1(dB) of {(dB)
Date |Date Date - Date Date
1] 465 25 530 49 459 73 565 97 39.2
2l a7 26 418 50 45.3 74 52.8 98 37.2
3 a73| 21 433 51 493 75 297 99 39.1
al a0 28 513 52 405 78] 440 100 386
5| aas5] 29 56.0 53 446 17 481 101 45.8
6 470 - 30 49.1 54 394 78 588 102] 408
0 465 31 58.4] 55 42.8 79 447 103 a0.7]
8 546 32 61.2 56 469| 80 448|104 444
9l . 540 33| 588 571 = 449 81 462 105 39.4
10f 632 34| = 553 58 518 82| 434 106 40.1
1 559| 35/ 540 59 424 a3} ar.7 107 405
12 47.4 36 46.9 60 433 84 407 08| 463
13| s0s|. 371 548 61 40.2 85 4.8 109 47.0
14 60.3 38 545 62 415 86 409 110| - 428
15| . 487] 39 51.3 63 395 87 385 m 427
18 - 473 - & 56.2 g4 - 482| 88| 38.1 112 426
17] - 599 41 596| 65 432 89 39,4 113 46.2
18] - 524 a2 58,7 66 541 90 a9 . 114 451
19 428 43 593 67 39.0 9 43.2| 115 439
20 485 44 382 68 402 92 21 116 426
21| 52 45 42.3 69 44.8 93 440 117 4.9
22 459 46 385 70 38.1 94 421 118 430
23 1]  a7|  s42 71 38.5 95 455 119 37.1
24 70.3 48| 517 72| 433 96 46 - 120 41.1
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PROGRAMA DE INVESTIGAGION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Date . 23/05/94

ime :9:00am - 9:10am

Survey Point N2 ' o

Name of Surveyor -~ :  Jose Emesto Zeledon Rivera, L, o o

INo. . Unit No. Unit No. - |Unit - [No. Unit . jNo, Unit

4 ey ot emy  fet @By ot d8) ot (48}

Date Date o Date - |Date . |Date
11 39| 25 406 49| 48] 73 38.4) 97 394
2l - ar8]. 26 37.0} 50 402| 74 ar7] s8] - s
R 271 405 sl 394] 751 44| g9 380
Al a08] 28] - arel . s2l @] 76 54 100 . 369]
s| 996 29| 3ro[. s3f asl 77| 390 101  a3eq]
6| - 440| 30| 382 54| a2l 78l ars|l 102|368
71 388| a1 0.1 55 00 790 396 . 103 35.2)
8 a3 - @ 378| 56 440| - go| 34  104] a7
gl - 382 a3 a7l 5711 a3s 81 380l 105 405
10. 412 34| 398l 58| 443 82|  383] 108}  a93f
11 39.4| as|  ar1| 59| s03 83 349" 107 38.2].
12{ 397 36| a4 60| - 538] 84 399 - 108{. 0 448]
13 309 - 37| 87 e  se2 8s|  ass| - e[ aso]
14 67.7] as| = 39g| 62 s7a|  ss| 373l 110l - 37|
15 385 39 38.0 63 678 87| 3712 111 ar.
16 - 386 40| 382 64 463 a8 461 112 385
17 38.9 41 39.3 65 490| - gel - 3631 - M3l a28]
18 36.4| a2 381 66| . 422| g0 . 390 114] . 451
19 413 43 371f . 67 407 91| 340l 115  s9a]
20 417 44 35| 68 40.2 92 ar4 16} - 304]
21 39.4 45! 390 68| 401 g3 468 17 . aa3]
22 385 a6 37.9| 70 398 . 94 . 403 118] 422

23 41.0 47 359 7 425 - o5 40 119 383}
24 298} 48 38.6 72 40.1] 96 - 409 120 47 5|
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Leve! Survey

Date : 23/05/94
fTime :10:00am - 10;10am
* |Survey Point N2
~ IName of Surveyor Jose Emesto Zeledon Rivera,
No. . |Unit No. ©|Unit - No. o [Unit No. Unit No. Unit
of (@8)  |of (dB) of (dB) of (dB) of (dB)
fDate ' Date c Date = Date Date
N 1 364 25 380 49 4059 73 ag.a| 97 39.2}
2| 388 26 394} 50| 384 74 36.3| 98 38.9}
3 372 27 36.4 51 432 75| 354 o9 396
4 37.2 28 365 52 371 76 37.9 100[ 395
5. 400 29 40.1 53 N3 77 38.1 101 40.8
6 22| 30 ars 54 398 78] 360 102 403
7 50.8 31 359 55 38.2 79 36.9| 103 425
8 38.7 32 359 56 386 go| 371 104 415
) 37.4 33 aro| 57 395 81 452 105 0.0}
10| 36.2 34| 40.4|- 58 38.3 82 40.9 106 4421
11 394} 35 38.8 59( 390 83 36.8 107 446
12  ss0f 38l arse 60| 386 8| 3.1 108  498f
13 07 37 38.4 61 392 85|  se7l 108 26.3]
14 307 38 37.8 62 39.4| 86 386 110 27|
15 2] a9 318} 63 410 87| - 384 - 1M 50.1
16 381 4w 317 64 a7.8 88 35.9 112 g 4]
17 36.8 4 39,8 65 36.4 89| 359 113 51.0f
18 389 a2l s 66 39.7 90 36.2 114 479
190 402! a3l 362 67 38.8 91 34,8 115 45.8]
20 390 a4 379 68| 352 g2 36.0 116 452
21 a9y a5 393 69 357 93 386 117 422
22 437 4| 376 70 35.4 94 376 118 40.6
231 382 a7l 381 711 390 g5 390 119 39.3
24 39| 48 39.3 72 319 96 40.6 1200 403}
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Noise Level Survey

[Time :11.00am - 11:10am C

SurveyPoim ' N2 S oo

Name of Surveyor  :  Jose Emesto Zeledon Rivera. L : e N

No. - junit . INo. Unit © - [No. - Junit - INe. [unit . [No.  funit -

of . -{d8) -|of (@8 ot - (dB) of . |@ey ot f@ey

Date - | - |Date ' o |Dae . {Date | . IDate o

1. 393l 28} 532] . 49 1. 13 583 97  aie
2l - @1 2 - 48| 50 385! . 74| - sa5| o8 420
3l . 438]" 27 42| 51| 387 75 555/ . 99 487
4. 440 28 413 52 <3| 437 100{  4a0|
5| 4sof . 20| 383 s a3 77| a2 10| asa
6 . 416 30| a12| 54 a6l 78 416 1021 . 420]
7 42.0 3l 537 55 41.3| - 79 586 103 448
8| . 42 . 32| 440 56 408| - 80| 508 @ 104 441
ol 4es| 33 a24{ 57 455 81|  408| 105 42.6{
10 . 488 34 462l  s8 450| 82] 464 106 46.1
n| . sl a3s 441 ' 59 441].. 83t ' a8s]- 107 39.3]
12l . 407] 36| - 20| 60]. 422 84 399 108! 448
13] . 383 37| 402|. 61 392| 85 421 . 109 458
14 29| 38 a18| - 62 453] 86 392 110 446
15 405 39| 422 63 390 87 396 11 a23f
16 513 40 aasl - e4] - 298] e 387 12 402§
17 493 a1 408 65| 400 89 a2 113 40.2f
18 56.7 a2 428 66| 395 90 %2 114 40,2
19 53.4 a3 423 67]. 492! o1 -~ 453 1s| a2z
20 53.4 44 48.0| - 68 448 92| 567 116]  43.0f
21 53.0 a5 440 6| 487 o 480 11|  aas]
2] 498 2 397 70 28 o4 443 - 118 45.8]
23 39.8 a7 412 A 4731 95 536 . 119] 43
24 44.3 48| 439 72| 435 ] 423 120 425
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}

PROGRAMA, DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey

[Date . 23005/94
JTime :12.00m - 1210 pm
Survey Point 1 N2
IName of Surveyor  :  Jose Emesto Zeledon Rivera.
No.  [unit No. Unit No. Unit No. Unit ~ INo. Unit
ot JdB) lot . @By ot (dB) of (dB) of (@B)
Date : Date - |Date - . |Date . |Date
1 - 442 - 25 47| 49 459| . 73 421 97 54,7
2| 388 26 6.6 50 393 74 43.1 98 412
3l 409 27 4238 51 40,6 75 50.6 99 45 6]
NIEY 28]  as 52| 544 78] 471 100] 422}
5| 393 - 29| a1 53 39.9 77 415 101] 400}
6 209 30 408/ 54 40.1 78 462 - 102 417
7 44 31| 406 55 39.7 79 467 103 40.0f
8. a0/ 32|  as3| 56 413 80 475 104} 418
9l .409| 33 444 57 a7 81 48.4 105 39.8¢
10| 402 34 44.4 58 a7 82 47.3 106 407
1| @zl 35| aap 59 47.2 83 a6 - 107 42.4]
12| 403 38 502 60 50.2 84 55.1 108 42.9]
18] 398 37| 425 61 53.4 85| 483 109 410}
14 389 3] 390 62 26 86 453 10| . 39|
15 420 39 373 63 33| 87 ar o m 40.4)
18] . 442 40| 458 64| 427 88| 434 n2|  397]
17 514 41 a7, 65 53.1 89 37.8 113 41.0]
18 454 42| 429 66 436 90 418 114 40.7)
19 429 43| 67 67 427 91 482{ 115 a2}
20 a9 a4 444 . e8] 561 92 46.0 116 426}
2 501 45| 440 69 48.2 93 40.1 117 478
2 55| . 46| 438 70 443 94 402 118 470
2| a7 a7l - 397 71 468 95 459 119 40.4
240 a4a0| s8] . a4 72 443 96 52.0 120 39.4

0451



| "' PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

{Date : 23/05/94
Time ~ :1:00pm - 1:10pm
Survey Point : N2 _ .
[Name of Suveyor  : Jose Emnesto Zeledon Rivera, L
fvo. o Junit  INo. - Jumt - fNe. - fumt o [Ne. o funit - INe. . umt -
of - leB) ot - |(@B) of - ldB) ot @By jet o |dB)
|Date . |Date . . |Date jDate {Date -
R | R K| - 423 49 524 131 asssl - 971l . azel
2l 362 2| 407 sol  421]. 74l 37l e8]l 387
3l - 385 27 419 51 403 75 379 - @9l  ass
4 37.7 28 w08 - 52| a0 760 403] - 100f 401
5| - 402 29 45| &3 434 7] 403 101 438
6 429 Bl ae 54 390 78 a3 102f 39
7 44.8 31 84| 55 405! - 79| 438 103 39.7
8 419 32 392 s6| 385! sl 39l - 104 4291
9| - 407 331 385] - 571 401 81 430] ~ 105| 428
10 394 34| 379 58/ - 385 82| sa0| - 108|437
11 .3 35 418 59 38.1 83| 430] 107 43,
12[. 831 3| 421  so| - 418] 84 s0e 108] 398
13 432 37| 384 61 404 5| az6] - 108] a0
14 423 38 396 62| 388 86 445 10| 455
15 450 39| 439 63| 401 87| 444 11 461
16 41.2 40 406/ " 64] 360 88l - 424 112 46.1
17 40.2 4| 423 65 39.8 89 41.4 13|  a40]
18l 406 42 48] 66 39.3 90; 421 4] 474
19 403 = 43 38.0 671 386 9| a4 118 391
20 37.9| a4 421 68| 385 92| - amal 116l 532
21 38.6 450 412 . 69 399 g3 386l 7 43.9{
22| 389 | 410 0 372 o4  384] 18]  a23]
23 3sel a7 429 7| 428 es|  a01 19| 463}
24 39.2] 48l - 508 72] - 414 96 445 120 37.7
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PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIQ AMBIENTE

Noise Level Survey

{Date . 23/05/94
Time :200pm - 210pm
_ Jsurvey Point 1 N2 *
IName of Surveyor Jose Emesto Zeledon Rivera.
No. . [Unit No. Unit - {No. Unit = [No. Unit No. Unit
of @8 - lof - |(@B) . o @) |of (dB) of (dB)
Date ' -~ Date : Date Date Date
1| 397 25 39.4 49 449 73 431 97 442
2| 358 26 443 50 42.4 74 a7 98 41.4
3 358 27 437 51 425| 75 450 99 03]
4 379 28 438 52 443 76 .4 100 39.7
5 383 - 29 39.4} 53 42,1 77 a6 101 ars|
6  382] 30 432| 54 429 78 453 102 426
71 391] 31 425 55 422 79 428 103 434
8  400|: 32| 439 56| 424 80 443 104 428
-9l 427 33|  a14] 57 438| 81 453 105 489}
10 428 34 . ars] 58 411 82 40.4 106} 435
11} 453 35 39.2 59 27 83 405 107 43.6]
12). 440 36 426 60 445 84 402 108 46.1
13 448 a7 a25 61 422 85 446 109 422
14 39.2 38 414 62 453 85 452 110 395
15] ~ 373} . 39 - M8 63 4.1 87 39.9 111 39.5]
18- a5 40 8.3 64 48.1 88 40.3 112 395
17 43| 41 03[ 65 44.0 89 432 113 39.9|
18 436 42 398 66 440 90 438 114 36.91
19 110 43 a08| 67 410 91 a1.7 115 4408
20 458 a4 39.0] . e8|l 448 92 421 116 57.1
211 - 431 45 397 - 69 416 93 39.2 117 61.2
2| 407 46 397 70{ . 397 94| 385 118 7.3
=] 385|471 40t 71 425 95 38.6 119 58.5.
24 382] - 48 406 72| 440 96 419 120 4356

-5



71 PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

* Noise Level Survey
[oate R . 23/05/94
frime’ :300pm - 310pm
Survey Point N2 ' -
~ [Name of Surveyor :  Jose Emesto Zeledon Rivera, .~ = .. ..

Pro. o Juait N junt [Ne. o Junit i [Ne. o Jumit . [No. - junit |
@By o fof o |(@B) et HdB) et o fdB) ot i [(dB)
‘Ipae | . [Date . |oae i o |pate . |Dawe :
1 446 25;° 571 . 49t aas{ - 73] . e48] " 97 457
2| sa7] . 26| 412 50] 423 74 474 - 98 %6.4]
al . s29 27] . 445 8 423 750 435/ . .99l  a30]
4l sa0|  28) 474l - s2] 420l - 78 432l 100] 457
5| - 547 29) 445 53{ a4 77 432 10v] - 446}
6l 600 30 47.3] - 541 . 411 78 4.7 - 1021 437
7l s21] 31 496 55 30.9| . 79} 41.6| 103 6.2
8l &1 - 3@ es2 561 426 80{° 425 104 45.0
9 545/ 33 445 57 513 81 a0l - 105 440
10 a1.1] 34 46.4 58 466 82| 4a1]  108]  4se
1) 498} 35 450 : 59| - as8|: 83 456 107 464
12 444 36 46.0 60| 440! - 84|  433{ 108]  asgl
13| as2{. 37| a2l et a8 85| 435! - 100] 44|
14 483 38 50.7| - 62| 448 86] 412l 10|  as9]
15| 486 39 61.4 63 - 411 87 428l 114l . 477
16 51.6 40 423 64l 433 88 97 112i  se4|
17 51.1]- 41 418 65 45 89| 494 13 52.2)
18l 454l a2 415 66/ 425 90| 480 114 404

1| aea 43| 428| 67| 448 91l . 432 115! 50.0]
20 44| 44 40.1 68 482 92 45,0l 116|455
21 484 45| 45| - 9] 624 83| 472 17| aad)
22| 470 4 39.5 70 49,0 94| - 457 18| aaof
23] 533 . 47 505] 7 578 95 294 119). a7
24 46.2 a8l 457 72 54.4 9 439 120 41.4
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey
Joate . 23/05/94
Time :400pm - 410pm
Survey Point N2
Name of Surveyor Jose Emesto Zeledon Rivera,
‘INo. IUnit “INo.  |unit No. Unit.  [No. Unit  |No. Unit
of (@B) . fof (dB) of (dB) of @8) of (dB)
Date |Date . |Date Date Date
1 40.9 25| 413] © a8 s34 73 488 97 456]
2l s30 26 428 50 443 74| 564 98 51.7
3. 512 27 41.8] 51 56.6 75 425 99 48.1
4 - 398 28 396 52 39.1 76 40.1 100 436
5 438 29 43 s3 317 77 38.8 101 522
6 444 30 426 54 385 78 45,0 102 a7
7] 419 3t 449 55 38.3 79 38.7 103 444
8« a1s @l a4 56 38.7 80 39.0 104 1.1
s|- a5 a3l . 421 s71 . 380| 81 396 105 422
10 218 34 411 58 39.6 82 38.4 108 51.5]
11 426 35 453| 59 asg| 83 39.8 107 476}
12 427 36| 387 60 39.0 84 43.2 108 40.9]
13 46.2 37 480 61| - a9s 85 414 109 a1.3]
14 408/ a8 as2| 62 37.3 86 39.9 110 51.8}
15| 405 39| a12] 63 39.4 87 38.9 111 43.8]
16| = 438| 0 a2 64l 3s9 88 38,0 112 40 6]
17 420 at|  ar3| 65 39.7 89 a8 113 39.1
18 425 42 432 66 38.7 90 39.4 114 a1.0]
19 401 = 43 460 67 40.2 3 444 115 0.7
20 410/ a4 505 68 385 g2 42.1 116 417
21| - 302 45| 539 69 411 g3 53.9 117 41.3]
22 w7 4 459 70 56.2 94 52.1 118 399
23 424 a7l M9 7 466} 95 49.8 119 40.2
24| 398 48 36.9 72 43.4 96 422 120 38.9§

0455



A DE INVESTIGACION Y. DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey -
[Oate | 23/05/94
ITime :500pm - 510pm
Survey Point N2
[Name of Surveyor  :  Jose Emnesto Zeledon Rivera. IR
INo. Unit - |No. [Unit .. INo. Unit . |No. = [Unit Ne. - |Unit
fot @8 . fot of@B) fof o {(dB) - fot . |@B) et - {dB)
Date 0 |Date 0 |Date - {Date . |Date
1| asa] - 28] spzl - asl. s0@ 73| . 468 97 63.4
2l a4l - 28 . 428 50| a2 74| . 493} g8 586
3l 415 2711 azs8| 51 a7l 18] asel i 99 55 3]
4 429 - 28| 43 R 4570 100 532
s| 432 2 w07 53 416! i 471 101 5600
8| .- a8s| | a4 54) 476 78 492 102 75.
71 a4al 31| 421 55! 442! 79 500 13l ns
8 46.4 32 465! 56 453 80 506] - 104 541
9 433 33| 458 571, M9 81 508 - 108 462
| 10| 452 34 564] - 58 63| 82 416] - 16| 565§
1| as7l.  3s|  s28] sel  aag 83| s16l  1wo7f - s34
12 437 36 58.5 60| - 447 84 520 108]--  630)
13 439 37 55.5|. 611 . 468 85|  s26| - 108]  se3f
4| s72 3] 513 62{ 444 86| 488 - 10| ezof
15 450 39l 511 63  450| 87|  s20 1 62.9
6]  602] 40| - 481 64 509 88| 436 112  eodl
17| e 4] 505 65| 59 89| a1 13| 568
18 5.0 2| 565 6 52.2 9| 463  nal  sagl
19 506/ a3}  s51] 67 @1l - 9 s23 115 58.1
20 438 44 449 68| 467 92 4411 - 16| - 529
21 483 45 46.0 69 - 536 53 519 1y 58.8]
22 46.9 46 §19]  70] - 442 %4 46.3 AL 622
23 433 a7l s11 7 442 95|. 461 119) 513
24 46.1 48 3.7 72| 440] - o6 448 120 51.2
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. : :
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey

JDate 1 23/05/94
ime. :600pm - 6:10pm
Survey Point N2
Name of Survayof Jose Emesto Zeledon Rivera.
I:o‘ Unit No. Unit No. Unit No. Unit No. Unit
ey of ‘1dB) - |of (dB) of {dB) of (dB)
Date Date Daie Date ' Date '
1| 451 25 496 49 = 454 73 51.8] 97 453]
2 §1.9 26 455 50 476 74 50.5 98 54.3}
3l 563 27 51.2 51 45.4 75 50.1 99 54,9,
4 . 481 28 46.3] 52 46.3 76 525 100 48.04
51 - 49.8] 29 46.0 53 438} 77l 574 101 453
6] 485 30 44.4 54 2.1 78 609 102 475
71 - 500 3N 437 55 428 79 62.3 103 445
8 49.6 32 441 56 428 80 57.6 104 53.2
9 469 33 462 57 452 81 56.3 105 45.8
10 459 34 483 58| -+ 435 82 536 106 46.2
M| 440 35 465 59 46.8 83 53.5 107 45.1
12 44.4 36| ar.2| 60| 428 84 51.2 108 445
13} 261 - 31 41 61 455 85 49.8 109 44.7)
14| 415 38 437 62| 483 86 549 110 455
150 430 39 453 63 46.1 87 55.3 111 438
18] - 455 20| 438 64 442 88 497 112 a53|
17 50.2 a1 a27] 65 48.1 89 47.9 113 433)
18]~ 509 42 432 66 a7.1 20 55.8 114} 44.3]
18], 478 43 43 67 575/ - & 51.4 118 44.4
20/ 50.8 44 43s| - 68 47.8 92 51.2 116 467
21 483 45| 463 69 47.8 93| 55.8 17 44,1
22 456 46| 415 70 51.7 94 56.2 118 457
) 23| 453! 47 433 Al 537 95 48.7 119 50.7
24 - 492 48] 449 72 545 96 47.2 120 48.4
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- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

~ Noise Levei Survey
Date . 23/05/94
ime < . :7:00pm - 7:10 pm
Survey Point - : N2 - o
Name of Surveyor : Jose Ernesto Zeledon Rivera. T C : : T
No. . Uait - JNo. . |Unit  |No. - [unit  [No.  [unit ~ [Ne. . |umt .
e’ ot J@B) o fot o lw@e) ot o fwB) ot o |@B)
Date - |Date . [Date .. |Date . |Date e
1 - 822y . 26 s595f - - 49 480 - 73] - 437 - 971 421
2| 545 2 440 50 a74] - 78] - 418| - o8 431
3| - 562 21 429 54 488] - 751 497 = 99 451
4 - 425 28] 444 52[ - 479] - 78] . soof  100] a2.4|
5| - 444 29 629 53" s49y. - 7l 418 1| - ars
6| 47| 30| 468 54 501) - 78| - 5070  102] . 416
7] - aa2 a1]  aa3l - s5] - s00l 79| a4s{ 103 47.4]
‘8. . 448 32 433 s8] 481 - w0 a4l . 108 a7
9 458 k) 416] 57 49 . 8 455 . 105 440}
0] 422|234 453 58 415 . 82| 446 106] . 449}
1|  s28]-  as 442 59 448 - 83 as59] 101 432|
12 47.7|: 36 . 62.4] 60 45.4 84 - 430} - 108]: 4.1
| 13| 554 arl. s05] 61 452 es5{ . 460|109 446}
14 433 38| 494 62 452/ sel 454 - 10 are]
150 - s02]- 39 46.0| - 83 413] 871 . 469 1M} 434
16 ar2| 40 483 64) 429 88) 452 112 415
17 434 - 41 456 65| 432} - 89 439 . 113 37
18] - 444} 42| 455 66 460{ 90 a9l mal - a2
19} - 439 43 45.9 7 46,2 91 a71] - 15 443
20 49.2 44| - 558 68 47.4 92 28] - 118 a7
21 549 45 433 69) 492 93 508] N1 4.
i 22 592 46 498 70 455 94 4850 18] 421
2B 508 A o ser|c T 440f 95|  441] - 119 - 438
24 48.9 48] 522 72 44.4 9% 422 - 120

(458
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- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Leve! Survey

foate . 2300594
Time ~ :800pm - 810pm
Survey Point : N2
- fName of Surveyor Jose Ernesto Zeledon Rivera.
No, Unit No. “|Unit No. Unit No. Unit No. ~]Unit
of - |(dB) ot (dB) of (dB) of (dB) of (dB)
fDate Date Date Date Date
1 660 25| 462 49 29 78 421 o7t 41.4]
2l ara 26 a0.0| 50 426 74 415 98 33.4]
3 50.2 271 384 51. 398 75 40,7 99 395}
4 a30|. 28] 388 52 413 76 405 100 39,0}
5 456 29 422 53 408 77 39.3 101 4.4
6 57.3 30{ 394 54 42,00 78] 387 102 405
71 468 31 417 55 391 79 405 103 395
8 417 32 431 56 388 80 39.0 104 39.1
9 . 461 33 - 435 57 38.7 81 411 105 40.4
10 41.4 34| 384 58 398 82 39.2 106 39.3
11 - 445 35| - 425 59 39.4 83 38.0 107 1.9
12| 432 Bl 384 60 40.9 84 411 108 |
13| 422 37| - 424 61 383} 85| 389 109 4.1
14" - 407 38 395 62 408 86 39.3 110 403
15} 4386 39 381 63 37.1 87 38.9 11 39.1
16 407} - 40 399 64| 432 88 39.4 112] = 40
17| 401 4] - 422 65 406 89 385 113 38.1
18 403 42 444 66 438 90 38.4 114 40.0}
18| 405|: 43 415 67 409 91 380 115 39.5
200, 391 44 410 68 404 92| 397 116 418
21 40.4 45| 383 69 413 93 38.1 117 44.0}
22| 395] - 46| . 387 70 456| . 94 41.8 118 43,6
23 40.1 a7 N3 71| . 408 95 385 118 . 4.2
24 408 - 48] 412 72 39.6 96 40.1 120 37.0]

€459



.20 - PROGRAMA DE INVESTIGACION 'Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey

Date - . 23/05/04 .

Time :900pm - - 9:10 pm

Survey Point @ . N2 '

Namse of Surveyor - :  Mauricio R, Pavbn M. et

No. IUnn_ CfNo. - funit - INo, Unit No. ~ :fusit - INo. ~ fumit

ot jd®) ot o fwmy ot o lwBy ot o ws) ot o |@E)

Date ] . [Date. . | - |pawe ' |Dae . |pate
1l ass] - 28 384 - a9l  a20l . 73 426 a7l 421
2|~ .. 3621 26| 408 50| 429} - 74| 31| 98]  e59]
3. 423|271 345 51 - 423]--- .15~ 35| @9 367
4l 04| 28]  4z4 52 a6l - 76| : a8 - 100|. 368
5 397 29 354 - 53 s26f - 17| a0l 101 ws]
6. - ars 3| - a0 - sal - 427 . 78| 397 . 102] 370]
710 - a1 3 38.7 55 451 0 79| 384l 10 a7.0]
8 387 32 359 . 56 452 80| 363 - 14| 384
9 36.0 33 35.2 - 57 490 ~ 81| 350 - 108 413
10 348 34] - 365] 58] 419 82 547 - 106 412
11 36.4 35 3771 - 891 310 83 612 ¢ 107 37.2
12 365 36 358 60| . 37.3 84]  a00{ 108 & 389
13| - aral 37 344 61| 393 85| - 3s9l. 109l 3s4]
14 a2 as| a4 62| 41| - el . 408l  110[ aso]
1Bl 420 S ER 63| - 293 - 87|  asal - 1 aggl
18] - 363 20 22| 64|  394]- 88| 448l - 112 aag]
17 36.4( a1 387 65| - 398| 89i 4291 . 113] 404§
18 375 42 369) - 66| 387 90  aral 14l a0
19 394 a3 ar3] 67 36.8 o1l - a8 115 433
20 366, 44 432{ - - 68 37.8 92| - 385/ - 18] 457
211 a82] - 45| 428l 69 <IALE s3| 431 - 17 36.0§
22 387 46 39.9 70 473 94| 378l = 118 38,3}
23 358 47 39.8 71 38.8 95| 549 - 119 38.2
24 31| 48 408 720 409 g6] 392 120 29.1]
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. .

- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey

Ipate 1 23/05/34 :
Time 21000pm - 10010 pm
Survey Point N2 .
Name of Surveyor Mauricio R Pavin M, _
No. Unit No Unit No. Unit No. Unit No. Unit
(dB) of @B) . ot l@By ot {dB) of (d8)
Date ' Date “1Date Date Date
1 499 25.0 40.4 49,0 35.5 73.0 67.7 97.0 50.8
2 a43| - 260 384 500 420 74.0 49.0 98.0 50.7
3 sa8| 210 36.2 51.0 401 75.0 36.5 99.0 433
4 536 28.0 39.3 52.0 36.8 76.0 aro| 1000 425
51 353 290 38 530 378 7rel . 37| 1010 38.8]
6 311 30.0 37.8 540 365 780 380 1020 40.7
71 395 3.0 © 33 55.0 az4l 790 397 1030 43.4]
8| 348 32,0 36.8 56.0 45.4 80.0 361 1040 40.4]
o] . a3ss| 330 41.0 570 35.8 81.0 33| 1050 420}
10 383 340 0.0 58.0 35.1 820 38.1 106.0 414
1 37.4 350{ . 480 59.0 <1A 830 3971 1070 395
12 425 360 400 60.0 37.2 840/  2304] 1080 4.7
13 aes arol - 380l - 610 36.5 85.0 392 1000 401
14| 405 38.0 359 620| 368 86.0 38.6 110.0 39.9§
15 - 425 390, 367 63.0 439 87.0 38.1 111.0 ar.9]
16| - 463 a0l 340 640 388 880 398 1120 39.9)
17 40.1 4.0 365 65.0 36.2 89.0 3.4 1130 39.6]
18] . 375l 420 35.1 66.0 3.7 900 as57] 1140 385
} 19 379 43.0 378 670 366 91.0 M6l 1150 38.4
20 37.1 44.0 38.2 68.0 38.1 920 51.8] 1160 37.6
21l 350 450{ 358 69.0 41.5 93.0 400 1170 442
22 37.2 46.0 36.3 70.0 435 94,0 456 1180 38.0]
23| 381 47.0 36.7 71.0 41.3 95.0 373 1190 358
24 . 412 48.0 47.0 72.0 36.9 96.0 4490 1200 3s.0]
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PROGRAMA DE INVESTIGACION Y. DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

[oate - 23005/94
Time 11:00pm - 11:10pm
Survey Point. - © N2 .
Name of Surveyor  : Mauricio R. Pavén M. o S R :
No.  Junt . [No. |unit  [No.  Junit : [No.  [unit INe. . - funit
of luB) ot o oo|@Ey  fot @Ry fot ey of gy
Date . jDate . . |Date . . |pate | - |Date
1] sral 250 - 3920 - 490l 419 - 730 381] . s70l . 518l
2 a4s5| 260| - 31| . 500 - 353 - 740] av7}  sso|  s17
3] - as4] 210l - 381 510 413 75.0 38.8 990/ - as.of
4 464l - 280 393  s20|  a2s 76.0 393 . 1000] 352
5/ - 416| 290} - 407] = 530 422 770 418] 1010 387
6 387l . 300 412] s40 %70 . 780 99| 1020 437
71 arl o #0] - 57 - 850 386 790 . 420 1030] 422
8] - 45| . 320 . seo|  se0| 407 . 800 4200 1040 437
9| 371 - 330{ 386 . 570 375 810[ - 398 . 1050 51.4]
10| 40|  340]  ar7] - sso| - 409 - 820l  a07] 1080] a2
11| 394 850 - 325 . s90 456] 830 - 427 1070 a1,
12 384 . 360 221 . 600 386 840{ . 446l 1080 36.1
13 403 370 391] 610 - 398 85.0 a91] 1090 15
14 363 380 . 367 620 39.7 86.0 ars]l 1100 56,1
15 40.2 390 344 §3.0 391 87.0 385 - 1110 361
16 452 40.0 400{ . e40]  400|  es0 06| 1120 355
17 4s2] 410 410 e50| 454l seo|  409] 1130]  asol
18 403! . 420 39.1 66.0 39.7 90.0 422| 1140 a57
19l 383 430 - 342[.  er0 371 910 397] 1150|419
20 368 440 - 3so| = 680 365 920{ . 3r8] 1ol 304
21 arz| 450l 394 69.0 33| - 930 - 304 70|  aas]
22 392 460 . 420l - 700 378 . 940 .. 374 1180  acg]
| . 23 %3 410 410 70 30| 950 359] - 1190 - 444
24 52.9 430 - 367 72.0 37.9 96.0 374  1200] s28
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
‘ PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey

Date C 23005094

ime 11200 pm - 1210 am

Survey Point ¢ N2

Name of Surveyor ;. Mauricio R Pavon M,

No. 1Unit " |No.  Unit - |No, Unit  [No. Unit Ne. Unit

of (dB) o |«8) of (dB) of (dB) of |0\

Date .- - {Date - {Date Date Date .
110 er1] - 250 408 49,0 396 730 39.1 97.0 47.4
2 497!  260| 405] 500 36.2 74.0 39.8 98.0 57.1
3] s538] 270 40.4 51.0 426 75.0 388 ggol - a7y
4 449 . 280 392 520 407 760 400 100.0 39.1
5 389 200]° = 401 530 - 3rs 77.0 39.3 1010} 642
6| ~372] 300 402 54.0 39.7 78.0 360 1020 59.9]
7] 402l 310|381 ss0| - 381 79.0 370 1030 43.4]
8] 32| ao| 399 56.0 3556 80.0 368 1040 39,1
9 385  330| 360 . 570 36.3 810 21 1050 50.1

10 40.2 34.0 37.7 58.0 405 82.0 39.1| - 1060 39.8
11| - 437 35.0 38.8 58.0 406 83.0 47.7 107.0 37.3
12 38.5 3.0 364 60.0 53.8 840 - 532 108.0 49.1
13 361 ~ 370| 388 - 610 58,5 85.0 63.0 109.0{ 581
14 421 380  371] ° 620 - 405 86.0 436 110.0 551
15| 358 390 39.9 63.0 483| 870 378 111.0 52.3
16 40.4 40.0 352  ©640{  612]. 880 = 406] 1120 453
17 4.8 410 480 - 650 50.2 89.0 357 113.0 40.3
18 '391f 420 - 487 660 - 432 900 - 367 1140 50.2
19): 386{ - 430 348 67.0 399 91.0 391 1150 585
20| -.-397] 440!  364| 680 38.4 920 414 116.0 520
21| - .394] 450 366 69.0 379 930 39.1 117.0 492
22| 394l - 40| - 366 700, 4056 94.0 39.2 118.0 39.4
23 . 396) - 470 = 385 71.0 392 950{ 382 119.0 376
24

376 480 - 364 72.0 38.2 96.0 38.1 120.0 59.7
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. PROGRAMA DE INVESTIGACION 'Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Date ' © 24/05/94
Time : :100am - 1:10am
Survey Point 1 N2 :
Name of Surveyor ;. Mauricio R Favdn M, . : :
No. Unit - [Ne. - {Unit No Unit -~ “|No. - junit No. . [unit
of . .jdB}y  of @B of  [(dB) fof . {@dB) . lot .- |(om
{Date - |Date Date - |Date .. |Date :
S Yo 81l - 2500 . 408 490 . 397 - 730{ - 460] - 910 449
2f 465 260 . s502] ~ s00f 492 . 740l - e11]  gso] 92
3 a8 - 270]  s52{ 510 484 - 750 - 438|990 aso]
4 - s01] - 280l  sa3] - s20 487 160 478 - 1000] 428}
5 450|. - 290 507 530 ~ 462 - 110l 4s} 1010 543
6| ass| - 300 4555 540{ - 446|780 506 1020 42.4¢
71 - 408 310 . 468 550 a7l 790l - 383l  1030]  aso]
8l .- 480 32.0 556{- . 560| . 470| . 800 . 423] . 104a0[ = 402
. 9].. 450 330] 628 - 570 508{ - 810] 377 1050 48.6
o], . 43| . =40 728 580 = 434 820{ 438/ . 1060 551
1 602 = 350 565 - 59.0| 493| . 830 427| - 1070 532
12 445 . 360] 458] 600|590 . 840[ - 485| 1080 36.04
13, 45|  a370] . s08| - 610 412|850 471 1090|391
14 46.8| 380| 367  e20| - 463|  seol . 432 110.0| 37
151 4713 - 390/ - 394 630 - 418/ - 870 43| 1110 44.0
16 386 400 466 640 - 404 880 4111 - 1120 47.1
17 23] 410 50.3 65.0 364 890 58.8| 1130 . 501
.8 40.0 420 453 66.0 421 900l 451 1140 43.0
19 372 430 465 67.0 421 9t0{ . 483 1150 45.
20 58.1 440 535 680 - 4as] - s20] . 418 - 1160 44,2
21 40.9 450 452 69.0]  447| - 930|  479{ . 1170[ - 41§
22| as8]  as0| . 482 700{. 521 9490 491 180l 415
.23 448 aro| a1l - mo 398] 9501 552 1190 38.6§
24 47.0 48.0 05 7200  ss4l 960l 482! 1200 41.3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Leve| Survey

|oate | 24/05/94
Time :200am - 2:10am
Survey Point N2
Name of Surveyor Mauricio R, Pavn M.
No. IUnit No. . . |Unit No. Unit No. Unit No. Unit
of . () of By . |of (dB) of (dB) of (dB)
Date -{Date - Date Date Date
1 67 250 @ 393 49.0 35.4 73.0 36.0 97.0 48.4]
2 508 . 260l 564 50,0 376 74.0 38.1 98.0 39.4
3 420 - 270 405 51.0 40.0 75.0 35.5 99.0 312
4 = s32 280 - 510 52.0 381l 760 372 1000 34.4
5| - 348 2000 381l ' 830 39.1 770 34.8 101.0 335
6 470 300{ 359 540 38.3 78.0 344 1020 346
71 382 3ol - 376 550 40.1 79.0 3571 1030 359
8 444 320 392| 560 38.1 80,0 36.1]. 1040 35.4
9 39.6 330 - 364 570 34.4 81.0 504| 1050 36.6
10/~ 391 340 - 536 58.0 384l - 820 a7l - 1060 38.5
11 418 350 380 59.0 16 830 382 1070 42,54
12| - 466|360 - 388 60.0 9.9 84.0 299 1080 a7.1]
13 - 358 arol 398 61.0 358 850 400 1080 353}
14 425 - 380 - 392]  s20]  3se| eso| 338] 1100 352
15 369 390 37.7 630|° 384 87.0 370 1110 38.5)
16] 391 400! 401 640 430  sso| 410 1120] 356l
17 35.7 41,0 422 650 38.1 890 371 1130 35.8
18 385 420 - 414 66.0 48.9 90.0 3450 1140 36.7)
19 383 430| 568 67.0 37.2 91.0 370l 1150 38.7]
20{ . 419 4400 362 68.0 36.4 92.0 354 1160  3s9f
21 353 - 450| 389 69.0 468 930 4086 1170 347
22| 39s| 46.0] - 389 70.0 351 940{ 386 118.0 38.9
23 61| 470} 388 710 344l 950 39.1 119.0 365
24f. 411 480 ~ 3as 72.0 35.0 96.0 342 1200 36.3
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MIYESADILAD MACIONAL DE

EN MEDIO AMBIENTE

- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y. DOCENCIA
Noise Level Survey
Date | 240594
ime - :300am - 310am -
Survey Point N2
Name of Surveyor Mauricio R. Pavon M. »
No. . [Unit jNe. . fumit . INo. " |unit . INo. Unit - [Ne. . {Unit
@B ot By o - l@B) .lof @) lof . [(@B) -
Date .. |Date . ipate | . lpae | . |pate -
1| are} - 250] - 442 - a90] 343l - 730 . s11] - 970 483
2 . 488 280l : 352 - 500f 358 . 740] . 393 980| 436
- 3 - 404 - 270| 397 510{ - 94| 750 369 - 990f 367
4| . 384 - 280| 338 - 520 - 377  7e0f . 3v2| 1000 392
5| . 43 200 330 . 530 ave 770{ - 431 1010f - 400}
B 4181 - 00| 37 - s40f - 387 7800 . 411 - 1020f 334
7 406 - 31.0 367 ssof 335|790 370l 1030 332
8| 3s8] szo| - 3a7] seof 402 800l - 384] 1040] 465
9 38.4 33.0 35.2 570{ .. 499 #0439 1050 447
r 10f 453] - 340 373 580/ - 368 820! 389 1060f  343]
11 a21] 350 360/ 590 433 - s30] 362 1070 334
12| 887 360] . 351 600/ 365 - 840l . 3350 1080 39|
13| 388 370 - 424] - e10]° . 3190 - 850{ - 440| - 1090/ 346
14 48.0 38.0 426] 620 . 348 860| - 396 1100 359
15 374 390l 363 . 630/ 364 870 ~ a1sl - 1110 348
6] - 423 400 . 340 64.0 322| 880l . 438 " 120] - 371
17] - 336 41.0 469| - 650 . 359] .890{ - 388{ 1130  374]
L 18| . 358 4290] © 432 660| ~ 352 900 338 1140 336}
190 a3s| - a30| a15 - ero| 385 ¢10] - se2l 1150  assf
20 350| a40| 382 680 344 920 338 1160 - 333
21| 32|  asof 382  esol ars|  ea0| aas|  1170]  assl
22 345 460 385  700|. 339|: 940 47 1180 420}
23 365 47.0 46| - 70l 37 - 950} - 348 - 1190] 341
241 317 48.0 39.4)| - 720/ 390 960 359} 1200,  47.0]

C4—66



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

* Noise Level Survey

~ [oate | 24/05/34

Time - :400am - 410am

Survey Point - N2 '

Name of Surveyor Mauricio R. Pavon M.

No. Unit INo. - {unit . INo. ~ JUnit No. Unit No. Unit

of (dB) - .jof (d8) ot (dB) of {dB) of (dB)

Date - . IDate Date ‘ Date : Date .

' R 480 250 38.6 49.0 38.1 730 535 97.0 54 9]
2 . 399 260| 589 500 38.9 74.0 40.7 98.0 395
3l 43] 270l - 416 51.0 47| 75.0 426 99.0 422
4 . 386 28.0| 418! 520 58.1 76.0 4521 . 1000 38.3
5 as8| - 290/ 650|530 37.8 77.0 418 1010 482
6 36.4 30.0 51.8 54,0 434 78.0 414 1020 655
X 31.0 38.8 55.0 48.2 79.0 394] 1030 44.4
8] - 438 320 39.3 56.0 423 80.01 377 104.0 39,1
9 409 330 399 570 477 81.0 516 105.0 351
10 51.9| 340 578 580 39.3 82.0 478 106.0 36.4]
1 391] 350 @ 470 590 36.0 83.0 411 107.0 45 5}
12 53.4 360 410 - 600 409] 840 485 108.0 39.0f
13 648 370 422{ 610 494 85.0 40.6 108.0 53.2
14 40 380 - 390/ - 620 56.2 86.0 456 110.0 39.1
15 - 682 390 798 63.0 37.7 B7.0 406 111.0 37.9]
16 382l 400 440 640 471 88,0 462 112.0 62.3

a7 394 41.0 446 65.0 418] 890 481] 1130 353

' 18 ao1l 420 4e9] - 860 35.0 90.0 46.6 1140 38.0
19 426|430 378]  670]. 292 910 452 1150 415

2 20 430 440 437] - 680 58.0 820 46.7 116.0 41.4
21| &40 450 49.0 69.0 39.3 93.0 378 117.0 531
22 . 399 - 460 . 381} - 700 482 84,0 68.1 118.0 44.2
23| . 468| - 470 34.2 71.0 416 95.0 52.4 119.0 558§
24| - 444] 4ol . 378 72.0 398 960 36,7 120.0 47.0}
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- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey
Date 1 24/05/94
ime ' - :500am - 510am
Survey Point - © N2 :
-fName of Surveyor ¢ Mauricio R. Pavon M. S _
fNo. - dUnit” - INo. - “JUpit - INo. . Unit - |No. - |Unit (INo. "~ " jUnit
of o |@8) ot f@B)  fof o |@e) et 0 |(dB) o .ldB
Date - |Date {Date - |Date - lpae
' 1.~ 436/ 2500 .. 509f 490 519]  730| - 496f - 870 51.0]
2| - s02{ - 2600 sr2l 5000 . 384 740 362 . 880f 417
3l 437 270 - 884 - 510 . 345 750 387 - 990 35.6]
al 387l 280 - 500  s20] 343 760! 335 1000 404
5| 463 290 392  sa0] arz| 70l 344 1010]  sesf
6| - 543 - 300  354] 540 - 324 - 780{ . 400 1020  sosl
7 %7 310 - 402 550| . 345 -~ 790 . s580| - 1030 342
8] 38| 3200 370]  560| 350| ' 0o 439  1040] ase]
o 412 330 430 570 - m29l 8ol ses|  1050]  386)
19| 420 340 . 548 580 %0l . 820 335 1080 asel
1 41,0 350 334 590/ 346" 830|394 107.0 337
12 4070 380] - 345 600] ~ 344| - 840| - 366] 1080, 322 .
13 . 371 310| ~ sr7|  e10l . ar2] . sso|l  48s| 1090 323
14 4.4 380 a7y 620;- - 668 ~ 80| - seol 1100 361
15 349 - 390 370 630{ ~ 398 870l - 371 1110 332
16 563 . 400 ar.7 640} ©  531] - 880| = 500l 1120, 426 .
17| ar2l . a0 . 964|  e50f  aes8| - 890 . 482l - 1130]  3s0]
18] . 408 420, - 381 660/ 347 %00l - 503] - 1140 .a@l_
19 46.1 430 a2 670 - 357 910 426 150  arz]
200 - 500 440  403] 80 329 g0l - 397  160] 423
21 443  450| - 346 690 357  930] s72] 1ro] a0a]
22| 315l . 460 397) - 700 329 o40| - s21|  11s0]  sws]
“““““““ 23| 601 470 554 1ol  3aol - 950  asol - 1190  azs)
24 - 4038] 480 384 720~ 350{ - 90|  610] 1200 4.2
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UNIVERGIDAD NACIONAI, DF INGENIERIA

‘PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey

Date- : ;. 2405/94
ime :6:00am - 610 am
Survey Point N2
Name of Surveyor  :  Mauricio R. Pavon M. .
No. - |Unit - |No. Unit No. . |Unit No. Unit No. Unit
of ey o - |B) of @) ot - |@®) of (dB)
Date - |Date L |Date - Date Date '
1 s90] - 25 - 381 49 284l - 73} 417 97 395
2l - 518 26 522 50 40.4 74 485 a8 495
8l . ar2l. . 21| o 40|  s1| 438 . 75 392 99 48.7
4l 388 28 528| 52 . 390 76| - 405 100 496
5. 491 29 387 53 36.8 7711, 378 101 38.8]
8 47.0 30| 400 54 36.4 78 415 102] 507
7 -4 3 399 550 a5 . 79 36.2 103 36.7
8l 398 @ a2 a1 56 457 80] - 551] - 104] aso]
o . 521 33 ag1| &7 459 81l - 3es| 105 a18]
10| 366 34 38.4 58 534 @2 37.0 106 35.0]
11 455 35 380 59 39.5 83 525 107 67.5
12 65.9 36| - 403 60| . 891 g4l 488 108 355
13 56.1 ar|. - aral 61 49| 85 396 109 53.7
14 47.1 38 36.7 62 38.9 86 39.3 110 47.41
15 352 se| - 381 63 36.7 87 38.9 111 |
16| - 438 40 36.6 B4]. - 358 88 36.8 112 358
17 351 | a3 65 39.8 89 51.0 113" 43.0]
18] 408 42| . 354 66| 545 9| 526 14| a7l
19| 444 43| 498 67/ . 398 91 - 380 115 55.1
20 571} a4l . 513 68| 4538 92 365 116 40.3]
2l 30|l - a5 3ss 69| - 358 93 449 117 53.4
22 405 . 46 - sl 70 385 94 426 118 41.0
.23 32l - 47f - 420l - 7M. 408 95 45.8 119 39.1
24 382 a8l 382 72| 348 96 50.3 120 36.7
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. PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

Noise Level Survey
Date : 24/05/94
ime i 700am - T:i0am
Survey Point © N2 :
Name of Surveyor ;. Mauricio R. Pavén M. ol
No. Unit . “INo. - |Unit - [No. - [Unit ~“INo. - [Unit INo. - Jumt
ol cqet o fwe)  of o f@By et |l o - |@®
Date .. |Date . . |Date . |Date .o Date | d
1 3 250 87 - 490 24  130[ 433} 970 393
2 371 260 %9 500 415 740 M3 98.0 37.4
3 Qs o 210l 389 510~ 418] - 750 466 930/ 438
4. 45| 280|447l - 520 - 430 - 760| 443 .1000|. a7s
5 - @2|: 290 406] . 530 . 345 170l - 368 1010 415
6 36.6 30.0 415 sa0] . 4s3] - 780 3.1 . 1020/ . 514
7l a31] - 810|388l  ssof 33| 790  391] 1030 347
8 44 - 320  4ar7] - s60| - 383 eo0o0f 374l 1040 375}
9l 421 330] 30|  s70f  4sol s10f -arzl 1050 47 6§
10 56.4 340| . 361|580/ as4l . s20] . 398  1060| 352
1 a1.2 asol - a3s9] . 590 22 830 s00l 1070 428
120 374 360 382 600[ -  406| 840 383 1080/ 477
13 398 37.0 34| - 610 ars| - 8s0[°  ass| 1090 455
14 - 354 38.0 37.7 620 . 379 86.0 401  1100{ - 386
15 41.1 39.0 48,1 630 -~ 531 870 380| 1110 - a17
16 415 40.0 47.1 64.0 a7 880 383 1120|405
B 17 39.8 41.0 3511 650 465 89.0f 620/ 1130 48.2
18 38.8 420 %5 660 508 900 391 -1140| 397
19 389 43.0 37 670 504 - 910 - 439 1150  a48]
20 39.9 440l 610{ 680{ - 419 920| - ar3] 1160 a27]
21 37.4 450 5211 69.0 25 90l a3  mrol - 422}
22 ars 46.0| 47| . 700 353 . 940 393 1180| . 401
23| 385 470 368/ 7o 38/ 950 3r7] 1ngol 383

2a] a9l aso0 36.8 720~ 424] -~ 960l - 373 1200  a1.4]
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UNIVERSIDAD .NACIONAL DE INGENIERIA

| PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENGIA EN MEDIO AMBIENTE

ESTUDIOS DE CALIDAD AMBIENTAL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE.

SURVEY SHEET FOR TRAFFIC YVOLUMES SURVEY

{Date 19/05/94
Direction No.: 10 (N-E)
Survey Point Tt
Name of Surveyor Maria Elsa Mena y Yadira Patricia Quintanilla
I .' ~ |Traffic Volume of . ' Waste : " 1Traflic Volume of Waste
Survey Hour [Vehicle other than Haulage Survey Hour{Vehicle other than Haulage
- IWaste Haulage Vehicles Vehicle Waste Hau iaﬁe Vehicles Vehicle
[Hour |Minute |Light Yehicie |Heavy Vehicle B Hour {Minute [Light Vehicie | Heavy Vehicle
0-10 0 0 0 0-10 0 2 0
1{0-60 0 G 0 13]0-60 6 3 -1
0-10 ] Y 0 0-10 1 -0 0
2]0-60 0 0 0 14{ 0-60 3 2 0
0-10 0 0 .0 0-10 0 0 0
3{0-60 ¢ 0 0 15{0- 60 8 0 0
0-10 0: 0. 0 1o-10 1 1 0,
 4]0-60 0 0 0 - 16/ 0 - 60 6 1 0
~lo-10 0 0 0 0-10 0 0 0
51 0-60 1 0. 0 17]0-60 4 2 0
0-10 0 0 0 0-10 0 Y] 0
6| 0-60 1 0 0 18/ 0-60 4 1 0
0-10 O 1 1 0-10 1 0 0
7{0-60 3 1 o1 ~ 19]0-60 4 0 0
0-10 0 0 0 0-10 0 0 i
8{ 0-60 6 2 0 201 0-60 1 0 1
0-10 | 1 4] 0 0-10 1 0 0
9] 0-60 10 0 1 . 211 0-60 3 0] 0
0-10 0 0 1 [0-10 2 0 0
10/ 0-60 T 1: 5 - 22| 0-60 2 0 0
lo-10 1 0 0 - |o-10 0 0 0
11]0-60 B 2 1 .23/0-60 3 0 0
|0-10 R 1 0 0-10 ") 0 0
121 0-60 6 3 -2 - 24| 0-60 1 0 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA -
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE .

SURVEY SHEET FOR TRAFFIC VOLUMES SURVEY " .

19/05/94

Date _
DirectionNo.. - 9 {N-W)
Survey Point T : - ' :
Name of Surveyor : Matria Elsa Mena. y Yadira Patricia Quintanilla - .- =
. |TrafficVolumeof .. . . | Waste L} - [TrafficVolumeof .. ° - Waste
Survuy'- Hour [Vehicie other than - - " |:Haulage Survey Hour |Vehicle other than . - Haulage -
__|Waste Haulage Vehicles - - | Vehidle . |waste Haulage Vehicies - . | .Vehicle
Heur [Minute |Light Vehicle |Heavy Vehicle __-§ [Hour |Minute |Light Vehicle |Heavy Vehicle-
0-10 L 0 S 10-10 0 - 0
110-60 . 13]0-60
0- LR
2j0- 14/0-

15

16

*

]

17

¥

18

19

+

- 20

21

'

10

22

11

23

3

~J
oclolololoiclololoijoc|ojo|lololojoiclolo|o e
r §r ] | LI O ] » [
iciBl2B1212121812|81218(2|8ia|8ic|8i2|8|a

12

ni=jlelolw|jw|lo|vjwlolm|<locloj-{o|-leleiec|o]e |-

olo|~{ocla|=o|o|vic|olojoclo|ololjoiolo|olo|oie

oooc&—somoooq_o_opooqo.c-ogg¢>_q"i--‘

olojlojclo|o|jejoljeojloljo]lojolojolojojela|o e
. . . ) . st _
Bic|1BIci83(8lc18|c|8|cl8ic(B8[a|B(c(8|ci8 |

24

~lololo|=|lo|wi=l-lo|=|o]u|=|~wiv]|a|= o |niwn]=
olojlololo|o|oicjelojo|o|clo|mic|oloie|aie|o |

clojlojo|oclo|ololo|lolojoloiolojelo|ojojololo|ojo|
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGEN!ERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

SURVEY SHEET FOR TRAFFIC VOLUMES SURVEY

Date - 19/05/94
Direction No.: T {N-S)
Survey Point T .
Name of Surveyor Maria Eisa Mena y Yadira Patricia Quintanifia
S Traffic Volume of Waste _ Tratfic Volume of Waste
Survey Hour |Vehicle other than Haulage: Survey Hour [Vehicle other than Haulage
' ‘| Waste Haulage Vehicles Vehicle Yaste Haulage Vehicles Vehicle
fHour | Minute Light Vehicle |Heavy Yehicle Hour |Minute |Light Vehicle |Heawy Vehicle I
0-10 0 0 0 10-10 3 1 2
1/0-60 0 .0 0 13{ 0-60 6 3 6
0-10 0 0 0 0-10 1 0 0
2/0-60 0 0 0 14{ 0-60 2 = 2
- loe-10 0 0 0 0-10 0 0 0 -
310-60| . 0 0 0 15/ 0- 60 3 2 0
0-10- 0 0 0 0-10 0 0 0
4]0-80 0 1 0 16] 0 - 60 2 0 0
10-10 0 0 0 0-10 0 0 0
5{0-60 1 1 0 17{0-60 8 0 1
o-10 0 0 0 0-10 1 1 0
6/0-60 3 T 0 18/ 6-60 2 2 0
0-10 0 0 1 0-10 0 0 0
710-60 3 1 1 19/ 0-60 0 0 o
0-10 0 0 0 0-10{ 0O 0 0
8l0-60 6 1 1 20/ 0-60 1. 0 0
0-10 2 0 0 6-10 0 0 0
910-60 4 1 3 21].0-60 0 0 0
~|o-10 3 0 1 0-10 0 0’ 0
10} 0 - 60 3. 4 11 22| 0-60 1 0 0
jo-10] 2 0 3 ~|o-10 0 0 0
11j0-60} 9 1 8 23/0-80 3 0 0
0-10 0 0 0 0-10 0 0 0
12/0-60 2 3 10 24} 0-60 0 0 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA |
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

SURVEY SHEET FOR TRAFFIC VOLUMES SURVEY

Ir,)a't. ' 19/05/34
Direction No.: 3 . (W-8)
Survey Point T : R
{Name of Surveyor : Alberta Smith y -César Pérez Parrales - L L
R [Traffic Volumeof ..~ . | Waste S [ Traffic Volume of - Waste
_Sﬁfvcy:Hour Vehicie other than | . .Hauiage . | [Survey HourlVehicle ctharthan -~ .. -Haulage
o Waste Hiqlago-Yehid_es . Vehicle. o |Waste Hadligo.Vchidas. .| Vehicle
[Hour |Minute |Light Vehicle |Heavy Vehicle:| - jHour Minute Light Vehicle |Heavy Vehicle |- .
o-10} 1 1 o |- o lo-10] 3 0 0
110-80: 1 0 0 13/ 0-60° 27 4 e
0-10) o 0 0 0-10 3 0 0
2(0-60] 0 0 0 14(0-.60 | . 17 1 2
{o-10] o 0 0 o lowf 7 0 1
3lo-so| o 0 0 15/ 0- 60 32 5 2.
0-101 0. 0 0 ~ lo-10] 3 0 0
_‘4lo-s0| 2 1 0. 16/0-60.| 31 2 0-
0-10: 0 0 0 o |o-t0f 9 o 0
5{0.60] 4 1 0. 17/ 0-60 39 2 B
0-10] o a 0 - lo-10 7 0 0
6{0-60 ] 5 1 0 18)0-60 22 0 0
0-10 2 0 0 0-10 3 0 0
7010-80| o 1 0. 19/0-60] 16 0 Q.
0-101 10 0 0 0-10! 5 0 0
8/0-60 23 4 0 20[0-60{ 12 0 0.
0-10 6 2 0 ~|o-10 3 0 0
9lo-60| 29 5 0 2110-60} 10 - 0
0-10 5 0 0 0-10 1 0 0
10]0-60 45 0 3 22 0-60 4 0 0
0-10 5 0 0 0-10] 1 0 0
11/ 0-80 36 3 6 23/0.60 2 0 0
0-10 10 0 1 0-10 0 0 0
12{0-60 39 0 2. . 24/ 0.60 0 0 Q9
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
- PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

SURVEY SHEET FbR TRAFFIC VOLUMES SURVEY

Ioa'te . 19/05/94
Direction No.: i W-E)
Survey Point : ‘T _
{Name of Surveyor : Alberta Smith y César Pérez Parrales
-~ |Traffic Volume of Waste Traffic Volume of Waste
Survey Hour [Vehicle otherthan - 5 Haulage Survey Hour [Vehicle other than ' Havlage
. |waste Haulage Vehicles Vehicle " |Waste Hauiage Vehicles Vehicle
[Hour {Minute |Light Vehicle |Heavy Vehicle : | [Hour [Minute |Light Vehicle |Heavy Vehicle .
0-10 3 0 0 0-10] 26 2 ' 0
1lo-60. 7 0 0 13] 0-60 185 24 2
0-10 1 0 0 10-10 45 4 0
2lo0-60 6. 0 0 14{ 0- 60 217 a7 2
0-10° 0 0 0 0-10 30 3 0
3/0-60 9 2 0 15{ 0 - 60 177 32 0
0-10 1 0 0 0-10 30 6 0
'4]0-60. 14 3 0 16/ 0-60 225 39 0
t0-10{ 6 2 Q 0-10 3 8 0
5! 0 - 60 29 9 0 17| 6-60 175 29 0
10-10 10 5 0 0-10 28 3 0
6/0-60 95 24 4 - 18] 0-60 122 13 0
10-10 27 3 0 - {o-10 16 1 0
710-60 187 40 3 19} 0- 60 106 10 0
“{o-10 50 20 0 0-10 10 0 0
8{0-60 214 43 0 20/ 0-60 30 5 .0
0-10 3| 6. 0 0-10 13 1 0
glo-e0| 207 a2 3 21| 0-60 55 6 0
lo-10 40 7 0 0-10 8 0 0
10(0-60 | 187 25 5 22| 0-80 36 5 0
|0-10 39 10 0 ~lo-10 4 0 0
11/0-801 209 30 4 23] 0-60 20 0 0
{o-10 39 4 0 - {oe-10 2 0 0
12/0-60{ 192 30 3 24| 0-60 12 0 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN ME'pio AMBIENTE

SURVEY SHEET FC)F! TRAFFIC VOLUMES SURVEY :

Date - : - 19/05/94

Direction Na.: 1 (W-N)
Survey Point : ‘T1 : _
Name of Surveyor: -~ Alberta Smith y Céasar Pérez Parrales . L o
- S Traf_ﬁc_Volumeof .| Waste P :TrafﬁcVolqhi_epi'-_ 7] Waste
Survey Hour [Vehicle otherthan. . - | Haulage - Survey ‘Hour |Vehicle otherthan: | Haulage
___|Waste Haulage Vehicles - | Vehicle . |Waste Haulage Vehicles | Vehicle
Hour |Minute [Light Vehicle [Heavy Vehicle | .- - - I IHour [Minute [Light Vahicle |Heavy Vehicle | - -
BRI UH I I 0 o-10}. .2 | o | o
1{0-801 0 -0 0 - 13/0-60| 2 1 0
0-10 0 0 0 - lo-10 0 0 0
2/ 0-60° 0 0. 0 . 14} 0-60 4 0 0
0-10:f 0 0 0 0-10 2 0 0
3/0-60° 0 0 0 15/ 0-60 4 2 Q-
0-10 0 0 0 0-10] o 0 0
41 0-60° 0 0 0 16/0-80) o0 0- 0
le-t0f 1 0 0 0-10 0 _ 0 0
5/0-60 1 0 0 17].0- 60 4 1 0
0-10 1 0 ] - lo-10 0 0 ]
6/0-60 4 1 0 f 18lo-s0| 5 0 0
0-10 0 1 0 - to-10 0 0 0
71 0-60 6 1 0 19/0-60] 1 0 0
0-10 5 0 0 o {0-10 0 0 0
8{0-60 7 0 0. 20/0-60 5 0 0
0-10 1 0 0 0-10} 0 0- 0
9/ 0- 60 7 ? 2 2110-60 1 0 0
0-10 0 0 0 0-10 1 0 0
10{0-60 2 0 2. 22{0-60 1 1. 0
0-10 0 0 0 - lo-10 0 0 0
111 0-60 3 0 1 23} 0-60 2 0 0
0-10 0 0 0 - lo-10 0 0 0
12{0- 60 8 0 2 24} 0-60 0 0 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION v DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

SURVEY SHEET FOR TRAFFIC VOLUMES SURVEY

Ioa:e 18/05/94
Direction No.; 12 (E-N)
Survey Point T
Name of Surveyor Mirle Zeleddn Rivera y Alberto Lacayo .

_ Traffic Volume of Waste : Traffic Volume of Waste
Survey Hour|Vehicle other than Haulage Survey Hour |Vehicle other than Haulage
o  |waste Haulage Vehicles Vehicle : Waste Haulage Vehicles Vehicle
Hour |Minute |Light Vehicle |Heavy Vehicle ‘ ‘{Hour [Minute | Light Vehicie | Heavy Vehicie '

¢-10 o | 0 0 0-10 0 1 0
1{0-60 0 0 0 13[{0-60 2] 3 5

- 10-10 0 0 0o 0-10 0 0 0
2/0-60 0 0 0 14/ 0-60 8 3 1
0-10 0 0 0. 0-10 3 0 0
3/0-60 0 0 0 15/ 0-60 11 0 1
0-10 0 0. 0 0-10 1 1 Q

4/ 0-60 1 0" 0 16{ 0-60 5 2 2
0-10 0 0 0 0-10 2 0 0
5/0-60 1 0 0 17/0-60 12 0 0

- |o-10 0 0 0 |o-10 0 0 0
6/ 0-60 1 2 2 18]/ 0-60 3 0 0
- 1o-10 0 0 0 0-10 0 0 0
710-60 2 1 0 191 Q0-60 3 1 0
0-10 3 0 0 0-10 0 4] O

8] 0-60 9 1 0 20{0-60 1. 0 0
0-10 4 0 2 0-10 2 0 0
91.0-80 11 2 8 21{0-60 3 O 0
0-10 0 0 4 0-10 2 0 0
10].0-80 7 1 18 2210-60 4 1 Q
o Q-10 0 g 3 0-10 0 0 0
11]0-60 13 2 15 _ 23j0-60f © 0 0
0-10 2 1 0 0-10 0 Y 0

- 12{0-60 12 2 9 - 24]0-60 0 0 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA |
PROGRAMA DE INVESTIGACION 'Y DOCENGIA EN MEDIO AMBIENTE

SURVEY.SHEET FOR TRAFFIC VOLUMES SURVEY

Date 19/05/94
Direction No.: 2 (E-W) .
Survey Point Ti : '
JName of Surveyor Mirle Zeleddn. Rivera y Alber_toLacago :
~|TrafficVolumeof . | Waste - . [Traffic Volume of Waste
Survey Houif Vehicle other than - - Ha'ul-age; 1 Survey Hour Vehicle other than . “Haulage
. _|Waste Haulage Vehidles Vehicle Waste Haulage Vehicles - | Vehicle
Hour [Minute [Light Vehicle [Heavy Vehicle | Hour |Minute [Light Vehicia |Heavy Vehicle |
0-19 1 1 o |o-10 38 5 10
110-60 3 2 0 13]0-60 | 201 40 0
0-10 0 0 0 {0-10 3% 6_ 0
2l0.501 8 0 0 14/ 0-60 234 41 0
0-10 0 0 0 10-10 40 3 0
slo-sol & 0 Q. 15| 0-50 242 45 0
o190 5 0 0 10-10 40 8 0
4i 0 - 60 14 1 0 16/0-60 | - 257 55 0
0-10 2 1 0 0-10] 25 4 0
5(0-60 32 9 0. 17/0- 80 247 30 0
0-10 9 3 0 0-10 36 3 -Q
6] 0-60 79 26 -0 18{0 - 60 188 24 0
0-10| 38 3 0, ~ |o-10] 28 4 0
710-60 200 33 1 19/ 0-60 160 16 0
0-10 41 11 1 0-10 10 5 0
8/ 0-60 245 43 13 - 20/ 0-60 50 8 0
0-10 4 8 3 - 10-10 22 3 0
8lo-60 233 34 18 21]0-60 73 12 0
0-10 38 6 0 0-10 1§ o 0
10{0-60 245 36 2 22/0-60) 50 5 S
0-10 59 7 1 0-10 4 0 0
11{0-60 235 38 1 23/0-60 32 2 L0
0-10 33 a 0 0-10 0 . 0 0
12/ 0-60. 221 38 0 24/0-60| 13 0 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

SURVEY SHEET FOR TRAFFIC VOLUMES SURVEY

IDate 19/05/94
Direction No.: q (E-S)
ISurvey Point T
‘IName of Surveyor : Mirle Zeledon Rivera y Alberto Lacayo
* | Traffic Volume of ‘Waste Traffic Volume of Waste
Survey Hour Vehicle other than Haulage: Survey Hour [Vehicle other than o Haulage
L wéste'Haulage'Vehides Vehicle Waste Haulage Vehicles Vehicle
Hour [Minute |Light Vehicle |Heavy Vehicie : Hour |Minute [Light Vehicle | Heavy Vehicle ‘
lo-10 0 0 ' 0 0-10 6 2 0
1/0-80 Al 0 0 13| 0-60 35 17 0.
0-10 0 0 0 0-10° 3 3 0
2[0-60 2 0 0 14| 0-60 49 17 0
0-10 0 0 0. 0-10 11 2 0
3]0-60 2 . -0 0- 15{0-60 65 14 0
0-10 0 0 0 0-10 10 2 0
4] 0-60 2 0 0 16|/ 0-80 62 13 0
10-10 1 0 0 0-10 9 4 0
5{0-60 10 4 0 17[0-60 57 16 0
0-10 2 0 0 10-10 7 5 0
6(0-60 20 1 0 18] 0-60 36 17 0
0-10 8 2 0 0-10 6 2 0
7]0-60 36 12 0 19] 0- 60 31 10 0
0-10 10 2 1 0-10 5 0 0
B{0-60] - 58 9 1 20{0-60 19 4 0
0-10 7 2 1 0-10 2 0 0
8l 0-60 42 16 4 21{0-60 14 3 0
0-10 6 2 0 0-10 4 0 0
10{0-60 45 18 2 22/ 0-60 13 3 0
0-10 12 2 0 0-10 1 2 0
11 0- 60 48 18 0 23/0-60 5 2 0
0-10 12 1 0 0-10 0 0 0
12]0-60° 48 13 0 24} 0-60 5 0 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA -
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

SURVEY-SHEET FOR TRAFFIC VOLUMES SURVEY:

16/05/94

Date _
Direction No.: 6 (8-E}’
Survey Point T1
Name of Surveyor Olga Narvéeleranda i Adalbem OlwasObrogéni S g
Traffic Volume of Waste e Traffic Volumeof Waste
Sur\my H_our Vehicle other than ' ‘Haulage - Surv_ey _Hdur Vehicle other than - ;| Haulage
. |Waste Haulage Vehicles - | Vehicle . |Waste Hauiage\lehldes __| Vehicte
Hour |Minute |Light Vehicle |Heawy Vehicle | : Hour [Minute l;ught Vehicle |Heavy Vehicle L
lozwo] o f o f o ~{0-18] -8 5 0
1] 6-60 2 0 0 13{0- 60 28 24 0
o] o 0 0 {0-10) 12 1 0.
2| 0-60 3 0 0 14l0-60] - &1 13 0
p-10} o 0 0 0-10 11 5 0
3]0-60 1 0 0. 15{0- 60" 54 18 1
o-t0f 1 0 9 0-10] 6 1 0
al0-60| 6 1 0: - 16]0.60| - 42 10 0
0-10 2 1 0 0-10f 10 2 0
5[0-60 10 8 0 17} 0-60 55 1 0
10-10 5 2 0 0-10] 5 2 0 -
8l0-60| 24 12 0 18/0-60{ 34 12 0
0-10 5 2 0 0-10 5 1 0
7t0-80 50 14 0 19]0-80| 28 9 0
G-10 0 0 0 0-10 3 -2 0
8} 0-60 51 14 P 20} 0- 60 23 7 0
1o-10 4 3 0 0-10f{: 6 2 0
9] 0- 60 41 15 2. _21]0-60 17 4 0
0-10 8 1 0 0-10) 7 0 .0
10/ 0- 80 50 15 0 ~ 22|0-60 15 2 0
0-10 10 5 0 0-10] 3 0 0
11]0-60 32 18 0 23/ 0-60 8 1 0
0-10 10 2 0 le-10 3 0 0
12/ 0-80 48 13 0 24/0-60 4 1 0.
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- UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

SURVEY SHEET FOR TRAFFIC VOLUMES SURVEY

Date 19/05/94
Direction No.. & {S-N)
Survey Point T1
Name of Surveyor : Oiga Narviez Miranda vy Adalberto Olivas Obregén
~ |Traffic Yolume of Waste Traffic Volume of Waste
Survey Hour [Vehicle other than - Haulage Survey Hour}Vehicle other than Haulage
Waste Haulage Vehicles Vehicle Waste Haulage Vehicles Vehicle
- gHour|Minute [Light Vehicle Heavy Vehicle : Hour iMinute |Light Vehicle [Heavy Vehicle
0-10f 0 0 0 0-10 0 0 0
1/0-60 0 0 0 13l0.60| 3 1 1
|o-10 0 0 0 0-10 0 0 - 0
2/0-80 0 0 0 14/ 0- 60 3 0 0.
o-10] . 0 0 0 0-10 1 0 0
. 3]0-60 0 0 0 15[ 0 - 60 5 ] 0
0-10] o - 0 0 0-10 1 0 0
4] 0-60 0 0 0 16{ 0- 60 3 1 0
0-10 0 ' 0 0-10- 1 0 0
5/0-60° 0 0 0 17 0-80 6 0 0
0-10 0 0 0 0-10- 1 1 0
6{0-60| 0 0 0 18] 0-60 3 2 0
0-10 0 0 0 0-10 0 0 0
7lo-60|. 3 1 0 19] 0- 60 2 0 0
- lo-10] o 0 0 0-10 0 0 0
8/0-60 0 0 1 201 0- 60 1 0 0
©10-10 1 0 1 - {0-10 0 0 0
9lo-60] 9 0 5 21/0-60 2 0 0
0-10 1 0 0 0-10 0 0 0
10j0-60§ 6 2 1 22{0-60 0 0 0
lo-10] 2 0 0 0-10 0 0 0
“11jo-60| 4 1 0 23/.0-60 1 1 0
lo-10° 0. 0 1 0-10 0 0 0
121 0-60 2 1 1 24{0-60 1 0 0.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN MEDIO AMBIENTE

SURVEY SHEET FOR TRAFFIC VOLUMES SURVEY

Date

Direction No.:

Survey Point

19/05/84
5

Name of Surveyor ;

(5-W)
™

Oiga Narvaez Miranda y Adalbento Olivas Obregén

Traffic Volume of Waste Traffic Volume of Waste
Survey Hour |Vehicie other than Haulage Survey Hour |Vehicle other than Haulage
Waste Haulage Vehicles Vehicle Waste Haulage Vehicles Vehicle
Hour [Minute jLight Vehicle |Heavy Vehicle Hour |Minute | Light Vehicle |Heavy Vehicle

0-10 0 0 0 0-10 8 0 Q

1] 0-60 0 0 0 13{0-60 31 0 "
0-10 1 0 0 0-10 5 1 0

2| 0-60 1 0 0 14{ 0- 60 34 4 1
0-10 0 0 0 0-10 10 0 0

3] 0-6C 0 0 0 15/ 0-860 44 3 1
0-10 1 0 0 0-10 5 0 0

4/ 0-60 5 0 0 16| 0-60 34 2 0
0-10 0 0 0 0-10 5 0 0
5/0-860 1 1 0 17]10-60 26 0 1
0-10 0 0 0 0-10 1 0 0
6/0-60 8 0 0 181 0- 60 20 0 0
0-10 3 0 0 0-10 3 0 0
7]0-60 28 0 0 1910- 60 18 0 0
0-10 0 0 0 0-10 2 0 0

8] 0-860 30 2 2 20/ 0-60 13 1 0
0-10 5 1 0 0-10 2 0 0

9| 0-860 28 4 1 2110-60 6 0 0
0-10 7 1 0 0-10 1 0 0

10{ 0 - 60 42 2 1 22| 0-60 4 0 0
0-10 6 0 0 Q-10 0 0 0

111 0-60 36 2 0 23| 0-60 2 0 0
0-10 3 3 0 0-10 0 0 0
12]0-60 29 4 0 24| 0-60 0 0 0
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PROYECTO LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y ESTUDIO DE USO DEL

SUELO EN EL SECTOR DEL RELLENO SANITARIO DE ACAHUALINCA |
| Febrero 1995
INTRODUCCION

- En Julio de 1994 LAMSA INGENIEROS CONSULTORES, le realizé a JICA STUDY
TEAM estudio topogrifico de 100 Ha y estudio dé uso de suclo de 400 Ha, todo esto fue _
realizado de acuerdo a los términos de referencia presentados por ¢l Duefio.

El presente estudio consiste en el levantamiento topografico de 400 Ha y 1,000 Ha de
estudio de uso de suelo, el cual es continuacion del estudio anteriormente mencionado,

El dia 25 Noviembre de 1994, se nrmo el wntrato entre LAMSA lNGENIEROS
CONSULTORES y JICA STUDY TEAM para realizar el presente estudlo

Ubicacifn

El proyecto se encuentra ubicado en el Bartio Acahualinca en el sector Nor-Oeste de la
ciudad de Managua, comprendiendo el sector del relleno samtarm (basurerc) de Acahualinca y
sus barrios aledafos.

Objetivos
El Estudio topogréfico tiene como objetivos principales:

.- Obtener levantamicnto planialtimetro de 400 Ha de terreno en el sector de relleno
sanitario de Acahualinca.

S
[

Obtener 1a distribucion del uso del suelo en un drea de 1 OO() Ha en v.l sector del
relleno sanitario de Acahualinca y barrios aledaros. :

D=2



Descripcién del Trabiijo

El proyecto consiste en la realizacion de :

a.-. - BEstudio Topografico Planialtimétrico de 400 Ha de tierra, de acuerdo a solicitud
del DUENO en el sector de Acahualinca, con curvas a cada dos metro y con una
precisién menor de 2 cms por kilémetro de nivelacién.

b.-  Estudio del uso de suelo en un drea de 1,000 Ha de tierra, que abarca la zona del
- relleno sanitario de Acahualinca y Barrios aledafios.

Estudios Topogrificos

Actividades de Campo y Oficina

El levantamiento topogratico fue realizado por medio del taquimetro eléctronico REC
ELTA 15 y Cuadrillas de topografia convencionales,con el cual se obtuvieron todas las
informaciones necesarias procedente del campo.

" Este levantamiento topografico se inicia a partir de la linea base "C" definida en el
estudio anterior, realizado en julio de 1994. Del punto de inicio de la linea base "C" a 200 mts
con direccién hacia el Norte se define punto de interseccion con las siguientes coordenadas Norte
1,344,199, Este 575,190 y elevacion de 44.45 mts sobre el nivel del mar, estableciéndose nueva
linea base denominada "D" perpendicular a la linea base mencionada anteriormente con una
longitud de 2,400 mts con direccion Nor-Oeste.

En el punto final de la linea base "D" se establece punto de interseccion con un dngulo
de 90° definiéndose linea Base "E" con direccion Norte y Sur y una longitud de 644 mts y 827
s respectlvamente

La linca base' "C" se prolongd en direccion sur de la linea base "D" en 559 mis
intersectandose con direccién oeste con la linea base "E", la que presenta una longitud de 2,390
mts, denominandola linea base "F".

Una vez definida la poligonal se establecen punto auxiliares de control utilizados en las
- radiaciones de todos los puntos en el terreno, definiéndose caminos, cauces, cercas, etc. Cabe
senalar que el taquimetro electronico REC ELTA 15 calcula las coordenadas y elevaciones de
todos los puntos a través de los puntos auxiliares establecidos con anterioridad, los cuales son
almacenados ‘en su memoria electrénica. Acompanamos informacion escrita obtenido por el
Taquimetro Rec Elta 15,
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Se abrieron trochas en todas las lineas bases y a cada 100 mts perpendlcular ala linea
base "D" con direcciones Norte y Sur, a través de brigadas de topografia convencionales
utilizando teodolitos y cinta. En los cerros se crearon trochas a intervalos de 25 mts,con el
Objcllvﬂ de dar una mejor proyeccion en la toma de los puntos en estas areas...

. Se colocaron BMs. auxiliares sobre la linea base -“D“ a una distancia promcdio de 400
mts, através de un banco de nivel geodésico establecido por INETER (C-15-R) con elevacion
54.1773 MSNM, ubicado en muro de concreto en la esquma sur-este de la seccion de recepcion
de vehiculos de Casa Pellas. :

_ Los BMs estin constituidos por un monolito de concreto de 0.20m x 0.20m x 0.5m
reforzado con una varilla de acero de 4" de diametro. :

Se realizd nivelacion convencional con equipo corriente de topografia, a lo largo de la
poligonal sobre las lineas bases, en el borde del lago y en las lineas bases auxiliares definidas
por las trochas como método de verificacion de] trabajo hecho con el eqmpo ulcctmmw

Ingenieros de LAMSA recorrieron el campo a. fin de ventu,ar la mformauon obtenida

en ¢l plano de curvas de nivel y obtener el nombre y lmderos de las pmpledades mmprcndldas
en ¢l estudio topograhw - S :

Una vz almacenada la 1nt0m1au(m en el Taqulmetm Eleammw estas son. lransterldas
y procesadas en nuestros sistemas computarizados creando los respectivos formatos para ser
recepeionados en el sistema CAD, que a través de la aplicacion DTM (Digital Terrain Modeling)
s¢ procesan los punios para crear una modelizacion: del terreno, para ello se realiza.lo que sc
conoce como TIN (Triangular Irregular Network), que es el método mas preciso de interpolacion
de elevaciones, resultando de estos las curvas de niveles en cualquier parte del terreno.

Estudio de Uso de Suelo

El Consultor preparé mapa bésico de 1a zona de estudio, el cual fue aprobado porel
Ingeniero representante del duefio del proyecto. Posteriormente se realizd inspeccién en el sitio
del estudio por un Ingeniero y dos asistentes, con el fin de definir inventario. en cada sector de
acuerdo a las categorias Residenciales, Industriales, Comerualcs Agru.ola etc,, estdbluuendu
¢l verdadero uso de suelo,

Después de revisar y ubicar en el mapa la informacién de campo, se procedio a verificar
¢n ¢l campo con el auxilio del mapa de uso del suelo las posnbles correcciones u ommnnes dt,l-
luwmtamu,ntn inicial. :

El mapa de uso de suclo abarca una drea de 1,000 - Ha detlmda por el dumo y se
representa en un mapa a escala 1:5,000. ,
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o LAMSA INGENIEROS CONSULTORES
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Aparindos 3864 « IB6S
Teléfonos 665428 - 665453 - 66549 - 664380
' FAX 661138
Managus, Nicaragua

Managua, 24 de Marzo de 1995,

Engineer
JUNJI ANAI
“JICA STUDY TEAM

DEAR ENGINEER ANALIL

Enclosed you will find the Topographic Survey Report of 400 ha, and the Land Use Study of 1,000 ha
nearby the Acahualinca’s disposal site in Managua,

The report contain description how the job was done and memory calculation of the plan surveying that
was utilized in an eiaboration of the plans.

- We hope that the information given satisty your's need you whole satisfaction, without and more
references your truly.

Ing’ Gilbertg"Cuadra
GerenterGeneral
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ELEVAT]ON SURVEYING PROJECT AND LAND USE STUDY.OF THE FUTURE SANITARY
REFILLING SECT OR OF ACAHUALINCA

lNTRODUCTl ON

During July 1994 LAMSA INGENIEROS CONSULTORES, performed a Topographical Study for JICA
STUDY TEAM of 100 Hectares and a Land Use Study of 400 Hectares, all accomplished in accordance
to the Terms of Reference submitted by the owner.

The present Study consists of on elevation surveying of 400 hectares and 1,000 hectares of Land Use
_Study,' which is a continuation of the previously mentioned Study.

On Naovember 25, 1994, the contract was signed between LAMSA INGENIEROS CONSULTORES and
JICA STUDY TEAM to perform the present Study

LOCATION

The project is located nearby the Barrio Acahualinca (subdivision), at the Nortwest sector of the city of

Managua, comprising part of the samtary refilling (garhage dump) of Acahualinca and bordering
qubdlvnmns , .

OBJEC’I‘ IVES .

The topographscal study ha'; as its main objecuves

1. To obtam plane surveymg of 400 hectares ut land at the Acahuahma sanitary refilling sector.

2. To obtain the distribution of land use of an atea of 1,000 hectares at the Acahualinca sanitary
retlllmg sector and bordering subdivisions.

WORK DESCRIPTION.
The broject consists in the performance. of:

a.- Plane Surveying Study of 400 hectares of land, in accordance to owner’s request at the
' Acahualinca sector, with contour-lines every two meters with a-keen precission of less than 2
centimeters per leveling kilometer. .

b.- Land Use Study for an area of 1,000 hectares of land, which comprises the Acahualinca sanitary
-refilling zone and bordering subdivisions. :

SURVEYING STUD]ES

Camp and Office Activities

The topogfaphical elevation procedures were performed by means of an electronic tachimeter REC ELTA
- 15, and convgnlional surveying crews, from which all necessary field information was obtained.
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"rThl‘; new iopograph:cal study took off from, the stamng pmnt of ‘base line "C"; deﬁned in the’ previous
study performed on July 1994. From the starting point of base linc "C", at 200 meter- -going North, we

- stablished a new point of intersection defined with the following coordinates: noith 1,344,100, East

575,190, and elevation of 44.45 meters over sea level, establishing, a new basé- line named "D",

perpendicular to the base line prevnously mentioned, wnh a length of 2, 40() meters gomg on North west
direction.- R T B

At the final point of base line "D" the point of intersection is established at an angie of 90¢, deﬁmng it:
base line "E", with North and South dlreclmn and length of 644 meter‘; and 827 meters respectively.

Lme "C" was extended in Snuth dlreclnon from base lme "in 559 meter‘i, lntersectmg in west dlreumn
with hase lme "E" which presents a length of 2, 390 melers

Onct the base Imes were defined we estahhshcd aux:lmry pomls of control vsed in the radmlmns of all
points in the land defining: footpaths, diches, fences, etc. It should be well pomted out that electronic
tachymeter REC ELT' 15 compules coordinates an elevations of all points trough. the previously

established auxiliary points, which are stored in its electrome memory.. We mclude wrltten mformatmn
~abtained by the taehymeter REC ELTA 15 : :

Cross pathq were open at all hase lines and at every 100 meters perpendlcuiar to base line D" with North
an South directions, through conventional surverying crews, using theodolites and measuring tapes. On
hills, cross paths were created at intervals of 25 meters, with the purpose of obtaining a better pmJet.lmn
of point lakmgﬁ in these areas.

'Auxiliﬂry BM's were placed on base line "D" at an average distance of 400 meters through a geudelicul.
level bank established by INETER (C-15-R) with MSNM elevation of 54,1773, located on a concrete wall
al hc south-east corner of the vehicle admiesion section of Casa Pellas.

The BM s are made of concrete monohth of 0. 20m x 0. 2(}m x 0.5m, with a steel remforeement bar 1/4
in. in diameter.

Conventional levelling was performed with normal topographic equipment, at full broken line lenght on
base lines, at the border of the lake and at the auxiliary base lines as defined by cross paths as a verifying
method of the work performed with the electronic eqmpmenl

LAMSA perwnnel went all over the field with the purpose of verit‘ying. information nfrfmm.d in the

contour line planc and get the name and property line boundaries of pmpemes covered by the survey
study, -

Once the information was stored in the Electronic Tachymetet; these were transfered and processed in
our computer systems, creating the respective formats ta be admitted in the CAD system, which through
the aplicution of DTM (Digital Terrain Modeling) process points to create a terrain modeling, for that
purpose there is performed what is known as Tin (Triangular Irregular Network), which is the more
precise interpolation of elevations, turning out from these the contour lines at any part of the terrain.”

Study of Land Use

The Consultant prepared a hasnr., map of the zone under study, whu.h was apprnvcd by the Engineer
representing the owner of the project. ‘Subsequently an inspection was performed at the site of ihe study
by an Enginecr an two assistants, with the purpose of establishing inventory at each sector according te

Residenctial, Industrial, Commercial, and Agricultural w.legones, ete, determining the real use of the
land.

P18



After checking and locating field information on the map, there took place a field verification with the
aid of land use map, of possible corrections and or omissions in the initial surveying.

The land use map comprises an area of 1,000 hectares as defined by the owner, and is presented in a map
with & scale of 1:5,000.
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ACAHUALINCA PROJECT
TOPOGRAPHIC SURVEY

MOST SIGNIFICANT DATA POINTS

DESCRIPTION

o _ NORTH EAST| ELEVATION
Base Line "D" Start Point - 1,344,199] 575,190 44.45
Base Line "D" Point- 1 ' 1,344,202| 575,290 45.08
Base Line “D* Point- 2 1,344,205 575,390 45.52;
Base Line "D" Point- 3- 1,344,211| 575,590 45.41
Base Line "D" Point- 4 1,344,216] 575,770 44.25!
Base Line "D Point- 5 1,344,220 575,910 43.27!
Base Line "D" Point- 6 i 1,344,222| 575,990  43.07
Base Line "D" Point- 7 ) 1,344,211| 576,027 44.50
Base Line D" Point- 8 ) 1,344,226 576,084 44.80
Base Line "D" Point- 9. 1,344,226 576,150 42.78;
Base Line "D* Point- 10 ) 1,344,232] 576,350 37.95
Base Line "D" Point- 11 ) 1,344,238{ 576,550 37.30
Base Line "D" Point- 12 1,344,247| 576,870 36.76
Base Line "D" Point- 13 1,344,254 577,141 4311
Base Line "D" Point- 14 i 1,344,269| 577,311 41.26!
Base Line D" Point- 15 1,344,261| 577,391 41.28;
{Base Line "D" Point- 16 1,344,262 577,451 51.40i
Base Line "D" end Point - Intersection with Base Line "E" 1,344,263 577,580 114.00:
Base Line "E" North end Point 1,344,907| 577,580! 36.00:
Base Line "E" South- end point Intersection with Base Line "F" Point 1,343,436 577,580 145.00;
Base Line "F" Start._Point Intersection of Base Line with Base Line "C" 1,343,440, 575,190 58.001
Base Line "C" 'North end point _ ' B 1,3456,370| 575,190 35.75!
Bore Hole #1 E B 1,344,428| 575,333 42.41
'{Bore Hole #2 1,344,391} 575,700 42.68
Bore Hole #3 - ) 1,344,386] 576,170 37.15
Bench Mark #1 N 1,344,199| 575,190 - 44.44
Bench Mark #2 1,344,211| 575,590 4538
Bench Mark #3 ) 1,344,222| 575,990 43.10.
Bench Mark #4 1,344,233| 576,390 37.80;
Bench Mark #5 N 1,344,249| 576,950 36.76:
Bench Mark #6 ] 1,344,268| 577,291 41.73!
Auxiliary Point - 6t ] 1,346,032 575,048 49.87;
Auxiliary Paint - s . ) 1,344,741| 675,432 37.47
Auxiliary Point -6n L 1,344,662 575,462 63.65
Auxiliary: Point -6p 1,344,511| 575,485 73.09
Auxiliary Point -6r N 1,344,698| 575,487 60.43
Auxiliary Point -6m . 1,344,719 575,503 - 53.23
Auxiliary Point -6n j 1,344,842] 575,603] 63.55.
Auxiliary Point - 6] 1,344,637| 675,617 76.12;
Auxiliary Point -6z 1,344,113| 575,624 46.02:
Auxiliary Point -6r- ~ 1,344,836| 575,647 60.43'
Auxiliary Point - 6} . 1,344,584| 575,652 76.12]
Auxiliary Point -6m B 1,344,830 575,672 53.23
Auxiliary Point -6i 1,344,647| 575,676 77.05;
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ACAHUALINCA PROJECT

. TOPOGRAPHIC SURVEY
- MOST SIGNIFICANT DATA POINTS

Sl s DESCRIFTION . NORTH _EAST| ELEVATION
Auxiliary Point -6k ' 1,344,663 575,676 78.16
Augxiliary Point -6h 1,344,639 575,677 .. 76.44
Auxiliary Point -60 = 1,344,665| 575,749} - 69.92
Auxiliary Point :6g 1,344,096| 575,786/ . 46.36
Auxiliary Point -6q . 1,344,666| 575,788 . - 61.77
Auxiliary Point. -6f 1,344,208| 575,799 - 44.83
Auxiliary Point -6y 1,343,979 575,839 52.06
Auxiliary Point -Ge - 1,344,244| 575,881! . 43.66
Auxiliary Point -6d - ~ 1,344,215| 575,895 43.65
Auxiliary Point -6¢ 1,344,222] 575,957/ 42.93
Auxiliary Point -6b o 1,344,211] 575,970 43.04
Auxiliary Point - 6x 1,344,039| 575,973 76.74|
Auxiliary Point - 2¢ 1,344,086; 575,981 72,19
Auxiliary Point -8c - 1,344,212| 575,986 43,09
Auxiliary Point -8b 1,344,185| 675,9851° - 41,52
Auxiliary Point -6¢ _ 1.344,246| 575,987i- - - 42.81
Auxiliary Point -6a . 1,344,222 575,990 = 43.08
'Auxiliary Point -dr2d - g - 11,343,991 575,994} 82.78
Auxiliary Point -2a - - 1,343,843| 576,013 108.67
Auxiliary Point -8a o 11,344,216 576,072 . 411
Auxiliary Point -7a . 1,344,175 576,114 48.48
‘Auxitiary Point -2b . . 1,343,911| 576,147 129.18
'Auxiliary Point -cr2e i 1,343,881 576,163 128.97
|Auxiliary Point -9a ~ 11,344,217] 576,166 - 42,76
iAuxiliary Point -procon? 1,343,294 576,348] - 49.34
‘Auxiliary Point-3z ' 1,343,853| 576,634 110.07
;Auxiliary Point-3y - . 1,343,824 576,561, 111,79
Auxiliary Point-f1 ~ 1,344,796| b576,636] . -36.01
Auxiliary Point -13e 1,344,024 576,753 .. 43.03
Auxiliary Point -13c 1,344,127 577,012 43.27
Auxiliary Point -13b _ 1,344,121 677,034 42.06
Auxiliary Point -13c 1,344,426 577,083 -  43.27
Auxiliary Point -13d ~ 1,344,465| 577,097 . 40.59
Auxiliary Point -13a - 1,344,123| 677,182] - 42,87
Augxiliary Point -13-a 1,344,348| 577,240| 42.87|
Auxiliary Point - 1ag 1,344,341 677,31 .43.23
Aunxiliary Point -b - 1,344,261 577,320{ .=  42.37
Auxiliary Point -1e 1,344,277 $77,3201 .- 42,16
Auxiliary Point -1d 1,344,285| §77,324] . - 42,51
Auxiliary Point - 11 1,344,111 577,344] - 41.62|
Auxiliary Point -1¢ 1,344,223| 677,380 = 40.78
Auxiliary Point -5 B 1,344,638|  677,518] - . 42,76
Auxiliary Point -13e 1,344,027 676,704 ~  43.06]
Augxiliary Point -13hb L 1,344,121| 577,034 . 42.06
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ACAHUALINCA PROJECT

. TOPOGRAPHIC SURVEY -
MOST SIGNIFICANT DATA POINTS
DESCRIPTION NORTH EAST]| ELEVATION
Aunxiliary Point 3y : - 1.343,824{ 576,661 111.79
Auxiliary Point-3x ) 1,343,854 576,580 114.84
Auxiliary Point.-cr-4-q 1,344,598 577,666 120.38
Auxiliary Point -cr-4-r - B 1,344,826| 577,566 56.83
Auxiliary Point -cr-4-1 1,344,825| 577,566 56.83
Auxiliary Point -cr-4-s - 1,344,835 577,583 56.91
Auxiliary Point -9b ~ 1,344,539} 576,226 37.39
Auxiliary Point -3b 1,344,539] 576,226 37.39
Auxiliary Point - lago 1,344,299| 575,187 42.98
Garbage Dump-1 i 1,344,946| 575,170 48.07)
Auxiliary Point-13r o 1,344,026 576,641 42.92
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| 1344638,93
1344208.18 -
1344040.00 -
- 1344904.33
1344666.48
1344665.00 -
©1344835.63

134421581
134409598

134483021
1343978.96 -
1344112,97 - .

1344204,69

. 1343905.41

1344835.71
1344663.38
1344647.28

1344842.13

1344638.93
1344201.70
1344208.18

1344903,44

1344208.18
1344210.52

- 1344201.72

1344663.38
1344226.01
1344408.40
1344426, 11
1344222.18
1344425.97
1344232.13
1344226.32
1344027.07
1343910.68
1344028.46
1344243 .88
1344245.84
1344210.54
1344237.59
1344185.26
1344086.28
1343853.71
1344219.90
1344539.14
1344214.71
1343293.88

 '$75676.86

575798.92
575972.58

. 5T7426.62
57578765

575748.97

575646.76
© 575769.88
575786.47

575671.96

575839.00.

575624.31

- 575389.96
575247.66 -

575646.64

575676.18

575676.08
575602.82
575676.86
575290.06
575798.92
575661.17

. 575798.92

575589.89
575289.93
575676.18
576084.33
577067.98
57708337
575989.90
577082.93
576349.93
576149.77
576704.02
576146.67
576703.41
575881.32
575986.70
576027.20
576549.79
575984.77
575981.45
576580.18
575909.92
576226.41
575894,94
57634759

' ACAHUALINCA TOPOGRAPHICS COORDINATES

76.44
44,83
16.64

35.64

61.77
69.92
60.36
44.25
46.36
53.24
52.05

46.02

45,52
61.35
60.43
78.16
77.05
63.55
76.44
45.10
44.83
347
44.83
45.41
45.08
78.21
44.80

42.05 -

43.25
43.08

- 43.28

37.95
2.78
43.06
129.18
44.09
43.65
42.81
44.50
37.30
41.52
72.20
114.84
43.27
37.39

43,66
49.34

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

72

73
74
75
76
71
78
79
80
81
82
83
84
85
26
87
88

89

90
91
92
93
94
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1344222.27
1343880.96
1344215.67
1344240,51 -

1344242 36

. 1344217.30

- 1344246.59
- 1344703.33

13444565.01
134424235
1344703.14
1344175.10
1344796.13
1343179.61
1343843.03
1344210.68

- 1344824,78

1344415.40
1344261.32
134404202
1344905.85
1344258.60
1344262.45
1344597.70
1344276.82
1343983.74
1344260.76
1344719.48
1344538.07
134422325
1344834.81
134428539
1344661.28
1344663.97
1344004 .44
1344661.27
1344741 .46
1343977.95
13439G7.04
1345220.98
134519447
1344048 21
1344479.03
1344947.38
1344683.21
1344660.29
1345064.37

- 575989.88

576153.16

576072.31 -

576649.82
576649.70

576166.12 - .
- -576869.79

577103.08
577097.48

576649.23
577102.63
576114.41
576636.03
576368.25
576013.30
575970.01

577566.10

577416.35
577319.92
577629.57
577425.99

377310.63 .

577450.57
577666.19

- 577320.45
577604.83 .

377390.60
577438.14
377518.11
577379.88
577583.19

577324.34

575557.08
575561.08
575556.96
§75557.08
575559.61
575556.76
575787.32
575553.68

575560.97 -
575554.50

575786.72
575554.24
575542.00
575526.09
575525.96

. 43.08 - -
128,97 ..
4r1.

38.09
276

3676
43,03

05

3745

44.04

4848

36.01

- 50.50

108.57
43.05
56.83
42.76
42.37
176,50

- - 3571

41,27
51.40
120.38
42.16
169.66
41.28
43.64
42,75
40.76

. 56.91

42.51
T1.57
71.83
49.35
71.57
54.00
49.81
49.62
35.94

“35.91

48.30

4132

36.85
70.21
70.19
36.20
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