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REBUMEN DBl PROYECTO

TITULO DEL PROYEGTO

ES8TUDIO Y DESBARROLLO DE LO8 RECURS08 HIDRICOS DB LA I REGION
LOCALIZACION

I Raegidn de Tarapaoca

ETAPA I Provinoia de Parinacota y Ariéa, cuenca del Lauoa
: ¥y Ban Joeé

ETAPA 11 Provincia de Igquigue, cuenca Pamnpa del Taramugal

ETAPA II1 Provincia de Iquique, cuenca Salar del Huasco.

1.- AGENGCIA RESPONBABLE:Direcoién General de Aguas
Ministerio de Obras Piblicas (contraparte téonioca)

2.~ AGENCIA EJECUTORA; JIGA

JUSTIFICACION DEL PROVECTO

La principal limitacion para el desarrollo de la I Regidn
de)l pais eas la reducida disponibilidad de recursos hidricos
para el abastecimiento de weus asentamientes humanos vy
actividadee eocondmiocas.

Sue principales ocentros poblados (ciudades de Arica e
Iguigue). presentan restriceiones. en su disponibilidad de

"agua para satisfacer el oregimiente previsto, an particular

el abastecimiento de agus potable para Arica va esB
ineuficiente en 1a acgtualidad. Por lo ocual, para
compatibilizar los requerimientos de agua aon la
disponibilidad, la estrategia regional plantea disminuir las
pérdidae deede las redes y ubicar nuevas fuentes,

En @ee marco de desarrollo, el presente proyecto intenta
desarrollar una gestidn wds efigiente de las actuales
fuentes. de abasteoimients para el agua potable, eaxplorar
nuevas fuentes potenciales de abastegimiento y evaluar a ni-
vel de anteproyeoto el sistema. da explotacidn futuro.



.

(5) TIEMPO DESEABLE DEL INIGCIO DEL PBROYRCTO

En el transourso del afo 1992.

(6) PRQBABLE FUENTE DE FINANCIAMIENTO © ABISTENCIA

Agenais de Cooperacidn Internasional Japonesa (JICA)
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2.~ TERMINCS DE REFERENCIA ﬁEL ESTUDIO PROPUEBTO

(1)JUBTIFICACION DEL ESTUDIO

La actual fuente de abastecimiento de agua potable de la
ciudad de Arica son los reoursos subterrdnace de la ouenca
del rioc Ban José (Valle de Azapal. La agriocultura oe
abastece, @en afos hormales,de. los recuraocs superficiales del
rio Ban José y del caudsal -que es trasvasado deasde la cuerioa
altiplanica del rio Lauca (ocaudal dque eo tambiém utilizado en
generacion eléctrica).  No cobetante, en afios segos  la
actividad agricola también se abastese de las . Aguas
subterraneas de la guenca del! rie San Joaé, produciéndose una

fuerte oompetencia con el agua destinada al abastecimiento
doméstioo de la poblacidn de la ciudad de Arica.
Estudios existentes, efectuados principalmente por la.
Direooidn General de Aguas, muestran que la actual fuente de
agua (caudales naturales de la cuenoca del rioc Ban josé més
loe trasvase del rio Lauca) no permite abastecer la real
demanda actual y futura paras oconsumo potable. Bn periodos de

eequia, la situacidén anteriormente degorits ee agudiza,
transformandose en confliotos y finalmente en racionamiento
para la poblacidn. El estudio de esta I Etapa intenta

aumentar el conooimiento existente de acuifercs potenciales
atraotivos, ocon al ebjetivo de inoorporar mayor caudal a 1la
"aotual oferta de agus potable,

Otro de los centros poblados de la I Regidn es su capital, la
oivdad de Iguique, la ocual se abastece aon agua sBubterrinea
de la Pampa del Tamarugal, en el aeotor de Canchones; donde
la empresa de Servicioe Sanitarios REY8AT tiene derechos de
aprovechamiento por un total de aproximadamente 830 1/8,



.

Ademéds del oaudal anterior, el acuifero da la Pampa del Ta~-
marugal poporta extraccionas de agua para su utilizacidn en
agrioulturs y en minerfa, lo ecual oconduce a qua la actual
taga .de extraccidén de recursos es muy superior a su tasa
media anual de vrenovacidn,

‘Las grandes dimansiones dal acuifero de la Pampa hacen qus
los efectos de eata sobreexplotacidn sea gradial en el tiep-
po. Graclias a lo anterior, es . posible una geotidn eficiente
de eata exMplotadidn de regurscs no ranovables, wpreviendo
efectos no degeablas 4 travée de la utilizsoidn de adecuados
modeloe matemdticoa de simulacidn de las aguas subterrdneas
(flujo y oalidad). La conetrucoidén y operacidn de este mode~
lo oorresponde a la ETAPA II del proveato que #e poastula,

No obstante, en el mediano plazo llegard un momento en que
log efeoctos no deseables hagan inutilizables los recursos
hidricoa mubtervrdnecs de la Pampa del Tamarugal para conaumo
de la poblaocidn. ~ Por 1o ¢ual, es nhecesario evaluar fuuntes
alternativas de recursos hidricos, cen sus costoas de aprove-
chamientp'y efeotoe ambientales ascoiados, de forma tal da
evaluar el momente en gque éstos deban oomplementar o sugti-
tuir los reoursos extraidos de la Pampa. Los estudios exis-
tentes insindan que,la potencial nueva fuente de abastagi-
miento podris ser los reoursos hidricos subterrdnace y super-
ficlalea ocontenidos en la cuenca altipldnica del B8alar del
Hussoo. . La evaluacidén de los recursos hidricos de la ocuenca
dal Salar del Huasoo ¥y el anteprovecto de ogaptacisén v
oonduccidn de epae aguan corrsespohde a la ETAPA TII del
proyecto que se postula, De acuerdo a la evaluacidn soocial,
a nivel de perfil, realizada por el géptimo cioclo (1985) del
Curao Interamericano en Preparacién vy Evaluacién de Proyedtos
(CIAPEP), resultarf{a atractivo utilizar las aguas de 1la
guenca del Balar del Huasooe en generar energla, desarrollar
una significativa explotacidén agricola en la Pampa del Tama~
rugal y entregar agua potable para la oiudad de Igquique.



(2) OBJETIVOS DEl ESTUDIO

El proyecto propuesto serd deearrollado por etapas, siendo
las sigulentes las prinocipales:.

ETAPA I :

EIAPA 1T .

ETAPA 11X

Evaluacidén de loe Recureos Hidricos de laa

-cuencas del rio Laucsa y Ban José y Anteproyedto
de obraﬂ de captacién.

‘Evaluacidn de loa Reauraos Hidrxaos de la Pampa

del Tamarugal.

Evaluavidn de los Recurscs Hidricos dal Balar
del Huascgo vy anteproyeato-de-obrae de ocaptacidn!

Los objetivos eupeclficos prlncipales del eatudio -en oada
una de las etapas eon los sxsu1entea

ETAPA 1 -

Evaluar caudales ahbterraheos factiblee de aer
extraidoe para su consumo en agua: potable, para
la ¢iudad da Arioa.

Realizar prospecc;ones'ﬂeofisicaa

Conegtruccién de pozos y pruebas de bombeo

-Cuantifigar vglumenes almacdenadoe en la ocuenca o

zona de fallag vy definir poslblas volimenea de
regulaoidn de largo placzo.

Defipir aalidad'del agua por falla, estratos. vy
pPoOT 2ZOohas. T

~ 82



-~ Bstudio da slternativas vy anteproyecto de obras
de captacidn 'y oconduocidn de lag aguas & -la
oivdad de Arica, definiende powvicidn Sptima de
vaptac¢iones de agua subterrdnea para axtraocoldn
dal ocaudal renovable (o no renovable, espegifi-
oando politicas de utilizaoidn), eptratoa y fa-
llas a captar.

ETAPA IT -~ Construir y - dejar operative un mwmodelo de
eimulaacidn psaudo-tridimensional de las aguas
subterrdneas (flujo y c¢alidad) de la Pampa del
Tamarugal.

- Generar toda la informacién de terreno que se
reguiera para una adecuada calibracién vy
verificacion <(niveles y calidad de agua) del
modalo ' *

- Operacidn del nodelo (predicoidén de niveles y.
calidad  de lag aguas) Y formulacidn de
racomendacloneg para el manejo eficiente de los
reaqursos no renovables del aouifero,

- Elaboracidén de politicas de explotacidn.

- Evaluaoién del impacto ambiental asociado a la
sobreexplotacidén de las apguas del acuifero.

ETAPA II1 - Evaluar el caudal susceptible de ser extraido
: deade la cuenca del Balar del Huagco,
congaiderando : a) Sin afectar el actual

equilibrio hidroldgice, vy b) afectando el actual
equilibrioc hidrolégivo.

- Entregar un disefio basico del mistema de explo
tagién 'y conduceidn de las aguas.



= Bvaluar el efeoto ecbre el ecoslgtema dal Balar
por la explotacidn del agua.

(3) _AREA_DE EBTUDIO.

C4)

Para la Btapa I, el draa del estudio queda=domprendiaa en la
zona altipldnica de 1a ouaenoa del rio Lauoca Yy sectores
precordilleranves de la cuenoa del rio San José (figura 1).

Para la Eiapa 11, el &rea de estudio corregsponde a la cuenca
denominada "Pampa del Tamarugal" (figura 2) -

Para la Etapa III, =1 4rea comprende la cuenca altiplanica
de]l Balar del Huasanoe (figura 2}.

ALCANCE DEL ESTUDIO,

A gontinuacidén se detallan los principales aloances de cada
una de las etapas del estudie.

ETAPA I .
a) Proepacoidn geofi{sica preliminar, ocon al objetiveo
de; .

a.1) Detectar posicidén vy espesores de macroformnacionas

a.2) Detectar fallaa'del basamento, atractivas desde el
"Punto de vista de aporte de reocursos hidricos.

a.3) Proyectar vy definir programa de perforaciones
{aondajas)

‘b Programa de perforaciones y pruebas de bombee, con
el objetivo de:

_84__



ETAPA II.

a)

b

come !

Dafinir posiciédn, oonfiguracidén ¥y extensidn de

&atratos perneables e impermeables ¢ de las
fallag.

Definir auberfiuie de niveles astdticos vy, aon
elloe zonas de racarma y descarga.

Dafinir limites de la cuenoa aportante aubta-
rranga.

Definir pardmetros eldsticos de estratos acuifere,
Se¢ pretende cuantificar, en oada uno de ellos el
potencial de almaoenamiento v la transmislbilidad,

Cuantifioar voluUmanes almacenados en la ouenca O
zona de fallas y definir posibles volumeneg de
regulacidén de larvgo plazo.

Cuantificar la recarga dal sistema (regurso reno-
vables} .

Definir la ocalidad del agua por falla, estratoe v
por zonas.

Definir posicién’ dptima de captaciones de agua
subterrdnea para extracciédn del caudal renovable
(0 no rancvable, especifiocands politicas de utili-
zacidn) y estratos y fallas a ocaptar.

Invéatiggcién geologics de la zona, andlieis
Beoteotdnico, mapa basamento v relleno sedimentario.

Investigaciones y mediciones necesarias para definir
lae ovondioliones de borde e injiociales del gistema, tales



o)

d)

e)

£).

g

h)

b.1) Bordes imperpaables, basamento rooeso

b.2) Caudales de entrada: laterales a través de fallas
del basamento y su caracterizacidén filigico-guimica
(adamas. de contenido ipotdpico, dataocidn, Raddn,
otro) - :

b.3) Extracciones artificiales (bombeos)

b.4) Consumos naturales: tamarugow, alparreobos, otroe ¥
tasas de evaporacidén a travée del de los salares.

'b.B) Niveles  histéricos de las aguas del aguifero

(oalidadee agsociadas)

Majoramiaento del conocimiento cctual de los par&metrom
eldetigos del acuifero (conetruccidn de pozes, pruabas
de bombeo, otros),

Caracterizaoidn quimioca @ ieotdpica de lap sguas del
acu1fero.

_Estudio termal vy otros, con el objetivo de deteotar

poaibles fuentes de agua 8 travée de fallas del
basamento, ‘ S '

Modelacidn pseudo-tridimensional del flujo, de 1la
incorporacidn-coristalizaoidn de sales y tranmsporte de
solutos en las aguas subterraneas de la Panpa.

Operacion del modele y formulacidn de recomendacionee

.para g1 manejo eflclente de los recursos no randvables

del acuifero,

Elaboracion de politiocas de explotacidn y evaluan;on de
8u. impaocto ambiental asociado.



ETAPA IXX

T

+

Eéta:
egtud

al

b)

@tapa oconsiete, en lo fﬁndamental, en los miguientes 5
ios:

Betudio de evaporacidn desde lag superficies de agua y
a través del suelé del galar, .

Comprende -la realizacidn de cuatro estudios simultdneos

© independientes, cuyos resyltados podrdn validarse
entre si:

a.1) Betudio fracoionamianto balance de energia.

a.2) Bstudio hidrdulice tradicional de flujo en medics
poroacse no saturadog.

a,3) Estudib de fragoionamiento isotdpico del asua en
el prooepoc de evaporacidn,

a.4) Betudio de evaporaocidén por medic de lisimetros vy
tangues de evaporacidn.
Estudioes hidroldgioo e hidromeoldglco convencional

b.1) Hidrologia superfigial. Inetalacidn de estaciones
de medicidn,

b.2) Prospeouidén geofisica,

b.3) Perforagiones y pruebas de bombeo. Caracterizacidn
de estratos aauiferce, definiendo la calidad de
las aguag por estratos.

b.4) Identificacidn .de niveles freiticos estdtiocss,

zonas de recarrRa, estratos permeables y limites de
la cuenca subterrdnea.



(5)
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b.5) Definioidn de localizacidén éptima de pozos de

explotacidn y captaviones suparficiales.
Cuantificaocidn de loe eaaudales " factibles de
aextraar.

o) Estudio de impacto ambiental.

d) ‘Estudio de alternativas y anteproyecto de oaptacién y
conduccidén de las aguae a la Pampa del Tamarugal.

e} Evaluacidn eoondmica,

ITINERARIO DEL ESTUDIO,

A ocontinuaoién se detalla el itinerario de las prinoipales
actividades ¢ue componen cada una de lag etapas del estudio

Y gque han sido peflaladas en el punto 4} (ALCANCE DEL ESTU-
DIO},
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TIEMPO (meeeg)

ACTIVIDAD

12

18 24
ETAPA I
a s
b
ETAPA II
a e
b R W A At
c ey e
d [
a Patna—
b 4
g p—c—
h ————— "
ETAPA ITI
a
b
o
d I,
e ' e
NOTA: )
- Pburacidn Etapa T 24 mesea
- Duraogidn Etapa II 18 meses
-~ Duracidn Etapa III 24 meses
~ Durapiodn 24 meses

total
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(6) OTRA INFORMACION RELEVANTE.

Loe resultados y productos del proyeoto serdn de utilidad:
para; . .

= DIRECCION GEBERAL DE AGUAS

- Constitucidn de derechos de sprovechamiento de agua en
las zonas estudiadas

~ Elaboracidén de politicas de uso de reoursos hidricos
no renovables
- Conocimiento Eeneral de los recursos hidricos
- Administracion de los recursoe hidricos
- Planificacidn, Conservacidn v Proteccidn
- ESS8AT (Empresa de Agua Potable):
- Nuevay fuentes
~ Definir politicas de explotacidn

- Abasteoger la demanda por agus de la poblagidn

- HIDROELECTRICIDAD

— 90 e
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SCOPE OF WORK
FoR
THE STUDY
. ON
THE DEVELOPMENT bF WATER RESOURCES
IN |

NORTIIERN CHILE

AGREED UPON BETWEEN
MINISTRY OF PUBLIC WORKS
AND

JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY

SANTIAGO, NOVEMBER 10 , 1992

)58 n ~Z

] L}
_ GARLOS HURTADO RUIZ-TAGLE ' : HIROSHI SAITO
MINISTER : -LEADER OF
MINISTRY OF PUBLIC WORKS : THE PREPARATORY STUDY TEAM

' THE REPUBLIC OF CHILE - JAPAN INTERNATIONAL
‘ COOPERATION AGECY
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I . INTRODUCTIGN :

Io response Lo Lhe requesl. of Lhe Guvorumunt ol Lhe Republic of Chile
(hereinafter referred.to as "Lhe Government of Chile"), the Government of
Japan decided Lu implemenl the Study on Lhe Developmenl of Waler Resources in
Northern Chile. (hereinafter referred te as "the Study") in accordance with
the Agreement on Technical Cooperation between the government of CGhile and
the government of Japan signed on July 28, 1878.

Accordingly, the Japan International Cooperation Agency (hereinafter
referred to as "JICA"), the official agency responsible for the implementation
of the technical cooperation programs of the Government of Japan, will
undertake the Study, in close cooperation with the authorities concerned of the
Repubilic of Chile.

The present document sets for the Scope of Work with regard to the Study.

It . OBJECTIVES OF THE STUDY

The objectives of the study are :
1. to evaluate the potential of water{mainly groundwater} resource |
2. to fTormulate the water (mainly groundwater} resource development plan.

. STUDY AREA

The Study Area shall cover the Lluta river basin and the San Jose river
basin, which are the water source for Arica city, and Pampa del Tamarugal and
Salar de HNuasco, which are for Iquique.

IV. SCOPE OF THE STUDY

In order to achleve the objectives mentxoned ahove. the Study shall
cover the following items ;

1. Phase] : Basic Study

1-} Collection of Relevant Data and Information

a) Meteorology and hydrology

b) Topography, including aerial photography

¢) Geology and hydrogeclogy :

d} Groundwater, mainly piezometric data, level, pumping, exxstlng wells
and related facilities

e) Facilities for water supply .

£) Water use and water rights in the fields of domestlc, industrial,
mining, irrigation, power, etc.

g) Water quality

h) Ecological and environmental aspects .

i} Irrigation and agriculture 15;9
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k)
y

m)
o)

9l

q}

Domestic, industrial, mining and agricultural water demand and supply
Watershed conservation and.management :

Socio-economy, including demography, regional products, settlement
program, specific socic-cultural factors, etc.

Urban and regional development plan

Land use, covering existing and planned projects in agriculture,
forestry, industry, mining, etc.

Existing water resources development studies, river basin studies and
groundwater development studies’

Laws, regulations, policies and cusbomary practices related to water
use and development

1-2 Basic Analysis

a)
b)
c)
d)
e)
)
g)

2. Phasell :

Aerial photo interpretation

Field geological reconnaiséance _
Hydrological and meteorological survey
Survey on the existing facilities

Survey on the condition of actual water use
Water dewmand projection

bBetermination of the'priopity study areas

Detailed Study in the Priority Study Areas’

2-1 Detailed Investigation

a)

b)
c)
d)
e)

)

g)
h)

‘Hydrological survey

Electric resistivity prospecting

Test boring and pumping test
Installation of observaticn wells
Observation of groundwater level

Water flow survey

Water quality survey

Survey on water supply system (leakage)

2-2 Analysis and Planning

a)
b)
c)
d}
e)
f)
g)
h)

3. Phaselll

Water balance analysis
Water quality analysis
Planning of water resource development

‘Outlining of facilities

Estimation e¢f project cost

Project evaluation.

Identification of the priority projects
Initial environmental examination

‘Feasibility Study of the priority projects

3-1 Supplementary Survey

3-2 Planning and Evaluation -

a)
b)
c)
d)

Planning of water supply system
Preliminary design of facility ;g;?
Project implementation planning

Construction planning
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e) Operation.and maihtenance planning

f) Eslimntion of projecl cosl -

g) Economic and financial analysis .

h) Environmental impaci assessmenl, il necessary

V. STUDY SCHEDULE ‘

The study, in principle, shall be carried Dut_in‘accordance with the
tentative schedule shown in the attached APPENDIX 1. The schedule is
tentative and subject .to be modified when both parties agreed upon and any
necessity -that arises during the course of the Study.

Vi. REPORTS
.JICA shall prepare and submit the following reports in English to the
Government of Chile.

1. Inception Report :
Thlrty(30) copies within one(l) month after the commencement uf the Study

Z2.Interim Report (1}
Thirty({30) copies within five(5) months after the commencement of the
Study.

3. Interim Report(2) :
Thirty({30) copies within f1fteen(15) months after the commencement of
the Study.

4.Draft Final Report :
Thirty (30) copies within twenty-two{22) months after the commencement
of the Study. The Government of Chile will submit its comments on the
report to JICA within thirty (30} days after receit of the Draft Final
Report.

5.Final Report
Fifty(50) copies within forty-five(45) days after receipt of the
comments on the Draft Final Report.

Additionally, Main and Summary of Draft Final (10 copies) and Final Report
(30 copies) shall be prepared in Spanish and submitted to the Government
of Chile. '

VI. UNDERTAKING OF THE GOVERNMENT OF CHILE
1.The Government of Chile shall accord perlleges, exemptions, and other
benefits to the Team, in accordance with -the Agreement on Technical Cooperation

between the Government of Japan and the Government of Chile.

2.To facilitate smooth cenduct of the Study, the Government of Chile
shall take necessary measures ;

a. to ensure the safely of the Study team in.Chile.
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b. to permit the members of the Japanese Study Team to enter, leave,
and sojourn in Chile for the duration of their assignment
therein, and exempt them from foreign registration requirements and
consular fees,

¢. to ekémpt the members of the Japanese Study Team from taxes, duties,
and other charges on eqUipment machinery; and other materials
brought into Chile for the conduct of the Study,

d. to exempt the members of the Japanese Study Team from income tax and
other charges of any kind meosed on or im connection with any
emoluments of allowances paid to the members of the Japanese
Study Team for their services in connect10n with the implementation
of the Study,

e. to provide necessary facilities to the Japanese Study Team for
remittance as well as utilization of the funds iantroduced into
Chile from Japan in connection with the implementation of the Study,

f. to secure permission for entry into private properties or restricted
areas Tor the conduct of the Study,

g. to secure permission for the Japanese Study Team to take all data
and documents (including photographs) related to the Study out of
Chile to Japan,

h. %o provide medical services as needed. Its expenses will be
chargeabie to members of the Japanese Study Team.

-3, The Government of Chile will bear claims, if any arises against members
of the Japanese Study Team resulting from, occurring in the course of, or
otherwvise connected with the discharge of their duties in the implementation
of the Study, except when such claims arises from gross negligence or wilful
misconduct on the part of the members of the Japanese Study Team.

4. The "Direccion General de Aguas",. Ministry of Public Works
(hereinafter referred to as "M.0.P.") ", shall act as counterpart agency to
the Japanese Study Team and alsov as coordinating body in relation with other
governmental and non-governmental organization concerned for the smooth

impletation of the Study.

5. The M.0.P. shall, at its own expense, provide the Japanese Study Team
with the following, in cooperation with other organizations concerned :

a. available data and information related to the Study,

b. counterpart personnel,

¢. suitable office space with necessary equipment in Arica, Iquique
and Santiago,

d. credentials or identification cards.
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V. UNDERTAKING OF JICA S
For the implementalion of Lhe SLudy, JICA shall take Lhe Tollowing
measures : :

1. to dispatch, at its own expenses, Study Team to the Republic of Chile,
2. to pursue technology transfer to the Chile counterpart personnel in

the course of the Study.

IX. OTHERS . . -
1.J1CA and the M.0.P. shall consuit with each other in respect of any
matter that may arise from or in connection with the Study.

2.The Scope of Work is prepared on both Spanish and English. In case any
doubt arises in interpretation, the English text shall prevail.
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ALCANCE DE TRABAIO
PAaRA EL ESTULUDRIO
Ei[JI3I?IE
El. I)lifiﬁif%l!();;l;[) DE RECURSOS DE aAaGUA

EN EL NORTE DE CHILE

ACORDADO ENTRE

El. MINISTERIO DE O0OBRAS PURLICAS DE CHILE
b’
LA AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL

DEL JAPON

SANTIAGO, 10 de Noviembre de $992

s %éz’ﬁ@{/

CABLDS HURTADD RUIZ-TACLE JEFE DE LA HISION DR ESTUDIO
MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS FREPARATORIO
REPUBLICA DE CHILE AGENCIA DE COUPERACION

INTERRACIONAL DEL JAPON
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I.

II.

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Raeplblica de Chile (en
adelante se denomina “el Gobiernc de Chile"), el Gobierno de Japén ha
decidido realizar e} Estudio sobre el Desarrollo de Recursos de Agua en el

Norte de Chile (en adelante se denomina "el Estudio"), de acuerdo con el

‘Convenio de Cooperacidn Téenica firmado el 28 de julio de 1978 entre el

Gobierno de Japén y el Gobierno de Chile,

Por consiquiente, la Adencia de Cooperacion Internacional del Japén'(en

adelante se denomina “JICA"), dependencia oficial responsable de la

realizacidén de los programas de cooperacidn técenica del Gobierno de Japén,
emprendera el Estudic, en estrecha colaberacidn econ las auteridades

pertinentes del Gobierno de Chile,

Ei presente documento establece el Alcance de Trabajo relacionado eon
el Estudio.

Los objetivos del Eétudios son!

. La evaluacidn de recursos de agua potenciales

{principalmente fuentes subterrineas).

2. La formulacién del plan de desarrcllo de recursos de agua

{principalmente aquas subterrdneasj.
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II1

Iv

AREA DEL_ESTUDIN

El Area del Estudio abarcard las cuencas de los rios Lluta y San 3osé,

que. son las fuentes de adua para la ciludad de Arica, y las de los recursos

de la Pampa del Tamarudgal y S5alar del Huascoe, gque son las fuentes de adua

de Tquigue.

Con el fipnm de alcanzar 1los obj)etivos wmencionades, el Estudio

contemplard las tres siduientes fases:

t. Fase I:

1-1 Colecci

al)
b}
c)
d)

e)
f)

g)
h)
i)

gl

k)
13

m)

Estudio Bdsico
on de Datos'é Informacion Pertinente

Meteorologia e hidrologia

Topografia, incluyendo fotodrafias adreas.

Genlogia e hidrodeclodia _

Aduas subterrdneas, principalmente datos piezométricos,. nivel,
bombeo, pozos existentes e instalaciones relacionadas.
Instalacinnes rara el sumunistro de agua.

Utilizacion v derechos de agua en los siduientes usos: doméstico
industrial, mineria, riego, energia, etc.

Calidad del agua.

fAspectos ecoldgicos y del medie ambiente

Riedo y adricultura,

Demanda y suministro de agua'para fines domésticos, industrial vy
mineres y adricolas '

Conservacidn y manejo de cuencas _
Sotioeconomia, incluyende demografia, productos reéionales,

programa de asentamiento, factores socio-culturales especificos,

=\

ste,

Plan de desarrcllo urbano ¥y redgional
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0)

P!

q)

-2

al
b}
c)
d)
a)
£)
g)

Utilizacion de Ya tierra, abarcando los provectos de agricultu-

ra, silvicultura, industria, mineria, etc,, en curso y planifi-

- cados,

Estudios existentes para €l desarrollo de recursos de adua, de

cuencas y para el desarprallao de aduas subterrineas,

“Leyes, redlamentos, politicas y costumbres relacionadas con la

utilizacidn y aprovechamienta del agdua.
Analisis Bdsico

Interpretacidn de fotografias aéreas

Reconocimiento deolddico del lugar

Anilisis de 1a informacidn hidrolﬁgica y meteurolégiea_
Anélisis de las instalaciones existentes

Andlisis de la situacién real de utilizacién del adua
Proyeceidén de la demanda de adua

Determinacion de las areas prioritarias a estudiar

Fase 1I, Estudio Detallade en las areas prioritarias

2-1

al
b)
¢}
d)
a)
£)
gl
h}

(a3
1
L]

. al

b)
¢)
d)

Investigacidn Detallada

Andlisis hidrelédico

Prospecciones basadas en resistividad eléetrica
Pruebas de perforacién y bombeo

Instalacidon de pozes de observacidn

Observacién del nivel de aguas subterrineas
Exdmen del flujo de adua

Andlisis de la calidad del adua

Inspececion del sistema de suministro de adua (pérdidas)

Andlisis y Planificacidn

_Andlisis del balance del adua

Andlisis de la calidad del adua

Planificacién del desarrollo de aduas subterrineas

" Plan deneral de las instalaciones

=)
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V.

VI.

a)
£)
g}
h)

Estimacidn del costo del provecto
Evaluacidn del provecte
Identificacidon de los proyectos prioritarios

Examen inicial del medio ambiente

3. Fase III: Estudio de factibilidad de los proyectoes prioritarioes

T~

3~

a)
b)
c)
d)
a)
£)
g}
h)

1

2

Estudios Suplementarios
Planificacion y Evaluacidn

Planificacién del sistéma de suministro de agua
Disefio preliminar de las instalaciones
Planificacién de implementacién del.proxecto
Planificacién de las obras '
Planes de operacién y mantenimiento

Estimacion de costo del proyecto

Evaluacién econdmica y financiera

Evaluacifdn del impacto ambiental, si se requiere

En principio, el Estudio se 1llevard a cabo de acuerdo al prodgrama

tentativo que se muestra en 21 Anexo i, Este plan es. tentative v gqueda

sujeto a modificaciones por acuerdo mutuo entre ambas partes y cuando surja

cualquier necesidad en el curso del Estudio.

JI1CA preparara ¥ entredard al Gobierno de Chile los siduientes informes

en inglés.

x;:\
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{. Informe Inicial
Treinta (30) copias antes de un {1) mes, desde la fecha de iniciacidn
del Estudie,

2. Informe de Avance i
Treinta (36) copias antes de ecinco (5) meses, desde la fecha de
iniciacién del Estudio.

3. Informe de Avance 2
Treinta (30) copias antes de trece (13) meses, desde la fecha de

iniciacién del Estudio.

4. Borrador del}Informe Final _
Treinta (30)'1copias en menos de 'veintidés (22) meses después de
inigiade el Estudio. E1 Gobierno de Chile proporcionard a JICA sus
comentarios respecto al informe en menos de treinta (30) dias despuss

de recibido el Borrador del Informe Final.

6., Informe Final
Cincuenta (50) copias en menos de cuarenta y.cinco (45) dias después de

recibidos los comentarios sobre el Borrador del Informe Final.
Adicionalmente preparard y entregard al Gobierno de Chile, una versién

en espafiol del Texte vy Resumen de Borrador Final (10 copias) y del
INFORWME FINAL (30 copias).

VII. COMPROMISOS DEL GOBIERNQ DE CHILE

f, El Gobierno de Chile otorgdard a la Deledacién Japonesa que realizard
los estudios, los pribiledios, exenciones y demds beneficios acordados en
al Qohvgnio de Cooperacidn Teéenica pactado entre el Gobierno de Japén v el
Gobierno de Chile. o

~
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2, Para facilitar la realizacidn del Estudio, el Gobierno de Chile tomard

las medidas necesarias paral

da

b.

3. El
surdir
labur,

con la

Garantizar la seguridad de la Deledacién en Chile

Permitir a los miembros de la DeleQacién Japonesa entrar, salir y
permanecer en Chile mientras dure su misidén y eximirlos de los

requisitds para registro de extranjeros y tarifas consulares,

Eximir a los miembros de la Deledacidn Japonesa de impuestos, tasas
y demds dgravamenes imponibles sobre equipos, maguinarias vy demas

materiales llevados a {Kile para realizar el Estudid.

Eximir a los miembros de la Delegacién Japonesa de impuestos a la
renta y demds cargos impositives sobre cualquier pado por sus
servicios relacionados con la realizacidon del Estudie, o en relacién

con dichos pados.

Proporcionar a los miembros de 1la Deledacion Japonesa las
farilidades necesarias para vremitir vy  utilizar 1los fondos

provenientes de Japdén en conexidén con la ejecucién del Estudio.

Obtener permisos para indresar a propiedades privadas vy zonas

reStringidas para realizar. el Estudia.

Garantizar a la Deledgacidn Japonesa el permiso para reunir y llevar
a Japén todos los datos 'y documentos (inecluidas las fotografias)

relacionados con el Estudio,

Proporcionar 1los secvieios médicos necesarios, Los dastes
relacionados con este punto podrdn cardarse a los miembros de la

Deledacién Japonesa.

Gobierno de Chile se hara responsable de cualquier demanda que puada
contra- los miembros de la delegacidén Japonesa, mientras dure su
eomp resultado de sus cumplimientos de las funciones relacionadas

ejecucidn del Estudio, excepto cuando dicha demanda se origine por

=\
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negligencia exclusiva ¢ mala conducta deliberada por parte de los miembres
de la Delegacidn Japonesa,

4. La "Direccidén General de Aduas" del Ministerio de Dbras Plablicas (en
adelante se denomina "M.0.P,") actuard como contraparte de la Deledacién de
Estudio Japonesa y también como cuerpo coordinador en.relacién con otras
ordanizaciones dubernamentales y no dubernamentales vinculadas con la

6ptima ejecucidn del Estudio.

5. Bl M.D,P, proporcionard a su propio costo ¥ en cooperacidén con otras

ordanizaciones relacionadas, 'lo siguiente a la Deledacidn Japonesa!

a., Datos e informacidn disponibles relacionados con el Estudio,

h. Persﬁnal de contraparte

¢. Espacio de oficina adecuado con los equipos necesarios en friea,
Iquique y Santiadgo.

d. Credenciales g tarjetas de identificacién,

VIXI. COMPEOWISOS DE JICA

IX.

Para la ejecucidn del Estudio, JICA tomard las siguientes medidas:

i. Envio, a su propio costo, de la Delegacidn de Estudio a la Replblica
de Chile,

2. Procurar la transferencia de tecnelodia al personal de contraparte de

Chile, en el transcurso del Estudio,

1, JICA y M.0.P. se consultardn mutuamente respectoc a cualquier asunto que

pueda surdir como resultadoc o en conexidn con el Estudio.

il
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El presente "Altance de Trabajo", ha sido redactado en easpafial 'y en

inglés. En caso de cualquiera duda de interpretacidn, prevalecera el

-texto en inglés,
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MINUTES OF MERTINGS
ON
SCOPE OF WORK
FOR
THE ESﬂfLJI)ﬁ{
onN

THE DEVRELOPMENT OF WATER RESOURCES
: IN NORTHERMN CHILEK

ACREED UPON BETWEERN
MINISTRY OF PUBLIC WORKS
AND '
TAPAN INTERNATIONAL COOFPERATION
AGCGENCY

NOVEMBER 10, 1992

SANTIAGD, CHILE -

L

rata

ANDERS BENITEZ GIRON " HIRODSHI SAITO

Director General of Water Rescurces (§) Leader of the
Hinfstrv of Public Works Preparatory Study Team
Republic of Chile ‘ Japan International

Cooperation Agency
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To response the request of the Government of the Republic of Chile,
the Japan International Cooperation Adgency (hereipafter refered to as
"JICA") dispatched the Preparatory Study Team headed by Mr. H. Saito (“the
Team") to Chile from November { to 46 1992, to discuss the scope of work
for the study on Development of Water Resources in the Northern Chile
("the Study").

The Team carpried out the field sﬁrveys in the areas covered by the
Study, and had a series of discussions with officials of tha Ministry of
Public Works ("MOP"}) and. other urganizationS'relatﬁd to: the Study. The
Team and MOP mutually agreed upon the scope of work for the Study with the
followind mutual understandingﬁ. at the meeting held on November 9 in
MOP's Head Office, Santiadgo. A list of the attendants, is shwon in the
attached sheet,

1. Significance of the Study
The Study is strongly expected since the future aconomic development

of the northern -part of Chile including Arica and Iquique is

required in the national development plan of Chile.

2. Study Areas

The Study Areas are the present and future water resources areas for.

the cities of Arica and Iquique covering:

“Study Areas for Arica®
(1) San José River Basin and

{2) Lluta River Basin
"Study Areas for Iquique”

(1) Pampa del Tamarudal and

(2) Salar del Huasco
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Redarding the Study Areas for Arica, the upper area’ of Lauca River,
oridinally requested, was canceled, Instead of {ts area, the area
of Lluta River Basin is added.

The priority areas covered by the Detailed 5tudy in Phase II will be
decided on the basis of the results of Basic Study in Phase I,

Target Year

The tardet vear of ‘water reéeurces development, 6r' the designed
amount of water to be developed will be decided on the basis of the
results of Phase II1; Detailed Study, through the discussions between
JICA Study Team and HOP.

MOP's Undertaking in Field Surveys.

MO? shall, at ifs oWD expense ahd as far as possible, undertake a

part of field surveys as follows:

(1) Water quality analysis

{2} Discharge measurement of surface water

Provision of Study Equipment
HOP regquested the provision of the study equipment including
vehicles, computer and simulation software. The Team will deliver

the request to JICA Headguarters,

Counterpart Trainind

“In ‘reference to’ technology transfer, MOP requested the Team to

provide the hounterparts on-the-job- training as well 'as technical

training in Japan in the course of the Study.
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7.

11.

Offices for Study Teanm

MOP promised the provision of 3 working offices for the Study Team

in 5antiado, Arica and Iguique, at its own expense.
Starting Time of the Study

MOP expressed that the Study should bedin as soon as posible
considerind the necessity and sidnificance of the Study., ~The Teanm
agreed it apd promised +to  deliver MOP's request to JICA

Headquarters.

Collection of Existing Data and Study Reports

For smooth conduet of the Study, MOP shall collect the necessary
existing data and study reports bhefore the commencement of the
Study. '

Environment Assessment.

As the result of the screening made by the Team, it is concluded
that the Initial Environmental Evaluation (IEE} 5hdu1q bé_dbne in
the Phase I Basic Study, redarding such'cumpnnents-as ground water,
water quality, wet land and minority races. fis for the
Environmental Impact Assessment (EIA) in the Phase III: Feasibility
Study, .its execution shall be judged on the basis of the results of
IEE.

Reports in Spanish Version

In preparation of Draft Final Report and Final Report, Summary and

Main Report in Spanish version will be made additionally.
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CHILEAN SIDE
Andrés Benitez Director General of Water Resources (5) (MOP)
Jaime Mufioz _ Head, Department of Hydrology (D.G.A.)
Humberto Pefia Head, Department of Studies (D.G.A.)
Ulisas Retamal Head, Department of Develﬂﬁmént Planning

{D. Planeamiento - M.G.FJ

Andel Silva Head, Department of Conservation and Protection

of Nater Resources (5) (D.G.A,)

Enrique Arias Senior Endginesr, Department of Studies (D.G.A.)

Pedro Ramire:z International Cooperation Agency (Chile)
JAPANESE SIDE

Leader Hiroshi Saito . - Director Secial Development

Study Department. JICA

Environment Yasuo Mukai Development Specialist
Groundwater . JICA

Water Resources Masatomo Watanabe YACHIYD ENGINEERING CD., LTD.
Development

Well Planning Yousuke Sasaki -~ do. -

Study Planning Toshio Murakami Junior Expert, JICA
Ihterpreter . Shinichiro Taira Internatienal Cooperation

Service Center
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ACTAH DE LAS REUNIONES
SOBRE El.
ATLCANCE DE TRABAJO
Péna EL ESTUDIO SOBRE
EL DEsnﬁRULLU'DE RECURSOS DE AGUA

EN EIlL. NORTE DE CHILE

ACORDADD ENTRE

EL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

h'4
LA AGENCIAa DE COOPERACION INTERNACIDNAL

DPEL JAPON

Noviembre 10, 1992

SANTIAGO, CHILE

(Noeght L

ANDRES “BENITEZ GIRON . HIROSHI SAXTO

DIRRCTOR GENERAL DE AGUAS (5) JEFE DE LA MISION DE ESTUDIO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - PREPARATORIO
REPUBLICA DE CHILE AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL
DEL JAFON
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Fara responder a la solicitud del Gobiérno de la Repdbliea de Chile, la
Adencia de Cooperacién Internacional del Japdn (en adelante sefialada como "JICA™)

.envié la Delegacién de Estudio Preparatorio encabezade por el Sr. H. Saito (“"La

Delegacién") a Chiie desde €1 19 al 16 de noviembre ‘de 1992, para discutir el

-aleance de trabajo del estudio sobre el Desarrollo de Recursos de Agua en el

Norte de Chile - 12 Redién ("el Estudio"},

La Delegacién llevé adelante los reconocimientos de terrenc en las
dreas ‘que cubre el Estudio, y tuve una serie de discusiones. cen funcionarios del
Ministerio de Dbras Pdblicas ("M.0.P") y de otras urqanizationes relacionadas con
el Estudio. la Deléqacién y el M.0.P. acordaron mutuamente el alcance de trabajo
para el Estudio con los siduientes acuerdos mutuos, en la reunidn realizada el ¢
de noviembrs en las Oficipas del H.G.P. en Santiado. En la hoja adjunta se

incluye una lista de los participantes.

1.~  IMPORTANGIA DEL BSTUDIO

El estudio tiene drandes expecfativas por su relacién con el futuro
desarrollo econdmico del extremo Norte de Chile, que incluye las ciudades
de Arica e Igquique y de acuerdo a los requerimientos del Plan Nacional de

Desarrolle del pais.

2.-  AREAS DE_ESTURID

Las Areas de Estudio son las relacionadas cen los recursos de adua actuales

y futuros para las ciudades de Arica e Iquique!

“Areas de Estudie para firica”
(1) Cuenca del Rio San José y
42) Cuenca dal Rio Lluta
"Areas de Estudioc para Iguique”
(1) Pampa del Tamarugal y

(2} Salar del Huasco
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Con respecto a las &reas de Estudic para fArica, el drea superior del rio
Laueca, originalmente solicitada fue reemplazada. En vez de ella se adreqé

el drea de la cuenca del rie Lluta.

Las &dreas prioritarjas incluidas en el Estudio Detallado, en la Fase II,
seran eledidas sobre la base de los resultlados del Estudio Bisico de la

Fase I.

PERIURG DE_APLICACION

El periodo de aplicacidn del desarrollo de los recursos de. agua o: el
volumaen de agua determinado para ser aprovechado, serd dacidido sobre 1la
base de los resultados de la Fase II: "Estﬁdio-Detallado", a través de

conversaciones entre la Pelegacidn de Estudio-de JICA y el M.O.P.

¥l MOP efectuari y costeard dentro de lo éosible una parte de los estudigs

de terreno, como sidue:

(1) Analisis de calidad de aduas

(2) Medicion de caudales de aguas superficiales,

El MOP solicité el suministro de equipos para el estudio, inclurendo
vehiculgs, computador y modelo de simulacidn., La Deledacidén presentard

esta solicitud a la Direecidn Superior de JICA.
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Con respecto a la transferencia de tecnolodia, el MOP solicitd a 1la
€
Delegacién proveerles a los miembros de 1la contravarte entrenamiento

durante el trabajo, asi como entrenamiento %técnico en Japdén durante el

curso del Estudio.

Bl H.0.P. proporcionard 3 oficinas de trabajo pars la Delegacidn, en

Santiado, Ariea e Iquique, a su propio costo.

E1 MOP expresé que el estudio deberia iniciarse lo antes posible en
consideracifn a la necesidad e importancia de éste, La Deledacidn estuvo
de acuerdo y prometid presentar la solicitud del MOP a las autoridades

superiores de JICA.

Para el expedito desarrolloc del Estudio, el HOP recopilara los datos e

informes sobre estudios existentes antes de iniciar el Estudio.

Comp resultado del vreconocimiento efectuado por la Deledacidn, se ha
concluido que la Evaluacidn Ambiental Inicial (IEE) deberd hacerse durante
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la FASE I "Estudio Bdsico", con respecto a elementos como aguas
subterrdneas, calidad del adua, vedas, bofedales vy minorias étnicas. Con.
raspecte a la evaluacidn de Impacto Ambiental (BIA} que se efectuard
durante la Fase III “Estudio de Factibilidad", debera tomarse una

recalucidn sobre la base de los resultados del IEE.

VERSIDN DR 105 INFOBMRS RH EOPAROL

Para la preparacién del Borrador del Informe Final y del Informe Final
mismo, se haran adicionalmente un Resumen y un Informe Principal en idioma

espafiol.
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ANDRES BENITEZ
JAIME MUNDZ. RODRIGUEZ
HUNBERTD PERA TORREALBA

ULISES RETAMAL
ANGEL SILVA POYANCO

ENRIGUE ARIAS SUAREZ

PEDRO RAMIREZ

Director General decAduas (S} (MOP.)
Jefe Departamento Hidrologia (D.G.A.)
Jefe Departamento Estudios (D.G.A.)

Jefe Departamento Planes de Desarrollo
(Direccitn de Planeamiento — MOP.)

Jefe Departamento Conservacion y Proteccidn de
Recursos Hidricos (S) (D.G.A.)

Asesor Departamento de Estudios (D.G.A.)

Adencia de Cooperacidn Internacional.

EARTE JAPONESA
JEFE HIRGSHI 5AlITO ! Director Departamento de
Desarrollo Social, JICA.
MEDID AMBIENTE/AGUA  YASUOD HUKAI ¢ Especialista en Desarrollo, JICA
SUBTERRANEA
DESARROLLO DE RECUR  HASATOMO WATANABE ! Yachive Endineerind Co, LTD,
S05 DE AGUA
PLANIFICACION DE YOUSUXE SASAKI : Yachiyo Endineering Co, LTD.
POZAS
PLANIFICACION DE TOSHIA HURAKAMI :-Experto Junior, JICA,
ESTUDIOS
INTERFRETE _ SHINICHIRO TAIRA : Centro de Servicioc de Cooperacidn

Internacional,

74
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ALAMOS G.F. y PERALTA T.F,

'ALV#R*Z R.J. -
‘Aleunos” antacadentas Técn1cos Hidroqeoiéoicoa ga to

PEREE VA

kislado de documentacidn pravia dispon1b1a

ALEVELDD a . SOTOMATOR o ¥ JENTEND V. 1985

Parametros ambientales y comoortamiento hidrico de Prosopls Tamarugo Phil (Pamea

del Tamaruual; Desiarvo de atacamal,
Mesa Redonda 1ntarnacional sobre Prosopis Ph1E Artra

AGUIRRE . ¥ WHGMN J. ' 1385
gspecies del -qansro ‘Prosopis -y su manedo’ tn la Pampa del Tamarugal. Mesa
Hedonda Internacional.sobre Prosopts Tamarugo Phil, Arica

12801281

Programa de Invesc1qac1en de Zohas desérticas @
a, tvo]uctﬁn da tos niveles da) agua SubtErTAnsa.

de 2apiga.. 12,1980 : .
U, Evoiuclon da los niveias a8} agua subtarrdnea. Sector raforestada del Salar

e Bellavista, 0z, )98t
C. EVO\ULiﬁﬂ de ios niveles del agud subtarranea. $actor reforestado dal Salar

Ja Pintades, 2a, 1981

gactor retorestado dal Salar

LAMDS F.oy PERALYA Y LK.
Recursos Hidricos de la Mamna de) Tamarugal.
Charla ‘dictada por Indeniero Civiil sefor Fernando peralta T. Panel v et

seminario Desarrollo de Zonas Dgsarticas de chile. Carporacisn ds Fomsnto as la
Proguccion

ALMEYDA ALE. ' 1388
Pluyiometria de l1as zonas ael Desierto vy 1as Estepas cdlida
Editorial Universitaria,

5 de Chile.

ALVAREZ R.J, .
Pozo de aqua Soledad v Recursos de- Agua qubtsrranea en Pampa Scladad.

CENAP,T Informe inadito

s sondaijes on busca da agia

 wiecu(agos nor ENaP en Targoaca.

ENAR, Informe {nedito

&, AMUNATEGUE 4, 1EEY
La cuestion ge limites antra onila v Botivia, :
Regaicion de lia edi¢ton ariginal de agosto oel aro 1863, tditadan oar Al
Instituto ae Investiaaciongs dgl natrimonio. tarritorial de _Chile dn 1A
Universidad da Santiass.
Impresu an la Ed!torlal Unlueraitaria de %antiaan g Chils

FECEIVMEL FRUN O8S0 Tr0r [N SR L
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INGEMIERIA Y GUEOTECNIA UIRITADA (IHYOE}
JUAN €. CONUHA % 420, FOND ! 2239493, $760.
GRANADEROS 1 440, FOND: 2400(7. ANTUFAUASTA

9. ARMLO L, ' o
Estudio de |as quebradas de Tarapaca, Huatacondo y Mani.
Anales dal Instituto de Ingsnisros. Santiago da Cniie

BAEJA H, _ _ . o 1963
Antecedentss sobre el agua subterréansa en Chile. (Caracteristicas guneralss.

Cataztre ds Furos) . . o .
Diraccion de Planeamients (Ex). Ministerio de Obras Publicas

BASSO E. | 1963
Inventario de Recursos Hidralogicos supserfictales de chile,
Direceidn de Plansamiento. Santiage ce Chile :

12, BENITEZ G.A. o _ 01.1575
Estudio Hidromateoroidgico de las Cuencas del Rio Lauca y Lagum chungara.
Tomoz 1 ~ I1.

Departamento de Inganiarfa Civil, Empresa Nacional de Electricivad 3.A.
BERRINS M.A. : 1958
Estudio Magnatomstrico sn Pampa del Tamarugals

Zonas de Zapiga o Hilarfcos. Provingia de Tarapacd.

Memoria de Yitule Ingeniero Civil qe Minas,

Facultad de Clencias Fisfcas y Matematicas., Universicad oe Gnile

BESA A. - : : _ : _ o
Plan do Trabajos en el valle de Azapa y Pampa del Tamaruqal {manuscrite).

Departamento de Riego (Ex). Santiago de Chila

—
)
I

15, BILLINGHURST G. 1634,
La irrigacion en Tarapacd.
Imprenta Ercilla
BRUGGEN . | . S
© Informs praliminar sobrs el agua subtarringa de Pica tmanusqriFUJ-
Ministario de [ndustria y Qbras Pabiicas (Exj. Santfago e Lhite
@ BRUGGEN 3. : ; “16
Mamorahdum sobra elaccién de un punto para el sondaje & gran nonaurd
(manuscritoy, .
Ministerto de Industria y Obras Rubiicas (EX). 3antidqo de ¢niie
1915

SRUGGEM ). | . _ :
Memordndum acerca da la exploracién da las aquas subterraneas uu Bica

Chintaguay (manuscrito). : . o S
Ministeric de Industria-y Obras PUblicas (Ex). Santiage ae (hiie

&

BROLGGEN . - S _ 1916
Informa preliminar acerca de la gsologia de la falda occidental de los Andas al
origntg an Pica (manuscritol, '

Ministerio de Industria v Obras Pobiicas (Ex), ¥antciaco as thile

€

FACEJUED FROM 030 FiZews YO, i, 122 0ditd .
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TNGENTERTA Y GEQTECHNIA. LIMITADA (INYUE)
JUAN £, CORCHA W 420, FOMG @ 223v493. 51G0.
GRARADERGS M 440, FONGY 86017, ANIOFAGASTA

ARUGGEN 1. 1514
Informa sobre al Aqua Subtervdnaa da 1a Reglon de Pica,
Boletin Sociadad Nacional de: Miner!a H® 2ab—237,

®

@. BRUGGEN J, 120
El agua subterringa en el Hortg da Lnile
Analas Universidag ae Chile., Tomo 146
28)  BRUGGEN J, _ 178l
El Aqua Subterranss en a1 Norte de Chils,
_ Imprents Universo
1956

© BRUGGEN o : :
E} agua. subtarranea an la Pampa dal Tamaruqa) y morfologia general de Tarapacd,
Ravista Chilena_de Historfa y Geograffa. Sanifago ae Chile

BRUGGEN J, 1650
. Fundamentog da la uao}oq{a ue Chitw,
Imprants Institutp Geogrdrfico M{l{tar
05,1991

BUSTAMANTE Y SCHUDELK
Andlisis Programa da Desarrollo de Empresa de Servicios Sanitarios de Tarapacd.
Cludad de Arice,

Tomo I Estudiv de la Demanda

Tomo 11 Diagnostico

®

BUSTAMANTE Y SCHUDECK : 06. 1991
Andlisis Programa de Desarrello de Emprasa de Servicios Sanitar!os de Tarapaca.
Cludad de Taulqus, :

Toma Il €Eszudic da la Démanda

Tomo IV Diaqnéstico

®

BUSTAMANTE Y SCHUDECK 76, §081
Analisis Programa do Desarrollo de Empresa de Servicios Sanftarios de Tarapaca.

‘Locaiidades de Huara. Pisaqua. Pozo Almonte, La Tlrama, La Huayca, Matilla y
Pica.
Tomo V Diagnostice

®

26,  CABRERA M., PACHA §. y RUJAS S. i9e8
Migracién de las aguas del lago Chungara a 1a Laquna de Cotacotani, Modalo de

Intarcambio i6nico, 16n magnesio. Informe de unidad de {nvestigacion,
Departamento de Quimica. Universigdad de Tarapase

CAMPILLO R, y HOJAS A,
Hidrogeoloegia de 14 Pampa del Tamarugal .
Denartgmanto de Racursos Mmrdraulices (Ex3. CORFO

CAPTAGUA )
Datoz de pozos berforados por CAPTAGUA en ia | Reqiou.

Facilitados al Copsultor INVGE

(Vo]
~
[

FECEIVEDL FROH 880 232638 . . 19,20, 1392 949:11% F. 3
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INGENTERIA ¥  GEDTEGHIA LiMITAGA  (INVGE)

JUAN E.

CONGHA W 420, FONO ; 2739493, s160),

GRANAOERGS N A40, FOKU: 244017, ANTOFAUASTA

G

.a

®

s
n

® &

®

41,

FECEIUEDR FROM 08D 232655

CARU C.R. 1943
Ragadfo an la Pampa del Tamarugal con Agua subterrdnea utillzando ta calda de
Esquifa en Camaronss raguiarizada mediants el VTrangue de Caritaya.

Memoria de prueba para optar al titule de Ingenfere Clvil.

Facultad de Cisncias Fisicas y Matemdticas, Unlversidad de Chile

CASTILLC U.0, Cotes
El Agua Subtsrrdnea gn &l Norte do 1a Pampa da] Tamaruga!.
Instituto de Investigaciones Caoléqlcas (EX), Boletin H° 5.

CASTILLO U.0. _ o 1366
Profundidad, sentlde de escurrimiento y calidad auimica de 1a sucerficle
fredtica del Aqua Subterrénca del Salar de rintados.

Departamenta de Recursos Hidrdulicos. Publlcacion 10 R. CORFG

CELZAG 150019
Datos deo pozns poarforados por CELZAC an la H Raqtén Faciiitados al Consultor
INYGE,

CEPAL 1960
Log Recursos Hidraulicos de América Latina,
Nacliones Unidas., México

136%

COMISION CHILENA DE ENERGIA NUCLEAR
Plan de obras parda atender las nacssidadaa sldckricas y de agua do las

provincias ds Tarapdcd y Antofayasts,

COMISION CHILENA DE ENERGIA NUCLEAR 1977
Origon de las Aquas Subterrineas de la pampa det Tamaruqal.
Raunionss tacnicas y cientificas sobre sl Agua,
Mar del Plata, Argentina, 14-25/03/1977
CONGHA P .M, 1933
Me joramiento dal Agua fotable do Igulgila.
Memoria de prueba para optar al titulo de Ingeniero Civil
Facultad de Ciencias Fistcas y Matematicas, Universidad de Chile
o 1943-1946

CONTRERAS C.
Informe estudio de Parinacota, Laguna de Chunqara y Cotacotani y desviacion del

Rio Caausna (manus¢rito) _

Diraceion ¢e Riege. Sanbiaqu de Chile

CORED lfﬁ:‘:
Geograffa Economica ae Chile. Tomos i=2~3

CORFO 1069
Cetudio econamice preliminar para umd planta do tratamiento de aquas servidds

en la coiudad an Arfca.

Inacdite .
Divigion da Ingenierfa Civil TURFO

10,50, 1992 G915 . CF
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IWAENTERIA Y GEOTECNIA LIMJTAUA. (JNTGE)
QAN E. COMCHA B 420. FONO ¢ 2239493, S1GG.
GRANADERDS W A40. FOHD: 240017, ANIOQFAUGASTA

®

®
g

S0,

FECETUED

CORFO 1969
Divisién Hidrogratica N° 604, fampa dol Tamarugal,
Catastro de Pozos al 3i de Dic{embre de 1ysd
Departamento de Regursos Hidréulices., 20 R
CORFO 1970
Estudio H1drnqeoloq5co Estacidn agricola Esmeralda.
Departamento da Recursos Hidréulicos. Publicacién 24 R
1971

CORFO ,
Mapa Hidrografico de Chile. Departamento do Recursos Hidrdulicos, Santisago de
chile

CORFQ 1675
Hidrogeologia de la Pampa del Tamarugal,
Dopartamento de Recursos Hidréulicos

01,1680

COSERREN INGENIERIA EN PERCEPCION REMUTA
Estudio del valla de Azapa mediante fotointerpratacién de ragistros 1nfrarrojos

color,
Confacclionado para el estudio da Edwards G R, y Karzuloviec K.J, (11,1981,

ob,cit)

CRESPO H. 1352
Regadio de ia Fampa dol Tamarugal.
Ravista Chilena Ingenieria. Santiagu de chile
CULLER R.C. 1565
The Gila River Pheatophyte Froject.
U. 5. Geo]oqical Survey. Tutsoen, Arizonha
CUSTODIO E, v LLAMAS M. 1976
Hidroldgfa Subterrdanes Volamerss 1 vy 2
Editorial Omegs de Barcelony. Esnata

. 1390

DARARSKY L.
Las Aquas Mingralas de Chilae.
Imerenta dei Universn. Valparalso

DECAT J. 341
Informe 5obra gl reconocimignto qooldqtca do la Provincia de Tarapacd. tenienuu

an vista la posibilidad da encontrar pebrdico ¥ aqua,
Archivo documentacion téchica de 3ENDOS

DIARIO OF ICIAL DE CHIVE- 193t a 1991

Publicaciones del faspsc 02.01.81 a 02.08.1361

FROM @30 2326%3 O, 30,1992 09116 P
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INGENIERTIA Y GEOYECNIA EIH{TADA (IWYGE)
JUAN K, CONCHA W 420. FONO @ 1239883, STGO,
OHAMAOEROS W 440, FONGL 2408017, AHTUFAGASIA

€

D0 &

® &

6qQ,

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

DIRECCION GENERAL DE AGUAS .

DIAZ OEL RIO G., HOJAS B.A. ¥ ORELLANA Q.J. 12,1872

ReCUPS0S d8 aguas ¥ su aprovechamiento eit ei Valls ds AZapa.
vol. I-I1, . _ .

Departamento de Recursos hidraulicos. CURFO

DIRECCION DE 0BRAS SANITARIAS (£X) - 1977
Registro de pozos de aguas de .la Direccion de Obras sanitarias (Ex)
Archivo técnico Superintendencia de Sarviclos Sanltarios

DIRECCION DE RIEGO - 07,1987
Datos de pozos construldes por fa Ofreccion de Rigyo.
DIRECCION OF RIEGO 1 RESION 149991321
Datos fluvicmdtrices y pluviomdtricos

Infornacién da archivos técnicos

DIRECCION GENERAL -OE AGUAS - 1973
Cslidad de Aguas 1 Reglidn
Direccisn General da Aquas
Confaceignass por VASQUEZ C.A.
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 1979
Antecadentes hidrologlcos da la Reglan de Arica.

Doeumentacion de arcnivos OGA

04,1379

Avance informativo trabsjes dal estudto gvaluacion de 10§ recursos hidrices de

la provincia ds Iquiauwe.
Confaccionato por KARZULOVIC K.J.

vl w.

Evaluacion Racursos nidrices Provincia us fquigque, 1 Region Taraoacd.

Tirada da distribucion restringida : :
Direccién General de Aquas-Intendencia [ Reqfon-SERPLAC Iauigue

Confeccionado por KARZULOVIC K,J. y GARCIA A.F.

DIRECCION GENERAL DE- AGUAS | o 1980
a. Comnilacion vy svaiuacién de los antecedentes del valle dal Rio Lluta,
b. Estudio de la red da drenaje de) valie cel Rio Ciuta, Tomo 1. _
c. Estudio de la red de dranaje dal valis del Rio Lluta, Toimo <.
Confeccionado bor INDERCO LTDA INGENIERIA DT RIEGQ CONSULTORES =

62, DIRECCION GENERAL DE AGUAS . 10,1050
Iinforme hidrotsgice del sondaje profundo de Chacarilla, Cusnca Artesiana de
Pica Frovincia de lTauwiaye. ﬁ
Confeccionade por KARZULOVIC K.J.

FECEIVED FROM @89 23265% 1D.T¢. 1993 gui17 ..
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INGEHIERIA ¥  OEOTECNIA LinsranA CINYGE)
JUAH §. COHCHA % 420. FONO : 2238483, STUQ.
GRANADEROS W 280, FONO: 248017, ANTRFAOASTA

63.

65,

66,

67.

a@é

@

'DIRECCION GENERAL DE AGUAS.

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

DIRECCION GENERAL DE AGUAS 1982
a. Catastro de Usuarlos Provingia de Arica.

Tome I Valls de Camarones (Texto ¥ Anexos)

b, Catastro de Usuarios Provincia de Parinacotd.

Tomoe 1 Murmuntane, 8elan, Tignamar (Texto y Anexes)

Confaccionado por ALFA INGENIEROS CONSULTORES LTDA

" DIRECCION GENERAL OE AGUAS 1962
Estudio de las precipitaciones de la Region ae faracacd.
CQnFeccionado por icc CDNIC INGENIEROS CONSUL TORES
G5.1983

DIRECCION GENERAL 0E AGUAS

a. Inferme catastro de usuarics de aaua Quenraaa da Aroma.

b, Informe catastro da usuariog de agua Quebrada de Quepisca.
Conf’acc1onado por CEPA LTDA CONSULTORES EN ECONOMIA-PLANIFICACION-ADMINISTRACION

11, 1983

a. Informa catastro de usuarios de aqua Queprada gas uuatacundo.
ConfeccionadoporCEPALTDACONSULTORESENECDNOHIA—PLANIFICACION-ADHHH&1RAL10N

DIRECCION GENERAL DE AGUAZ 1983
Evaluacién da 10§ recursos de aguas superficisies de 13 srovincia ve lauique.

Confacc1onado por IRH INGENIEROS Y RECURSOS HIDRAULICOS

DIRTCCIDN GENERAL DE AGUAS 1334
Catastro de pozos por ragion (Actualizade & 1975)
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 1964
Nivales de aquas subtarraneas (actuaitzado a 1950)

ca.15

Estudio ds hidrologfa isotopfica, Area 3Salar de Llamara. Dasierto da AtaCama.
Chils :
QIEA Proyecto 301, F3. CHI. 3715/64
Puplicacion Intarna EH 35/2

08,1983
Isotopic and chemical study of the water resources fn the lauique gpravince,
JAEA project CHI/B8/013

Confeccionada por @
MAGARITZ M., PERA H.. GRILLY A.' ORPHANORPOULOS 0., SUZUKI 0. y ARAVENA R,

.-DIRECGION qENERAL Dh AGUAS

720 DIRECCION GENERAL DE AGUAS 12,:945
pardmetros morfométrices de la Red Nac1onal Minima de Control de lauos
Lages Chungara. y Cotdcotant
- Departamente de Widrologia. [nforme lmierna €.7.85/11
- Confaccionado por GARIN C. :
RELCETVED FROM D30 232558 : _ 19, 30,1992 09118 ¥
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Im'l-:HIERlA Y OQEQTECHIA LIMLITADA (IHYGE)
JUAN ¥. CONCHA ' 420. FONG 1 2239493, 5100,
GRANADEROS M a40. FORUT 248017, ANIQFAGASTA

@

75.
76.

77

_@ ®E

8

®

DIRECCION GENERAL DE AGUAS _ 1905
Una aproximacidn atl astudio da la evaporacion desda balares. TrabajJo prasantado
al VIT Congreso Nacional de Ingenteria Hidrauilca

Ospartaments da Hidrolegfa., Publifcac({én Interna E.id. N°88/7.

Confeccionade por GRILLYI Q.F, B B

DIRECCION GENERAL OF AGUAS 14985
Estudio de) Mapa Hidroldgico Nacfonal, Escalas 1:i. 000,000 y 1:2.500. 000 -
ronfeccionadn por IPLA INGENIEROS CONSULTORES

i98b

DIRECCION GENERAL DE AGUAS
Sequimiento de 1a calidad quimica de las aguas dsl $istema Chungard—Lauca-Azapa.
Informs DEX 1/85 '

Confaccionado por LARA E,

DIRECCICN GENERAL DE AGUAS

Red Nacional Minima' de Control de Lagoes, Lago Chupgard y Cotacofant,
Departamento de Hidrologfa Infornme lnterno. £,H. 865/11
Confactionade nor MERINO R, : :

DIRECCION GENERAL DE AGUAS 12,1946

Mapa Hidrogeolégico de Chile. Escala 1:2.500.000, Texto explicativo.
Contribucion del Comité para el Programa Hidroldgico Interpaciconal al mepa

h{droqqo1og1co de América del Sur

DIRECCION GENERAL, DE AGUAS {487
An&lisis critico de la red de medicion de nivelas de aguas subterraneas I

Regian.
Confeccionado por ALAMOS Y PERALTA INGENIEROS GONSULTORES .

OIRECCION GENERAL DE AGUAS 1987
Balance Hidrico de Chlle

1984

DIRECCION GENERAL DE AGUAS
infeoring CRH 88~

Modelo da simuiacién hidrogeolégica de la Pampa del Tamaruqal

16-£ .
Confaccionade en 81 Centro de Retursos Hiardulicos del Departamsnte de

Ingsnigria Civil de la Unlversidaa de Chile

DIRECCION GENERAL, NE AGUAS (1.1989
Modelo de simulacion de las aquas subterraneas dal Valle g¢ Azapa. Estudios

badsicos—Mode ¢ de simulagion~Anaxus.
Confeccionado por AYALA, CABRERA Y ASOCIADOS LTDA ING&NIEROS CONSULTCRES {(Con

la agesorfa ¥a IFLA LTOA)

DIRECCION GENERAL DU AGUAS' _ 02,1989
Investigacidn de eventos hidromsteorglégicos estramos. Prec1pitaciones madximas

en 24, 48 y 72 horas. Documento de itranajo N° 1. Parte A. Regionas I. Il y
[II, Tomou | de 2,
Confecclonago por BF INGEM[EROS CiVILES -

-FECEJVED FROH Qg0 x37e%y 19.3%,1992 89:1e ’ F, &

—150—



INGENIERIA Y CEOTECHIA LINITACA HN‘I’GE)
JUAM E, CONCKA W 4Z0. PONG 4 2239493, STO0.
GRANADERDS M 440, FONO: 246047, -ANTOFAGASTA

DIRECCION GENERAL DE AGUAS 1989
Uso de modelos matemdticos para al pronastico d8 disponibilidad de recursos

"hidrices subterrdneos sn sistemas acuifaros sometitios a condicionss criticas,
Charla dictada en el Ciclo Charlas MOP 1989 por sl Ingeniero de la Diregcion
Gaherai de Aguas, saftor Félix Pdrez 3.

@

04 DIRECCION GENERAL OE AGUAS 11,1920
Propussta técnica de) Consultor Ingenferia y Geotecnia Ltda, Licitacidn de Ta
Etapa I Informe Praliminar dei Estudio : "Andlisis Recurses Aguas de la Primera
Ragion" :
Confeccionado por INYGE

DIRECCION GENERAL DE AGUAS 13,06, 1991
Andlisis da Ia axplotacion de aguas subtarraneas 8n la Pampa dsl Tamarugal.
Informe técnico N* 036

Elaborade por F4lix Pérez S. y Mario Guzmin P,

®

DIRECCION GENERAL DE AGUAS ! REGION 19901591

Datos piuviométricos y fluviomatricos
Facilitados al Consultor INYGE

87.  DONOSO J. y DINGMAN R, 1562
Contribucion de 12 Corporacidén da Fomente 81 Dasarrolle del agua subtérrdnesa en
chile
Boletin N° 11 Instituto de Investigaciones Gaologicas (Ex)

88,  EDITORIAL ANTARTICA 5.A. _ 1988
Chile a Color Geografia . Tergera edicidn actualizada

EDWARDS G.R. INGENIEROS | 09.1973
. Resefia da 105 antacedantes racopilados eon relacidn al sistsma Reqadio Azapa,

Confeccionado para la Dirsccidn de Riayo

EOWARDS G.R. 1280
Avances Tercara Instancta Plan Maestro Regadio Valle d¢ Azapa:

Hidrologia ge Laguna Chungard

Infraestructura Canal Chungard

Hidralogfa Laguna Cotacotan!

Archivo técnico da la Oireccion de Risgo

EDWARNDS G R, ¥y KARZULOVIC K. J,

Plan Maestro Regadic valle tg Azapa
‘Borrador Informs Final Primera Instancis
Archive técnico de la Direccion de Rieqo

EDWARDS G.R. y XKARZULOVIC K,J. - ' 93l
Plan Maestro de Acclén Inmadfata para el Sistema de Rlago del Valle da Azapa

Reg1dn de Taracaca,
Primera Instancia
Coanfaccionado para la Direccion de H!PQO

&

RECEIVED FROHN 980 237653 bW, 30,1992 uwar)g L]
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[RGENIERTA ¥ BECTEGHIA LISITADA  (INYGE)
JUAN £, CONCHA W 410, FOMD : 2235493, 51GQ,
GRAAGEROS ¥ 440, FONO: 248017, AHTOFAQASTA

EDWARDS G.R. y KARZULOVIC K.J. . 11.1981
Plan Maestro de Acclan Inmedlata para al Sistsma de Riago dal Valle de Azapa
Regidn de Tarapacd.

Instancia Firal, Informs Gensral

Confeccionado para 1a Dtrecciun a6 R!aqo

®

EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS DE TARAPACA 5.A. ' 06.1990
Estudio de determinagion de tarifas .da los servicios de agua potable ¥
aleantari!lado,

6

ENAP 1978
Antocedantas de axploraciones sismicas ¥ qravimétricas an la provincia as
Tarapacd .

Documantaciion de Archivos
ENDESA B _ 1978
Antecedentas hidrolégicos da la Cordilisra ds Arica.
Documentacion da archivos ENDESA
1973

7 ERICKSEN G,
Origin of tha daposits of Northern Chils, Actas Segunde Congreso Geolcgico

Chileno, Tomo 2. Arica Chile

@ @ ®

ESSAT 5.A, 1P90~‘991
Datos de pozos y datos hidroauimfcos, de Ias iquas correspondfantes. an la i
Ragidn.
Factlitados al Consultor INVGE

@ FAIGUEMBAUM 1. 1968
Arsénico en al agua
AIDIS

1920

100. FELSCH J.
E1 aqua en la pendiente occidental de la Cordillera Rea1 sntre la Quebrada de

Guatacondo y la Quebrada da Tarzpacd.
Servicio Geolégico Ministerio de Industrias y Obras Publicas

Folleto N* 5

@ FIGUERDA L. y RAZMILIC 8. : ' . 1978
Caractaristicas de suslos enh Azapa. . o e .

Publicacion N® & Revista [DESIA

Departamento de Agricultura. Universidad del Norts. Arica
102, FINLAY 1538
Obras de Regadio construidas por ai Estado, _ ]
Dirececidn. Genersl do Obras Publicas. Dapartamento da Rieqa. Ministertio de.

Fomeénto (Ex)
1979

103. FRERZE A, y CHFRRY 2.
Groundwater.,
RECELYED FROM 280 2irics

18.30.1%4%2 avyize F.l9
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THGENIERIA Y QEOTECHIA UHITADA CINYQE)
JUAR €, CONCHA % 420. FOKG 1 2230493, STGO.
GRANADEROS I 440, FONO1 248017, ANTOFAGASTA

104) FRITZ P., SUZUKI 0., SILVA C. ¥ SALATI E. 1961
Isotope hidrology of groundwater in the Pampa do) Tamarugal Chile,
Journal of Hidralogy. Vol. 53, pp. 161-184
1929

FUENZALIDA 8,
Rieqa.ds 10,000 has de terranc en la Pampa ds) Tamaruga) por madf{o do un embaisa

- 8N Pachica y otre en Pintanana (manuscrito)
Departamento de Rfego (Ex), Santiago da Chila

GALLI 0.C. 1957
Las fermaciones qeolégicas ¢n el borde occidantal de la Panpa de Atacama, sectur

ds Pica, Tarapaca.
Ravista Minerales N* 5§

GALLLI 0.C. 1963
Cuadrangulo Juan da Morales, Provincia de Tarapacd, CcCarta Geplogica de Chtle,

Escala 1:50,000
Instituto da Investiqacianes Geoléglcas (Ex) Carta N* 18

@ 6- ® @

GALLI y DINGMAN 1962
Cuadrdngulos Pica, Alca, Matilla y Chacarflla, conun estudio sobre 10s recurses

de; aguas subterrdneas; provincia de Tarapacd.
Instituto da Investicaciones Gaoldgicas (Ex). Carta Gsoldgica de Chila; Vo lumen

3, N°s | 2«3~4-5., 3antfago de Chilg

6

GARCIA ALF. : 1567
Gealogfa del Norts Grands de Chiie,
Socledad Gegléqica da Chilae. Symposium sobre 8l Geosinclipal Andino 1962,

Dapart&manto de Geologia. Universidad de Chile

é

-150. GARCIA B. : 1935
- Pescripcidn del Departamento de Arica.
Rovista Chilena de¢ Historia y Geografia, Santfaqo da Chile
111, GATEWOOU J.8. et al 1950
Use of Water by Sottom-Land Veqefatfon in Lower Safford Valley Arifzona.
Goolodical Survey Water Supply PRaper 1103.
United Statss Government Printing office Washinaton D.G.

12 .GAUTHI=R L. ' 195
Estudio higrologico del valig da Azapa {manuscritoy. '
Diraccion da Rlaqo. Arica

113, . GEQEXPLORACIONES LTODA i 11,1973
Estudia gravimétrico sector Salar de LYamard. Informe ge avancs,

- Confaccionadn para Compafia Minera uona ines

1i4. GEOEKPLORACIONES LTos 12,1873
Estudio de Resistividad Qushrada Blanca: Salar de Mirhincha.
Confecrionado para Compafifa Exploradora Dofia Inés {tda,

RECEIVED FRON m20 222559
e, 30,1992 udtsg _—
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INQENIERIA Y GEQTECHIA LIMITADA  (LHYSE)
JUAN E. CONCHA K 420. FONO @ 2233403, $130.
GRANADEROS W 440, FUNO: 246017, ANTOFAGASIA

115, GEQEXPLORACIONES LTDA- : . 11,1978
Estudio gravimétrico sector Salar de Llamard. I Regitn. Informe final,

Caonfeccionado para ‘Compafia Mingra Dola Indg

- GERALDO U.E. 1972
-/ Anteproyecto Pegadio Pica-Matilla. Infarma_sobre ta factibil1daa de incrementar

al drea de riego en la zona Pica-tattlla.
Departamento de Racursos Hidrauiicos, Pubticactdn a7 -R. CORFO

117\ GIULIUCCT M.A. ' 1965
a.. Valle de Lluta, situacion hidroqeoléqica actua} (manuscrlto). Diracniun da

Riego Arica.
&. Valls de Arapa, situacion hidregsologica actual (manuscr1L0). Uiregcion da

Riego Arica.

168)  GOLUBEV G. 1969
Condicionss hidrolégicas da! sscurrimiento supar?iciai Y subterranse sn y1 KNorta

Grands,
Dopartamento de Racursos Hidraulices, Publicacion 8 R, CCRFU

@

119, GONZALEZ F.OQ, ' 1972
Distritucién del voiganismo activo dg Chils y la rec1anta grupcion del volcdn

Villarrica.
Apartade Prinar Symposium Cartografice hdfionak

120, GREVE F, : R
Historia de la sismologfa ds Chile. Instituto d¢ Geofisica y 3isaoloyia.

Facultad de Ciancias fisfcas y Matemidticas. Unfversidad de Chile

121,  GUZMAN J,M. 1543
Nomenclatura Ua los pozos ds aqua da 1a region salitrera de [arapacd.
Daltegac!on Fiscal 'de Salitreras (Ex). Iquicdue’
GB 150

122. HAJER R.E., GROSS P, y RSPINQGZA A.G.
Problemas amblentales de Chils. Voldmsnas 1 vy 2.
Confeceionads en la Universidad Catédlica da Chile con la colaboracién de la
Agancia Intarnacional pars &)1 Desarrolle (AID) y con &l patrocinio de la
Secratarfa Ejecutiva de la Comision Nacfonal de) Medio Ambienta

(:::) HARGIS and MOMTGOMERY INC y GEGMAR LTDA ‘ 03,1381
Hydrogeological investigation of the Salar del| Huasco. Basin

Confacrcionado para la Compadia Exploradora Dona Inds

124, HARGIS and MUNT&QM&R; 04,1432
-Results of groundwater exaloration: Pampa deé Lirima y Pamna ua Laguniilas any

tachnicai soscifications and recommgndations for deve lopment of groundwater

Fampa de Laqunillas,  Preliminary repert.
confeccionado para la Compania Mirara Cerro Colorade S.A.-

RECEIVEL FRON oso z32esg 16 '
O.30. 195> Gatoq
Foaz
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JUAR €. CONCHA R 470, FOxu : 22238493, 5760,
GRANADEROS 10 440. FOMO: 246017, ANTOFAGASTA

125.

©

—
n:
|
.
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&

RECEIVED FROM vgQ 232ese

HARSHBARGER AND ASSOUCIAIES _ 1979
Groundwater Oevalopment Proceduras for Quebrada B8lanca. Project Gia.
Exploradora Upfa- Inds Ltda. _

Archivo documentacion tacnica Compadfa Exploradara Oofia Inds

HENRIQUEZ H, y FALCUR E. 1975
Sintesis dal potencial nidrogeolégico de la T y I1 Region
Informa Inddltu .
Instituto de Investiqaciones Geoidglicas (Ex)
HERRERGS J, . 1910
Regadis del territorio de Tacna (manuscrite).
Ingpeccion General da Hidraulica {EX)
HIDROBAN CONSIRUCCION ' ' y o 1691
Datos de pozos perforados por HIDROSAN CONSTRUCCION an la I Regidn.
Facilitados al Consultor INYGE
HOUSE H. - _ _ 1956
Mapa Hidrografico : Recursos de aguas subterrdneas de la zuna Norte,
Inddito
Archivo téenico Q. Karzulovic
HOUSE E.H. . Tl 1882
Recursos de agua subterransa de la Zona Norts,
Pubticacion it 7. -
‘Direceion de Planeamianto del Ministerio de Obras Pubifcas
HUCKE R, 1958
Regadfo mecénico de Yarapaci {manuscritd}
Departsmento de Rieqo (£x). laufyus
HUCKE R, : o §953
Estudio gaofisicc redadfo de Azapa (manuscrito)
Dapartamento de Rlago (Ex). Tduique

05, 1585

1CC~CONIC-INGENIEROS CONSULTORES LTDA
Estudio de mejoramienta {ntegral.
Proyocto : Mejoramisnto de la red de 41
finat, _ :
Confeccionado para el Departamento Macional Técnico dei Serviclo Naclonal de
Obras Sanitarias (Ex) del Mintsterlo de Obras Pubiicas

servicio dJs Agua Potable de Iaulaue.
stribucisn de agua potable. Edicion

ICC~CONIC~INGENIEROS CONSULTORES LiIDA L SERLET
icio de Adua Potable de Iduiqus. Memoria

tstudio de mejoramisnte inteqril. Secvi
Confeccionado para el Dspartamento Naciora) Tecnico dal Servicio Naclonal de
Obras Sanitarias (Ex) del Ministerio de Obras Puglicas

19,59, 1392 @uizn Foll
v -
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INGERTERIA Y GEOTECNIA LIALTADA {IAYGE)
JUAH E. COMCHA W 520, FONO + 2239403, 5150,
SREMADEROR W 440, FOMND: 246017, ANTOFﬁGASTﬁ

1CC CONIC INGENIERDS CONSULTORES Gd, 1eng
Estudio de meforamfento finteqral,  Sarvicio de Agua Potable de louiaue,
Anteproyscto Tomo ‘1. ¢ Memoria Generai. GCdictén final,

Confaccionade para ol Depairtamento Nacional de Planificacidn dei Sarvicio

Nacional da Qbras Sanitar1as {Ex)

®

ICI INGENIEFOS LTDA : ) 07,1986
Estudio de factibilidad de nusvas fuentes para el aqua potable de Arica.
Informe praifminar. Masmorta General y anaxos.

Confaccionade para al Serviglo Nagional de Qbras Sanitarias (Ex)

® @

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES GEOLOGICAS (EX) 1966
Hidrogeotogfa del Deparctamento da Arica
138, INSTITUTO DE INVESTIGACIONES GEOLUGIUAS {EX) 1582
Mapa fGeologieo 'de Chite. Escaia 1:1.000,00C
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE RECURSOS NATURALES (Ex) LRI
- Inventaric de recursos naturales por métodc de percapcidn de) Satélite Landsat.

I Reqion. Tarapacd, Tomos I-fI
Convenio IREN-SERPLAGC I Reglén

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR 198314987
Geografia de Chile :

Tome Il Geomarfologia 1983
Tomo VIII Hidrografia 1934
Tomo XI  Geograffa de ios Climas 1984
Tomo XI1 Geografia de ia Energfa 1985
Gaografia I Region de Tarapacd _ 1988
Tomo XV Gaografia de & Activivad Minere 1987

@ |

INSTITUTO GECGRAFICG MiL.ITAR 1983

Atlas del Desarrollo Econdmice vy Sucial sn Chils,

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

Cartogratia Ragular de la I Reyldn

- Cartas a ascala 1:50.000

— Cartas a ascala 1:100,000

=~ Cartas 4 ws3¢ala 1:250.000

- Cartas & ascala 1:900,000

Atlas da lg Repibiica de Chily. Edicion 1383

®6

INSTITUTO NACYONAL DE ESTAUISTICAG (Ihk) EANE
Localtidades poulacas Tdarapacd
X1V Censo Naclanal de Poblacion y I Ga- d’viend

Y
-l
-
w2
=
24

INSTITYTO NACIONAL DE ESTADISTICGAS (ikE) _

Localfdades pobladas de la I Region Ja larapacd.

IV Censo Nacianal de Poblactidn y IV de Vivienda en Chile, Abril 1982
Institutn Nacinnai dey Estadisticas

® &

FECEIVED FROM aga 232650
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INGENIERTA Y QEGTECMIA LIRITADA  (INYGE)
AN E. CONCHA W 426, FONO + 2239493, $1Gn,
SRANADERDS W 440, FONO1 246017, ANTOFAQASTA

145,  IHSTITUTO HACTONAL DE ESTAULSTICAS (Lt 1YBO- 1550
Compandio- astadistico. (Anuarivs)
Instituto Nacional de Estadisticas

INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACIOH - 1
Norma Chilena aficial NCh 40971 OF, 1584
Agin Potab‘u. parte 1 1 Reayulsitox

147, JAEN Y ORfIZ '
Gaologia da 103 cuadrénqulos de La Yaraga y Tacna.
Ministario de Fomento y Oobras Publtcas.
Dirascion da Minaria. Comisidn de 'a Carta Geoldgica Nacional, Rapublics de!

Paru

148, JAPAN INTERNATIONAL COOPERA!ION AGERNCY (JIUA) ' : 1ols
Infraestructural Survey Rpport for the development of the Cerro cOtcrado Coppsr

Mine In the Republic of Chils,
Arehlvo documenitacton técnica Compafia Minara Carro Colorado

JAREMILLO B.R, - ' 1941
Regadio en Arfca ¥y on la Pampa del Tamarugal.

_AP&]B; Inshituto ds Ingenleros de Chile, Vol, LTV

150, JARA G. 1923
Estudlo h!droqraffco de las quebradas de Tarapacd y Arema (maruscr tto)

-Departamento de Rieqgo {Ex). Santiago ds Chila

151, JOHNSN DIVISION 1584

Groundwater and wslls,
‘Ed{tado por Fletcher G. Uriscoll, #h. D.
Publicade por Johnson division, S$i. Paul. Minnesota 55112. USA

«E}%ﬁ. JORQUERA L., 1971
Racursos do agqua ¥ dprovechamlentn on sl Valle da Azapa. .

Inddito
CCRFO

KARZULOVIC XK., o 1961
Informe hidrousnldgico de Arica,

Inédite :
Archivo tdcnicod SERDOS (Ex;

. KARZULOVIC K.J. ' L9651
Informe tsoldaico de. ia. zona de 1a Central Chaplauina.

Inddito
Archive tdenivo ENDESA

ALUEIVED FRG?I 5371 23?&53.
18, . 1992 BUE2Y
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INGERJERIA Y GEOTECHIA LIMITADA  (INYQES
JUAH . CONCHA Y% 420, FoNG ¢ 2339493, 5TGY,
GRSHADERDS W 240, FONO: 248017, ANTOFAGASTA

KARZULOVIC K.V, 1962
Situacidn geotdoniea al 22.11.1962 de las obras de Central Hidrowldctrica

~ Chapiquina,
Tnédito
Archive tacntco ENOESA

KARZULOVIC K.J. 1963
S{tuacion geotdenica dal Tanel Direccidén de Riego de Chapiauina al 0. 03 1963
inédito

Archiva tegnico LNDEJA

9

KARZULOVIC K. J. 1868
Estudio htdroqentégico de la Reqidn de Arica, Prov1ncia de Tarapaca
Impraso &n tiraga reducida
Archive téenice SENDOS (EX)
371

158, KARZULOV&C K, J.
Estudio geotdenfco de los aluviones de Fabrere de 1971 en Quebrada aagasLa.

ingdito
Archivo téenico dal aytor

RARZULOVIC K,J, 1971
Caractoristicas qaomorfoléq.cas y geclagicas ds Chile ¥ su apifcacion a la
evaluacién y aprovechamiento de recursos de aguas. Indditc

KARZULOVIC K, J. 05,1978
Informs riesge Intrusicnes salinas por explctacién sonda}es LOS~1113 v DOs-Lil4

parforados an tarcera saccion Valle de Azapa, Inddlito
Archive tédcnico SERJCS (Ex)

KARZULOVIC K. J, - A U578
Estudie hidroquoldgico para al Programa Arfca de ka Oiraccion de (oras
Sanftarias, 1indgdite

Archive tacnico SENDOS (££)

® ®0

182, KARZULOVIC «..J, 67,1980
Informe hidrogeoidgice preliminar ; Nuevas.fuentes para 9l abastagimienno de

Aguas Planta minera La Cascada, Regldén de Tararacd Provincia de [auiuaue
RARZULOVIC K, 4 _ G2,194a!
&, Ansxo £valuacion Hecursos hidricos subterranecs Valle d9 Azana,

b. .Anex0 Estudio gentdcnico e hidrogevldgice cusncas altinldntcas - Laguna
Chungard—Laquna Cotacotani-Rio Lauca Suparier. ) : I
Documentos de 4rabajo de: Edwards G.R—Karzulovic X.J. (11.1981, ob.cit)

KARZULOVIC K. J. 5. 1842
Informs d& los recurses de aguas subterrdneas del Valle de Azapa durante gl
cicio seco 1573~1%33

Confaccionado cara ¢t Servicio Naciondl de Qbras Sanftartas (Ex)

66
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INGENIERLA .Y GEOTECHIA LINITAA  (INjOE)
JUAN £. GONCHA % 426G, FGNO : 3239493, S1¢0,
GRAKMORRGS W 440, FONO: 246017, ANTOFAGASTA

166,

167,

168,

169.

171.
172.

173,
174,

175,

KARZULOVIC K.J. _ - 1y8g.
Informe hidroguoTogico ¥ ubleaeldn de poZes productores en la Pampa dal
Tamarugal,
Confeccionads pdra Ta Socfedad Randcer S.A4.

04, 1990

KARZULOVIC K.J.
Estudio de evaluacidn de las altarnativas de fuentes de aguas y de aducciongs

para el abastssimiento del Prospaecto Cerro Colorado, Estudic confidencial,
Confecclonadn en INYGE para: Companfa Minara Cerro Colorado S.A,

KARZULOVIC K.J. . CROXATTO 0,00 y KARZULOVIC L.A&. 1g8]
Estudio de factibilidad smbaltso en Quobrada Camida. Fase I : Estudie
hidrologico y avaluacion scondmica preliminar, '
Confeccionado para.SERPLAC Iquique e Intendencia [ Reglén

KARZULOVIC K.J. ¥ GARCIA AF, 1879
Informe Racurses Hidricos para Minsral de Quebrada Blanca. :
Archivo documentacidn tdciajca Compania Exploradora Dofia Inés

1965

KARZULOVIC K.J., y GONZALEZ F.0.
Estudic geolécnico do ia Regién ds Sierra ds Huaylillas, Nevados de Payaciata.

inédito ENGESA

KARZULOVIC K.Jd.y KARZULOVIC LA, ¥y VELASCO V... ity
Anteproyecto Captacion de Aguas Subtarrdneas Valls de Azapa. Sector San Miguei-

Quabirada Las Riveras. I Regidn, Agua Potable dg Arfca.
Confeccionado para o] SENDDS {ExX)

KARZULOVIC K.J. y otros. N 1934
"Estudio de Ingenieria. ‘Establlizacion del Morrp ge Arica,
Confeccionade para Ylustra Municipalidad da Arica y Direccidén de Vialidad I
Ragion, :
KARZULOVIC K.J, ¥y TALLORI V.P Y68
Estudio geatdenico dal g?uufdn dei 282 1940 apn Tocopilla,
Provincisa e Armtofadasta
Archivo técnico J. Karzulovic K.
KATSUI Y. y GUNZALEZ F.0. 14E0
Geologia da} 4rea ndovolcdnica de los Nevados da Payacnata,
Publicacion N? 29, Duepartamento de¢ Geologfa. Universidad ds Chils
KELLER R.C, : 1346
El Departamento ue Arica, Cenzod toandmico Nactonal.
Vol, I, Ex~Ministerie de Economfa v fomsrcio

*Quiry

KLEIMAN P.
Tranaila en la Qusq.aﬂa dg Vitor (manustrito),

731rec¢ian g Riego. Santiagqu de Chile

KECETUED FRon B89 23265

Ta. 3¢ 199z yargg
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ITHAENIERTA - Y  GEOTECHIA LIAITARA  (INT1GE}
JUAN E. CONCMA % A20. FONG @ 2233493, S760.
SRAMADERQS 3 440, FONG: 288017. ANTOFAGASTA

176. KLEIMGN P. 7 OJEGA S. : 1442
"Regadic gn e! valle de Codpa (manuscrito)
fireccisn da Riago, Santtago ds Chila
KLEIMAN P. y TORRES J, 196¢
£1 agua subtarranea sn el Valle do Azapa, ‘Informe praliminar
_ Ministerio de Obrag Publicas., Direccidn de rlago
78.) KLEIMAN =, y TGRRES J. 1261
El agqua subtarransa en ai Valle dg Aiapa,
Direcciér de Risge. Santiage ce Chije
. tave

179) KLOHN M. _ _ o
Midrograffa de las zunas dasérticas de Chils. Investigacionss da los Ragursoes
Hidraulicos en el Norts Grande. : ' '
Programa de las Nactones Unidas para &l desarrotio.
Santiago us Chile :

80.) KNOWLES PAUL H, at al 1964
Exploracion de Minerales Radicactivoes en Chile,
primara Parte : Provinclas de Tarapacd y Antofagasta,
Tnstituts de Investigaclones Gaologicas (Ex). Bolatin N°18

181. LAGOS C.G. : . . : IO ER

Historta do las fronteras de Chile ; Los tratados de Jmites con Boilvia,

segunda edicion aumsntade y actJailzada

Fditorial Andrés Ballo de Santiago ds Chile

182, LAHSEN A.A, : 1R78
Actas Congreso Gaologfco Chileno. La actividad geotermal y sus reiacionss con

1a tectontca v al veleanismo gn al Novrte de Chita,
Tomo I :
o 1g74

{smo cenozotco superior de 10s Andas
Actas Sequndo

183. LAHSEN A.A. y MUNIZAGA V.F. _
Nuevos antecedentes cronoldgices dsl volcan
dst Norts de Chilg entre ins 18° 00' y les 92 30 Lat. Sur.

Congraso Geoldaico Cnileno, Tome 1. Arica Chils

LARA O, . .
Informe sobre salinizad de las ayuas del Rio Lluta (manuserllo), '
Direccitn de Afeqo. Santisyc Jw Chile ' .

185, LARROCAU L. : . ii.ii} !
Dbservacionss al informe del Ingsniero Zegers sobre el regadio qe ig ousihrads
de Camaronas con el “rangug Cartiaya {rarascrito).

Departamentoe da Riege (Ex). Santiays C6 chile

FECEIVED FRIM o0 zZzess

1O 30, 1992 n9s2yg
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INGEHIERIA ¥ GECTECNIA  LINLTADA - (GHTGE)
JUAN E. CONCHA % 420, FOND @ 2239493, 576Q.
GRANADERDS W 440, FONO| 246017, AHTOFAGASTA

186,

134,

149,

190,

193,

194,

Qf%a

RECEIVED FRON 620 222052 1,z
AL

LEDEZMA M.0, i : _ : : 1960
Prospeccion gravimétrice con finas petroliferos en parte de la Provincia de
Tarapaca. :

Memoria de Titulo Inganisro Civil de Minas

Facultad de Clenciss Fisicas y Matemdticas Univesidad de Chile

LIRA L. :
£1 sondaje profundo en Chintagyay.

Anales Untversidad ce Chite

LOMKNITZ C. - : .
Grandes terramotos y tsunamis sn Chile durante &l parfodo 1575-1993.

“Instituto Panamaricanc de Geografia e Historia

Comigidn da Genfisica Panamericana. A0 I. NY 1
La Paz. RepUblica 6a Belivia

MACUER LL, H. _
Marnual practice de los trabajos en ia Pampa Saiitrara.

Bibliotsca técnica INYGE

MAKSAEV V. : 1979
Las fases tecténicas Incafcas y Quachua en la Corditlera da Los Andas dai Noris
Grando d2 Chilta, Actas Sagundo Congraso Geoldgico Chileno. Tomo L. Arica

Chile.
HMERCARG AL

Aprovachamiento ¢e las cuwncas cerradas,
Revieta Chilena ds Ingenfarfa, Santiago de Chile

MICHAELSEN B, i5ds
Aguas subterraneas em Pachicva (manuscritod.
Dapartamanto de Rieqo (Ex). Santiago de Chila

MINISTERIO DE JUSTICIA 12,1990

Cédiqo de aquas de 1a Repubiica us Chile. : .
Edicien OFicizl eprobada por Necrato I¥ 1302 de facha 08.10.1990 dal Ministerio

de Justicia

MINISTERID DE RELACICNES EXIERIORES DE CHlLE 1953
La cussStion-gel Afo Lauca.
Imprenta del. Instituto Gesqrafice Miiitar ce Lhile

LRFEIK

MLADINIC P, OSORTIO A, , SANZAHA J, ARGUERES U,

HREPIC N., PINTO M. v THOMAWN R.
Cansideraciones soors 1a pussta en marcha del proyecto denominade "Plan Massire
de Acclon Tnnediata para e} Sistema da Riego del valte de Azapa",

Oocumento de circulacion restringida

=
o
L8]
o
“
ha
th
=
o



INGENIERTA Y GEOTECNIA  LIMETADA  (INYGE)
JUAM £, CORCKA % 429, FOND i 2239a¥3. STGU,
GRANADEADS I 440, FOHO: 246017. ANTOFAUASTA

196, MLADEN!C P., HREPIC N. y QUINTANA £, 1604
Caracteristicas fisices y quimicas de las aguas de 103 lagos Chungard. y

Cotacotant
Ravista Idasia N° 8

197. MONTECINGS C.P, 9.7
Plutonismo durants sl ¢iclo tecténico andino an el Norte de Chile entre los 187~

29° Lat, Sur. Actas Segundo congreso uao]6g160 Chilanq. . Tomo 3. Arica -Chile

CORFQ

w
s
(73
7S,

MONTERQ PATRICIQ M.
Estudio de Regadio para la Zone ae Fica.
Departemsnto de Recursos Hidraulicos. Seceion Aguas. CuR.o

4 MONTERO P, ' 1959
Fluctuacionsas - da la superficie fredtica an al Valie Qe Ahapu. :

200. MONTGOMERY ASSOLIATES NG ce. ‘FBE
Potenctial surfaca and groundwater supplies Cerro Colorado Prcjsct Rio Alqgonm

Ltda.
Confacclonado parg la Compalifa Minera Cerro Coloradu S.A.

01, MURDOJOVICH K. C, . i5ns
Resefa sobra lag exploraciones petrolifaras de la tNAP gn la Zona Norte. A0S
1956 a 1462
Apartadp Revisia Mingralss

202, MACIONES UNIDAS 1871
Water and tns anvironment
FAD @ Irrigation and drainags pacer @ 8
1975

203, HNACIONES UNIDAS
Recursos naturales. Sarie dsl Agua RN :
Ordanasidn da  los Recursos Hidraullcos Intermacionales ¢ Aspectos

fnstitucionales ¥ juridicos,

204, NACIONES UNIDAS 1974
Calidad del agua para la agericultura,
Estudio FAQ : Riggo y drenaije f 29
205 NACIONES UiIlIDAS 1451
Contamipactan ds las aguas sublerrdnsas
Estudio FAQ : Rieqo vy drenaje i 3.
206. HACIONES UNMIDAS: : . {450
Recursos nacurales, Sariv csl Agua i~ 20 .
Aprovechamiento da cusncas fluyvfaies y lACuitryd
KECEJUED FK g P
RELLIVED FRON 039 232045 10201992 s9ize Foon
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INGENTERTA ¥ GEOTECNIA - LINITADA  (IHYGE)
JUAN E, GONGHA & 420, FONG @ 2239493, STOU.
GRAHABEROS W 440, FONCt 246017. AHTOFAQASTA

207. NIEFhYnR H.
Nuava capacfidad del canal Lauca cuparior {manuscritu)
Departamento de Riego (Ex). Santiago de Chila

208, NIEMEYER H,
Comisién an Nuébrada Camaromes. Informe (manuscrite;
Diraccidén da Riego, Santlago ds Chile

209. HIMEYER H.

Excursiones a -ia starra de Tarapadd,
Revista Unfversidad Catdifca de Chile, Aflo XLVI

210, NIEMEYER H.

1948

1961

[eg1

Aprovachamiento de )as lagunas Chungard, Cotacotani y Gianagas de Parinacota

(manuscrito),
Direcctbn de Riago., Santiago da Chile

211, NIEMEYER H.
Informee rofarentes a la captacidn del Rfo Lauca.

Inaditos
Ministerio de Obras Pablicas., Direcsion de Riego

212, -NIEMEYER H.
Aprevechamisnty de las aguas de Cordillera en el Norte Grands.

I Proyecte de captacion del Riv Cagusha.
Saparata Revista Cnilena as Ingenizria

213, NIEMETER H. '
Amplfacion da los racursos dal Rio wauca.
Separata Revista Chilena de Ingeniaria

NIENEY;R M-,
Estudio de desviacion ge! Rio Plea,
Ravista Chileps de Ingenleriz H° 3U0.

Direccitn de Riego, santiago ds Chile

MIEMEYER H.
Informs orailiminar scbre tranaues en o1 Rio Lluta (manuscritat,

MNIEMEYER H.
Estudio cdel vaile det R(o Liuta (manuserito)
Diroaeton de Rieqo, Santlago do yhile
217, OFJCINA METEGRGOLOGICA CE CHILE
Jocumentaszion de arcnivos.

218, 0QJEoA J.S.
Estudia Regadin de la uenrada da Cnava.
Araxp MY 2
Memorfa aryal eg-Daoartanuite dg &izwd

RECEIUED FRUN W80 232e%5g 16
: _ P N EEF I TIPT
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TNGEMIERIA Y GEOYECNIA LIRITADA {INYQE)
JUAN E. CONCRA % 420. FOND.: 2239493, STQU.
GRANADERGS W 440, FONO! 248017, ANTQFAGASTA

219, OQJEDA §, lgas .
Regadio d9 Matilla (manuscrite).
Ministerio oo Obras PUblicas. Santiago de Chile

220. OQJEDA §, 'y RODRIGUEZ R. 1943
Regadio Qusbrada de Tarapacd (manuscrito).
Departamanto de Rfsgo (EX). Santfago de Cnile

221, ORGANIZACION MUNDIAL QE LA SALUD .381
Arsénicy,

1947

222, ORGANIZACION PANAMERICANA DR LA SALUD
Gufas para la calldad del aqua potable. _ ‘
Volumen 2. Criterios ralativos a la saludg y otra informacion de base.

Publicacion Clantifica W 508

ORREGRD $50E-1509
Estudio geoldqico @ hidrogeolégico de las provincias de Tacna y.arica,

Estadistica Minera de Cnile. Vol. 1V
Sociedad Nacional de Minerfa., Santiago de Chils

OSORIO A.. TORRES A, y de |a RIVAF, 1582
Tecnificacién dal Regadfo en los vallas costeros ds la provincia de Arfca,

Informe da Actividades. Deapartamento dg Adronumia
dniversigad de Tarapacd

SAULSEN ©. _ 19
Riego dal valle de Azapa. « Informe (manuscrilo). .
Departamento de Riego (Ex), Santiagu de Cniis

o
fat)

1537

J26, PEREZ F, :
metros en sistemas dg aguus

Modelo numérico para la identiffcacion de pard

subterraneas,
Tesis vara optar al titulo de Inyanfero Givil

Denartamento de [nganieria £ivil
Univarsidad de Cnile

. PEREZ F. [*1 : : _ 1989
Usa de los modslos mateméticos para sl prondstico de disoonibflidad ug recurses
nidricos subterransns en sistemas acuifercs somstigos 4 condicionas criticas,

Charla dal cicio 1989 dal 0P’

228, RAMIREZ G.E, g7
plyviometria da Chils. '
Oepartamento de Recursos Higraulicos, Publicacion 108, CORFG
[%) Ingeninre de 12 Bireccien Gendral du Apuie.
FECEIVED FROM 980 23I7¢5% 13,390,199 0927 P.z2
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VIMGERIERIA ¥ GEDTEGNIA LInd fAGA . LINYSQ)
JUAR E. COMCHA M 420. FONG : 2739493, 5740,
SRAMADERDS # 440. FOHQ: 248017, ANTOFAGASTA

REG INGENIEROS ' 11.16L0
\ Plan Magstro de Acclidn Inmediata para o) Ststoma do Regadio dsl Velle ds Azapa

1 Reglon :
Tercera Instancia
Confeccionado para ia Cireccion de Riego

23u. REICH F. ' 1934
Estudic de desviacion del Rio Lauca. memoria (mSHUbCP1LO)a
Departamento de Riegoe (Ex). Santfago de Chile

231, RISOPATRON L. 1923
Diccionario Geagrafico ds Chile.
-Imprenta Untvers1taria sanciago de Chile

. .
RIVERA C. : i _ 1952
Informe geofisico Arica (manuscrito).

Departamento de Riego (Ex). Santiago de chila

233, ROJAS N. 195¢
Mﬂjdramiento dal regadfo del valle Chaca-Codpa (manuscr!to;
Riraccion de Riego. San:lago de Chile
ROMAN C, 1961

Agua Potable de Iquiqus,

Revista Chilena de Ingenferfa. Santiago ds Chile

SAACOL 1930-81
Datbs de pozos perfurados por SAACOL an la ! Regidnh,
237.

Facilttados 81 Consultor INYGE

SALAS O.R., KAST F.R., MONTECINOS P,F. y SALAS Y.I. ' 1966
Gaologia y recursos mineralas del Dapartamento de Arica Provincia ¢de Tarapacd
‘Bolatin N® 21, Instituto de Investigaciones Gaolégicas

SANZANA J. 1984

Estudio 11moidgice sn el Lago Chungard. 'InForme final de proyecto.
Urivsrsidad da Tarapaca .

238, SARIC R.N. 1970
Evolucién Cenozaica de 1a Cordilierz de ta Costa en 1a Provincia de Tarapaca.

Chiie
Memoria de prueba para optar al Titulo de Gedlogo,
Dapartamentc de Geolegfa, Facultad de Clencias Fisicas y Matemiticas.

Unfversided de Chile

RECEIVED FRON 030 23245543 16.30.1
C3OL19IT 092y
F.27
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IHUEMIZRIA ¥ GEOTECHTA LIMIVADA (INYOR)
JUAN E. COMCHA 4 420, FONO @ 2239493, 3130
GRANADERDS W 440, FOND! 240017, AHTOFAUASTA

239, SCOFIELD: on RAPP, WARNER Y MORGAN _ _ 1583
Geolodgy and groundwater resources of the Egbert~Pine Blufrs Carpentob Area,
Laramis County Wyoming .Geological Survey Water, Supply pPaper 1140, U.S.

Goverament Printing Offi{ca. Washingion U,5.A.

240, SENDGS (Ex) 197§
Catastro de captactonss D05
Archivo técnico SENDOS (Ex)

1973

241, SENDCS (EX)
Documentacion de archlves

SENCOS (Ex) ' S
Agua Potable da Iquique Mejoramiento del Sistama de Abastactm{ento. Obras
Cantacionas Canchones, Impuisidn Canchones-[Hana=Hinconada. '

Rroyecto-Memor{a—Especificaciones—Fraosupuesto.
Confaceionado para SENDOS (Ex) por Ingsnieros Civiles Consultores ltda.
Archivo documsntacion tsenica de SENDOS

L'y ]

9/5
do

213, SERNAGEOMIN 1592

Mapa geclégico de Chile a ascala 1:1.G00,000

244, SERNAGECMIN 04, 1590
Mapa Mstalogénico de Chile a escala 1:1.000.000, Entre ios 16° y 34" §
Confeccionrado por yarios Ulrikgen G.

~i

245. SILVA LI, o 17T
Hojfas Pisagua y Zapiga. 1 Raegidn. Carta Geolbq1ca de Lhile Escala 1:150.000

Instituto de Investigaciones Geo!¢QICds {Ex). N* Z4

246, STOERTZ GEORGE E. y ERICKSEN bhOHGt £, ’ 1574
- Geology of Salar in Morthern Chile. Geological survey Professional Faper.8il.

arapared in cooperation with the Instituto de lhnvestiqacionss Geoldgfcas do

Chile (Ex),
United States Government Printing office Wasnington 0.C

267. SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITAK1OS : 05. 1
Estudin de determinicidn ds tarifas de los servicios ge  aqua patao?u v

atcantarillado ; _
Emprasa de Sarvicios Sanitarios de Taravaca 3,A,

SUZUKT O, y ARAVENA
Hidrologta Isoténica v al recurso agua cel sector tSmeralua-Piga-Motilla.

Ravista wWuz lfeotecnica Vol, 4. N° &

i385

RECETUED FRON 980 232eng 1030199 Q%IR8 F.2
) 10,301 % S .24
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INGEHTERIA ¥ GEOTEGNIA LIMITACA (IHYAE)
JUAN E. CONCHA 6420, FONO : 2239493. ${60.
GRAKAOEROS ¥ 440. FONO: 248017. ANTOFAGASTA

251,

253,

HU\YLOR c.4a. Faan
Ground water studias 1n Toraracd Province, Chile.
Seccion Regadio Mecanico. CORFO

1l 7

TAYLOR G. . )
Geology and ground watar of the Azapa Vailsy. Province of Tarapacd. c¢hlle

Ex Seccion Reqadio Mecanico CORFO -

THOMAS N.A, 1367
carta geolégica de Chile Escala 1:50.000. Cuadrangulo Mamina Provincia de

Tarapaca,
Instituto de Thvestiqacfonas Geologicas (Ex}

THOMAS N.A. 1379
Cuadringulos Iquiqus y Caleta Molla. Provincia de Tarapacd. Carta Geologica
4n Chile,
Instituto de Investiqaciones Gaologicas {EXx)

1968

TOBAR B.A., SALAS V.I. y KAST F.R.
Cuadrangulos Camaracs y Azapa. provineia de Tarapacd, Carta Geoldgica de Chile
K%  19-20.

Instituto de Invastiqaciones Geologlcas (EX)

TOLEDO €. y ZAPATER A.E, 1589
Geugrafia Gensral y Rugional de Chile
Editorial Universitaria

11267

TORO J.M.
Evaporacién da distintos tipos de suslos de la Pumpa del Tamarugai vinagdailod.

CORFO

" TRICART J.
Informe preliminar de Comision al Salar gel Huasco
“indédito
- Instituto de Investigacionas Geoloyicas (Ex)
@ TRICART 1.
yn 1ago salado en e! desierto de Chile : La Pamma dal Tamaruaal
Inédito
Instituto de Investigaciones Geclogicas (Exj
258. TRUJILLO R.P. - C5.1962
Hidroioaia Rio Taracacd. Informe preliminar
Confeccionado vara 'a Comunidad ag Féroa Lirimna
h9, TRUJILLO R.P, : 261982
Han‘Festaciones ‘qeotermales de Pampa iLirima y Andrés Jiguata
confaccionado para la Comunidad ae Pamoa Lirfua
i«'ELEIIUt‘D FRON 930 232658 10,309,539 03129 ’ e,
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INGENIERIA ¥ GEOTECHIA L LALIADA LINTSEY

JIIAH E,

CONGHA % 420, FOMD : 2239493, $76D.

LRANADERQS M 440, FONO: 246017, ANTOFAQASTA

&)
@

UNIVERSIDAD DE TARAPAGA _ 0. 1985
condiciones Pfsicas y ouimicas de 1as aguas de los lagos Chungard y Cotacotanti

1 raglon
informa Fingi

UNIVERSIDAD OE TARAPACA : 1993
Red racfonal minima de control de lagos Primera Regidn. Estudic da los iagos
Chungara y Cotacotan ‘ :

Informe Final ‘

VALENZUELA L. - 1yza
4. Resultados cbuvenidos en los sondajes eojecutados en la regitn de Plca
(manuserito).

v. Informe sobre el sondaje E entre Pica y Chintaquay (manuscrito).

' pepartamento de Midrautfca (Ex). Santiago de Chile

263,
b4,
265,

286,

269.

FECEEVED FRON 990 237558

VEGA S. _ _ _ _ 1967
Aprovechamianto dé nuavos recursos hidrolégicos en la cusnca superior usi Rig
Lauca (manuscrita). ' :

Diraccion de Risgo. Santfago ds Chile

VERGARA 1.1, : 1949
Mamaria da} cuadrénguio Ujina. Regldn de Tarapacd
Memoria de Titulo Gsoliogu _
Facultad de Clencins Fisicas ¥ Matematicas Unjversidad do Chila
VILA G.T. YR
Higrogeologia y distribugldn zona ad las <¢ostras salinas en al Haijar de
3allavista Pintados, Norte Grands de Cnileé
Actas Primar Congreso Geoléyico Chileng,Tomo |

N

VILA G.T. o
Modela de distribucidn y origen da alquhos eiementos en salmueras de depositos
selings andinos, Nerta de Chile ’
Actas Primer Congreso Geoidgico Chilano, Tomo 1T

VOGEL- E. . 1934
Informa complementario sobre las {nvestiqaciones geofisicas en la- famid dal
Tamarugal cerca de La Tirana ¥ &1 Carauio

Belet(n de Minas y Patrdleo. vol. 1V NY 30,

ZAMBRANG ¥ URRUTIA . (561
Caiidad de las aquas del Rio Liute y sus afiuentes, o
Bolatin tdcnfco NY @ de 1a Escusla de Agronomia 9e 1a Univarsidad ¢8 Chile

EL

. 1
4, de los ri{os Lauca v Vitor v do un puic

]

ZAMBRAND L.
galidad de las agquas ds8) Lago Chungar

da Chaca, . : C
Belatin Ténnico N° 22 de la Egtacien experimental Agronomica 09 iz U

Universicad de Chile

Lo, 280, Py LR
T T P,
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INGERIERTA ¥ bEOTéCNIA LIHITADR (IH?GE)
JUAN E. CONCHA % 420, FONO 1 22hvawi, S1GU.
GRAMAREROG I 430, FOND3 248017, ANIDFAGASTA

270} ZUMASTA 0.0, . 1978
./ Constltuyentas oufmicos da las aguas de riego dél Valle de Azapa. Bolabin N*
24,

Centro de Investigecion y Capacitacion Agricoid.
Universidad dal Nerte. Arica

(EEE) ZUMAETA D, Q, CR127%
Antecadentas preliminares sobre la calidad quimica de las aguas que risgan ol
Vatla de Azapa, 8oletin N® 23.
Contro ds Investigacidn y Capacitacion Agrigola.
Universicad dei Norte, Arfca

-

RECEIVED FRUN QB9 232558 10.30.193z D939
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0 WETHL |
EHOS ZWELHEHE LT, BSSATL D KISRTAMEBA SN,
SCHITFH
i. ASTEC : Providencia #2315 of.205
Fono 2326221
Fax 2333097
Santiago,
ii. CAPTAGUA INGENIERIA S, A, : Los Estanques #2079
Fono 2256006
Telox 440281
Séntiago. .
. ENAP, PUNTA ARENAS : Sr, Sefgio'Lépei de Santa Maria
Fono 221363
Fax 224390

Punta Arenas,

i. GEODATOS : Roméan Diaz #773
Fono 2049488—2351050
Santiago,
ii. GEOEXPLORACIONES LTDA : Galvarino Gallardo #1841
| Fono 491986—2256099

Santiago,

SRIOFEMAE TR, 7 - 2ZITR LAAR TS {RE LRlosadic@if L., EO
BESMEIC OV CHEMOBEESTS & & bio, DCAL 0 ARBEENABOLH £
Y EOEBRER L TH 6 - 12y DGAOEEERFIC W T, PEEHZEER
Thizlog

DLEOWHE b & 10, B SN ABATTRAREI T,
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