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: 1980
Codo Namc of Favela RGBT DR,
113 BAIRRO PROLETARIO DO DICK 2, h87 573
124 PARQUE FURQUIM HENDES 484 196
125 PARQUE JARDIH BEIRA HAR 14,310 2,353
127 PARQUE PROLETARID DE GERAL 7,835 1,608
132 RUA RODGLFO CHAMBRLLAND TS 189
190 AV, AUTCMOVEL CLUBR 8,340 ' 338 73
191 BARRRIRA DO JUCA 1,151 290
192 FAZ, (QUEM QUER 1,665 336
194 MODISES SANTARA 251 H4
197 KORRQ UNIAO 5,784 1,283
199 V11A OPERARIA DIAMANTES - héh 122
200 VILA SAQ JORGE T, 989 1,755
202 AVENIDA DO TENENTE 208 62
203BURTTI-CONGONHAS 2,128 400
204 CAFUA (MONTE CARMELDT) 358 84
206 GROTA . 1, 470 350
209 MORRO DA IGUAIBA 993 211
211 MORRO DO SOSSEGD 2,978 686
218 PARQUR VILA NOVA ' 863 201
226 RUA PERRIRA LEITAD 127 30
230 SERRIEHA ' 1,680 400
232 VILA DAS TORRES 465 110
236 VILA SARTA 383 86
243 COMENDADOR PINTO 131 30
244 COMUNIDADE SANTA ROSA 8 20
257 RUA LUIZ BELIRAD 1127 656 150
259 RUA SAQ MARCIANO 262 60
231 VILA CAMPINHD 1,608 345
326 AVENIDA ) " 593 a0
327 BAIRRO DA PHDREIRA ' 6,402 1,385
328 BRIRA RIO(RUA ARNALD(G HURINELI) 874 200
329 (RUA MATURA) - 324 87
330 KORRD DA LAGARTIZA 4 678 1,017
331 FAZ QUEH QURER 8459 160
332 FE KM DEUS 219 50
333 FRAG 131 30
334 GLEBA I DA ANTIGA FAZ. BOTAFOGO 14,721 3, 662
335 PARQUE BERNARDO h24 120
336 MARGEE DA LINHA 622 141
337 MORRO DO MATA QUATRO 1,003 253
338 OLIVEIRA BUENO 262 G0
339 PARQUE ACARIY 5, 886 1,334
340 PARQUE ANCHIETA 350 86
341 PARQUE BELA VISTA 1,206 300
342 PARGUR COLOMBIA 792 i58
344 PARGUE UNIDOS 1,202 268
346 RUA ITATIBA 115 40
347 RUA PARNAIBA - 11h 40
348 PARGEUE PLIDIA TAYOLA - 262 60
349 VILA BEIRA RID : - 262 60
J50 VILA RSPERANCA 3,280 134
1,314

-352 VILA RICA DE IRAJA 5,812

394 FINAL FELIS
403 HOVA JERUSALEM -
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939
150
232

1,735
520
3,867
451
9,683
1,298
368
9,878
T3
688
131
16,929
2,176
1,438
1,003
380
8,436
492
2,102
792
1,877
1,009
175
3,841
393
3,772
11,184

400
750

397
119
786
20
2,078
297

2,11
117
167

3,662
498
326
253

81
1,913
80
523
158
418
231
40
879
90
34
2,502
80
150

23.15
LT
22.93
22.11
6.68
Ll
4.60
10.64
1.02
13.24
107
17.62
0.32
9.22
0.82
i1.52
7.684
4,34
1.14
0.43
11.40
1.08
6.92
0.94
.98
3.25
0.61
10.52
157
22,38
1.85
0. 54
13.64
3.28
1.6
0.50
43.82
2.90
2,16
3.44
0.78
11,56
1.25
3.20
1.38
8.45
0.76
0.24
4,44
1.95
8.23
21,02
3.00
3.60



1980 = 1991

Codo Mamo of Favela  __T7TWOR__DOR. R0, DOK.  Arealia)
404 FINAL FELIZ 11 - - 100 20° 2.14
405 RUA EMBAD, 427 - = 255 51 L0715
408 RA10 DX SOL - - - 375 - ™ - LS55
407 FAZEKDA VELUA - - - 320 64 0.60
409 RUA OLIVEIRA BUENO, 832 . - - 155 38 0.78
411 RUA HADAGASCAR ' - - 215 43 .46 -
412 RUA DA ESCADINYA : - .- 175 .33 0.64
413 RUA DO BARRO ' : - - g0 18 0.13

* 427 CHACARA FLORA - - 760 200 2.23

. 508 JARDIM BARBARA - - 115 31 0.57
514 RUA CONEGD ROUGHER PINTO = - . 425 85 0.90
526 RUA NOVA UNIAQ - = ' 1.18
531 ViLA: BERETR . - - 500 104 3.51

' Tﬂtal 67 Favelas . 104,880 - 23,689 167,201 . 34,540 379.69
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’ 1980 1993
o Lode Wameo of Favela B boa, . BOD,  DON, _ Avea(ha)

213 NABUCO DR ARAUJO 228 81 20 283 6b 0.21
214 OLIVEIRA JUNQUEIRA 131 30 345 it 0.46
220 RUA EMBIRI 175 40 192 44 0.84
222 RUA FREI SAMPAIQ 338 T4 498 109 0.53
234 VILA N.S. DA GLORIA 632 144 632 144 0. 96
5 264 BATAM ; i, 311 300 1, 507 300 7.33
:% 265 BIRIGUT . 175 40 115 40 0.52
269 COSHE B DAMIAQ 431 110 1,040 238 4,74
271 FREDERICO FAULHABER 262 60 367 84 - 2,92
213 RILD ! ) : 306 10 306 T0 1.01
274 RUA JABAQUARA ) 109 2b 125 25 0.14
275 RUA SANTO EXPEDITD 137 30 137 30 (.33
277 VILA BRASIL - 1, 650 361 1,650 361 3.68
281 VILA SANTO ANTONIO 656 150 640 128 1.47
282 VILA SAD BENTO . 500 116 858 199 1.65%
283 VIIA SAQ KIGURL - 2,311 40 2,315 55h - 4.22
351 VILA EUGENIA 1,143 Il 4,143 a17 15. 34
384 VILA JUREMA 150 35 481 110 2.25
391 PARGUE REAL - . - - 2,000 400 3. 80
41? TOCA BO SIRI (VILA.ISS?) - - o 15 0.13
419 MORRO SAD SEBASTIAQ - - 400 100 1.63
421 MURUNDU = - - Co- h60 i13 2.54
423 FAVELA DO LAGUINNHO - - 240 30 0.54
502 VILA CAPELINHA - - 300 T 0.85
503 BEIRA RIQ - - 250 50 0.75
510 RUA DO ENCANARENTO - - 600 120 2,12
511 PARQUE FAFAHL DE QLIVEIRA - - 300 50 1.23
513 RAFARL DE OLIVEIRA : - - 300 €0 0.27

515 VILA JARDIM NOV( REALENGO = - 390 68 si
521 VILA NOVA : - - 0.56
523 BAIRRO CARUMBE - - 1, 220 205 2.44
524 COMUNID, RUA HARANATA - - 250 50 0.34
525 RUA D9 CANAL - - - 260 60 1.3L
528 CAMINHO DA RETA ‘ - - 2,500 500 9,10
529 AZENDA SAPOPEMBA : - - 1,500 300 4.31

540 ALAMEDA DA CRECHE - - 580 69 si
Total 36 Favelas 13,9594 - 3,082 21, 469 h, 749 80.52
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‘ 1980 1991
_ Code Mame oo Favela oW, © ROR. 0B, Avealia)
084 BATXA DO -SAPATRIRO 12,332 2,552 16,330 3, 381" 9,98 -
© 086 IGREJA N.S. DA CONCRICAD 219 50 :251 58 0.23
088 JOMIA NASCIMENTO 175 40 175 40 0.17
030 MARR ] 14,084 3,212 15, 724 3, 590 9.65
091 HMORRO DA BAHIANA - 500 106 3, 200 670 £.11
%= 093 HORRO D0 ALEMAQ ) 5,324 1,150 11,175 2,414 51.61
094 MORRO PO CARIRI 4,771 1,064 5, 493 1,064 15.45
095 MORRO DO PIANCOH 1,423 317 1,636 317 7.82
095 ROVA HOLANDA 13,115 2,723 8,469 2,723 24.11-
097‘PARAXBUNA _ ) 135 32 - 122 32 0.12
103 PARQUE ROQUETE PINTO 6,370 1,423 6,370 1,423 _ 5.G6
104 PARQUR RUBENS.VAZ 6,596 1,729 10,123 2,657 h. 85
105 PARQUE UNIAQ 13, 945 4,048 11,104 3,221 16.8%
106 RAMOS . ' 2,578 606 3,651 859 3.92
107 TENENTE PINENTEL _ 118 26 254 ;56 0.38
108 TIMBAU : 4,949 1,095 5, 691 1,08% 14,89
109 VILA CRUZEBIRD 8,538 1,598 8,538 1,998 29,26
110 VIEA RESIDENCIAL DARCY VARGA _ 481 i21 : 589 148 .75
111 VILLA SANTO ANTONIO ' 465 igt 165 161 - 0,80
114 BRAS DE PINA 5, 550 1,270 - 5,550 1,270 13.87
115 CEHTRO SOCIAL MARCILID DIAS 2,420 o2 : E 4,38
118 CORDOVIL 1,704 374 1,911 419 1.56
117 DOURADAS . 248 65 626 164 0.41
118 MANGURIRINHA ) 1,308 271 1.383 293 1.
119 HORRO DA CAIXA D' AGUA 1,221 242 3,146 823 6.69
120 MORRQ DA FE 818 132 2,256 132 1.83
121 KWORRO DA GUAIBA 262 60 267 61 0.33
122 HORRC DO CARACOL 2, 446 518 2,591 549 6.44
123 MORRO BO SERENO 600 110 1,235 255 - 5.09
126 PARQUE PROLETARIO DE CORDOVIL 570 121 1,415 290 1.04
128 PARQUE PRURETARIO DO GROTAO 944 237 2,858 Ti0 5. 86
129 RUA FREI GASPAR 279 87 20 213 49 0.40
130 RUA LAUDRLINO FREIRE 87 20 87 20 0. 60
131 RUA PONTO CHIQUE _ 175 40 4185 111 0.60
133 SERRA PELADA 306 0 336 17 0.7
135 VILA PROLETARIA DA PENHA 13, 564 2,939 - 17,108 3,71 13.39
193 LARGG DO BICAD 131 30 131 30 0.30
195 HORRC DO JURAMENTO 9,187 1,950 9,568 2,040 28.94
198 KORRD DD SAPR 1,187 255 -1, 187 255 1. 48 !
198 RUA MIGUEL DIRO 437 100 437 100 1.48
445 RUTIH FERRRIRA ' - - a5 25 .35
44T PARQUR BOM MERIND - - 502 132 1.15
448 JARDIY METRO DR IRAJA - - 494 130 1.46
487 PARQUE RIG D'QURD - - 2,500 500 2.00
Total 44 Favelas 139,216 31,715 164,116 37,791 303.00
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) 1980 - 1991
__ Godo Mame of Favela BOF,  DOM. 0D, DN Arca(ia)

004 PARGUR BOA EAPERANCA 2,169 Hv2 3,752 902 6. 38

+ 047 BARREIRA D0 VASCO 3,889 927 3,889 - @927 4,21
049 FERREIRA DE ARAUJQ 109 25 1,360 312 0,28

+ 050 HANGUEIRA 2,808 668 3,220 668 5. 1%
052 MORRO DOS 'TELEGRAF(S 4,925 1,150 5673 1,150 11,27
% 053 PARQUR ALEGRIA _ ' 2. 316 507 2,957 649 2.405
£ 055 PARQUE DOS MINEIROS 685 159 187 _ 159 0.82
056 PARQUR EREDIA DE SA 2,413 633 2,435 639 2.68
057 PARQUE H.C. FRANCO 649 160 756 173 - 1.99
058 PARGUE VITORIA 1,727 408 1,986 408 1.55
085 Clip-2 4,242 964 G, 446 1,465 6.94
087 ITARARE 1, 852 400 2,625 567 5.02
089 JOAQUIM DE QUEIRGZ 4,630 1,000 5, 954 1, 286 26. 84
(092 MORRO BO ADEUS_ 1,383 308 2,824 629 6.1

% 093‘HORRO'DO ALEMAQ " §, 325 1,150 11,175 Z, 415 25,81
(098 PARQUE CARLOS CHAGAS 2,170 485 2,463 551 3.32
099 PARQUR FELIX FERREIRA _ T41 182 749 184 1.20
100 PARQUE JOAO GOULART 3,036 890 3,274 744 3.68
101 PARQUE OSWALDO CRUZ ) 2,590 615 2,722 645 6. 98
102 PARRUE PROJETARIO MONSENHOR BRITO 1,059 255 1,228 - 296 0,88
112 VILA TURISMD | 5,380 1,225 5, 390 1,255 _?.10
136 BELEM BRLEM ’ 222 51 344 9 0.66
137 CEU AZUL ’ 1,307 326 1, 307 326 1.5
138 CHACARA DE DEL CASTILHOD 1,931 430 2,258 503 2.51
139 CONJUNTO RESIDEN. FERNAQ CARDIM 2,684 h92 2,736 608 4.59
140 BOIS DE BAIO 1,808 410 2,875 652 2.69
141 JACAREZINHO 31, 405 7,647 36,632 8,913 35,37
142 KARLENE , 611 154 . 611 154 0.62
143 MORRO DA CAIXA D" AGUA 138 30 561 122 0,31
144 MORRO DO ENGENHO DA RAINHA 1,049 240 1,639 375 6. 62
145 MORRO DO TRAJAND 221 46 302 63 0.32
146 MORRO D) URUBU 3.296 715 3,796 515 18. 06
147 MORRG DAS PALMEIRAS 524 120 139 169 2.01
148 HOVA BRASILIA 19.909 4, 300 24,692 5,333 33.83
149 PARQUE PRORET. AGUA DE OURD 2,606 568 4,371 936 ‘1. 01
151 PARQUE UNIAQ DE DEI CASTILHO 1,458 316 2, 408 522 .19
153 PICA PAl} AMARELD 697 154 1,042 230 0.84
153 PRACA MARIMBA 80-FUNDOS 81 20 a7 20 0.19
154 RELICARIO _ 350 80 350 80 2.23
155 RUA ITABIRITO 219 50 251 50 0.84
150 PARQUE PROLET. ENGERHD DA RAINEA 188 180 1,555 355 3.18
156 RUA MATINORE 163-FUNDOS 44 10 488 111 0,10

. 157 RUA PBREIRA PIHTO 2682 60 262 60 1.28
158 SEU PEDRO 175 40 175 40 0.24
159 TAUTA. ) 131 30 288 - 66 0,24
160 TEIZRIRA BASTOS 109 25 113 26 0.21
1681 VILA CARAMURU 646 140 871 189 - 1,78
162 VILA UNIAD . 1,047 266 1,104 270 2.44
163 BAIRRQ QURD PRETO 568 i30 800 183 10. 35
164 BARRQ PRETO . : 1,605 374 1,605 374 3.34
165 BAR_RO VERMELHD 635 148 669 156 1.832
166 BECOD DO VITORINQ 66 15 356 ] | 0.14
168 CACHOEIRINHA 1,944 430 2,970 657 9.32
169 CARBGS( DE MESQUITA 28 131 30 131 30 0.55
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1980 1991
_ bode Mamo of Favela - POP,DOR._. PP, DOA.Area(ha)

170 CURUPAITI - - - - L05
171 DONA FRANCISCA _ 1,433 295 1,433 . 295 6.27
172 JOAQUIM MEIER 219 50 923 51 . 0.43
174 HORRO DA CACHOEIRA CRANDE 2,933 650 3,370 650 - 6.54
175 MORRO DA MATRIZ : 966 210 1,527 432 . 2.58
176 MORRO DE SAQ JOAO 1,840 400 3,137 682 16.31
177. HORRO D0 AMOR 99 160 1,311 300 3.32
178 MORRO 10.CRU : 918 174 918 174 3,29
180 HORRO N.S. DA GUIA 656 150 754 150. 2.14
181 MORRO BO QUIETO 1,623 353 1,932 420 4,93
182 PRETUS FORROS 350 80 590 13 2.7
183 RUA CAMARISTA MEIRR 914 87 20 87 20 0,22
185 SANTA TEREZINHA : 1,040 - 230 1,196 230 5.64
186 SANTOS TITARA 87 20 87 20 0.26
187 SERRA DD PADILHA 457 96 457 - 96 - 1.67
188 TRAVESSA BERNARDG 109 25 148 34 0.29
189 VIIA CABUCU. 648 151 656 153 2:.32
207 JARDIM PIEDADE 818 200 1,521 372 5. 88
208 JOAQUIM MARTINS 378 FUNDOS . 68 15 202 46 0.08
210 MORRO DO FUBA . 862 200 991 200 5.78
212 MORRO INACIO DIAS 656 150 1,038 237 2.95
215 PAORE MANOEL DA NOBREGA 810 . 129 1,02 0 214 1.46
216, PARQUE ARARUNA 170 44 359 93 0.74
217 PARQUR SILVA VALE 1,300 301 1,504 301 2.23
219 RUA BALEARES 172 RUA AMALIA 286 131 30 192 44 0,27
221 RUA ENGENBRIRO CLOVIS DAUDT 304 131 30 175 40 0.17
223 RUA IGUACU 360 CASA 23 : 219 50 219 50 1,28
295 RUA LEMOS DR BRITO 524 120 602 120 8.03
227 RUA SACU 227 634 120 634 120 4.56
228 SANATORIO 1,044 242 1,044 242 5.67
233 VILA DOS MINEIROS 109 25 109 . 25 0.34
235 VILA PRIMAVERA 656 150 653 150 11.42
399 VILA MARIA - - 800 160 - 1.28
436 VIIA SAD PEDRO - - 760 200 1.5%
441 RUA SAQ JOAO - - 380 100 2.33
444 MOURAD FILIQ - - 570 150 . L78
481 MORRO DO JUCA - - 1,000 200 2.08
485 PARQUE ALVORADA _ - - o © 28,52
489 LIXEIRA - - 250 50. . 0.67
490 VILA JANDIRA - - 400 80 . 0.40
491 CARLOS DRUMOND DE ANDRADE - - 300 66 . 0.35
497 VILA MALVINAS - - S 1,250 . 250 114 1
498 VILA VITORIA ~ - 19 . 38 0.24
499 PARQUE PRORET. RAUSTO DR SOUZA - - 400 80  0.67
500 A.M. FAUSTO DE SCUZA - - 800 103 0.44
530 SERGIG SILVA : - - 500 90 0.1
532 VILA TRIAGEM - - 250 50 1.14
535 HORRO DO BACALUAU - - 200 50 0. 47
538 FAZENDA DA BICA _ - - 7% 35 0.60
545 VILA MATINHA : - - - -~ 4,88

Total 104 Favelas 154,806 35,440 205,864 - 45,964 444,97
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: 1980 1991
__ Code Mame of Favola I B, DON,  Aveaha)

001 LADEIRA bOS FUNCIONARIOS 699 147 390 137 1.20

005 PARGOR N.S. DA PENHA 1,473 299 1,652 335 1.60

006 PARQUE SAO SEBAS’I‘IAO ) 2,019 466 3,984 920 2.21

008 QUINTA DO CAJU 2,278 630 2,778 55 .17

+ D47 BARREIRA DD VASCO 3,889 927 3,889 927 4.21

% 051 BARECHAL JARDIM 1,544 368 1,544 _366 2.05
060 TUIUTI 3,376 859 3,882 859 7.98
488 PARQUE CONQUISTA - - 1,000 184 (.68

Total 8 Favelas 15,276 3,694 19, 567 25.16
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. 1980 199
_ Lode Mamo of Favela - BOB.__DON. PO, DOM.  Area(ha)
002 HOREIRA PINTO 175 40 - 250 h9- 0.57 !

* {03 MORRO DA PROVIDEHCIA 2,360 560 2,360 560 3,18
G07 PEDRA LISA 1,057 256 1,057 256 1.21
OOQ_BISPO 1,075 432 2,435 561 5. 50
010 HATINHA . _ ’ 1,436 315 1,829 401 1. 87
011 HORRD AZRVEDD LIBA - 3,373 743 3,878 743 10,92
012 MORRO DE SAQ CARLOS 8, 439 2,023 9,704 2,023 13.41
014 KORRO BO ESCONDIDINID 2,975 109 3,421 709 2.66
015 MORRO SANTOS RODORIGURS 1,941 429 2,753 609 4.92
016 PARQUE. REBOUCAS 185 43 559 130 0,20
01T PAULA RAMOS o 302 63 369 83 0. 64
18 RATQ : . 187 40 329 79 0.60
019 SANTA ALEXANDRINA 85 20 559 130 0. 44
020 SUHARE : 1,436 315 2,216 486 7.89
021 VILA ANCHIETA 439 100 1, 302 298 1.14
- 0Z2 VILA SANTA ALBZANDRINA 432 104 610 147 i.62
+ 050 MANGURIRA - 2,808 669 3,229 669 _ " 5,15
054 PARQUE CANDELARIA 2,878 861 2,884 663 3.82
062 BOREL 8,551 ' 1,861 12,218 2,662 35.02
083 COREIA ' 131 30 131 30 1.29
(64 DOUTOR . CATRAMBI 219 50 251 50 0. 49
- (066 FRANCA JUNIOR 44 10 50 10 8.10
067 INDIANA 642 127 T64 179 .52 .
(69 MORRO DA CASA BRANCA 1,713 410 2,324 h38 6.64
070 MORRO DO CHACREINIA 1,140 250 1,550 340 2.02
071 HORRO DA FORMIGA 6,032 1,379 8,935 1,379 19.10.
072 MORRO DA LIBERDADE 4,172 15 4,569 1,036 17.11
073 HORRO DO BANANAL 173 40 173 40 1.42
0'74 SALGUEIRD 4,023 922 4,023 922 18.14
075 ARRRLIA 3,114 684 4,691 1,011 12,12
(76 BORDA DO MATQ 103 24 118 24 0.92

077 BURACC QUENTE 175 40 1,044 239 0.62 .
(78 JAMELAO 2,507 H83 2,883 583 11,68
079 HORRO DO CRUZ 743 171 1,145 262 2.48
080 MORRD DOS WACACOS 5, 236 1,100 5, 236 1,100 14.87
081 NOVA DIVINEIA 731 170 1,264 294 2.1
082 PARQUE JOAO PAULO i 1,118 260 1,913 445 9.85
083 PARQUE VILA ISABEL 6,662 1,438 6, 662 1,436 24,68
353 BARONESA 87 20 170 338 0.52
356 MORRD DA COROA 3, 409 166 4,081 917 5.83
357 HORRO DOS PRAZERES 2,995 653 3,254 T09 6.62
358 OCIDENTAL FALLKP 1,301 341 1,301 341 3,64
359 TRAVESSA VISTA ALEGRE 180 41 180 41 0.26
360 UNIDOS DE STA. THEREZA 1,574 319 2,958 800 6.18
437 ANCEMA - - 760 200 2,64
454 VILA LUIS HARCELINO ‘ - - 200 50 - 0.81
492 SANTO AGOSTINHO - - 8.84
534 RADO - _ - 2,500 506G 2.18
Total 48 Favelas 88,359 - 20,128 113,093 24,583 285.04
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+ 003 HORRO DA PROVIDENCIA
023 CERRD CORA
024 GUARARAPES

~ 026 MALOCA
027 MANGUEIRA
028 MORRO AZUL
029 HORRO SANTA MARTA
030 TAVARES BASTOS
031 VILA GAWDIDO
032 VILA DA IMACULADA CONCEICAG
033 VILA PERKIRA SILVA
034 VILA' SANTO AMARO
037 LADEIRA DOS TABAJARAS
040 VILA BENJAKIN CONSTANT
354 FRANCISCO DE CASTRO
355 JULIO DTONI
438 ANDRE CAVALCANTE
439 LADEIRA SANTA ISABEL
440 FAZENDA CATETE

307 BAIRRO DE SAPUCAIA
308 BAIRRO NOSSA SENHORA DAS GRACAS
300 BRLA VISTA DA PICHUNCHA
310 COLONTA DE PES. ALAMIRANTE
 (OMES PEREIRA
311 CONJUNTO RESIDENCIAL DOS
SERVIDORES BUNICIPLIALS
312 GUARABU
313 MORRO DAS ARARAS
314 MORRO DO DENDE
315 MORRD DO GUEROSENE .
316 PARQUE PRORKTARIQ DOS BANCARIOS
317 PARQUR ROYAL
319 PRAIA DA ROSA
320 JARDIM DUAS PRAIAS (450/48)
321 RUA GUARIUBA
322 RUA RODAND, LOTR 22-QUADRA 21
323 SERRA MORENA
324 TREHEMBE
449 MAGNO MARTINS -
451 VILA JOANIZA
452 RUA BUDAPESTE, 66
453 MAESTRO ARTURCG TOSCAHINE
. 527 WIZA REGADAS

Total 22 Favelas

______ 080 1591
POP.  DON. _ _POP. _ DOW.  AreaCh)
2,360 b6l 2,360 560 - 3.19
1,051 228 1,051 228 1.56

590 123 893 185 4,04
44 10 44 10 0.84
306 70 704 161 0.173
844 170 903 182 2.42
5,356 1, 249 5, 356 1,249 9. 65
868 223 1,482 381 2.02
580 123 LYL 182 1.65
175 40 ih 40 0.35
189 161 1,133 240 4,70
1,355 304 2, 556 573 3.8
1,193 323 1,193 323 3.21
437 100 8,194 1,816 1.47
22 5 22 5 0.10
131 30 310 71 .84
- - 95 2b 0.3
- - 95 25 0.20
- - 152 40 0.37
16,111 3,725 27,592 G, 296 37.37
A T o
POP,___ DO, PO, DON. _ Area(ha)
435 105 2,484 600 1.48
7,002 1,516 8, 052 2,023 11.67
1,919 432 1,919 432 4.64
1,617 310 1,875 428 7.7
986 200 1,346 273 5.91
5170 1,164 5110 1,164 8.08
381 85 547 122 i.02
8, 107 1,761 10,414 2,264 15,45
333 73 898 197 0.88
2,159 492 2,159 192 6. 34
262 60 1,643 376 5.22
751 169 2,655 590 197
148 30 148 30 4,52
44 10 202 46 0.18
87 20 87 20 0.10
434 93 504 100 1.64
743 170 743 170 1.84
- - 114 30 0.32
- - 2,500 2,500 22.90
- - 114 30 0.23
— - 2h0 50 0.61
- - 480 120 1.35
30,578 6, 750 51,304 12,074 104,06
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- 1980 1991
Code Name of Favela CTRoP. i, ROP. DON.  Avea(ia)
201 RUA_DO CONGO 147 - - 200 60 2.1
263 BAIREO NOVA ALIANCA 2,219 516 . 3,246 755 12.88
266 ROGUEIRAQ 175 40 175 40 1,72
26'T CAMINIO. DO LUCLO 1,173 278 3,999 941 - 10.56
276 TIBAGI . 874 200 1,154 264 3.89
278 VILA CATIRI ’ : 2,726 593 2,726 591 8.05
280 V111, PROGRESSD - . 481 110 583 . 110 1.99
379 FALANGE 500 100 i5, 877 3,536 4,20
380 MORRO DO SOSSEGO _ - - 503 110 -3.20
382 SAIBREIRA . - - a0 150 3.50
383 TANCREBQ NEVES - - 110 22 1.05
352 TRAV SANTA CATARINA ] - - 600 128 2,51
420 TIQUIA - - 300G 80 0.92
422 A M. 00 DOCINNO ) - - 150 20 . 0.49
424 BECO DA USINA - - ' 220 58 -0.06
450 ESTRADA DA SAUDADR - - 400 80 - 0.86
505 VILA PIQUIROBI i - - 430 120 .81
507 BAIRRO SANT() ANDRE - - - - 10.37
519 VILA MORKETI - - ) 1,200 400 T.21
542 ESTRADA SARGENTO MIGUREL FILIO 164 - - 400 80 0.5h8
‘543 RUA SANTOS AHOS - - 150 - 30 0. 24
Total 2i Favelas 8,148 1,835 33, 343 7,547 77.93
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352 VILA RICA DE IRAJA 5,872
394 FINAL FELIS -
403 HOVA JERUSALEM . -

T34
1,314

_ Codo Bame of Favela BB, DOk,
113 BAIRRO PROLETARIO DO DICK 2,587
124 PARQIE FURQUIR MENDES 834
125 PARQUE JARDIM BEIRA HAR 19, 310
127 PARQUE PROLETARIO DE GERAL 7,835
132 RUA RODOLFC CHAKBELLARD 715
190 AV. AUTOHOVERL CLUBE 8,340 339
191 BARREIRA DO JUCA 1,151
192 FAZ, QUEM QUER 1,605
194 HOISES SANTANA 251
197 MORRO UNIAD 5,784
199 VILA OPERARIA DIAMANTES 560
200 VILA SAQ JORGE 7,989
202 AVENIDA DO TENENTE 258
203BURITI--CONGONHAS 2,128
204 CAFUA (MONTE CARMELG?) 358
206 GROTA 1,470
209 HORRO DA IGUAIBA 993
211 MORRO DO SOSSEGO 2,926
218 PARQUE VILA NOVA 863
226 RUA PEREIRA LEITAD 127
230 SKRRINHA - 1,680
232 VILA DAS TORRES 465
236 VIIA SANTA } 383
243 COMENDADOR PINTO 131

* 244 COMUNIDADE SANTA ROSA 98
257 RUA LUIZ BELIRAD 1127 656
259 RUA SAD MARCIANO 262
231 VILA CAMPINHO 1,698
326 AVENIDA 393
327 BAIRRO DA PEDRETRA 6,452
328 BEIRA RIG(RUA ARNALDO MURINELI) 874
328 (RUA HATURA) 324
330 HORRO DA LAGARTIXA 4,628
331 FAZ QUEM QUER 699
332 FE EM DEUS 219
333 FURAD 131
334 GLEBA T DA ANTIGA FAZ. BOTAFOGOD 14,721
335 PARGUR BERNARDO) 524
336 MARGEM DA LIKHA 622
337 KORRO DO MATA QUATRO 1,003
338 OLIVEIRA BUEND 262
339 PARQUE ACARI 5, 886
340 PARQUE ANCUIETA 350
341 PARQUR BELA VISTA 1,206
342 PARQUE COLOMBIA 792
344 PARQUE UNIDOS 1,202
346 RUA ITATIBA _ 1'th
347 RUA PARNAIBA . 175
348 PARQUE PLIDIA TAYOLA _ 262
349 ViLA BEIRA RIO _ 2062
350 VILA RSPERANCA 3, 280

Al-13

23.15
1.7
22.83
22.11
6.68
1.1
4.60
10.64
1.02
13.24
1.07
17.62
0,32
9.22
0.82
11.52
7.64
4.34
1.4
0.43
11. 40
1.06
6.92
0.9
0.98
3.26
0.61
10.52
1,57
22.38
1.85
0.54
13.64
3.28
1.76
0.50
43,82
2.90
%16
3.44
0.78
11.56
1.25
3.20
1.38
8.45
0.76
0.24
4,44
1.95
8.23
21.02
3.40

1991
S DOM. ___ Arcatha)
2,975 513 -
1,015 225
15,378 3,611
9,492 1,949
775 189
120 151
1,151 280
4,049 841
288 b4
5784 1,283
730 159
10,824 2,379
258 62
2,224 418
411 84
1, 640 484
1,696 360
2,926 686
992 201
127 30
1,852 400
5317 121
939 211
150 30
232 48
1,735 397
520 119
3,867 ‘186
451 90 -
9,685 2,078
1,288 2917
368 99
9,878 2,171
T3 177
688 167
131 30
16,928 3,662
2,176 498
1,438 326
1,003 263
380 87
8,43 1,913
402 8¢
2,102 523
192 158
1,87 418
1,009 231
175 40
3,841 879
393 90
3,112 734
11,184 2,502
400 80
750 150

3.60
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1980 1991
_ Godo Mame of Favela . TWp boN, | pgp. Dol Area(ha)
404 FINAL ¥ELIZ W ' - - 100 0 2. 14
405 RUA EMBAU, 427 - ‘ - 255 51 0.75
406 RAIQ DE SOL - - 315 18 1,05
407 PAZENDA VELHA A - - ' 320 64 0.60
409 RUA OLIVEIRA BURNO, 832 - - 155 88 0.28
411 RUA BADAGASCAR ’ - - 215 43 0.48
452 RUA DA BSCADINHA - - 17% 33 0.64
413 RUA BOQ BARRO - - g0 - 18 0.13
+ 427 CIIACARA FLORA } N - 760 200 2,23
508 JARDIM BARBARA - - 115 31 0.57
514 RUA CONEGO BOUCHER PINTD - - 425 a5 - 0,90
526 RUA NOVA UNTAD - - ) i - 1.18
b31 VILA BERETE ' ' - - 500 100 3.51

Total 67 Favelas 104,880 23,899 157,201 34,540 379,69
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. ) 1980 1891
_ Code Mamo of Favela BOD. Do B0, DON, Area(ha)
213 NABUCO DE ARAUJO 228 LY 20 283 65 0.21
214 QI;IVEIRA_JUNQUEIRA 131 30 34bh 9 0. 48
220 RUA EMBIRI 176 40 192 44 0.84
222 RUA FREI SAMPALQ _ 338 T4 498 109 0.53
234 VILA N.S. DA GLORIA 632 144 832 144 - 0.96
954 BATAM - ; 1,311 300 1,507 300 7.33
265 BIRIGUL . _ 175 40 175 40 0. 52
269 COSME E DARIAD ) 481 110 1,040 238 4.4
271 FREDERICO FAULMABER 262 60 367 84 2.92
213 NI1D 306 T0 306 T0 1.0
274 RUA JABAQUARA 109 25 125 25 0,14
275 RUA SANTO EXPEDITO 137 30 137 30 8. 33
277 VILA BRASIL 1,650 361 1,650 361 3.68
281 VILA SANTO ANTONIO 656 150 640 128 1. 47
282 VILA SA0 BENTO 500 116 858 199 1.65
283 VILA SAD HIGUEL 2,311 h4( 2,315 555 4,22
351 VILA RUGEHIA 4,143 917 4,143 917 15.34
384 VILA JUREHA 150 35 481 110 2.25
39! PARQUE REAL - - 2,000 400 3.80
417 TOCA DO SIRY  (VILA, 133D) - - 5 15 0.13
419 KORRQ SAO SEBASTIAD - - 400 100 1.63
421 MURUNDY - - 560 113 2.54
423 FAYRLA DD LAGUINHO - - 240 30 0.54
502 VILA CAPRLINHA - - 300 Tl 0.85
403 BEIRA RIO - - 250 50 0.75
510 RUA DO EKCANAMENTO - - 600 120 2,12
511 PARQURE FAFAEL DE OLIVEIRA - - 300 50 1,23
513 RAFAEL DE OLIVEIRA - - 300 60 0.27
ni5 VILA JARDIH NOVO REALENGO - - 350 68 si
521 VILA NOVA - - {.56
523 BAIRRO CJ\RUHBE - - i,220 205 2. 44
524 COBUNID. RUA MARANATA - - 250 50 D, 34
525 RUA DD CANAL - - 250 al 1.31
528 CAMINHO DA RETA - - 2,500 500 9.10
529 AZENDA SAPOPEMBA - - 1, 500 300 1,31
540 ALAHEDA DA CRECHE ) - - 580 69 si
Total 36 Favelas 13,554 3,062 217,469 5, 749 §0.52
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. _ ' 1980 1991 S
_ Code lome ce Favela POP, _ DOW. _ ___POP.__ DiK.  Area(ha)

084 BAIXA DO SAPATEIRC 12,332 2,552 16,330 3,381° - 9.88
086 IGREJA N. 5. DA CONCRICAQ 219 50 251 ‘56 023
088 JOANA NASCIMERTC 175 40 175 40 0.17.
09D MARE : _ 14, 064 3,212 15,724 3,580 8.85
091 MORRG DA BAHIANA ‘ 500 108 3.200 870 4,11

* (93 HORRD DO ALENAD ' b, 324 1,150 1,175 2,414 . 51.61
004 HflORRO 1O CARIRI 4, 7Tl 1,064 5, 493 1,064 15. 45
055 MORRO DO. PIANCO : 1,423 317 1,636 317 7.62
096 NOVA HOLANDA 13,115 2,723 8,469- 2,723 24.11
097 PARAIRUNA 135 32 122 32 . 0.12
103 PARQUE ROQUETE PINTO 6,370 1,423 6,370 1,483 5.08
104 PARQUE RUBENS VAZ 6, 596 1,729 10,123 2,657 5.85
105 PAROUE UNIAC ' 13, 945 4,048 11, 101 3,227 16.95
106 RAMOS _ ' 2,578 606 3,661 859 3.92
107 TENENTE PIMENTEL 118 26 254 H6 0.38
108 TIMBAU 4,948 1, 095 5,691 1,095 14.89
109 VILA CRUZEIRQ 8, 538 1,998 8,538 1,998 29.26
110 VILA_RESIDEHCIAL DARCY VARGA 481 121 589 148 0.75% ,
111 VILLA SANTD ANTONIO : 465 _ 101 . 185 101 0.80 )
114 BRAS DE PINA 5, 550 1,270 5, 550 1,270 _13.87
115 CENTRO SOCIAL MARCILIO DIAS 2,420 552 4.39
118 CORDOVIL _ 1,704 374 1,911 . 419 1.56
117 DOURADDS 248 65 626 164 0.41
118 HANGUERIRINUA 1,308 217 1.383 . 293 1.70
119 KORRO DA CATXA D' AGUA i,221 242 3,146 623 6. 69
120 MORRO DA FE_ 378 132 2, 256 _ 132 1.83
121 HORRO DA GUAIBA 252 60 267 61 0.33
122 HORRO DO CARACOL 2, 446 his 2,591 49 6,44
123 KORRD DO SERERQ _ 600 110 1,295 255 5. 09
126 PARQUE PROLETARIO DE CORDOVIL 570 121 1,415 290 1.04
128 PARGUE PRORETARIO DO GROTAO 914 237 2,858 10 5. 86
129 RUA FREI GASPAR 279 87 20 213 49 0.40
130 RUA LAUDELINO FREIRR 87 20 81 20 - 0.60
131 RUA PONTO CHI1QUE 175 40 485 111 0.80
133 SERRA PRLADA 308 T0 336 17 0.75
135 VILA PROLETARIA DA PENHA 13, 564 2, 935 17,108 .~ 3,711 ' 13,39
193 LARGO D0 BICAQ 133 30 131 30 0.30
195 -MORRO DO JURAMENTO 9, 187 1,950 9, 568 2,040 28.94
196 HORRO DO SAPR 1,187 255 1,187 255 1.48
198 RUA MIGUEL D1BO 437 100 A37 100 1.48
445 RUTH FERREIRA - - 95 25 0,35
447 PARQUE BOY HENINO - Co- 502 132 i.16
448 JARDIH NETRO DE IRAJA - - 494 - 130 1.46
487 PARQUE RIQ D' QURD - - 2,500 500 - 2.00

Total 44 Favelas ‘ 139,216 31,775 184,116 37,797 303.00
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1980 1991

| Code Mame of Rovelo o TWE_ DR FOP_00R, Acealin)
004 PARQUE BOA RAPERANCA 2,169 552 3,152 902 6.38
+ 047 BARREIRA DO VASCO 3,889 927 3,889 9217 4.21
049 FERRRIRA DE ARAUJO 109 25 1,360 312 0.28
* 050 KANGUEIRA 2, 808 668 3,229 668 5,15
052 MORRO DOS TELEGRAFQS 4,925 1,150 5,673 1,150 11,27
053 PARQUE ALEGRIA ' 2,316 507 2,957 649 2,05
055 PARQUR DOS MINEIROS 685 159 181 159 0.82
056 PARQUE EREDIA DE SA 2,413 633 2,435 639 2.68
057 PARQUE H,C, FRANCO 699 16¢ 756 173 1.09
058 PARQUE VITORIA 1,727 408 1,986 408 155
(085 Clip-2 4,242 964 6,446 1,465 6.94
087 ITARARE 1,852 400 2,625 567 5,02
(89 JOAQUIN DE QURIROZ : 4,630 1,000 5954 1,286 26.84
092 HORRO DO ADEUS 1,383 308 2,824 629 8. 77
+ 093 HORRO DO ALENAD 5,325 1,150 IL175 2,415 25.81
098 PARQUE CARLOS CHAGAS 2,110 485 2,463 5b1 3.32
099 PARQDE FELIX FERREIRA 741 182 749 184 1.20
100 PARQUE JOAD GOULART 3,036 690 3,21 744 3.68
101 PARQUR OSWALDG CRUZ 2,540 615 2,722 645 6.98
102 PARQUE PROJETARIO MONSERHOR BRITO 1,058 255 1,228 296 0.88
112 VILA TURISHO 5,330 1,225 5390 1,255 7.10
136 BELEM BELEM . 222 51 344 79 0.66
137 CRU AZUL 1,307 328 1,307 326 1.95
138 CHACARA DE DEL CASTILIIO 1,931 430 2,258 503 2.51
‘ 139 CONJUNTO RESIDEN. FERNAQ CARDIN 2,664 592 2,736 608 4,59
Q%%% 140 DOIS DE HAIO 1,808 410 2,875 652 2.69
141 JACAREZINHO 31,405 7,647 36,632 8,913 36. 37
142 MARLENE 611 154 611 154 0.62
143 ‘MORRO DA CAIXA D' AGUA 138 30 561 122 0.317
144 MORRO DO ENGENNG DA RAINHA 1,049 240 1,639 375 6.62
145 KORRO PO TRAJANO ' 221 46 302 63 0.32
146 MORRO £0 URUBU 3,296 5 3,298 515 18,06
147 KORRO DAS PALMEIRAS 524 120 739 169’ 2,01
- 148 NOVA BRASILIA 19,909 4,300 24,692 5,333 33.83
149 PARQUE PRORRT., AGUA DR QURD 2,606 558 4,37 936 7.01
151 PARQUE UNIAO DE DRL CASTILHO 1,458 316 2, 406 522 0.19
152 PICA PAU AMARELO 697 154 1,042 230 0.84
153 PRACA MARTMBA 60-FUNDUS 87 20 87 20 0.19
- 154 RELICARIO 350 80 350 80 2.23
.155 RUA ITARTRITO 219 50 . 251 50 0.84
150 PARQUE PROLET, ENGENHO DA RAINUA 788 ° 180 1,555 355 3.16
156 RUA MATINORE 163-EUNDOS 44 10 488 11 0.10
157 RUA PRRRIRA PINTO 262 60 262 60 1.28
158 SRU PEDRO ' 175 40 175 40 0.24
159 TAUTA 131 30 288 66 0.24
160 TRIXEIRA BASTOS 109 25 113 28 0.2l
161 VILA CARAMURU 646 140 871 189 116
162 VILA UNIAG 1,047 256 1,104 270 2.44
163 BAIRRO QURQ PREFO 568 130 800 183 10.35
164 BARRO PRETO 1,605 374 1,605 314 3.3
. 165 BARRQ VERMEIHO 635 148 669 156 1.82
166 BECO BO YITORIND . 66 15 356 81 0,14
168 CACHORIRINHA 1,944 430 2,970 657 9.32
169 CARDOSO DE MESQUITA 28 131 30 131 30 0.56
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_ Code MName of Favela - v, b, . POP, DO, Area(ha)
170 CURUPAITI o .- - o - 1,05
-171 BDRA FBANCISCA 1,433 - 295 1,433 285 6. 27
172 JOAQUIM MRIER ) 219 50 223 51 0.43
114 MORRO DA CACHOEIRA GRANDE ) 2,933 650 3,370 _ 650 6. 54
175 HORRO DA MATRIZ 966 210 1,527 332 2.58
16 MORRO DB SAD JOAD 1, 840 400 3,137 - 682 16.31
7T MORRO DO ABOR 699 160 1,311 300 3.32
178 HORRO DO CEU 518 1?4 918 174 3.29
180 HORRO M.S. DA GUIA 656 150 754 150 2.14
181 MORRO DO QUIETO 1,623 : 353_ 1,932 420 4.23
182 PRET(QS FQRROS 350 80 590 135 2.76
183 RUA CAMARISTA HRIER 914 37 20 81 20 0.22
185 SANTA TEREZINHA 1,040 230 1,198 230 5.64
186 SARTOS TITARA 817 20 87 - 26 0.26
187 SERRA DO PARILHA ART 96 4_57 98 1.687
188 TRAVESSA BERNARDO 109 25 148 . 34 0.29
189 VILA CABUCU 648 151 656 153 2,32
207 JARDIM PIEDADE 818 200 1,521 372 5.88
208 JOAQUIN MARTINS 378 FUNDOS 66 15 202 - 46 0.08
210 MORRO DO FUBA . 862 200 991 200 .78
212 MORRO INACIO DIAS . 658 . 1,036 237 2.95
215 PAORR MANOEL DA NOBREGA 610 129 1,012 214 1.48
216 PARGUE ARARUNA : 170 44 359 93 0.74
217 PARQUE SILVA VALE : 1,300 301 1,504 301 2,23
219 RUA BALEARES 172 RUA AMALIA 286 131 30 192 44 0.27
221 RUA ENGENHEIRQ CLOVIS DAUDT 304 131 3 115 40 0.17
223 RUA IGUACU 360 CASA 23 219 50 219 50 1.26
225 RUA LEMOS DE BRITO 624 120 602 120 8.03
227 RUA SACU 227 634 120 634 120 4.56
228 SANATORIO 1,044 242 1,044 242 5.67
233 VILA DOS MINRIROS 109 25 109 25 0.3
235 VILA PRIMAVERA 656 150 853 - 150 11.42
389 VILA MARIA - - 800 160 1.28
436 VILA SAQ PRDROC ' - - 760 200 1.55
441 RUA SAG JOAQ _ - - 380 100 2.3
444 KOURAO FILHO - - Ryl 150 1.'78
481 MORROQ bQ JUCA - - i, 000 200 2.08
485 PARQUE ALVORADA - - 28.52
489 LIXBIRA - - 250 50 : .67
490 VILA JANDIRA - - 400 80 0.40
491 CARLOS DRUMOND DR ANDRADE - - 306 60 0.35
457 VILA BALVINAS - - 1,250 250 1.14
498 VILA VITORIA - - _ 19¢ 38 0.24
499 PARQUE PRORET. FAUSTO DE SCUZA - - 400 80 0.6 y
500 A.8. FAUSTO DE SOUZA ) - - 800 103 0.44 g
630 SERGIO SILVA - - 500 g0 0.7%
h32 VILA TRIAGEN - - 250 50 1.14
535 H0RRO DO BACALHAU - ' - 200 50 0.47
538 FAZENDA DA BICA ) - - 175 35 (.60
545 VILA MATINHA - - - - 4.58
Total 104 Favelas _ 154,806 35, 440 205,864 45,964 444 97
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- g : 1980 1991
_ lode Name of Favela = POP, __ DOW,  DOp._ DON.  Area(ta)
001 LADERIRA DOS FUNCIONARLOS 699 147 890 187 1.20
005 PARQUE N.S. DA PENHA 1,473 299 1,652 335 1.60
008 PARQUE. SAQ SEBASTIAO 2,019 466 3,084 820 2.27
008 QUINTA DO CAJU 2,276 630 2,726 Toh 5. 17
# (A7 BARREIRA DO VASCO 3, 889 927 3,889 927 4,21
0h1 MARECHAL JARDIH 1,544 366 1, 544 366 2.05
060 TUIUTI 3, 376 859 3,882 859 T.98
483 PARQUE CONQUISTA - - 1, 000 184 0.63
Total 8 Favelas : 15,276 3,694 19, 567 4,533 25. 16
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L 1980 1991 S
_ Gode Mame of Favela R oM~ T EOP. . DON. . Area(ha)
002 MOREIRA PINTO 175 40 250 K9 0.57 \
* (003 ¥ORRO DA PROVIDENCIA ' _2.360 560 2,360 560 3.18 '
{07 PEDRA LISA © 1,051 0 458 i, 057 256 1.21
009 BISPO 1, 07% 432 2,435 561 5.50
010 HATINHA ) ‘ 1,436 35 i,829 _401 1,87
01§ MORRO AZEVBDO LINA 3,313 -743 3,818 - 743 10. 92
012 MORRO DE SAO CARLOS - 8, 43% 2,023 8,704 2,023 13.41
014 MORRO DO #SCONDIDINHO 2,975 _ 709 ' 3,421 T08 2.68
015 HORRO SANTGS RODORTIGUES 1,941 429 2,753 609 4.92
016 PARGUE REBOUCAS _ 185 43 559 130 0.20
017 PAULA RAMOS 302 . B8 . 369 - 83 0.64
018 RATO 167 40 229 79 0,80
019 SANTA ALEXAHDRIHA 86 20 h59 130 0.44
020 SUMARE ) 1,436 315 2,218 486 7.85
021 VILA AHCHIETA 439 100 1,302 208 1.14
022 VILA SANTA ALEXANDRINA 432 104 610 147 1.62
* (50 MANGUEIRA _ 2,808 669 3,229 669 5. 15
054 PARUGUE CANDELARIA _ 2,878 - B61 2,884 663 3.82
{62 BORKEL } 8, H51 1,861 12,218 2,662 35.02
063 COREIA 131 30 131 30 1.29.
064 DOUTOR CATRAHBI 219 50 251 50 0.49
086 FRANCA JUNIOR 44 10 50 10 0,10
C67 TNDIANA _ 542 127_ 764 179 0.52
069 MORRD DA CASA BRANCA 1,773 410 2,324 h38 6.654
070 MORRO DO CUACRINHA i, 140 250 1,550 340 2.02
071 HORRO DA FORMIGA 6, 032 1,378 6,936 1,379 19.10
(072 KORRO DA LIBERDADR 4,172 915 4,569 1,036 17.11
(73 HORRO DO BANANAL 1'13 40 173 40} 1.42
074 SALGURIRO 4,023 922 4,023 9722 i8.14
075 ARRELIA 3,14 684 4,691 1,011 12.12
076 BORDA DO MATO 103 24 118 24 ¢, 92
077 BURACO QUENTR 175 40 1,044 239 .62
078 JAMELAQ 2,507 583 2,883 h83 11.68
079 MORRO DO CRUZ 743 110 i,145 262 2.48
080 HORRO DOS MACACOS 5,236 1, 100 5, 236 1,100 14. 87
081 NOVA DIVINEIA 731 170 1,264 294 2.71
082 PARQUE JOAOQ PADLOD I . £, 118 260 1,913 445 9. 8%
083 PARQUE VILA ISABEL 6,662 1,436 B, 662 1,436 24.68
353 BARONESA 87 20 170 39 0.52
356 MORRD DA CORDA 3,108 166 4,081 917 583
357 MORRO DOS PRAZERES 2,995 653 3,254 709 6.62
358 OCIDENTAL FALLET 1,301 341 1,301 341 3.64
359 TRAVESSA VISTA ALEGRE 180 41 180 41 0.26
360 URIDOS DR STA. TEREZA 1,574 319 2,958 €00 6.18
437 ANCEMA _ - - 760 200 2,64 g
454 VILA LUIS MARCELINO - - 200 50 - 0.81
402 SANTO AGOSTINHO - - 8.84
534 RADO - - 2,500 500 : 2.18

Total 48 Favelas 88,359 20,128 113,093 24,583 285.04
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 Code Name of Favelas —  “"RGpboR,. OB, DO AreaCha)
% 003 MORRO DA PROVIDENCIA . 2,360 B60 2, 360 560 - 3.19
023 GERRO CORA 1,061 228 1, 051 228 1.56
024 GUARARADES 530 123 893 185 4.04
026 MALOCA 44 10 44 10 0.84
027 MANGUEIRA 306 T0 T04 161 0.13
028 MORRO AZUL ’ 844 170 903 182 2.42
029 MORRO SANTA HARTA 5, 356 1,249 5, 356 1,249 5.b5
030 TAVARES BASTOS 868 223 1,482 381 2.02
031 VILA GAHDIDO 590 123 874 182 1.65
032 VILA DA IHACULABA CONGRICAD 175 40 1'15 40 0.35
033 VILA PEREIRA SILVA 789 167 1,133 240 4.0
034 VILA SANTO AMARO 1, 355 304 2,556 573 3.176
037 LADEIRA DOS TABAJARAS 1,193 323 i, 193 323 3.27
040 VILA BENJAMIN CORSTANT 437 100 8,194 1,818 1.47
354 FRANCISCO DE CASTRO 22 5 22 b 0.10
355 JULIOQ OTONI 131 30 310 71 0.84
438 ANDRE CAVALCANTRE - - 95 25 0.31
439 LADEIRA SANTA 1SABEL - - 95 25 0,20
440 FAZENDA CATETE - - 152 40 .37
Total 19 Favelas 16,111 3,725 27,592 6,296 37.37
2H5RJ
1980 1991
__ Gode Hame of Favela o TTTTRGe, DM, POF. . DOW, Area(ha)
307 BAIRRO DE SAPUCAIA 435 105 2,484 600 1.48
308 BAIRRO NOSSA SENHORA DAS GRACAS 17,002 1,516 8,062 2,023 11.67
309 BELA VISTA DA PICHUNCHA 1,919 432 1,919 432 4,64
310 COLONIA DR PES. ALAMIRANTE 1,617 310 1,875 429 T.71
GOMES PEREIRA
311 CONJUNTO RESIDEXCIAL DOS 986 - 200 1, 346 273 5.91
SERVIDORES MUNICIPIAIS
312 GUARABY 5,170 1,164 5,170 1,164 8.08
313 MORRD DAS ARARAS 381 85 547 122 1.02
314 MORRQ DO DENDE _ 8, 107 1,761 10,414 2,264 15.45
315 MORRO DO QUEROSENE 333 73 898 197 0. 88
316 PARQUE PRORETARIQ DOS BANCARIOS 2,159 492 2,159 492 6.34
317 PARQUE ROYAL _ 262 60 1,643 376 5.22
319 PRAIA DA ROSA 151 169 2,659 590 1.97
320 JARDIM DUAS PRAIAS (450/48) 148 30 148 30 4,52
321 RUA GUARIUBA 44 10 202 46 0.18
"~ 322 RUA RODANO, LOTE 22-QUADRA- 31 87 20 a7 20 g.10
323 SERRA MORENA 434 93 504 100 1.64
324 TREMEMBE 743 170 743 170 1.84
449 NAGND MARTINS - - - 114 30 0.32
451 VILA JOANIZA - - 2,500 2,500 22.90
452 RUA BUDAPESTE, 66 ' - - 114 30 0.23
453 MAESTRD ARTURO TOSCANINE - - - 250 50 (.61
527 LOIZA REGADAS : - - 480 120 1,35
Total 22 Favelas 30, 578 6,750 51,304 12,074 104. 086
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f hE COMISSAOQ PERMANENT‘E DE CD‘WDZ-?O%\

. 'NORMALIZAGAO TECNICA - PRONOL o 07.03.9)
%@TU DIRETRIZ DE CONTROLE DE CARGA ORGANICA  EM [ t’::" 249

EFLUENTES LIQUIDOS DE ORIGEM INDUSTRIAL roames - %

=

DEJEYIVO '

Estabelecer, como parte integrante do Sistema de Li-
cenclamento de Atjividades Poluidaras - sLapP, exigén-
cias de controle de poluicﬂo das dguas que resultem na
redugfo de

~ Hatéria orglnica blodegraddvel de origem industrial

~ Hatéria orgAnica nSo biodegraddvel de origem indus-
trial; =

- Compostos orgldnicos de origesm industrial que inter-
ferem nos mecanismos ecoldgicos dos corpos d dguz e
na operacdo de sistemas bioldgicos de tratamento im-—
plantados pelas inddstrias, pela CEDAE e pelos Ser-
vicos AutBnomos de Esgoto dos Hunicipios.

Documentod aprovados pela Camiscio Estadual de Contro-
le Ambiental - CECA ¢ publicados ne Didric Oficial do
Estado do Rio de Janeiro:

- NT-202.R-19¢ - CRITERIO8 £ PADRSES FARA LANCAMENTO DE
EFLUENTES LrIQuUIDOos,

-~ DZ-PO5.R-4 -~ DIRETRIZ DE CONTROLE DE CARGBA ORGANI-
CA EM EFLUENTES L{QUIDOS DE QRIGEM IN-
BUSTRIAL;

~ HT-213.R-4 -~ CRITERIOS E PADRZES PARA CONTROLE D€
TOXICIDADE EX EFLUENTES LYQUIDD8 IN-
DUSTRIAIS;

- HETODO DE COLETA DE AHCSTRAS EH E-

- HF-408 R~
‘ FLUENTES L{iQUIDO8 INDUSTRIAIS;

~ DZ-242 R-7 -~ DIRETRIZ DE IMPLANTACX0Q DO PROGRAHA DE
AUTOCONTROLE - PROCON.

QUTROS DIPLOMAB LEBAIS

Resoluclo CONAMA n® 20/84 de iB de junho de §984.
DEEIMICEES

Para efeito desta Diretriz, s%0 adotadas as seguintes
definicdes:
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1. HATERIA QRG&N!CR BIODEGBRADAVEL

{;7

4 a parcela de matdria orginica de um efluente susce-—
tivel & decouposiclo por ac¥o microbiana, nas condi-
c8es amblentals. & representada pela Demanda Bloquiwi-
ca de Oxiplnio (DBO), e expressa em termos de concen-
tragcio (mg02/1) ou cargea (kg de DBO/dia). SBua reducio
gerd exipida em termos do percentual de reaog o de
BRO .

3.2 HATERIA ORGANICA NX0O BIDDEGRADAVEL

6 a parcela de wmatdria orginica pouco suscetivel i de-
composi¢c¥o por ac¥o microbiana, nas condi¢Bes ambien-
tais ou em cundig3es pré--estabelecidas. A existdncia e
magnitude da wmatéria orglnica n3o biodegraddvel, em
relacdo 3 parcela biodegraddvel, s8o avalladas através
do cdlculo da relacic entre a Demanda Quimica de Owi-
928nio(DQ0) & a Demanda Bloquimica de Oxiglnia(BBO)Y -
e®  concentragdo ou carga reilativa 20 mesmo periodo de
tespo. Um efluente terd mais caracterfsticas de nio
biodegradabilidade quanto saicor for sua, relacio
DQCG/DBO. A DQD € expressa em termos de concentracgie
{rg02/1) ou carga (kg de DQO/dia). A reducfo de aaté-
ria orgdnica n3o blodegraddvel serd exigida em termos
de reduc¥o da DGO e/ou de reducic da relacg3o DQO/DRO.

.3, EFLUENTES ORGANICOS DE ORIGEM INDUSTRIAL

Despelos provenientes do estabelecimento industrial,
comprendendo efiuentes de processo inductrial, esgotos
sanitdrios, dguas pluvials contaminadas e outras aguas
contaminadas com materia oveodnica.

ABRANGENC1A
A presente Difetriz é pertinente as atividades indus-
triais,

EILOBOFIA DE CONTROGLE

. REDUCAQ DE MWATWRIA URGANICA BICDEORADAVEL

Todas as atividades poluidoras industriais que gerem
efluentes contendo matéria orogdnica blodearadivel de-
verio reduzi-1a através das tecnologias de tratamento
internacionalmente consagradas e disponiveils. FEste
¢ o gntoque de contrale par nivels minimos de remoclio
de carga orginica.

APRLY
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EPLUENTES LINUIDOS DE ORIGEHM INDUSTRIAL RUBRICA
fis tecnologias podem ser divididas em dois grupos, &
saber:

- Nivel! bdeico (e2ficiBncia de remoc¥o de DBO minima de
70X) : wvalo de aoxidacHo, reator anzaerdbico de #luxo
ascendente, fossa sdptica teouida de filtro anaerd-
bico de leito ¢luidixado , #iltro biloldalco, etc.

- Processos bioldgicos“‘cunvencionais {eticidncia de

remocio de DBOD minima de $6%) . lodo ativado conven-
cional, aeracZo proliongada, reatores anaerdbicos,
etc.

0 nivel diniso de eficifncia & ser exigido (70X ou
?9X) dependerid da carga oradnica total lancada pela
atividade poluidora.

0 estabelecimento de exigéncias de remogl¥o de cCarga
orgdnica  em fun¢¥o .das tecnologias aqui citadas niXo

implica necessarxaaente na iaplantacfo das mesmas, mas

na exigéncia de que ¢gsasg remocdes sejam atingidas.
i : B

Exigéncias adiriohais serfo feita§ sempre que for ne-
cessdvia a compatibilizac3o dos lancamentas com 0%

‘eritérios ¢ padrdes de qualidade de #gua estabelecidos

pars © corpo receptor, segundo seus ulos hendficos
(regulamentacdo estadual) ou segundo classes que agru-
Pam determinados usos preponderantes (vegulamentac3o
federal). .

No caso de lancamento em rede coletora dotada de tra-
tamento, a licen¢a da atividade poluidora ficard con-
dicionada a comprovacic pelo drg¥o responsivel pela
operacfo, da capacidade de escoamento ¢ tratamento da
carga orgldnica biodegraddvel. Bendo tal capacidade
insuficiente, caberd unicamente & atividade poluidora
3 reducko de gsua carga orgfnica aos aivels ‘previstos
para langamento em rede coletora n3o dotads de trata-
mento. Be gqualquer forma, a remogSo de sdlidos gros-
selros deverd ser feilta por estas ativi{dades, como me-
dida indispensdvel de prote¢io da rede coletora.

Fica a critério da FEEMA o estabelecimento de extgén-—
clas especificas de remocio de DBO para as atividades
poluidoras industrials localizadast em dreas dotadas de
rede coletora sem tratamento, cuja contribuicSo de ma-~
téria orgdnica sefa exclusivamente de gesgotos sanitd-
rioe, e cujo nidmero de funclondrios seja inferior a
Sd(cinquenta). ‘
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EFLUENTES LIQOUIDOS DE ORIGEM INDUSTRIAL  [iiswics

3.2. REDUCXO DE MATERIA ORGAMICA NAD BICDEGRADAVEL €  DE
COHPOSTOS QUE INTERFEREN NA BIOTA AQUATICA E NOS SI§-
TEHAS BIOLSGICOS DE TRATAMENTO

Todas as atividades poluidoras industriais deverSo im-

- plantar tecnologias menos poluentes e/ou sistemas de
pré-tratamento de controle da matéria orgidnica nfo
biodegradavel € da carga de poluentes que interferes
no metabolismo da flora e fauna aqudtica e na operacio
doe sistemas bioldgicos de tratamento.

Ho caso de langamento em rede coletora dotada de tra-
tamento bloldgico, cujo 3rg8o operador seja a CEDAE ou
Servi¢o Autdnomo de um Hunicipio ou um drg¥o res-
ponsdvel pelo tratamento conjunto de efluentes de ori-
gem industrial, serd exigido da atividade industrial,
para cada lancamento, 2 implantacXo de pré-tratamento

ou tecnologia senos poluente, de modo a compatibilizar
0 langamento com o sistema de tratamento bioldgico e
com 08 usos benéficos do corpo receptor.

Os poluentes orgfnicos que passam por tratamsento
biloldgico aem serem removidos, sendo portanto nio -
biodegraddveis, e aqueles que interferem nos sistemas
bloldgicos de tratamento e nos sistemas bioldgicos na-
turais, podem tausar diversos danos &, por isso, n¥o
poderio ser introduzidos nestes sistemas sem a adocio
de pré-tratamento ou de tecnoicgia senos poluente.
Dentre eles destacam-se:

- poluentes qué causam inibigBo 3 atividade dos micro-
organismos de sistemas bioldgicos de tratamento,

~ poluentes que geram risco de incfndio e explosko nos
sistemas de tratamento; i

~ poluentes que causam danos de corrosSe nas estrutu-~
ras de estacdes de tratamento,

- poluentes lan¢ados., em wvolume ou carga tal, que oca-
slonem interferénclia nos sistemas de tratamento
biotdgico, como por exemplo o que demandam alto
consumo de oxigénlo.

6. EXIGENCIAS DE CONTROLE
&.1. MATERIA DRBANICA BI1ODEGRADAVEL
As atividades poluldoras industrials com carga de DBO

igual ou superior a iﬁekg/dia, dever%o atingir remoc¥o
de DBO de no minimo 90X.

W’gl %/‘\ APROVA 90 / APROVADD 5!
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{}V
Fara o restante das catividades, sera 'exigida remo¢io
de sdtidos grosseiros. sedimentdvels, materiais #lu-~
tuantes e DBO,  correspondendo ao ‘nivel bisico de tec-
nologla de controle de cavga.orginica biddegraddvel,
ou seja, um minimo de 70X de remocido de DRO, ausénciw
de sélidos grosselros e materiais flutuantes,e sdlidos
sedimentdvefs infecriores a ©.5m1/1.

As Inddstrias hovas que implantareu o nivel bdsico de
tecnologia deverXo reservar drea para eventual implan-
tagdo de tratamento com remosio de DBO de 90X.

No caso de inddstrias com carga bruta igual  ou  supe-
‘Tlor a 1@0kgDBO/dia, e localizadas nas bacias conty i~
buintes ou & margem dos 1agos, lagoas, ladunas e re-
servatdrios, deve ser resevvada daren para immplantacio
de tratamento parx remoglo de nutrientes.

CARGA ORGAMICA NXO BIODEGRADAVEL

Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente po-—
derdo ser'lancados, direta ouw indiretamente, nos cor-

pos d'dgua desde que chedecas acs seguintes limites de

Demanda Quimica de Oxigénio{DQQ):

= Inddstrlas Quimicas (%) e Petroquimicas: { 25¢mag/1

~ Fabricaglo de Produtos Farmacféuticos e Veterindrios
(exclusive wunidades de fabricacZo de antibhidticos
por processo fermentativol: ¢ 150ag/l

~ Fabricag8o de Antibidticos por Processo Fermeantati-
vo: { 39émg/1

=~ Fabricag%o de Bebidas ( cervejas, refrigerantes,
vinhos, aguardentes, exclusive destilarias de dlco-
ol} : { {30mg/}

- Fabricag#o de Tintas, Vernizes, Esmaltes, Lacas, Ia-
permeabilizantes, Secantes ¢ Resinas/Hassas Pldsti-
cag : { 309mg/)

= Cortume e processamento de couros e peles: { 400mg/)

~ Dperagdes Unitdrias de Tratamento de Superticles
tefetuxdas em inddstrias do género metaldrgico, si-
derdrgico, meclnico, material de transporte, wmate-
rial elédtrico, eletrbnico ¢ de comunicacBes, edito-
rial e 9vdfico, matevial pldstico, borracha, =apare-
lhos, instrumentos e materiale fonogrificos, foto-
grdficas = dticoa) : ( 209mg/l

b
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-~ Inddstriase Alimenticias {exclusive pescado):
{ 400mg/1

~ Indistrias de fFescado : ¢ Seémg/l

- Fabricag8o de Clgarros, Charutos e Preparac3o de Fu-—
ro: ¢ 450mp/1

- Inddstria Téxtil : ¢ 208ma/1

- Inddstrias Siderdrgicas e Metalurgicas
Coaqueria, Carboquimica e Alto Forno: { 200mg/s}
Aciaria e Laminac8o: ( (5@m9/)
Demals Unldades{exceto gsetor de tratamento de
supevficies): { ${08mg/)

- Papel e Celulose: ( 290mg/1

* No ramo Quimicro incluem-se : producio de els-
mentos quimicos € produtos quimicos orgdnicos e
inorgdnicoe; fabricac3o de corantes e pigmen-
tos; produgclo de dleos, esséncias vegetals e
outros produtos da destilaclio da nadeira;
fabricacio de concentrados aromdticos; fabrica-
¢do de patévias pldsticas, plastificantes, fios
e fibras artificiais e sintéticas e de borvracha
e ldtex sintético {inclusive polimerizacio de
matérias pldsticas para extrusio de {tioas);
fabricac%o de pdivoras, explosives, detonantes,
fosforos de seguranca e artigos pirotdcnicoes;
fabrica¢¥o de preparados para limpeza e poli-
mentos, desinfstantes, Inseticidas, herbicidag,

germicidas, fungicidas e acaricidas; fabrica¢¥o
de adubos, fertilizantes e corretivos do sole;
tabricacdo de perfumaria € cosméticos, sabBes,
detergentes e wvelas; fabricacio de produtos
quiRicos diversos,

As atividades poluidoras industriais cujos. efluentes
sio encaminhados 2 um sistema bioldgice de tratamento
(da prdpria industria ou da CEDAE, Servico Aut8nomc de
Hunicipio ou ainda de Complexo Industrial), e cuja re-
tacioc a DQO/DBO seja igual ou superior a 4:1, deverio
implantar tecnologia wmenos poluente ou sistema de
prd-tratamento de controle da carga orginica n3o
biodegraddvel .
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Para as atividades com tratamento na prdpria inddstria
a relacdo DQO/DBO deverd ser determinada no efluente
que entra na Estacﬁo de Irataménto, considerando o e~
fluente deg origem industrial como um todo, ou em lo-
caie representativoe de efluentes  individuaie - por
unldade de produg8o ou corrventes iscladas de efluente

~ ficando 2 c¢ritério da FEEMA identificar o(s) pon-
to{s) de amostragem.- :

Para as atividades que lancam ew redes coletoras com
sistema de¢ tratamento, a determinaglo da relaclo
DAG/DBO deverd ser feita no efluente que sai da fibri-
ca.. HNeste mesmo ponto de amostragenm deverﬁo ser aten-
didos o% critédriocoe e padrfes da NT-208-R. 10 e da
NT-2{3-R . 4. :

As indudstrias quimicas cujos efluentes s%0 encaminha-
dos a sistemas biloldgicos de tratamento, além de se
enquadrares no limite de langamento de DGO e na rela-
¢do DBO/DOQ, deverdo lIimitar a DQQ na saida de cada
fdbrica ou unidade de producio a um vaior senor ou i-
gual a 4900mg/l!. 3¢ necessdrio, a FEEMA poderada limi-
tar a2 BOO na sayda de uma dnica linha de producio.

Em nenhuma hipdtese serd permitida a diluicio dos e-
fluentes 1iquidos com o objetivo de atender aos limi-
tes de langamento. HNa hipdtese de fonte geradora de
diferentes despejos ou langamentos individualizados,
a3 concentragdes miximas vigentes nesta Diretriz apli-
car-gse-8o a cada um deles ou ao coajunto, apds a mie~
tura, a criterio da FEEHA.

Todae as atividades poluidoras industriais que wutili-
zem vefeitovio em suas dependénclas dever¥o instalar
sietema de remocio de sdlidos ¢ gordura antes de sua
deatinagio.

7. ERAZD DE ADEQUALAQ

“As atividades industriais j3a implantadas terSo prazo
de 18 meses, a pavtir da data de pubticacio desta Di~
retriz, para t€ enquadrarem as novas exigéncias pre-
vistas nesta vevisio da DZ-2985. :

[1]
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As atividades industriais que jd estio cumprindo ewxi-
g8ncias estabelecidas na DZ-20% . R-4 e que foram manti—
das nesta revisSo, deverXo cumprir os prazos ji esta-
belecidos.

As atividades industriais j3 implantadas que tenhas
DQO supevior aos limites gatabelecidos nesta Diretriz,
ou retac¥o DAO/DBO jgua!) cu superior 2 4:{, ter¥o pra-
zo de &{(seis) meges, a partir da data de publicagio
desta Diretriz, para apresentarem & FEEHA o projeto de
pré-tratamento ou de implantag®o de tecnologia menos
poluente.
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PROJ 0 483/9
Cria a Taxa de Controle da Poluigfo Hidrica & Atmosfdrica -
TCPHA. '
Autor: COMISSAD DE DEFESA DD HEID AMBIENTE

DESPACHO: A imprimir & As ComissBes de Constituico e Justica;
: de Orgamento, Financas e de Tributaglo; e de Economia,
Indistyia, Comércio ¢ Turismo.
Em, 12.i2.921{ - DEPUTADC JOSE NADER ~ Presidente

A Assembldia Legislativa do Estado do Rio de Janeirvo

DECRET A:

Art. 19 - Fica Instituilda & Taxa de Controle da Poluigio Hidrica
e AtmosTérica ~ TCPHA destinada a atendev aos custos
necessdrios & figsecalilzagBo das atividades poluidoras,
no que se refere ao monitoramento de seus efluentes
liquidos & residuos gasosos, € ao monitoramento dos
corpos d dgua e do ar, de modo a vecuperar £ manter a
qualidade ambiental.

]
l{=)
I

D fato gerador da Taxa de Controle da Poluig8o Hidrica
e atmosférica - TOPHA € o exercicio da fiscalizagsfo e
do monitoramento ambiental pela FEEMA.

Art .

Art . 32 - SHo contribuintes da TCFHA as pessoas fisicas ou juri-
dicas, publicas ou privadas que lancem ou emitam po-
luentes, '

‘Pardarato Unico - Fica vedado o repasse do  dnus  decorrente  da
incidéncia da TCPHA para as tarifas pdblicas.

art . 49 - 0 pagamento da TCPHA nBo exime ao atendimento ao dis-
posto na legislacgfo de protecHo ambiental em vigor e,
‘em particular, as normas, critérios e padries de lan-
gamento de efluentes liquidos e emissBes de residuos
gasosodg para a atmosfera.

Art. 52 - Para os fins previstos nesta lLei entende-se por:

I - EFLUENTES L{iGQUIDDS ~ dguas residudrias prove-
niepntes de atividades poluidoras ou potencial-
mente poluidoras de origem doméstica, comercial,
agricola, industvial e outras, lan¢adas direta
ou indiretamente em corpos receptores.

IT - CORPO RECEPTOR —~ parvte do meio ambiente no qual
' 80 ou podem sev langados, direta ou indirets-
mente, efluentes liquidos, tratados ou n¥o, tal
como: vios, lagos, oceanos, aquiferos subtervri-
neos. :

APP 5-12



art.

79 -

III -

v ~

VI -~

A TCPH

I -

3 18 ~

$ 2R - 0 valor maximo da unidadé de poluicﬁo - UFr ¢

$ 30 -

RESIDUOS BAS0S0S ~ toda wmatédria ou substlncia
que altere a qualidade do ar, tal como: fumaga,
fuligem, poeiva, carvido, dcidos, fumos, vapores,
gases, odores, particulas g aerossdis.

CARGA POLUIDORA - carga de poluente langada nos
corpos  receptores ou na atmosfera, expressa em
unidades de magsa ou volume poy unidade de tem-
po. :

TOXICIDADE - capacidade de um efluente 1iquido
provocar um efeito observdvel em um organismo a-
qudtico vivo, expresso em unidade de toxicidade
- UT.

UNIDADE DE POLUICAD - UP - unidade adimensional
utilizada para {ins de taxagfo, cujo somatodrio
representa o graw de polulgio de uma . atividade,
considerando-~se os diferentes polueates gerados,
e seus respectivos potenciais de dano ao meio
ambiente. : o

A serd calculada, considerando:

para efluentes liquidos, a carga poluidora anuatl
de materials sedimentdveis, Demanda Rioquimica
de Oxigénio - DBO, Demanda Quimica de Oxigénio ~
Dad, -mervcdrieo e seus compostos, cddmio = seus
compostos, chumbo € seus compostos, cromo € seus
conpoestos e toxicidade. :

para os residuos gasosos, @ Carga _poluidora
anual de dxidos de enxofre, dxidos de nitrogénio
¢ material particulado.

A TCPHA serd-expreééa em unidadegs de poluig¢io
de acordo com 0 anexo s

*

fixado em 1,57 UFERJ, a ser atingido no prazo
de 8§ anos, sendo o valor fixado para o 18 (pri-
meivro) ano  de recolhimento da taxa em 20% do
valoyr maximo e em 30¥, S56¥%, BOX e {00¥% do valor
méximo, respectivamente, para o% anos subse-
quentes.

A TCPHA minima corvesponderd & 5¢ UP, estando
igentas as atividades cujo total de UP seja
inferior & este valor.

A base de cdléulo e 0 uaicr-da UF deverio ser revistos

SEMPIE
digdes
minimo

que o desenvolvimento tecpoldagico e/ou as con-
ambientais asgsim Indicarvenm, mantendo-se o prazo
de 5 anos, para esta revisdes.
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Art . 88 -~ Havera vedugfo do valor da TCPHA nos seguintes casos:

I - Durante a implantagio de sistemas de controle de

poluicio ¢ de tecnologias de processos menos poluidoyras
luidoras que promovam a vedugio de, no minimo,
20% (vinte por cento) do grau de polui¢clo, ex-
pressa €M unidades de poluig8o - UP por poluen-
te, em pevrcentual igual ao pevcentual de vedugio
previsto no projeto.

II - Quando se tratar de disposicfo de eflusntes 1i-
quidod em tevras agricolas com o obietivo de
adubag3o ou irvigaglo, de acordo com licencga d=a
ComissBSo Estadual de Contvole ambiental ~ CECA,
em 80% (oitenta por cento)d.

%2 192 - A redugBo do wvalor da TCPHA, no que se refere
an itéem I deste artigo, n8o poderd ulérapassayv
o periodo de 3 {(tvés) anos.

$ £2 - Quando z implantaglo do sigtema de controle ouw
: ‘de ‘tecnologlas de processo menos poluidora nio
se completar dentro do prazo gstipulado no 412
(primeiro) cronograma aprovado pela FEEMA ou
nSo sejam atendidas as especificacBes do proje—
to, o wvalor da reducio da TCPHA serd cobrado
integralmente, sem prejuizo das sangfes previs-
tas nos Decretos, 8974 de 15.05.84 e 15121 de
i92.07 .90 ¢ demais dispositivos legais vigentes.

Art. 92 — A TCPHA serd recolhida anualmente a partiv do més de
‘ jJaneiro em até 16 (dez) parcelas mensais £ sucessivas,

3 12 - 0 pnS0o recolhimento da TCPHA ao orgfo warvvecada-
dor no prazo legal acarrebtard as seguintes pe-
nalidades:

I ~ pelo atraso no recolhimento, acréscimo de 10¥%
por até 36 dias, 15¥% de 30 a 40 dias, 20X de 69
a 90 dias, 295% de 90 a 120 dias, 304 de 180 a
{80 dias, 35% por periodo superior a i8¢ dias e
S5¢% auando ultrvapassar o exevcicio financeiro
a que corvesponder.

i1 - pela falta de pagamento apurado ex-oficio, =a-
créscimo de 10€X%.

3 P9 - D débiltos da TCPHA sevio acrescidos de Jjuros
de mora no valor de 1% (um por centol_ ao més
ou parcela do més quando nHo pagas na data do
vencimenteo, independente da atualizacio monetd—
ria.
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Art . 10 - A TCPHA constituird receita propria da FEEMA, Aue de-
vera aplicar o produto da arrvecadac®o no atendimento
aos encargos decorventes das atividades referidas no

“artigo 12 desta Lei.

art. 41 - Os recursos provenientes da arrecadagio da TCPHA ser3o

: movimentados em conta prdpria da Fundagfo Estadual de

Engenharia do Meio Ambiliente -~ FEEMA aberta ne Banco do

Estada do Rio de Janeivro 574 - BANERJ vinculada sua
utilizag8o ao disposto no artigo 12 desta Lei.

Art. 12 - 0 poder Executivo regulamentard a presente Lei no pra—
zo de 6@ (sessentx?) dias.

Avt. 13 - Esta Lei entvard em vigor na data deg sua publicagSo,
revogadas as disposigcdes em contrdrvio, especizlmente
os incisos II e III do art. 12 da lLei 1803 de 25 de
marco de £994, : .

8ala das SessBes, 29 de novembro de 1991. . o
Deputados: ALOLSIO OLIVEIRA, FPresidente; FERNANDO LEITE, Vi-
' ce-Presidente; LUIZ HENRIQUE, HMembro; ALICE

TAMBORINDEGUY, Membro; CARLOS MINC, Membyo.

APP 5-15



ANEXO
a) BASE DE CALCULD PARA TAXACKO DE EFLUENTES LiQUIROS

A.1 ~ TABELA

N2 de unidades
de poluigio (UP)}
por unidade de

Foluehtes & grupos Unidade de carga

de paoluentes do poluente

| |

i |

{ |

H ]

| I carga

_______________________ O O |
| I |
BRO_+ 2 [0 | 100 Ka/ano I 2 |
: 3 i ] }
S b e e i
. i | }
:Sélidos sedimentdveis | i m®/ano | a,5 i
| | o e |
1 | | !
IMercurio € seus compos-—| ig@ga/ano | B |
ftos H } i
b e e e Uil e |
] ] | }
fCadmio £ segus compostos! 19¢g/ano ] 2 }
b o I
| | ] |
;Chumho e seus compostos! 1909/ano | i I
________________________ o i |
i i ! !
iCromo e seus compostos | i@Qu/ano | i |
I e | Vo i
] ' | } !
| Toxicidade (HUT) | 1090m®/anog } 9,3 UTY |

: i |

e e e e e

e e ke ek e ek T mLr MR WYY Fim Arw S s S e med et | s o ek ok W U st e e et

a.2) 0 valor da Taxa serd equivalente & diferenca entre o n9 UP
da dgua bruta captada e o numero de UF do efluente liquido
langado no corpo receptor, tabendo ao interessado a compro-
vagio do grau de poluigfo da dgua captada.
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b)Y BASE DE CALCULD FARA TAXACAD DE RES{IU0DS GASOSOS

b.i - TABELA

N2 de unidades del
poluic&o (UF) porl
unidade de caraa |

Foluentes ¢ grupos Unidade de cargs

de poluentes do poluente

ot kbbb L ik . b et e o o e e e e e ek may mme = | g S mrn R BN A LfN A b s Pk i R Rk A b S

i

i | |

| | !

| | !

| | }

| ] !

i ‘ i _ I I

| Material particulado | i¢ t/z2no | 7.9 |

| ' | i i

! (i) i ! |

b e e e e SO f

H i | }

I Matevial particulado | i t/ano f 7.5 i

i i t H

{ {(8) H } |

b o e e T T | S §

| { i ]

| dxidos de enxofre | i t/ano H i i

T T | | |

) H I |

i dxidos de nitrogénio : 10 t/ano i 3 i
i

(1) material particulado gerado exclusivamente no processo de
combustio.

(2) material particulada gevado no processo industrial, inclui-
do ou n8o aquele gerado no processo de combustio.
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TAXA DE CONTROLE DA POLUICAO HIDRICA E ATMOSFERICA
JUSTIFICATIVA
& Taxa de Controle da FPoluiglo Hidrica ¢ Atmosférica estd ba-

seada nos preceitos estabelecidos nos artigos 258, $ 12, XVITI ¢
259 da Constituicio Estadual.

0 principio do poluidor-pagador, Jd consagrados nos paises onde
$0i adotado, vem se tarnando uma tend@ncia internacional. & jus-—
to que o 8nus financeivo do controle ambiental seja do poluidor
¢ que este pague na razido direta do quanto polui, nfo dividindo
este Onus com a sociedade.

SAp varias as consequBncias positivas da adogfio de um sistema de
taxagio que contemple o principio do poluidor-pagador.

Em yrelacio ao agente poluidor, o Sistema de Taxag8o induz ao in~
vestimento em sistemas de controle de poluiglo, na adocdo de
processos de produglo menos poluentes, em pesquisas para o de~
senvolvimento de tecnologias de controle mais avan¢gadas, bem co—
mo ao aprimoramente da operagio e manutencio dos sistemas exis-
‘tentes. :

For outvo lado, permite ao drglo fiscalizador desenvolver um con-
trole ambiental mais eficaz na medida sm que, com 0% VreECUTS0s
provenientes da taxa, poderd se capacitar com major eficidéncia.

A associacfo de um valoy econbmico ao dano ambiental ryepresenta
um salto aqualitativo significante no controle da poluiglo, na
medida em que o grau de poluicio de uma atividade ‘passa a3 ter
que ser considerads na andalise de sua viabilidade econfmico-fi-
nanceira, '

Em termos de controle ambiental, a criacfo da taxa dard ao Esta-
do do Rio de Janeivo uma projecfo de wvanguarda no cendrio na-
cional e representarid um ganho politico significative Junto a
populacio do nosso Estado. '
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APPENDIX 6

' LIST OF QUESTIONNAIRE
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QUESTIONARIO REFERENTE A RECUPERAGAD DA BATA DE GUANABARA

Estamos realizando uma pesquisa sobre a Balia de Guanabara, para
obtencdo de informagdes a serem consideradas no projeto gque vem
sendo desenvolvido entre a JICA/FEEMA, denominado de "Estudo de

Recuperacdo do Ecossistema da Baia de Guanabara”.

Nessa oportunidade, gostariamos de ouvir a opinido das pessoas
que moram e/ou utilizam a Bala de Guanabara como forma de sub-
sisténcia e de lazer. Estes dados serao aproveitados em um pro
jéto, cujo objetivo final & a melhoria futura da Baia de Guana-

ra.

Contamos com sua colaboragdo, que & imprescindivel e muito va-
liosa para conclusao do projeto.Nas questoes a seguir, assinale

uma ou mais opgdes, conforme o caso.

Orgios realizadores do questiondrio:

- FEEMA (Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente)
Rua Fenseca Teles, 121/169 andar
Tel.: 585-3366-ramal 320 ou 589-3920
a/c Elizabeth Lima '

- JICA (Study team office)
Rua Fonseca Teles, 121/79 andar

Tel,: 585-3366 {(ramais 250, 262 e 263)
a/c Sr. Kikuta

*Prazo de entregé: 15 de setembro de 1992.
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A} DADOS PESSOAIS

1.. Idade:

(1) de 10 a 19
(2) de 20 a 29
(3) de 30 a 39
(4) de 40 a 49

(3) + de 50

- 2. Sexo:

(1) Masculino

(2} FPeminino

3. Escolaridade:
(1) Primaria
(2) Secundario

(3) Superior

4, Residéncia (preencher por extenso):

Municipio:
Bairxo:

Rua:

B} DADOS SOCIO ECONOMICO

1. Renda familiar:

(1) —~ de 2 sallrios minimos

(2) entre 2 e 5 saldarios minimos
(3) entre 5 e 10 salarios minimos
{4) + de 10 minimos
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2. Profissao:

{1) Pescador
~{2) Agricultor
{3) Operario

(4) Empregada Doméstica

{(5) Lavadeira

{(6) Biscateiro

(7) Funciondrio de firma particular
(8) funcionario piblico

(9) Outro

3. Encontra-se atualmente empregado?
(1) Sim
(2) Nao

';gg 4. Em caso afirmativo, qual ¢ local de trabalho?

R.:

C) CONDIGOES DE MORADIA

1. Tipo de residéncia:

(1) casa de alvenaria
(2) apartamento

(3) casa de madeira
{(4) outros

2. Residéncia

{1) Propria
" (2) Alugada

3., Namero de Comodos (Quartos e Salas)

{1) 1 comodo
(2) 2
(3) 3 comodos

(4) + de 3 comodos

comodos
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. Tem guintal?

{1) Sim
{2} Nao

Nimero de moradores
R:

Abastecimento de agua:

{1) rede da CEDAE
(2) carros pipa
(3) pogo

(4) bica coletiva

Tem banheiro?

{1) Sim
(2) Nao

Esgoto sanitario:

(1) rede de esgoto
(2) fossa séptica
(3} valado

{4) direto no rio

Coleta de lixo

{1) nao ha
{(2) 1 vez por semana
(3) 2 vezes por semana

{(4) 3 vezes por semana

Casa nao haja coleta de lixo onde langa seu lixo doméstico

{1) em terreno baldio préximo a sua residéncia

{2) em valao proximo

(3) em rio .

(4) em Area proxima as margens da Baia de Guanabara

(5} outro local
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D)TPERGUNTAS RELACIONADAS A QUALIDADE DA AGUA DA BAIA DE GUANABARA

Q.1) O Que acha da qualidade da agua da Baia de Gﬁanabara?_
(1) muito limpa
(2) limpa
{3) suja

(4) muito suja
{(5) nao sabe

Q.2) Se achou que a agua da Baia & suja, o que desejaria que

fosse realizado?

(1) deseja que seja limpa o mais rapido possivel
(2) deseja que seja limpa, se possivel

{3) deseja que figue como esta

{4) nao tem Jjeito

(5) nao sabe

0.3) Se vocé marcou o n? 2 na segunda guestdo, até que ponto

gostaria que a agua da baia ficasse limpa?

(1) para tomar banho

(2) para que os peixes e conchas e outras espécies mari-
nhas possam scbreviver

(3) para desenvolvimento de pratica de lazer (pesca, com-
petic¢oesesportivas)

(4) para que a agua fique sem cheiro e sem lixo beoiando

(9) nao sabe

0.4) Para vocé, quais as causas da sujeira da agua da Baia?

(1) lancamento da rede de esgotc nas aguas da baia
(2) lancamento de esgoto das fAbricas nas aguas da baia
%% (3) lancamento do lixo nos rios e nas praias

(4) existéncia de lodo acumulado no fundo da baia

(5) langamento de lixo sblido e Sleo dos navios na agua
da baia

. (6) outros
(7) nao sabe
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Rl: Causa mais fortes
Segunda causa

Terceira causa

Q.5) O gque vocé acha de se controlar o langamento de esgotos
domésticos (residéncias, escritérios,_restaurantes, lojas
comerciais)

(1) deve—se controlar rigorosamente

(2) deve-se controlar, porém nao atrapalhando a ativida
de acondmica

{3) deve-se deixar como estd

(4) outros '

(5) ndo sabe

Q.6) O gue vocé acha de se controlar o langamento de esgotos
industriais nas aguas da baia?

(1} deve-se controlar rigorosamente

(2) deve-se controlar dentro das possibilidades.financei-

ras das empresas
(3) deve-se deixar como esta
(4) outros
(5) nao sabe

Q.7) De acordo com o desenho ao lado, na sua oplnlao, gual a
regiao mais polulda?

(4) Regido

(1) Regiao A Hage’
{2) Regiao B
a D d
(3) Regiao C ugue de
D
E

(5) Regiao

(6) Nac sabe lhado

\
Governa / ao Gongalo

._,_-L— Hiteroi
’ E
Rio de
Janeiro
Q\Q‘"W%’\l"
/
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E) PERGUNTAS SOBRE.OS RIOS QUE DESEMBOCAM NA BATA DE GUANABARA

Q.8) O que vocé acha do aspecto da qualidade da agua dos rios?

{1) muito limpa
(2) limpa
(3) suja

(4) muito suja
(%) nao sabe

0.9) Com relagio & questdo 8, a respeito de gquais rios?

(1) a2 maioria dos rices
(2) o rio proximo de onde moro {nome do rio:

(3) o ri6 que vejo quando vou para o trabalho (nome do
rio: )

(4) outros (nomes dos rios: )

{5) nao sabe

0.10) Em que época vocé observa que as aguas dos rios se tornam

sujas?

(1) de dezembro a fevereiro (verdo - &poca de chuvas)
(2) de margo a maio (época de seca) _

(3) de junho a agosto (inverno - época de seca)

(4) de setembro a novembro (@poca de chuvas)

(5) outros

(6) nao sabe

©.11) A que horas vocé observa que as aguas dos rios estao mais
sujas?
(1) de manha (de 06:00 as 09:00)
(2) durante o dia (de 11:00 as 15:00)

(3) no fim da tarde (de 16:00 as 17:00)
(4) & noite

(5) outras
(6) nao sabe
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0.12) Para vocé, quais si3o as causas da poluigdo das aguas dos

rios?

(1) langamento da rede de esgoto nas aguas dos rios
(2) langamento do esgoto industrial nas aguas dos rios
(3) lixo nos rios

(4) aterro e ocupacao das margens

(5} lodo acumulado no fundo dos rios

(6) outros

{7) nao sabe

R: Causa maior:

Segunda. causa

Terceira causa

Q.13) Para vocé, ¢guais os rios mais sujos?

{1) o canal do Mangue

(2) Canal do Cunha

(3) Rio Iraja '

{4) Rio Sao Joao de Meriti
(5) Rio Sarapui

(6) Canal de Magé

(7) Rio Guapimirim

{8) Rio Alcantara

(9) Canal Canto do Rio
(10) Outro(s}): none(s) do{s) rio(s)
(11) Nao sabe
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F) PERGUNTAS GERAIS SOBRE A BAIA DE GUANABARA

Q.14) Que relagdes tem a Bafa de Guanabara com a sua vida did

ria?
(1)
{2}
{3}
1 4)

(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

110)

Q.15) Vocé

pesca na baia como renda familiar

pesca de vez em quando na baia

nao pesca ha bala ‘

passeia de barco ou de lancha pela baia (Rio=-Nite-
r&i, Ilha do Governador, Paguetd)

caminha sempre pelas praias

voceé e sua familia tomam banho de mar nas praias
utiliza a baia como local de lancamento de lixo e

esgoto

apenas olha a baia de longe
nao tem relagdo especial com a baia

outras

tem alguma lembranca forte com relagao & Bafa de

‘Guanabara de antigamente?

(1)

(2)
(3}

(4)
(5)
{6)

0.16) Como

ro?
(1)
(2)
{3)
(4}
{5)

(6)
{7)

nadou, brincou na agua (quantos ancs antes, aproxi

madamente: )
realizou pesca de siri e camardo (guantos anos: __)

praticou algum tipo de esporte na baia (gqual:
;: ha quarto tempo? )

e — ——— r—rt———

sempre pescou {quantos anos: )

outras (quais: )

nenhuma lembranga especial

vocé acha gue deve ser a Bala de Guanabara no futu

gostaria de aproveitar melhor as praias da bala de
Guanakara

ter condigSes para retomada das atividades pesquel
ras, principalmente de camarao e siri)

ter condigdes para praticas de atividades esporti-

‘vas

acha que nao hia mais jeito_de recuperar a bala
deve-se permitir a.construéﬁo de ind@strias
aterrada para a construcgao de residencias e parques
deve continuar como estd
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(8) deve ter a sua recuperacgao intensificada
f9) outros
(10) ndo sabe

Q.17) Qual a sua opinido sobre os manguezais?

(1) & importante para criagfo de peixes, camaroes, caran

gueijos e outros

(2} sua vegetagdo & importante para ¢ abrigo-de diversos
passaros _

(3) & uma vegetacgdo sem qualquer importdncia e sem utili-
dade | |

(4) forma lama de mau cheiro e aspecto horrivel

{5) deve-se acabar com os mangues para censtrugio de ca
sas e ind@strias

{6) n&o sabe

7} outros

Q.18) Vocé& tem alguma sugestdo sobre o projeto de despoluigao

da Bala de Guanabara?

* Agradecemos sua colaborag®o. Suas opinioces sdo de grande impor-—
tincia na realizagdo e elaboragdo de nosso projeto. Esperamos
realizd~lo da melhor maneira possivel, a fim de obtermos bons
resultados tanto para a Bala de Guanabara quanto para a popula-

gdo do Rio de Janeiro.

**ApBs o término desta pesquisa de opiniSes e sugestdes, serdo pu {ﬁ%
plicados ou enviados os seus resultados para os respectivos en
trevistados,

/mg*
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PART II

RUNOFF LOADS FROM THE BASIN
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CHAPTER 1 =

OUTLINE OF THE RIVER SURVEY



RUNOFF LOADS FROM THE BASIN

Improvement of water guality in Guanabara Bay for the pur-
pose of recuperating the ecosystem requires improving the water
quatity of the rivers flowing into Guanabara Bay as well as reduc-
ing their runoff loads.

We have conducted a series of river surveys {observations of
runoff discharge and water quality) for the purposes of under-
‘standing the current pollution levels of the rivers in the basin,
estimating the runoff loads flowing into the Bay from the rivers
in each sub—ﬁasin, and estimating future runoff loads.

Chapter 1

Outline of the River Survey

1.1 Obserﬁation Items

Discharge and water quality of rivers change with time and the
seasons depending on the point sources and precipitation condi-
tions. They are also largely affected by periodical fluctuations

_in tidal currents. Runoff discharge and runoff load is infilu-
enced to a large extent by urbanization of the basin and the
utilization of the land. Thus to estimate the average discharge

and water quality of a river based on survey data over certain
time intervals requires a systematic qualitative and gquantitative
approach to measure the elements and the effects of change,

The following six kinds of observations were carried out in this
survey: .

(1) Regular survey3on the major twenty-five (25) rivers on
clear days (once a month) '

(2) Hourly change (24 hours) survey on three model rivers

(3)  Continuous survey on two model rivers on rainy days

{4) Detailed survey on major highly polluted rivers on
clear days
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(5) Analysis of rain water quality
(6) Survey of dralnage canals discharging water into Juru-
Juba. Bay on cleéar days . :

Of these, (1) mainly aims at obtaining the difference in base
ruanf discharge and base runoff load between the dry and rainy
seasons; (2) focuses on the effect of human activities and
changes in the sea level have on discharge and the water quality;
and (3) on the effect on the rainfall on discharge and water
quality. Based on the observation results, the river load estl-
mate model mentioned below was established; (4} to identify
tributary rivers and drainage canals with large runoff loads for
highly polluted rivers; (5) grasp of rainfall load; and (8) to
accurately measure the inflow load into the highly polluted Juru-
Juba Bay. '

1.2 Observed Rivers and Observed frequency

In accordance with the survey objectives, target rivers and
obgservation periods were determined as follows:

(1) Regular surveys on the 25 rivers on clear days

Discharge and water quality observations were carried out on 25
rivers, major 20 rivers in the basin and 5 major tributary riv-
ers, nine times from May 18982 to April 1993 at the fixed points.
Observation stations on the 25 rivers are shown in Fig.i-1. The
area of basin covered by ecach observation station are shown in
Fig.1-2.

(2) Hourly change (24 hours) survey on model rivers

Rio Macacu, Rio Acarl and Rio s.J.de Meriti were selected as the
three model rivers, see Fig. 1-1.

Rio Macacu is a natural type river. Its basin is mainly made . up
of grasslands and forests. The Rio Acari and Rio Sao Joao de
Meriti are urban type rivers with basins consisting of urban
areas.,

The discharge and the water quality at the observation stations
on the Rio Macacu and Rio Acari were unaffected by tidal fluctua-
tions, while the Rio Saoc Joao de Meriti ohservation stations were
within the tidal =zone. Therefore, by comparing the results
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obtained from these rivers, the effects of various human activi-
ties and tidal fluctuations on the water quality and runoff load
can be determined. Land use conditions in the basins of the
three rivers are shown in Fig. 1-3.

Further, discharge and water quality observations were carried
out for 24 hours, at 2-hour intervals, twice in the Rio Macacu
-and Rio Acari, in the dry and rainy seasons (September 1992,
April 1983}, and once in the Rio $.J. de Meriti, in the dry
season (December 1992).

Additional discharge and water quality observations over 24 hours
Were_carried out once in the Rio Guapimirim in the dry season
{October 1993) for reference, as the Rio Guapimirim observation
stations were within tidal zone.

(3) Continuous survey carried out in two model rivers during the
rainy season

The Rio Macacu and Rio Acarl, whose observation stations were not
influenced by tidal fluctuations, were selected as model rivers,
and continuous surveys on the discharge and the water quality
were carried out in thelr respective basins for two weeks, from
November 16 to 30, 1932,

(4) Detailed.observation of highly polluted rivers

Detailed surveys on the discharge and the water quality of highly
polluted rivers on clear days were carried out three times at the
29 stations on the seven major rivers shown in Tig.1-4, from
November 1892 to April 1993.

{5) Rain water quality analysis

Water gquality analysis was carried out on rain water samples
taken three times in December 1982 at the 3 stations (Petrobras,
UFRJ, UFF).

(6} Survey of the drainage canals discharging water into Juru-
Jjuba Bay on clear days '

Discharge and water quality observations were done twice on the

drainage canal, Station 14, which discharges water into Jurujuba
Bay in May and June 1993 as shown in Fig.1-5.
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1.3 Observation Method
(1) Discharge measurement

The discharge amount was obtained from each river's cross sec-
tional area and flow veloclity. The river c¢ross sectional area
was measured from the results of the width and water level meas-
urements conducted at each observation station. Velocity was
measuremed using -an electromagnetic current meter.

The river cross section at each observation station are shown in
Data Book

In the case where the observation statibns were located in a
tidal zone, discharge measurements were taken in the pericd from
three hours after high tide to one hour before low tide.

(2) Sampling of river water

Ideally riverwater samples should be taken from 1/5 of the riv-
er's depth below the water surface. Sampling was carried out
using buckets.

{3) Analysis of water quality

Water temperature, transparency, water color, pH, DO, EC and

Salinity were measured on site. Water quality was analyzed at
FEEMA's laboratory for the following 31 1items: BOD, D-BOD,

coD{(Mn), COD{(Cr), TOC, DOC, SS, TN, K-N, D-TN, NH4-N, NOZ2-N,

NO3-N, O-N, TP, D-TP, PO.-P, 0P, Fecal Coli., Total Coli., Normal
Hexane-Ex-tracts, Phenol, CN, As, Cu, Zn, T-Hg, Cr. Cr&+, Cd and
Pb. The methods used were those mentioned in Chapter 4.2 of the
supporting Report, Volume I ,

{4) Analysis of Rain water Quality

The direct load to the water surface of fthe bay due to rainfall
was measured.

Rainfall water quality analysis was carried out ten (10) times

during the study period.

Sampling Method
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The direct load consists of the following items:
a) Falloﬁt load (dust) from the atmosphere
b) Precipitation load

¢) Load from groundwater

We measured two different loads (a and b) by means of precipita~
tion quality analysis which is called "Deposit Method".

Precipivation load Diameter: 19 cn r—1

‘Follout 1oad {dust} from tha atmosphere on’
fine day

' f—— collecting Funnel

Hajght:1.5m

«—— Water Saspling Vessal

-~ Precipltation load ¥ ¥
’ Ground suxface

Precipitation load by the Deposit Method (Lp).

Lp = Ldf + Lwf
Ldf : Fallout load (dust) from the atmosphere on c¢lear days.
Lwf : Precipitation lcad on rainy. days.

The 3 observation stations are:

UFF (NITEROI)
UFRJ (FUNDAO)
PETROBRAS (DUQUE DE CAXIAS).

The survey period was from December 8 to Septémber 14 1993. The
precipitation samples were collected every once a week, ten (10)
tlmes during the study period, to analyze water quality.

The items to be analyzed to understand precipitation quality are
as shown below, and analysis was conducted In the FEEMA's labora-

tory.

pH, ROD, COD(Cr), COD{Mn), TOC, TN, KjN, TP, 885 and Precipitation
(mm/day) ;
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pH, BOD, COD(Cr), COD(Mn), TOC, TN, KjN, TP, SS and Precipitation
(mm/day)

(5) Collection of precipitation data during the survey
Precipitation data obtalned during the survey period at Duque de
Caxias(PETROBRAS) 1s shown in Fig.1-86. Precipitation throughout
the survey period varied widely from the normal years, as shown
in the Maln Report, Fig.2.3-1.

1.4 Survey Results

(1) Results of regular survey on the 25 rivers on c¢lear days
Results of regular surveys are shown 1n Appendix I .

Discharge measurement was not carried out at water quality survey

in August and September 1992.

{2) Results of hourly change (24 hours) survey on model rivers
on clear days :

Results of hourly regular survey on clear days are shown in
Appendix I1I

(3) Results of continuous survey in two model rivers during the
rainy season

Results of continuous survey during the rainy season are shown in
Appendix 11T

(4) Results of detailed obsefvations of highly polluted rivers
on clear days

Results of detailed'observations of highly polluted rivers are
shown in Appendix IV

(5) Results of rain water'quality analysis
Results of rain water quality analysis are shown in Appendix V

(6) Results of the drainage canals discharging water into Juru-
Juba Bay on clear days
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Results of the drainage canals dischargling water into Jurujuba
Bay on clear days are shown in Appendix VI

-(7) Precipitation during the survey

Precipitation during the survey period at Duque de Caxias (Petro-
bras) is shown in Appendix VII
The existing data of Annual precipitation at another observation
stations is shown in bata Book

1-13



. CHAPTER 2

' OBSERVED WATER QUALITY,
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Chapter 2

Observed Water Quality, Discharge and Runoff Load

. 2.1 Water Quality
{1) Mean Water quality

The average of the 9 measurements conducted from May 1992 to
April 1993 is shown in Table 2-1 and ¥Fig.2-1. Most of the major
rivers in the western basin including the Rio Sao Joao de Meriti
show a value of 20mg/1 of BOD or more, this is regarded as a high
pollution level. For DO, most of these rivers show a value of
Smg/l or less, proving that this environment is not a favorable
‘habitat for fish.

Classification of the 25 major rivers into five groups by water
quality (BOD and TN), those used as artifical polluticon indices
is shown in Fig.2-2. Those in: Group A have a BOD value of
bmg/1 or less and a TN value of 2mg/l or less; Group B have a BOD
value of 5 to 10mg/1 and a TN value of 2 to 5 mg/l; Group C, 10
to 20mg/1 and 5 to 10mg/l; Group b, 20 to 5bHmg/l1l and 10 to
15mg/l; Group E, 55mg/l1 or more and 15mg/1 or more.

Rivers such. as the Rio Macacu and Rio Guapimirim, having basin
areas primarily consisting of woods and grasslands, are classi-
fied into Group A, while rivers such as the Ric Alcantara, Rio
Bomba and Rio Mutondo, having basin areas (Sac Goncalo) with
sharply increasing population, due to urbanization belong to
Group . Therefore, river water quality is very much influenced
by the land use conditions of their respective basins.

(2) TFeatures of water quality in each river

To further understand the features of water quality in each
river, a radar chart was prepared for the 25 main rivers, using
BOD, CoOD{Cr), TN and Total-Coliform as indices (Fig.2-3). The
rectangles in the figure indicate the level of river water quali-
ty. A larger rectangle indicates a higher pollution level.

The classification of rivers by water quality shown in the radar
chart leads to the following 3 categories:
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(1) Small rectangles signify uncontaminated natural rivers or
rivers polluted by agriculture, (2) large rectangles signify
rivers highly polluted with domestic wastewater, and (3) irregu-
lar shaped rectangles signify rivers polluted with industrial
wastewater.

Rivers belonging to category (1) are the Rio Guapimirim, Rio
Macacu and Rio Inhomirin; the Rio Bomba, Rio Mutondo, Rio Iraja,
Canal do Cunha and Rio Acari belong to category (2); the Rio
Alcantara, Rio Soberdo and Rio $.J.de Meriti belong to category
(3).

(3) Achievement of water quality environmental standards

CONAMA. No.20 classifies rivers into several dozen groups by their
characteristics, and stlpulates the water guality standards in
terms of pH, BOD, TDS, DO, No. of coliform and turbidity (Table
2-2Y .

The 91 rivers that flow intc Guanabhara Bay were classified in
terms of BOD (Fig.2-4 and Table 2-3}); and the achievement levels
of these rivers in terms of the water quality standards for BOD,
DO and No. of ecoliform are shown in Fig.2-5% and Table 2-4.

According to the results of the 9 surveys carried out from May
1992 to April 1993, the achievement ratio of the rivers is ex-
tremely low: 24% for BOD, 16% fTor DO and 40% for No. of coli-
form. Only the Rio Guapimirim/Macacu and Rlio Roncador in the
northeasten basin met the water quality standards..

BOD exceeding 20mg/l was observed 1in highly polluted rivers in
the western basin (Rio de Janeiro) and the eastern basin (Niteroi
and Sao Goncale}. These areas are particularly highly urbanized.

CONAMA No.20 does not specify the water quality standards for
hazardous substances such as Cd, CN, Ph, Cr*®, T-Hg and PCBs.

For a comparison of the achievement ratio for these substéhces.
Japanese water quality environmental standards were used, and the
satisfaction rates are shown in Table 2-5. Some rivers such as
the Rio S. J. de Meriti and Rio Alcantara have very low satisfac-
tion rates. '
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(4) Seasonal change in water quality

Seasonal change in the 25 river's water quality (monthly change)
for the water quality items is shown in Fig.2-6 to 2-7. Accord-
ing to this figure, the water gquality was more likely to be worse
in the dry season than in the rainy season. However, there was
‘no distinct change between water quality in the dry season and
rainy season.

(5)  Annual change of water quality

Annual change of water quality was examined based on the results
of water analysis carried out, though irregularly, by FEEMA in
‘the period of 1980 to 1991 and the results obtained in this
survey (1992 to 1993).

The existing data by FEEMA is shown in Appendix VIIT

Fig.2-8 is a representation of the annual change of BOD in the 25
rivers; of these, the Rio Bomba, Rio $.J.de Meriti and Canal de
Mangue show recovering tendencies, while the Rio Alcantara, Rio
Guaxindiba, Rio Cacerebu, Rio $oberbo, Canal de Mage, Ric Estre-
la, Rio Saracuruna and Rio Iraja show worsening tendencies.

Notable changes in the water quality of other rivers were not

observed. NHa-N, TP and DO tendencles were observed to be similar
to BODs (Fig.2-8(2) to 2-8(4)).
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Table 2- 2 River Water Quality Standards (CONAMA No.20}

Fresh Yater

ltem Standard Yalues
Class
Purpose No.of Colifors | Turbi-
of Tater Use plil § BOD 8D 0 Groups dity
-Public vater supply zithont previous - - - - Zero for Total | -
Special or rith sizple desinfection Coliforms
-Natural balance pretection of aquatic ’
life
-Public water supply after simplified | 6. 01 3sg/1 | 500 fzg/1 [Recreation] L1
treatzent vg/l not good when NTY
-Aquatic life protection GF or or 80% of samples
Class 1 | -Primary conlact recreation 10004PR/ 1001 .
-Irrigation of green vegetables eaten | 9. ¢ less less | more or less F.C.
in rav fora and fruits consumed vith . or
peel SQ0OKPR/ $00m1
-Ratural or/and intensive groming of or less T.C
species for husan feeding Elrrigation]
: zero colifore
[Other Uses]
80% of samples N
2004P8/ 10021
. . or less F.C.
or
1004IN/ L0Dal
or less T.C.
-Pubic water supply after ceaventional § 6. 0 Seg/l | 500 Seg/l {Recreation] 190
treatsent e/l equal to Class] NTY
Class 2 | -Aquatic life protectin or or ar [Other Wses]
-Prizary contact recreation o . 30% of samples
-irrigation of gleen vegetobles and 9,0} less less | eore HDOUPH/ 100a)
fruit trees or less F.C
-Ratural or/and intensive groving of or
species for human feeding S0004PN/ 10021
or less T.C.
-Public water supply after convention- | 6. 0 IGag/1 | 500 4zg/1 BOX of samples | 100
Class 3 | sl treatment ug/} 40004PR/ 100l NTY
-frrigation of several cullure or or or or less F.C.
-Anisal groving - T oor
9.0] less | less | wore 2000UPH/ 10921 .
or less T.C.
Class 4 | -Navigation . . 8.0 - - 2eg/1 - - *
-Aesthetic | or
~Other uses 9.0 gore

{Hote] F.C. : Fecal Coliforss
T.C : Total Coliforas
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2- 4(2) Water Area Classification ¢f the Rivers
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Table 2- 3 : Water Area Classification of the River

EBLIC WiTER SUFILY RECTEARION RGURTIC LAFS FRESERTATION FAWING ACTIVIES
_l .

18 of wEikest deskafection thaary Ceztacl | AESTRETIC Patwral Aqestic Life Ireieation of greex veretadleq BAYIGATION PILDTIOX OF
LITL] Haxia o, Wity slov ased filtration and daxtsfectionSecoadary Contae ppeties Tor Evaen Feeding [Ir1gatlon of oldee cultiren HeLETART
EEix couventlons] Lresimeal halnsl trosing

-
e

Wity speshal bgeatvent Industy]al Supply
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2.2 Runoff Discharge and Runoff Load

The means of the results obtained from the seven surveys (1992 to
1993) were used to calculate the total runoff discharge and total
runoff load of the 20 rivers (basin area covered: 3604 .1km?)
flowing directly into Guanabara Bay (Fig.2-9, Table 2-6).

The mean total runoff discharge of the 20 rivers is 257.5m*/s and
the mean total runoff load is 318.3t/day of BOD, 194.7t/day of
Cob(Mn), 1220.8t/day of COD{Cr}, 113.6t/day of TN and 18.7t/day
of TP,

The runoff discharge and runoff load valucs of each river vary
widely from month to month. Moreover, variations in precipita-
tion in the tidal rivers are accompanied by tidal fluctuations,
hence the calculated runoff discharge and runoff load are not
purely of these rivers alone but are influenced by other factors.

The runoff load ratios for each river, if the total runoff load
of the 20 rivers is 100%, are shown in Fig.9.2-10,. The runoff
load of the 9 largest rivers amounts to 90 -~ 95 % of the total
runoff load. :

2.3 Hourly Change ahd Seasonal Change in Water Quality and
Runoff Load on Clear Days

Figs.2-11 to 2-13 show the comparison between the hourly change
_in runoff load Qf the natural type river model, Rio Macacu, and
those of the urban type river model, Rio Acari.

Rio Acari, urban type river, is influenced by human activities
and thus changes abruptly depending on the time of day in runoff
load. Changes by season, however, were small. On the other
hand, The Rio Macacu, a natural type river, changed only marginly
due to time, in runoff load, but seasonal changes were large.

As shown in Table 2-7, the specific runoff load of urban type
rivers is several times larger than that of natural type rivers.
Consequently, it is possible to assume that the base runoff dis-
charge of natural type rivers is basically influenced by precipi-
tation,'while that of urban type rivers is largely influenced by
the volume of wastewater.
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Fig. 2- 9  Monthly Change of total Runoff Load from the 20 Rivers

Table 2- 6{1)Runoff Load (Averége Value) from the 20 rivers (1992-1933)

S 1T 7 2SN DO 1 R Mean
Index MAY JUN 0cT NOY FEB MAR - APR: Yalue
Discharge L
{m3/s} 175.05 100. 94 328. 41 403.62 201.99 378.48 213.16 2517. 41
BOD Load :
(t/d) 239. 24 206. 02 468. 36 371.1§ 167. 97 432.30 342. 94 318.28
COD(Cr) Load
(t/d) 4117.22 229.23 | 1862.74; 2025 .68 732,191 1867.75 ) 1410.761 1220.80
COb(Mn)Load _
(t/d) 126. 58 118. 46 2i3.-28 306.09 141. 81 271.88 184, 9% 194. 71
TH Load : .
(t/d) 100. 28 76.35 168. 88 152. 45 T1. 01 130. 81 95. 30 113, 60
TP lLoad
(1/d) 12.53 12.217 24, 25 28. 95 16. 68 24.22 12. 06 18. 71
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2.4 Fluctuations in Tidal River Runoff Discharge
and Water Quality

I'igs.2-14 shows the change in 24 hours on clear days observed in
the rainy season for an urban type tidal river (Rio Sao Joao de

Meriti), mentioned earlier. Fig. 2-15 shows the change in 24
hours on clear days observed in the dry scason for a natural type
tidal river (Rio Guapimirim). These diagrams show a considerable

change, influenced by human activities and the sea level.

Therefore, water quality observations for 24 hours {(surveys at
high and low tides) should be carried out to understand changes
in water quality brought about by tidal fluctuations, in order to
determine the mean runoff discharge and runoff load of rivers in
tidal zones.

2.5 Hourly Change in Water Quality and Runoff Load
on Rainy Days

Hourly change in water quality and runoff load of the two model
rivers on rainy days during the rainy season are shown in
Figs.2-16 and 2-17. Rainfall data was collected at the station
of Duque de Caxias ({PETROBRAS). The water quality in the Rio
Acari, an urban type river, deteriorates at the beginning of
rainfall and thus has a greater load than the Rio Macacu, a
natural type river,

‘ Fig.2-18 illustrates the relationship between specific runoff

leoad and precipitation. Specifie runoff leocad of an urban type -
river is several times to several hundred times that of a natural
type river. Fig.2-19 and Table 2-7 show the difference between
the specific runoff load on the rainy days and that on the clear
days. The former is dozens of times larger than the latter,
indicating that the load on rainy days occupies a large part of
the total runoff load.

The total runoff load on rainy days is the sum of the load re-
sulting from precipitation and the load dcposited in the basin on
clear days and washed away by rain on rainy days.

Therefore, runcff load is largely influenced by the period of

clear days prior to the observation and the magnitude of the
rainfail.
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The survey encountered some problems that should be taken into
account: (1) The number of clear days preceding the survey
period was Insufficient; (2) Although observations should be
conducted under various rainfall intensities, all observations
. carried out in this survey were under moderate rainfall condi-
tions;:(B) Iinitial water quality-of:thé runbff was not fully
analyzed. (4) Relationship between hourly rainfall intensity and
runoff load was not clearly understood.

These'problems are expected to be solved in future surveys.

2.6 Pollution load Tlowing into Jurujuba Bay

Jurujuba Bay, with a water area of 7.25 km®, extends to Icarai
and Charistas. forming picturesque beaches frequented by a great
number of people in spite of <the high levels of pollution.
Therefore, the loads discharged from the drainage canals were
studied iIn detail and the fTollowing results were obtained: daily,
6.89 tons of BOD, and 2.31 tons of TN flow intc the bay on clear
days during the dry season. : ' '
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