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ANALISIS DEL DANO DE LAS INUNDACIONES

INFORME SUPLEMENTARIO I ANALISIS DEL DANO DE LAS INUN.

2.1

DACIONES
GENERALIDADES

Con el propésito de evaluar los beneficios esperados con la ejecucién del proyecto, para
cada probéble descarga de inundacion se ha estimado un dafio potencial de la
inundaci6n: Para efectuar esta estimacién se ha efectuado un catastro de los bienes
usando el tipo de bienes del drea y una estimacion de las tasas de dafios al quedar
sumergidos por la inundacién. Ademds del daiio de tales bienes, se ha estimado como
dafios de la inundacidn a las pérdidas econdmicas tales como las pérdidas por suspen-
sién de negocios, pérdidas por interrupcién de trifico y gastos en los costos de las
medidas de emergencia.

El dafio de las inundaciones se estima primero mediante varios perfod_OS de retorno (2-,
5-, 10-, 30-, 50~y 100- afios) en las cuencas de los tres rfos, el Rio Choloma, Rio
Blanco y Rio E! Sauce y finalmente se ha ca_lcullado un dafio promedio anual usando el

- dafio de tales inundaciones por perfodo de retorno de los mismos rios.

Estas estimaciones fueron ya hechas a grosso modo en el Estudio del Plan Maestro,
obteniéndose como conclusién gue las mejoras al Rio Choloma, entre los tres rfos,
producird el mayor efecto econdémico. En vista de tal conclusién, durante los trabajos
en el terreno de la Segunda Etapa, se llevé a cabo un estudio de investigacién més
detallado sobre los potenciales de daiios de las inundaciones de la cuenca del Rfo Cho-
loma, Adicionalmente al estudio de investigacién mencionado, se hizo una revisién de
los tipos, mimero y precio de los bienes y de los cultivos a ser dafiados por las inunda-
ciones. Por lo tanio, los dafios de las inundaciones estimados en adelante serdn hechos
basdndose en nuevas condiciones.

BIENES EN EL AREA POTENCIAL DE INUNDACIONES
Distribucion de los Bienes en el Area Potencial de Inundaciones

De acuerdo con los resultados de los andlisis hidrolégicos e hidrdulicos, €l periodo de
retorno de inundaciones del Rio Choloma corresponde a aproximadamente 50 afios para

. inundaciones tales como las del afio 1974 y de 2 afios para las inundaciones tales como

las del afio 1990. Las dreas inundadas en las cuencas se estiman en 36 km2 y en
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ANALISIS DEL DANC DE LAS INUNDACIONES

12 kmz, réspect'ivamen_tc. Ademi4s, las 'ﬁ'reas potenciales de las inundaciones del Rio -
Blanco se estiman en 83 km2 y las del Rio El Sauce en 36 km2,

" Los bienes en las dreas potenciales de inundaciones estén compuestos principalmente de

bienes en general (edificios y efectos hogarefios en Io's,'-f_:diﬁcios), cultivos agricolas,
facilidades piiblicas y otros. En el estudio presente, los bienes en general estdn
clasificados en casas residenciales, casas de granjas, tiendas, iglesias, clinicas, escue-
las, oficinas y fébricas. '_Los efectos hogarefios consisten de equipos y materiales, etc.
Los cultivos pﬁh_cijialcs sembrados en la tierra agn’cola son mafz, arto_z, granos, caiia
de azicar, bananas, pl4tanos, ve_getales y pastos cultivados y naturales.

El mimero de edi_ficios y'éreés de cultivos agricolas sembrados en ¢l 4rea de Ia
inundacién provocada por la Idcsc_arga ._pr(:)bable se gé:_tima basdndose en el uso de la
tierra investigada y por andlisis hidréulico. Los resultados se resumen en las
Tablas 1.2.1, 1.2.2 y 1.2.3.

Evaluacién de ios Bienes Generales

En la Tabla 1.2.4 se muestran los valores evaluados promedios de los edificios y los

 bienes hogarefios afectos, a los niveles de precios de Jinio de 1993, junto con la

distribucién promedio de los efectos hogarefios ubicados sobre el nivel del piso,
basdndose en el estudio de investigacion de bienes efectuado por ¢l Grupo de Estudio
de JICA.

Con respecto a la distribucién de los efectos hogareiios, el ganado propio de un hogar
¢s considerado como un bien situado bajo la cota de 0.50 metros por sobre el nivel del
terreno, para conveniencia de la estimacidn de los dafios de las inundaciones.

Produccién de los Cultivos Agricolas

El dafio de las inundaciones a los cultivos agricolas sembrados en el drea potencial de la
inundacién deberd ser definido como una reduccidn de la uiilidad, lo cual se obtiene
substrayendo un costo de cosecha desde el monto producido.

Para efectuar una estimacion de estos dafios, se efectiian estimaciones de la produccién
unitaria (Lps./ha) y del costo unitario de Ia cosecha (Igps;/ha) de los cultivos agricolas
principales, basdndose en las estadfsticas agricolas de Honduras'y en el estudio en el
terreno efectuado por el Grupo de Estudio. Los resultados de resumen en la
Tabla 1.2.5. -

I-2
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ESTIMACIONES DEL DANO CAUSADO POR LAS DESCARGAS
PROBABLES DE LAS INUNDACIONES

Tasa del Dario de las Inundaciones a los Bienes

La tasa de los dafios causados por las inundaciones a los bienes estard principalmente
relacionada con 1a profundidad y la duracién de la inundacién en el drea inundada. Sin
embargo, de acuerdo con los resultados de los daiios obtenidos por el Grupo de
Estudio de JICA, las pasadas inundaciones del Rio Choloma, Rfo Blanco y Rio El
Sauce muestran una correlacion entre la profundidad del agua y la duracién de Ia inun-
dacién. Por lo tanto, en el presente estudio, se supone sélo a la profundidad del agua
como ¢l pardmetro representativo para estimar la tasa de dafio.

La tasa de daiios a los bienes sumergidos se supone en base a la tasa de daiio por
inundaciones que estd siendo aplicada por ¢l Ministerio de Construccién de Japén,
tomando en consideracién las condiciones de los daftos por las inundaciones de los tres
rfos mencionados, ocurridas en 1974 y 1990 y los dafios por inundaciones en otros
pafses tropicales.

La Tabla 1.3.1 muestta la tasa de dailos a bienes tales conib'edificios; efectos perso-
nales y cultivos sembrados sumergidos por las inundaciones. La tasa de dafios estd
categorizada en dos condiciones; una considera la inclusién de sedimentacién de
escombros, arena y tierra en los bienes sumergidos y la otra, excluye de la conside-
racién a los sedimentos.

Bas4ndose en los resultados del andlisis del flujo de sedimentos de escombros, arena y
tierra en el Area de Estudio, se aplica la condicién de sedimentos a los dafios por las
inundaciones en la cuenca del Rio Choloma y ciertas partes de las cuencas del Rio
Blanco y Rio El Sauce. La condicién de no sedimentos se aplica a los daifios
provocados por las inundaciones a las partes restantes de la cuenca del Rio Blanco y del
Rio El Sauce.

Estimaciones de los Daiios de las Inundaciones

3.2.1 Daifios a los Bienes en General y a los Culiivos Agricolas

Los dafios a los bienes en general tales como edificios, efectos hogarefios y cultivos
agricolas se estiman usando los datos mostrados en las Tablas 1.2.1 a 1.2.3, aplicando
1as siguientes férmulas respectivas,

Tomando en consideracion que los dafios estimados de las inundaciones correspon-

" derdn a un beneficio econémico mediante la ejecucién de este proyecto, se proveen en

I-3
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esta seccidn los valores econémicos de los daiios de las inundaciones multiplicando los
resultados czilculadds anteriormente, por un factor de conversién normalizado (0.95).
Sus resultados se muestran en la Tabla 1.3.2.

Daﬁos a los Edificios

Los dafios 4 los edificios en el drea de inundacién se esnman mediante la mguxentc
férmula,

D=N*A*R
- donde:
D : Cantidad de dafio a los echfiuos
N Niimero de edificios
A : Valoracién promedio de los edificios
R : Tasa promedio de daiio a los edificios sumergidos

Dafios a los Efectos Hogarefios

El dafio a los efectos hogarefios en el drea de la inundacién puede ser estimado mediante
la férmula siguiente:

D=N*A*d*R

donde:

D : Cantidad de dafio a los efectos hogareiios

N : Nimero de edificios .

A : Valoracién promedio de los efectos hogareiios por edificio

d Distribucién Acumulativa promedio de los efectos hog'trcﬁos por sobre el
nivel del piso del edificio

R : Tasa promedio de dafio a los efectos hogarefios sumergidos

Se efectuaron célculos de las cantidades de daiios a los edificios y a los efectos
hogareiios por tipo de edificios y por profundldad de las mundacmncs El dafio total
puede ser obtenido sumando estas cantidades. '

Dafios a los Cultivos Agricolas

El dafio a los cultivos agricolas sembrados en el drea de la inundacién pueden ser
estimados mediante la siguiente férmula:

D=]*P*R

1-4
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donde:

D : Daiios a los cultivos agricolas

I Area inundada (en has.)

P : Lucrodela produccién del cultivo por ha.

R Tasa promedio de daiios al cultivo sumergido

La estimacién anterior ha sido hecha por tipo de cultivo y por profundidad de la

-inundacidn. La cantidad total del dafio a los cultivos agricolas puede estimarse

sumando el dafio a los cultivos individuales.

3.2.2 Otros Darios y Pérdidas

1)

2)

Otros dafios y pérdidas principales causadas por las inundaciones serdn representados
por 1) dafios a las facilidades pubhcaq 2) pérdidas econdmicas debido a la suspensién
de las actividades comerciales de los habitantes y las compaiifas, incluyendo las
pérdidas econémicas debido a la interr upcién del tréfico y 3) gastos en los costos de las
medidas de emergencia.

Dafios a las Facilidades Pﬁblicés

Las facilidades publicas, incluyendo caminos, pucntes, ferrocarriles, malecones de rio,
facilidades agricolas, electricidad y sistemas de telecomunicaciohes, etc. En el presente
estudio, los daftos prbvocados por estas facilidades se estiman basdndose en los dafios
reales provocados por las inundaciones de 1969 y 1974, ya que es difici} efectuar una
estimaci6n con un grado de cereza razonable de los dafios potenciales que provocar4
una inundacién bassndose en el pel fodo de retorno.

De acuerdo con los registros de los dafios causados por las inundaciones de 1969 y
1974, 1a cantidad total de dafios a estas facilidades corresponden a précticamente un
15% de la suma total de dafios a los bienes en general y a los cultivos agri’colas En el
presente estudio, se estima que ésta es la tasa de daiio a las facilidades piblicas. Enla
Tabla1.3.2 se muestra el daiio estimado mediante ¢l perfodo de retomo.

Pérdidas Econémicas Debido a Suspensiéh de Actividades Comerciales y a la Inte-
rrupcion del Trifico

a) Pérdidas Econdmicas Debido a la Suspensién de Actividades Comerciales

Las grandes inundaciones pasadas afectaron a gran cantidad de habitantes y
daftaron a compaiifas en el Area de Estudio y sus alrededores, Los registros de
1969 y 1974 indican que hubieron grandes pérdidas econémicas debido a la

[-5
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suspension de las actividades comerciales diarias y ademds hubieron muchos
heridos y pérdidas de muchas vidas en las inundaciones.

De acuerdo con los _rcgisfros de dafios de las inundaéioﬁcs del pa'sad_o, Ias pér-
didas-econ6micas por la suspensioén de actividades c_omercia!cs, incluyendo las
pérdidas econémicas debido a las interrupciones del tréfico, como se menciona
luego, s¢ han estimado como un 5% del daﬁo_ total a los bienes en general. Este
porcentaje se aplicard a las estimaciones del daiio por inundacién en el presente
estudio, '

b) Pérdidas Econ6micas Debido a Interrupciones de Trdfico

" Enel Area de Estudio, el camino nacional de Ia Ruta CA-5 y el ferrocarril

nacional corren en la direccién norte sur a través de las ciudades San Pedro Sula

“y Choloma. Ademis de ello, un trozo de b_tro camino nacional, CA-13, tanto
como caminos regionales, cruzan el Area de Estudio.

El trifico en tales caminos y ferrocarriles ha sido frecuentemente interrumpido
en el pasado por las grandes inundaciones teniendo que esperar la mayoria del '
tréfico ya que es dificil efectuar desvios por otros medios de transporte, espe-
cialmente con respecto al ransporte por la ruta CA-5 y al ferrocarril.

Durante las grandes inundaciones del pasado, la interrupcién del tréfico, la
suspension de las actividades comerciales, las pérdidas econ6micas, provocaron
pérdidas sociales serias, tales como inquietud mental en los habitantes, deficien-
cia de las comunicaciones sociales y ptiblicas y Ia ocutrencia de desasosiego
social. Un efecto de la reduccidn de tales pérdidas saciales por 13 ejecucidn del
proyecto serd un beneficio social intangible. '

3 Gastos de las Medidas de Emergencia

Basdndose en los registros de las inundaciones pasadas, se ha estimado que los gastos
en las medidas de emergencia que son del 10% del total del dafio de los bienes
generales y de los cultivos agricolas (Tabla 1.3.2), '

3.2.3 Cantidad Total de Danos Me'di'ant:e ¢l Periodo de Retorno

La Tablg 1.3.2 muestra los dafios de las inundaciones provocadas Ipor el Rio Choloma,
en caso de aquellas con perfodos de retorno de 2-, 30-, 56- y 100- afios. Para las del
Rio Blanco y Rio El Sauce se muestran las provocadas por inundaciones con perfodos
de retorno de 5-, 30-, 50- y 100- aios. Ademds de estos daﬁos, con el propésito de
mejorar el valor estimado del! daiio promedio anual de las inundaciones, se estima que el
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3.3

ANALISIS DEL DANO DE LAS INUNDACIONES

dafio de la inundacién con perfodo de retorno de 5 aitos en el Rio Choloma es de Lps.
65 millones, por interpolacién de los dafios de tas inundaciones con otros perfodos de

retortio,

Dafio Promedio Anuat de las Inundaciones

El daiio promédio anual provocado por las inundaciones se obtiene considerando desde
un afio con descargas que no provoquen daifio hasta cualquier afio probable con
descargas que provoquen inundaciones. En caso de un rio se obtiene usando la
siguiente férmula, utilizando el daiio total de cada perfodo de retorno mostrado en la
Tabla 1.3.2.

Q2
da = | DQP(Q)dq
Q1
donde: _
dy : dafio promedio anual de las inundaciones
Q : descargade lainundacién

D(Q) : dafio causado por la inundacién por la descarga (Q)
P(QQ) : probabilidad que ocurra la inundacién por ta descarga (Q)

dq : incremento de la descarga
Qr : descargaque no provoque dafos
(p : descarga de disefio '

El dafio promedio anual de las inundaciones se resume a continuacidn:

Daiio Promedio Anual de las Inundaciones (en miles de Lps.)

Perfodo de Retorno  Cuenca del  Cuenca del  Cuenca del Cuencas de los Rios

(afios) Rio Choloma Rfo Blanco Rio El Sauce - Blanco y El Sauce
2 5,882 - - -
5 19,161 7,144 17,862 25,006
30 49,392 21,490 29,938 51,428
50 55,855 23,716 31,353 55,069
100 62,747 25,656 32,696 58,352

Luego de finalizar el Estudio del Plan Maestro, las cantidades y la evaluacién de las
dreas inundadas fueron investigadas con mayor detalle con el prop6sito del Estudio de
Factibilidad, mejordndose algunos aspectos. lLos valores mejorados dados arriba
pueden ser aplicados a los beneficios del proyecto de la etapa del estudio de factibilidad,
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ANALISIS DEL DANO DE LAS INUNDACIONES

ademds se aplicaron al efectuar de nuevo los cdlculos de los beneﬁcms del proyccto de
la etapa del Plan Maestro, -

Como réSultadd, el daiio promedio anual de las inundaciones aumenté como un todo en
cierta proporcién, comparando con los valores originales. Sin embargo, tal leve
aumento en el dafio no tiene mayor influencia en las conclusiones del Estudio del Plan
Maestro.

Se espera que los daiios de las inundaciones se reduzean ejecntando el proyecto yla
reduccién del dafio conesponde a los beneﬁmos econdmicos del proyecto.
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TABLA 12.1(1/2) PROPIEDADES Y TERRENOS AGRICOLAS A SER SUMERGIDOS
'POR INUNDACIONES PROBABLES DEL RIO CHOLOMA (AREA
DE SEDIMENTOS) '

{A) Numbar of Bultdings
Return Parlod: 2-Year

Fam Shops Church  Cinde  School  Olfice  Factory

3,125

Water Depth RESIDENTIAL HOUSE Tolal
{m) ~ High Middle  Low Poor ~ House
0.0-0.5 t7 24 47 32 4 3 1 1 i 1 0 131
0.5-1.0 8 8 17 24 4 4 1 0 0 2 § €9
1015 3 4 B 7 0 § 0 0 0 2 ] 28
1.5-20 3 3 [ a 0 2 0 0 0 1 0 18
2025 1 1 3 3 Q 2 0 0 0 0 V] 10
over 2.5 0 1 1 1 0 1 0 0 1] 0 0 4
Total No. 32 a8 70 8 6 ] i i % 2 261
Return Perlod: 30 Year
Watsr Depth RESTOENTIAL HOUSE Famm  Shops Church Clinke  School Office  Faclory  Total
(m) High = Wddls Low Poor  House
0.0-0.5 290 350 699 524 4 52 12 3 4 20 4 1,862
0.5-1.0 55 55 164 604 26 64 10 2 2 25 3 1000
10-15 53 70 139 80 13 64 2 i i 24 2 458
1.5-20 o » 40 79 64 4 39 o 1 o 15 1 arne
2025 21 29 35 53 0 25 ¢ 0 ] 10 1 175
over 2.5 7 15 21 28 0 13 0 0 0 6 0 20
Total No. ‘ 455 559 1,138 1,383 47 257 24 7 7 100 i1 3,868
Return Period: 50-Year
Water Daepth RESIDENTIAL ROUSE Fam Shope Chureh  Clinic School Gifice Factory Total
{m} High Middle Low Poor House : .
0.005 548 744 1,486 1,050 8 108 26 7 ) 43 i1 4,140
0.5-1.0 211 21 420 1,049 22 135 - 5 5 51 5 2,138
1.0-15 103 103 160 573 47 146 6 1 1 57 3 1,100
1.5-20 68 89 182 114 23 82 0 1 0 3z 3 594
2025 ] 46 57 &3 137 0 .58 ¢ 0 0 1 i 330
aver 2.5 23 az &6t 3% 0 27 0 0 0 1 0 190
Tolal No. 897 1,23 2,372 2959 100 552 5 14 i5 215 23 8,838
Return Period: 100-Year
Waler Dep!h AESIDENTIAL HOUSE Farm Shops Church  Clinle  School Office Faclory  Tolal
~ (m) . High Middle Low Poor  House
0.0-05 578 782 1,568 1,120 9 114 27 B 10 45 i2 4,380
05-1.0 : 220 220 438 1,083 23 143 22 6 (] 54 8 2222
1015 105 105 166 608 49 155 7 2 2 59 4 1,160
1.5-2.0 73 95 105 122 24 86 0 2 0 34 4 635
2025 : 48 61 67 146 0 57 0 0 0 23 2 404
over 2.5 25 a5 85 29 0 29 0 0 0 12 4] 205
Total No. 1,040 1305 2500 105 584 56 18 18 227 28 9016
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TABLA 1.2.1 (2/2) PROPIEDADES Y TERRENQOS AGRICOLAS A SER SUMERGIDOS
.POR INUNDACIONES PROBABLES DEL RIO CHOLOMA (AREA
DE SEDIMENTOS) ' :
{8} Agriculiural Land {has.)} '
Return Petiod: 2-Yeoar

Water Depth Malze

Piatano Vegelablas Frults Other Pasiure Pasture

Total

Rice Beans Sugar Banana

{m) ' cang crops {reform) {naturai}
0.0-0.5 8 0 4 o o 0 2 2 0 181 120 . 327
0.5-1.0 5 0 3 i 0 0 1 1 1 144 134- 291
1.0-1.5 4 -0 2 1 0 0 1 1 1 99 i48 257
1.5-2.0 3 0 1 0 0 0 ] 0 o 75 112 191
2.0-2.5 2 0 1 0 0 0 +] D 0 C 37 3] 121
over 2.5 0 0 0 o 0 0 0 0 0 i6 868 85
Tolal Area 23 0 11 2 0 0 4 4 2 - B&2 864 1,272
Return Perlod: 30-Year
Watar Dopth Malze  Rlee Beans Sugar Banana  Plalano Vegetables Fruits  Other Pasture Pastuie  Tolal

{m) : cang crops {(relorm) {natural)
0008 25 0 13 1 ) o 3 7 1 353 235 641
0.5.1.0 19 0 io 4 0 0 3 8 3 285 283 575
1.0-1.5 13 o 6 2 0 o 1 2 4 183 290 503
1.5-2.0 10 0 4 1 0 0 2 2 1 139 221 380
2.0:2.5 5 4] 3 1 0 0 1 1 0 68 15¢ 238
over 2.5 2 0 2 1 4] 4] i i (v} az 137 176
Tolal Atea 74 o 40 i0 0 0 14 21 9 1,040 1,305 2513
Retumn Porlod: 50-Year
Waltor Depth Maize Rico Beans Sugar Banana  Pldlano  Vegetables Frulls Oiher Paslwie Pasture  Tolal

{m} cane crops (reform} {natural}
0.0-0.5 41 ] 20 1 Q 0 10 12 3 423 204 804
0.5-1.0 3t 4] 15 5 ] 4] 8 i3 5 314 v T17
1.0-1.5 21 0 14 4 0 0 3 4 [i] 218 383 633
1.5-2.0 16 0 7 2 0 0 4 4 2 169 276 4BO
2.0.2.5 | 0 5 3 0 0 2 2 0 81 199 300
over 2.5 4 0 4 1 0 0 1 1 0 37 174 219
Tolal Area 121 0 65 i8 0 0 25 36 16 1,242 1,632 3,153
Retum Perlod: 100-Year
Water Depth Maize  Rieo Beans Sugar Banana © Plalano  Vegelables Fruits Olher Paslwia Pastwre  Tolal

{(m) cane ciops {raform) (natural)
0.0-0.5 51 0 25 1 o 0 12 14 3 462 329 . 897
0.5-1.0 38 0 19 7 0 0 8 16 6 342 388 . Boe
1.0-1.5 26 0 17 4 0 0 3 4 a 237 406 708§
1520 20 0 9 2 0 0 4 4 2 184 309 534
2.0-2.5 10 0 6 3. o 0 2 2 0 88 223 334
over 2.5 4 G 4 1 0 0 1 1 0 40 191 242
Total Area 149 g 80 18 0 0 28 41 19 1353 1,826 3514




TABLA 1.2.2 (1/4) PROPIEDADES Y TERRENOS AGRICOLAS A SER SUMERGIDOS
POR INUNDACIONES PROBABLES DEL RIO BLANCO (AREA

DE SEDIMENTOS) .
{A) Number of Bulidings
Aatutn Potiod: 5-Year
Water Deplh ~__RESIDENTIAL HOUSE Faim Shops Chutch  Clinle School Office Factory  Tolal
{m) High Middle Low Poor House
0.0-0.5 0 1] L] ] 2 4] 1] 0 ] ] 0 2
0.5-1.0 ] L] ] 3] 1 0 4] 4] ] o ¢ 1
1.0-1.5 o 0 Qo o 0 0 0 o 0 0 0 0
1.5-2.0 0 0 0 .0 ] 0 0 0 0 0 0 0
2.0-2.5 +} 0 0 0 0 [+] V] 0 0 0 0 0
over 2.5 0 0 0 0 0 o [ 0 0 0 0 0
Total No. 0 0 1] 0 3 0 0 o 0 0 o 3
Return Peried: 30-Yaar
Water Deplh RESIDENTIAL HOUSE Farm  Shops Church  Clinle Schoof  Ofiice Factory  Total
{m) High Middle Low Poor House
0.0-0.5 1523 172 39 tg & 3 1 1 1 2 t 397
0.5-1.0 89 100 22 11 3 2 k| -8 V] 1 -0 229
1.0-1.5 28 3 7 4 1. i 0 o o ¢ 0 72
1.5-2.0 6 6 1 1 0 0 0 o 1] 1] 0 14
2.0-2.5 3 3 1 [+ 0 0 [¢] 4] 0 1] 0 7
avar 2.5 o a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total No, 279 3tz 70___35 9 5 2 i 1 3 1718
Return Parlod: 50-Year
Waler Depth RESIDENTIAL HOUSE Farm Sheps Church  Clinic School Olffice Facltory  Total
({11}] High Middio Low Poor House
0.0-0.5 172 163 43 21 8 4 1 i 1 2 1 445
0.5-1.0 100 {12 24 12 3 3 i 1 4] 1 0 257
1.0-1.5 3t 35 ;) 4 1 1 0 0 0 0 0 80
1.5-2.0 6 7 2 i 0 0 0 0 ] o 0 16
2.0-2.5 3 4 1 o ] 0 0 4] 1] 0’ 0 8
over 2.5 0 0 0 o 0 0 0 o 1] i+ 0 [}
Total No. 312 351 78 1:] 10 [:] 2 2 1 3 1 806
Retutn Perlod: 100-Yeur
Waler Depih RESIDENTIAL HOUSE Farm Shops Church  Clinic School Office Factory  Total
{m) High Middle Low Poor House )
0.0-0.5 162 216 . 48 24 6 6 1 1 1 2 1 498
0.5-1.0 112 . 128 28 ts 4 3 1 1 1 1 0 282
1.0-1.5 a5 39 9 4 1 1 0 o 0 [ I 0 a3
1.5-2.0 7 8 2 1 /] 0 0 0 0 0 [ 18
2.0-2.5 : 4 4 i 0 0 0 0 0 0 1] 0 9
over 2.5 0 0 ] 0 Q [ 0 0 4] 1] 0 0
Total No. - 350 303 88 14 it io 2 2 2 3 i 906



TABLA12.2(2/4) PROPIEDADES Y TERRENOS AGRICOLAS A SER SUMERGIDOS
POR INUNDACIONES PROBABLES DEL RIO BLANCO (AREA
DE SEDIMENTOS)

{B) Agrlcuitural Land (has.}
Heturit Parlod: 6-Year

Waler DeplbMalze Ricd Beans  Sugar Banana VegetablotFruils - Other Pasture Paslura Tolal

{m)’ cane ciops  {relormy {natural)
0.00.5 5 0 5 3 i 1 37 18 20 153 215
0.5-1.0 4 4} 4 0 ] ¢ 2 11 19 103 144
1.0-1.8 2 0 i 0 0 o 1 5 8 40 &7
1.6-2.0 0 0 0 0 0. 0 0 1 2 - ¥
2.0-2.5 0 o ] 0 0 0 ] 0 o 0 -0
over 2.5 0 0 ] L] pY [4] o 0 0 3] 0
Total Area 10 0 10 1 2 1 6 35 58 305 428

Return Perled: 30-Year

Wator DepthMaize  Rice Beans  Supar  Panana Vegelabla:Frults Other Pasture Pasture Tofal -

{m} cane ciops {reform} {natural)
0.0-0.5 5 0 9 1 1 1 4 40 30 314 405
0.5-1.0 3 4] 5 4} 1 0 3 27 20 215 274
1.0-1.5 2 0 4 0 o 0 2 21 16 166 214
1.6-2.0 i 0 1 0 0 0 1 7 5 54 69
2.0-2.5 0 0 0 0 0 0 0 2 i 15 18
ovar 2.5 0 0 0 L] 0 0 0 0 0 0 0
Tolal Area 11 0 i9 1 2 1 i0 87 72 767 98B0

Raturn Perlod: 50-Year

Water DepihMaize Hice Beans Sugar Banana Vegetable!Frulls Other Pasture Paslure  Total

(in} cane crops  (reform} (natural}
0.0-0.5 5 0 4] ] ] 1 4 77 a9 435 573
0.5-1.0 4 0 6 0 1 G 3 . B3 27 288 392
1.0-t.5 3 0 5 0 0 0 2 41 21 234 3086
1.8-2.0 1 0 1 0 0 0 1 i3 7 74 a7
2.0-2.5 0 0 G 0 0 o 0 4 2 21 27
over 2.5 0 0 L] 0 4] o ] 4] 0 0 1]
Tolal Atea 13 0 Z1 1 2 1 10188 96 1063 1,395

Return Perlod: 1C0-Year

Waler DepthMaize  Riee  Beans  Sugar  Banana VegelablotFiults  Other  Pasture Pasture  Total

{m} cang craps  {reform) (naturai}
0.0-0.5 8 0 io 0 i i 5 a7 40 489 839
0.5-1.0 4 0 7 0 1 0 3 59 27 334 435
1.0-1.5 3 1] 5 0 0 o 3 46 - 21 262 340
1.5-2.0 1 0 2 o 0 0 1 i5° 7 83 . 109
2.0-2.5 0 0 0 0 o 0 0 4 2 24 30
over 2.5 0 .0 0 . 0 O o g 0 0 0 0
Talal Area 14 ) 24 0 2 1 12 211 97 1,182 1,553




TABLA 1.2.2 (3/4) PROPIEDADES Y TERRENOS AGRICOLAS A SER SUMERGIDOS
- POR INUNDACIONES PROBABLES DEL RIO BLANCO (AREA

DE NO SEDIMENTOS)
{A) Numbar ot Bulidings
Return Poriod: 6-Year
Water Deplh RESIDENTIAL HOUSE Farm  Shops Church Clinic  School Ofiice  Factory Total
{m} High Middie Low Poor House
0.0-0.5 32 54 g6 272 5 7 1 4] 0 1 0 458
0.5-1.0 19 32 51 162 3 4 1 o 1] 1) o 272
1.0-1.8% 4 8 12 an i i 0 0] 4] 4] o 64
1.5-2.0 3 1 2 5 o 0 0 0 0 0 D 9
2.0-2.5 o 0 Q0 (4] (4] 0 0 [¢] 0 o o 1]
over 2.5 0 4] 0 4] 0 0 0 1] 0 0 L] V]
Total No. 58 g5 151 477 9 12 2 a 4] 1 4] 803
Return Pariod: 30-Year
Water Depih RESIDENTIAL HOUSE Fann  Shops  Chutch Clinic School Office  Factory Yotal
{m} High Middle Low Poar House
0.0-0.5 61 i06 135 421 20 12 2 1 1 2 1 762
0.5-1.0 as 41 79 244 11 7 1 3] 1 1 1 421
1.0-1.5 11 29 25 76 -4 2 0 0 [3) 1 0 148
1.5-2.0 2 8 5 15 ] 0 1] 4] 0 0 4] 20
2.6-2.5 1 3 2 8 L] 0 0 1] Q 0 0 14
over 2.5 0 ] 0 1] 4] 0 0 4] ] /] ] 1]
Total No. 110 185 246 764 6 21 3 1 2 4 2 1,374
Roeturn Perlod: 50-Year
Watar Depth RESIDENTAL HOUSE Farm  Shops Church Clinle  School Olfica  Faclory Total
{m) High Middle Low Poor House :
0.0-0.6 a5 127 1556 471 26 25 B 1 1 3 + 201
0.5-1.0 49 73 80 274 15 14 4 1 0 1 i 522
1.0-1.5 i6 23 28 86 5 5 1 4] 4] 1 1] 165
1.5-2.0 3 5 6 17 i 1 0 0 0 0 4] 33
2.0-2.5 2 2 3 9 0 0 0 0 0 0 0 16
over 2.6 43 0 0 G ] 4] O [4] 0 4] 0 4]
TFotal No. 165 230 282 857 47 45 11 2 1 5 2 1,637
Return Period: 100-Year
Water Depth RESIDENTIAL HOUSE Farm Shops Chuwrch Clinlc  School Olfice  Factary Total
{m) High Middle Low Poor House
0.0-0.5 it4d i64 179 53t 30 32 7 2 1 3 1 1,064
0.5-1.0 67 85 104 308 18 19 4 1 1 1 e 1 620
t.0-1.5 21 30 K 97 6 6 1 0 0 i ] 195
15-2.0 4 ’ ) 6 7 19 1 1 ] [4] 4 o Y] a8
2.0-2.5 2 . 3 3 10 1 H 0 0 0 0 ¢] 20
over 2.6 . 0 i a o 4] 4] 0 0 0 0 0 0 ]
Total No. 208 - 298 326 266 56 59 12 K] 2 5 2 1,837




TABLA 1.2.2 (4/4) PROPI}:DADES Y TERREN 0Ss AGRICOLAS A SER SUMERGIDOS
POR INUNDACIONES PROBABLES DEL RIO BLANCO (ARBA
DE NO SEDIMENTOS)

(B) Agtloultural Land {has.)
Retuin Period: 5-Year

Water anthaim floe  Beans  Sugar Banana VegelabletFruils  Other Pastuie Pasiuie Total

S {m} cane croeps  {reform) {natural) -
0.0-0.5 36 4 1 1 14 1 3 137 135 8 340
0.5-1.0 25 3 0 0 10 1 1 83 pe -] 231
1.0-1.5 9 1 0 0 4 0 V] 36 35 2 87
1.5-2.0 2 o 0 ] t 0 4] 8 8 1 2_0
2.0-2.86 0 0 0 0 4] o] 4] 0 o (4] /]
over 2.5 0 4] 4] ] 0 4] 0 0 L¢] 0 0
Total Area 72 a 1 1 29 2 4 274 270 17 678

Return Perlod: 30-Year

Waler. DepihMalza Rica  Beans SBugar Banana VegelablarFruils Other Pasture Pasiure Tbtai

{m} cano crops  (retorm) (natural)
0.0‘0.5: 91 10 5 k] 106 4 2] 360 479 i1 1,068
4g.5-1.0 651 7 3 2 72 3 6 239 az27 3 7248
1.0-1.5 48 5 3 1 57 2 4 188 257 8 &M
1.5-2.0 i56 2 t 0 18 0 i 60 D ] 2 i80
2.0-2,5 4 4] o 0 5 o 0 17 23’ 1 50
ovar 2,6 0 o ] 0 Q 0 0 0 4] [4] 1]
Total Area 219 24 12 6 258 4] 20 B854 1,187 28 2,507

Return Parlod: 60-Year

Water DoplliMalze  Rice Beans  Sugar Banana Vogetablo:Fruits  Olher- Pastme Pasiure  Tolal

{m} © cane © cops  {reform) (natural)
0.0.0.5 114 12 i} 3 18 5 10 392 554 Ag i,253
().5-_1.0 78 a 4 2 B8O 3 7 267 ars 27 854
1.0-1.5 61 7 3 1 ‘83 2 5§ 210 297 20 668

©1.5.2.0 19 2 1 i 20 1 2 67 85 7 218
2.0-2.56 8 | 0 1 ) Q Q 19 26 2 60
over 2.5 4] 0 4] 1] o 0 Y 0 (1] L) 0
Total Area 278 30 i4 7287 11 - 24 955 1,350 65 3,051

Retumn Perlod: 100-Year

Walar DepthMaize  Rke  Beans  Sugar  Panana VegetablerFruils Other Pasture Pasture . Tolal

{m}) cang ciops - {reform} {natural)
0.0-0.5 128 14 7.3 132 [3 11 440 622 46 1,408
6.5.1.0 87 10 5 2 90 3 7 300 425 32 - 961
1.0-1.5 68 7 4 2 71 3 6 236 332 26 758
1.5-2.0 22 2 1 1 23 1 2 75 106 8 241
2.0-2.5 6 1 o 0 7 0 1 21 30 2 68
over 2.5 ¢} ] ] ] 0 4] 4] o 0 1] ¢
Total Area 312 34 17 8 323 12 27 1,072 1,816 113 3,434
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TABLA 123 (1/4) PROPIEDADES Y TERRENOS AGRICOLAS A SER SUMERGIDOS
"POR INUNDACIONES PROBABLES

DE SEDIMENTOS)

(A} Number of Bulidings
Ratwn Poriod: 5-Ysar

[

DEL RIO EL SAUCE (AREA

RESIDENTIAL HOUSE

Watar Dopih _ Faim  Shops  Chuich — Glinke — Schoal ~Ofice — Factory — Total
{m} High Middle  Low Poor . Houss
0.0-05 &8 T i8 ] 4] i [ 1) 1 1 1 177
0.5-t0 40 45 10 5 0 i ] 0 0 ] ¢ 101
1018 io n 2 i ] 0 4] 0 0 0 y 24
1.520 1 1 0 0 0 1] ] 1] 1} 0 0 2
2025 0 o 0 0 0 0 o 0 o [ 0 0
over 2.5 0 0 0 0 i [¢] 1] 0 [ a 0 it
Total No, 19 134 30 13 o 2 1 1] 1 t 1 304
Return Period: 30-Year
Waler Dopth RAESIDENTIAL HOUSE Farm  Shops  Church  Giinle  School Office  Factory  Total
o {m) High Middie Low Poor  House )
0.0-05 104 117 26 13 1 3 { 1 1 1 1 268
0.5-1.0 61 69 15 a8 0 1 1 0 1 i 1 158
1018 20 22 ] 2 0 1 1] 0 0 0 0 &0
1520 4 4 i 1 0 o _ 1] 1] 0 0 0 10
2026 2 2 1 ] 0 L+] [} o 0 1] o 5
ovar 2.5 ¢ 0 0 [+] o 0 0 0 0 0 Q 0
Toia! No, 181 214 48 24 1 3 2 1 2 2 2 482
Retwn Period: 50-Yeayr
Water Depth RESIDENTIAL HOUSE Fam Shops Churich  Clinke  Scheol  Office  Factory  Totad
(m}) High Middle  Low Poor  House
0.0-05 18 132 29 15 1 4 1 1 1 1 i 304
0.51.0 68 77 17 8 0 2 1 1 1 1 1 177
1615 - 2t 24 6 3 [ 1 0 0 o 0 0 55
1520 4 5 1 1 0 4] 0 0 0 1] 0 it
2028 2 2 1 .0 0 0 4] 0 4] [} a &
over 2.5 0 0 ] ¢ ¢ 0 1] 0 [+] 4] 0 ¢
[y
Tota! No. 213 240 84 &7 1 7 2 2 2 2 2 552
Return Perlod: 100-Year
Water Dapth RESIDENTIAL HOUSE Farm  Shops Church Clinke  School Office Factory  Total
{m) High Middle  Low Poor  Houss
0.0-0.5 177 200 45 22 1 4 i i 1 2 2 456
0510 104 116 26 13 0 2 1 i 1 ] 1 268
1.0-1.5 32 37 B 4 0 1 | 0 0 1] 1 B84
1.520 & 7 1 1 (4 L¢] 0 0 ¢ 4] 0 15
2.0-25 : 4 4 1 Q 0 o o [} o L] 0 2]
over 2.6 ] 0 [+] 0 o ] L] 0 0 [+ + 0 v}
Tolal No, 323 364 81 40 1 7 3 2 2 3 4 830




TABLA 1.2.3 (2/4) PROPIEDADES Y TERRENOS AGRICOLAS A SER SUMERGIDOS
POR INUNDACIONES PROBABLES DEL RIO EL SAUCE (AREA
DE SEDIMENTOS)

(B} Agricultural Land thas.)
Return Petlod: 5-Year

Water Deptt  Malze FRico  Peans Sugar Bananafegetables Fruits Olher Pasture Pasivre | Total

{m} . cang crops {reform} (naturai)
0.0-0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 6
0.5-1.0 ) 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4
1.0-1.5 0 0 0 0 [ 0 0 0 i 1 Z
1.5-2.0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 0
2.0-26 0 e 0 0 0 0 a 0 0 0 0
over 2.5 0 0 L] 0 0 0 0 0 0 0 0
Tolal Atea G 0 0 0 3] 0 0 0 6 8 12

Retuin Parlod: 30-Year

Watar Deptt Malze Rico Beans  Sugar Banana/egetables  Fruits Othsr Pasture Pashire Totat

{m} cane ctops (reform} {naturai)
0.0-0.5 1 ¢ 1 0 0 o 1 1 & 7 i7
0.5-1.0 0 o] i 0 0 0 0 0 4 5 10
1.0-1.5 0 0 o 0 o 0 0 0 3 4 7
1.5-2.0 0 0 o] 0 0 0 0 0 1 1 2
2,0.2.5 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 Q 0
over 2.5 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 o
Tolal Area 1 o 2 0 0 g 1 i i4 i7 36

Retun Petiod: 50-Year

Water Deplt  Maize Rice  Beans Suvgar Banana/egelables Fruits Other Paslure Pasture  Totlal

{m) cane crops {relorm) {naturat)
0.0.-0.5 1 0 1 0 Q L] 1 1 7 ] 20
0.5-1.0 0 0 1 LH] I 0 0 4] 4 5 10
{1.0-1.5 0 0 a o (4} 0 0 V] 3 4 7
1.5-2.0 4] 0 0 0 0 4] 3] 0 ] 1 2
2.0-2.8 4] 0 4] 0 0 4] 4] 0 4] 0 4]
over 2.5 4] 0 0 Q 0 o 4] 0 ) 0 [4]
Tolal Atea i 0 2 0 0 0 1 1 i5 19 39

Return Perlod: 100-Yaar

Water Depll Malze Ffico  Beans Sugar Danana/egetables  Frults  Other Pasture Pasture  Tolal

{m} cang crops (reform) (natural)
06.0.5 1 o 1 0 -0 0 1 1 7 9 20
0.5-1.0 0 [} 1 0 0 0 0 0 5 6 12
1.0-1.5 a 4] 0 0 0 0 0 o 4 5 9
1.5.-2.0 0 0 0 0 o} 0 0 L] 1 2 3
2.0-2.6 0 4] o] 0 0 0 L¢] 4] 0 0 V]
over 2.5 0 o 0 0 0 L¢] 0 0 0 4] 0
Total Area 1 0 2 0 0 0 i 1 17 22 44
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TABLA 1.2.3 (3/4) PROPIEDADES Y TERRENOS AGRICOLAS A SER SUMERGIDOS
' POR INUNDACIONES PROBABLES DEL RIO EL SAUCE (AREA

DE NO SEDIMENTOS)
{A) Number of Bulidings
Retutn Patlod: 5-Year
Water Depth RESIDENTIAL HOUSE Farin Shops Chuich  Ciinfc School OHice Factory  Total
{m} High Middie Lows Poor House
0.0-0.6 3 4 1 1 .3 0 0 4] 0 QO 0 12
05-1.0 2 3 1 0 1 0 0 o 0 V] @ 7
1.0-1.5 1 1 0 0 0 [ 0 4] 0 i) 0 2
1.5-2.0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 1] 1] 0
20256 - 0 0 ] [4] Q 0 ] 4] 4] 0 V] 0
over 2.5 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tolal No. - B a 2 1 4 G 0 0 0 0 0 21
Return Pestod: 30-Year
Waler Depth RESIDENTIAL HOUSE Farm  Shops Church  Clinfc School Office Faclory  Total
{m) High : Middle Low Poor - House
0.0-0.5 24 77 489 31t 3 9 2 1 3 4 1 024
0.5-1.0 : 14 45 284 181 2 5 2 1 ] 2 k| 539
1.0-1.5 4 14 89 57 1 2 1] 0 0 ] 4] ies
1.5-2.0 1 3 i8 1 0 0 -G 0 ] O 0 33
2.0-25 [+] 1 i & (4] 0 [4] 0 [t} [4] 0 i6
ovar 2.5 0 0 0 0 Q Q [+ 0 0 0 0 0
Total No. 43 140 889 566 6 16 4 2 4 7 2 1,679
Return Petiod: 50-Year
Waler Depth RESIDENTIAL HOUSE Faim Shops Church Clinic School Olfice Factoty Tolal
{m} High Middle Low Poor House
0.0-0.5 26 86 547 348 4 it 3 2 3 4 1 1,035
0.5-1.0 15 50 318 203 3 6 2 1 2 3 1 6504
1.0-1.5 5 i6 100 63 1 2 1 0 i 1 o 190
1.5-2.0 1 3 20 t3 0 0 0 0 0 0 0 a7
2.0-2.56 o 2 i0 ] 0 0 0 0 .0 0 0 ig
over 2.5 4] 0 0 ¢] 0 0 0 0 0 0 0 0
_Tola! No. 47 157 995 633 8 19 6 3 6 8 2 1,884
Return Petlod: 100-Year
Water Depth RESIDENTIAL HOUSE Farm  Shops Church  Clinic School Olfice Factory  Total
{m} - High : Middle Low Pop! House
0.0-0.5 29 97 614 390 3 13 4 2 4 6 1 1,165
0.5-1,0 . 17 56 387 227 3 7 2 2 2 3 1 677
1.0-1.5 5 18 112 " 1 2 1 o 1 1 0 212
i.5-2.0 1 .4 22 . 14 0 0 ] 0 4] 4] 4] 41
2.0-2.5 0 1 it 7 1] 0 0 0 0 4] 4] i9
over 2.6 0 0 0 4] ] 0 0 ¢ 0 4] 3] 0
Tolal No. 52 176 1 116 709 o 22 7 4 7 10 2 2,114




TABLA 12.3 (4/4) PROPIBDADES Y TERRENOS AGRICOLAS A SER SUMERGIDOS
POR INUNDACIONES PROBABL}:SP DEL RIO EL SAUCE (AREA
DE NO SEDIMENTOS)

(B} Agrlcuitural Land (has.)
Retutn Parlod: 5-Year

Wator Doplth - Malzo  flce Boans  Sugar Banana/egelables Fruils Other $asture Paslture  Tolat

{m}) : cang crops {relorm) (natural) -
0.0-0.5, 35 4 0 0 0 0 0 60 87 22 237
0.5-1.0 24 - .3 0 0 0 0 0 44 59 13 143
1.0-1.5. g % 0 0 0 0 0 28 23 B 65
1.5.2.0 2 0 0 0 0 0 0 7 5 1 i5
2.0-25 o -0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0
ovor 2.5 0 0 0 0 o 0 o 0 o o 0
Total Atea 70 8 0 0 O 0 0

148 174 41 a4d

Return Patlod: 30-Yaar

Water Depth  Malze Rko  Beans Sugar Banana/egelables Fruils Other Pastuwre Pastuie  Total

{m) cang ciops {reform) (naturaf)
0.0-0.5 10 5 0 0 as 0 1] 84 i3o 120 415
0.5-1.0 27 3 0 0 25 0 0 57 89 81 282

1016 2t 2 0 0 20 0 0 45 70 64 222
1.5-2.0 7 1 0 0 6 0 0 14 22 20 70
2.0-2.5 4 0 0 o 2 0 0 4 8 [ 20
over 2.5 0 0 G 0 0 0 9 0 0 0 0
Tolal Area 97 11 o 0 ag - 0 0 204 317 291 1,009

foturn Patlod: 50-Year

Waler Depth  Malze Rico  Beans Sugar Banana/oegetables Fruits Othar Pasture Pasture  Tolal

{m) cang crops {reform) (natural)
0.0-0.5 45 5 0 [¢] 41 0 V] 23 180 134 408
(.5.1.0 a0 3 1] ¢ 28 0 L] 64 123 92 340
1.0-1.5 24 3 0 0 22 0 o 50 a7 72 269
1.5-2.0 a ] Q 0 7 o] 0 16 a3t 23 1]
2.0-25 2 4] 43 0 2 0 Li] 5 : ] 7 25
ovar 2.5 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
Tolal Aica 108 12 0 0 {00 0 0 228 440 328 1,217

Rolurn Period: 100-Year

Water Depth Malze Rice  Beans  Sugar Bananafegetablos  Fruits  Other Pasture Pasture  Total

{m} cang ’ crops {reform) {natwal)
0.0-05 50 6 0 0 46 o 0 105 203 150 560
0.5-1.0 34 4 0 0 kR 0 ¢ 72 139 103 383
1.0-1.5 27 3 ¢ 0 25 0 0 56 109 81 a0t
1.5-2.0 9 R 0 0 8 0 0 i8 a5 28 a7
2.0-2.85 2 0 0 [t} 2 0 0 s 9 7 25
ovet 2.6 0 o 0 1] 0 0 1] 0 4] 0 0
Total Atea 122 14 Y] 0 112 0 0 258 4656 387 1,366




TABLA 1.2.4 TASA PROMEDIO DE EDIFICACIONES Y BIENES RAICES
(BASADO EN LOS PRECIOS DE 1993)

Kind
of _
Buildings

Average
Appraisal
of

Average
Apprailsail
of Heuse-

Building hold Effects

Accumlative Bistribution of Household Effects
above Floor Level (%)

“(Lps.) {Lps.) to0.5m tol.0m tol.5m te2.0m to2.5m to3.0m

1, Residential Houses )

High Class 402,600 104,800 34.8 65.7 92.3 99.9 100.0 100.0

Hiddle Class 114,700 21,480 41.3 66.9 95.1 98.5 100.0 100.0

Low Class 48,100 9,420 44.2 75.3 95.9 99.8 100.0 100.0

Poor Class 11,000 3,370 52.0 2.7 97.3 99.7 100.0 100.0
2. Farm House 192,400 667,960 39.1 12.5 98.4 99.9 100.0 100,0
3, Shop 92,400 30,460 49.8 75.8 88.9 59.9 100.0 100.0
4, Church 322,500 18,620 50.4 61.8 74.3 71.8 100.0 106.0
§. Clinic 39,200 22,520 53.5 83,2 97.8 99.5 100.0 100.90 .
6, School 133,400 18,300 - 53,3 85.1 93.7 95.5 100,0 100,0
7. Gffice 205,500 23,090 53.1 92.3 98.4 100.0 100.0 100.0
B. Factory 29,800 66,370 93.7 9.7 100.0 100.0 100.0 100.0

Hote : Household effects include equipment and materials.

TABLA 12.5 COSTO DE PRODUCCION UNITARIA Y COSECHA UNITARIA

DE LA PRODUCCION AGRICOLA  (BASADO EN LOS PRECIOS

DE 1993)

init tnit Unit Intt Harvest Cost Unit

Agirfculturat Yield Price Production —---—ccmmammmcaen Profit
Crops {tons/ha) (Lps.fton} (Lps.fha) (Lps./ton) (Lps./ha) (Lps./ha)
Haize 2.3 1,520 3,496 Joo 690 2,800
Rice 1.3 1,820 6,006 200 660 5,346
Beans 0.7 1,520 1,064 250 175 089
Sugar Cane 100.0 90 9,000 5 - 500 8,500
Panana 50.0 1,120 56,000 100 5,000 51,000
platano 17.0 810 13,770 45 765 13,008
Vegetables 6.5 1,520 9,880 150 475 8,905
fruits 17.0 1,120 19,040 100 1,760 17,340
Other crops 6.5 I,520 ' 9,880 150 975 8,905
Pasture (reformed) 26.0 118 2,860 ¢ 0 2,860
9.0 110 950 0 0 940

Pasture {natural)




TABLAL3.1 (1/2) - 'TASA DE DANOS A PROPIEDADES SUMERGIDAS
 POR INUNDACIONES
" Case A: Sediment

_ Hater Depth above Floor Level {in Heter)
Assets - e e e - -
0.00-0.50 0.52-1.00 1.01-1.50 1.51-2.00 2.0i-2.50 overi2.50

1. Butldings

‘Residential Houses

High Class _ 0.28 0,57 0.78 0.78 6.78 0,78
"Hiddle Class 0.28 0.57 0.78 0.78 0.78 0.78
Low Class 0.28 0.57 0.78 6.78 0.78 0.78
poor Class 0.28 0.57 0.78 0.78 0.78 0.78
Farm House ' 0.28 0,57 0.78 0.78 0.78 0.78
Shop 0.28 0.57 . © 0.78 . 0.78 0.78 0.78
Church 0.28 0.57 0.78 0.8 0.78 0.78
Clinle- 0.28 0.57 9,78 0.78 0.78 0,78
School . - 0,28 0.57 0.78 0.78 0.78 0.78
Office 0.28 0,57 0.78  0.78 0.78 - 0.78
Factery 0.28 0.57 0,78 n.78 0.78 0.78

2. Household Effects

Restdential Houses

High Class 0.29 0.69 0.85 0.85 0.85 0,85
Hiddle Class .29 ¢.69 0.85 0.85 0.85 0.85
Low Class 0.29 0.69 .85 .85 0.85 0.85
Poor Class 0.29 0.69 0.85 0.85 0.85 0.85
Farm llouse 0.33 0.57 0.78 0,78 0.78 0.78
Shop 0.33 0.60 0.80 ~6.80 0,80 0.80
Church 0.33 .60 0,80 0.80 0.80 . 0.80
Clinic 0.33 0.50 0.80 0.80 6.80  0.80
Schoo! 0.33 0.50 0.80 0.80 0.80 .80
Office 0.33 0.60 0.80 0.80 0.80 0.80
Factory 0.33 0.60 0.80 0.80 - 0.80 0.80

3. Agricultural Crops

Haize 0.52 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Rice 0.52 1,00 . 1.00 1.00 1.00 .00
fizans 0.55 0.81 1.00 1.00 1.00 1.00
Sugar Cane 0.30 0.70 0.90 0.90 0.90 0.90
Banana 0.30 0.70 0.95 0.9% 0.95 0.95
Platano 0.30 .70 0.95 - 0.95 - (.95 0.95
Vegetabies 0.55 0.81 1,00 1.00 1.00 1.00
Fruits 0.30 0.70 0.95 0.95 0.95 0.95
Other crops 0.52 1.00 1.00 1.00 1.60 1.00
Pasture(cultivated) 0.20 0.40 0,90 6.90 0.90 0.90
Pasture(natural) 0.20 0.30 0.60 0.60 0.60 0.60




TABLA 13.1(2/2) - TASA DE DANOSA PROPIEDADIS SUMERGIDAS
POR INUNDACIONES

Case B: ﬂon—Sediment

Hater Depth above Floor Level (in Meter)
Assets 0 cmeeemeen e e e e
0.00-0.50 0,51-1.00 1.01-1.50 1.5t-2.00 2.01-2.50 over 2.50

1. Bulldings

Residentlal Houses

High Class 0.12 ©0.2) 0.3 0.3 0.69 0.69
Middle {lass. 0.12 0.2t 0.3 0.31 0.69 0.69
Low Class 0.12 0.21 t.5 .31 0.69 0.69
Poor Class . 0.12 0.21 0.31 0.3 0.69 0.69
Farm House 0.12 0,21 0.31 0.31 0.59 0.69
Shop 0.1z - 0.21 0.31 0.3t 0.69 0.69
Church 012 0.21 6.31 0.3 0.69 0.69
Clinic 0,12 0.21 0.31 0.3t 0.69 0.69
School 0.12 0.21 . .3 .31 0.69 0.69
0ffice g.12 0.21 0.31 0.31 0.69 0.6%
Factory 6.12 0.21 0.3 0.31 0.69 0.69

2. Household Effects

Residential Houses

High Class 0.09 0.19 0.33 0.33 0.67 0.67
Hiddle Class 0.09 0.19 0.33 0.33 0.67 0.67
Low Class 0.09 . 0.1% 0,33 0.33 0.67 0.67
" Poor Class 0.09 0.19 0.33 0.33 0.67 0.67
Farm House - 0.18 0.30 0.32 0.39 0.71 0.
Shop 0.15 0,30 0.40 .40 0.73 0.73
Church 0.15% 0.30 0.40 0.40 0.73 0.73
Clinic : - 0.15 6.30 0.40 0.40 6.73 0.73
Schaal ' 0.15 0.30 0.40 0.40 0.13 0.73
Office 0.15 0.30 0.40 8.40 0.73 0.73
Factory 0.15 0,30 0.40 0.40 0.73 0.73
3. Agricultural Crops
Haize 0.34 0.60 0.82 0.82 0.82 0.82
Rice 0.34 0.50 0.82 .82 0.82 0.82
Beans 0.41 0.60 0.81 0.6} 0.81 0.8t
Sugar Cane 0.30 0.50 0.70 0.70 0.90 0.90
Banana 0,30 0.50 0.70 0.75 0.95 0.95
Platano © 0,30 0.50 .70 0.75 0.95 0.95
Vegetables 0.42 0.67 0.91 0.8i1 0.91 - 0,9%
Fruits 0.30 6.50 6.70 0.75 0.95 0.95
Other crops 0.34 0.50 0.82 0.82 6.82 0.82
Pasture{cultivated) 0.10 0.30 0.90 0.906 0.50 0.90
Pasture(natural) 0.1¢ 0.20 0.50 0.50 0.50 0.50
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TABLAL3.2(1/3) ' RESUMEN DE DAROS POR INUNDACIONES EN LA CUENCA
. DEL RIO CHOLOMA

. Unit : Lps. 1,000

~ Return Period {years)

Jtems - e s S e
K4 30 50 100

1. Agricultural products 1,362 3,000 4,039 4,528 -
2. Buildings . 12,975 178,261 398,234 418,960
3. MNouschold effects 3,761 47,781 114,454 120,092
Sub-total ' 18,009 229,053 516,727 543,580
1. Public facilities 2,715 34,358 77,509 81,537
§, Business losses 505 -11,453 25,836 27,179
6. Emergency measures 1,810 22,905 &1,673 54,358
Total : 23,528 297,768 671,745 706,654




TABLA 132 (2/3)  RESUMEN DE DANOS POR INUNDACIONES
' EN LA CUENCA DEL RIO BLANCO
{A) Sediment Area . Unit : Lps. 1,000

feturn Period (years)

ftems 000000 eesesmceececsmcaseaccccsssemeceen

5 30 50 100
1. Agricultural products 564 1;32) 2,125 2,368
. Buildings : 217 68,190 76,145 85,733
3. Household effects 448 13,244 14,641 16,550
Sub-total 1,229 82,754 62,911 104,651
5. Public facilities 184 12,413 13,937 15,698
5. Business losses 61 4,138 4.646 5,233
6. Emergency measures 123 8,275 9,291 10,465
Total 1,598 107,581 120,785 136,047

(B} Non-Sedivent Area

Return Period {years)

Hems 0000 e e
: 5 30 50 100
1. Agricultural products 2,185 12,500 14,104 15,891
2. Bulidings 8,322 17,273 23,053 29,495
3. Household effects 2,002 6,163 8,076 10,292
Sub-tota} 12,509 35,936 45,233 55,678
4, Public facilities 1,876 5,380 6,785 8,352
5, Businsss losses 625 1,797 2,267 2,184
6. Emergency measures 1,251 3,594 4,523 5,568
Total . 16,262 46,717 48,803 72,381

(C) Yotal (Sediment & Hon-Sediment Areas)

. Return Period {years)
Ttems = e e

5 30 50 100

1. Agricultural products 2,749 13,821 16,229 18,259
. Buildings 8,539 85,463 99,158 115,228
3. Household effects 2,450 19,307 22,717 26,BAZ
Sub-total _ 13,738 118,680 138,144 160,329

4, Public facilities 2,061 17,804 20,722 24,049
§. Business losses 687 5,935 6,907 8,016
6. Emergency measures 1,374 11,669 13,814 15,033
Total 17,860 154,297 179,587 208,428




TABLAT32(3/3)  RESUMEN DE DAROS POR INUNDACIONES
o " EN LA CUENCA DEIL RIO EL SAUCE

{A) Sedimant Area . Unit : Lps. 1,000

. Return Period (years)

Ttems =000 seeeeeeeececcevveeceeevea e
-] K11 50 i00

1. Agricultural products - 8 43 44 43
2. Boildings : 27,7715 46,825 51,845 78,662
3. Housechold effects - 4,535 8,079 8,867 13,503
Sub-total 132,318 54,947 60,756 92,214
4. Public facilities 4,846 8,242 0,113 13,832
5. Business losses ' 1,616 2,747 3,038 4,61}
6. Emergency measures .. '3,232 5,495 5,076 9,221
Totat o 42,014 71,431 78,983 119,678

(B) Kon-Sediment Area

. Return Period {years)
1tems . i D

5 30 50 100

1. Agriculturai products ' 928 3,810 4,366 . 4,830

2. Buildings 729 15,624 17,822 19,832

3. liousehold effects 374 2,147 3,215 3,508

Sub-total 2,031 22,181 25,403 28,230

4. Public facilities 305 3,327 3,810 4,235

5, Business losses 1¢2 1,168 1,270 1,412
6. Emergency measures 263 2,218 2z,530 2,823

Total 2,640 28,835 33,024 36,699

(C) Total {Sediment & Hon-Sediment Areas)

Return Period (years)

Items 0 e
5 30 50 100

1. Agricultural products 936 3,853 4,410 4,939
2. Buildings 28,504 62,449 59,667 98,494
3. Household effects 4,909 10,826 12,082 17,011
Sub-total 34,349 77,128 86,159 120,444

4, Publiz faciiitles 5,152 11,568 12,924 18,067
5, Business losses 1,717 3,856 4,308 - 6,022
6. Emergency measures 3,435 7,113 8,616 12,044
Total 44,654 100,266 112,007 156,577
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EVALUACION ECONOMICA

INFORME SUPLEMENTARIO J EVALUACION ECONOMICA

1.

GENERALIDADES

En el Estudio del Plan Maestro, se hace una evaluacién econdmica general del proyecto,
con fines de encontrar un plan éptimo desde el punto de vista econémico, de entre
varios planes alternativos para los proyectos de controlar la erosién y sedimentacién de
los tres rfos: Rio Choloma, Rio Blanco y Rio El Sauce. a

Para seleccionar ¢l plan econdmico dptimo del proyecto se sigue un método en dos
etapas: cl estudio efectuado en la primera etapa es una comparacién entre 10s tres rfos

~ anteriores con respecto a los efectos econémicos del proyecto de proteccién contra las

inundaciones usando la inundacién probable en 50 afios. En este caso se toman en
consideracién los siguientes hechos:

A.  Lainundacién de 1974, 1a que provocé serios dafios, corresponde aproximada-
mente a la inundacién con frecuencia de 50 afios en los tres rfos, de acuerdo con
estudios previos efectuados.

B. Ya se han efectuado trabajos de mejoramiento contra la inundacién de 50 afios
en la mayor parte del curso del Rfo Blanco y Rio El Sauce.

En la segunda etapa, la comparacion se leva a efecto sobre los efectos econémicos que
fos trabajos de proteccién tendrén sobre las probables inundaciones provocadas por los

rios investigando la qQue provocard los mayores beneficios econdmicos entre los tres

rios, de acuerdo con los resultados de los estudios de la primera etapa.

En el Informe Interino, se informé sobre los resultados de los estudios de las dos
etapas, como un estudio interino, En tal estudio, la primera prioridad desde el punto de
vista econémico fue el proyecto del Rio Choloma, con perfodo de retorno de 50 afios.

En la etapa final del presente estudio, los resultados interinos anteriores se revisan
actualizando los precios a Junio de 1993, usando informaciones y datos recientemente
reunidos. En el dltimo andlisis, se le hace al proyecto un estudio de factibilidad
econdmica, incluyendo una prueba de sensibilidad con respecto a la primera prioridad

econdmica,

Los efectos econémicos y la factibilidad del proyecto son examinados mediante una
comparacién entre los valores presentes de los costos econémicos y los beneficios,
usando Ia Tasa Econémica de Retorno Interno (EIRR).



EVALUACION ECONOMICA

Los costos y beneficios econdmicos del proyecto se daré_li mediante precios de
referencia, luego de deducir costos de transferencias y beneficios a los precios de

mercado, de acuerdo con las siguientes condiciones y suposiciones:

i

Y

11,

ii,

iv.

En los costos y beneficios no se incluye el factor inflacién.

Los factores de transferencia de pagos, tales como impuestos y derechos se
aplican a los bienes y servicios procurados localmente, basdndose en las
siguientes tasas:

ji-1. Impuesto al valor agregado (VAT) %
ii-2. Impuestoalarenta : 5% en caso de trabajadores no

especializados 'y-'l_(]% para
trabajadores especializados,
'irabajadores gubernamentales y
consultores locales.

Hl-pre'cio de referencia de los salarios de los trabajadores no especializados
usados para los trabajos de construccién es considerado como un 80% del
salario del mercado, tomando en consideracién las oportunidades de irabajo en
Honduras.

Al precio de referencia se le aplica el Factor de Conversién Normalizado
(S.C.F.) con respecto a los bienes y servicios adquiridos localmente y se les
supone que es el 95% de los precios locales, excluyendo los pagos de
transferencias, baséndose en las estadisticas de comercio exterior de Honduras
en los aiios recientes.

La vida econdmica del proyecto se considera que es de 50 afios luego de comenzar los

trabajos de construccién. El beneficio, junto con los costos de OM, son supuestos que

estdn presentes durante toda Ia vida del proyecto, luego de 'complétar los trabajos de

construccion.  Los beneficios parciales y los costos OM durante el perfodo de

construccidn son considerados como una proporcién de los costos directos que se hay

invertido hasta ese momento para construir facilidades.
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ESTUDIO DEL PLAN MAESTRO

Costos Ecoudmicos

Los costos del pfoycct_o consisten de los costos de construccién y de los costos de

operacién y mantenimiento (costos OM) para las facilidades ya completadas.

En las condiciones y suposiciones mencionadas en el Capftulo 1. Generalidades, los

costos econdmicos de construccidn del proyecto de proteccién contra las inundaciones
con un perfodo de recurrencia de 50 afios, para los tres ros, Rfo Choloma, Rfo Blanco
y Rio El Sauce, se estiman a partir de los costos del proyecto proporcionados en el
Informe de Sdportc G. Los resultados se resumen en la Tabla J.2.1. Los flujos
econdmicos anuales se dan en las Tablas 1.2.3, J.2.4 y 1.2.6(4).

De acuerdo con el Informe de Soporte G, ademés del proyecto independiente para cada

‘tio, mencionado anteriormente, se ha formulado un proyecto de mejoramiento

combinado de dos rids, Rio Blanco y Rio El Sauce, ya que es de esperar que los costos
de construccion de las obras que combinan a ambos rios sean menores que los costos
de construccién totales de los costos de construccidn individuales, corresponde a la
TablaJ.2.1. Sus flujos anuales se muestran en la Tabla J.2.5.

Ademds y sélo para el Rfo Choloma, se estiman los costos econémicos de construcci6n
de los proyectos de proteccién contra las inundaciones, con periodos de recurrencia de
2-, 5-, 30- y 100- afios, ya que en el resultado del Estudio Interino se obtuvo que las
mejoras en el Rfo Choloma tendrén los mayores beneficios econdmicos entre los
trabajos posibles de efectuar a los tres rfos. Estos costos econSmicos se resumen en la
Tabla J.2.2, los ﬂujos anuales aparecen en las Tablas J.2.6 (1), (2), (3) y (5).

En todos los proyectos alternativos, el costo OM es considerado como una tasa comdn
equivalente al 1% de los costos de construccion directos, incluyendo las reservas para
imprevistos fisicos. Los flujos anuales de estos costos OM se entregan para cada
proyecto alternativo desde la Tabla J.2.3 a la Tabla J.2.6.

Beneficios Lcondmicos

En el Estudio del Plan Maestro, con el propésito de examinar el orden de prioridad
econdmica de varios proyectos alternativos, se estima el beneficio econémico directo
tangible. . Este beneficio. producido por la ejecucion del proyecto se entrega
generalmente como un efecto de reduccion de los dafios de las inundaciones a bienes
tales como edificios, efectos hogarefios, cultivos agricolas, facilidades piblicas,
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pérdidas de actividades econdémicas, costos de los gastos de las medidas de emergencia,
etc. '

Los beneficios econémicos directos de los proyectos de proteccién contra las
inindaciones se expresan generalmente como un beneficio cconémico anual promedio,

el cual se toma desde el promedzo anual del dafio provocado por las imindaciones, que

2.3

2,31

se describe en el Informe de Soportc I. Los flujos anuales. de los respectivos beneficios
econémicos de los proyectos alternativos, junto con los flujos anuales de los costos
econdmicos relacionados apérecen en las Tablas J.2.3 a 1.2.6. Los beneficios
econémicos annales son los siguientes:

Promedio Anual de Beneficios Econémicos
{(en 1,000 Lps)

Perfodo de Cuenca Cuenca Cuencas - Blanco
Retorno (afios)  Choloma Blanco - El Sauce y El Sauce
22 5,882 - - ‘ -
-5 19,161 7,144 17,862 . 25,006
30 49,392 21,490 29,938 51,428
50 55,855 23,716 31,353 55,069
100 62,747 25,656 32,696 . ‘58,352

Andlisis de Costos - Beneficios

EIRR del Proyecto con Per:odo de Retorno de 50 aiios para el Rio
Choloma, Rio Blanco y Rio El Sauce

- De acuerdo con el procedimiento de evaluacién descrito en el Capftulo 1, primero se

estima el EIRR para un proyecto con un perfodo de retorno de 50 afios para los tres
rios, es decir, el be Choloma, el Rio Blanco y el Rio El Sauce, incluYendo el proyecio
combinado del Rfo Blanco y Rio El Sauce, usando los flujos anuales de los costos
econémicos y beneficios mostrados en las Tablas J.2.2, J.2.3, 1.2.4 y J.2.6(4). L.os

resultados estdn resumidos a continuacion.

Estimacion del EIRR de los Proyectos de Proteccién contra
las Inundaciones con Perfodo de Retorno de 50 afios

Choloma Blanco El Sauce Blancoy
El Sauce
EIRR (%) 15.3 4.3 14.5 13,0
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El EIRR anterior corresponde a un valor aproximado, no es una solucion estricta ya que
por ejemplo, se supone que los costos de construccién de todos los proyectos
alternativos se invierten dividiendo en partes iguales durante 10 afios. De todas
maneras, el resultado sugiere lo siguiente:

(1) Con respecto a los proyectos del Rio Choloma y Rio El Sauce, el EIRR de los
proyectos con perfodo de retomo de 50 aiios es de 15.3% y 14.5% respectiva-
mente, la cual ¢s una tasa cdinparativamente elevada para un proyecto de
proteccién contra inundaciones. En otras palabras, estos proyectos son
considerados como teniendo viabilidad econdmica.

2) El proyecto del Rio Blanco con un periodo de retorno de 50 afios tiene un EIRR
de 4.3%, la cual indica su poca viabilidad econdmica, debido al bajo potencial
‘de los bienes inundados.

(3) Sin erhba‘rgo, se _espe'm que el EIRR del proyecto de proteccién combinado del
Rio Blanco con el Rio El Sauce tenga una tasa del 13.0%. Esto muestra que el
proyecto combinado es factible, consideranda los costos del capital en
Honduras de entre el 10% y 12%.

(&) En el estudio del Plan Maestro, se concluye que ires proyectos, excepto el
proyecto independiente del Rfo Blanco, serfan econdmicamente factibles en ¢l
perfodo de retormo de 50 afios. La primera prioridad deberfa ser la del proyecto
del Rio Choloma.

2.3.2 EIRR del Proyecto del Rio Choloma con Periodos de Retorno de 2-, 5,
30-, 50-y 100- afios

Con base en Ia conclusién mostrada en el Pirrafo 2.3.1, se estima el EIRR del proyecto
del Rio Choloma, con perfodos de retorno de 2-, 5-, 30-, y 100- afios, para
compararios con el EIRR del perfodo de retorno de 50- afios.

Las estimaciones de estos EIRR estdn hechas usando los flujos anuales de los costos
econdmicos y beneficios mostrados en las Tablas J.2.6 (1), (2), (3) y (5) en los
mismos montos de las estimaciones anteriores. Los resultados, junto con el EIRR del
pcrfodo de retorno de 50- afios, se muestran a continuacién,

Estimacién del EIRR del Proyecto del Rfo Choloma
Periodo de Retorno (aiios)

L .2 3 30 50 160
EIRR (%) 5.8 13.8 15.3 15.3 15.3
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_Los ‘valores anteriores indican que el proyecto del rfo Choloma s econ_dmicamem_c

factible para los perfodos de retorno de 5-, 30+, 50- y 100- afios. Sin embargo, no hay
diferencia econdmica entre los pr oyectos con perfodos de retorno de 30-, 50- y 100-
afios. Este EIRR sugicre que el plan 6ptimo entre cllos, debe ser seleccionado
atendiendo a razones polmcas, sociales, ambientales, mas quc a los aspectos

'econémxcm

Impac__tos Socio-Ecﬂnﬁmicos Intangibles

2.4.1 Situacién Socio-Econémica del Arca de Estudio

1)

2)

Situacién Socio-Econémica en General

"El Area de Estudio estd caracterizada por un valle amplio y fértil, rodeado por montafias

con bosques. Proporciona condiciones favorables para la produccién agricola con un
clima suave y apropiado. Enefecto, la agricultura estd bicn desarrollada, especxalmeme
mediante plantacmncs de banams y de cafia de aziicar y por granjas ganaderas

Las ciudades principales de San Pedro Sula-,'Cho_loma y La Lima se han ampliado
basadas en la agricultura bien desarrollada. La ciudad de San Pedro Sula tiene una
poblacion de 326,943 habitantes (Censo de 1988) y es la segunda ciudad en tamafio en
Honduras. Corresponde a la mayor zona industrial y comercial del pafs, La ciudad de
Choloma y sus alrededores se han desarrollado rdpidamente en los afios recientes como
una gran zona indastrial.

Transporte

El Area de estudio ticne una posicién importante en el trifico. La carretera Nacional
CA-3 y el ferrocarril Nacional corren norte a sur a través de las ciudades de San Pedro
Sula y Choloma. Ademds de ellos, en el Arca de Estudio existen también la carretera
nacional CA-13 junto con varios caminos regionales.

La Ruta CA-5 es un camino troncal para el transporté comercial y para los pasajeros y
turistas, pasando también por ella bienes de exportacién e importacién a través de
Puerto Cortes y por el trdnsito de bienes para uso doméstico. La Ruta CA-13 es
ademds un camino significativo para transpor(ar pasajeros y bienes entre las grandes
ciudades de San Pedro Sula y La Lima, especialmente en el transporte de pasajeros y
bienes desde y hacia el Aeropuerto Internacional de La Lima.

El volumen de wréfico diario en 1992 fue estimado en alrededor de 7.400 vehiculos en la
seccion entre San Pedro Sula y Choloma en Ia Ruta CA-5 y en alrededor de 8,200
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vehiculos en la seccion entre San Pedro Sula y La Lima, en la Ruta CA-13. la
distribucion del wifico de vehifculos por tipo de ellos es como aparece a continuacion

Distribucién del Volumen de Tréfico Diario por Tipo de Vehiculo en CA-

5y CA-13 '
Carre- Tipo de Vehiculo
tera
Coches Camio- Buses Camiones ‘otal
netas

CA-5 1,452 4,126 711 1,107 7,396

CA-13 2,415 3,438 1,037 1,307 8,197
Fueate : SECOPT
Nota :  Volumen de trafico en 1992

El ferrocarril, que conecta Puerta Cortes y Santa Rita pasando a través de San Pedro
Sula 'y Choloma, en 1992 transpoité 5,600 pasajeros y 180 mil toneladas de carga,
consistiendo de 57 mil toneladas de bananas, 37 mil toneladas de madera, 34 mil
tonedadas de trigo y 53 mil toneladas de otros productos.

En la actualidad, Ia operacién promedio de trenes en ¢l ferrocarril, entre San Pedro Sula
y Puerto Cortes, ¢s de un tren de pasajeros al dia, con 5 vagones y dos veces al dia

corren trenes de carga con 10 vagones.

2.4.2 Impactos Socio-Econémicos del Proyecto

1)

El Arca de Estudio, que tiene un potencidl econémico elevado, ha sido frecuentemente

afectada por huracanes que causan serios daftos a los habitantes y a las instalaciones en
las cuencas de 1os tres ros por las inundaciones. La proteccién contra las inundaciones
es por lo tanto un tema esencial para lograr ¢l desarrollo econémico y la mejorfa del
ambiente social en el 4rea.

En Ia Seccién 2.3 se confirma que ¢l proyecto propuesto producird los mayores
beneficios econémicos directos y que es econémicamente factible. En las condiciones
socio econdmicas mencionadas anteriormente, es de esperar ademés que el proyecto
tenga varios efectos intangibles reduciendo el dafio socio-econdmico de la manera

siguiente:
Pérdidas de Vidas y Heridos

Las fuertes inundaciones del pasado causaron muchas pérdidas de vidas y lesionados

-1



2)

3)

4)

5)

6)
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Diseminacién de Bnfermedades Infecciosas

Las inundaciones pueden frecuentemente provocar la diseminacién de enfermedades
infecciosas debido a la insuficiencia en el suministro de agua potable y a la falta de
drenaje.

Escasez de bienes

La inundacién causa la escasez de bienes en y en ios alrededores de la zona inundada
debido a los daios a los productos agricolas y a las fibricas, detenci6n del sistema de
distribucion de bienes y del trdfico carretero y ferroviario. Ademds aumentard la
demanda de equipos y materiales debido al daiio a los edificios, efectos pcrsonales y
hogarefios y por los dafios a Ias facilidades puiblicas.

Existe la posibilidad que tal escasez de bienes se expanda a todo el pais ya que las
ciudades de San Pedro Sula, Choloma y sus alrededores, son‘.l_a zona industrial més-
grande del pafs, - el drea rural inundada estd entre las dreas de méyo_r produccién
agricola en Honduras, incluyendo al ganado y ademds, estd la Ruta CA-5, una facilidad
de transporte significante, inclufda en el drea de las inundaciones.

Aguda Alza de Precios

La escasez de bienes y la detencién del tréfico y del sistema de distribucién provocarfa
una aguda alza en los precios ya sea en o en los alrededores del drea inundada, Ademds,
hay Ia posibilidad que tal pronunciada alza de precios se expanda a todo el pafs por las
causas descritas en 3) anterior.

Disminucion de las Actividades Administrativas y Educacionales

Las actividades administrativas y educacionales en el drea inundada disminuirdn debido
al dafio que las inundaciones causen en las oficinas piblicas y escuelas.

Disminucion en las Comunicaciones

Las comunicaciones entre el drea inundada y otras dreas disminuird debido al dafio
provocado a las facilidades de telecomunicaciones y a la detencidén del tréfico.

Disminucién de la Calidad de Vida

Los habitantes de las dreas inundadas sufrirdn una disminucién de la calidad de vida
debido al daiio causado en sus bienes y a las facilidades publicas, escasez de bienes,
alza elevada de los precios, disminucién de las actividades educacionales y

administrativas, etc.
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Demora del Desarrollo Social y Econdmico

Los factores negativos mencionados anteriormente causardn una demora en el

“desarrollo social y econdmico del drea afectada por las inundaciones, adem4s, existe la
- posibilidad que esta demora en el desarrollo se expanda a todo el pafs ya que las

inundaciones ocurren en el drea de mayor potencial sacio-econémico del pafs.

- Aumento de los Déficits de Comercio Exterior

En el pais, el Departamento de Cortes es la mayor drea de produccién de bananas y
azicar de caiia, productos que estdn entre los de inayor exportacién de Honduras.
Espccialinente 1as bananas cubren el 40% de las exportaciones totales de Honduras, El
Area de Estudio estd situado en una parte central del Departamento de Cortes, zona
generadora de estos prodnctos. Por lo tanto, el dafio a estos productos provocard una
reduccion en las exportaciones de Honduras.

Por otra parte, las dreas urbanas de San Pedro Sula y Choloma son la zona industrial
mds grande, donde se fabrican varios tipos de bienes, incluyendo productos para la
exportacion y de sustitucién de importaciones. Por lo tanto, el dafio a las fibricas
provocard no tan solo una disminucién de las exportaciones sino también un aumento

en las importaciones.

Honduras est4 en una situacién de exportaciones ¢ importaciones desfavorable, afio a
afio. Los dafios mencionados anteriormente, como resultado, aumentardn los déficits
de comercio exterior de Honduras.

Se espera que los dafios mencionados anteriormente se reduzcan mediante la ejecucién
del proyecto de proteccién contra las inundaciones y qﬁe la disminucidén de los dafios
sea evaluada como un efecto significante intangible del proyecto. Ademds de estos
efectos, los tfabajos de construccién del proyecto tendrdn el beneficio de aumentar las
oportunidades de empleo y de estimular el desarrollo regional.

ESTUDIQO DE FACTIBILIDAD
Costo Econt6mico

Para los propésitos del proyecto del estudio de factibilidad, los costos del proyecto,
como se muesira en la Seccion 12.3 del Informe Principal, estdn estimados en detalle
para el Proyecto del Rfo Choloma, con un perfodo de retorno de 50 afios, el cual fue
seleccionado como el éptimo en el Estudio del Plan Maestro.
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El costo econémico del proyecto se estima a partir del costo del proyecto, t_émandbii en .
consideracién las condiciones y suposiciones mencionadas en el Capfiulo 1.
Generalidades. '

Los flujos anuales de los costos de construccién econémicos y los costos OM se
- proveen en la Tabla 1.3.1. El costo de construccidn total del proyecto es el siguiente:

Costo de'Co'nslruccién Total del Proyecto del Rio Choloma
con Perfodo de Retorno de 50- afios para el Estudio de
Factibilidad

~ (Unidad: Lps 1.000)

 ftem - R.C. L.C. Total
Costos Financieros 220,308 147,433 367,741
Costos Econémicos 220,308 123,844 344,152

El costo anual de OM se estima en Lp. 3,016 miles durante ¢l pen’edo de la vida del
proyecto, luego de la terminacién de los trabajos de construccién.

3.2 Beneficios Econdémicos

Los beneficios econdmicos del proyecto con perfodo de retorno de 50- afios son los
mismos que los estimados en el Estudio del Plan Maestro, es decir, el beneficio
econdmico anual estimado es Lps. 55,855 miles durante el periodo de la vida ttil del
proyecto, luego de completar los trabajos de construccion. (Vea la Tabla J.3.1).

3.3  An#lisis de Costos-Beneficios
3.3'.1 Estimacién del EIRR

El EIRR del proyecto del Rio Choloma con perfodo de retorno de 50 afios se estima en
15.33%, basdndose en los flnjos econdmicos anuales de los costos econdmicos yi en
los beneficios mostrados en la Tabla J.3.1. Este EIRR es prdcticamente igual al
estimado en el Estudio del Plan Maestro, en otras palabras, indica que el proyecto es
econdmicamente factible.

3.3.2 Prueha de Sensibilidad de EIRR

En el proceso de hacer las estimaciones de los costos y beneficios del proyecto, se
utilizan varias condiciones y suposiciones basadas en experiéncias profesionales y en el
juicio apropiado de los expertos. Sin embargo, siempre existe el problema de la
confiabilidad de las enuwadas que tienen influencia directa en los costos y beneficios del
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proyecto, Por lo tanto se efectiia una prueba de sensibilidad del EIRR con respecto a
variaciones en los costos econdmicos y en los beneficios estimados.

La prueba de sensibilidad de EIRR se hace con aumentos del orden del 5% y 10% de
los costos econémicos y con disminuciones del 5% y 10% de los beneficios
econémicos obteniendo los resultados con tales varias combinaciones. A-continvacién
se muestran los resultados.

Prueba de Sensibilidad de BIRR (%)

Beneficio/Costo Aumento del Costo
0% 5% 10%
Disminucién 0% 15.33 14.55 13.84
de 5% 14.51 13.77 12.99
Beneficios 10% 13.69 13.09 12.34

Los resultados de la prucba de sensibilidad muestran que el EIRR todavia se mantiene
por sobre €l 12%, lo cual excede los costos de capital oportuno en Honduras, incluso
en la situacién mds pesimista en la que una aumento combinado del 10% de los costos y
una disminucién del 10% de los beneficios. Por lo tanto se concluye que el proyecto de
proteccidén contra las inundaciones con un periodo de retorno de 50- afios para el Rio
Choloma, es econémicamente viable. '
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TABLA 1.2.1 RESUMEN DE COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION DE LOS
'PROYECTOS DE CHOLOMA, BLANCO Y EL SAUCE,
PERIODO DE RETORNO ; 50 ANOS

Unit: ips. 1,000

Custs Choiona Blanco El Sauce Blanco &
El Sauce
Financial ;
¥.G. 19,10 782,839 123,881 251,925
L.C. 148,944 134,640 ° 94,363 170,864
Tatal J6g, 045 §17,419 218,144 422,189
Econoric :
F.C. 219,101 282,839 123,881 251,315
L.C. 125,113 113,098 " 19,265 143,576
Total M4, 345,937 103,146 335,451

TABLA J.2.2 RESUMEN DE COSTOS ECONOMICOS DE CONSTRUCCION
DE LOS PROYECTOS DE CHOLOMA, PERIODO DE
RETORNO: 2, 5, 30, 50 Y 100 ANOS

Onit: Lps. 1,000

Return Period fyear}

Costs
1 5 30 .80 100
Financial
F.C. 47,638 80,509 192,240 219,101 248,361
L.C. 40,854 58,782 134,398 148,944 165,323
Total C88,4m 139,291 316,638 368,045 413,684
Fconomic
E.C. {7,638 80,50% 192,240 119,101 246,351
" L.C. 34,317 49,377 112,834 125,113 133,871
Total 31,955 129,886 05, 134 344,214 387,132




TABLAJ23  FLUJO ANUAL DE LOS COSTOS. TABLAJ24  FLUJO ANUAL DE LOS COSTOS

"Y BENEFICIOS ECONOMICOS Y BENEFICIOS ECONOMICOS
EN EL RIO BLANCG, PERIODO EN EL RIO EL SAUCE, PERIODO
DE RETORNO : 50 ANOS : DE RETORNO : 50 ANOS
Unit:Thousand Lps. ' ~Unit:Thousand Lps.
Econvric Cost ' Econoric Cost .
Year keonome Year . geononic
Const . o} Total  Benefit Const. O Total Benefit
1. 1996 39,594 T 039,594 'y 1 1956 20,315 0 - 20,315 0
] 1997 39,394 30 39,943 2,30 1 1997 20,315 179 20,493 3,135
3 1998 39,594 699 40,293 4,743 3 1998 20,315 358 90,672 6,271
4 1999 39,594 1,049 40,643 . 1,115 4 1999 20,315 536 20,851 9,406
5 1000 39,54 1,39 40,992 9,486 b 000 20,315 115 21,030 12,541
6 001 39,5% 1,748 41,342 11,858 -6 2001 29,315 894 21,700 15,677
T 2002 39,594 2,098 41,091 14,230 1 2007 20,3i% 1,073 21,388 . 18,812
8 a3 39,59 7447 42,041 16,601 8 2002 20,315 1,351 11,56% 21,4941

4 2004 39,594 2,797 42,381 18,973 9 004 20,315 0 1,431 21,745 15,082
1 2005 39,594 3,147 42,740 11,34 10 Wos 20,315 1,609 21,944 8,18
i1 2006 0 3,496 3,49 23,716 11 1006 0 1,788 1,788 31,353
12 2001 0 3,496 3,496 23,716 12 2007 0 1,788 1,788 31,383
13 20048 0 3,49 3,496 13,716 13 0 ¢ 1,788 1,788 - 31,383
14 009 0 3,496 .3.496 23,716 14 109 ¢ 1,788 1,788 31,353
i% 1010 0 3,496 3,496 23,116 - 2010 ¢ 1,788 1,788 31,393
16 101!t 0 3,896 3,496 13,716 16 1011 0 1,788 1,788 31,353
¥ 10112 0 3,48 3,496 13,716 i 1012 0 1,788 1,788 31,353
1 1013 ¢ 3,496 3,496 13,716 id 2013 0 1,788 1,788 31,30
19 1014 0 . 3,496 3,496  ¥3,716 i 03 O 1,788 1,788 31,383
10 1015 g 3,496 3,496 13,716 L 2015 0 1,788 1,788 31,353
7l 2016 0 3,496 3,496 23,716 it 2016 0 1,788 1,788 31,38
2 2011 0 3,496 3,496 23,710 1 1017 0 1,788 1,788 31,353
3 2018 0 3,496 3,4% 23,716 1 1018 0 1,788 1,788 31,383
24 2019 0 3,69 3,496 13, N6 14 2019 0 1,788 1,188 31,353
9 020 0 3,496 3,496  23,7(6 % 2020 0 1,788 1,788 . 31,353
16 7011 0 3,45 3,496 13,716 26 20121 0 1,78 1,788 31,353
3l 1022 ¢ 3,496 3,496 . 23,116 1 1022 0 1,188 1,788 31,353
1} #1023 0 3,486 3,496 23,716 8 2023 0 i,188 1,788 31,383
19 024 0 3,496 3,496 23,116 1% 2024 9 1,788 1,788 31,383
30 2025 0 3,496 3,496 13,716 30 2025 0 1,788 1,788 - 31,353
3 7026 0 3,496 3,496 213,116 31 1026 0 1,188 1,788 31,383
31 011 0 3,49 2496 i3, T8 3 2021 ¢ 1788 1,788 31,383
13 Wi 0 3,49 2,436 3,716 33 2028 0 1,788 1,¥88 31,383
34 1029 0 1,496 3,486 23,118 34 200 o 1,788 1,788 31,353
35 2030 0 3.§96 3,496 23,716 3% 2030 0 1,788 1,788 31,353
36 wn 0 3,496 3,496 23,16 36 2031 6 1,188 1,788 31,393
3 637 0 3,496 3,496 23,76 31 1032 0 1,768 1,786 31,383
38 2033 0 3,496 3,495 23,116 36 1033 0 1,788 . 1,788 31,383
39 1034 0 3,43 3,486 13,16 39 3034 0 1,708 1,788 31,38
10 2035 0 3,496 3,496 23,116 §0 1035 0 1,788 1,788 31,353
i 2036 0 3,496 3,495 23,710 §1 . 7036 ¢ 1,788 1,788 31,353
2 1031 0 3,49 3,496 23,716 LY 2031 0 1,788 1,788 31,353
43 2018 0 3,496 3,49 - 23,716 43 2038 6 1,788 1,788 31,383
H 2039 0 3,696 3,486 23,716 4 1038 S0 1,788 1,788 31,353
15 1040 0 3,496 3,486 23,716 45 1040 o L7388 1,788 31,353
b 1041 0 3486 3,496 23,716 §b 1041 9 1,788 1,788 31,353
41 2042 0 3.§%6 3,49 3 Tk 4 2042 0 1,788 - 1,788 31,383
48 1043 0 3,49 3,496 3,16 48 1043 0 1,786 ° 1,788 - 31,383
49 1044 0 3,496 3,496 13,116 49 10644 0 1,788 i,788 31,383
a0 1045 0 3,4% 3,69 13,716 5 2045 ¢ i.788 1,788 31,350

6 14,579 282,725 1,395,209

Tetal 395,937 105,587 551,523 1,055,362 Total 203.14




TABLAJ25  FLUJO ANUALDE LOS COSTOS

TABLA J.2. .
Y BENEFICIOS ECONOMICOS ABLA J.2.6 (1) FLUJO ANUAL DE LOS COSTOS

EN EL RI ‘ Y BENEFICIOS ECONOMICOS
Y KL RIO BL. SAUCE, PERIODO EN EL RIO CHOLOMA, PERIODO
DERETORNO : 50 ANOS DERETORNO : 2 ANOS.
Unit:Thousand Lps. Unit:Thousand Lps.
Econonic Cost Econonic Cost
Yeat Econoric Year Econonic
Gonst. oM Total Benefit - fonst. oM Total Benefit
1 1996 © 39,545 0 39,545 0 1 1996 &,196 0 8,196 0
7 1997 39,545 348 - 39,893 5,507 i 1997 8,196 11 8,268 588
3 19498 39,545 697 49,242 11,014 3 1388 B, 196 144 8,340 1,176
4 1999 39,54% 1,045 40,530 16,521 4 1999 8,196 116 8,412 i, 16%
5 2000 39,545 1,394 40,939 21,028 ) 1000 8,196 288 8,484 2,353
& 00l 39,545 1,142 41,2187 27,535 & 001 8,196 360 8,55 7,941
1 - 02 39,54% 2,090 41,635 33,041 1 2002 8,196 £33 4,608 3,519
8 003 39,54% 2,438 41,984 36,544 8 003 8,196 505 4,100 §,111
9 004 39,540 2,187 42,331 44,059 g 004 8,196 817 8,712 4,706
10 2005 39,545 3,136 47,681 49,567 1 2005 8,196 649 8,844 5,294
o 006 0 3,484 3,484 55,069 1 2606 0 121 ™ 5,882
12 2001 0 3484 3.4 55,064 12 160t 0 721 i 5,882
13 - 1003 0 3,484 3,464 55,069 13 2008 0 121 11 5,682
14 7008 0 3,484 3,484 55,069 14 2009 0 121 m 5,882
H 019 0 3,484 3,464 55,069 15 2010 ¢ T 121 5,882
16 2011 il 3,484 3,484 55,009 16 1011 0 121 m 5.@62
117 2012 0 3,684 3,484 55,064 17 012 0 721 7?1 5,882
18 013 0 3,484 3,484 55,069 18 2013 0 721 Fra! 5,882
19 2014 0. 3,484 3,464 §5,06% 13 2014 0 T 121 5,882
20 2015 0. 3,484 3,484 55,064 20 015 0 i 71 5,882
21 2016 0 3,484 3,484 55,069 71 1016 0 s 111 5,882
22 017 0 3,484 3,484 55,069 12 2017 0 Fi}| i1 5,882
23 2018 0 3,484 3,484 55,0069 23 2018 0 T 711 5,882
4 1018 0 3,484 3,48 55,069 H 019 ] 121 w 5,882
€ 2020 0 3,484 3,484 55,069 5 2029 0 111 721 5,882
26 2011 0 3,484 3,484 55,069 1% 2021 0 721 121 5,882
27 Hixy; 0 3,484 3,484 55,069 T 0m 0 721 121 5,882
8 2023 ¢ 3,484 3,484 55,069 iB 2023 0 T2t 121 5,882
el 024 0 3,480 3,484 55,009 29 2624 0 121 1H 5,882
30 025 0 3,484 3;484 55,008 30 025 0 721 721 5,882
51 2026 | 3,484 3,484 55,069 31 2026 0 (F3 m 5,882
‘31 2021 i 3,484 3,484 55,064 32 2017 0 721 s 5,882
33 1028 i 3,484 3,484 55,069 33 70286 0 721 121 5,082
34 1029 0 3,484 3,484 59,064 34 029 0 121 121 5,682
35 2030 ¢ 3,484 3, 484 55,069 35 2030 0 Tl i 5,682
36 2031 0 3,484 3,484 55,069 3b 131 0 721 121 5,882
31 2032 0 3,484 3, 84 55,069 31 20;2 0 171 m 5,882
38 2033 ¢ 3,484 3,484 55,069 38 2033 0 11 i3 5,882
39 W0 0 3,484 3,584 55,069 33 2034 ] il 121 5,882
§0 103135 0 3,484 3,484 55,069 §0 2035 g 721 11 5,882
41 2036 0 3,484 3,484 55,069 41 036 1] 121 m 9;882
47 2031 1 3,484 3,484 55,068 42 © 2037 ¢ 721 1 5,882
43 1048 0 - 3,48¢8 3,484 55,069 £3 2038 ] 721 1 5,882
44 1039 ] 3,484 3,404 55,069 44 2039 ) 721 1 5,882
45 040 ¢ - 3,484 3,484 55,069 45 2040 i) 721 m 9,882
i6 - 2041 0 3,484 3,484 55,069 46 2041 0 721 m 5,882
41 2042 0 3,484 3,484 55,069 ¥ 2042 0 721 1 5,882
43 2043 X 3,484 3,484 55,069 48 2043 0 121 1 5,802
49 . 2044 0 3,484 3,484 55,064 49 2044 0 Fr3 711 5,882
50 2045 - 3,4 3,484 55,069 a0 1045 ] 121 721 5,882
: Total 395,451 155,038 550,488 2,450,571 Total 81,955 32,078 114,033 261,749




TA I‘ABLA 12.6 (2) FLUJO ANUAL DELOS CosTOs.  TABLAJ26(3)  FLUJO ANUAL DE LOS COSTOS

Y BENEFICL ' Y BENEFICIGS BECONOMICOS
FN EL RIO g?fori%?ﬁ,o%%%%m EN EL RIO CHOLOMA, PERIOD
DE RETORNO : 15 ANOS "DE RETORNO : 3OANOS
Unit: Thousand Lps. _ Unit:Thousand Lps.
-Econoaic Cost ' : " Beonomic Cost
Year - ' : __ Econoric Year ' Econeaic
“Conist, o Total Beneiit Const. O . Total Benefit
1 1396 . 12,989 0 12,989 0 . 1 1996- 30,513 - 0 30,513 0
? 1997 12,989 1 13,103 1,316 2 1497 0,513 269 30,782 4,939
3 1348 '12t989 228 - 13,217 3,832 3 1998 30,513 538 31,05t 9,878
i 1999 . 17,989 MUY 13,34 5,148 ] 1999 30,513 806 31,320 14,818
5 000 12,989 - 457 13,44% 7.6b¢ % 2000 30,513 1,075 31.589 - 19,751
6 001 12,989 577 13,560 §,581 ] 2001 30,513 1,344 . 31,857 24,696
1. W02 12,989 636 13,605 11,497 ? 1002 30,513 1,613 32,116 29,635
8 2003 - 12,389 C B0 13,789 13,413 4 003 30,513 1,881 - 32,395 34,514
9 2004 12,989 C018 13,904 15,329 $ 0 W04 30,513 7,150 31,664 39,5414
10 10059 - 12,989 1,029 14,008 17,245 1¢ 008 30,513 7.419 32,937 44,453
il 2006 0 1, Hd 1,144 19,16 11 2006 0 1,688 2,688 49,391
12 20017 0 boh4d 1,144 19,161 32 007 0 2,688 1,608 £4,392
13 1008 0 {14 b, 144 19,161 13 2008 0 2,688 1,688 §9,382
1 pEHiR 0 1044 1,144 19,161 | 2009 - ] 1,688 2,688 §9,392
1% 2010 0 Lad 1144 19,161 19 2010 ¢ 2,688 2,688 49,392
16 011 0 104 1,144 19,161 i 2011 0 2,688 1,688 43,392
17 2013 B HA K] I, 144 19,161 it 1012 0 2,688 1,688 5,392
18 2013 - 1,144 L 14 19,168 18 2013 0. 1,688 1,688 {4,392
19 2014 0 1144 1,144 13,161 i% 014 0 2,685 1,688 49,381
20 2015 0 i, 144 B, 144 19,161 0 2015 g 2,688 2,688 .- 49,392
) 11} 0 1,144 1,14 19,161 i1 2016 0 2,688 1,688 49,392
! 2017 b 1,144 1,144 19,161 Y 2017 (1 2,688 1,688 {3,392
23 I01s ] 1,144 1,144 19,161 13 1018 0 2,688 1,088 £9,397
4 2019 0 I, 144 i; 144 19,161 4 2019 0 1,688 7,688 §9,392
5 020 B 1,144 I, 144 19,161 25 2620 0 2,688 1,688 43,392
i 2071 (] 1,144 I, 144 19,161 5 1021 ] 2,686 ?,GBB 43,192
i 1027 0 1,14 1,144 19,161 1 022 0 2,688 1,688 49,392
78 1023 0 1,144 1,148 19,161 1 I 1Y X 8 1,688 1,588 44,397
9 04 0 1,144 1,144 1%,161 4 wu ] 2,688 1,688 £9,302
30 1025 6 1,144 1,168 13,161 - 30 2625 0 2,688 2,688 49,391
31 2026 g 1,144 11 14,161 3l 2026 K 1,686 1,688 49,392
32 2021 -0 1,144 1,144 158,161 32 1027 (1 1,688 2,668 49,392
KR 2028 0 1,146 1,184 1%, 161 "3 20728 0 1,668 1,688 49,392
34 2029 ] 1,144 1,144 19,161 34 2079 0 2,688 1,688 19,393
35 1030 0 1,144 1,144 19, 16} 35 2030 0 2,688 1,688 49,342
36 1031 0 1,144 1,144 18,161 K7l 2031 0 1,688 1,688 43,39
31 W32 0 1,1 1 144 14,161 Ky 2031 ¢ 2,688 1,688 14,392
i8 1033 0 1,144 1,184 19,161 38 1038 0 1,686 1,688 £9,391
19 034 0 1,148 1,144 19,161 3% 203§ 0 1,688 1,688 49,392
40 1035 "0 1,144 1,144 19,161 &0 2035 0. 2,680 1,688 . 43,392
41 2036 0 1, 144 1,14 14,161 4} 2036 O 1,658 1,688 49,;32
LY - 1037 0 1,144 1,144 19,161 42 2037 ¢ 2,688 1,688 49,392
43 1033 0 1,144 1,140 19,16! 43 1638 0 1,688 2,688  £9,392
44 2039 0 1, b4 1,144 19,161 4 7039 0 1,688 2,688 19,392
4h 1040 0 1,144 1,144 4,161 45 Ry {LIt 0 2,688 7,688 -l9,391
LEY 2041 0 1,144 1,144 19,161 §6 1041 0 2,688 1,088 19,392
o 1082 0 L 1,144 19,161 {1 2042 0 1,688 2,668 49,392
48 1043 0 1,144 114 19,161 46 2043 ] 1,688 1,688 49,392
49 1044 0 1,144 1,144 9,161 49 1044 0 2,688 1,680 19,392
50 1045 1 i, 144 1, 144 19,161 50 1045 0 2,688 1,688 49,392
Total 129,886 50,896 180,782 852,665 Total 305.134 119,604 424,738 12,197,944




TABLA J.2.6 (4) FLUJO ANUAL DELOS COSTOS . TABLA 1.2.6 (5) FLUJO ANUAL DE 1.OS COSTQOS.

Y BENEFICIOS ECONOMICOS Y BENEFICIOS ECONOMICOS
EN EL RID CHOLOMA prmom EN EL RIO CHOLOMA, PERIODO
.DE RETORNO : 50 ANOS DE RETORNO ; 100 ANOS
~ Unit:Thousand Lps. _ Unit:Thousand Lps.
Economic Cost Economic Cost
Yesr : Econonic Year Eecononic
Const. oM Total Benefit . Const. 04 Total Benefit
1 19496 34,421 .4 0 1 1996 38,723 0 38,70 0
2 1997 34,41 303 M, 15 5,586 2 1997 38,723 341 39,064 6,1
3 1998 34,40 607 35,028 11,111 3 1998 38,723 682 39,406 12,548
4 1999 34,421 310 35,331 16,151 4 1999 38,713 1,024 39,747 168,823
5 2000 3,41 1,213 35,634 11,342 5 000 38,173 1,365 40,088 25,097
& 2001 34U 1,515 35,838 17,928 3 001 38,723 1,706 40,424 31,311
1 2007 34,421 1,820 36,241 33,503 1 7007 38,713 2,047 40,770 37,645
4 2603 34,421 7,123 36,544 39,099 8 2003 38,113 7,388 41,112 43,919
9 Wod 34,42 1,426 36,847 44,684 g 2004 38,723 1,730 41,453 50,194
14 005 34,41 2,728 31,151 50, 270 it 2005 38,7123 3,070 41,719 56,468
11 2006 0 3,033 3,083 55,859 i 2006 0 3,412 3,412 62,142
17 007 i 3,033 3,033 55,855 12 2007 0 3,412 3,412 62,142
13 2003 0 3,033 3,033 55,455 13 2008 ] 3,412 3,412 62,742
14 2004 ] 3,033 3,033 55,855 14 100% 0 3,412 3,412 62,142
15 2010 ] 3,933 3,033 55,855 15 3010 0 3,412 3,412 62,742
16 011 9 3,033 3,033 55,855 16 2011 0 3,412 3412 62,144
il 2012 0 3,033 3,033 55,855 i 2012 0 3,412 K RY 62,742
18 2613 0 3,033 3,033 55,855 18 013 0 3,412 3,413 62,142
H 2014 @ 3,033 3,033 55,855 19 1014 0 3,412 3 A1 62,742
26 2015 0 3,033 3,033 55,855 20 1015 0 3,412 3412 62,142
21 016 0 3,033 3,033 55,855 21 2016 0 3,412 3,412 62,742
i1 1017 0 3,033 3,033 55,855 22 017 0 3,412 3,412 62,742
23 01 0 3,033 3,033 55,85 23 1018 0 3,412 3,412 62,142
24 2019 1 3,033 3,033 55,855 24 2019 0 3.412 1,412 62,742
25 2020 ] 3,033 3,033 55,8585 15 2020 0 3,412 3,412 62,742
1] 20721 Q 3,033 3,033 55,855 16 2021 0 3,412 34 €2,742
21 wn g 3,033 3,033 55,855 21 2022 ] 3,412 3,412 62,741
4 023 i 3,033 3,033 55,8355 ? 2013 ] 3,412 3,412 62,742
19 iy 0 3,033 3,00 55,855 29 2024 0 3,412 3,412 62,742
30 25 0 3,033 3,01 55,855 30 1025 0 3,411 3412 62,742
k]| 2026 0 3,033 3,033 55,855 K} " 1026 0 3,412 3,412 62,742
32 20217 ] 3,033 3,033 55,855 32 01 0 3,412 3,412 62,142
33 2078 0 3,033 3,033 55,855 33 1048 0 3,412 3. 412 62,742
3 2029 i 3,033 3,003 55,855 H 2029 0 3,412 3,412 62,742
35 1030 (H 3,033 3,013 55,855 35 2030 0 3,412 3,412 D 62,742
36 2031 0 3.0 3,033 - 55,855 16 203 & 3,412 3,412 62,742
37 1032 0 3,033 3,033 55,855 31 2032 0 3,412 3,412 62,742
38 2033 0 3,033 3,033 55,85% 38 2033 0 3,412 3,412 62,7412
39 2034 0 -3,03% 3,083 55,855 K3} 1034 0 3,412 3412 62,742
4 1035 0 3,033 3,033 55,855 40 2035 0 3,412 3,412 62,742
41 20136 0 3,033 3,033 55,855 §1 1036 0 3,412 3,412 62,742
42 2031 0 3,033 3,01 5h, 855 {12 7037 0 3,412 3,412 62,742
43 3038 0 3,013 3,033 55,855 i3 1038 0 3,412 3,412 p2,142
44 2039 0 3,033 3,033 . 55,855 44 2039 ] 3,412 3,412 62,742
4% 1040 0 3,033 3,033 5%,855 - 45 1040 0 3,412 3,412 62,742
i6 1041 1} 3,033 3,033 55,655 46 1041 0 3,412 3,412 62,742
41 141 0 3,033 3,033 5h, 855 41 1042 1] 3,412 3,412 62,742
LY 1043 0 3,033 3,083 55,855 48 2043 ] 3,412 3,412 62,742
49 7044 ] 3,033 3,033 55,855 49 1044 ] 3,411 3,412 62,742
5 . 1045 0 3,033 3,033 55,855 50 2045 1) 3,412 3,417 62,742
Total 344,214 134,948 479,162 2,485,548 Total 387,137 151,835 539,067 2,792,018




TABLAJ3.1  FLUJO ANUAL DE LOS COSTOS
- 'Y BENEFICIOS ECONOMICOS
EN EL RIO CHOLOMA, PERIODO
DE RETORNO : 50 ANOS
: Unit:Thousand lps,

Econenic Cost
Year - Econoaic
Const. 04 Total genefit . -

1996 66,649 0 6,818 0

!
L1387 66,649 58l 67,233 10,811
31998 26,357 0,168 21,524 21,61 .
4 1999 26,357 1,399 27,756 . 15,200
5 000 26,357 1,630 . 271,967 30,180
6 W01 26,357 1,86F 78,218 34,459
i 2002 26,357 . 2,090 28,449 38,738
] 003 26,357, 1,313 18,680 43,018
g 004 26,357 2,554 28,911 - 41,097
W - 7005 36,357  %,785 29,141 51,576
11 7006 0 3,006 - 3,016 55,855
11 00T, - 0 3,016 3,015 5%,u43
13 2008 0 3,006 3,016 55,855
14 100% S0 3,018 3,016 55,858
15 1010 0 3,016 3,016 55,855
16 2011 o 3,016 3,016 55,855
17 1012 0 3,816 3,016 . 55,845
1 013 ¢ 3,016 3,016 55,855
19 2014 & 3,006 3,006 55.85%
20 015 0 3,016 . 3,016 55,855
P3| 2016 ¢ 3,016 3,006 35,845
7 1017 0 1,016 3,016 55,855
1 018 o 3,016 3,016 55,855
#H 019 g 3,006 3,016 55,84
15 7020 0 3,016 3,006 - 55,885
6 2021 0 3,006 3,016 55,855
it 011 0 3,016 3,016 55,855
18 1073 6 3,016 3,016 55,855
fL| Wi 0 3,016 3,016 55,855
30 2025 0 3,006 3,006 5Y,855
31 1026 0 3,016 3,016 55,855
41 2021 o 3,016 3,016 55,855
3 2028 0 3,016 3,016 . 55,855
34 1029 O 3,016 3,016 5%, 855
35 030 & 3,016 3,006 55,855
36 2031 0 3,016 3,016 55,855
31 2031 0 3,006 3,016 55,855
34 1073 o 3,016 3,016 55,85
49 1034 f . 3,006 3,006 55,855
40 1034 0 3,016 3,016 55,85
4 1036 0 3,016 3,016 55,855
42 131 ¢ 3,016 3,016 53,855
3 1038 5 3,0% 3,016 55,485
1 2039 0 3,016 3,016 55,855
45 1040 8 3036 3,016 5,855
86 1041 0 3,006 3,016 55,84
i 1042 0 3,016 3,016 55,855
52 2043 0 3,006 3,016 55,855
49 1044 0 3,016 3,016 55,853
50 2045 0 2,016 3,016 55,855

Total 344,152 137,054 481,206 2,517,800
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