TABLA G.3.5 COSTO UNITARIO DE OBRAS DE TIERRA

Y ENCESPEDAMIENTO
Code 38 Excavation (sandy soll) 106 m*2
Unlt Quy Unil Price Estimate Total
ttem v FG G FiG
- {Lps) (Lps.} (Lps) (Lps.) {Lps.)
0.6 m*3 Backhos hour .14 16.73 25640 §2.51 804,77 857.28
Common Labor mar t.50 20.00 0.00 30.00 D.00 30.00
Total 82.51 804.77 887.28
Unit Price 0.83 8.05 8.87
Unit Cost 1.03 10.06 11.09
LIC:FIC 0.09 0.91 1.00
Coda  38-1 Banking{sandy soil) 100 m*3-Transport. & Compac.{.=200m)
E Unit.- Qly Unit Price Estimate Totat
Item G FGC e - FIC
5 lpsy  (Lps) {Lps.) (Lps.) {Lps.)
11 ¢ Dump Truck hour 6.23 4.86 19141 30.28 1190.37 1220.64
15t . Bulldozer hour 232 17.19 31t.59 35.88 722.89 762.77
Common Labor marn 1.50 20,00 0.00 30.00 0.60 30.00
Tolal 100.16 1913.25 2013.41
Unlt Price 1.00 1913 20.13
Unit Cost 1.25 23.92 2517
UC FicC .05 0.95 1.00
Code 42 - Spoiling {0.60m*3 backhoe + 1 1t dump truck L:1km) {rlver works}
. Unit Qiy . Unit Price. Estimata Tolal
llem : LG FG . e FrC
{Lps) (Lps} {Lps.) {Lps) {Lps)
11 Dump truck haur 7.69 4.86 191.07 3738 . 1469.77 1507.15
15t Bulldozer - hour 222 17,19 31159 38.20 692.42 73062
Commaon labor LS. 0.50 20.00 0.00 10.00 .00 10,00
Total 85.58 2162.19 2247.78
-Unlt Price 0.86 21.62 2248
Unit cost 1.07 27.03 2810
UG :FiC 0.04 0.96 .00
Code 39 Filling (bulldozer:L=60m) 100 m*3 (river works)
Unit Qty Unit Price Eslimate Total
hem uc FC we e
_ {lps) - (lps) {tps.) - (Lps.) {Lps.)
15t Bulldozer hour 3.43 17.19 311.59 £8.89 1067.45 1126.34
15t Bulidozer hour 2.32 17.19 RIRRA 39.86 722.44 762.30
Common labor LS, 3.00 20.00 G.00 60.00 0.00 60.00
Total 168.75 1789.90 1948.64
Unit Price 4.59 17.90 19.49
Unlt Cost 1.88 2237 24.36
LC  FiC - 0.08 0.92 1.00
Coda 40 Excavation and pushing {swamp bulidozer:L.=60m} 100 m*3 (river works)
Unit Qty Unit Price Eslimate Total
ltem uc - FIG LG FIC
' {Lps)  (Lps) {Lps.) {Lps.) (Lps)
16t Bulidozer hour 8.47 17.24 316.25 111.59 2047.06 2i58.65
13t Bulldozer hour 347 16.64 250.90 52.73 795.40 848.13
Foreman mid 100 75.00 0.00 75.00 0.00 7500
Common labor L.S. 3.00 20.00 0.00 60.00 0.00' 60.00
Total 299.33 2042.48 3141.78
Unit Price 2.99 28.42 31.42
Unit Cost .74 35.53 39.27
WC:FIG 0.10 0.80 1.00
Code 16 Sodding on slope 100 m*2
Unit Qty Unit Price Estimate Totat
tam Lc G L/C FIG
{Lps.) {Lps.) {tps.) {tps.} (tps.)
Yurt s0.M 100.0 0.50 0.00 50.00 0.00 50.00
Forman mfd 1.0 75.00 0.00 75.00 0.00 75.00
Common [aber m/d 24.00 20.00 0.00 480.00 0.00 480.00
Miscellaneous LS. 21.20 0.00 21.20
Total 626,20 0.00 626.20
Unit Price 6.28 .00 6.26
Unit Cost 7.83 ¢.00 7.83
LG FC 1.00 0.00 1.00
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TABLA G.3.6 COSTO UNITARIO DE REVESTIMIENTO, GAVION
Y OBRAS DE TABLESTACAS (1)

yCode 37 -1 Concrele Base of Revelment{ H=1.25m, T=0.5m, L=1.0m)
Unit Qty Unit Prico Estimate Tolal
temn /G F/iC e FiC
{tps)  (Lps) (Lps.) {Lps.) (Lps.)
Excavalion cu.m 0.95 7.88 25,6 7.49 24.33 31.82
Conerele cu.m 0.28 176.85 76.44 49.52 21.40 70.92
Cobblestons cu.Im 6.14 70.00 0.00 9.80 0.00 9.80
Form sq.m 110 40,72 10.5 44.7¢ 11.58 56.38
Flling gravel cu.m 0.53 65.00 0.00 34.45 0.00 34.45
Foraman m/d 0.10 75.00 0.00 7.50 0.00 7.50
Commoen labor m/d 1.14 20.00 0.00 22.80 0.00 22.80
Total 176.35 57.32 233.66
Unilt cost 220.43 71.64 292.08
UG :Fic 0.75 0.25 1.00
Code 37-2 Concrate diaphram foot for Rvelment ( H=1.25m, T=0.5 - 0.75m, L=1.0m )
Unit Qty Unk Price Eslimate Totai
ftern L/C FiC LG FIC
{tps)  {Lps) (Lps.) (Lps.) (Lps.)
Excavalion cu.m 3.47 33.78 14.0 t17.22 48.68 165.90
Concisle cu.m 0.34 176.85 76.44 60.13 25.99 86.12
Cotiblestone cu.m 015 70.00 0.00 10.50 0.00 10.50
Form sq.m 1.15 40.72 -10.5 46,83 i2.11 58.84
Foraman m/d 0.02 75.00 0.00 -1.50 0.00 1.50
Common labor nvd 0.52 20.00 0.00 10.40 0.00 10.40
Totat 248.57 86.78 333.36
Unit cost 308.22 108.48 416.70
/G FIC 0.74 0.26 1.00
Coda 37 -3 Wet masonry wilh cobble for Revetment (H=5.1m, Slope langth=13.4m/m)
Unit Qiy Unit Price Estimats Total
ltern /C F/C /G FIC
{Lps.) {Lps.) (Lps.} {Lps.) {Lps.}
Excavalion cu.m 7.37 42,23 17.5 311.24 129.27 440.50
Concroete cu.m 0.44 176.85 76.44 77.81 33.63 111.45
Cobblestone cu.m 3.19 70.00 0.00 223.30 0.00 223.30
Pit sand cu.m 2.01 35.00 0.00 70.35 0.00 70.35
Mason nvd 482 30.00 6.00 144.72 0.00 144.72
Common labor nvd 563 20.00 0.00 112.56 0.00 112.56
Tolal 939.98 162.20 102,88
Unlt cost 1174.97 203.63 1378.60
/G FIC 0.85 0.15 1.00
Code 37 Revelment (por 201sq.m)
Unit Qiy Unit Price Estimate Toial
ilem L/C F/C e FIC
(Lps)  (Lps) (Lps) (Lps.) (Lps.)
Diaphram wall m 15.00 220.43 71.64 3306.49 1074.67 438116
Foot wall m 15.00 308,22 108.48 4623.26 1627.18 6250.44
Wat masonry m 14.00  1174.97 203.63 16449.63 2850.81 19300.44
Othors L.S. 1.00 4400.00 0.00 4400.00
Total s4.m 201.00 28779.38 5552.66 34332.04
Unil cost s$q.m 1.00 143.18 27.03 170.21
L/C:F/iC 0.87 0.13 1.00
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TABLA G.3.6 COSTO UNITARIO DE REVESTIMIENTO, GAVION

Y OBRAS DE TABLESTACAS (2)

Gablon{box typs)2.00m-1.00m-1.00m

Cuc 10 '
Unlt price Estimale
em Unit Qly L/C F/C e FiC Total
: (Lps.) {Lps.) (Lps.) {Lps.) {Lps.)
Gablon ps . 1.00 - 0,00 133.92 0.00 133.92 133.92
Cobble cu.m 1.80 40.00 0 72.00 0.00 72.00
Gommon labor mwd 2.20 20.00 0.00 44.00 0.00 44,00
Total 116.00 133.92 242.92
Unlt cost 145.00 167.40 312.40
Unit cost 1cm3 72.50 83.70 156.20
L/C: FiC 0.46 0.54 1.00
Code 32 - 1 Sheel pile Il type L=4m, Wldth=40cm
{N<22, 30kw vibrohammar)
Unit Qty Unit Price Estimats Total
itam : L/c FIC /G FIG
{Lps) {Lps.) (tps.) - {Lps.) (Lps.)
Sheel pila m 4.00 0.00 323.14 0.00 1292.54 1202.54
30kw vib.hammer hrs 0.15 0.88 121.14 0.13 18.21 18.34
25:27\ Craw.crane ~ hrs 0.15 19.06 397.16 2.86 50.69 62.56
10t Truck crane hrs 0.15 17.31 205.66 2.60 30.91 33.51
100KVA Generlar hrs 0.15 6.02 79.36 0.90 11.93 12.83
Formman m/d 0.02 75.00 0.00 1.76 0.00 1.76
Scaffolder m/d 0,14 30.00 0.00 4.23 0.00 4,23
Commeon labor - m/d 0.07 20.00 0.00 1.41 0.00 1.41
Subtotal 13.90 1412.28 142718
Misccelaneous LS. 0.42 42.40 71.36
“Total - 14,32 1455,7 14985
Unit cost m 0.40 17.90 1819.60 1837.50
Unit cost m2 1.00 11.18 1137.25 1148.43
WO IFIC 0.01 0.99 1.00
say 1,150/m2
Code 32-2 Sheet plle lii type L=4m, Widlh=40cm
{N<22, 30kw vibrohammer)
Unit cosi m2 1.00 ' 14.10 1433.92 1448.03
L/C:FiC ‘ 0.01 0.99 1.00

say 1,450/m2



TABLA G.3.7 (‘OSTO UNITARIO COMPUESTO DE LS F RUCI‘URAS _

DE CONTROL DE INUNDACION (1)

Cuc 15 Concrete box culvert 3-3-10m-2 L~10m
Unil ptice - Estimate . .
tom Uni#t Qty wc . FiC LG FIG
_ i : {Lps.) {Lps) - {lps) - (Lps) S
Concrate cum 82.00 186.84 79.44 1158408 452528 16509.36
Foundatlon work cu.m 13,00 - 1485 0 1943.50 0.00 1943.50
Wooden form sQ.mM 199,00 101.40 12.70 20178.60 2527.30 2270590
Suppoiting - cu.m 180.00 69.26 15.11 12466.80 2718.80 -~ 15186.60
Detormed bar kg 5580.00 2.06 1.64 11466.90 §123.30 20590.20
Stesl wire 4mm kg 37.20 0.00 7.32 . 0.00 272.30 272.30
Congcrate pile 5m ps 25.00 999.64 1015.00 - 24991.00 25375.00 50266.00
Excavallon cu.m 65.00 33.78 14,03 2155.70 911.95 3107.65
Banking cu.m 130.00 2.25 26.75 292.50 3477.50 3770.00
Subtolal 85119.08 49332.43 134451.51
. Others 340.48° 197.33 6722.58
Total 85459.56 49529.78 141174.09
Unit price " 1378.38 798.87 14117.41
Unit cost 1722.98 99858 2721.56
L/C:FiC 0.56 0.44 1.00
Cuc 186 T beam bridge {L=10m, W=5.5m) {design load 20 ton)
_ _ Unitprice " Estimate
tem Unit Qty LG . FIC L/C FiC
o . ' {Lps.) “(Lps.) A{Lps.) (Lps.)
Concrete abulmant (H=5m, W=5.5m) - _ : .
Concrete . cu.m 85.30 176.85 76.44 15085.31 6520.33 21605.64
Foundation work cu.m 13.00 149.50 0 1943.50 - 0,00 1843.50
Woodan form £q.m 14520 77.50 11.60 19253.00 1684.32 - 12937.32
Supporing cum 3500 62.08 3.81 217210 133.35 2305.45
Deformed bar kg 300.72 2.08 1.64 617.98 49168 1109.56
Sleel wire 4mm kg 1.50 0.00 7.32 0.00 10.98 10.98
Concrete plle 5m ps 33.00 999.64 1015.00  32988.12 33495.00 66483.12
Excavatfon cu.m 52.00 33.78 14.03 1756.56 729.56 2486.12
Banking cu.m 52.50 225 26,75 118.13 1404.38 1522.50
_ Subtotat £5934.69 44469.59 110404.28
2 Abutmenis 131869.38 86939.19 220808.57
T-Bsam bridge{L=10m, W=5.5m)
Concrete{rein.) cu,m 51.48 186.84 79.44 8618.52 4089.57 13708.09
Delormad bar kg 7722.00 2.08 1.64 15868.71 12625.47 28494.18
Steel wire 4mm kg 38.61 0.00 7.32 0.00 2682.63 282.63
Woodan form sq.m 147.20 101.40 12.70 14926.08 1869.44 16795.52
Supporting cu.m 226.00 £9.26 15.1t 15237.20 332420 18561.40
Sublotal 55650.51 22191.34 77841.82
Newal post{4 post) H=1.3m, W=06M :
Concrels cu.m 1.88 176.85 76.44 332.48 143.71 476.19
Wooden form $q.M 12.40 40,72 1053 504,93 130.57 635.50
Foundatlon work cu.m 1.52 149.50 0 227.24 0.00 227.24
Subtotal 1064.65 274.28 1338.93
Handrall L=10m, H=0.8m :
Concrele{rein.) GU.M 2.60 186.84 79.44 485.78 206.54 692.33
Deformed bar kg 780.00 2.06 1.64 1602.90 127530 2878.20
Stleal wire 4dmm kg 3.90 0.00 7.32 0.00 28.55 28.55
Wooden form sq.m 32.00 46.72 10.53 1303.04 336.96 1640.00
Subtotal 3391.72 1847.35 5234.08
Total sq.m 55.00 191976.26  113252.13 30522839 .
par 1 sqm - sQ.m 1.00 3490.48 2069.13 5549.61
- Unit cost sq.m 1.00 4363.10 2573.91 6937.01
LC:FiIC ' - 083 0.37 1.00
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TABLA G.3.77 COSTO UNITARIO COMPUESTO DE ESTRUCTURAS DE

CONTROL DE INUNDACION (2)

Cuc 19 Small relnlorced concrete struclure 1.0 m*3 (sleel bar=40kg/cu.m)
(Piar,otc.)
_ Unit price Estimate Totai
llam tnit Chty L/C FiC L/C FIC
{Lps.} {Lps.) {Lps.) {Lps.) {Lps)
Concrete{rein.) cu.m 1.00 186.84 79.44 186.84 79.44 266.28
Deformed bar Kg 40,00 2,08 1.64 82.20 65.40 147.60
Wooden form sqQ.m 2.66 101.40 12.70 269.72 33.78 303.51
Foundation work cu.m 0.50 142,50 ] 74.75 0.00 74.75
Excavation cu.m 0.75 33.78 14.03 - 2534 10.52 35.86
Total 638.85 189.14 827.99
Unlt cost 708.56 236.43 1034.99
LG FIC 077 0.23 1.00
Cuc 20 Weir Type struciure 1.0 m*3 {steel bar=5kg/cu.m}
(Gravily typs abulment, elc.)) _
' Unit price Estimate - Total
Hem Unit Qty LG FIC G FIC

_ {Lps.) (Lps.) {Lps.} {Lps.) {Lps)
Concrsta(rein.) cu.m 1.00 186.84 79.44 186,84 79.44 266.28
Deformed bar ka 5.00 2.06 i.64 10.28 .8.18 18.45
Wooden form sqQ.m 1.60 101.40 12,70 162.24 20.32 182.56
Foundation work cu.m 0.50 © 149.50 o 7475 0.00 74.75
Excavalion cu.m 1.25 33.78 14.03 42.23 . 17.54 59.76
Total 476.33 125.47 601.80
Unit cost 595.41 156.84 752.25
UC FiIC 0.79 0.21 1.00
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TABLA G339 COSTO UNITARIO COMPUESTO DE ESTRUCTURAS
DE CONTROL DE ESCOMBROS (1)

{Exchange rales US$1.0=Lps.6.2:1110, June In 1693)

Compound Unit Gost of Sabo (Check) Dam :Total Cnnstructlon Cost fTotal Concrete Volume of Sabo Dam
17,207,768/15,604=1,103 (Rel.Jutosa Damy)
14,587,026/13,197-1,105 (Reif.Majaine Dam)

Say 1,100 fcum
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1 CE- 1t Jutosa Dam (Flo Juipsa)
No. Maln Dam
Unit price Eatimata
Nama Qry Unlt 7,03 FiCG G FIG To‘lﬁ_]
{Lps.) fLps) fLps) {tps) (Lps)
Clearing - 4800 cum 2.3 0.00 13,485 4] 13,488
Excavation work
Excavatlon{R} 1702 cum 10.45 246.i1 i7.788 418,928 428,718
Excavation(B) 2837 cum 10.05 234.08 28512 664,143 692,625
Excavation{G) 6809 cum 1.64 3523 11,166 239,874 251,040
Subtotal 11348 cum 57,466 13229168 1,380,382
Backfillng work 4539 cum 283 a5.16 13,200 159,558 172,698
Spo#t bank work 6808 cum 4.08 68.62 27.780 467,220 495,000
Boulder concrele w. 3596 cum 255.16 202.08 3,469,155 2,747 480 6,218,835
Farm work . B767 sqm 96.84 14.49 655318 95,054 753,370
Suppont A (trans.) 13534 cum 41.95 2.38 667,751 32,211 £99,262
Suppon B (racking} 13534 sqm 77.58 ) 4,76 1,040,958 64,422 1,114,330
Total 13586 cum 5,054,225 4,891,800 10,746,125
No. 2 Sub-Darn
Unit price Estmate
MName Oy Unlt (W] FIC e FiC Yolal
{ps) {Lps) {Lps.) {tps} {Lps)
Excavation work )
Excavaton(B} 870 cum 10.05 234.09 8,745 200,682 212,428
Excavation{G} 1616 cum 1.64 35.23 2,650 56,926 59,578
Subtolal 2486 oum 11,395 260,610 272,004
Backiing work 497 cum 293 35.18 1,457 17,482 18,938
Spoll bank v_mrk 1889 cum 4,09 6a.62 8,134 135,471 144 808
Boulder Concraio w. 884 coum 255.18 202.08 220,458 174,59¢ 395,055
Form work 1133 sgqm 96.80 14.50 109,674 16,428 126,103
Suppert A {rans.} 2266 cum 41.95 238 95,059 5,393 100,452
Suppo.rt B {racking) 2266 sq.m 77.58 4.78 175,796 10,785 188,582
Total 864 cum 621,973 621,768 1,243,741
Mo. 3 Sida Wall
Unlt price Estmats
HName Oy Unlt LG FIG vc FiCG Total
fLps} fLps) {Lps.} iLps} {Lps}
E xcavalbion work
Excaval]_un(B) 17 cum 10.05 234.09 7.204 167,796 175,000
Excavation{G} 1331 ocum 1.64 35.23 2,183 46,008 49,001
Subtatal 2048 cum 9,387 214694 224,03
Backfifing work 410 cum 293 35.18 1,200 14,402 15,602
Spall bank work 1638 cum 4.08 68.62 5,685 112,427 119,112
Boulder concrete w. 370 awm 255.16 202.08 94,409 74710 1l89,179
" Form wark 262 sqm 96.80 14,50 25,362 2,789 29,181
Supporl A (rans.} 524 cum 4195 238 21,982 1,247 2,220
Support B {racking) 824 sqm 77568 476 40,652 2,494 43,146
Total 370 aim 159,024 421,338 580,363



TABLA G.3.9 COSTO UNITARIO COMPUESTO DE ESTRUCTURAS

No. 4, LApon
: . Unitprice Estimate )
Nama Gty _Unlt e Flc ue EiC Tatal
{Lpz) {Los]) {tps) {Lps) {Lps)
Bouldar concrale w. 774 tum 255.18 202.08 197,494 156,410 353,804
Form work 73 sqm 50.90 1316 3,718 961 4676
Total 774 cum 201,210 157,371 358,560
Ho. 5 Road warks
Unlt peico Estimate -
Name Gy Unit uc FiC . ¥ FiG Total
{Lps.) {Lps.) ftps) {tps) {Lps)
Fun-ofi mad 40000 m 828.97 a82.63 331,348 153,052 484,400
Ma. 8 ___Tempotary Woark
Unit price ) Eslimate
Hame Qiy uUnh uc FiC e FIC Total
fLps.) {ips} {Lps) {Lps.} _{Lps)
Colterdam (F=1.6m) 200 73.08 111852 14,612 223,704 238,316
DOralnage .
S.Pump H1kw 212881  hrs 0.09 10.98 192 23,374 23,566
35KVA Goneral, 2128.81 ° his 5.56 42,50 11,836 20,645 102,481
Foreman 625 m/d 75 ¢} 463 0 489
Carnumon labor 44350 ovd 20 0 8,870 s} 8,870
4,81 tru.crang 4000  hrs 16.62 121.22 73 4849 5522 -
Sublolal 22.03% 118,868 140,807
Tempatary road 200 m 164.82 64002 32,984 128,004 160,958
Concria plant work .
Staging 400  sot 10%46.47 T13.81 423,766 2,855 - 45,641
A.81 ru.crane 12800 lus 16.82 121.22 2.153 15,516 17,669
Forman 1000 nvd 75 ] 750 o 750
Scatiolder 1000 mvid 30 [t} 300 0 300
Common labor 5500 mid 20 0 1.000 Q 1,000
Miscellangous LS. 205 1] 205
Subtotal 48,194 18,571 66,565
Road Improvement 220000 m 150.21 71.93 330,452 158,248 438,708
Road malntenance 220000 m 220.02 47.37 484,044 104,214 £68,258
Bank rosd mante. 8000.00 m 68.46 30.04 E47.680 240,320 708,000
Othars 100 LS. 787,491 535346 1322837
Total 2,267,488 1.52?.973 3,704,550
Sum Tolal 15604 cum $,435,2668 1.072,502 17,207,768
Unlt Costfew.m $,102
LCFIG 65 45
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TABLA G39 (’O‘;TO UNITARIO COMPUESTO DE ESTRUCTURAS
DE CONTROL DE ESCOMBROS (3)

2} CE-2 Mafalne Dam {itio Majaine}
Ho. 1 Maln Dam
. Unit prico Eslimale
Nameé iy Unit ve FiC LG . FiG Tota!
Lps.) {Lps) {Lps.} {Lps) {Lps)
Claaring 4400 cum 2.8 0.00 12,364 Q 12,364
- Excavation work .
Excavalion(B) 3362 cum 10.05 234.09 33,793 187116 820,809
Excavalon(G) 6245 oum 1.64 a5.23 10,241 219,995 230,237
Subtotsl 9607 cum 44,034 1,007,114 1,651,145
Backilling work 3843 um 283 35.16 11,259 135,113 146,372
Spoll bank work 5764 cum 4.08 68.62 23,518 395,539 418,057
Boulder concrate w. 10982 co.m 255.18 202,08 2,802,167 2,219,243 5,021,410
Form work 5660 sqm 96.80 14.50 47,688 82,070 820,058
Support A {trans.) 11320 cum £1.95 2.8 474,874 25,942 501,816
Suppont B (racking) 11320 =qm 7158 4.76 878,206 53.883 832,089
Total 10882  cum 4,794,310 3,918,901 8,714,214
Ho. 2 Sub-Dam
Unit price Estimate ]
Name Qy Unit vc FiG UG FIG Total
{Lps.} {tps) {Lps} {Lps) {Lps}
Exmﬁaﬂon work .
Excavation(B) 964 cum 10.05 234.09 9,687 225,639 235,327
Excavatlon{d) 1780 cum 1.64 35.23 2,938 83,065 66,001
Sublowal 2754 cum 12,623 288,705 301,328
Backiillng work 551 cu.m 2.53 35.16 1,614 19,366 20,980
Spall bank woik 2203 ocum 4.09 68.62 8,081 151,164 160,195
Bouider concrete w. 903 cum 255.18 202.08 230,409 182,478 412,888
Formwork 753 saqm 66.80 14.50 - 72,690 S 10,919 83,809
Suppont A (rang.} 1506 cum 41.85 2.38 63,177 3,584 66,161
Support B {racking) 1506 sq.m 7758 4.76 116,835 7.169 124,004
Tolal 903 ocum 506,560 663,404 1,169,964
No. 3 Side Walt
unlt price Estimate
Nems Oy uri e FIG ic FiC Tolal
(Lpsy = -~ {tps} {Lps.} _{Lps} {Lps)
Excavation work . )
Excavatfon{B) 1017 cum 10.05 224.09 10,218 238,01 248,229
Excavation{G) 1888 cum t1.64 35.23 3,097 56,523 £9,620
Subiutal 2305 cum 13,315 304,534 317,849
Hackfling work 581 cum 293 35.18 1,702 20,428 22,130
Spoll bank work 2324 cum 4.08 68.62 8,482 159,473 168,955
Boulder concrets w 3651 cm 255.18 202.08 92,113 72,951 165,064
Form work 258  sqm 96.80 14.50 24,974 3,741 28,716
Suppart A (rans.) §16 cum 4185 238 21,646 1,228 22,874
Support B (racking) 516 sqm 77.58 478 40,034 2,456 42,487
Total 36% cum 203,264 564,811 768,075



TABLA G. 3 9 . COSTO UNITARIO COMPUESTO DE ESTRUCTURAS

DE CONTROL DE ESCOMBROS )

No.4 . Apen
Unitprice Estmale i
Nams Quy Unit W] . FiC UG FG Total
i {Lps.) (Lps) {Lps.} {Lps.} {Lpz)
Boulter concrole w. 95f  cum 25518 202408 242,667 192,178 434,835
Form work 82 sqm 50.90 13.16 4,174 1,079 5,255
Total 851 com 246,831 183,257 '440.0841
No. B ""Bd works
) Unit price Est[mata
Name Qly Unit (7] FIG UG : FIG Total
: fLps) {Lps) {Lps.) {Lps) {Lpa}
fiun-off road 400.00 m 828.37 382.53 331,348 153,052 484 400
No, 8 Temporary Work
Unit price Estmatsa .
Name Qiy Unit UG FiC LG FiG . Totat
: Lps } {tps) fips.) {Lps} Lps)
C'orfefdam (Hn1.6mj 200 m 73.06 1116.52 14,612 223,704 238,316
Drainage .
S.Pump 1thw 245759  hs 0.09 16.98 2 26,9684 27,208
A5KVA Gangsal, 2457 .59 his 5.56 42.58 13,664 104,644 118,308
Foraman 500 md 75 [+ ars [} 375 -
Gommon fabor 51200 nvd 20 0 10,240 ] 10,240
4.8l ru.crane 32  hrs 16.82 121.22 538 3,879 4,417
Sublowal 25,049 135,508 160,546
Tam;&oraq road 200 m 164.62 §40.02 32,964 123,004 160,968
Condiale planls work :
Steging 4.00 581 10946.47 7i3.8¢ 43,786 2.855 46 841
4.8! tnj crang 48.00 s 1582 121.22 8a7 5818 6,626
Forman 750 md 75 0 563 1] 563
Scatolder 7.50  mvd ae 0 225 0 225
Cominon laber 6750 mvd 20 Q0 1,350 0 1,350
Mlscellaneous .00 LS. 107 ] 107
Subtotal 46,838 8,674 55511
Road Improvemant 100000 m 150.214 71.93 150,210 71,930 222,140
Hoad malienance 1000.00 m 220,02 47.37 220,020 47,370 287,320
Bank road{r} ment. 8500.00 m 68.46 30.04 581910 255,340 827,250
others ' 100 LS, 589,375 478,781 1,060,187
Total 1,660,968 1,349,320 3,010,288
Sum 1o 13797 " com 7,743,251 6,843,746 T4E87 0%
Unit Castou.m 1,105
LG FG 53 47



'TABLA G.3.10 COSTOS UNITARIOS DE ESTRUCTURAS DE CONTROL

DE ESCOMBROS (1)
Code 1 Site Clearing and Grubbing 100 m*2 {sparse forest land)
: Unit Qty Unit Price Eslimalg Total
liem LG FiG G . FIC :
{Lps.) (Lps.) {Lps) {Lps.) (Lps.)
Faraman m/d 1.00 75.00 0.00 75.00 0.60 75.00
Labar m/d 7.50 20.00 .00 150,00 0.00 150.00
Miscellansous LS. 1.00 0.00 0.00 0.00
Total 225.00 0.00 225.00
Unit Price 2,25 0.00 2.25
Unit Cost 281 0.00 2.81
UG FIC 1.90 0.00 1.00
Cods 5 Rock Work {medium hard rock) 10 m*3
Unit Qty- Unit Price Estimate Total
liern LG Frc L/G Fic : :
{Lps.) {Lps.) {Lps) (Lps.) (Lps.)
0.6 m*3 Backhoo hour 3.94 16.73 256.40 65.87 1009.58 1075.45
1300 kg Breaker hour 3.15 0.47 152.66 §.48 480.88 482.36
21t Bulldozer hour 0.87 18.71 495.29 16.26 430.37 446.62
Miscallanaous LS, 1.00 0.00 48.09 48.09
Total 83.61 1968.91 2052.52
Unlt Price .8.36 196.89 205.25
Unit Cost 10.45 246,11 256.57
LG FC 0.04 096 . 1.00
Code 7 Rock Work (boulder} 10 m*3 {size : > 1.0 m) .
Unit Qty Unit Price Eslimate Total
ltem LG FiC uG FIG :
: . {Lps.) {Lps.} {Lps.} {Lps.) {Lps.}
0.6 m*3 Backhoe hour 3.78 16.73 256.40 62.74 961.50 1024.24
1300 kg Breaker hour 3.00 0.47 152.66 1.41 457.98 459.39
21t Bulldozer hour 0.87 18.7% 495,29 16.26 430.37 446.62
Miscellanacus LS. 1.00 0.00 22.90 22.90
Tatal 80.40 1872.75 1853.15
Unlt Price 8.04 187.27 195.32
Unit Cost 10.05 234,00 244.14
UG FIG 0.04 0.96 1.00
Cods 8 Excavalion {gravelly seil} 100 m*3 {lor debrls barrier} -
Unit Qty " Unit Price Estimate Total
Itam uc FIc- LG FIC
{tps) {Lps.) (Lps) {Lps.) (Lps.)
0.6 m"3 Backhoe hour 3.53 16.73 256.40 59.07 905.37 064.44
21t Bulidozer hour 3.86 1871 495.29 7e.27 1513.06 1985.32
Total . 131.34 2818.42 2949.76
Unit Price 1.31 28.18 28.50
Unit Cost 1.64 35.23 36.87
UG FiC 0.04 0.96 1.00
Coda 11 Spoit Bank(earth and sand, L=10km) 100 m*3
- Unit Qly Unit Prlcs Estimate Total
ltem e F/G L/C FiC
~ {Lps.) {Lps.) {Lps) {Lps.) {Lps.)
0.6 m*3 Backhoe. heur 3.83 16.73 256.40 59,07 8056.37 964.44
11t Dump Truck hour 29.15 4.56 - 111.22 132.94 3242.57 3375.51
15t Bulldozer . hour 4.31 17.19 311.56 74.02 1341.55 1415.57
.Common Labor - m/d 3.00 20.00 0.00 60.60 0.00 60,00
Total 326.04 5480.48 5815.52
Unit Price 3.28 54 .89 58.16
Unit Cost 4.08 66.62 7269
UC:F/IC 0.06 0.94 1.00



TABLA G.3.10 COSTOS UNITARIOS I)F ESTRUCI'U RAS DE CONTROL

DE I'SCOMBROS )
Code 13 : Backdilting 100 m*3(debils barder) : )
Unit Qiy Unit Price Eslimate _ Tatal

ltem LG . FrG we . FiC o :

‘ {Lps) {tps.) (Lps) (Lps.} (tps)
0.6m*3 Backhoa -~ hour 3.14 16.73 256,40 . 52,51 804.77 857.28
15t Bulidozer’ hour 5.13 1719 31159 88.24 1599.54 1687.78
Hand guida R. haur 7.94 4.26 51.48 33.81 408.57 442.38
Gommon fabor ~ . - m/d A.00 2000 0.00 60.00 0.0 - 60,00

Total . ‘ 23458 2812.88 304745
Unlt Price : 2.35 - 20,13 . 30.47

Unit Cost 293 35.16 38.00

LG FIC 0.08 : 0.92 1.00 .
Code 18 Formwork 10 m*2 {for small struclure) :

o Unit Qly Unit Price : Estimate Total

lem Fe FIC ue FiG
o {Ltpsy - (lps.) . {Lps.) {Lps.) (Lps._)
Manufactura : . : :

_Plank tumber cu.m 0.16 1567.97 © .00 250.88 - 0.00 250,88
Squars lumder cue.m 020  1343.98 0.00 268,80 0.00° 268.80
Stee! nall kg 2.00 0.00 10.58 - 0.00 2116 21,16
Carpanter m/d 4.50 30.00 0.00 135.00 0.00 135.00
Earthworker mid ‘4,50 25.00 0.00 112.50 0.00 112,50

Subtotal: A : 76717 21.18 . 788.33
por one time: B 255.72 7.05 . 262.78
Framing and Stripping : : )
Spare lumbar cum 0.01  1343.98 0.00 13.44 0.00 13.44
Panesl ofl’ lit. i.00 - 000 - 7140 . 000 . 7140 - 7140

" Steel nail kg 1.50 0.00 . - 1058 0.00 - 1587 15.87
Steal wire kg 1.50 - 0,00 ©732 0.00 10.98 . i0.98
Carpenter mid 2,10 3000 - 000 63.00 0.00 63.00
Earthworker m/d 3.00 25.00 0.00 75.00 0.00 75.00

' Subtotal: C 1514 98.25 249,69

Total{B+C) - 407.16 105.30 512.47

Unit price 40.72 10.53 51.25

Einit cost §0.80 13.18 - 64.06

UG FIC 0.79 0.21 : 1.00
Code 19 Formwork 10 m*2 {for dabris barrler, abutment and pler)

Unit Gy Unil Price Estimate . . Total
ltarmn uc v . ¥ ¢ - FIC :
{Lps) {Lps.} (Lps.) {Lps.) {Lps}

Manufacture .
Plark lumber cu.m 0.20 156797 0.00 313.59 0.00 313,59
Square lumder cu.m 0.35 1343.98 0.00 47039 . 0.00 47039
Stesl nall kg 2.50 0.00 10.58 0.00 2645 -26.45
Carpenter m/d 5.25 30.00 0.00 167.50 0,00 157.50
Earthworker afd 5.28 25.00 0.00 131.25 0.00 - 13125

Subtotal: A 1072.74 26.45 1099.19
per one time: B 538.37 13.23 549.59
Framing and Strpping
Spare lumber cu.m 0.02 1343.98 0,00 26.88 0.00 26.88
Panel ofl It 1.00 0,00 7140 0.00 7140 7140
Steeal nai kg 1.75 0.00 10.58 0.00 18.52 18.52
Stesl wire kg 1.76 0.00 7.32 0.00 12.81 1281
Carpanlar ©wid 3.30 30.00 0.00 99.00 0.00 £9.00
Earthworker . mv/d 4.50 25.00 0.00 112.50 C 000 112,50

Sublotal: C ] 238.38 102.73 34110

Total{B+C) . 774,75 11585 890,70

Unlt price 77.47 11.60 89.07

Unit cost 96.584 14.49 111.34

LG FIC 0.87 0.13 1.00



TABLA G.3.10 COSTOS UNITARIOS DE ESTRUCTURAS DE CONTROL

" DEESCOMBROS (3) -
Code 21 Genagral supporting A 10 m*3 spaca {lor transporl)
Unit Qiy Unit Price Estimate Total
ltam uG FIC LG F/C
: (Lps.) {Lps) {Lps.) {Lps.) (Lps.)
Scaltalding log{L:6m, D:10cm}
o ' ps 4,00 46.98 0.00 187.94 0.00 187.94
Scatfolding log{L:3.6m, D:1Zcm)
©ocum 10,05 692,74 0.00 34.64 0.00 34.64
Scatfold. board(L:3.6m, W:2dcm, T:4.5cm) _ '
o ’ cihim 0.04 725.06 0.00 29.00 0.00 29.00
Stee! wire(4mm) kg 2.80 0.00 7.32 0.00 19.03 19.03
Skillad labor m/d 240 25.00 0.00 60.00 0.00 60.00
Common labor m/d 1.20 20.00 0.00 24.00 0.00 24.00
Total 335.68 19.03 354.61
Unit price 33.58 1.80 35.48
Unit cost 41.95 2.33 4433
/G FIG 095 0.05 1.00
Gode 22 General suppoiling B 100 m*2 racking
This is for the staging has 1o assembla In proportion to the height of
structure(rataining wall, abutment, pler, dabris bariier and elc.).
. Unit Qty Unit Price Estimate Total
ftem G FiG ue F1G :
{Lps) {Lps.) {Lps.) (Lps.) {Lps.)
Scaffolding log{L. m, D:10cm) '
. Ps 91.00 46.98 0.00 4275.57 0.00 427557
Scaffold. board{L:3.6m, W:24cin, T:4.5cm)
cu.m - 0.78 725.06 0.00 565.55 0.60 565.55
Stesl wire{4mm) kg 52.00 0.00 7.32 0.00 380.64 380.64
Skilled labor m/d 39.00 25.00 0.00 975.00 0.00 975.00
Common laber nv/d 19.50 20.00 0.00 390.00 0.00 390.00
Total 6206.11 3B0.64 6586.75
Unit price 62.06 3.8t 6587
Unit cost - 7758 4.76 82.33
WG FIC .94 0.06 1.00
Coda 24 Staging for concrele plants (0.6 m"3 concrete mixer)
. Unit Qly Unit Price Estimale Total
lem L/C FIG LG FIG
. {Lps.} {Lps.) {Lps) {Lps) {Lps.)
Scafiolding log{L:3.6m, D:12cm) ) :
: : eu.m 6.89 6392.74 0.00 4772.95 0.0 4772.95
Scatiold. board{L:3.6m, W:24cm, T:4.5cm)
c.m 0.85 725.08 0.00 612.68 0.00 612.68
Clamp lron ps 84.50 0.00 3.83 0.00 323.64 323.684
Steel wira{4mm) kg 33.80 0.00 7.32 " 0.00 247.42 247.42
Carpantar mid 15.21 30.00 0.00 456.30 0.00 456.30
Skilled labor m/d 76.05 2500 0.00 1901.25 0.00 1801.25
Common labor . m/d 50.70 26.00 0.00 1014.00 0.00 1014.00
Total 8757.18 571,05 9328.23
Unit cost Place - 1.00 10946.47 713.81 11660.28
LG FIG 0.94 0.06 1.00
Code 25 Sandbag 100 pleces
tinit Gty Unit Price Estimate Tolal
ltem ve FIC uc FiG
{Lps) !  (lps) {Lps.) {Lps.) Lps.}
Earih cu.m 2.00 27.60 0.00 55.20 0.00 55,20
- Gemmon tabor mid 12.60 20.00 0.00 252.00 0.00 252.00
Sandbag{62'48) ps 100.00 0.00 3.30 .00 330.00 320.00
Miscellanecus L.S. 3.07 3.30 6.37
Total 310.27 333.30 643,57
Unit Price 3.10 3.23 6.44
Unlt Cost 3.88 417 B8.04
UG FIC 0.48 0.52 1.00



TABLA G.3. 10 COSTOS UNTT ARIOS DE ESTRUCTURAS DE CONTROL
DE ESCOMBROS 4 :

Sandbag work 10 1i*? {area=variical line*alongation)

G-25

Code 26 ) _n
Unit Qly . Unlt Price * Estimate Total
ftem e . Frc uG _FIG .

: o {Lps} - {lps} {Lps) {Lps.} {tps.)
Sandbag(62°48) ps 170.00 a.i0 3.33 3.10 566.10 569.20
Miscsllaneous L.S. 0.03 5.68 569

Total a3 571 78 57489
Unit Price 0.31 57.18 §57.49
Unlt Cost 0.39 71.47 7.886
LGt FIG 0.04 0.59 1,00
Code 27 _Temporary Cafferdam 10 m (height!1.5m slope=1:1.5,crown=3.0m)
{including remaval)
Unit Qly : Unit Price Estimate Total
fam ' LG FIG we FIC
{Lps.) {Lps.} {Lps) {Lps.) {Lps.)
Earth . . Cu.m 157.50
211 Bulldozar hrs 6.08 18.71 4953 i13.82 an13.08 3126.88
_ 0.6m*3 Backhoe hrs 4.04 16.73 256.40 87.67 1037.08 1104.72
151 Bulldozer tus .65 17.19 311.68 82.77 1137.85 120062
Sandbag(62°48) 5q.m 30.00 0.31 §7.18 9.30 171540 - 1724.70
_ 0.6m*3 Backhoe hrs - 2.1 16.73 256.40 . 38.02 85211 £68.13
1t Dump truck hes 24.45 16.70 248 50 408.25 6074.85 648310
15t Bulldorzer his 1.94 17.19 311.59 33.42 605.77 63219
Foreman mid 0.50 75.00 0.00 - 37.50 0.00 37.50
Commaon labor m/d 3.00 20.00 0.00 - 60.00 Q.00 60.00
Total 584,49 8948.13 - 953262
Unit Price 58.45 894.81 85328
Unit Cost 73.06 1118.52 1191.58
VG FIC 6.06 0.94 i 1.00
Code 28 Run-ofl road 10m
{including removai)
Unit Quy Unit Price Estimate Total
ltem /G FIC L/C FiC
{Lps.) {Lps.} {Lps.) {Lps.) {Lps.)
Eanh cu.m 200.00 )
21t Bulldozer hrs 7.12 181 4953 144.53 3826.11 3870.85
0.6m*3 Backhos hrs ' 5.14 16.73 256.40 8593 1316.90 1402.82
151 Bulldozer hrs 4.64 17.19 311.568 791 1444.89 1524.60
Sandbag(62°48) 5Q.m 20.00 Q.31 67.18 6,20 1143.60 1143.80
Pit-sand cu.m 90.00 35.00 0.00 3150.00 0.00 3180.00
Gravel cu.m 45.00 7000 0.00 3150.00 0.00 3150.00
15t Bulldozer hrs 3.13 17.19 31159 53.81 275.30: 1029.11
3t Vib. rolier his 2.25 16.95 169.80 38.14 359.78 397.H
Macadam roller hrs 3.33 16,14 174.71 53.80 582.37 €36.17
Foreman - mid 1.00 75.00 0.00 75.00 0.04- 75.00
Commaen labor m/d 5.00 20.00 0.00 100.00 0.00 100.00
Total 6626.94 3061.04 9687.98
Unit Price 662,69 306.10 968.80
Unit Cost 828.37 382.63 1211.00
/G FIC ¢.68 0.32 1.00



o . i ] [— ¥ OL
TABLA G.3.10 COSTOS UNITARIOS DE EST RUCTURAS DE CONTR

DE ESCOMBROS (5)
Cuc 1 Conereta agltaling 9.0 m*3 (220kg) (debris bariier)
. ' Unit prica Estimate
ftem Unit Qty LG FIC (Wi . FIG Total
{Lps.) {Lps.) {Lps.) {Lps.) {Lps.)
Concrate plant his 1.00 0.99 226.54 0.92 226.54 227.53
Balt conveyor hrs 3.00 0.16 16.76 0.48 50.28 50.76
Truck mixer hrs 2,00 518 182.36 10.36 364.72 3rs.08
35t Tiuck crane trs 1.34 3.06 518.16 4.10 693.56 $98.06
Conceete measure - hrs 1.00 © 0.086 13.00 0.06 13.60 - 13.08
0.8m*3 con.bucket hrs 2.00 0.04 8.08 ¢.08 18.16 16.24
Scm Turbin pump hrs 1.00 005 £.65 0.05 6.65 6.70
60mm con. vibrator  hrs 2.00 0.08 16.95 0.16 33,90 34.06
45KVA Generator hrs 1.00 5.88 48.08 5.68 48,08 53.96
Cemant ton 2.04 268.75 85.25 527.69 175.90 703.59
Sand cu.n 4,713 65.00 0.00 307.13 0.00 307.13
Gravel . cu.m 8.69 70.00 0.00 605.58 0.00 608.58
Skilled labor m/d 8.25 25.00 0.00 206.25 0.00 . 206.25
Total _ 1671.81 1631.19 3303.00
Unit price _ 185.76 181.24 357.00
Unit cost 232,20 226.55 458.75
UG FG ’ 051 0.49 1.00
Cue 2 Concrele agitaling 9.0 m*3 {260kg) {reinforced concrela)
Unit price © E&stimate
Itam - Unit Qty uve FiG {Lps.) FIC Tota!

. _ . {ips) {Lps.) {Lps.) {(Lps.}
Concrete plant hrs 1.00 099 226.54 0.99 226,54 227.53
Belt conveyor ' hrs 3.00 0.16 16,76 0.48 50.28 §0.76
Truck mixer hrs 2.00 5.18 182.36 10.36 364.72 375.08
Cancrete measure  his 1.00 0.06 13.00 0.06 13.00 13.06
0.8m*3 con.bucket irs 2.00 0.04 9.08 0.08 18.16 i8.24

~ Bem Turbln pump hrs 1.00 .05 £6.65 0.05 6.65 6.70
40mm con, vibratlor  hrs 2.00 003 557 0.08 11.14 11.20
45KVA Generator hrs 1.00 548 48,08 588 48.08 53.96
Cemant - ton 2.41 258.75 B6.25 623.64 207.88 831.52
Sand cL.m 5.48 65.00 0,00 356.27 0,00 356.27
Grave! ci.m 137 70.00 0.00 515.97 0.00 51597
Skilled labor _ m/d 6.75 25.60 0.00 168.75 0.00 - 168.75

Total ' 1681.59 719.21 2401.50
Unit price : 186.84 79.99 266.83
Unft cost ' . 233.55 9909 ' . 333.54
LG FIC 0.70 0.30 1.00

Guc 3 Congcrets agltating 9.0 m*3 {220kg) (plain concrela)

Unit price Estimate
item Unit Qy /6] FIC {Lps.) FIG Total

{Lps.} {Lps.) {Lps) {Lps)
Concrete plant “hrs 1.00 0.99 226.54 0.99 226.54 227.53
Belt conveyor hrs 3.00 0.18 16.76 0.48 - 50.28 50.76
Truck mixer hrs 2.00 5.18 182.36 10.36 364.72 375.08
Conciale measure hrs 1.00 0.06 13.00 0.06 13.00 13.06
. 0.8Bm*3 con.bucket hrs 2.00 0.04 9.08 0.08 18.16 18.24
Scm Turbln pump hrs 1.00 005 6.65 0.05 6.65 6.70
40mm con. vibrator  hrs 2.00 - 0.03 5.57 0.06 11,44 11.20
45KVA Generator. hrs 1.00 5.88 48.08 5.88 48.08 53,86
Cement ) ton 204 258,75 86.25 527.69 175.90 703.59
Sand cu.m - 4,73 65.00 0.09 307.13 ' 0.00 207.13
Gravel cu.m 8.69 70.00 0.00 608.58 0.00 508.58
Skilied labor m/d 5.25 25.00 0.00 131.25 0.00 131.256
Total 1591,62 587.93 2278.55
Unit price 176.85 76.44 253.28
Unit cost 221.08 9555 : 316.60
UG FiC 0,70 © 030 ) 1.00
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TABLA G.3.10 COSTOS UNITARIOS DE ESTRUCTURAS DE CONTROL

DE ESCOMBROS (6) '
- Cuc 4 Boulder 10.0 m*3 (includ, on loading & ofl) .
. . Unit price Estimate
ftom Unit Qty LG ] e Fic Total
_ - {tps} - {Lps) {Lps.) {L.ps.) {Lps)
Bouldar(> 285cwm) cu.m 10.00 75.35 1487 - 753.50 14570 899,20
Common labor m/d 800 2000 o 180.00 0.00 180.00
351 Truck crans his 0.87 3.05 518.16 2.66 452.36 455.02
Total 836.16 568.06° 1534.22
Unlt price 03.62 59.51 153.42
Unlt cost 117.02 74.76 181.78
LG FIC 0.61 .39 1.00
Cuc 5§ Boulder concrete 1.0 m*3 {ratio 4:6)
Unlt prica Eslimate .
Item Unit Qty uc FIG e - FIC Tolat
‘ {Lps.) (Lps.) {Lps.} {Lps.) {Lps.)
Concrela - ou.m 0.76 i85.76 18t.24 141.18 137.74 278,92
Bouldar - cu.m 0.40 93.62 59.81 37.45 23.92 6137
Concrate worker mid 1.02 25,00 0.00 25,50 0.00 2550
Unit price : 204.13 161.67 365.79
Unit cost 255.16 202.08 457.24
UG FC 0.56 0.44 1.00
Cuc § Temporary road 10 m
Unit price Estimate
ftom Unit Qty ue FIC vc FiC Total
' {Lps) {Lps.) {Lps) {Lps) {Lps.)
0.35m*3 Backhoa hrs 1.84 - 15.85 - 147.41 29.14 27087 300.11
156t Bulldozar © hrs 1.73 f7.19 311.59 29.78 539,34 569.63
31 Bulldozer hrs 3.04 16.91 95.15 51.43 289.41 340.85
Plt sand cum 1200 3000 - 0 360.00 0.00 360.00
Gravel cu.um 9.00 70.00 -Q 630.00 0.0 630.00
V.Compact hrs 4.45 4.26 51.48 18.96 229.15 248,19
0.60m*3 Backhoo hrs 1.72 15.85 147.41 27.24 253.32 280.58
11t Durap truck hrs 15.96 4.86 191.07 77.58 3049.88 3127.45
151 Bulldozer his 1.56 17.19 311.59 26.90 487.59 514.49
Foreman mfd 0.10 75.00 0.00 150 0.00 © 750
Gommon labor mid 3.00 20.00 0.00 80.00 0.00 60.00
Toisl 1318.52 5120.17 6428.70
Unit price 131.85 512.02 643.87
Unit cost 164.82 640.02 804.94
LG FIC 0.20 0.80 1.60
Cuc 7 Road Improvement (gravel road) 100 m
Unit price Eslimate
item Unit Qty (¥} ¢ FiC Lc FiG Total
{Lps) {Lps.) (Lps.) {Lps) Alps.)
Motor grader tus 1.60 17.53 197.44 26.04 316.77 343.80
Pit sand cu.m 200.00 30.00 - 0 6000.00 0,00 6000.00
Gravel cu.m 80.00 70,00 (4] 5600.00 0.00 5600.00
15t Bulldozer hrs 6.49 i7.19 21159 111.60 2022.84 213444
11t Vib. roflar trs 4.57 18.74 517.97 87.45 2417.19 2504.65
10t Macadam roller hrs 571 16.14 174.71 $2.23 998.34 §080.57
Foreman m/d 0.50 75.00 0.00 37.50 0.00 37.50
Common tabor m/d 3.00 20.00 0.00 60.00 0.00 £0.60
Tolal 12016 .82 5754.14 17770.98
Unlt price 120.17 57.54 1771
Unlt cost 150,21 71.93 22214
UG FiG 0.68 032 ) 100



TABLA G.3.10 COSTOS UNITARIOS DE ESTRUCTURAS DE CONTROL

DE ESCOMBROS (7)
Cuc 8 _Road malnienance {gravel road) 100 m
C Unit price Estimata
Item Unit Qty W FiC uG FiC Total

{Lps.) (Lps.) {tps) {Lps.) {Lps.)
Motor grader hrs 19.19 17.53 197 44 336.43 3789.25 4125.69
Graval cuLm 240.00 70,00 Q 16800.00 0.00 16800.00
Foreman mid 3.00 785.00 0.00 225.00 0.00 225.00
Common {abor mfd 12.00 20.00 0.00 240.00 000 240.00
Tolal 1760143 3789.25 21380.89
Unit price 176.01 37.89 213.91
- Unit cost 220.02 4737 267.38
/G FIG 0.82 0.18 1.00

Cuc 9 Bank road(R) (gravel} maintenance 1000 m

Unit price Estimate
ltem Unit Qty ue FIG G FiC Total

o {Lps.) {Lps.) {tps) {Lps) {Lps.)
Motor gradar tis 121.70 17.53 197.44 2133.44 24028.84 26162.28
Grave! cu.m 750.00 70.00 0 52500.00 0.00 52500.00
Foreman m/d 1.00 75.00 0.00 75.00 0.00 75.00
Commeon labor mfd 3.00 20.00 .00 60.00 0.00 60.00
Total 54768.44 24028.84 78797.28
Unlt price 54.77 24.03 78.80
Unit cost 68.46 20.04 98.50
UG FIC 0.7¢ 0.30 .00
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TABLA G.3.11 COSTO DE CONSTRUCCION DEL RIO CHOLOMA (P/M)

Urdt:bp
Wik Tieing Begnpton Ot Pace Torlgn Tocal Taartiy o Fortign =) Rermizhs
| ) : Portlon (%) | Powiipa (%) Poriion (%) Poitdon (%)
L.PREPARATORY WORK 1| 7526372 6,007,610 1679262
2EMBANKMENT WORK : ) .
Exgavation Sandy Suil m3 n M ol  nio2000] 121220000 11994680 1213104
Spoiting m3 28 & 5 6213000 17306.400) 16352616 1,043,784
- Gablon (Citynder Typed - D=0,43m m3 154, 3 48 2600 361,600 103,264 258318
Wet Maisorry For Revetment m2 179 1) 87 2.5 - 129 940.980} £.296,9%0 .
Concrete Simaure Box Culvery m3 .72 4 561 l}E 9 0 Glincld form work
{for River Sucturs} Gale A (Steck) m2 15.000] 95 | 0 [« 9 O tzeavation,eic
: Gaie'B (Stecl} m? 13,000 95 5 0 © 0 0 0,
Bridge(Slabref  m2 6937 1) 63 1 £300 1345 $385]Incd. pley .ete
- Weir m 1,033 b B 0 0 o) 0
Conzolid Dam m} 1.100 £2 38 0 © 9 o . o
Hanking By Machins m3 25 m 8 480,700] 12012.500] 11,056,100 061,2
Sodding m 8 0 100 27,757 1901896 0 1.901,896
- Sab-Towsl (LPY] ; I- ELTOLREL bR ERIT
L3 100 73 23
B.SADD WORKS
1.PREPARATORY WORKS Y ossansn| o omssvadsl 14,510,105
25AB0 DAM WORKS '
* Debris Control Structary Concrete Work m3 100 61 3 102,350} 1134790000 . 70070980{  43,008.020]Incld form work
Gablon (Mz Typey . | D<0.43m m3 156 5 e 3,630 3 . 305791 260,4891
1LCONSOLIDATION WORKS . :  Lexcavationsic
: Excavation SendGrevcl ™} 39 % 8 33,500 1.301.040) 1,222918 7268
Debrit Control Structu{ Concrete Works| 3 1100 £2 3 116.830) 128565.000{  TRTIAIG0]  43.855.340]Incld forma work
‘Gabion (Mat Fype) | 40°120°400 m3 156 54 48 33360 5.204.160] 28102454 233391¢
LEvER Gabion {Cilynder Typed]  D=0.45m 3 156 5 44 213300 3330600 1,798,524 1,532,078
4.1 . - .
Excavaiion ) Sand/Gravel m3 39 94 [ i 0
Danking By Machine m3 15 2 L NG| 1231.200
- Gablon (Cilynder Typey  D=0.45m m} 186 s 48] 9215] 1437349
- SubTorl (LF):  H2.0HD.
100 62 ]
YoullAsB):  ISLITLISL RSN 124295734
%: w0 P13 s
SLAND ACGUISTION 0.50 0 100 1INSE3 1069234 1,065,234
Unit: Lp{x1000)
{tem Total FiC LiC Remarks
A Direct Cost
1iFlood Contiol Facilities 58,033 46,058 12874
2)Sediment Control Facilities 293,040 181,619 - 1i1,421
Sub-Total 351973 227,617 124,296
B Indirect Cost
1iLand Acquisition L0 i 1,069
2YAdministration Cost 17,599 1 17,592 AX50%
3)Engineering Service Cost 42,237 27321 14,915 (A+C) X10%
Sub-Total 60,905 27,321 33,583
C__ Physical Contingency 70395 45,535 24859 AXNW%
Toual 483,273 300,534 182738
62 38



TABLA G.3.12 COSTODE CONSTRUCCION DEL RIO BLANCO (P/M)

. Uait 1p
"Wk fitsna Tewryson L Tiod Yoreign Tacd iy T Fatign Toal R«EE“‘]
: l I 1 NM]I FPortoa (%) E l [ Portien (%) i Tortion {%) l .
1FREPARATOAY WORK 1 25.443,187 20,21364 33613
2EMBANKMENT WORK : .
Excyratics £%aillng | Sy S0l =) » M & wonassl  emLaM| waers 1993403
Cdlom {Clyneder Type}  Be045m w3’ 156 Y] 4| N 14498 7827881 6,6875%
Wes Fof Revermend ] 1745 13 L1 3892 S8 129,737 1,847
; Suroctare Bot Cuiven m3 am u I 2230f 6,042,040 2850, 8401 3,389,000 bieid foern work
{fcz River Strohra) GunhtSeen ! m2 13,0001 2] 5 5 560 12,000 48,0001 exavaiea e
Qusfi(Sed) | m2 13,0001 5 3 188 374,000 fa7,
Riidge(SibBie]  m2 &4t ) 3] 22500 15508150 IEIITM . pler 2e0
Weir m3} 1,034 bl F3) ol o
CooactidDarz | m3 1,100} & E 301 3,328, 1,244,033
Esce.2t Broking By Mxching w3 34 2] [ 1257418 4500525
Sodding o] 3 o 190 ST 4861 533
e (P T ?z‘
P. SABO WORKS ;
LFREFARATORY WORKS [| I TE X0 I R K =TT o 7,583,358
2.5ABO DAM WORES
Debriy Coteral Styoctad Cooorots Wak|  m) 1.100] & EC S50 sn009000] 60,1455 36,863 620{Inckd form work
Cubiion (MEot Type) DeDddn m) 155] o Y 4,135 42,1508 388011, 208,163
LOONSOLIDATION WORNS . exoavslion e
Bacxvatin BT m} 13 [n [ 3.am] 138333, 1,300,5%) 1,000
Drdrle Comprol Swrocrord] Concrewe Worite| o) 1,100 & 1 MEN] IANON  19ID60F 11,957,340 Inckd Form werk
b {Mint Typo} Lo L] 154 Eh 45 5840 1,067,040 55200 450,113
- {Cityorder Type}] Dbl my 154 3 # 3,500 52,00 120,112 271688
. Eromaton SedOrered | W 9 8 6 _ 0 o
Barking ByMakina | m3 18 n It 145,140 5,261,760 4340.819) 120501
Cebion (Ciynder Type) | De0.43en m 13¢] o &l 39333 145 37, 15052
- ST Py ] 5
& 100 6 n
TotsiAtH): WLTD0 259300587 101355303
. L) 100 n 8
31 AND ACQLRSITION [+ ¢ 10 2,138,558 (L5 ] (£ T
Unit: Ledx 1000)
{iem “Foral FXC L)C emarks
A" Direci Cost
b oniro! Facllitics 196,598 155,448 41,150
)Sediment Coatrol Facilities 165,139 103,933 651,206
Sub-Total 161,737 259,381 102,356
B Indirect Cost
¥ cquisition 1,069 Q 1,069
2)Administration Cost 18,087 0 18,087 AX50%
NEngineering Service Cost 43,408 31,126 12,283 (A+C) X10%
Sub-Toal 62,564 I, 126 31,43
C  Physical Contingency 72,347 51,876 20471 AXW%
Tolal 405,640 342383 154,206
% (3] k}}
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TABLA G.3.13 COSTO DE CONSTRUCCION DEL RIO EL SAUCE (P/M)

'U;:'n:l.p

BorAkEd hi:t R Toed (SoRARY v [ Lml. Temaks
mwmm' [ = [ =] (el porteim, | [ 5 1 et | oo | J
| PREPARATORY ORI ’ Ly ]
z Mahﬂg_unﬁml 'Y Laexdy Soll m} b 0108
Qubloa { Ty}  DuO43m m) E 51,160
Wet Mabeney . § For Revctmest w2 13 407523
Concrete Rrucare Box Crilvert m) a“ o ol form work
(R Rivee Breetere) gsar(g:} ﬁ g . g.ram-&um
shm rad | 6,353,463 il per pae
Welr ) ;r; : n 9
Bacadk Berking CE,MMMM :; %) : 5217,459
Sodding - ml o 160 l jos 134
o T
B. SADO WORKS L
| PREPARATORY WORKS 2T
IABODAM ‘m?cm swond Coneres wok | 29 Lt & 222033000 50,031, XA i form wok
Cablon (Ciynder Typs)] D048 m3 A “ 32,07 450,683,
A SodOd | w2 ¥ o L ETY gl
Detrs ool St Comerss Mok ) L120) & -y i tackd form wosk
Oablon (Mm Type) &g | md 1 b ERTTE w1207
Oebicn (Cllyndcr Type)] . D0.45m md i £ X
41EVER . . .
Estavatics Sadwe] m} 3 o
Harking - Mackine m3 3 [y )
Gaiien {Cibyrdber Type) 8% ml 1 - 8% i of
&: 100 a "
TotaAsBx: INZEN  106AN RINAIS
L™ 109 & »
SLAND ACQUISITION 050 [ e e m ) sm
Unit: Lp(x 1000)
Item Total FC L/C Remarks
A Direa Cost _ o
13Food Control Facilitles 54,809 3222 22,588
2)Sediment Control Facllitfes 158,324 97,941 60,382
Sub-Totat 213,133 130,162 82970
B Imdirect Cost
1)Land Acquisitlon 512 0 572
DA dministration Cost 10,657 0 10,657 AX50%
FEngincering Service Cost 25576 15,619 2,956 (A+C)y X10%
Sub-Tola 36,805 15,619 21,185
C __Physical Contingency 42,627 26,032 16394 AXW%
Total 292,564 171,814 12{),749
% 59 41



TABLA G.3;14 COST() DE CONSTRUCCION DEL RIO BLANCO

Y EL.RIO EL SAUCE (P/M)

Unit:1p
Wk e Pescrpton LESN P Forelga Toal Gty Tox Forelga Tocel “Krmnks
Poction (%) Portios (%) - | Porton (%) | Portion (%)
1 PREPARATORY WORK 1] 1240076 adrasml om0
2EMPANKMENT WORK
Excavetica Sendy St =3 3] ] [ ani00] LSseio0] 13TRNd 87383
Spaiting 3 2 ] & 348.360| 9,788 2,151,995 384,083
Gebic (CUyndes Type) | D=0ASm m3 136 [ ) 7000 1,09 1:6800 023
Wet Maisonry ForRevamen | =2 170 1 57 o 1385 940 64018
Concrese BoaCulvent | m) 2122 4 5| [ 0f 0 Trre3d. Form work
{for Rivot Stretere) Gric A {Swed) | m2 5,000 95| 3 o 0 of escavition st
N A= B ot 93 ag 2.103 133861 403 56!6.1[: 0,514,692 Incld.
Beldge(Sleh B 2 &9 ¥ : 1 S14. #to
Weis ! = 1,039 7 | 498 agszns|  asaieel 1070099 per
. ConeclidDams | m3 1,1004 & 35 0 0 4
Banking ByMaMm | m3 25 9 H 978240] AS000| 22499520 1936450
) 3 o] 104 600.640] 4,523,520 ) s515,1
LR T T R AR R T
. _ % 100 2
B. SABO WORKS .
1PREPARATORY WOAKS 1 a2im0771] 25330889 15358383
2SABO DAM WORKS
Diclvis Costrol Stroctwe| Conarcte Work §  m3 1,100 62 3] 8240 129724 000]) 142428830 #7.295.120 Inckd form wark
Gabica (Qlyoder Typt) | D=D.ASm m3 15 4 ! 10398 nensmfc  E3818 MSSS
JCONSOLIDATION WORKS - : . . © | excovadonsie
Exervdon vel | m) 3 [ [ A6 - LASRIN] 17 113,888
Deixis Conrol Srectere| Conorvis Works{  m3 11 3] 1 28430] 3AN0000 19525650 11967140 fnck form woxk
Gelion {Mst Type) 0 | om3 1 5] 5 0040 31252400 1834170 1438070
Cebiom {Glysdes Type) | Drldfa m3 1 [ 48 12800] 1596300 107871  wissag
4LEYER
Excavatien SandGrevel | w3 3 4] 8 o [
Baoking ByMehine | m} 34! o & 146,160 5261760 430319 420941
Gabice {Cliyuder Type) | DefléSm m3 1 3 4] 30| 6143591 33178400 2826052
Sub-Toll (LP): J5AHITY "H1LER, 1T Ty
% 100 62 g
Toml{A+By  €16S90.7M HEATIO06 152,100,728
%: 160 & kY
SLAND ACRUBSITION 050 0 100 143,50  107,1M 1,071,730
Unit: Lp(x1000)
Ttem Total FiC Remarks
A Ihrect Cost
1)Flood Control Facilities 65,126 64,607 30,519
2)Sediment Control Facdilities 323 455 201,870 121,585
Sub-Total 418,581 266,477 152,104
B Indirect Cost
TiCand Acquisition 1,072 0 1072
DAdmimstration Cost 20,928 0 20929 AX50%
3)Engineering Service Com 50,230 31,977 18,252  {A+C) X10%
“Sub-Total 72,231 31,977 40,253
C___Physical Contingency 83,716 53,295 30421 AX20%
Tolal 514,527 351,750 2207718
% 61 39
G-32




TABLA G.3.15 COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION PARA LA EVALUACION

ECONOMICA DEL RIO CHOLOMA:
(PRECUENCIA DE INUNDACEON DE 2 ANOS)
) Unin:lp
Wak Tiems Beiapten Ui ! Tt [ ehm - Tty | [+22 Foelpn ol [ Aemats l
I Pontice (%} P«ﬁmci) I . Portion (%) | Portion (3)
L “WORKS
1 FRFPARATORY WORK 1 35Trem 183257 114,238
I.EMDANKL‘IEN’]' WORK ) . X
Excavations & Spoltng|  Sandy Sail m3 3 o4 L 33,8001 1,318,598 119,841 B
Gabion (Cilynda Type)| D=5 m}¥ 185 54 2] 1,80 280,80 151,632 129,168
Wt Malwonry For Revetment mi 1) 13 L1] 27,984 4,752.2201 618,049 413811
Conoreds Stoahve - Box Tulver, m} by U 5% L, o 9 Ofinckd foern wotk
{fod River Syenme) Gatg A (Swel) wi 15,0004 93 3 o (e o . OF Excaveiod e
. © | Gl (Susly L4 2,600 95 5 o o
| Bridge(Slsh Fic) mk 6317 n 63 1
Weir m} 1,035 ki i G
Comulid Dasti ml 1,100 62 34 0
Bace & Barkitsg By Machlra m} 38 n | 231G
Sodding : mi 8 o 1001 161,042
Sab-Towl {LF)]
B, SABD WORKS
EPREPARATORY WORKS 1
2.5AB0 DAM WORKS .
Detvit Control Swoctarq Concrete Week m¥ [R{e) N LY 3 O
Cabion (Vint Type) D-DA4%n m} 156/ % @ R
3.CONSOLIDATION WORKS :
Excavaikon Sand/Grivel my b2y o] & 167
Belsir Conrol Sractr3 Concrese Works mi 1,500 61 3y 16832
CGabion {Ms Type) 401 76400 md 156 b} #, THT
CGabicnt [Cilyndee Type) D=0.4%m m} 136/ 34 48 4311
41LEVER .
Excavation SendTirvel m} 39 o [ b
Benkinmg Ity Machine md ko) k2 3 7866
Gadion {Cilyndes Typs) D04 5m m} 156) 3¢ 4| .
SEYeal TF: L BLA
* 0 62 n
Totak{ A+B): . 8 3‘?3 tad TS0 74N 503
L H 100 51 41
3 ELAND ACQLASITION

030 0 I 1 T 106,28 O 1pesan

Note : 1) Construction cost of the river lmprovemm is that for 2 year flood frequency.

2) Cm}slruclim\ c'os_t of the sediment controf is that for 2 year flood frequency. The work quantities of the
sediment control of the 2 year flood frequency are 23 % of those of the long term plan,

TABLA G.3.16 COSTO DIRECTO DE CONS'I‘RUCCION PARALA EVALUACION

ECONOMICA DEL RIO CHOLOMA

.(FRECUENCIA DE INUNDACION DE 5 ANOS) e
Work Tty Pesciption Tr Fitce Totqign Tocad Qawsny i Ton Toceign L&A l nm?’_]
! I Ponlon (%) Potion (A} Poriton{®) | Portem (%)
k L1 .
FPREFARATORY WORK 1 3,32.0% 3,355 %01
LEMBANKMENT WORK
Ezcavation & Spoifing Sandy Sofl L] 19 N 197, 6060 7004 F2a8 01
Gabion (Cilynder Type} D=0.45m m3 156] 54 1400; AU
Wt kaisorry Fot Reveznent il 170 & L{) s - 59960
Corareie Sueduee Box Cujrart mt 21122 Ll ke
{foe River Sucture) Qe A (Suwed) md 13,0001 ¥5 b1 o o
Gate B (Sweed) m2 13,800 98 3 o - 0
Bridge{5tab E12) ni 4977 1| 63 1 - 3,500,508 3,545
Weir m} 1035 T il = o
Consolid Dem md 1,10 [} | q . o
Cxon & Banking By Machire Lt) » 92 L} LR 150348, 000 LTS
Sedding mi [ g ) 199,789} 1,398.312
Sub-Tolal (LY} [IES1Y315 M0 LE X
LT 1o 81 hL
B. SABO WOR]
IJ‘RB’ARAT(K;Y WORKS 1 18D 608 4353884 2975914
2SARO NAM WORKS
Debris Corrot Stucarg Conaele Wik m} 1,150] 61 33 o : kv ) O Eveld form wovk
Oabion (Mat Type} D045 w3 156 3 0 & o O
Y CONSOLIDATION WORKS . . X CIY g obt
Excuvtion SandGravel mi 3% ) 8 143 A7 AT 28,483
Bedrlt Contred Srucsad Concrete Woeke | md 1,100 ¥ n 431245 47.510,6008 B9LTR 16,076,828  tnckd Jorm work
et (30 Type) 4041 20400 m} 15 5 12343 1,923,508, 1039.774) . BAS.TY
Gabion {Citynder Type} D=0.A%m m} 1% 5 1.9 1257400 ,
41EVER
Ercaratkn Send/Chuvel m} . ¥ H - O [
Handting By Machine m} 3 92 3 I:.ﬁ; ;::ﬁ
Gebion {Gityreder D=0d3m m3 1% 5 410}
{Chmee Ty SE T IR
) 00
Teul{A+B): 191,6T4817 SILAD 15818
%: 100 62 3%
S LAND ACQUISITION 0% 9 100 FAL A ) L0593 2M 1,068 284

Note: 1) Construction cost of the river improvemnt is that for 5 year flood frequency,

2} Construction cost of the sediment control is that for 5 year flood frequency. The work quantities of the
sediment control of the 5 year flood frequency are 37 % of those of the tong term plan,



TABLA G.3.17 COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION PARA LA EVALUACION
ECONOMICA DEL RIO CHOLOMA"

(FRECUENCIA DE INUNDACION DE 30 ANOS)

Unlt:Lyp
Wk Treens Dretaa o LY i Tviea l Tocegh Tocal ] Quently | Ty Tereign Toeal Remuky
l . l | Tostion (%) Portion (%) I Pothon (%) [ Postion (%) |
A% URES
1.PREPARATORY WORK 1 8547311 3574963 2672348
TEMBANKMENT WORK X
. Brcavition & Spoiting Sardy Soil m % ™ L 431,300 16,820,700} L5.8E1 458 1,009 242
Gabica (Cilynder Type)}  D=fdi%n ni 135 3 48 3200 4292001 , 29,632
Wet Mai ey For Revegnait m2 1704 13 bl 42578 1970 $£0,930) 6,298 9508
Concreie Stucnwe Bay Cubven m} y Rl & 3 o Y @ W b3 foren work
{for River Stroture) Guae A (Sieeh) m2 15,000 o3 5 o Y v 0 Of exevation g0
Cate B (Steel) mk 13,000 LAl 5 0 L L] [
Bridge(Sish Fze) m2 6937 n &3 1 B0 4,890,348 8,325,811} Incld. picr 21z
Weit ml 1035 n il L Q [
Cosofid.Dsn m 1100 P L o o 0 .o
Erex & Banicing By Machbw m} 36 2 B 480,700; 11,308 200, 15920, 784 1,334,418
Sodding ml 8 9 100 237.737 1,501,896 9 1,501,454
"536 Tousl {L1%] IRINTT N RERL TR
B 100, L 34
B.SABO WORKS
1 FREPARATORY WORXS 1 11,551,333 13,975,745 8574550
1.5ABO DAM WORKS : .
Debris Corerol Strwaarg  Coterete Werk ™ L1090 62 38 60,165 65,775 5001 41400810 2337E6Nf Incid.form week
Gabien (M2t Type) De0.45m fot] 134 h A5 2,143 Y152 120,442 133,710
J.CONSOLIDATION WORKS : -
Excaration Sured Crareed "l 39 M &) 19.682 61,598
Debris Contzol Stroctung Cancrete Woiks m) 1100 8 13 68,939 73,554,900
Gabion (Mat Type) 8T 1200400 ma 156, 5 4| 19,682 1000,392
. Cardioa (Cibmder Type) D=0.45m . m3 156} 5 44 - 11,591 1,955,533,
41EVEE
Excavation S/ Cravel m) 39 ™ [ o . 0]
Berding 3y Machine m3 ] 9 8 20178 726,408
Cabion (Cilynder Type)]  DelldSm m3 156 54 I 5,437 342,172
i X ST P
H 1w
ToulAeB) A IK 150681124 E7,750035
100 63 37
SLAND ACQUISITION . 0.50 L] 100 2,138,568 1,069,264 1,069,284

Note: 1) Construction cost of the river improvemnt is that for 30 year flood frequency.

2) Construction cost of the sediment control is that for 30 year flood frequency. The work quantities of the
sediment control of the 30 year fleod frequency are 59 % of those of the long tenn plan.

TABLA G.3.18 COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION PARA LA EVALUACION
ECONOMICA DEL RIO CHOLOMA.

- e
(FRECUENCIA DE INUNDACION DE 50 ANOS) Uni 1p
Wok Tremns ] | Dexcerption l Unit | Price Foreian I Tccad I Gomraly I Cont Forcign Loval Femarks
_— - Portion {%) Portica (%) Ponion{®) | Portion (%)
1 PREFARATORY WORK 1 9,813,348, 6,718,724 3,035,120
2EMBANKMENT WORK . .
Excavation & Spoiling Sy Sail md 39 Ll L) 21,3001 24,230,100 22,715,358 1,453,842
Gabion (Citynder Type)]|  D-045m m3 136 54 4] 3600 561,600 303,254 258,33
Wet Moisoray For Reretment m? 170 n 87 42376 1,919 940.,9301 6,256,990
Conorete Sracare Bok Culvent m3 PRk £ 54| o 0 0] Incld form work
{For River Strcoure) Te A (Suel) m2 15,0004 93 3 L 0] 0 pxcaverion me
Cate B (Siceh) m2 13,600] 93 5 o 0f L
Bridgs{Stab Fxc) m2 £91] L} 63 I 14,188,340 52436850 BYIBEIH Inchd. pler e
Weir m3 1033 W n o 0] 0 o
Conmlid. Dara m3 1,100 611 38 0 B 01 o
fice & Rrcking By Mechine m3 ¥ 91 [ 480,700 17,335,200 15,920,184 1384415
50dding m2 3 D 1 237,137, 1,901,896 0 1,901,594
S Teul {(LH BRI TR it
100 Lty 3i
B. SABO WORKS
t PREPARATORY WORKS § 2372695 15635.028) 9591923
2.SABO DAM WORKS
Debris Cortrol Saocory  Conarets Wotk m3 5,100 62 kL 61,371 14.691,700] 45312,374]  28.325,125|Inckd form work
4 CONSOLIDATIO 0;!’-00 (M1 Type) D=0.45m m3 156 2} L 2,396 313,776} 21,439 msn
LO0? A NWORKS R o MEon B
Ela_n‘liea Sand/Gravel m3? 39 04 L 22,018, 458700 B07,120 51,52
Debriy Controd Sractarng Concrote Works my 1,100 621 n AL 84,455,100 32.510,162]  32,244,918] Inckd forrn work.
Cadion (Mm Type) 40126400 m3¥ 135] kL) &5 privl 3.434,808 1,854, T06| 1,580,012, .
Gabien (Ghynder Type) D04 5y m¥ 156, 54 45 11 LI198.196; 1,187.026] 1LOIE1TY
+LEVEE .
’ Exearation SardAJreve] m} 39 94 [ o o 9 0
Barding By Machine m3 34 kird 8 nin 812,592 T4T7,545 63,007
Ciabseny (Cilyrder Type) D=0.45m m} 1558 L) [ 5,022 948,192 St2348 435,444
S Total {LP): X L
100 62 38
Tt A+ B 65,646,120 175,218,785 96807315
100 64 6
SLAND ACGUISITION 0.3 ] 100 1,692,900 545,000 Q 545,000

Note : 1) Construction cost of the river improvemnt is that for 50 year flood frequency,

2) Construction cost of the sediment control is that for 50 year flood frequency. The work quantities of the
sediment control of the 50 year flood frequency are 66 % of those of the long term plan,



TABLA G.3.19 CO?TO DIRECI'O I)E CONSTRUCCION PARA LA EVALUACION
‘ ECONOMICA DEL RIO CHOLOMA
(FRECUENCIA DE INUNDACION DE 100 ANOS)

Wk fems I Detaription l Tt I Trice Foresgn Cuaniny J Cost Toreign I Temarky
S . Postion (%} Portion @Q Portion (%) Poﬂm(ﬂ-)
WORRY : :
1PREFARATORY WORX | 1,1 .l96 1.&90.193 To3nesy
2IMBANKMENT WORK - . . : ‘ ) S
Frcareton & Spolling] - Sandy Sol} i By B &l LIy 31,520,700 WML LR
Gebkoa {Cilyner Type) D045 ™ 156 34 4] 4,000} 64,0001 EE R R TR
et Melscory For Reverrenl ™ 170] 13 1] 2518 12319 SN 62065501
Concrete Serctire Boi Cutlvint m} 13102 Ll -84 b 0; o 0f bncH_foom work
{for River Suctwe) Gata A {Sweel) m? 13,000] s} -1 o & o O excavadon ete
- Gtz B {Stoth) 2 12,090 %5 5 P o o o )
ME(SM’E:C i} 6,937, 37 3 | 34,293,760y 5680356/ 9.5357,504  Incid. plee 2te
Wi m} 1034 T Iy [ G " b
Conaoiid Dty m3 1,004 34 33 L o . 0] ly
Exa A Budiing By Machine m) ] 92 ] 480,100 17,X58.200: 15.9M. T8 1AM ALY
Scdding 2 g 0 ey 230,237 },901 256 0 1,901,290
Bb-Toul (LR 8109171 (S K T
©00 it 2%
I SABO WORKS
IMMATUR\‘ WORKS 1 18,584,752 11530301 16,154,591
1SARODAM WORKS - : .
Debris Controf Sww.u Concrete Werk m) 1,180 42 38 16,13%; 1,752 500 1926, 158  31.226,102| Incid form work
Cabice: (Mt Tyye) D04 % o) 158 Y ® 258! 119,018 26765 T -
JCONSOLIDATION WORKS . ETCEe R
Ezcavation Sand/Orrvel m3 39 b2 6 24 685 $52.754 904,289 52,763
Detrit Contred Smoctrd Coterele Wogla m 1,160 62 4] 5491 75,140,100 $0.986.051] 35,133,238 Inc3d form work
Gatsor (Mt Type) AP 200400 m 156 2 46 24,685 3,831,015 2,079.545] £.771.567
Gabion (Citynde: Type) D=0.45m =l 155 b2} a3 15,799 L4561 644 133090 033,724
SLEVER . ’
Eacuvation Send/Oravel ml 3% H 8 % ) O 0} o
Barking By Machiw ml 3 91 & 5.8 11084 2 1281
Gallon (cm-su Typ| _ D0.45m ) 156 En u 5419 1961764 A e
o (L) TEERGT 13508 ]
[Lis] 62 33
Towd(A¢B}: 0159247 194,027,589 107,045 557
100 &5 33
SLAND ACQUISITION 050 2 100 2118554 1,069,284 £069.284

Note : 1) Constuction cost of the river improvernnt is that for 100 year flood frequency.

2) Constntction cost of the sediment controd is that for 100 year flood frequency. The work guantities of the
sedimnent control of the 100 year {lood frequency are 74 % of those of the long term plan.
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I‘ABLA (3.3.20 PROGRAMA DE DESEMBOLSOS PARA LA EVALUACION
ECONOMICA DEL RIO CHOLOMA.:
F (FRECUENCIA DE INUNDACION DE 2 ANOS)

(UNIT: ¥ 5000 LP}

YEAR ToTAL cos| 1 z 3 4 5 [ 7 3 9 10 - IREMASKS
1.CONSTAUCTION(+CONTING) Castn| 64,503 FiGs] _37.115[Continas 1.20) 10

TOTAL (A:®y_ | - 77.85v2] 725y nasa|_  nass| 77s _ 7SMp aSnw o RSM 7Sy 7Sy, masy 4L L.l
FIG . - 44,538 4 454 4,454 4,454] 4,454 4,454 4,454 4,454 4 454 4,454 4,454

UG T3e974) 3297 3,297 3207|3207 287 3207 azeyl  3o2e7l 3297 3.297

2 LAND ACGQUISITION " Cost= FIiGn ofContine= 1.00 10

[TOTAL tAaB) | __ . Of L. o ___.ef_ .o ____o ._. & ___ oL __ .o _ _ | ) I, 9____ (1] [N PR DR
LiC 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0

LADMIMISTRATION  ° Casts| 3,230 FiC DjGantinss 1.00 1o

ToTa ¢ae|y_ T 2230 323p 32 a3 | 323 323 ey . 323 32y deYy ey e e
LS s.2a0] ___323] __3e3[__ 323 3eal - 323 a2 323 323 323 | 32

4 ENGNEERING SERVISES Coslal _ 7.75¢ FIG=| _ 3,100|Coatias= 1.00 10

YOTAL A8y [ _ 7750|778l _»7s{__ 378 __ 78| __ 775 . 77s| . q S _FIS)__ ISl 7RS Lo
FIC 3.100 310 310 310 310 310 3101 310 210 3t 310

LiC 4,651 465 465 465] 485 465 485 465 455 465 465

Sub-Totay1-4) as.402] 0,848 8,849  s.8a9] 8,849 8,840] 8.520| e.849] @.pas| 8.840] 8,849 o a

FiC s7.838] . 4.764] 4,784 4.764] a7eal  avea)  4,784]  a784] 4.76sl . 4,764] 4764 0 0

LI 40,854  4.085]  4.085] 4.0ms| s085] <085 4035 4085 40850 4085 4,085 0 0

S MAINTENANCE/OPERATION

TOTAL (A+B) P 2] o7l __1ss| 230l avof 388y 465 | 543) 62y _698) 775 YIS
{9 I T - D D yo| _Tiss| " eaa| " _ave| T aes| " 4es| 543 _629f 694 775 775

TOTAL {1:5) g0.268]  8.8a9] s.027] o.0c4| 9.0s2] n.sel 9237 9.314] 9392 9489 9547 775 775

LAY ~ 476384764 a.764] a7ed a7ed] aveal  4.784]  4.764] 4764 4,768 4,784 o o

] TURrbosl 4,085 4,163 4.2a0] 4,318 4.395F 4473  4.650] 4,628 4705 4.783 775 775

With Price Contingsncy. )

Fg 58676 5,206 5382 5523 5688 5859 5035 6216 65492 6,594 6792 x(1+.03)%n
LiC 95335 5438 6095 6629 7,649  B,565 9,585 10,730 12,004 $3,425 15,011 x{1+.81)4n
Telal 155.0F1 10,643 11,857 12,352 13.338 14,428 15,620 16,945 18406 20,020 21,803

TABLA G.3.21 PROGRAMA DE DESEMBOLSOS PARA LA EVALUACION
ECONOMICA DEL RIO CHOLOMA
(FRECUENCIA DE INUNDACION DE 5 ANOS)

{ 5-YEAR FLOOD FREQUENCY) {UNIT:X1000 LF)

YEAR TOTAL cosi[ [ 2 3 4 5 6 7 3 o 10 FEMARKS
1.CONSTRUCTION: CONTING } “Coste| 101,672 FIC=]_63,024]Contint= 1.20 10 )

ITOTAL (A28 | _‘22_-925{ Llzony _12.201) 1220v) 12,203 (12,204 12,2041 12,201 12,200 12.208f 220y | __ | _______
£15 75.629] 7,563] 7.563] 7563} 7,583 7.563] 7,563 7563 7583 7.563] 7,583

L/G 46.378| 4638 4898 4,538 4,638 4.638] 4.638] 4638 4638|4638 4,638

2L AND ACOUISITION Coste FIG- olCeatini= 1.00 10

\TOTAL (A8} | _©of ___ oy ___of __ ol __ o ___.9o_ __ 8 ___9o __. of .. L] DR 1 SR DR § S
UG - [ [ [ 0 0 0 ) 0 [} 0 0

3. ADMINISTRATION : Costal 5,004 FiG= o|Conting . 1.00 10

ToTAL (Al _ [ S.004] %0l ses| " sosl _ soe|  sos] _ sos|  sos| _soa) __suef _ _soey N . L.d_ .. ...
LG 5,084 __Sqs8; _ _sosj _ 508 ~_ so0sl _ 508  _ S08| _ S08| __ 508]  _508] __ 508

4 ENGRIEERRNG SERVISES  Césta] 12,201 FiCa]  4.880(Conlinse 1.00 10

[TOTAL (A+B)_ | __12.20t] _1.220]  t.220f 12200 _t,220; 1,220 f.220| _i.220| _1.2200 12200 1229 4 ___ X _______
FIG 4,880 aas 488 488 488 498 488 488 489 388 aag

ue 7.320 732 - 732 732 732 732 73z 732 732 732 732

Sub-Totali1-4) | 128,205 13,929] 13,9200 13.629] 13,929 13,929 +t3,929] 13,929 13.929] 13.920] 13,929 o o

FIc 80,508 8,081 ao0s1] 8051} 8,055 8081 8,051 8,051 8051 8,081} 8051 o o

ue su.782] 5,870] s.8re| sersl 5078l s.e78] 5,878 s.078] S.878f 5.878] 5,878 0 0

S MAINTENANCE/OPERATION

TOTAL (A8} | vzaol | . 1220 248 _ 368 -_-‘LB.?'.-..-G_‘_"I.. -3 es4) | 97el 1.098] 12200 t.220f
L 220 ool 2a4) | desl 488l 6101 732 | e34) 9781093 12200 1,220

TOTAL {1.3) 140,514) 13,929 14,051] 14,173] 14,295] $4,417] 14,539] 14,661 14,783 i4.905 15,027 1,220 1,220

EiG . 80,509 8,051 8,051 8,051 8,051 8,051 .DSII 8,051 8,051 8,051 8,051 1] 0

95 ) © 60,002 5,878 £,000 6,122 @ 6,244 6,3686) 6,488[ §,6106 6,732 6,854 §,976 1,220 1,220

¥ith Price Contingancy. )

FiC 100,052 a.797 9.061 ° 8,333 9,813 9,902 10,188 10,505 10,820 13,144 11,479 *{1+.03)*n
LIC 113,343 7.824 8,785 9,860 11,062 12408 13,908 15586 17462 19,556 21,894 x(!o.ﬁtj‘g:

Total 239,195 8,621 17,846 19,193 20,675 22,307 24,107 25,091 28,285 230,700 33,373
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TABLA G.3. 22 PROGRAMA DR DESEMBOLSOS PAR.A LA EVALUACION
ECONOMICA DEL RIO CHOLOMA
(FRECUIINCIA DE 1NUNDACION DE 30 ANO‘;)

{UNIT:X 1000 LP)

{ J0-YEAR FLOOD FREQUENCY)

YEAR - oA cos] i 2 3 4 5 & 7 [ ] 10 [REARKS
i { ; I ; T ;
1.CONSTRUCTION{+ CONTII G} Cosle| 238,422 F/C-| 150,663|Conlings .20} . . 10 :
TOTAL (AsB) | 2e6.108|. 28.611] 28,811} '28,611] 28,81% 28,611 28611 28611} 28,6111 28,611) 28611 P SRR ——— e
FiC 180,798]._18,089]. 18.080]. 18,080] . 18,090 18,080 +&.080! 18,000] $8,080] 16,080f 15,080
uc 105,311) 10,531 10,534 10,5311 10,531 10,531 10,531 10,534 10531 10,531 - 10,531
2.LAND ACOUISITION Costa EiC» GContines 1.00] g . 1
.TPIE';LA*ED SUEDRUIU - | SRR .| SR/ NN ) AL SOy, | MUY 2 U | NN ) NSO 1] OO, 1] (RO PRV S
o] [} o 0 0 0 0 [ [ 0 [
3. ADMINISTRATION Cosle] 11,924) . FiCa 0|Ganlinee 1.00 19| .
TOTAL (AsB) | ars2al | 1920 o nasal  vie2f  1,192)  4,192)  tde2f o 82 1992 1a92 saeel 4 ___] e
LIC vy vl upe2l w92l o vaeel  _i9ep . vtee{ 182 1492f 1092 1182
4 ENGIEESRING SERVISES Costc] zm511 - FiCa| 11.444lContinia 1.00 10
|TOTAL (As8)_ | - 2B.611 Jeeil | 2061 2881 2a61| 2861 2,861 2esy | ____
FIC 11,544 1,1840 1,084 " tovad] i ael  194a] 0 1,144] - 1,144
Lic 17,188 [RA L BN 2 N A T A Ik )
Sub-Totalit-4) | 22e638] 32,864 32.864]  d2.604] 52.884] 22,864 az864] 2z.86¢] 32,664 32,654 2684 0 o
fe 192,240] 19,224 19.224] 19.224] 19,224] 185,224| 19,224 19,224} 19,224] " 19,224] 19,224 o o
LG b 934.398] 13.440] 13,440] - 12,440) 13,440 13,440 13,440] 13,440 13,440} 13,440] 3,440 0 [
S.MAINTENANCE/OPERATION . : . .
TOTAL (Aol | 2860} . 288l s72f  esol  1,144] 5431|7170 2008 2,289 2575/ _2.861)_ _2.88f| . ___
LG z88 ..l 286 572 858 Va4 w438 07171 2,003 2,289] 02575 . 2881 2,881
TOTAL [1.5) 329,499] 32,664 32,9500 33.230| - 33,522]. 33.808l ad.004| 24380 34.857] 24,9530 a5.208]  2.361 2,561
FIG o ..]...192.240 ,,.LS 224): 19.224F  19.224] 1%,224 19.224]' 19,224] 10,2247 19,224] 192241 19224 a 9
LG 137,250 13,446] 13.726] 14,012] 14,208] 14,584] v4,879] 15188 45,4430 15,7290 18018 2861 2,881
With Price Contingency. : . -
FIc ‘240,817 21,007 21,8637 22,286 22,054 23,843 24,352 25,083 25,835 26,610 27,409 X{t+.03}*n
LiG 317,107 17,806 - 20,098 22,567 25,330 28,421 31,876 35738 40,054  44.876. 50,261 x(14.01)*n
Toia! 557,924 38,895 41,733 44,852 48,254 62,064 56,228 60,821 65,808 71,486 77,670
TABLA G.3.23 PROGRAMA DE DESEMBOLSOS PARA LA EVALUACION
50-YEAR FLOOD FREGHENCY) : (UNIT:X1000 £P)
YEAR TOTAL cos]__ § 2 3 4 5 8 7 8 9 $0] RESARKS
| i
1.CONSTRUCTION CONTING) Coste] 262,548 FiCn] 171,838[Contine= 1.29 19
.7915'—.&‘*3.) - pe2ATSE 32,238 32.238] 02,238| (32,238 32,238| 32,2380 32.238] 32,238) __32_2’35. 1) SN RUNRRN SEDNION
206,2061 20,5210 20,621f 20,621| 20,621 20,621 20621 20.621] 20,621] 20.521] 20,62}
gc 116,170[ 108870 10,617 11,617) vi,6170 t1.8357] 10,617 i 817] 11,617 11,817] 11,617
2L AHD ACQUISITION Costs FiCw 0|Contins= .00 10
.”9_“5‘-_(5*%1 ______ L] SRR | ST | U7 VR IO | RO | IR | INURO.| U, ) S L, JRUUN D S .
LiC 0 0 0 0 0 o o
1L.ABMIISTRATION Castal 12,432 FiG= 0fContines 1.60 0 )
JOTAL WAelp 113432 1.343]  1,043)  9.248] 43430 4,343 r3en)  vas3] vaam o tasal tossl o 4 ] -
we 13,4321 _L.345] | 1,343] | 13431 1,343F 4,043 | 1,3431 - 1,343] 1,343 1,343) 1,343
4. ENGREERRKI SERVISES Costs] 32,238 Fic=|  12,995{Continss 1.00 16 .
OTAL ths8) | 222081 | 9,224]  3,22s  3az2ar 9223 3,224  3.224]  d.224| ;9224 3.224) azesf 4o 1
[ 1z.898] 1,290 _vze0l  vz90]  v.2a0| v.290]  1,zsef - 1280f  1.z36] 1290
L/C 19,343 1,934 1,934 1,934 1,634 1,934 1,934 1,934 1,234 1,034 1,834
Sub-Total{1-¢) | 368,045] 36,805] 36,805 3s.505] 36.805| 3s5.805] 36,805 ac.s0s| s6.008! as.a0s] 35.80 0 0
FiG 219,101 29,9100 21,9100 21,9100 21,910 2v.91¢] 21,910] 21,910] 21.910] 21,91¢] 21,910 0 0
L ] 148.944) 14,892 14,004] 14,894F 14,804] 14,894( 14,894] 14,894 14094 14,894 14,804 0 0
5. MAINTENANCE/QPERATION . : :
[TOTAL (asl) B 3224} _ __._ d---322 G481 987 vdeo | neial 5934 227 2.529]__2.90%( - a.z24)  a.zel
3,224 Ll 32 |6 450 __ 967 V2900 el | 19341 2,257] 2,579 2301 3,224 3,224
TOTAL (1.5} ar1,2690 38.805] 37,127] 37,449 ar772l a3g,084] 39416 38,739] 39,063} 39,384 39706l 3224 3024
FG o zveao] 21,010] 21,810] 21,810] 21,910 21,910 21.910] 21.910f 21910] 21,918 21,910 0 0
lL/C 152,168] 14,894] 15,2171 15,539] 15862 18,1A8] 16,5081 16.820] 17.051L 17.473] 17.798] 3274 3,224
With Price Contlngency. . : .
Fi¢ 274,465 23,942 24,880 25,400 26,362 26,947 27,755 20,583 29445 30,329 11,239 K{1+.03)*n
Lic 352,028 19,825 22,279 25026 28,100 _ 31,538 35383 39,661 44,485 49,054 55851 x{1£.01}*n
Total 626,485 43,768 46,938 50426 54,261 58,485 63,138 88,268 73,931 80,182 87,089



TABLA G.3.24 PROGRAMA DE DESEMBOLSOS PARA LA EVALUACION

00 FREQUENGY)

ECONOMICA DEL RIO CHOLOMA e
(FRECUENCIA' DE INUNDACION DE 100 ANOS)

{URIT:X1000 LP)
10¢ .

G-38

[ 103-YEAR FLO :

YEAR TOTALCOS 1 2 3 "4 5 6 7 8 ) REMAIKS
1LCONSTRUCTION+ CONTING .} . Costs| 301,959 FrGal 194,88%]Continss 1.20 10

TOTAL (As8)_}_ 362.351] 36,2350 36,3351 86,038] 36,2351 56.205| 36,235 ae.235| 36,238 36,2350 98238 .. __f ____ I .
EIG 233,867 23,387 23,3871 23,387 23,247y 22,287 23,387 23,387] 22,307 23,387 23,387].

G 128,984 12.848] 12.848] "12,848] 12,848/ 12.848] 12,848 12.84a8] 12,840 t2.848] 12945
- |2.LAND ACQUISINION Cosls FiCx o|Goatinga 1.00| 10

TOTAL (A+B) 1 . ..¢ 11 SURURGIL. | VORGSO - RN | ISSRpU | ISUO | SO - | SO | S 1] RPN | RN NSO .
LG 1] 0 ] i ] [1] )]

LADMINIS TRATION Cosle o|Contins= 1,00 10

TOTAL (AsB) [ __15.008] 15100 1,510

LiG 15,098 _1.310] _ 1,519

AENGNEERING SEAVISES - ; Cost=| 36,235 FiCel 14,404|Conlins= 1,00 10

TOTAL (A28) | __ 38,235] _3.624]  3.624]  3.624] 3.624| _ 3.624) _.3.824 3.624] 3624f 3624 3624 __ | e
_FIC- 14,494 1,449 1,449 1,449 1,449 1,449 1.449 1,449 1,449 1,449 1,448

(¥ 21,741 2174 2,174 2,174 2,174 2,174 2,174 2174 2174 2,174 2,174

Sub-To!al(l-d) 413,684 4_1.368 41.368 ) ©41,368 anl.sss 41,368] 41,368 41.388] 41,368| 41,368 ' 41,368 [1] (1]

FiG . 248,361 24.836) 24,826[ 24,835] 24.836] 24,038 24,835 . 2_4.835 24836 24,836/ 24,836 [+] 0

ue 185323 16,532| 16,532 16,532{ 16,532] 16,532| 16,532] 16,532| 16.532] 16,532 16,532 0 o

|5 MAINTENANCE/OFERATION .

[TOTAL (A+B) . _3.824] -~ __1 . 382 o 725 W8T t4dep o vg2l  2.474 2,536 2,899 3.26Y  3.624| 328} . ___
UG : R SRS SR 362)__ 725 108F[ 14491 .8n2] _ 2,474f  2,536)__2.899] 3,261 3.624] 2,624

TOTAL (1-5) 4!?;30? 41,368 31.?31 42,093 42,455 42,018 43,980 43.542| 43,905] 44,267 44,630 3,624 3,624

FiG 248,361 24,836) 24.836| 24,836 24,8361 24,835 24 836] 24.838] pa.gas] 24,338f 24,836 [ ]

LG 168.947] 16,532] 16,8950 17,267 17.618] 17,982] 18.344] is 706 10,080] 19431 19,793 3624|5624

With Price Contingency. ) .

FiC 311,119 27,199 27,953 20,792 29,656 30,545 31,462 32,405 33,370 34,379 35410 x{1+.03)*n
L/C 391,237 22,004 24,735 27,783  3i,214 235041 39372 44 109 49,459 55439 62,120 ¥ 1+.01)*n
Total 702,356 49,144 52,689 656,584 60,869 65587 70,784 76,514 82,837 69,818 97,534



TABLA G.3.2

5 COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION PARA LA EVALUACION
- ECONOMICA DEL RIO BLANCO

(FRECUENCIA DE INUNDACION DE 50 ANOS)
. . Uaki dp
Wak Fos DcEWT'TE?‘ 7 L [0 (] Foreiga ¥ A
I l . im(s)l Poction (%) | [ . l Portion (%) ] Porse (%) I l
1 PREPARATORY WORK . 1 29543,18
TRIBANEMENT WORK C
Beexvidien d3pedling Sacdy 3e8) ) 13 Lo [ 1,042 855
Cetdon (Citynder Type)] - De0.45n m} ! 3 4/ 493 3D
Wt Malsoory Fut Revemese|  md Jq At L4 565 47,63
Conaome ; Bos Cuprent m} p &zl #, £5) 22204 60418
{for Rlver Surctore) Qadta A {Seet) m 15,0001 bl 3 &4 .. 90
Qute BiSutl) | =2 11,0001 s 1 o]
1Bridge{8 eb Fee) ml o510 3 63 22503 5,715,083
) ek =3 1035 el o ] o
Conecld.Dems | m} 14003 63 1 3,014 2082348
Exce By By Machiza 3 34 n 5 2250128 T4,756, 05
. - [ o0 53 754)° [
Soitiey ! m;anﬂﬁ T e s 2
: L i
B, SATIO WORKY
1 FREPARATORY WORNS
1AATD DAM WORXY
Brlxis Corad Sscean Concrvs Work Y] 1.} 22 3 58208
! Cublon (Mt Type) D045 m3 ¥ N r pETT
1.CONICLIDATION WORKS :
Bresvalion Sl m3 ¥ H 5] BALY
Detels Cottrol Seactmrn Concren Warka| - i3 11 &2 k1 15214
Qabion {Mat Typs) | #0%120%800 @ 5 . ] 4314
Calbkns (Cilyndae Typed| | Dxid%n =3 t [ 2 230!
41EVEB : :
Excevsten o 3 ¥ b 5
Banking By Mecking mt % L § 56 464
Cddont Dol 43 w} ] 54 254 23,99
e 5Tk (11 I
2 ] 37
Total{As B 79251 asnenn R131854%
[ k] i
SLAND ACQUTNTION 2% Lo 159 20356 1059 704 1069284

Note : 1) Con struction cost of the river improvemnt is that for 50 year flood frequency.

2) Construction cost of the sediment control is that for 50 ycér flood frequency. The work quantitics of the
sediment control of the 50 year fiood frequency are 66 % of those of the long lerm plan.

TABLA G.3.26 PROGRAMA DE DESEMBOLSOS PARALA EVALUACION.
ECONOMICA DEL RIO BLANCO

(FRECUENCIA DE INUNDACICN DE 50 ANOS)

RIO BLANGO { 50-YEAR FLOOD FREQUENCT) {UNIT:-X1000 LP)
YEAR TOTA. €Osi 1 2 3 4 5 & 7 F 3 10 REWNVHS
' |
1.CONSTRUCTION(» CONTING.} Coste| 304,729 FiCs| 223,510]Conlinte 1.20) 16
| _38,567] 15,667} 356.567) 936567 8867 1 . __ 3. ...___
26.821] 26,821 26.821] 28821 28,821
9.746! 09,7461 9,748 9,748  9.746
2.LAND ACQUISITION Cost= FIC= ofContine=~ i.00 10
TOTAL (Al | ol ..ol el e el el Loel ey (L] FEYE -] SRR NN U _ . 1089
0 [} 0 [ 0 0 [} [ 0
3. ADRINISTHATION Cost=| 15,235 FICa 0{Conlinem 1.00] 10
[TOTAL (A+8)_ [ __15.238) __v.52#1 _1.524) _1524]  .S24)  52¢] 4,524 v.524  A.Seal NS4 ssed 1L B S
i5,238] 15241 - L52e]  vs2af  veRdl v,524p  v.s2af o n.524) 3524 1,524 1.524
4 ENGHEERRG SERVISES Cosla{ 35,587 F/C=] 14,627{Contine= 1.00 10
ITOTAL (As8) | 36567}  3,857| __3,657] _ 3.657 3,657 -3,6571 9,657 3,657 13.657
FiG 14,627] 1,463 1,463] 1,463 1 463 1463 1,483 1,463] 1,463
G 21,9600 2984f 2.194] 2194 2194] " 3.i0d4]  2.194] 2,194] 2,494
SubTotalft-4) | 417.479] 41,740] at.7a8] a1,748] a1,748] at.7480 41,748 41,748 ar7e8] 41,7480 41748 0 0
2 : 292.,839] 28,204] 26,234] 28.284) 28.264] 28,284} 28,284] 29.284] 20,284} 28,284] 28,284 0 ]
) 134,640 12,464| 3.464] 13,484] 3,464] 13,464] 13,464] 12.464] 13,464} 13,464 13,484 0 o
5 MANTENAHCE/OPERATION . . B
(TOTAL (A8 _ | _a.857)_____[___368] _ 7313 _ 1,097 _ 1,463 _ 10200 2.194) 2.560: 2,925 3.29Y _3.837 3.8571 . -
a&sy|_____l___ 3se{ 73] Tvourf | 1.4e3) 1628 2e4f 2580|2925 _3.28Y 3.857) 23,657
TOTAL {1-8) 421,135 41,748l 42.114] 42479 " g2.8a5] 42.211] 43.576] 43,9420 s4.08] ss.673] 450300 9557 3857
FiC 282,809 28284 28,288] 28,284) 28,284] 28,284] 28.204] 28,284] 202641 28,284 28284 0 [
uc 138,2080 13,464 13.030] 14,198] i4.551) 14,927 15.292] 15,558] 18,024 6,389 16,735 3,857 _3.657
with Price Conlingency. :
FIG 354,308 30,907 35,834 32,789 33,772 34,786 35820 35,904 38,011 39,152 40,326 x{1+.03)"n
LG 326,522 17,821 20,248 22,862 25796 20088 32,781 36,921 d1,56% 46,761 52,585 x{t+.01]4n
Tolal §850,831 48,827 52,0827 65,551 59,568 63,873 68,610 73,825 79573 65912 Q29N )



TABLA G.3. 27 COSTO DIRECF O DE CONSTRUCCION PARA LA EVALUACION
ECONOMICA DEL RIO EL SAUCE -
(FRECUENCIA DE INUNDACIONDE 50 ANOS)

Unitlp
Work [tema I Deyeripon |' Uit [ e TFacga T.ocal ! (oanitty l Con Toreagn Tocal l Rernarky I
Portion (%)} Posticn (%) Potioa (%) | Portion (%)
1.PREPARATORY WORK \ T1.149,032 4202131 1946281
2EMBANKMENT WORK '
Excivetion & Spotling Swrafy Sofl m} b ) 4 85,3401 3117260 LN ISS.HI 02,028
Giabion (Citynder Typetf  D=0.45m m3 156} 54 5] 21500 348,000 251,160
Wt Muivoeuy R m2 170 13 7] 4332 7,345,050 957 460 6.407,610%
Concrete Strucure Box Culvert .md 1 “ 5 4 0 O Tncld forn work
{for River Swroture} Cats A (Sreel} ml £5.000 94, 3 e ly O O excavsibon ze
Oute B {Seel) m2 13,000 94 3 Q 0) L e
Bridge{STad. e m2 8931 k1 3] 1,500 10,403,500) 3,850,035 65354850 inc1d. pler e
: Weir mi 1,035 71 il .0 0 0 .
. Consolid. Dara m3 1,100 63 38 0 Qf 0
Exca.d& Brnking By Mbchirs ml 14 91 L] 396,340 19,150,784 1711459
Sodding m2 3 of 5] 3631517 of 4.508,134]
TubToul L 3 137
% 59 A1
A, SABD WORKS .
LFREPARATORY WORKS t 8.431,47) 3,198,117
1.5ABO DAM WORKS . .
Dz!nl Control Structard Concrels Work m3 1,100} 61 kL1 LT S4306.918 33384 922)inci form work
Bioa (Cilynder Type)|  D=0.4%m m3 156 5 % 1448 49,17 297443
3 CON.‘.DUDAT}O“{ WORKS . X E1cEVaon LS
Etcavationt SndGraved o3} IH ™ [ A 319,382, 20,385
Deteis Cortrol Sruchas Congets Worky ™) 1.100] 62 13 0 Oiaedd forin work
Gabiva {5t Type) 404120400 ml 154 - | 48/ 3742 T3NE99 515,122
creves Gabicn (Cilyndet Type) | D=0.435n m3 158 5 4 3940 500,186} 25254
Excavazion Send/Ceavel m} 19 kol 8| o o o
Burking By Machine m3 8 92 8 0 0 o
Glbm!ﬁ!ﬂ Tyr2) D=0.45m m} 134 3 45| 0 [ - [y
Sub- T {LF): TR
. kN 62 318
ToXA+B): 159,302 243 $5.562.380 62,440,165
L4 [{us) &l 5
SLAND ACQUISITION 0.50 o 100 1,143,000 m m

Note : 1) Consiruction cost of the river improvemnt is that for 50 year flood freqﬁ'eni:y.

2) Construction cost of the sediment control is that for 50 year flood frequency. The work quantitics of the
sediment conlrol of the 50 year flood frcqucncy are 66 % of those of the long term plan.

TABLA G.3.28 PROGRAMA DE DESEMBOLSOS PARA LA EVALUACION
ECONOMICA DEL RIO EL SAUCE
(FRECUENCIA DEINUNDACION DE 50 ANOS)

RIO EL, SAUCE { 50-YEAR FLOOD FHEQUENCY) . {LAIT:X1000 LP)

YEAR ITOTALCOS‘E 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 REMARKS

1TCONSTAUCTION+CONTING} Cost=f 159,302 FIC=] ~ 95,862{Conlinen t.20 10

TOTAL (AsB)_ | 1916f_tsas_asas)_ 1

FIcC 11,623 11,623

LG 7,497 7,493

2LAND ACOUISITION 572

Toracged I o _of ___of_ ___ol_ o ___of_ __ o _ ___of __ o ___._ ] . of ...

(s} 9 [ R T

ALADMINISTRATION .

ICIETICTN S 7,965 REREL{ PR 4 1/ IR [V DR
7,965 o191 _ 797 "

4 ENGINEERNNG SERVISES Cosl= 19,116 F/C= 7.646|Contins= .00 10

TOTAL (A+By_I'_ “ng.%s] _ vovap_ wor2l “w9ve| a2l ve2|  re2|  veve| 11| veagp vl | ______

FIC 7,646 - 155 785 765 755 765 765 765 765 765 765

C 15,4700 © 1,147 1,147 1,147 1,147 1,147 1,147 1,147 1,147 1,147 1,147

Sub-?olal(‘l-&) 218,244] 21,824) 21,824 21.824| 21,824 21.824] 21,824 21.824] 21.,824] 21.824] 21,824 0 0

FIC 123,881 12,588 12.388 12.388 12,288 12,3838] 12,388 12,388F 12,388) 12,388} 12,388 0 1}

LG 94.383! 9,416 3,436 9,435 9,436 9,438 9,438 9,438 4,436 9,436 4,438 1) 4]

S.MAINTENAMCEHOPERATION -

[TOTAL (el [ __0.0%2] _ _ © . 1ot _amp| _ s7a  7es| 956l v.i47y 1930|1529l nyeel _nesz  vew}
vargl o vl 3saf  syap  7es|  gss[ _ u.iaz( _t.0a38) 1529 t728f 1812 4,912

TOTAL (1-5) 220.!555 é1.324 22,016y 22,207] 22,398] 22,589 22,780 22..9?1 23,183] 23,354] 23 545 1,912 1,912

FiC 123.881]: 12,388 12,388 12,388] 12.3a8] 12908] -12 9880 12,7388] 12,288 12,308] 12288 0 0

[ ¥+ 96,274 9,436 9,62?[ 9,819 70,010 10,201 10.392] 10,583 10,774 iO,QGIﬂ 11,157 1,912 1,912

With Price COnmgoncy . .

Fic 155,164 £3,537 13,843 14,369 14,792 15,236 156,693 16,164 16,649 17,148 17,882 X{1+.03}*n

LiC 221,558 12,560 14,098 15,813 17,733 19879 22276 24,955 27 946 31,286 35015 x{1+.01}n

Total 376,742 25,096 28,038 - 30,174 132,525 35,115 37,968 41,118 44,595 48,434 52,677
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TABLA G.3.29 COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION PARA LA EVALUACION
ECONGMICA DEL RIO BLANCO Y EL RIQ EL SAUCE
(FRFCUENCIA DE INUNDACION DE 50 ANOS)

Unkip
Work Tishy Teiattm e T We | Faem T ity [ Tovin s Rm‘—‘-rﬂ““
ITEVFR ¥ | : I ] Ihﬂm(ﬂl Fortioa (%) l { I Portion (%) ] Puticn (%) I
| FREPARATORY WORK o YL407,765 34,0
2EMBANKMENT WORK :
Excavation &%polling | Sandy ol 3 %4 @ ETTRYL ST T L ST T
Oablon (Qtynder Type)|  De0.45m =3 i ] « 7 1,092,004 Y
Wet Malwmey For Retetarssg m2 3 13 &1 43,324, 7365 oad 47 400
¥ Stroceces Box Ceiem 3 2 & + 55 O [ B
{for Rivex Swetrs) Chag A (Seeel) m2 15 el k! o R [
Qo B (50 | m2 131 3 s o ] -
Rridge(Sish e} m2 &5, 4] 8| 22080 13m0l ssans
Welr ) 18 n ol Py asss  3sea
. . Coakolid Neen m} 1,100, Ly 3% .. . [y . [
Tacn.& Barking By Michine | m3 o 8 9782401 !;,110.6«;‘ 32993080 20173m
Sea%ing =2 o 10 £20,540 12f - [ XA
L5 100, 1 -
8. SABO WORNS
1| PREFARATORY WORKA W s 12| oacams
25ABO DAM WORKS o . :
w:wm Concrets Wolk [ m¥ 1,160 &2 3 137834 135,817 SOTLTRS] ¢ 5TS1461 inedd form work
Osbion {Clyodes Trs})  Bedidm |+ ead 155 i 2] 66t 15031 ST 25
HCONSILIDATION WORKS : : xcaraionsie
Excavetica SmdCaret | a3 " o o iz | 1282288 17| 75,163
Dedris Control Sutctym Conorete Warks] o3 1oy 2 3 18sel 29788800 ! 7058 326 Lok forma work
Gublan (Mt Type) W | m 15 En n 13024 2,06 25 Ll
a1 Gabion (CHyeder Type)]  Drtrdtor m) 1564 H L LYTE: i 1,311,888 L e
Eteavation SnsUcrd | w3 IR ™ I o o
Barking ByMechirs | m} 36 e 8 2468 34071 men
u:mM) Do0.4% ) i kT ) 2omf . aose sl st
: X 245
I!_ 100 32
To{A+B): AT WIS 1HINS
Y 10 [ %
SLAND ACQUISITION 059 ¢ TR RTL R 109,70 107,70
Note: 1) Construction cost of the river improvemat is that for 50 year flood frequency.

2} Construction cost of the sediment contro! is that for 50 year flood frequency.” The work quantities of the
sediment control of the 50 year flood frequency are 66 % of those of the long term plan.

TABLA G.3.30 PROGRAMA DE DESEMBOLSOS PARA LA EVALUACION
ECONOMICA DEL RIO BLANCO Y EL RIQ EL SAUCE
(FRECUENCIA DE INUNDACION DE 50 ANOS)

{UMIT:X1000 LP}

RIO BLANCO AND RIO EL SAUCE { 53-YEAR FLOOD FREQUENCY)

G-41

YEAR Irom cos] 1 2 3 4 5 76 7 8 g 10 REMAEKS -
I 7 y
1.CONSTRUCTION{+CONTING) “Coste] 308,605 FiGe| 197,583 Contine 1.20 19]
[TOTAL (A+8 | 370.32€) - 37,093] 37.033 _32,030 37,093 A7,008  37.033| 32033 703y sre3y o | 4o
FiC 237.142] 23,71 23,760] 23,7130 2370 23701 23713 23018 23701
: I:IC 133,214 13,321 13,321 13,321 §3,32%] 13,321 33,921 13,321
2LAND ACOUISIION Costn FiGa 0[Contines t.00 10 ]
59_”3'-.(:\'3) ______ L] S of ..o e e ek el 8] L] F, G .9 [ PUNOTPIN SV 1.7 ) |
LiC 0 0 [ q [ [} ¢ 0 0 [
1. ADMIMSTRATION Cost=} 15,430]  FiG- 0]Contine s 1.09 19
[FOTAL (A8} LEA _US43] _1,543) | 0,943 1,543)  vsea|  rseyd__u543 _isay e ———
we L8831 1S3 543] | G543) 1,543 - 1,543 ),547]
4 ENGNEERNG Costel 37.093]  FiGe]  14.813|Continin 1.00 10
TOTAL (A+8)_ <3703 a703] 3,708 37031 3,703  a.703f 3703 3.703 _3geal ) ) |
FiC 1,484 0 483f 14810 v 48l v4syy a6 vasil ssBt] 1481
LIC 2202l 20222 po2at  2ozea| 2200l 2weal 2paz  ezzal 2323
Sub-Tetal(1-4) | 422,789 42,279) 42,279 42,279| a2,279] 42.278] 4z27¢8] 42,279 42.279] 42278 42,278 o 0
Fic 281,925] 25.192[ 25,192] 25.182{ 25,192 25,192 25.192 25.192] 25,192 25.102| 25192 a 0
UG 170,864 17,086] 17,086] 17,086 17,086] 7,088 17,088 17.086f 17,088 17,088 $7.086 0 )
5. ANTEMANCE/OPERATION L .
TOTAL (AvBy | 3703) ). __ oL __ T Ll waey cves2| | 2223 2sedl 2983 3333 h..!-l"liq__fi-lflil rrmd e
LG JFON i AoL vl wedp vaed vespl  zzep|  2592] 2883 3233 3,703 3.7ea
TOTAL {1-5) 426.492) 42,279 42.5¢9) 43,020 43,390] 43.750] 421310 44501] 4e871] 452491 ase2] 2702 3,703
FG . 251,925] 25.192; 25192] 25,192 25.192] 25,192] 25,1820 25 192] 25.192]  25.¢92] 25.192 0 g
LIC 1745670 17,0860 17,487} 17,827] 18,197)_ 18,588] 18,938 v9,308] 19,673] 20,048 20318 3ol 3753
With Price Contlngsncy. : .
£ 315,683 27,528 28,354 29,205 30,051 30,984 31,813 32,870 33.857 34,872 35,5ia x{1+.03)*n
LIC 403,084 22,742 25550 20,714 92,238 36,183 40,595 45528 51,041 57,202 64,085 x(1+.01)n
Tolal 719,467 50,277 53,913 - 57,316 62,318 467,167 72,508 78,399 84,808 92,074 100,003




TABLA G.3.31 COSTO DE CONSTRUCCION DEL RIO CHOLOMA

(E/F - PLAN A LARGO PLAZ0)

Exchangs Rate : US$ 1.00«Lps. 8.20=Yen 110

. Forsign Currency Local Currancy Tolal Cont
ftem Ualt Cuantity  thnll Cost Amaunt UnitCoal  Amount .
. : {Lpa) {Lps. 1000} {Lpa) {ips. 1000) {L.ps. 1000)
A DIRECT COST
A-1  Aivar improvament
- 11.250 kin o 10,015 km
1} Praparabvy Works (10% of 2) s 4,422 2635 7,087
© 2) Maln Works -
{1} Excavation common mn3 95,400 10 9,884 1 288 10,872
{2) Embankment m3 476,850 ] 10,966 2 254 11,020
[3) Filing {common) m3 130,300 22 2.867 2 261 3,128
(4) Spofling (common) m3 381,300 2% 9,014 2 763 10677
{5) Nevetmant{wat masonry) 10m2 44,138 221 878 1,479 6,527 7.502
{6) Sodding - m2 134,000 [} 0 B8 1,112 1,112
{7) Bed prolectionfgablon mal 15,.800m2) m3 3,800 84 328 72 281 609
(8) Extension of N.Road Bridga ls.  S0mx 26.5m - 6,140 . 10,410 16,550
{9} Rocenst. of Rallway Bridge Ls,  160mx5.0m . 3,150 - 5,350 8,500
Sub-total of 2) 44,224 26,646 70,670
3) Tolal of -1 48846 28311 77,957
. fA-2  Sedimen! Control
1) Preparatory Works : 10 % of 2} 18 16,288 9,880 28,178
2) Main Works
2)-1 Check Dam
-No.1 toNo.10 :
(1) Concrate Worka m3 103,540 882 70614 418 43,280 113,894
{2) Gablon (mat) m3 4,645 B4 380 i 334 724
: Sub-total 23-1 71,004 43,614 114,618
2}-2 Consolidation Works
- Rio Cholomsa : No.1to No.7
- Rio Majalna 1 No.1to o2
« Rio Le Julosa :Ho.1 o No.8
{1} Concralo Works m3 121,030 532 82,542 418 50,501 133,133
{2) Cablon {mat ) m3 59,700 B4 5015 72 4298 8,913
{3) Embankment {Rip Choloma No.7) m3 20,240 a3 668" 3 61 728
{3) Sespaga Protaction {alee! sheot pila) m2 1,540 1,130 1,754 11 17 1,71
Sub-total 2}-2 : 83,079 54,067 144,045
2)-3 Tralning Lovea (Rio Choloma)
(1) Embankment m3 51,700 33 1,706 3 155 1,861
(?) Gablon m3 2,300 84 163 72 166 359
Sub-totaf 21-3 1,889 3 2,220
Sub-total of 2) 162,582 98,802 261,784}
3)Total of A-2 179,170 108,702 287,962
Total of A 227,816 138,103 365,819
B. . INDIRECTY COST
j8-1  Lend Aquisilon 10m2 106,630 0 1] 5 535 535
8-2  Adminlstrafion (5% of A+(8-1)} is. 0 18,323 18323
B3  Englnesrig Service (10 % of A+C)) la. 27,338 18,572 43919
Tetal of B. 27,338 35,430 62,766]
C. Contingency (20% of A} 45563 27,521 73,184
‘0. GRAND TOTAL{A +B.:C 300,717 201,154 501,871
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TABLA G.3.32 COSTO DE CONSTRUCCION DEL RIO CHOLOMA
(EfF - PLAN DE EMERGFNCIA)

Exchange Rate ; US$ 1.00-~Lps. 6.20=Yen 110

i Foretgn Guirency Lecal Currency Tota! Cost
item Unit Cuantity  UnitCost  Amount Unit Cost Armupt : .
. {tpa) - {Lpa, 1600) {Lps)  {Lps. 1000) {L.ps. 1000}
A DIRECT COST
A« RBlver Improvemant
- 15.300 km o 18.818 km
i} Preparatory Works 110% of 2} la. 2257 1,204 3,461
2) Maln Works :
{1) Excavation common m3 536,500 10 5365 4 537 5,002
{2) Embankmant 132 134,400 2 3,001 2 269 3,360
{3) Filling {common) m3 95,900 22 2,132 3 104 2326
{4) Spolling {eommon) m3 305,200 26 7.935 2 810 8,545
(5) Nevetmenliwet mssoney) 10m2 30,420 221 672 1,479 4,409 Si71
{6) Sadding m2 48,000 o o 8 392 302
{7) Bad promcﬂon(gahion mat 11,400m2) m3 2620 84 220 12 139 408} -
(8) Extenslen of M.Road Bridge ls. - 0 - 0 0
{9} Recons!. of Railway Bridge l.s. 160mx5.0m - 3,150 - 5,350 - 8,500
Sub-totat of 2) 22 565 12,040 34,695
3} Total of A-§ 24,822 13,244 38,066}
A2 Sediment Control
1) Preparatory Woika ; 10 % of 2) la. 3,806 218 5,934
2) Main Works
2)-t No.1 Check Dam (Majnite Dam)
. {1} Concrate Works ma 14,370 682 " 9,800 418 8.007. 15,807
{2} Gablon {ma) m3 1,120 84 [+ X 72 81 475
Sub-total 2}-1 8,854 65,083 15,082
2)-2 No.3 Check Dam (Jutosa Dam) . -
{1) Conorele Worka m3 15,480 682 10,557 -418 5471 ir.62e
{2) Gablon [mal} ma 840 B4 Fai 72 (1) M
Sub-total 2)-2 10528 531 17,158
213 No.1 Consolidation Dam (Rie Choloma)
(1) Concrole Works md 10,650 682 1.270 418 4,456 11,726
{2} Gablon {ma1 ) m3 2400 84 202 72 173 375
{3) Sespags Prmeclkm {atest sheal piin) m2 1,540 1,138 1,754 i1 17 1,771
Sub- m!al 2)3 9,276 4 B4E 13,872
2)-4 No.7 Consafidation Dam (Rio Choloma) C
{1} Concrate Works m3 7130 682 52372 418 3,234 8,503}
{2} Gablon {mat ) m3 5,580 &4 470 72 402 872
{3) Embankment (Rio Choloma No.7} m3 20,240 3 G68 3 &1 728
Sub-total 2)-4 6,410 3,664 10,104
2}-5 Training Leves {Fiko Chohma)
(1) Embankmant m3 51,700 iy 1,706 3 185 - 1,861
(2) Gablon m3 2,300 84 193 72 165 358
Sub-tolal 2)-5 1,508 321 2,220
Sub-totel of 2) 32,057 21,280 59,337
) Total of A-2 41,853 23,408 65 271
Tolal ol A 66,685 396,652 103.337_
B. INDIRECT COSY
B-1 Land Aquisition 10m2 65,630 [ Q 5 333 333
8.2 Adminlstration {5% of A+{B-1)) 1s. o 5184 - 5,184
B3  Englneedng Service (10 % of (A.+C.}) Ls. 8,002 4398 12,400
Total of B. 8,002 8918 17.817]
. Phislcal Corlingancy (20% of A) 13,337 7330 20,667
D. GRANDTOTAL{A +B.+C) . Bapa4 53,897 141,021
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TABLA G.3.33

QOSTO DE CONSTRUCCION PARA LA EVALUACION
ECONOMICA DEL RIO CHOLOMA ‘

(E/F - FRECUENCIA DE INUNDACION DE 50 ANOS)
Exchanpe Rete : US$ 1.00-1 pw, 8.20Yen 110

o Forsign Currenty Local Currancy Yotai Coat
flom Unlt  Gusnfity UnliCost  Amount UnltCost  Amount
. : {Lps.]  {Lps. 1000} (Loa)  {Loe, 1000) [Lps, 1004}
A DIRECT COBT .
At Rivar improwsrmant
- 11,250 kit o 18,845 km
1) Preparatory Works 110% ol 2) ls. 4,422 2,685 7.087
2) Maln Worke . : ‘
{1) Excavetion common m3 588,400 10 0,684 1 088 10,872
{2) Embankment m3 476,600 2 10,966 2 954 11,920
{3) Niting (common) mj 130,300 22 2857 2 51 3.528
{4) Spolling {common) ma 381,300 26 9.9t4 2 163 10,677
{5) Ravatmaniwal matony)- 1om2 441 221 975 1479 8,527 7,502
{6} Sodding _ m2 128, _ o o L 1,112 1,112
{7} Bad protactonf{gablon mat 16,800m2) m3 3,800 1] aze 72 281 600
(A Extension of N.Road Bridge is.  9Omx 26.5m - 6,140 - 10,410 16,550
(9) Reconal. of Aaiway Bildga |.n 180mx5.0m - 3,150 . 5350 8,500
Sub-toial of 2) 44,224 26,848 70870
3) Tolsd of A1 48645 28,314 17,857
A2  Sadimant Controt
1) Preparatory Works : 10 %ot 3) ta 10,750 8528 17,278
2) Main Works '
2)-1 Chack Dam
-No.1 wNo.1o
{1} Conormle Works m3 58,336 682 46,605 418 28,565 75,470
{2} Gatlon [mal) m3 3,066 a4 258 72 221 479
_ Sub-totaf 2)-1 45,863 8,706 15,840
2)-2 Conscildation Works
- Rio Choloma : No.1 o Na.7
- flis Majalne - No.t o No.2
-fiola Jilose (Mo 1o No 8
(1) Concrale Works m3 70,880 582 54,478 418 3,350 37,668k
{2} Gnablon {mat) m3 39,402 84 3310 T2 2837 6,147
{3) Embankment {Rlo Cho'orns No.7) m3 13,358 1] 441 1 40 an
{3) Sespage Protaction (stes! sheet plia} m2 1,016 1,139 1,158 11 11 1,169
- Sub-lotal 2)-2 59,387 36,278 85 665
2)-2 Trainlng Leves {tlo Choloma) .
{1} Embankmaent m3 34,122 33 1,126 3 102 1,228
{2) Gablon m3 1518 8 128 72 109 27
Sub-total 2)-3 1,264 21 1,485
Subtolel 0l 2} 107,504 68,278 172,77%
Totaloi A-2 118,254 71,003 190,057
Total of A 166,000 101,114 268,014
3. MOIRECT COST
181 tend Aquishion 1om2 106,830 L] 0 5 635 5as
B2 Administeation (5% of A+{B-1)} la. [ 13,427 13,427
.3 Engirsedng Service {10 % ol A.1C) La. 20,028 2,134 32,182
Total of B, ' 20,028 26,006 48,124
C.  Contingancy (20% of A) 33,380 20,223 53,609
).  GRAND TOTAL(A. +B.+C) ' 220,308 147,433 367,741

Note: 1) Construction cost of the river improvermnt is that for 50 year flood frequency.,

2) Construction cost of the sediment control is that for 50 year ficod frequency. The work quantities of the
sediment conirol of the 50 year food frequency are 66 % of those of the ong term plan.
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1

GENERALIDADES

En 1974,.81 huracda Fifi caus dafios catastréficos por sedimentacion ¢ inundaciones a
las 4reas de San Pedro Sula y Choloma. Durante el huracdn, hubieron miles de

derrumbes de laderas en las montaiias Merendon, especialmente en las cuencas del Rio
Choloma y del Rio Blanco. El drea de la montafia Merendon fue estudiada en la etapa
del plan maestro y la cuenca del Rio Choloma fue seleccionada como un drea prioritaria
para efectuar un Estudio de Factibilidad.

Se ha identificado 1a cuenca det Rio Choloma como la cuenca mds deteriorada en el drea
de estudio. La cuenca alta del Rio Choloma estaba cubierta por bosque denso pero en
la actualidad estd desforestada. Ea los dltimos 13 aios, el drea de bosques ha sido
transformada en drca agricola y en pastizales naturales. El drea forestal actual es
pequeiia, de no més del 10 por ciento del drea de la montaiia mientras que Ias tierras con
pastizales naturales y las agricofas cubren el sesenta y cinco por ciento (65%) del drea
de 1a montaiia. El drea montafiosa de la cuenca del Rfo Choloma requerird de medidas
Sptimas tanto en el uso de la tierra como en los métodos de desarrollo y explotacin.

Sin embargo, el drea de la montafia que pertenece a la municipalidad de San Pedso Sula,
ha sido bien protegida contra la desforestacién. La municipalidad compré
5,554 hectdreas de las montafias Merendon al Gobierno de Honduras en 1917 y ha
protegido el drea con el nombre de La Proteccién desde entonces. - El drea cubre la
mayor parte de las cuencas altas del Rio Piedras y del Rio Santa Ana. De acuerdo con
1a Municipalidad de San Pedro Sula, 1a cantidad de habitantes en el drea de proteccion
ha aumentado rdpidamente desde 300 en 1930 a unos 20,000 en 1979 y a 45,000 en
1990. Ahora, la municipalidad estd reubicando a la gente que vive en el drea de protec-
¢ion en otras dreas fuera del drea protegida para evitar la contaminacion del agua y para
conservar el suelo y el agua.

Para controlar la erosién y los depésitos de sedimentacion de las dreas de la montana,
son indispensables métodos adecuados de uso de la tierra y de desarrollo de ella. En el
Plan Maestro se han estudiado los usos existentes de la tierra y las condiciones topogrd-
ficas de las dreas de la montaiia, con el fin de efectuar un buen manejo de la cuenca. En
el Estudio de Factibilidad, la cuenca del Rio Choloma ha sido investigada y se ha
estudiado en detalles un 4rea piloto para efectuar trabajos en la ladera. Los trabajos en la
ladera consisten de trabajos en ladera optimos tales como trincheras de contorno,
terrazas, salidas, represas de control y trabajos de reforestacidn
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ESTUDIOS PREVIOS

Varios estudios se han efectuado en el drea de estudio relacmmdos con el manejo de la
cuenca. Entre ellos, deben destacarse los siguientes:

(1) P!an de Mancjo de la Sierra de Omoa, en 1980, dentro del Progranla de Manejo
Integral de las Cuencas de Captacién, Proyecto PNUD-FAQ-HON/77/006.

Estc plan cubrié 346 kil6metros cuadrados de los distritbs de Omoa, Fuerto Cortes,
Choloma y San Pedro Sula. Ademds, en el pl'in se incluy6 el drea "La Protcccaén" de
la Mnmmpahddd San Pedro Sula. '

Baséndosc en la clamﬁcamén de la tierra, se propusieron varias acnv:dades para
solucionar los problemas de cada cuenca y para mejorar las condiciones de vida de sus
habitantes. En las cuencas que son fuentes de agua se propuso proteger la vegetacitn
existente, En las dreas de agrlcuitura intensiva se propuso s ﬁplacar métodos Optimos de
técnicas de conservacion del suelo. Tomando en consideracién la confiabilidad y otros
factores, se recomendaron varios tipos de cultivos. Para aumentar la lefia se propuso
un plan de forestacién de corio plazo en la cuenca superior del Rio Choloma.

Se recomendé que COHDEFOR, a través de Ia Unidad de Manejo de la Sierra de Omoa
fuese la institucién principal en la planeacion y la ejecucion del manejo de 1a cuenca del
drea plancada.

Sin embargo, han sido propuestas varias instituciones, ademds de COHDEFOR, para
tomar parte en el plan. Estas fueron La Divisién de AgricuItura' Regional Norte del
Ministerio de Recursos Naturales, DIMA de la Municipalidad San Pedro Sula, Muni-
cipalidad de Choloma y el Servicio Nacional Auténomo de Acueductos y Alcantari-
llados-SANAA).

(2)  Proyecto de Desarrollo Agroforesial en la Regién Nor-Occidental, Cuenca del
Rio Choloma -

Este trabajo fue preparado para COHDEFOR en encro-de 1990 por la Agencia de
Cooperaci6n Internacional de Esparia, a través del Instituto de la Agencia de Coope-
racién Iberoamericana. Este proyecto es una cooperacion técnica solicitada por el Go-
bierno de Honduras al Gobierno de Espafia. La duracién del proyecto es desde Qctubre
de 1992 hasta Septiembre de 1995. Los fines del proyecto son promover la proteccién

H-2
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y conservacién del drea forestal y contribuir a la restauracion forestal en la cuenca. El
drea del proyecto cubre toda Ja cuenca del Rio Choloma,

El proyecto incluye trabajos de rehabilitacién del camino La Nueva Jutosa-Qcotiilo«San

Ishidro, con ramales a Majaine y Buenos Aires, para preparar los caminos de acceso a

las 4reas en las cuales se implementard el proyccto. Los trabajos de rehabilitacion inclu-
yen trabajos en los caminos tales como la instalacién de desagiies, apertura de zanjas,
ampliacién de ellos y su gravillado.

INSTITUCIONES RELACIONADAS

Instituciones Nacionales

Las instituciones nacionalcé estdn representadas principalmente por las siguientes:
(1) Corporacién Hondureiia de Desarrollo Forestal- COHDEFOR)

Esia institucion fue autorizada para controtar la proteccién y el desarrollo de las cuencas
de los rios por el Decreto de Ia Ley Forestal N° 85 de 1972 y el Decreto de Ley N° 103

de 1974.

De acuerdo con el artfculo N° 5 de esta ley, el control de todos los.bosques piblicos y
privados y consecuentemente su conservacién, reforestacién, explotacién e indus-
trializacién y el comercio de sus productos derivados es responsabilidad del Gobierno
de Honduras a través de COHDEFOR.

La organizacién de COHDEFOR se muestra en la Fig. H.3.1 El pafs estd dividido en
diez (10) regiones forestales. Entre ellas, la region N° VI (regién nor-occidental) cubre
la provincia de Cories. La unidad que cubre el drea de estudio es la Unidad de Sierra de
Omoa.

En 1992, las tarcas de COHDEFOR fueron reducidas por el Decreto N° 31-92 (6 de
abril de 1992), Ley para la Modernizacién y Desarrollo de la Agricultura, dejando las
tareas de explotacién y comercio al sector privado. En el articulo N° 71 de esta ley, se
establece que la explotacién, indusirializacién y comercializaci6n de las maderas y de
sus productos pueden ser hechos por cualquier persona.

Las funciones especificas de COHDEFOR fueron reducidas a;

- Normalizacién y control de la forestacién en tierras privadas,
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- Manejoy adjninistracién de los bosques piiblicos,

- Administracién de las dreas protegidas y de la fauna éﬁ'lvesn_'e,

- Aplicacion e implementacion de incentivos a la reforestacion,

(2)  Instituto Nacional Agrari_d INA)

Esta institucién proporciona tierras agricolas cerca de Choloma a los labradores
reubicados desde el drea de proteccién de la Municipalidad de San Pedro Sula.

(3)  Division Municipal de Agli&é-DIMA

A través del decreto N® 46-90 de Julio de 1990, este instituto se hizo cargo, en
representacién de la Municipalidad de San Pedro Sula, de la proteccién forestal en las
cuencas de los rios usados como fuentes de agua del 4rea urbana de San Pedro Sula, in-
cluyendo al Rio Piedras, Rio Santa Ana, Rio Zaporal y Rfo Armenta, cubriendo un drea
de 395 kilémetros cuadrados.

(4)  Servicio Nacional de Acueductos y Alcantarillados-SANAA
(5) Junta Regional de Desarrolio-JRD

Este instituto comenzd a funcionar en enero de 1979 y estd encargado de la coordi-

~ nacién del desarrollo agricola. Estd integrado por casi todas las instituciones piblicas

existentes y por algunas instituciones privadas. Entres las instituciones piblicas estdn
las Fuerzas dé Seguridad Pdblica, el Ejército, Ministerio de Educécién,' Ministerio de
Salud, Recursos Namraies, SECOPT, ENEE, SANAA, 'IIIQICAFE, COHDEFOR,
Comité Nacional de Bienestar Piblico, Banco Nacional de Desarrclio Agricola y Banco
Auténomo Municipal.

Instituciones Privadas

Hay ciertas instituciones privadas con dreas de inversién definidas que estdn tomando
responsabilidad por la reforestacion y los temas ambientales. Entre ellas estdn las
siguientes: '

(1) Compaiifa Azucarera Hondurefia S. A.

En 1989 inicié un progfama de reforestacion en las freas montafiosas, habiendo
plantado aproximadamente 350,000 drboles de diferentes tipos hasta 1992.

(2)  Tabacalera Hondureiia S. A.
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Esta compaiifa inicid un programa de reforestacién en 1983, con un equipo de expertos
en agricultura y silvicultura habiendo plantado alrededor de 2,000,000 de drboles hasta
1990. Este programa fue iniciado para compensar los dafios provocados por los
cultivadores de tabaco los que usan una gran cantidad de lefia en el proceso de secado
del tabaco.

Instituciones Internacionales

La Cbrpéracién' Hondurefia-Alemana de Alimentos por Trabajo particip6 en los
proyectos HON/75/109 y HON/77/006 desde agosto de 1976 hasta septiembre de
1979, contribuyendo con mds de 140,000 hombres-dia en alimentos, como parte de los
incentivos para tales proyectos.

CONDICIONES GENERALES

| Uso de la Tierra

El mapa del uso de la ticrra fue confeccionado usando las ortofotografias tomadas en
1977, las fotografias aéreas tomadas en 1989 y mediante estudios en el sitio. En la
Tabla H.4.1 y Fig. H.4.1 se muestran los usos de la tierra en las dreas montafiosas.

El mapa del uso de la tierra muestra que el drea de proteccidn de la Municipalidad de
San Pedro Sula estd cubierta por bosque denso, como resultado de las actividades de
manejo de DIMA. En San Pedro Sula el drea forestal cubre 93.3 kilémetros cuadrados,
la cual es aproximadamente el 31 por ciento del drea de la montaiia (304.54 kilometros
cuadrados). Sin embargo, en Choloma, el 4rea forestal cubre sélo 6.13 kilémetros
cuadrados del drea de la montaiia (71.64 kilémetros cuadrados) y la agricultura y los

pastizales cubren el 66 por ciento del drea de la montafia.

Hay una situacién similar en la parte nor-oriental de las dreas montaiiosas entre
Choloma y Campana (Quebrada Seca, Candelaria, La Mina)., El drea cubierta con
bosques cubre tan solo el 12 por ciento del drea pero la agricultura y los pastizales cu-
bren el 66 por ciento de ella. Una gran parte de la tierra agricola se usa para productos
agroforestales tales como citricos y cacao, especialmente en las dreas de pendiente sua-

ve.

En la Tabla H.4.2 se resumen-los usos de la tierra en la cuenca del Rio Choloma, tanto
en 1979 como en 1992, La tabla muestra que las 4reas forestales han disminuido un 45
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. por ciento desde 1979 a 1992 y que tales dreas forestales han pasado a ser tierras

agricolas o zonas de matorrales.
Gama de Pénd_iente-

La mchnada pendxente de mds de 30 grados tiene la tcndencxa al colapso especmlmcnte
en las faldas en las cuales las formaciones geolGgicas son inestables. La TablaH4.3y
la Fig. H.4.2 muestran la distribuci6n de la pendiente de las faldas de }a montaiia en el
4rea de estudio. La zona en la cual la pendiente es de més del 50 por ciento
corrcsponde al bosque de San Pedro Sula. En Ia cuenca del Rio Choloma, la mayon’a
de las pendientes montaiiosas son de mds del 40 por ciento.

Propiedad de la Tierra

La Tabla H.4.4 muesira un resumen de la propiedad de la tierra en la cuenca del Rio
Choloma, de acuerdo con el registro de propiedad de las tierras, en 1992 (Direccién de
Catastro Nacional, 1992). La tabla muestra que {a mayor parte de la tierra pertenece a la
Maunicipalidad de Choloma. Las tierras privadas cubren tan solo un 7 por ciento del
drea.

Erosi6n deél Sucio

Una gran parte de la erosion del suelo es causada probablemente por las actividades
agricolas en las dreas inclinadas ya que normalmente en tales actividades agricolas no se

usa ningdn tipo de medida de conservacion del suelo. La erosién formando canales yla
erosi6n laminar son causadas probablemente por los cultivosen las dreas de pendientes

elevadas, La actividad agrfcola en las pendientes elevadas y la desforestacién
provocada por el corte de lefia o por el cambio de cultivos serd una causa principal de
colapsos de las pendientes en caso de fueries precipitaciones.

En la estacion seca, en la cuenca se obscrvan con frecuencia incendios forestales y
fuegos en los matorrales. Estos fuegos son hechos para preparar la tierra para activi-
dades agricolas y para obtener pasios naturales, En el conuenzo de la época de Huvias,
tales dreas de pendientes quemadas estdn preparadas para que sufran la erosion y para
que sufran colapsos, induciendo una fuerte sedimentacidn en los canales de los rfos
aguas abajo.

Colapsos de las Pendientes de las Lomas
El potencial del colapso de pendientes parece ser muy alto en la cuenca del Rio

Choloma. De acuerdo con fotograffas adreas recientes, en 650 sitios del drea del plan
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maestro se pueden identificar colapsos de las pendientes de las lomas. Se ubican
principalmente en la cuenca alta de! Rio Choloma, el Rio Blanco y el Rfo El Sauce. A
pesar que la escala de los colapsos identificados es pequefia, siendo la mayoria de ellos
de menos de 100 metros cuadrados, y que hay unos pocos casos en los cuales el
colapso es de mds de 1,000 metros cuadrados la zona muestra un gran potencial de
colapsos de pendientes de lomas en tales cuencas. Para controlar la erosién y los
depé6sitos de sedimentos serd necesario efectuar un manejo adecuado de las cuencas en
el drea montafiosa.

ESTUDIO PILOTO PARA LOS TRABAJOS EN LAS LADERAS
Condiciones Generales del Area Piloto

Durante ¢l Estudio de Factibilidad se llevé a cabo un estudio piloto sobre trabajos en las
laderas en la cuenca del Rio Choloma. En el estudio piloto se investigaron cinco (5)
zonas. Las condiciones topogrificas y las condiciones de uso de la tierra se muestran
en la Tabla H.5.1. Entre ellas, se selecciond como drea piloto a la zona del Cerro Los
Olingos ya que el 4rea es un drea tipica del Rio Choloma que requiere adecuados
trabajos de laderas (Fig. H.5.1).

El 4rea piloto del Cerro Los Olingos estd ubicada en la aldea de El Portillo, con
alrededor de 500 habitantes. El Cerro Los Olingos estd ubicado en el linde de la granja
Buena Vista, a a!rede'dorl de 10 km de la ciudad de Choloma, a 5 km de la aldea La
Nueva Jutosa y a 100 m de la represa Takemoto. El drea piloto cubre 62.4 Ha,
incluyendo bosques y drea cultivada de 10.2 ha.

En el 4rea existe predominantemente diorita y granodiorita. Mediante la accién de los
agentes atmosféricos, las rocas son transformadas en suelos arenosos y propensos a la
erosién con pendientes inestables. La profundidad de los suelos arenosos es de

“normalmente de 20 a 60 cm en Jas dreas de las laderas,

El 4rea piloto se extiende desde una altitud de 240 metros en el banco del Rio La Jurosa
hasta 516 metros en la cima del Cerro Los Olingos. El 4rea de la pendiente estd
dividida en 8 bloques mediante por pequefios arroyos (Fig. H.5.2). La gradiente
promedio de la pendiente es de alrededor de 35%.

EnlaTablaHS.2 y en la Fig. H.5.3 se muestra el uso de la tierra existente, mostrando

que el 67% del 4rea se usa como pastizales naturales. El 4rea restante (33%), estd
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‘cubierta por bosques, matorrales y pequeiios cultivos vegetales tales como caiia de

aziicary bananas.

En base a fotograffas adreas anteriores se detecta que &l drea estaba cubierta por un
bosque denso pero ahora persisten tan solo en pocas partes pequefios grupos de drboles

alo la’rgd del Rio La Jutosa y por otras pequefias corrientes de agua. Hay también

drboles en hileras separando lotes de.terrenos. Los tipos principales de drboles en Ia
zona son Cedros (Cedrela Odorata) y Madreado (gliricidia sepinm).

El 4rea usada para pastos naturales es probab.lementc la pendiente mds érosionada
debido a Ia falta de vegetacion permanente. Las agudas pendientes de Ia zona producen
gran cantidad de sedimentos durante las Huvias fuertes. Por lo tanto, el drea de pastos
naturales debe ser obstinadamente protegida mediante métodos de conservacién del
suelo. '

' C!asificacién del Area Piloto

C_onsiderando las condiciones topogrdficas del drea piloto, se la ha clasificado en ocho
bloques, desde el bloque A hasta el bloque H. Cada bloque estd dividido por arroyos
naturales, 1.os bloques y los usos de sus respectivas tierras estd mostrado en la Tabla
H.5.2 y en las Fig. H.5.3.

La gradiente de la pendiente es un factor decisivo que.restn'nge los tipos de trabajos en
las laderas. De acuerdo con la gradiente de la pendiente, el drea piloto estd clasificada
en seis (6) clases, como lo muestra la Tabla H.5.3. Estas clases son; 0-20%, 21-30%,
31-40%, 41-50% y mds de 50%

Trabajos en las Laderas Propuestos

Los trabajos en las laderas se proponen basdndose en las gradientes de las pendientes y
el uso existente de la tierra, lo cual fue identificado mediante el mapa topogréfico
{1:2,000), las fotografias aéreas (1:10,000) tomadas en 1987 ¢ investigaciones en el
terreno.  Los conceptos bisicos se resumen .y muestran en la Tabla H.5.4. A
continuacién se explican los trabajos que se propone efectuar en las laderas.

Terrazas
Generalidades

Las terrazas (zanjas en la ladera) corresponden a una terraza angosta de ancho cons-
tante, de alrededor de 2 metros. La pendiente ha de estar protegido con pastos
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_corrientes (Paspalum notatum o Axonopus compresus). La distancia entre las terrazas

serd de aproximadamente 12 metros. Su funcién principal es cortar el flujo superficial
que corre pendiente abajo, antes que dafie mds la ladera provocando mayor erosion.
Otra ventaja de la terraza (zanjas en la ladera) es que puede ser usada como via de
acceso,

Disefio

Para facilitar el drenaje de la terraza, normaimente se utiliza una gradiente inversa de

alrededor del 10%. En las regiones hiimedas, la gradiente es de un 0.5 a un 1%. La
gradienie en los terraplenes serd de 0.75:1 en los trabajos hechos a mano y de 1.0:1.0

- en los rabajos hechos con méquinas.

'En la Tabla H.5.4 se ilustra el procedimiento de disefio de la terraza, tomando Ia
- Fig. H.5.5 como referencia.

En la Tabla H.5.6 se muestran 10s resultados de los cilculos de los movimientos de
tierra por hectfirea para gradientes de la pendiente entre 1 y 50%. De acuerdo con los
resultados, se concluye que para gradientes de hasta alrededor del 20%, el movimiento
de tierra €s menor en zanjas en la ladera que el requerido con trincheras de contorno, sin
embargo, desde ese limite hasta el 50%, ¢! movimiento de tierra es considerablemente
mayor en zanjas en la ladera que en las trincheras de contorno. En general, las pendien-
tes clasificadas entre 1 y 20%, se protegerdn con zanjas de laderas. Las pendientes
clasificadas entre 21% y 50% se protegerdn con trincheras de contorno.

5.3.2 Trincheras de Contorno

1)

Generalidades

La winchera de contorno tiene por fin retener temporalmente el agua de Huvia y
disminuir 1a velocidad del flujo de ella en la ladera, regulando la descarga durante
Huvias fuertes. El agua de lHuvia almacenada en la ladera mejora las condiciones de
humedad del suelo [o que en consecuencia puede conducir a mejores condiciones para

la vegetacion circundante.

La trinchera de contorno protege directamente la ladera contra la erosién mediante 1a
regulacion de los flujos superficiales y del flujo de sedimentos. Aun si la trinchera se
llena de sedimentos, la vegetacién aumentard a lo largo de Ia trinchera y el propésito de
estabilizacién se cumplird naturalmente.
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Este es un método usado 'én_rc:giones que tienen abundantes px‘ecipitacionés anuales y
pendientes agudas de entre el 20% al 50%. Cuando 1 pendiente es mayor del 50%, al
hacer las excavaciones se dafiard la ladera. Ademds, el costo de construccién dc los tra-
bajos en la ladera serfan muy elevados.

Para evitar dafios a la superficic de la ladera, la profundidad de la trinchera serd de 20 a
40 cm desde la superficie del terreno. A lo largo de la trinchera, es necesario efectuar
algunas particiones como terraplenes para disminuir la velocidad del flujo en la trin-
chera, '

Las panticiones estdn espaciadas aproximadamente-10 a 15 metros unas de las otras y ¢l
grea de su seccién debe ser mds del 20% del total del drea de la seccion, teniendo una
altura de 10220 em menos que los bordes de las trincheras. Por lo tanto, la trinchera
actuard como un pequeiio estanque a lo largo de las particiones. Sm embargo, para
gvitar el sobrepaso del flujo de la trinchera es necesario decidir cuidadosamente las
cantidad de precipitaciones de chseno y el espacio de las particiones.

Diseiio

Las trincheras de contorno, cubriendo la gama de gradientes de la pendiente desde 20%
hasta 50%, estdn disefiadas para ser capaces de descargar dentro del 50% de la seccién
de disefio.

La forma y dimensiones de la trinchera de contorno depende de factores tales como las
cantidades de precipitaciones, condiciones de la superficie, gradiente dc 1a ladera,
geologfa, etc. Puede ser disefiada de 1a manera siguiente.

Para estimar la descarga de disefio se utiliza la férmula racional, de la manera siguiente:
Q=CxIx A/360

Donde:

Q : Descarga en m3/seg

C : Coeficiente de correntfa

I : Intensidad de las precipitaciones en mmy/hora
A :  Area de la cuenca en Has.

Las dreas unitarias fueron calculadas usando una distribucién de gradientes desde el
21% hasta el 50%, gama que es ta mds adecuada para los trabajos de trinchera. Como
se observa en la Fig. H.5.5, para obtener el espaciamiento horizontal y vertical
éptimos, debieron efectuarse varios ensayos. Los resultados dan las siguicnics rela-
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ciones: espaciamiento vettical de 4.5, 4.5 y 8.0 para espaciamiento horizontal corres-
pondiente de 18.5, 13.0 y 18.0 respectivamente, para triricheras de los tipos A, B y C.
Ademds, definiendo una unidad de longitud para la trinchera de contorno (10 metros),
encontramos 4reas unitarias de 185, 130 y 180 m?2 para las gradientes co-
rrespondicentes. Las descargas estimadas mediante la Férmula Racional se muestran en
la Tabla H5.7. |

La seccién de trinchera se disefia mediante la férmula de Manning, de la manera
siguiente: '

V=(/m)xR23x 12

Donde:

n @ Coeficiente de aspereza de Manning,
V : Velocidad en m/seg,

R : Radio hidrdulico en m,

S : Gradiente del canal

Por lo tanto, en una seccion dada de trinchera "A", la descarga "Q" en m3/seg serd;
Q=AxVY
Los resultados de los ciilculos se muestran en la Tabla H.5.8.

Las velocidades de flujo obtenidas estdn dentro de las gamas especificadas (0.30 a
0.90 m/s) para los materiales arenosos, los cuales son 1os mds normales en el 4rea,
originados por rocas de diorita sometidas a los elementos atmosféricos. Estas velo-
cidades son lo suficientemente bajas como para evitar la socavacién del lecho de la
trinchera. Secciones tipicas se muestran en las Figs, H.5.6.

La descarga de la cuenca de cada trinchera se compara con la capacidad de descarga de
cada seccion. Las descargas calculadas previamente corresponden a las de secciones de
10 metros. La comparacién entre las descargas da un nimero de veces que puede
descargar la seccién de trinchera propuesta. El largo de la trinchera es el valor del
cociente muldpliéado pordiez veces. Los resultados son iguales o mayores que el largo
médximo de las lineas de contorno (desde la ciesta) para cada tipo y ellas son 183 > 180
(blogue "E"), 162 > 160 (bloque "E") y 80 = 80 (bloque "A™), respectivamente.

Ademds, mediante cdlculo regresivo a partir desde el largo méximo establecido de las
lineas de contorno, con el cociente de las descargas, las dreas unitarias pueden ser

obtenidas optimizando el espaciado vertical y horizontal de las trincheras.
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En la seccién caleulada préviamehte de trincherés,' et largo de la trinchera es obtenido en
“cada hectdrea, como puede verse en la Tabla H.5.9.

5.3.3 Barreras Vivas

Y

2)

Gencralidédeé

i.as barreras vivas corresponden' a una estrecha cinta de plantas perennes, colocadas
con un espaciado horizontal definido a lo largo de la linea de contorno y/o es usada
como proteccién del borde de la terraza o de 1a zanja. Las plantas usadas como barrera
viva deben tener fueries tallos y produéir una gran cantidad de mac'ollas,'dando algiin
beneficio a los labradores al mismo tiempo. .

Disefio

Las barreras vivas serdn usadas para la proteccién de las trincheras de contorno y de las
terrazas y estardn alineadas a lo largo de las facilidades, a alrededor de 15 a 20 cm del
borde superior en una o dos lineas.

" De acuerdo con los largos de disefio de las trincheras de contorno y de las zanjas de

ladera, el largo total de las barreras vivas serd de 3,509 metros en las zanjas de ladera y
de 13,123 metros en las trincheras de contorno.

Las especies recomendadas son las siguientes:
- Yerba Guinea (panicum maximun)

- Yerba Paez (panicum purpureum)

- Yerba Elefante (Pannisetum purpurcum)

- Limongcillo de Té (Cymbopogar citratus)

- Pachuli (Vativeria Zizaniodes)

- Sorgo Forrajero (Sorghum vulgare)

La Fig. H.5.7 muestra los trabajos de ladera propuestos, tales como terrazas, diferentes
tipos de trincheras y barreras vivas,
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8.3.4 Salidas o Canales de Conduccién

1)

2)

Generalidades

Las salidas son canales en los cuales fluyen las descargas de las laderas de contorno y
de las terrazas. La pendiente de estos canales es elevada y es necesario usar algin tipo
de forro. Se propone efectuar un forro de piedras ya que tiene el efecto de disminuir la
energia del flujo. En el drea piloto, el drea total de las corrientes de agua o arroyos es
de 4,850 m de los cuales 3,350 m estdn protegidos por vegetacion natural (ﬁrbolés, ma-
torrales, pasto) y 1,500 m estdn sin proteccién.

Disefio

La salida se disefia usando la misma metodologia que la trinchera de contorno, de la

manera expresada a continuacion,

En las zonas corriente abajo y de media corriente, se estima QUc el tiempo de con-
centracién es de 15 minutos, y que la intensidad de las precipitaciones es de 100 mm
con un periodo de retorno de 10 afios en la zona corriente arriba y que es de 150 mm en
la cuenca pequeiia. Los resultados se muestran en las Tablas 11.5.10 y HL5.11.

Como la velocidad del flujo en ambos casos es un poco mayor que el méximo
permisible en las condiciones supuestas (hasta 4.5 m/seg), se propone la colocacién de
represas de control de gavién en los sitios en los cuales predominan las pendientes
elevadas y el suelo estd descubierto, con el fin de retener el flujo de sedimentos y al
mismo tiempo, disminuir la inclinacién de las pendientes. En la Fig. .5.8 se
muestran fas secciones tipicas de las 3 zonas a lo largo del drea piloto, En la Fig. H.5.9
se muestra graficamente el concepto de estos trabajos en las laderas.

5.3.5 Represas de Control de Gavion

1)

Generalidades

Las represas de control tienen la funcién de reducir las inclinaciones de las pendientes y
la velocidad del flujo mediante la retencién de sedimentos. Pueden ser hechas de
concreto, gavién o simplemente apilando piedras sueltas.

Considerando las fuertes pendientes del drea piloto se propone la confeccién de

"represas de control de gavién, Estas represas de gavién pueden ser planeadas en las

corrientes de agua relativamente grandes. Una seccién tipica se muestra en la
Fig. H.5.10.
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Disefio

Las represas de control de gavién destinadas a la retencién de sedimentos, estin
disefiadas considerando factores de seguridad contra el vuelco y el deslizamiento y
mediante 1a comprobacidn de la estabilidad de la fundacidn.

5.3.6 Camino en el Terreno

n

2)

Gen_eralidadcs .

En el drea piloto es necesario efectuar la construccién de un camino a usar en los
trabajos de construccion y durante la operacién y el mantenimiento de los trabajos
propuestos.

Disefio

Las f:spcciﬁcaciones de.diseﬁo son las siguientes:

- Aﬁcho‘: 4m

- Espesor del f_:mpcdraclo: 15 mﬁ.

Capa inferior de 10cm :  picdras trituradas o de rfo de 0 a 40 mm
Capa supgriqr deScm :  piedras trituradas ode rfode O a 25 mm

La Fig. H.5.11 muestra una seccidn tipica del camino. La ruta del camino se muestra

enla Fig. H5.12.

5.3.7 Reforestacidn

Para proteger el 4rea piloto, junto con los trabajos en la ladera propuestos, se reco-

‘mienda efectuar trabajos de reforestacién. Se recomienda efectuar la plantacién de

dirboles, especialmente en los terraplenes para reforzar la parte, ademds, se recomienda
plantar drboles en las dreas entre las trincheras para tener una proteccién adicional de la
pendiente mediante las ramas y hojas que absorverdn el impacto de las gotas de lluvia,
antes que esta llegue a la superficie del terreno, ayudando a disminuir la erosién y la
produccién de sedimentos. ' '

Es necesario tener una limpieza regular de las plantaciones, especialmente durante los
primeros dos afios, con una frecuencia regular de una vez cada dos o tres meses al
comienzo y luego disminuyéndola a una vez cada tres a cinco meses, de acuerdo con las
necesidades (Bauer J., 19805
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De acuerdo con las gradientes de las pendientes y el uso de la tierra, se proponen 3
alternativas de reforestacién, correspondiendo a citricos, lefia y proteccién permanente.

. Citricos

Se propone la plantacién de citricos en el drea piloto que tenga gradientes de entre el 21
al 50%, es decir, la misma drea en la cual se disefian las trincheras. El propésito es
tener una produccion considerable en una tierra mejorada. La produccién por cosecha
por hectdrea es de 2,195 kg/ha (Bauer J. 1980).

Lefia

Es bien conocido que una de las causas principales de la desforestacién es un elevado

~consumo de lefia, el cual es de aproximadamente del orden de 1.5 m3/ persona/afio

(Bauer J. 1980). En la Tabla H.5.12 también se muestran las producciones de algunos
tipos de drboles para lefia.

El precio de la leiia es de 60 Lps/m3 en caso de Encina y de 35 Lps/m3 en caso de
madreado (Gliricidia sepium) en el drea rural. En las ciudades tales como San Pedro
Sula el precio alcanza los 100 Lps/m3 y 60 Lps/m3, respectivamente.

Plan de Reforestacién Propuesio

En este estudio se combinan la produccién de lefia junto con la proteccidn de las laderas
para cubrir las dreas que actualmente estdn recubiertas de materrales, la cual
corresponde a 10.60 has. La especie mds comiin en el drea ¢s el Madrecacao (Gliricidia
sepium), que se usa para verjas vivas y para lefia. Se reproduce mediante estacas
hechas de sus ramas.

a) Beneficios Econdmicos Esperados

La produccién esperada en el drea de 10.60 has. se estima en alrededor de
159 m3fturno en plantaciones de Madreado, con un perfodo de retorno de 4 a
5 afios. Esto corresponde a una produccién de Lps 5,565 con los precios
actuales en el sitio.

b Beneficios Sociales Esperados

Aunque la produttcién muestra relativamente bajos beneficios econémicos, la
protecci6n de la ladera y [a implementacion de dreas permanentes definidas para
la produccién de leiia en bloques pequefios para consumo local, puede ser
considerado como el mejor beneficio obtenido, un beneficio social.
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Leyes Relacionadas

De acuerdo con la Ley del Medio Ambientc (La Gaceta, 30.de junio de 1993),

Art. 50, el suelo que queda en pendientes con gran inclinaci6n, y cuya explota-
cién pueda acelerar la erosién o las avalanchas de tierra, debe mantenerse
permanentemente con vegetacion y por lo tanto no estard afecto a lo previsto en
la Ley de la Tierra, La Administracién Estatal Forestal promovers programas
para su forestaci6n o reforestacion. |

La Ley de 1a Ticrra considera una gradiente lfmite del 30% para la tiemra que serd
afectada por los proyectos del Instituto Agrario Nacional (ILN.A.)

La Ley Forestal, Art. 64, establece un cintur6n de proteceién de 250 metros-en
torno a cualquier fuente de agua y también establece un cinturén de proteccién
de 150 m a cada lado de vna corriente de agua permanente.

Especies Existentes

Se considera que en el pasado, el drea piloto estaba cubierto de bosque denso,
pero fue limpiado y cortado para efectuar cultivos o con fines ganaderos. Hay
ciertas variedades de drboles, tales como:

- Cedro (Cedrela odorata),

- Teca (Tectona grandis),

- San Juan Primavera (Cybistax donnellsmithii),
- Guarumo (Cecropia spp),

- Macuelizo (Tabebuia pentaphyla),
- Guano,

- Chepei,

- Higo,

- Quebracho,

- Jobo,

- Chichipare.

Y en menor proporcion:

- Laurel (Cordia alliodora),
- Pino Caribe (pinus caribaea var. hondurensis),
- Sauce.
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Los perfodos adecuados de reforestacion en la parte Nor-occidental de Honduras es
desde mediados de mayo hasta mediados de julio y entre mediados de septiembre hasta
finales de noviembre.

Con respecto al suministro de semillas para la reforestacion, serd necesario efectuar un
esfuerzo de coordinacion entre la agencia encargada y el Departamento de Semillas de

- COHDEFOR, en Siguatepeque, donde se producen semillas de excelente calidad en el -
Nivel Latinoamericano.

1.a Fig. H.5.12 muestra el plan general de los trabajos en las laderas,
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TABLAH4.2 COMPARACION DEL USO DE LA TIERRA
DE LA SUBCUENCA DEL RIO CHOLOMA
-EN EL PERIODO DE 1979 - 1992

LAND USE 1979 1992 DIFFERENCE (%)
Forest . ‘ _ 1,120 613 ~45%
Brushﬁood : ' T44 813 + 9%
Agriculture+Pasture 4,279 4,717 .+.l'07¢
Rivers _ ' . 510 510 —~
Populated ' 511 bil .

TOTAL : : 7,164 7,164
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"TABLA HA4.3

DISTRIBUCION DE LA GRADIENTE AL LADO
DE LA;MONTANA EN EL AREA DE ESTUDIO

41-50

H-20

TOTALT 0-20 21-30 31-40 Over S0
Basin ha 1% |ha {% [ha |% |na |% ha |% |ha {%
i, Cerro Azul 4251 100 25 6] 25 6] 561 137 138 32| 81| 43
2. Quebrada La Cumbre 93{100 | ol o] 12| 13| sof se] 3] 331 ol o
3. Between La Cumbre

and_La Puerta 88 | 100 0 0] 13f 15} 25| 28] s0| s71 ol o

4. Quebrada La Puenta :244 100 O 0] 25 .1.0 75 33 94 39 501 20
5. Between La Pﬁcn}t and

_Las Mesetas praloo f of o) 19| i3] 63] 44| se| 391 6] 4
6. Quebrada Las Meselas/

Primavera a121100 § o| of 6| 1l 106] 26| 131f 32] 169] a1

7. Between Las Mescetas _ _

and Rio Piedras 941 100 3] 0 6 1) 251 27 38 40 2 21
8. Rio Picdras 19931 100 0 O 31 1] 200 10] 3 177 1431 12
9. Between Rio Picdras

and Quebrada Santa Ana | 239 100 0] of w21 5| o3l 3 st 3]l s
10. Qucbrada Santa Anaf _

Miramelinda 3811 100 0f _0f of o} 121 3| g 21} 2881 716
11. Rio Santa Ana 22251 100 0 0 19 11 100 41 312 14§ 1794 8t
12, Between Rio Sama .

Ana and Armenta 5561100 | op of 31f 6] sol of o] 21 35| 64
13 Qucb.mda Anmenta o181 100 0 0 6 1 i9 2] 87 9] BO6| B8
14, Retween Quebrada ' A

Armenta and Rio _

Zanotal 2671 100 0 G 4] 2 68 251 - 50 191 143 54
15. Rio Zapotal 17931 100 . 6 0 37 21 106 2] 138 B11506] 84
16. Rio Chiquito 8061100 | 100 131 181 221 169 21| 137 17§ 2191 27
17. Rie Chol()mﬂ TI641 100 | 900 12 795 117 1447 201 1831 26 2192 31
18, Nonh-Easlém 56461 100G 556 10 719 1311232 22 1482 261 1657 29
19. Plain 69661 10 1 69661 100 '
Source; Plan de Manejo Sierra de Omoa, Jan Bauer, 1980




TABLA H.4.4 PROPIEDAD DE LAS TIERRAS EN LA SUBCUENCA

_ DELRIOCHOIDMA
OWNERSHIP No. LOTS % AREA (Has.) %
(Propiedad). {No.Lotesn) _ .
Rational 6 1 286. 4 o4
Municipal 394 30 6,347.2 89
Private 40 9 530.4 7
Total 440 100 7,164.0 100
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TABLA H.5.1 ZONAS DE SOCAVACION IDENTIFICADAS
EN LACUENCA CHOLOMA
ZONE AREA AVERAGE PAS- BRUSH~' FOREST | OTHERS
(HAS) { GRADIENT | TURE WOOD (%) (%)
(%) (%) (%) '

CERRO 62.4 a5 67 17 15 1

LO8 - : :

OLINGOS .

CERRO .30 73 2 9 16

LA 189.3

PAVOSA

CERRO : 13 80 8 2 10

WILL 179.2

- CERRO - 32 74 - 16 10

LOS 193.3

CABROS | -

CERRO 23 90 - - 10

DE LA 163.5 :

UVA
TABLA H.5.2 CLASIFICASION DEL USODE LA T]FRRA EN EL AREADE LOS 'I‘RABAJOS

' EN LAS LADERAS (M2)
BLOCK NATURAL | BRUSHWOOD | FOREST | OTHERS | TOTAL %
" | PASTURE"

A 66,063 | 28,037 9,666 | 8,219 111,985 18
B 55, 358 — — - 55, 358 9
C 63,762 | 15,919 _— _— 79,681 | 13
D 16,929 - 6,890 | -- 23,819 4
E 103, 391 12,827 25,517 - 141,735 23
F a5, 787 7,150 - - 42,937 . 7
G 35,484 | 42,022 18,439 - 95, 945 15
H 39,757 - 32,890 —— 72,647 12
TOTAL 416,531 | 105,955 93,402 | 8,219 624,107 100

2 67 17 15 1 100
Choloma 66(*) 11 14(%%) 100
Basin % . )
(*)} Includes agriculture, (*#*] Includes populated/river areas
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TABLAH.53 CLASIFICACION DE GRADIENTES EN EL AREA DEPASTO (M?)

BLOCK |0-20% |21-30% {31-40% 41-50% | >50% TOTAL | %
pAT) (A} (B) (C) | (R) | _

A 8,214 | 36,554 | 13,267 | 8,029 - 66,064 | 16

B ' 7,783 | 4,727 | 20,651 | 22,198 | 55,359 [ 13

C 12,159 - 24,899 - 26,704 | 63,762 | 15

D 2,545 | 4,210 1,200| 7,385 | 1,590 | 16,930 | 4

E 27,109 | 3,555 | 34,837 | 19,849 | 18,041 | 103,391 | 25

F 7,532 | -- 8,232 | 20,023 | 35,787

G. 4,875 | - . 30,608 | 35,483

H e - -- | 39,757 | 39,7577 10

TOTAL {50,027 | 64,509 {78,930 | 64,146 | 158,921 | 416,533 { 100
3 12 15 19 | 15 38 100

Chol. 12 11 20 26 3t | 100

gasin :

TABLAH.5.4 CLASIFICACION DE LOS TRABAJOS PROPUL'STOS

EN LAS LADERAS
GRADIENT SYMBOL PROPOSED HILLSIDE WORK
RANGE AND : :
I.AND USE
0-20%, T Terraces, : _
Pasture Living Barriers, Cultivation
of Basic Grains
21-30%, A Contour Trench, Living
Pasture Barriers and Cultivation of
Citrics
31~40%, B Contour Trench Living
Fasture . | Barriers and Cultivatlan of
4 Cltrics
41-50%, C Contour Trench, Living
Pasture Barriers and Cultivatlon of -
Citrics
51% or more, Rp Reforestation for Protection
Pasture '
Brushwood Rfw Reforestation for Firewood




TABLA H.5.5 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DI LAS PRESAS DE LASLADERAS

STEP CONCEPT SYMBOL FORMULA

1 GIVEN DATA:
Platform width (m) Wb 2 m
Embankment Inclination 3) 0.75
Reverse Gradient RG. 10%

2 Theoretical Vertical TVI SxWh/ (100-SxU)
Interval (m)

3 Reverse Gradient Height (m) RH WbxRG

4 Siope Height (m) Hr (TVI+RH)/2

5 width of Slope (m) Wr Hrxy

6 Width of Terrace (m) Wt Wh+2Wyr

7 Vertical Interval Between A {S+4)/10
Ditches {(m)

a8 Horizontal Interval Between |HI {VI/8)x100
Ditches (m)

9 InclinedIDistance (m) VI/S8in Angle

10 Length per Hectare (m) L 10, 000/HI

1i Platform Area per Hectare A LxWb
(m2) '

12 % of Platform Area per Ha. Pb (A/10,000)x100

13 Ditch Cross Section per Ha, C Wbx2Hr /8
(m2)

14 Cut and Fill Volume per Ha. |V LxC

: . {m3)
Source: Fao, 198Y




TABLA H.5.6 I}HJIHA)DELASPRESASDELASLADERAS

A

v

H-25

852

S U Wb TVI RH Hr Wr Wt * VI HI D L c
(%) (m} {m) {(m) (m) (m) {m) (m} (m) (m) {m/ha)(mZIha) (m2/ha)m3/ha
1 0.7% 2 0.02 0.2 0.11 0,08 2.17 0.5 50 50 200 400 0. 06 11
2 0.7 2 0.04 0.2 0.12 0,09 2.18 0.6 30 30 333 667 0.06 20
3 0.75 2 0.06- 0.2 0.13 0.10 2.20 0.7 23, 23 - 429 857  0.07 28
4 0.75 2 0,08 0.2 0.14 0,11 2,21 0.8 20 20 500 1,000 -G.07 35
5 0.75 2 0,10 0.2 0.15 0,11 2,23 0.9 18 18 556 1,111  0.08 42
I A - RN + R O R DA S ¢ DO S 1 15 o A B T T 16. 17 80607 1,200 0.08 43
7 0.75 2 0.15 0.2 0.17 0.13 2.26 1.1 15. 16 636 1,273 0.09 55
8 0.75 2 0.17 " 0.2 0.19 0.14 2.28 1,2 15 15 667 1,333 0.09 62
9 0.75 2. 0.19 0.2 0.20 0.15 2,29 1.3 14. 15 692 1,385 ©0.10 68
10 '0.75 2 0.22 0.2 0.21 0.16 2.31 1.4 14 14 714 1,429 0.10 74
il 0,75 2 0.24 0.2 0.22 0.16 2.33 1.5 13. 14 733 - 1,467 0.11 81.
i2 0,75 2. 0.26 0.2 0.23 0.17 2.35 1.6 13. 13 750 1,500 0.i2 87
13 0.75 2 0.29 0.2 0.24 ©0.18 2.37 1.7 13. 13 .765 1,529 . 0.12 93
14 0.75 ‘2 '0.31 0.2 0.26 0.19 2.38 1.8 i2. 13 778 1,556 0.13 100
15 0.75 2 0.34 0.2 0.27 0.20 2,406 1.%.12. 13 789 1.579 0.13 106
16 0.75 2 0,36 0.2 0.28 0.21 2.42 2712, 13 800 71,600 0.14 113
17 0.75 2 0.39 0.2 0.29 0.22 2.44 2.1 12. 13 810 1,619 0.15 119
18 0.75 2 0.42 0.2 0.31 0.23 2.46 2.2 12. 12 818 1,636 0.15 126
19 0.75 2 0.44 0.2 0.32 0.24 2.48 2.3 12. ‘12 826 1,652 0.16 133
20 0.75 2 06.47 0.2 0.34 0.25 2.50 2.4 12 12 833 1,667 0.17 140
21 0.7% 2 0.50 0.2 0.35 0.26 2,52 2.5 .11. 12 840 1,680 0.17 147
22 06.75 2 0.53 0.2 0.36 0.27 2.55 2.6 11. 12 846 1,692 0.18 154
23 0.7 2 0.56 0.2 0.38 0.28 2.%7 2.7 11, 12 852 1,704 0.19 161
24 0.75 2 0,59 0.2 0.39 0.29 2.59 2.8 11. 12 857 1,714 0.20 168
25 0.75 2 0.62 0.2 0.41 ©0.31 2.61 2.9.11. 12 B62 1,724 .0.20 176
26 0.75 2 0,65 0.2 0.42 0.32 2.63 3 11. 12 867 1,733  0.21 183
27 0.75 2 0.68 0.2 0.44 0.33 2,66 3.1 11. 12 871 1,742 0.22 191
28 0,75 2 0.71 0.2 0.45 0.34 2,68 3.2 ii. 12 875 1,750 0.23 199
29 0.75 2 -0.74 0.2 0.47 0.35 2.7r 3.3 11. 12 879 1,758  0.24 207
3¢ 0.75 2 0.77 0.2 0,49 0.37 2.73 3.4 11. 12 882 1,765 0.24 215
31 0.75 2 0.81 0.2 0.50 0.38 2.76 3.5 1l. 12 886 1,771 0.25 223
32 0.79 2 0.84 0.2 0.52 0.39 2.78 3.6 11. 12 889 1,778 0.26 232
33 6.75 2 0.88 0.2 0.54 0.40 2.81 3.7 11. 12 892 1,784 0.27 240
34 0.75 2 0.91 0.2 0.56 0.42 -2.83 3.8 11. 12 895 - 1,789 0.28 249
35 0.75 2 0.95 0.2 0.57 0,43 2.86 3.9 11. 12 897 1,795 ©0.29 258
36 0.75 2 0.99 0.2 0.59 0.44 2.89 4 11. 12 900 1,800 0.30 267
37 0.75 2 1.02 0.2 0.61 0.46 2.92 4.1 11. 12 902 1,805 0.31 276
38 0.75 2 1.06 0.2 0.63 0.47 2.95 4.2 11. 12 905 1,810 0.32 286
39 0.75 2 1.10 0.2 0.65 0.49 2;98 4.3 11. 12 907 1,814 0.33 295
40 0.75 2 1.14 0.2 0.67 0.50 3,01 4.4 11 12 909 1,818 ©0.34 305
41 0.7% 2 1.18 0.2 0.69 0.52 3,04 4.5 10, 12 911 1,822 0.35 315
42 0.7 2 1.23 0.2 0.71 0.53 3.07 4.6 10. 12 913 1,826 0.36 326
43 0.75 2 1.27 0.2 0.73 0.55 '3.10 4.7 10, 12 91% 1,830 ©0.37 336
44 0.75 2 1.31 0.2 0.76 0.57 3.14 4.8 10. 12 917 1,833 0.38 347
45 0.75 2 1.36 0.2 0.78 0.58 3.17 4.9 10. 12 918 1,837 0.39 358
46 0.75 2 1.40 0.2 0.80 0.60 3.20 5 10. 12 920 1,840 0.40 369
47 0.75 2 1.45 0.2 0.8B3 0.62 3.24 5.1 10, 12 922 1,843 0.41 381
48 0.75 2 1.50 0.2 0.85 0.64 3.28 5.2 10, 12 923 1,846 0.43 392
49 0.75 2 1.55 0.2 0.87 0.66 3.31 5.3 10. 12 925 1,849 0.44 404
50 0.75 2 1.60 0.2 0.90 0.68 3.35 5.4 10. 12 926 1, 0.45 417



TABLA H.5.7 CALCULO DE LA DESCARGA POR UNIDAD DE AREA DE TRIBUTARIA

1) C Values

Basin Classification "C" Value
Populated area 0.9
Street . 0.8
'F'ieldi, : un'cult'iva'ted"' land 0.6
Rice field 0.7
Mountain area 0.7
“Hource: Takemoto,?., 1981
2) Discharge
GRADIENT C I A Q.
TYPE {mm/hour) . {m2) (m3/sec)
A{Z21-30%} 0.6 150 185 0.0046 '
B(31-40%) 0.6 150 130 0.0033
C(41-50%) 0.6 150 180 0.0045 ,




TABLA H.5.8 CALCWUDDELASECCKRQDELCANALL&E&ANTEh.

LA ECUACION MANNING

1) Roughness Coefficwm

Description of Earth Channels Range of n Ave-
rage
Clayish soil; straight and uniform 0.016-0.022 { 0.020
Clayish sandy or sandy clayish éoils: ' — ¢.020
straight and uniform _ :
Slightly covered by pasture 0.035-0.045 ] 0.040
Densely covered by'pasture . 0.040-0.060 | 0.050
Covered with stones of several sizes, - 0.022
1 to 3 cm of diameter. :

Covered with stones of several sizes, - 0.025
2 to 6 cm of diameter S
Bed of smooth stones and homogeneous 0.030-0.035] 0.033
Bed of rough stones 0.035-0.045 | 0.040

‘Bource :FAD, 1989, Gaia FAD No. 1373

Also refer to Takemoto,Y.1981

2)Trench Section

SLOPE . Bt Bb H Area R v Q
TYPE {(m}) i (m) {m} { {m2) | (m) m/sec | m3/sec
A(25%) 1.50 ({0.90(0.20[0.24 10.15[1/400}0.35 0.0840
B(35%) 1.10 | 0.65 } 0.15 [ 0.13 |0.11 | 1/200 ] 0.41 0.0533
C(45%) 0.70 {0.45 10.10 {1 0.06 1 0.07 | 1/50 .63 0.0360




TABLA H.5.9 LONGITUD DE CANALES POR HECTAREA

GRADIENT

UNIT TOTAL TRENCH TRENCH
TYPE WIDTH AREA LENGTH LENGTH
{m) (m2) (m) PER HA.
. (m/ha)
A{21-30%) 18.5 64,509 3,487 540.62
J
B(31-40%) 13.0 - 78,930 6,072 769,58
C(41-50%) 18.0 64,146 3,564 556.01

TABLA H.5.10 APLICACION DE LA FORMULA RACIONAL

ZONE
{Channel
Length)

I
{mm/hour)

A
{m2)

Q
(m3/sec)

Dovwnstream
{ 100m)

100

261,796

4.36

Midstream
(300m)

100

226,300

3.77

Upstream

(1,100m)

150

30,000

0,79




TABLA I1.5.11 CALCULODE LA SECCION DEL,DFSEMB.QCADER()
MEDIANTE LA ECUACION MANNING

no Bt Bb S Area | '
{m) | {m)- (m) { (m2} | {m) (%) m/sec | m3/sec

0.04 [2.50 |1.00|0.50]0.88|G.31] 19 5.04 | 4.41

0.04 12.35 |1.00]0.4500.75 |0.29 | 25 5.49 | 4.14

0.04 {1.45 |1.00|0.15|0.18 |0.12 {50 | 4.28| 0.79
(*] Weighted average = :

TABLA H.5.12 PRODUCCION UNITARIA DE ESPECIOS COMUNES DELENA

PLANTATION TYPE PRODUCTICN TURN PERIOD

{m3/ha) {year)
Madreado (Gliricidia sepium) 15 4 to 5
Guaje (Leucaena leucocephala) 15 4 to S
Eucalipto (Bucaliptus 14 8 to 10
deglupta)

“HHurce :Bauer,J. 1980
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FIG. H5.2
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