TABLAD.54 DESCARGA PICO
Calculation Catchment | Run-off Return period | Maximam experienced 24hour rainfall
point area coefficient | 1/100 (R.I.T) { lizuka formula | Mononobe formila
(kt) R, { Qp R. Up . R, Qp
Check dam No, i 12,04 0. 74 §1.1 216 68,1 176 127.4 315
Majaine dam :
Check dam No, 9 9,02 0,77 89,0 173 69,3 134 131.4 254
Jutosa dam

Note

R.I.T : Rainfall intenéity aind time duration curve(from JICA study 1993)
R @ Average rainfall intensity within the time of flood concentration(mm/hr}
Op : Peak discharge(ni/sec)

TABLA D.5.5

DESCARGA DE LA INUNDACION DE DISENO
Catchment Gp Sediment Design
area {ni/s) | Consentration | discharge
(k) ratio (m/s)
Check dam No, 1 12,04 216 0.2 260
Majaine dam
Check dam No$ 9,02 173 0.2 208
Jutosa dam
Consolidation Ti. 64 638,11 0.2 830
dam(Nol, No7)
Note

t : Refer to the table of PROBABLE FLOOD PEAK DISCHARGE OF
RAINFALL PATTERN C in the Supporiing Report A for HYDROLOGY
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V1=Sediment vield of expanding collapsed area

Produccion de sedimentos dé areas derrumbadas-en expansion
Vi1=8ediment yield of newly collapsed area

Produccion de sedimento de nueva arca derrumbada
V 2=Residual collapsed sediment yield of existing past collapsed area

Produccion de sedimentos residuales existentes debido a areas derrumbadas anteriormenle
V 3=Sediment yield of surrounding riverbed area

Produccion de sedimentos alrededor en el area de lecho del rio
V 4=Sediment yield due to river bank erosion

Produccion de sedimentos debido a la erosion de la ribera del rio
V10=design sediment yield / Produccion de sedimentos de disefio(= Vl*VZ.IV‘HVd)

FIiG. D.3.1 DIAGRAMAS EXPLICATIVOS DE LA PRODUCCION
DE SEDIMENTOS USADOS EN EL DISENO

LEGEND / LEYENDA
« FLOOD OF RETURN PERIOD 1/I{MINOR CHANNEL)
“““““ PEAK FLOOD AT NATURAL CHANNEL
10} ;
ol PEAK FLOOD AT PROTECTION WORKS
gl
4 T e -
6F 0 e a= 8 .. —a=4
sh __..8=5 . ——aE=D
qf S bl SN
| R ot S az 3
5l ax 2
(])- Drainage Area / Area de Cuenca
1 L r PRSP L 1 a L.t ] 1 PR Y 1 1 4
L Y N S I 510 20 50 100 200 500 (km):

FLOOD OF RETURN PERIOD 1/1(MINOR CHANNEL) / PERIODO DE RETORNG DEL FLUJO 1/1(CANAL MENOR)
PEAR FLOOD AT WATURAL CHANNEL / FLUJO MAXIMO EN CANAL NATURAL -
PEAK FLOOD AT PROTECTION WORKS / FLUJO MAXIMO EN TRABAJOS DE PROTELCION

FIG. D.3.2 AREA DE DRENAJE-COEFICIENTE A DE LA TEORIA
DE REGIMEN
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BEFORE FLOODS
ANTES DE LA INUNDACION

Unstable deposits along

the river course

pepositos insstables a io largo \c:i:f‘)o”o

de!l curso del rio

DUARING FLOODS
DURANTE LA INUNDACION

Flood .
g Inupdac ion
Déscarga\ \\ ' //-( Discharge
AETER FLOQDS

DESPUES DE LA INUNDAGCION

0% 88"
 ra 287 jccumulated sediments

e

Sedimentos acumulados

FIG. D.3.3 DIAGRAMA EXPLICATIVO DE LA DESCARGA
- DE SEDIMENTOS CONTROLADA NATURALMENTE
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CHECK DAM
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Bl

B2 & (LIB1)

“h : Effective dam height / Altura efectiva de presa

Bl : Riverbed width / Anchura del lecho del rio

B2 : Average width of sedimentation area / Anchura promedio de la area de sedimentacion

dl : Thickness of riverbed deposits / Espesor de sedimentos en del cauce del rio

d2 : Thickness of sediments at river bank slope / Espesor de sedimentos en la ribera del Rio
1/N : Riverbed gradient / Inclinacion del cauce del rio

Lc : Length of sedimentation area / Longitud de area de sedimentacion(=ZXNXh)

f ' . e _“1

Design controlled gradient Vel

radient -
of the original river bed

Design gradient of accumulated sediments

Vel : Sediment trap capacity(=NxB2Xh2)
Capacidad de la trampa de sedimentos .

Vc2 : Contorolled sediment discharge capability(0.1xVel)
Capacidad de descarga de sedimentos controlada

Vr : Sediment discharge suppression capability(=LeX(hxd2+B1Xd1))
Capacidad de descarga de sedimentos represiro

VYe2+¥r : Volume of facility effectiveness

Volumen de capacidad efectiva por instalacion

Design controlled gradient / Disefio de la gradiente controlada

Gradient of the criginal riverbed / Gradiente del lecho original
Design gradient of accumulated sediments / Disefio del gradiente de sedimentos acumulada

FIG. D.34 DIAGRAMA EXPLiCATIVO DEVCL VC2Y VR
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CHECK DAM / PRESA DE RETENCION

Cl"es ti . l.
; en,
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Sub Dam
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—yIT
Botlon

Duplicated Helght'
of Main Dam and
Secondary Dam

Distance between Maln Dam
and Secondary Danm

Yertical Wall
Ying

Bed Protection

Be Pront
Wé{?f { Fron Apron e Maln Ro
- “TERs T el
T . Height of Dam -
Hain Body

Thickness of

1
Bistance between Maln Dam Front Apron

and Secondary Dam

Bed Protection Works : Trabajos de Proteccion del Lecho
Bottom : Base
Crest Length : Longitud de Cresta

Crown Width : Anchos de Corona

Distance between Main Dam and Sub Dam : Distanci
Duplicated Height.of Main Dam and Secondary Dam

a entro Presa Principal y Presa Secundaria.
+ Altura Duplicada de Presa

Falling Water Cusion Works :

Trabajos de Almohadon para Agua de Caida

Front Apron : Disipador de Energia(Pelantal)

lleight of Dam: Altora do la Presa

Main Dam : Presa Principal

Main Body : Cuerpo Principal

Secondary Dam(Sub Dam) @ Presa Sccundaria(Contra Presa)
Side Wall ! Pared de Proteccion

Spillway : Vertedero

Spillway Width : Ancho de Vertedero

Thickness of Front Apron @ Espesor de! Delantal Disipador
Thickness of Wing Crest : BEspesor de la Cresta(Manga)
Vertical Wall : Pared Vertical

Water Cushion : Almohaden de Agua

Wing : Ala(Manga)
FIG. D35 FORMA BASICA DE LAS REPRESAS MODERADORAS
(PRESA SABO)
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-FIG. D.3.6
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FIG. D.3.7

DISENO BASICO PROPUESTO DE MALECON DE PREPARACION
(MALECON DE CONTROL DE LOS ALUVIONES)
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FIG. D.3.8 (1)

LBGENDO / LEYENDA

CHECK (SABD) & (EXISTING) ~TM™ PRESA DB RETERCION {SABO)

(EXISTEHTES)
CHECK (SABD) DAN (PLAM) TT_J PRESA D8 RBTENCION (5A30)
(PROPUBSTA)

WATER INAXE TOMA DB AcA

CHLANEL YORKS (PLAN) ™% TRABAJOS ER EL CANAL

(PROPUESTOS)
. COMSOLIDATION ICRKS *9 e TRABAJGS DE CONSOLIDACION
{ PRIORITY } - oL (PROPUEST0S)

EI "TRAIRING LEVEE ™ m SDIQUE DE GUIA
- : (PLANY (PROPUESTES)
High — — Low .
PHOANIMENT (EKISTING)- ¢, BORDOS (EXISTENTES)
SUB-CONTROL POINT '@ PRTOS DR SUB-CORTROL

RESICN CONTROL POIRT . PUNTO DB COMTROL DB DISENC

UBICACION DE LAS FACILIDADES DE CONTROL DEE
Y SECUENCIA DE PRIGRIDAD (R10 (‘HOLOMA) ROSION
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Rio Blanco

o 1 2 . LEGBRPO / LEYENDA
o ! TR ]
CHECK (SABD) DAM (EXISTING) ~WEX PRESA DE RETENCION (SABO)
(EXISTERTES)
. CHECX (SABO) DAM {PLAN) {7~ PRESA DE RETENCION (SABD)
(PROPUESTA)
VATER INAKE — 7 TOMA DE Acuma
{ PRIOGRITY ]

CHANEL, RORKS (PLAN) %, TRABAJOS EN EL CANAL

High < - Low (PROPUESTOS)

CONSOLIDATION ¥CRKS @@ @ TRABAJOS DE CONSOLIDACION
{PLAN) (PROPUESTOS)

TRAINING LEVER == # =pIQUE DE GUIA
(PLAN} (PROPUESTOS)
ENBANKMENT {(EXISTING) »,-,+, DORDOS (EXISTENTES)
SUB-CONTROL POINT @ PUNTO3 DE 5U-CONTROL

DESIGN CONTROL POINT ‘ PUNTO DE CONTROL DB DISENO

CFIG. D.3.8 (2)  UBICACION DE LAS FACILIDADES DE CONTROL DE EROSION
Y SECUENCIA DE PRIORIDAD (RIO BLANCO)
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Rio Santa Ana

FIG.D.3.8 (3)  UBICACION DE LAS FACILIDADES DE CONTROL DE EROSION |
Y SECUENCIA DE PRIORIDAD (RIO SANTA ANA) |

Rio Piedras

LEGENDO / LEYRHDA

CHECK (SABO) DA (EXISTING) “JE™ FRESA DB RETENCION (5ABO}
(BXISTEHTES)

. CHECK (SABO) DA (FLAH) T[T FRESA D2 RETENCICR (SARO}

(FROPESTA)

(4] 1 2 3 4 Akm TATER INAKE T OTOMA DR Acua

[T W BN | .
GUNEL TORKS (PLAN)  »™, TEABAJOS B EL CARAL
(FROFUESTOS)
{ PRIORITY } CORSCLIDATION VORKS #:9 @ TRABAJOS D2 CONSOLIDACION

_ D . . {FLAN} (PROPUESTOS)

TRATHING 1EVER w0 sDEGIE DR GUIA

High + - Low (eL) (FROVUES 106}

ENBANKWENT (EXISTENG) + >  BOALOS (ENISIENTES)
SUR-CONTROL POTHT @ PUNTOS DE SUB-CONTROL

DES!GN C"%'IRtL POINY ‘ PNTO na CONTROL BF DISERO

FIG. D.3.8 (4)  UBICACION DE LAS FACILIDADES DE CONTROL DE EROSION
Y SECUENCIA DE PRIORIDAD (RIO PIEDRAS)
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0f The Lowes?t River Bed {(ElLm)

Elevation

400

CHECK (SABOY DAW {EXISTING)
CHECK (SABO) DAM (PLAX)
QPEN TYPE CHECK {(SAB0} DM

(L)

FATER INTAME

SEDIMENTATLON AREA
CONSOLIDATION VORKS
(FLAN)
RIVERS

. SUB-CONTRGL POINT

DESIGN CONTROL POINT

A
(]

e}

N

PRESA DE RETENCIOR {(5AB0)
PRESA DB RETENCION {SABO)
{PROFUESTA)

PRESA DE RETERCION (SABD) TIFO
AB{ERTO (PROPUESTA}

CHANEL RORES (PLAKY .

E TOMA DB AGLIA )

JurOSG

Lg

gy,

CANALIZACHON ("ROPUESTA)

AZOLVAMIENTO DEL SUELC

|
|
1

="y, TRABAJOS DE CONSOLIDACION
A (PROPUESIOS)

. R108

,..,1-'

() FUNTD PE SUB-CONTROL

S Rib

P

@ P10 s conTROL DE DISERO

Rio Choloma

FIG. D.3.9 (1)

25.0

Distance {(Km.}

PERFIL LONGITUDINAL DE LA DISPOSICION |
DE FACILIDADES DE CONTROL DE EROSION (RIC CHOLOMA)
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0f The Lowes?t River Bed

Elavation

{Ei. m}

500

300

FIG. D.3.9 (2)

. LEGEND / LBYSNDA

CHECK '(smm DAM (EXISTING) A

CHECK (SABO} DAM (PLAN}

DPER TYPR QHECK (SABO) DaM
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) > (PROPUESTOS)

 RIVERS

. SUB-CONTROL MOIRT )

DESIGR CONTRUL POINT ()
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PiRITO B2 CONTHOL DE DISERO

.A-,-m?q

Rio  4g

Rio Blan:%’

20.0

25.0

Distance '(Km.)'

PERFIL LONGITUDINAL DE LA DISPOSICION '
DE FACILIDADES DE CONTROL DE EROSION (RIO BLANCO)

35.0
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River Bed (E!.m.)

The

of

tlevation

- Lowest

500 > 1

" LBGERD / LEVENDA
CHECK (SABD) DAY (EXISTING) A PRESA Dt RETENGION (SABO)
CHECK (SARO) DAM (PLAR) PRESA DR RRTEMCION (SABO)
. {PROPUBSTA)
OPEN TYPE CHECK {SABO) DA [<]  PRESA DE RETENCION (SABO) TIFO
(PLAN) 1] ABIERTO (PROPYSSTA)
B FATER 1MTANE a TOHA DB AGUA
400 P © CHANEL WORKS (PLAN) . CANALIZACION ("ROPUESTA)
257
- SEDIMENTATION AREA | AZOLVANIERTO DEL SUELO
A .
- CONSOLIDATICH WORKS -7y, TRABAJOS D CONSOLIDACTON
(FLAN) {PROFUESTOS)
RIVEBS . RIOS 44
. SUB-CONTROL POIRE () PUNIO DB SUB-CONTROL
DESIGN CONTROL FOINT (@) PUNTO D CONTROL DB DISERO
300 | :
200 p——
[~ Rio Piedras /
Z-‘ Rio Santa Ana
100
o l i i 1 i l i AL I . i
28,0 30.0

15.0 2.0

Distance ( Km,)

FIG. D.3.9 (3) PERFIL LONGITUDINAL DE LA DISPOSICION

DE FACILIDADES DE CONTROL DE EROSION (RIQ EL SAUCE)
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- from aerial photo-interpretation -
- interpretacion de fotografias aereas -

AREA PELIGLOSA CON POTENCIAL PARA

EL FLUJO DE ESCOMBROS (2)

FIG. D.4.1
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*VALLEY BOTTOM PLAIN
' |

Susceptible area of debris flow.

Thickness -
of overflowing sediment

Existing river channel
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: - _po of fan

Debris flow
hazard area

B Washing width
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Debris flow
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Sediment flow
hazard area
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DE ALUVIONES
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LEGEND / LEYENDA
e — - Longitudinal- Riverbed Profile(from JICA Survey, 1993)
Perfil Longitudinal de Cauce del Rio
———— - Lon%itudinal Riverbed Profile(from 1:2, 000 Topo. Map)
Perfil Longitudinal de Cpuce del Rio
—=+——-—~ longitudinal Riverbed Profile{estimated)
Perfil Longitudinal de Cauce del Rio
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FIG. D.5.2 SECCION DE DISENO LONGITUDINAL

DE LAS FACILIDADES DE CONTROL DE LA EROSION (2)
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Rio La Jutosa Rio Majaine
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......................
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V10 : Design sediment yield
V20 : Naturally controlled sediment discharge along the river course
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Vel : Facility effect{Bxisting), Ve? : Facility effect(Plan)

€. D:Check dam, Co.W:Consolidation works
% : Sediment settlement percentage

FIG. D.5.3 BALANCE DE SEDIMENTOS EN LA CUENCA DEL RIO
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