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1. EXCAVACION, NIVELACION CON BULDOZER

L

La fonnula para calcular el rendmuento se mdlca abajo:

60x gx E xf
Q [ BRI,
cm
Donde Q : rendimiento por hora (m*/hr)
q : capacidad de vertedera .
E  : factor de manejo de trabajo
f : Coeficiente de volumen de conversion de tierra
cm : tiempo de ciclo D =30m, 1,47 min., D = 20m, 1,09 min.)
D : distancia promedio de acarreo, D =30m, 20 m
Rubro de Trabajo q E f cm Q30 Q20
a. Buldozer, 2! ton o : :

" Excavacion comun (B) - 3.70 0.75 . 10/1.2 147 0 94 (12n
Roca blanda. recopilacion (B) 370 065 1014 1.47 70 0 (95)
Relleno de tierra (C) - 3,70 070 - 0.9/1.2 147 79 (107
Filtre (C)- 3,70 075  09YLIS 147 9 - (126)
Relleno zonificado (C) 370 065  LIL3 1.47 83 (112)

b, Buldozer, 21 ton o _ '
~ Excavacion comun (B) 6.52 0,75 1.0/1.2 1.47 166 224)
Roca blanda. recopilacion (B) 6.52 0.65 - 1,0/1.4 1.47 124 (167
@ Relleno de tierra (C) 652 070 0912 147 - 140 (188)
: Relleno zonificado (C) - 6,52 065 LI/L3 1.47 146 (197

Nota: Rendmuemo es estimado en medida de banco (B) y compactacion (C). La
Figura en parcntesns es de 20 m de distancia de nivelacion.

X-1-



2. EXCAVACION, - 'jES'.'CARlI"ICAClON;.-- Yo RECOLECCION . CON -
BULDOZER S

La formula para calcu]ar el rendmuento se mdlca abajo

60xWxDxExf

0=

Donde Q rendmuento por:] - hora (Bank) (m’/hr)

q . Seccion transversal de escarificacion (m?) .
© D - Distancia de escanﬁcaclon (m) (d-—20rn)
E ¢ factor de manejo de trabajo . - -
U f . Coeficienté de volumen de conversion de t:erra
cm o tnempo de cnclo cm= D/30m/mm + D/40mlmm +0, 33
_ _ Rubro de Trabajo - W D E- . f cm "-Q;
a. Buldozer. 21 ton . 014 20 007 10 15 . - 78
" (1 barrena) g : e B T S T
b, .Buldozer,32ton 02 . 20 07 - 1L0- - L5 . 146
- -.{ lbarrena) . B o AR
¢. ~ Buldozer,32ton 078 20 03 1,0 . LS 312
" (3 barrenas) . _ ' . :

2) | Nwelacnon/recolcccnon (Qz)

~ Rubro de Trabajo - q E f T O

4. Buldozer, 21ton. T 370 . 065 . L0HA3 1,09 102 -
b. Buldozer.32.ton Ch 682 . 0.65 1.0/1,3 109 o 179
(3) ‘Rendimiento de escarificacion y recoleccion

Q=(0x0):(Qix Q)

Buldozer de 21 toneladas (1 barrena) - A4 m/hr

a.
b.  Buldozer de 32 toneladas (1 barrena} 80 m*/hr

¢.  Buldozer de 32 toneladas (3 barrenas) 114 m*/hr

X2



D’lsTRIiaUCION ch BULDOZER

La formula para calcular el rendumento se mdlca abajo:

0= W xVx D xExf
= N
Donde Q rcndmnento por. hora (m’/hr)
W - Ancho efectivo de distribucion (m}.
Y Velocidad'de trabajo
E factor de manejo de trabajo :
f Coeficiente de volumen de conversion de tierra
N Numero de distnbuciones
D profundldad de compactacion (m)
Rubro de Trabajo .~ - W A\ D . E { N Q
Buldozer. 1l ton = . ' .
Comin(® . . 300 2000 030 07 loa2 6 175
Roca meteorizada (B) 3.00  2.000 040 0.7 1.0/1.3 4 323
‘Roca blanda (B) © 300 2000 050 07 104 4 375
Rellend de tiema (B) ~© 300 2000 020 07 1.0 6 140
o Tierra sonificada {C) : 3.00 2,000 0 020 0.7 1.0 6 210
- Tierra zonjficada (C) 3000 2000 040 0.7 - 1.0 6 - 280
Buldozer. 21ton - - _ .
Comiin (B) . CU3300 2000 030 0.7 1.0/1.2 6 256
Roca me!eonzada (B) 330 2000 - 0.40 0.7 - LO/L3 4 335
. Rocablanda(B) = .~ - 330 2000 0.50 0.7 LO/1A 4 413
Relleno de tierra (B) : 3300 2000 0 0.20 0.7 1.0 6. 154
Tierra sonificada (C) 330 2000 030 0.7 1.0 6 231
Tierra zonificada (C) - 330 2000 040 0. 7 .10 6. 308

Nota: Rendimiento se estima en medida en et banco. (B) y compatacion (C)



CARGA CON TRACTOR/PALA, MONTACARGA DE RUEDAS Y ._j

4,
- RETROEXCAVADORA
La formula para calcular el rendmuemo se mdxca abajo '
60xqxExf :
Q="
o .cm __ o
Donde Q. : rendimiento por hora (m’/hr)
W _Volmumen de manejo por ciclo (m’)
o q= qoxk -
qo . capacidad colmada del balde
- 'K Coeficiente del balde . -
'E : factor de' manejo de trabajo. .- :
“f . Coeficiente de vo!umen de convers:on de t:erra
cm : tiempo de ciclo (min) o
: Tractor/pala cm= (36 + T)!60 _
: T =20 seg. (Comun) 22 seg (roca)
Cargadora de ruedas cm = (34 +TY60 -
T =25 seg (comun) 30 seg (roca)
‘Rubro de Trabajo ' jL K g E o f em - Q
a. 'Traclorpalade22m I o R
Comin (B) - : 22 - 080 176 075 1012 0 093 7
Roca meteorizada (B) 22 065. 143 075 1013097 51
Roca blanda (B) : 22 065 143 075  LoML4 097 4T
Rellenodetiera () .- 22 . 080 1.76. - 075 0912 093 o
Fittro (C) ) 22 . 080 . 1L76. 075 095115 093 7
Tierra sonificada (C) . 22 065 1,43 075 LI/L3 © 093 . 39
. Roca blanda {C) : 22 . 065 143 075 0 1,214 093 .39
‘b.  Tractor pala de 1.2 m* S IR S
roca blanda (tinel) : _ 1.2 090 084 0.75 LA L7 Snl28
¢. Cargadorade ruedasde3.lm’ . - ' o . ‘
Comain (B) 3.1 080 248 075 0 10412 098 95
Roca meteorizada (B) 1. 070 2,17 0.75. .0/1.3 1.07 70
Roca blanda 3.1 0.70 2.17 0.75 1.0/1.4 1.07 - 65
Relleno de ticrra (B) 3.4 080 248 075 0912 098 85
Filtro (C) 3.1 0.80 2.48 0,75 . 0.95/1.15 0.98 94
Tierra sonificada (C) 31 o0 217 075 L3 L0777
Roca blanda (C) 3.1 0,70 2,11 075 1.2/14 1.07 78
d. Retroexcavadora de 0.6 m* : : : -
Comin (B) 0.6 080 048 07 1012 048 35
Roca metcorizada (B) 06 060 036 07 1043 055 20
Roca blanda (B) ' 0.6 060 . 036 0T CL6/1 A4 0,55 20 -
e. Retroexcavadora de 1.0 m? : S - N
Comun (B) 1.0 (.80 080 - - 0.7 1.0/1.2 0,48 58
Roca meteorizada (B) L0 060 060 - 07 1013 055 0 35
Roca blanda (B) 1.0 (.60 060 0.7 1.0/1.4 0.55 " 13 '

Nota; Rendimiento se estima en medlda en el banco (B) y compatacnon (&)




5. COMPACTACION

La formula para calcular el rendimiento se indica abajo:

0 VxBxExfxD
.-. - . N
 Donde .Q : rendimiento por hora (m*/hr)
' V@ Velocidad de trabajo (mhr) -
E ' ancho efecetivo de compactacion (m) B =Bo - 0,20
: " Bo : ancho del tambor de compactacion
f ‘Coeficiente de volumen de _conversién de tierra
D profundidad de compactacion.
- N+ : -numero de distribuciones
Rubro de Trabajo ~ " Bo B __E__f_D N _Q
a. Rodillo compacatdor. 20 ton R - '
Comiin (C) . 8000 430 400 07 L0 020 12 3T
¢. Rodillo vivrador, 10 ton. _ _ S Z :
~Coman - ' : 2000 160 140 07 10 0.3 6 98
Drenaje _ 20000 160 140 0.7 L0 0.2 4 o8
Roca blanda _(B)"- : : 2.0()0 160 140 0.7 1.0 0.3 6 98
4 Rodillo vibrador. 4 ton B
Comin ' C ' 2000 110 090 06 1.0 0.2 6 36
~ Drenaje - 2000 1L,10 0% 06 10 02 6 36
_Roca blanda) S 2000 160 090 06 10 02 6 36

~Nota: Rendimiento se estima en medida de compatacion (C)



6. ACARREO CON VOLQUETA

La formula pa.ra calcuiar el rcndumento se md:ca abajo

ey

' 60xqxfxE
' Q_ em
Donde Q - volumen de acarreo por hora (m‘/hr)
' q : volumen de manejo por ciclo (m*) g, x B x I/W
q, © peso maximo de carga del volquete (ton)
‘B - Factor de peso del recipiente
"W i Peso especifico de ia medxda de] banco (t/m?)
Ceomun o e 1,8 t/m’
arenay grava. . .. S 18tUm
Lutita arenosa meteonzada L L8Ym*
Roca de sal (lutlta masiva) - '2,1 t/m"
E- . factor de manejo de trabajo . ' _
f : Coeficiente de volumen de conversion de tierta
cem tiempo de ciclo (min)
' cm=T1+ T2+ T3+ T4
Tl : -tiempo de carga
T2 : tiempo de volteo en el lugar
T3 : tiempo de acarreo '

T4 : tiempo de regreso o - - '
Tl-cmsxnxl/Es,' ' o ) @
~ - cms - tiempo del ciclo del equipo de carga (mm) : - :

. ‘Es . : factor de manejo del equipo de carga
n © nimero de ciclos del equipo de carga para

una unidad de volqueta
qs : capacidad del balde

K . coeficiente del balde
(1) - Tiempo de carga
Rubro de Trabajo e Qs k-~ n- Es £ms Tl
1. Tractor palade 2.2 m* '
Volqueta, 11 ton : ' :
Comin ' 5.50 183 080 4 675 - 093 50
Roca meleorizada (B) 5,50 169 065 3 075 - 097 6.5
Roca blanda : 1.7 1.57 0.65 5 0,75 0.97 6.5
Relleno de tierra ' 550 183 080 4075 093 50
Drenaje v Filtro 5.50 1.91 0.80 4 075 093 5.0
Comin 5.50 169  0.65 5 0.75 097 65

2. Tractor pala de | m*
Volgueta. i1 ton '

_ Comiin . 550 . 258 0,80 0,75 093 37

3
Roca meteorizada 550 238 065 4 075 097 - 52
Roca blanda - 471 221 0635 3 075 . 097 5.2
Relleno de ticrra 550 . 2358 080 37075 093 37
Drenaic v Filtro ' 5.50 2,70 080 30975 093 3.7

X6
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- Rubro dec Trabajo Qo gs n Es Cms

Comun R 550 238 065 4 0.75 0.97 52.
3. Tractor/pala de 1.2 m*
" Volguetade 8ton .

Roca blanda (ninel) S 343 - 086 0.65 6 0.75 0.97 7.8

Nota: Rendimiento se estima en medida en el banco (B) y compatacion (C)

(2)_ ~ Tiempo de volteo en el lugar (T2): 1,7 min .'

Relleno comun {c)

(3)  Rendimiento por hora (m*/hora)
: ' : o ¢m qs f Q
1. Voiguetade 11 ton
tractor pala, 2,3 m* ' N
L=300m _ Comiin (b) 9,79 350 1.00 303
o Roca meteorizada (b) 11,29 3.50 1.00 263
Roca blanda (b): 1129 4.71 1,00 223
-Relleno (c) 9,79 5.50 0.0 273
Drenaje v filtro (¢) 9,75 330 0.95 28.8
Relleno comin (c) 9,79 3,50 1.10 334
L=1000m Comun (b) 11.97 3,30 1,00 248
Roca meteorizada (b) 13.47 3.50 1,00 220
Roca blanda (b) 13.47 471 - 1.00 18.9
‘Relleno () o 1197- 350 09 = 223
" Drenaje v filtro () 1197 530 095 236
Relieno comun (¢) 11,97 3.50 1,10 273
L=2000m ~  Comun(b) 1634 350  LOO 182
L Roca meteorizada (b) 17.84 3.50 1,00 16.6
Roca blanda (b) 17.84 4.7 1.00 14,3
Relieno (c) 16,34 3,50 0,90 16.4
Drenaje v filtro (¢) 16,34 5.50 0.95 17.3
Relleno comun {c) 16,34 5.50 1.10 20.0
L=3000m : Comun {(b) 20,70 3.30 1,00 14,3
' ~ Roca meteorizada (b) 22.20 3.30 1.00 13.4
Roca blanda (b) 22.20 4.71 1,00 11.5
Relleno (c) 20,70 3,50 0.90 12,9
Drenaje v filtro (c) 20.70 550 093 13,6
" Relleno comun (¢) 20,70 550 1,10 158
L=4000m . Comun (b) 25.07 3.50 1,00 1.8
Roca meteorizada (b) 26.57 3.50 £.00 11,2
~Roca blanda (b) 26,537 4,71 1.00 9,6
Relleno (¢) 23.07 5.50 - 0.90 10.7
Drenaje v filtro (¢) 25,07 5,50 0.95 11.3
25,07 330 Lo 13,0
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R s L Tem f _
L=3000m Comin (b} 2944 550 100 - 10,1
: : Roca meteorizada (b) 3094 550 1,00 . 96

_ .Roca blanda (b) ° 03094 471 1,00 82
.. Relleno (c)-. - 72944 5,50 090 91
Drenaje y filtro (¢) - 2944 - 550 095 - 96
Relleno comén (c) 2944 - 530 L0 1Ll
L=6000m Comun (b} = 3381 . 550 1.00 8.8
' ' Roca meteorizada (b))~ 3531550 1,005 84
Rocablanda(b) . . 3331 471 - 100. - 72
Relleno () 33,81 550 09 - 79
Drenaje v fiitro (c) 33,81 550 095 - 83
Relieno comin (¢} 33,81 55 1,10 .97
L=7000m Comin(b) -~ . . 3818 550 100 7.8
L ~ Roca meteorizada (b) 39,68 35.50 1.00° 1.5
"“Roca blanda (b) - - 3968 4,71 1.00 6.4
Relleno (¢} 38,18 . 550 090 7.0
Drenaje v filtro(c) . .~ 38,18 3.50 0,95 7.4
Relleno comin (c) 138,18 550 1,10 8.6
~ Volquete, 8 ton
Tractor/pala, 1.2 m’ 2 T
L=500 “Roca blanda (Tianel) = 12,39 343 1,00 14,7
L =1.000m o - 14,77 343 100 - 123
L =2.000m 19,14 343 1,00 9.7
L=3.000m . 23,50 343 1.00 7.9
L=4.000m 2787, 343 . 1,00 6.6
L=5000m 3224 - 343 100 5.7

. ‘w‘.-rgm.l
Lk Kl
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7.

PERFORACION Y VOLADURA

Equipo de p_erforac:o_n, barrena de oruga
Altura de la banca '
Espacio para voladura

Carga

Espacio para voladura
Longitud de perforacion

(L=3 m/sen75°+ 1 4x03)
Tiempo de ciclo

Extraccion de barra

Barra de conexién

Traslado - . -

. Perforacion (3,5 me 5 m/mm)

“Total. '

** Nimero de perforaciones por hora
60 min/13 min = 4,6 perforaciones’h
‘Rendimiento por hora (m*/h) :

Q=14x15x3,0x46x08
=123, 18 = 23 m*/hora

- El rendumento de perforaclon y voladura de estima a continuacion:

65,0
3.0

1,4
1,5

35

1,0
1,0
30
7,0
13,0



8. ACARREO HORMIGON CON CAMION AGITADOR:

La formula para ca]cular el rendmuento se mdlca aba}o

0= 60x o} xE
cnt
Donde  Q rendimiento por hora (m’mr) ;
€ capacidad del camion agitador (m’)
" E : factor de manejo de trabajo -
cm - tiempo de ciclo (min) - -
cm = t] +t2+t3+DNI+DN2
t1 : tiempo de cargatl = 3 min.’
12 - @ tiempo de descarga t2 = 5 min _
3 - Tiempo de éspera y fraguado, t3 = 2 mm
"D -+ . distancia de-acarreo (m)
V1 . velocidad de acarreo (m/min), 15 km/hr
V2 'velocldad de regreso (m!rmn) 20 km/hr
Distancia de acarreo- c - - E - . Cm Q
500 . 30 - 08 135 0 120
1.000 30 0,8 17,0 9,5
2.000 3.0 . 08 240 6,8
3.000 _ 3,0 08 31,0 52
4.000 : 30 0,8 - 38,0 43
5000 . 30 0,8 450 36
6.000 30 . 08 - 52,0 31
7.000 - 30 08 o890 - 27
8.000 3,0 0.8 ' 66,0 2,5
9.000 3.0 - 0,8 73,0 0 2,2
10.000 3.0 0,8 - 80,0 2.0

X-10



COLOCACION DEL HORMIGON
| a. Carro bomba de hormigon
El rendimiento actual por hora se estima en Ia presuncion de quel el
factor de manejo de trabajo es de 0,8 y la tasa actual de hora de

. operacion es de 0,7

Bomba de hormigon 45 m¥hrx 0.8 x0,7=25m*h
' 70 m*/hr x 0,8 x 0,7 = 39 m*h

b. El balde de hormigon manejado con camidn gria

" La formula para calcular el rendimiento es la siguiente:

0 _ 60xC xE
cm
Donde Q : rendimiento por hora (m/hr)
C : capacidad de} balde de hormigén, C = 1,0 m’
E : factor de manejo de trabajo
cm : tiempo de ciclo (min)

S ecm=t]l +12+13
t1 : tiempo de acoplamiento de desaclopamiento del
balde, t1 = 1 min. '
t2 : izado y fijacion, t2 = 2,0 min
t3 : Descarga, t3 = 0,5 min
Por lo tanto, : s

60x1,0x0,8

S35

0= = 14m*/ hr

CX-11






	ANEXO
	ANEXO Ⅸ Cálculo de las Cantidades Requeridas de Equipo de Construcción, Paquete 2.
	ANEXO Ⅹ Tasa de Producción Horaria del Equipo de Construcción

	Cover

