:' ) Cfdnogréhia de Implemenﬁciéh

La unplementamén de este programa, incluidos el momtoreo de pest:ctdas, CH |

monitoreo -de la composicion de la biodiversidad y el inventario de la fnuna bmtlca
macromvmebrada, podnauuclarsea principios de 1995, '

El mane]o de Ia compuena de mareas de Sunbocal podna dar inicio tan pronto se halle.-

constrmda y en operamon la nueva compuerta, esto es a inicios dc 1998 |

8. 4 9 Prog[ama para el redxseno nnpiementacaon y operaclon de la nueva comnuerta de
control de mareas ge Simbocal : : B

ay | I_ntr__odﬂcciéh R

'Loé'cdnﬂictos actﬁales por el inariejo del agua entre los acuacultores, i:ultivadores de

Chame y agncultores del estuario del rio Chone, de las ciénegas de la Sabana y del drea del
- riego aguas amrba de Simbocal, se centran en la operacion de la compuerta de Slmbocal y
establecen la necesidad de un programa para el rednseﬁo u‘nplemcntaclon y operamon de la
compuerta de control de mareas.

El -objeti\}b del programa presente es ‘aliviar estos conflictos yr' 'cdérd_inar el

- abastecimeinto de agua requerido por los diferentes usuarios sin interferirse unos con otros.
(2) Aspectos a manejarse o
- Redisefio de la nueva compuerta de Sm:bocal
- Construccion de la nueva compuerta de Simbocal.
- Operacion de la nueva compuerta de Simbocal. 5
(3) Aspectos a monitorearse

Una vez constn.uda la nueva compuerta, se reahzara el momtoreo de. los SIgmentcs
aspectos durante su operacnon :

- Entrega de agua fresca para las camaroneras. durante la estaclon seca.

- Mantemrmento del nivel apropiado de agua aguas amba de Snnbocal para mtar el
drenaje de las ciénegas y utilizaria en agncultura :

- Desfogue de caudales musuales del rio.

- Sahmdad ﬂUJO de la. marea, altura y penodo de la nnsma |
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(4)  Estaciones de monitoreo

El monitoreo- de:: salinidad, flujo, altura y ciclo de la marea se desarrollari en las
ostac:omquescmdncanenlaanura34 :

| El monitoreo de la opcraclon dc la compuerta de mareas debera hacerselo
permanentemente en ef sitio mismo de localizacion de la compuerta.

(5) P_e_ﬁodo y frecuencia de monitoreo

El monitofeo para la operacion correcta de la compuerta de mareas de Simbocal debera
realizirselo continuamente durante las 24 horas del dia. Los objetivos y el manejo de la
operacién se explican en la Seccion 7.2 de este informe.

El monitoreo de la salinidad, flujo, altura y ciclo de la mm_'eh se especifica en el
programa para la conservacion del estuario del rio Chone. :

(6)  Requerimientos de personal y costo indicativo

Personal Costo Indicativo en (USS)
Componente Componente
o _ Extranjero Local
Operadores de la compuerta (4) - 7.200
Total Personal: - 7.200
(7)  Equipos, suministros y costo indicativo
Equipos/suministros ' Costo Indicativo

Componente Extranjero

Bote a motor | 2.000
Cronometro | _ ' - : | 500
Refractometro | 500
Reglas de medicion ' ' 200

Total Equipos/suministros . ' 3.200

Lds costos de las obras civiles, que incluyen la compuel'fa y el dique en Simbocal, fueron
estimados por el CRM en US$1.842.800. El costo del medidor de caudal se ha
’ conslderado en ei programa del estuario del rio Chone.

833



- (8) Cronograma de nnplementacnon )

Elredlseﬁodelacompuenayeldlquedcberaempczaraprmcxplosde1995 ysu _ s’
1mplemen£ac:on a inicios de 1996, se estima que el periodo de construccion sera de 2 aiios. Un e
resumen de los costos pava la unplementamon del PIV!MA se presentar a conﬁnnacnm
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L Resumen de Costos indicativo del PMMA

ara ¢l PMMA

Programa ~ = - ‘Rubro Costo Indicativo en (USS$)
S ' : Componente Componente
D Extranjero Local
A-Calidad de agua: =~ | | .
84.1 | Personal Nacional - 73.000
' Equipos 101.500
842 Personal Nacional - 84.000
Consultor 50.000
Internacional :
| Equipos | 170.300
843 Personal Nacional - 24.000
_ Equipos 1.800
8.4.4 Personal Nacional - 150.000
B-Conservacion & ' '
proteccion
" B-1 Areas del embalse
845 Personal Nacional - 156.800
Consultor 206.000
Internacional y
Expertos Nacionales
Equipos 523.200
Obras civiles - 420.000
B-2 Areas
estuarinas y aluviales: _
846 ~ Personal Nacional 327.000
Consuitor 140.000
Internacional y
Expertos Nacionales
Equipos ~ 127.800
84.7 “Personal Nacional - 5.600
_ Equipos _ 24.200
848 Personal Nacional - 43.200 -
Consultor 72.000
Internacional -
B Equipos 29.200
‘C-Operacion de la '
compuerta de Simbocal SR
8.4.9 ' © - Personal Nacional - 7.200
TR Equipos 3.200
_Costo total establecido p 17869.200 870.800
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Los costos totales estimados para snmplementas PMMA se dsglosan en:

-El costo por administracion del PMMA es de USS 207.000/afio y el

- El costo por programas es de US$ 2°740.000 en un pcrlodo de lmpiementamon orda
7 afio empezando en 1995.
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‘Tabla 3.1 Cmdm ‘de Calidad del Agua en ¢l Area de Estudio (1/7)

{SU 1) Embalse Duule- Peripa

: Ao 1989 1990 1991 1991 1992 1993 1994 1994 1994 Prom.

Parimetros - - Unidad “ Promedio ' Promedio Promedio - Nov.23  Julio16  Nov. - - Encro . Junio Agosto.

)W.Temp- € . - 2660 2850 2820 25.80 27.70 26.10 26.20 27.00
2pH T - . - 680 830 75 730 7.46 7.00 7.43 . 143
EC um/cm - - 12500 - 27.00 11700 - 18233 189.00 196.66 149.50
4DO mg/l - - 280 460 5.60 0.00 000 000 0.00 1.86
5DSS mg/ . . S - . 11400 11480 14000 18833 139.28
6)TSS g/l S e - 16000 - 120.00 10.00  120.00 128.00 107.60
TBOD mgil . e T e 8.80 5.50 13.10 1266 2200 21.66 13.95
- R)COD megt - - . 1500 . 115%0 £0.00 17.00 37.00 35.00 29.25
9)NHAN - mgh - . 019, ol0 0.07 . 1.00 0.97 0.60 0.50 0.49
I0NOZ-N . mgi . . - 001 0.01 . - - - 0.01
11)NO3-N mg/l . - . 0.40 028 210 0.83 1:20 1.33 102
TN mg/ 049 04l - 1.00- 0.70 5.10 3.16 2.00 1.20 1.76

mg/l

13)T-P on ol .08 0.13 009 - 0.15 0.16 0.40 020 0.16:
nm:].udﬂudauii&ddnngmqnov. 1991 yjulio'lﬂZﬁmdeasm

las mediciones de calidad del agua de a fase de Factibilidad de este proyecto

Los datos de calidad del agua en junio y agosto de 1994 fueron obtenidos de las

mediciones de calidad de] agus realizadas en esie Estudio en ¢l portal d¢ emrada Conguillo

(Sl.?)LlEspa'mn, Rio Carrizal.

ABo 1988 1988 - 1988 1991 1992 1993 1994 1994 1994 Prom. -
Parimetros - Unidsd - Abr. 16 Apr.27  Julio}5 Nov.21  Juiyl$ Nov, " Enero Junic - Agosto
)W, Temp c . - . 27.00 2730 2620 2760 2840 . 2800 27.40
2)pH L . e e 180 720 7.40 7.40 730 750 7.40
_ 3kEC um/cm . - . . 40000 . 57300 509.66  480.00 620.66 516.66
4D0’ mgl . - - - 6.80 9.20 6.60 6.00 8.06 523 698
$)DSS mgl - . e 37400 33833 330.00 440.33' 370.67 .
)TSS mg/l - . 430.00 - ‘ 0.00 12.50 284.00 418.33 22897 .
T)BOD. mg/) - - - 240 350 . 830 10.66 16.30 10.00 £33
EX0D mg/l - - - 6.00. 6.50 10.60 16.33 26.00 1533 13.46
$NHEN mg/ - . - © 018 0.22 0.75 1.80 - 0.70 1.06 0.78
1IONOZN mgl .. . - " 0.00 0.00 - - - - - :
I1NO3-N mg/ . . B 1.00 1.20 2.10 0.61 1.20 136 125
12N . mg - . . 2,00 2.40 4.08 4.04 2,00 - 130 263
13)T-P mgl - - - 0.18 0.22 026 014 030 016 . 021
(St 3)Tosagua - - : . .
T A 1988 1988 1988 1991 1992 1993 1994 1994 1994 Prom.
Parimetro  Unidad Mar. 16 . Abr.27 - Jun.16 . Nov.2l Juliols = Nowv. Enero . Junio Agosto .
DW.Tep - € - - - - . 2640 - 2780 2270 27.80 27.70
ZpH U I - . - 660 - 746 7.26 m 7.26
3EC umiom - - . S - . 120000  460.00  B75.00 100.00 28375
4D0 “mgl - e T - £.00 693 7.43 5.83 7.08
5)Dss mg/l - - - - - - < TTLOO 30266 670.00 700.00 612.41
6)T8S mgl - e e - 0.00 2666  596.00 678.00 325.17
7MBOD-  mgd - - T . e o 4.00 10.00 1230 10.00 9.06
. 8)coD . mgh’ . - .. - _ 6.00 1500 13.00 17.00 - 14.00
9INH4-N mgl -0 - - 4 .+ . 08 08 L6 123 1.03
10NCI-N mg/l . - . - o . . . .
IDNO3-N. - mgh - - - . . . 1.50 0.66 1.66 1.56 135
1I2)TN mg/l - e - - _— 31.46 3.04 1,70 170 2.48
" mgh

] .ll)T-P - e - - - : 0.40 0.15 0.13 0.26 0.24



(St 4) Bachillers, Rio Carrizal. -

1988 1988 ¢ . 1988

£

1991 1952

1993

Paimetros  Unided Ma 16 Abil27  hm1S - Nov.2l Jubiols  Nov.

3000 3050 2700

DW.Temp -~ C
NpH =T %0 7800 180
3)EC wmicm 47100 46500 - 750.00
HDO . - . mg 680 . 690 140
s)ss “mgh £2400.° 41800  675.00-
6)TsS  gh 43400 43300 71500
TIBOD g 6.00 700 - 230
2)COD - mg T -
J9NH4N " mg) 026 020 - 045
NOZN - mgl - . 000 080 001
IDNO3-N  ‘mgd 000  LOO -
12T-N mgl - e .
13)T-P mg/l 042 043 043
{St. 5) H. Saida, Rio Chone.

AR 1988 - 1988 . . 1988

Parametro Unidad Mn.lG'_ Abr. 26 Jun 17

DW.Témp ~ C . 3000 ° - T 30.00
2)pH . - 790 - 2.00
NEC um/icm  405.00 - $32.00
£DC mg/l 7.50 - B A1)
5)DSS mg/l 400 - . 479.00
6)TSS g/ 36900 - - - 494.00
TBOD C mgl T . 4.00
oD mg/l e
9)NH4N mg/ 0183 - 028
10)NQ2-N mg- 00t - . 0.01 -

CIDNO3N - mgh 070 . .
12)T-N . mgh - - -
INT-P mg/l 0.35 . D4

(St6) Simbocal, Rio Chone (purto de prediccion: P-1)

§

1988 1988 1988
Parkmetro .  Unidad Mar, 15 Alx, 15 Jun. 18

1)W. Temp c - - 3050 -
2)pH . . 810 . -
3)EC um/cm . 1623400 -
4)DO mgt - 720 - .
5)DSS mg/l - 14,610.00 -
6)TSS mg/l . 1464000 -
7)BOD mg/l . 9200 -
£)COD mg/k e
9YNH4-N mt 165 - -
10)NO2N - mgl 001 .
IHNOIN mgn Y I
12)T-N mgl . i40 -
mg/l : 038 .

13)T-F

000

2900 - 040
180 740
. 780,00
740 .80
180000 -
£.80 3.00
15.00 800 -
022 . 009
0.00
0.70 02
100 - 040
02 . 012
199 - 1992

Nov.21 Julio1S

2600 . 2680
7.20 740 -
. - 660.00
2.00 5.60

1,10000 -

- 800 3.00
17.00 7.50
031 0.12.
0.00 0.00
070 0.28
200 - 080
031" 012

1991 1992

2800

- Nov.21  Julio 15

26.80

230 . 740
. 660,00
6.4 5.60

4,000,00 -

£.00 2.50
16.00 6.60
0.28 0.1

. 0.00 0,00
090 036
2.00 0.80
021 0.08

o

7.40
1,267.00

30
780.00 -

. 0.00
7.00
12.00
0.80

3l
510 .

0.3

1993

2680 -

7.40
$60.00
5.00
$48.00

0.00 -

$.00
14.00
0.59

4.00
5.69
0.30

1993
Nov.

2620
740
946,60
533
676.00
10.00
933
16.00

a1

2.36
459

039

1994 -

1994 -

26.20 28.20
15 13
47000 914
713 113
31633 68000
2500 611.00
200 1166
1366 2230
0.67 o
066 200
2.56 130
020 020
19940 1994
Eaaro Juntio
2670 . 7740
243 - 180
4233 79400
5.06 6.76
27166 $85.00
30666  521.00
1000 1356
16.00 20.00
0.54 0.50
096 1.5
3.00 1.16
0.14 0.5
1994 1994
Enero Junio
26700 2730
7.50 746
99866 " $13.00
. 400 5.90
U 37E 650,60
5000 © 57100
10.67 14.00
18.67 2430
0.56 0.96
0.61 in
244 140
025

0.20

7 Tabla 3.1 Condicioncs de Calidad del Agua eu el Arca de Estudio (217)

1994

2690

T80
133166
. 826
86833
49.66

1400

13

%)

080

110

030

1994

26.40

8.00

840.00
7.66

573.00

$55.00

9.66

14.00
.50
1.63
1.30

023

2640
£.03
£50.00

.50

$90.00
567.00
10.00
16.33
093

S 18
136

orn

2840
S
202.71
. 668
594.52

1.5y
15.72.
046

o108 .

c 191
0.30

77.50
7.60
614.76

596

470.00
ATT9S
2.04
14.73
0.42

0.24 -

L2740
n

342671

W
© 3326.08
330632

907
1633
ers

L1

2.00

024

140




Tabis 3.1 Condiciomes de Calidad del Agus en el Area de Estudio (3/7)

(&DA@:M&&&W

Ao 1988 - 1988

1988

Parkmetros  Unidad Mar. 15 © Abr26  Jun 18

1)W. Temp
et
NEC -
HDO-
5DSS
6)TSS
TBOD
. §)XC0D
9NH4-N
. 10)NOZ-N
T 1DNOI-N
12)T-N
13)T-P

raazaaeeael o

1991
Nov, 21

(St. ) Punta Pricta, Estuario, Ric Chone (punto de prediccion: P-2)

E.

1988 1988
- Parimetros  Unidsd - Mar. 15~ Abr.7

- 3050

1)W. Temp c’

2)pH C . - 800
3)EC umvem - S1,515.00
4)DO meh - 830
5)DSs mg/l S 4636300
6)TSS ‘mgl - - - AG3TR.00
TBOD mgh - 530
8)COD g/ - 9.00
ONHAN - mg e 1.60
HNO2Z-N mg/l - S 000
1HNO3-N mg/ - 0,10
12)T-N mgh - _ 420
INT-P gl - ' 0.18
(St. 9) Embalse Poza Honda

Aho 198% 1988

Parimetros -~ Unidsd. Mar. 15 . A7 -

OW.Tamp - C,

C2pR e 7.30 270
3EC umem 29500 194.00
4)DO mg/l 0.90 330
5)DSs .mg 266,00 17400
6)TSS mgl 27100 . . 194.00
"THBOD . .mgl - 1660 2,10
§)COD . mgl - o
SNHAN . mg 1,80 2.00
INOZN . mg/l 007. 001
LNO3N  mg/l 050 ... 100 -
I)T-N ~‘'mgfl - e

: - mgft 017 -~ 0z

I)T-P

. Nm:_EI&ﬁl_in'sd:amdclMat_meiml_dcaMPouﬂonda

25.00 26,00

1988

Jun.

18

1988

Jun,

18

27.00

6.80

184.00

166.00 - -

1.40

176.00
13.80

095

0.01

. 018

1991

Nov. 2!  Julio 14

1991
Nov. 21

© 28.00
9.30

740

300.00
8.00

0.30
0.01
0.90
1.50
&,16

17.00 -

1992
Julio 14

1750

170

2,000.00

6.40

13.00
17.30

0.36
0.01
119
164
0.26

1992

1992
Julie 14

27.10

T700.00 -

T-3:

170

9.20

430
9.20
0.15
0.00
043
0.78
0.08

1993
Nov. .

26,60
110
71,666.66
5.06
40,658.30
27.33
15.30
21.30
0.54

353

5.63.

0.28

1993
Nov,

26.80
6.80
64,666.60
373
36,451.00
3830
17.60
3433
0.6%9

296

.1

0.28

1993
Nov.

26,00
7.63
383.30
- 120
253.30
7.50
7.33
16,00
1.47

.50
5.87
0.22

1994
. Entro

7.20
7.53
52,070.00
4.53
29,456.00
25.00
9.67
16.00

0.31

1.83

334

0.16

1994
Encro

2690
763
52,130.00
4.80
25,640.00
40.00
113
18.67
0.4

030

207 -

0.00

1994

2510
7.50
29933
6.93
196.33
17.67
10.33
16.67
.36

0.90 -

.76
0.20

1994
Junio

27.60
7.40
2,558.66
6.80
1,616.66
1,555.30
23.00
4730
0.90

2.86

2.43 .

0.40

1994 |

- Junio

2810
7.30
34,333.00
6.23
21,460.00
21,187.00
i8.00
3266
0.55

1.90

1.26

030

. 1994
Junia

2760
7.10
254.00
713
200.00
169.00
21.60
35.00
0.30

2.00
1.50
0.40

1994
Agosto

26.40
740
31,430.00
650
18,117.00
18,065.00
22,00
3530
1.20

296

223
o

1994
Agosio

2590
7.30
51,233.00
5.80
29,148.00
29,127.00
10.70
17.00

S L10

2.03
180
023

26.60
7.83
37333
7.20
276,00
25433
11.00
1666
0.83

1126
1.40
0.16

2760
743
31,945.06
594
22.477,00
4918.16
16.59
2868
0.66

2.47
325
0.27.

27.60
7.41
50,775.52
.77
32,600.40
19,354.06.
12.59
2233
0.88

1.46
289
0.20

26.50
765
33537
5.85
21795
21119
10.56
18.42

- 0.96
0.02
119
0.20



17 Tabla 3.1 Condiciones de Calidad del Apes en el Area de Estudio (4/7)

(St. 10) Portal de salida en ¢l Rio Mancha Grande - S = L b e t
_ ABo - 1988 U 198 198 1991 1992 1993 1994 1994 - o:1994. Prom
Parimetros  umidad  Mar. 15 AB.T 18 - Nov.21 Jubol4 . Nov. . Eoeo - Jumio - . Agosto ..

DW.Temp  C o st Caoooo oo e oo amie 2660 0 MO 130 . 140
2)pH (I B ST A T 730 726 . 1% %13 155
NEC Bt R S $2000  S6400 107000 93333 68
CADO . cmgl e ae e T e 360 S46 - 800 1M £.70
s)pss mgh LT T . $31.00 - 38333 80000 .- CosTIN
6)TSS - Tl e T . . e 000, - 000 72300 62633 - - 33133
7)BOD mgl - - e - 800 . 1067 1000 . 1066 983
8COD - mgl - L 1000 . 1700 . 1730 - 1566 . 1499
ONHAN  mgl - o e o . 0.80 046 060 . . 037 036
JONOZN  mgt - . ; . T e .
115NO3-N mg/t A . - e T D30 0.60 1.80. .06 L 094
I2TR 0 med < e e 240 2.36 100 . L0 172
IHTP . mgh

- SO 0.30 0.2 036 008 - . 028

(St 11) Rio Chico, Rio Chico, Rio Portoviejo,

: Ao 1988 1988 - 1988 1991 - - 1992 1993 1994 1994 - - 1994 . Prom

Parimetros . Unided Mar. 15 “Abr.26° JunlS . Nov.22 ° Juliol4 = Nov. . Eneo’ . Jumio - Agosio S

WW.Temp € 2900 2900 28000 3120 2560 - 3060 2710 [ 2780 2640 . 2830

2pH . RN 800 810 810 - 820 720 738 733 s 16 7.70

3)EC um/cm 134600 . 60200 141900 . 105000 - 175000 ~ 7590 109500 198000 - 115624 :
400 . mghl 730 290 770 540 960 720 -6.33 7.00 1360 6356

5)DSS - Cmgl 1211000 541000 1277.00 o . - 1,12000 47833 797.00 1000 - T7633 %
6)TSS mgl 122100 . 61100 132700 152000 @ - . 800 . 3500 . 71800 128666 . BAO.E)

7)BOD “mgl A0 120 130 900 . 400 8.00 $.33 14.30 1333 L LT07.

§)coD ~ g/l . - 1200 850 1100 1633 23.00 . '21.66 15.42

9INH4N mg/l 042 025 045 047 010 1.23 0.50 0.16 - 0.80 L 043

1NOZN . mg/t 0.00 0.01 001 o0 001 . . . . e

IHNOI-N  mgl 010 . 020 - 0.50 036 205 - 048 1.50 0.83 -~ em

DTN mg/l - - - - 100 0.60 475 2.58 070 . - 140 1.87

13)T-P mg/l

0.25 0.32 028 0.14 0.08 617 - 021 0.3 0.'!8  2021

(51.12) En <! Rio Portovicjo Agua Abajo de la Press Poza Honda

Ado 1988 1988 1988 1991 1992 1993 1994 1954 - 1994 From.
Parimetro Unidad ~ Mar. 15 Abr. 7 Jun. 18 Nov.21 Julic 14 - Nov. - Enero . .’\IIIJ < Agosto R
JW. Temp © : C . S 2680 2530 2630 2560 - 2600
2)pH . . . .. e . 7.10 1750 130 796 747
NEC uwem - e 30000, 32033 34200 0 32666 32250
4)DO mgd - . - . ¥ LY. S X A0 - AAS
5YDSS gl . . . e 18500 21733 - 24000 7833 21767
6)1sSs “mg/l . . <. T 600 7T 1166 19400 21366 10483
7)BOD mg/l - D . <Y 800 - 1500 100 17331833
8)COD mg/ - - . Ce T 1200 24000 0 4360 3033 2748
NHNH4-N mg/l S . - e 0.30 129 063 100 093 -
IONOZ-N  mghl . . . - ST e e e A T o
IDNOI-N  mgh AU TR S - 040 030 293 130 0 1
12)T-N mg/ . . S e e 240 . 406 130 203 257
13)T-p mgl - S . R X 013 02y o035 o1s

T4



- Tabla 3.1 Condicioues de calidad del Agua ew & Area de Estudio (5/7)

‘(Sl._lB)SmAm.Rier'lwie_jo.

1988 1988 1988 : 1991

§

2100 26.30 28.00 27.20

1)W. Temp gk
pH R 7.90 790 . 7.90 7.80
3)EC um/cm 73500 43900 87300 -
HDO - " mgfl - 7.40 760 . 810 740
5)DSS gl 66200 19500 73600 -
6)TSS mgl - 667.00° 40000 80100 350.00
7BOD mg/1 1.50 1.00 070 730
E)COD mgd - . < 1400
9NH4N " mgft 022 - 018 028 0.24
10)NO2-N me/ 001  0.08 0.01 0.01
1NO3-N ‘mgh 0.20 1.20 . 1.40
12)T-N ‘mg - L S 200
13T-P “mgAl

0.24 0.26 0.25 0.16
. (8% 19) Portovicjo, Rie Portovigjo.

Ado 1988 - 1988 °- 1988 - 199}
Pardmetros Unidad - Mar. 15~ Abr.26  -Jun 18 Nov. 22

. 1992
Parimetros:  Umidad Mar 15 - Abe. 26 Jun 12 Nov.22 Julio 13

2420

730

- 800,00

8.80

5.00
9.00
0.17
0.0}
098
1.40

0.11°

1992
“Julio 13

2530
6.90

1,200.00

8,00

500.00

W.Temp = C = 2900 28.50 3000 2700
ZpH - - 790 .00 750 7.70
NEC umem  1,745.00 89800 197800 -
4)b0 mg/l 4.80 5.40 580 600
'5)DSS -mgl  1,570.00 . 30800 -1,780.00 ..
6)TSS “mgl 161500 83800 180000  500.00
7)BOD mg 740 1% 6.90 7.50°
8)COD mgl - - - .o 10.00
9NH4N . mgh 062 055 095 028
IONOZN  mgll 008 603 . 002 001
1DNC3-N - mg/ 0.50 120 . 1.20
ITN “mg/l - . Ce 200
13)1-P mgl

0.37 0.35 0.33 0.12
© (SL15) Guayaba,Rio Portoviejo (punto de prediceion: P-3)

1988 1988 - 198% 1991
Parametros Unidad Mar. |5 Abr. 26 Jun 18  Nov. 2}

§

1}W. Temp 28.00 28.00 - 26.00

c
2pH Coa 7180 7.90 . 770
‘3EC um/om - 1,499.60 737.00 - -
4DO mgl - 7.40 7.60 - 1.20
5)DSS Comgl 134900 663.00 -
6TSS - - mgl 139400 §78.00 - 200,00
TBOD - mg/! L0 - 170 - 5.60
8)CoD - mg/l : - - 1000
9NH4N mg/t 0.42 026 - S0
1NO2N mgl 0.0t 0.0 . 0.0
AINO3-N . mgl - - 020 0.20 - 080
12)T-N mgl - - o . - 1.00

1NT-F 0.38 - 038 . 018

TS5

320
1.00
0.17
0.01
0.72
1.20

0.07

Julio 13

26.00

L1

6.80
40.00
7.20

2.00
5.00
0.04
0.0

- 032
- 0.40

0.07

1993 . -
Nov.

2680
7.36
3B
57
235.00

6.66
893
0.80

0.87
2.83
0.31

1993
Nov.

27.00
7.33
1,013.30
693
738.60
1]
766
11.00
0.85

2.17
4.62

0.24

1993
Nov.

26.50
7.23
1,000.00
5.26

6.51 -

0.00
8313
1100
0.8%

2.80
5.02
0.27

1994

26.10
7.33
457.67
533
310.00
40.00
12.67
1933
0,30

0.57
1.90
0.15

1994

2760
7.36
72133

560

48533
16,66
13.67
2033

0.41

0.20

1.84 -

0.16

1994

2630
7.40
71333
6.40
478.66
13333
1333
20.00
030

0,53
1.86
0.24

1994 .

- Junio

26.50
7.40
1,069.00
7.06
810.00
73100
12.60
2333
0.43

1.66
1.06
0.20

Junio

27.00
7.60
1,389.00
7.56
1,000.00
910.00
14.66
25.00
0.23

1.76
0.93
033

1994
Junic

27.50 -

7.56
1,420.00
.66
1,020.00
920,00
1133
19.66
0.20

L.70
0.86
0.13

1994

26.00
810
52333
6.93
365.00
35333
10.66
1633
0.46

0.96
1.26
036

27.20
.76
1,006.66
6.40
673.30
655.66
15.00
22.00
073

1.20
1.56
0.46

1994
Agosto

26.10
7.3
1,149.33
6.66
753.66
73633
1433
23.66
0.60

1.03
- 126
0.40

26.50
7.67
638.75
717
509.00
417.79
645
15.13
.0.35
S 002
098
1.74
023

27.60

761
1,244.66
6.28

1,007.89

759.48
£.05
15.89
0.53
0,03
099
2.03
0.27

26.80
7.53
1,094.09
6.42
711.84
631.67
7.20
14.89
0.42

095
1.73
0.26



SN R .r;bhucﬂmaecmdquamum(cm ;

(a'xs)mmmmmjo

AMo - 1988 - 1938 1988 - 1991

1992
Parimetros  Unidsd” Mar. 15 - Abr.26 Jun I8 Nov.21 Jubio13

3.00

DW.Tewp € . - & e 2600 25.40
2)pH e - . 260 - 700
3NEC wmlam e e e L. 1,130.00
4HDO g, e T s - 1.20 . 8.30
6TSS - L mgh B 148000 -
TIBOD cogl - - ST e 60
COD mgl - . e 12000 630
9NH4-N - mgl - - e . 0.10. : 005
IONO2-N  mgl- - - e 0.00. ~ 0.00
IONOIN - mg e e . 0.60: 030 -
12)T-N mig/1 . . 100 - 0.50
13)T-P - g/l - e - 0.8 . 0.09
(St. 17) Estuario Portovicjo (punto de prediccion: P-4)
‘Afo . 1988 C 1988 ¢ 1988 1991 1992
Parimetros  Unidsd . Mar. 15 - © Abr.7  Jun 18  Nov.21 Julio 14
W Temp € B . -
2pH - K -
NC . wmlem. - - o .
4D0 mgA . - e .
5)DSS mg/l - . - . .
6)TSS mg/l e e . . .
T)BOD mg - . . - .
8)CoD " mg - . . .
MNH4-N mg S . . . .
10)NO2-N mgA - - . - - -
11NO3-N g - . <L .
12)T-N mg/l . . .. "
13)T-P mg/l - - - - .

Nota: Los datos de la calidad del agua en nov. 1991 y julic 1992 fueron obtenidos
de las mediciones de calidad del agua en ba fase dc Factibilidad de este Proyecto’
Los daos de calidad del agua en junic y agosto de 1994 fueron obienidos -

de |as mediciones de calidad de agua realizada en cate Estudio

T6

1993 .

10
700
1,366.60
-7.06
£34.60

0.00
786

9.66
0.91
146
3166
027

1993

© Now.

2730
7.00
4.500.00
240
2,602.00
0.00
12.00

2800
0.33

0.30
1.93
0.20

1994

2630
-7.53
| 30300

< 6.66

534.33 .

11.66

1133

2533

059

0.83

288

03

" 1994

Enero

27.60
167
2,387.33
6.27
1,445.00
12.33
12.00

1733

0.49

0.50
219

0.43

1994

2730
7.56

1,446.00.
154,
1,050,00

950.00
10.66

49.00.

030
1.60

- 0,83
0.18

2736

760 .
1,72.00
663

1,230.00
1,120.00

19.00 -

31.66
0.36

160

0.36 .

030

1994

2620

o760
123333
© 186 .

©.435.33
51933
“11.66
18.00

100

L10

136

030

: 1994,-'.

26.30
793
1,889.00
4.5

| 1.223.00
116533 -
1233

21.66

116

113
1.66
0.63

2640
188

. 1,195.67

669

$13.57 -

654.20
2.49
2008

- 0.49

. 098

170
0.22

210
755

2,637.08
497
i,625.00
574.42
13.88
-25.16

~ 064

- 0.88

1.66
-0.3%

-




Tabla 3.1 Condiciones de Calidad del Agus en ¢l Area de Estudio (7/7)

DATOS ADICIONALES DE CALIDAD DE AGUA PARA INTERES DE JICA

| El Pasaje, Rio Chico

© 1988

1991 1992

Usnided Mar. 15 Abr. 26 hm 13  Nov.22 Julio 13

Ao 1988 1988
Parimeétros
“ )W, Tanp’ c - .
2)pH . - -
AEC um/em - .
4Do mgl - - -
5)DSS mgh . .
6)TSS mgl . .
780D - mg/ . -
8)COD mg/] - -
9NH4N  mgl - -
10)NO2-N mg . .
1NON mg/ - .
IHTN mg/l . .
13)T-P mg/l . .
Punta Blanca, Estuario del Rio Chone
' Afo 1988 1988
Parimctros  Unidad Mar 15 Abe.7
DW. Temp c . 30.00
2pH - . £.00
3EC um/cm . 64,486.00
. 4)DO mgl - 10.80
5DSS T mgl - 58,037.00
6)TSS mgi - 58,047.00
TYBOD mg/ 370
£)COD mg/l 6.30
9NH4-N mg/l - 1.40
CHNO2-N T mgl ‘0.08
LNO3-N © mgn . 0.20
I2)T-N mg/l . 0.84
I3T-P mgl - 013
Isla Ei Morro, Estuario del Rio Chone
Abo 1988 1988
Pardmetros ~ Unidad Mar. 15 © Abr6
1YW. Temp c - 30.00
2pH Sl e 20
NEC. unem - - 33,063.00
4DO mgl - 940
5)bss ‘mg - ©29,756.00
6)TSS ml - 29,776.00
7)BOD mgl - 600
8)COD mg/l - 10,20
INH4N ° mgl | - - 13§
WNOZN  mgl - 000
I1NO3-N mg/] - 0.10
12)T-N. mg/] - 1.40
13)T-P mgl - 0.23

1988

Jun 18

1988
Jun 18

31.% 25.40
70 7.00
- L13000
7.60 880
600.00 -
5.90 3.00
10.00 7.00
0.22 . 013
0.0! 0.01
0,60 0.36
1.00 - 0,60
0.14 0.08
1991 1992

Nov.21 Julio 14

1991 1992

Nov.21 lulio 14

" Nota: Los datos de calidad de agua de Nov. 1991y julio 1992 fireron obtenidos

delgsmeﬂiciaud:_a@idaddﬂagndehfmdeﬂuﬂibiﬁdaddeeﬂnhoym
Ludmdenﬁdnddengndqjmﬁoymde 1994 fueron obtenidos -
&I&Mﬁm&ﬁiﬁdklﬂnmlh&samwj

< T-7

1993
Nov.

7.30
1,566.60
6.40
1,000.30
12.50
9.60
14.00
0.98

2.16

4.40
0.26

1993
Nov.

7.00

57,300.00

4.00
32,683.50
2750
16.50
32.00
0.76

110
341
0.22

1994 Prom.

2865
767
134830
7.60
1,000.30
612.30
6.17
1033
0.44
0.01
1.04
2.00
0.16

30.00
7.50
60,893.00
7.40
45,360.25
29,037.25
10.10
19.15
1.08

0.08

0.65

219

0.17

1994 Prowm.

30,00
7.90
33,063,00
9.40
29,756.00
29,776.00
6.00
10.20
135

0.00

0.10

1.40

0.23
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Tahla 3.5 Carga Umtana de Poluuén Per Caplta y Caluhd de hs Aguas Servndu

i Paramet;os Unidéd 1990 ~ 2020 - i
1. J)Consmnodea'gua _ Wed 159 407 - o
R 2)Volumcndeaguassemdas Ved 64 265
1 Unit load ) o |
~BOD | - -
)Excretion = gled 10 200
2)Others god 6 48
© 3) Total 3 S ged - 16 - 68
4) Concentration - mgl 252 - 257
1) Excretion : © gfeld 5 10
2)Others g 3 4
3)Total - gkl B 34
4) Concentration -mg/l 126 128
1)Excretion . g/c/d 2 7
2) Others  gled 1 6
3) Total . o ged 3 13
4) Concentration mg/l 47 49
1) Excretion gic’ld. 03 1.2
2) Others : g/c/d 02 1
3)Total g/c/d 05 22

4) Concentration : mg/1 79 . 83

Nota l) El volumen de aguas servidas es asumido en 40% y 65% del
consumo de agua en 1990 y 2020, :
~ 2) La carga unitaria es asumida por consider la ex:stenma de datos de
calidad de aguas servidas
Fuente: 1) Grupo de Estudio JICA (51) ' C '
- 2) "UNA GUIA PARA LOS SISTEMAS. INTEGRADOS DE TRATAMIENTO
. DE AGUAS SERVIDAS DE LAS CUENCAS" ' : :

T2
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Tabla 3.7 Carga de Poluclon del Agna de Rlego (116)

Chonc . ———— —Forvio K

sibCuena @ O R R R Y

Desem- - Antes de unién R. Camrizal - - R. Portoviejo. R: Portovigjo R. Chico antes

bocadura con R. Clmnlmlnsdcmxéndmnésdcnmblmmdcmon de unién con - -
- con R Chone conRCh:co "con R. Chico R.Pomv:qo _

Requennuentosdlagua(MCWano) 0 0 22 121 . M1 3l
Calidad del agna | - L
'2)BOD (mgh) - 1103 1103 . 1088 . 1088 1088
CB)COD (mgh) o - 2076 2076 2000 - 2000  20.00
OT-N (mgl) .~~~ .. . 223 223 225 225 | 225
OTP (g - 019 019 . 019 . 019 019
Pollution load BT N S SR |
 a)BOD  (Vafio) 0 03000 1317 1,599 337
B)COD (t/afio) - - 0 0 5647 2420 - 2940 - 620
OT-N  (Vafi)) 0 S0 607 2m 331 70
d)T-P (t/ano)- 0 0 52 2300 - 2 6

nota;. 1) Elaguade ncgodcl Camml) Chonewmcdesdcla?resalaﬂspermm
' '2) La'calidad de La Esperanza (2) se predice por el snguicnts metodo
C2-—(Q0xC0+Ql xCl)f(QO-i—QI) :

donde '
Q0,C0: Volumen y calidad del agua denvada desde la prcsa Daule-Penpa
- QLCL: Volmnenycalldaddcl aguaqucentmalapma La Esperanm

3) El agua de riego para POI’tOVIC]O y Chico vienc desde la presa Poza Honda
4) La calidad de Poza Honda (C5) se predice por el sngu:ente mctodo
CS-(Q3 x C2+ Q4 x C4)/(Q3 +Q4) :

donde: '
- Q3,C2: Volumen y calidad del agua desde la presa La Esperanza
' Q4' C4‘ Volumcn y calidad del agua que entra a la presa Poza Honda

5) Los datos de calidad del agua del Daule-Penpa, La Esperanza y Poza Honda
_ fucron obtemdos de las mediciones de cahdad del agua.

Fﬁe_nte: Grupo Estudio JICA
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Tabia 3.7 Incremento de ks Carga de Poluckin por el Cumsbie del Use del Surke (1/6)

Arca de Riego - ! Carga undtaria ! Cargn e

1 de Polucién ' Polucion

. - Ao 1990 2020 I (kghaatio) . 11990 2020 Balance

Ro o w o G \(paho)  (vado) (vaho)

L R Chome o

DAmuz- - . - 2,390

2BOD - : o ' 82 - 2 196 194
BCOD o . 02 3 244 241
S)T-N - - ' 32 1 76 76
TP _ : 32 - 0.1 76 76
NPastos - 860 0.
aBOD B 59 51 0 51
$)YCOD ' 106 91 0 51
CATN S o . M 12 o .12
&OTP . - : 16 14 0.0 14
3YCubtivos Permanenes 770 2090

A)BOD : 14 n 29 18
BCOD . ' ' : 18 14 38 24
OT-N N -7 56 153 %
OT-P S 07 - 05 13 09
4)Cuhivos de alura 60 - 1,52 ‘

2)BOD - 20 13 30 18
bXCOD : - 2 16. 4 23
OT-N . ' c 28 18 43 25
d)T-p 0.9 0.6 1.4 0.8
SXwos - me o

2)BOD ' 12 45 0 45
bYCOD : ' ' 15 6 - 0 .56
COTN ' : - 2 7 0 7
HT-P - 04 1.5 00 1.8
Total 6,000 6,000 ' )

a}BOD _ : ' 121 256 135
HCOD . 180 321 141
OTN - _ S 94 m am
TP o . 41 10.5 6.4
1. K. Carrizal _

DAmuz 40 3980

#)BOD ’ : 82 3 326 323
wcop - . 102 4 406 402
TN o C 32 1 27 126
OTP o o E 32 0.1 127 126
2)Pasios. . C a0 0 ' ' .

8)BOD - s ] : : Cose 8s o0 8
BCoD - - : . 106 153 o 183
TN S 14 20 o 20
D12 S A 16 23 00 23

TS5



Tsbla 3.7 Licrements de ks Cargs de Poluckin por ¢ Canshie det Use del Seale (36)

| AadeRioge. ) Cargn wiitaria. |  Cagade .
. o T ldePolcin ™ - !~ Polucin

C L -ABe 1990 G 2020 I(kghwiao) . 11990 0 2020 Balance

Rio B I EE S ivame)  (Vado) - (Vo)

3)Cultivos Parmancntes 1280 3490 . R
a)BOD ' _ - VRN { Y SRR | R
B)COD - L ‘ e n &
TN ‘ : T o ) IEZT B 3

TP 5 R 01 08 24 18
A)Cultivos de altuce T o080 - 25% o ' :
4)BOD o ' . 21 TR
BCOD ST R "I 66 i’
OoTN SR # . ® .M 4
% SR - 05 . 09 23 13
SHowes . 61% . g : ' o
_amoDP . 12 0T
pcop o 15 93 0 93
OT-N L A - 2 P S
gre v j _ ' S 0.4 25 . 00 2.5
Taal 10000 10,000 o _

2)BOD : . I - 426 o224
bYCOD : . - 300 535 233
OTN S ' 157 a3 29
are : : ' . 67 178 107

8

111 R. Portovicjo

' (agues arriba)

1Amuz 380 2320 _ _

nBOD ' o 2 . 3 B0 s -
bCop : 102 39 237 198
TN . 32 12 " 62
&T-P ' 32 12 74 62
DPastos : 760 0 o ' _ _ '
2)BOD ' - L s 45 0 “45
B)YCOD | : 106 TR 0 1
GT-N 14 1 0 1
d)T-P _ 1.6 1.2 Y 12
3)Cultivos Permanentes 200 1180 '

2)BOD : ' ' 4 2 17 14
b)COD _ RERT 4 21 1%
&)T-N : ' nw o 15 s ]
AT-P - : - 0.7 01 o8 . 071
4)Cuhivos de altura 3210 1,050 S o
2)BOD ) - ' ' 0 - e 21 “©
BYCOD 6 81 36
OT-N T T S 0
&T-P . o 09 29 09 19

718



Tabla 3.7 muhmkhﬁ&h por o Casnbie dil Use del Suelo (4/6)

T-17

Ares de Riego 1 Carga umitaria ! Carga de
L ! de Polucion ! Polucién
-Abos - 1990 . .- 2020 | (kg/ha'aho)

Rio S e () ! ! (vaio)

$)Otros ' 0 0

£)BOD ' 12 0 0

bXCOD 18

TN 2

TP . 04 0.0 0.0 0.0
Toal : 4,55 4350

2)BOD 143 228 85

B)COD - - ' . 206 285 ¥

OT-N : S 127 190 63

HTP X - 5.5 9.2 3.7
iV.R. Portovicjo

(aguas abajo)

DAmz : 750 - 19%

»)BOD : B2 62 160 98

bYCCD 102 7 199 122
TN 32 24 62 3’
TP . . 3.2 2.4 62 18

2)Pastos . o S0 0.

2)BOD o 9 47 47

bX0D 106 84 84

TN 14 1 -1
1 _ 1.6 13 0.0 .13

3)Cultivos Permancrites 200 2540

)BOD 14 36 33
" bCOD 18 4 4% 42

OT-N 7 15 185 171

dyT-P 0.7 0.1 1.8 16

4)Cultivos de altura 4,410 1,660

a)BOD ' : 20 28 33 85

bXOD 26 115 43 =P

OT-N 28 123 46 7

OTP 09 “4.0 LS 2.5

$)Otros 0o o

1)BOD ' i 12 0

b)COD 18

&T-N 2

4)T-P 0.4 0.0 0.0 - 0.0

Total _ 6150 6,150

2)BOD S 199 229 30

BYOD : o - 29 288 9

o~ _ . 173 - 294 12

OHTF ' . 78 950 - L7



" Tabla 3.7 incremeste de la Carys de Pobuciin por el Cambie del Use del Sace (56)

Arcs de Ricgo - | Corga unitaria: ! Cargade
R R o Pobaciin. 1 " Polucitn
CABo o 1990 ¢ 20200 - {(kghwiabo)- 11990 2020 . Balmce

Rio @y . m ot Nade) | (ae) . (uatio)
VR.Chico D C ' -
DAmuz : : S0 . 1020 :
‘a)BOD ' : S - 4 M 50
BXOD - IR ' L ot02 5 04 9
BN R ; : 2 2 3 31
oTP L _ 32 0.2 33 - . 3l
Pasos . 1,080 0 - ' R
"a)BOD - . S 59 62 0 "
bYCOD o o 106 . 11 o au
OT-N - L L _ 1“1 o a8
S ATP R - Y 17 00 S
3)Cultives Permanentss 900 890 . . _ .
2)BOD : - - 14, 13 1z - L6
BCOD S : 18 16 6 '
COTN o . 7 66 65 -
TP - ' 1 os 06 00
SfCuivosde altura 350 640 . _
)BOD | -_ 200 1 13 2
BYCOD _ ' % - 14 17 Coa
OT-N : ' . . 28 18 T 3
&T-P ' : ' 09 0.5 0.6 ool
5)Otros 0 ‘o, ' ' :

a)BOD : 12 0 o e
bCOD - T}

aT-N . ) 2

aT-P L © 04 0.0 00 0.0
Total S 2850 2,550 _ .
4)BOD - : 9% 109 BT
bY)COD - ' : 147 137 S
TN : B 97 1s 1t

4yT-P : . 3.0 45 1.5

nota: 1) R. Chone incluye una parte del rea del Carizal-Chone
' 2) R. Carrizal incluye un resto del drea de riego Carrizal-Chone
y direa de riego los Amarilios
3) R. Portovicjo (antes de union con R. Chico) mcluyeel area de riege Sania Ana y Mejia
4) R. Portoviejo {después de unidn con rio Chico) incluye el irea de riego Los Guarangos
y Ceibal-Chusyaba
5) R. Chico incluye ¢} drea de negn de rio Chico y Pechiche-Pasaje
6) La carga unitaria de polucidn se tlomé de "UNA GUIA PARA LOS SISTEMAS INTEGRADOS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LAS CUENCAS , MINISTERIO DE LA
'CONSTTTUCION, JAPON, 1979" - '
Fuenie: Grupo Estudio JICA (§1)
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Tabia 3.7 Disminucién de 1a Carga de Polucién por ol Cambio del Uso de Tierra (6/6)

tz A B Amdepasto 1 Carga unitari; ! Carga de
: I ~ 1depolucion ! Polucién . .
_ Afio 1990 2020 t (kg/ha/afio) 11990 2020 Balance
Rio _ (ha} (ha) t ! (Yafio) (Vafio)  (t/afio)
LR.Chone S T 860 0
a)Cabcmsdcganadovacun 1,118 0
aDBO : o _ ' - 234 262 0 -262
obQo L T : 193 216 0 216
OT-N S 138 154 0 -154
oTP R 200 220 00 220
ILR Carrizal S 1440 0 o
a)Cabezas de ganado vacun - 1,872 0
b)DBO _ _ _ 234 438 0 438
oDpQO. ' - o 193 361 0 -361
dT-N ' ' 138 258 0 -258
TP . 3 200 370 00 370
I1L.R.Porioviejo o : :
(aquas arriva) ' T 760 0
a)Cabezas de ganado vacun 988 0
bDBO: 5 S 234 231 0 231
oDQO ' : 193 191 0 -191
TN o R 138 136 0 136
_ TP S © 200 200 0.0 -20.0
. : IV R Portovigjo '
1& : (aquas abajo) _ 790 0
‘a)Cabezas de ganado vacun 1,027 0
»bBO o 234 198 0 -198
DQO o . ' 193 142 0 s142
TN R : o 138 21 0 21
e)T-P : : 20.0 9.0 0.0 9.0
" V.R.Chico . 1050 0
a)Cabezas de ganado vacun  ~ 1,365 0 -
b)DBO _ : ' ' C 207 283 0 283
c)DQO o : 193 263 0 -263
d)T-N . o - . 66 90 0 90
or-p ' 9 12.0 0.0 12,0
Total _ 4,900 0
a)Cabezas de ganado vacun 6370 0
BDBO - - A ' 207 1319 0 -1319
c)DQO o 193 1229 0 -1229
d)T-N _ 66 420 0 420
0 -57

oT-P ' o 9 57.0 0

nota: El area de pastos es lomada de latabla 3.6
* 2) El promedio de ganaderia es 1,3 cabezas/ha tomado de "PROYECTO MULTIPLE
CARRIZAL-CHONE, SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE, 1988"
3) La carga unitana de polucion se tomd de "UNA GUIA PARA LOS SISTEMAS INTEGRADO
TRATAM[ENTO DE AGUAS SERVIDAS, MINISTERIO DE LA CONSTRUCCION, JAPO]

_ Fuente: G_hip_o de Estudio JICA (51)
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Tabla 3.8 Estimaciin del Incremento de la Carpa de Polncion ¢n el Proyecto : g

Coe ‘ChoneR.: . Portovicjo R~ )
Sub-Cuenca (1) @ 3 W A ®
.+ Desem- Antesde R.Camizalk. Portovieji R. Portoviejo R.Chico . .

. _bocadura umide con .  antes de  después de antes de union antes de

' R.Canrizal unién con union con con R, Chico -union con’

N ‘ : R. Chone R.Chico - R. Portoviejc
Carga de Polucién . - (Vafio) ~ (t/afio) (Vafio) (afo) (Vafo)  (vado) .
DBO : - ' ' o
a) Abasiecimiento municipal 0 1364 1611 684 4839 790
b) Ricgo - .0 15 1524 634 7% 122
c) Acuacultura’ 460 0 0 o - 0 0
© Total . 460 1379 3135 1318 5625 912
a) Abastecimiento municipal 0 - 682 806 342 2422 395
b) Riego * ; S0 27 2869 1187 . 1471 252
¢} Acuacultura L1347 0o o0 0 00

“Total - - .. 1347 709 3675 1529 - 3893 647 .

a) Abastecimiento municipal 0 262 - 309 131 945 151 o
b) Riego o 0 58 400 193 170 26
¢) Acuacultura : n7 0 0 0 0 o
Total = - 117 320 709 324 ms 17
TP : _ -
a) Abastecimiento municipa! 0 44 52 22 160 6
b) Riego ] b 24 1. 12 2
¢} Acuacultura - 14 0 0 0 0 0 o
Total 14 43 76 33 172 28

Fuente: Grupo de Estudio JICA (31). Carga de polucion para agua Municipal
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Tabla 3.9 Prediccion de Caudales y Calidad del Agua e los Rios (1/10)
‘en ¢l ado 2020 (P-1, Simbocal, Rio Chone)

- sin flujo de dilucién -
Punto d¢ Prediccion (P-1)
Parimetros = ) Estacion Estacion Anual
: ' * uviosa seca
Flujo de descarga del Rie ' : -
I. Actual (Q3) - (MCM/aiio) 1,248.24 24236 1,490.67
1 Futuro(Q3") o (MCM/afio) 1,365.99 455.01 1,821.00
Carga de Polucion
1. Actual (L.3) _ _ '
2)DBO : O (vafie) 13,319.00 - 3,393.00  16,712.00
HDQO _ - (V/afio) 23,717.00 5,889.00  29,606.00
OT-N -~ - = - (Vafio) - 3,046.00 339.00  3,385.00
dHTP (Vafio) 312.06 4847 360.53
11. Carga Adicional (Ll+L2) ' ' - -
a)DBO (/afio) 2,257.00 - 2,257.00 4,514.00
HDQO - S (Vafio) 2,19200  2,192.00  4,384.00
GT-N  (Vafio) . 515.00 51500 1,029.00
4T-p ' (Vafio) 60.00 60.00 119.00
- 111,Carga Futura (L3") _ :
~aDBO - (Vafio) 15,576.00 565000  21,226.00
b)DQO . (Vafio) 25,909.00 8,081.00  33,990.00
OT-N -~ . . (vafo) S 3,561.00 85400  4.414.00
adTP ' (Vafio). . 372.06 108.47 479.53
Calidad del Agua
LActual (C3) _ S
a)DBO (mg/) 10.67 14.00 1234
10,6, S - (mg/h) 19.00 2430 - 2165
TN _ _ (mg/l) 244 140 1.92
TP - (mgn) 0.25 0.20 0.23
1. Futuro{C3"} ' L : -
-a)DBO . (mgl) . 1141 1242 11.66
bDQO . “(mgh) 18.97 1776 18.67
)T-N ' " (mgl) 2.61 1.88 2.42

d)T-P a T (mgh) 0.27 0.23 0.26
Fuemz Gmpo de Estudio HCA
(Ll + L2) Emmacnon total del incrcmento de la Carga de Polucion

para el Proyecto en [(2) Antes de union con R, Camzal} + [(3) antes de union con R. Chor
- ver tabla 3, 8
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 Tabla 3. 9 ‘Prediccién de Candales y Calidad del Agua en los Rios (zno)

en ¢l aio 2020 (P-2, Estuaric Chone) - &
e -mﬂujodedllwén
Puntodcpredwclon S P2 _
Parimetros S ' Estacién  Estacion -~ Anual
| o 7 luviesa  sea
Volumen afluente ) R
1. Volumen afluente existente o | S
‘a)Afluente del rio(Q3) - (MCMiato) 1,248.24 24236 1,490.67
© b)Afluente por wareas(Qs)  (MCM/aiio) - 781.92 79488 1,576.80
oAfluentetotal - ¢ (MCM/afie) - 2,030.16.  1,03724 306747
TLAfluente futuro =~ P o ; SR
‘a)Afluente del fio(Q3") ~ (MCMaso)  1,365.99 45501~ 1,821.00
b)Afluente por mareas(Qs)  (MCM/afo) 781.92 79488 157680
c)Afluente adicional(Q4) - (MCMafio) - 4104 4104 8208
dAfluentetoral - (MCMato) - 2,18895 129093 . 347988
Carga de polucion
- 1.Cargo existente |
A.Carga del rio(L3) SR Lo SR
a)BOD 0 ame) 1331900 3,393.00 1671200
b)COD . (vafio) 23,717.00  .5,889.00 2960600
o)T-N . (VaBo) 3,046.00 33900 3,385.00.
dT-P | (Vo) O 312.06 4847 36053
BCargapormareas(Ls) o I _ L
a)BOD (Vafio) ©2,893.00  13,11500  16,008.00
b)COD (VaRo) - 492600~ 2543600  30,362.00
AT-N ' Wafio). 657.00  1,74000  2,397.00
dT-P (Vario) 10200 ~  135.00 237.00
C.Carga total o B o
a)BOD (Varo) 1621200  16,508.00  32,720.00
b)COD © (Vano) 28,643.00  31,325.00  59,968.00 .
&)T-N (afio) 3,703.00 - 207900 - 578200
HT-P O (va)) 41406 18347 59753
11.Carga futura S T .
A.Carga adicional por el no(L3 ) - . S
2)BOD (Vatio) 1557600 565000  21,226.00
b)COD  (taiio) 25909.00  $,081.00  33,990.00
o)T- N (Vaiio) 356100 85400 . 4,414.00

d)T-P (Vafio) : 372.06 108.47 47953



Tabia 3.9 Prediccion de Caudales y Calidad del Agua de los Rios (3/10)
- en el afic 2020 (P-2, Estuario de Chone)

Punto de prediccion
- Parametros

B.Carga por mareas(Ls)

a)BOD--
b)COD
c)T-N

d)T-P .

C Carga adicional (L4)

2)BOD
b)COD

“¢)T-N

d)T-P
D.Carga total
a)BOD
b)COD.

TN

4T-P

Calidad del aqua
LExistente(C5)
2)BOD

b)YCOD -

TN

GTP

11 Futura(C5')
2)BOD
b)COD
c)T—N &

d)T-P

 Fuente: Grupo de Estudio JICA

- sin flujo de dilucién -

(t/aiio)
(vafio)
(Uaiio)
(t/afio)
{/afio)
(t/aiio)

 (Vafio)

(Vaiio)

(t/aﬁo)

- {Vafio)
 (Vafio)

(Vafio)

(mg/l)

(mg/l)
(mg/1)
(mg/l)

(mg/1)
(mg/1)
(mg/)
(mg/T)

Ls = (QsKCs), Qs = ﬂu_jb de marea o
Cs = Datos de calidad del agua de Punta Blanca,
Estuario del rio Chone

T

Estacion
lluviosa

2,893.00

4,926.00
657.00
102.00

230.00
674.00
58.50
7.00

18,699.00

31,509.00
4,276.50
481.06

11.33

18.67

2,07
0.00

8.54
14.40
1.95
0.22

pP-2
Estacion .
seCa

13,115.00
25,436.00

1,740.00

135.00

230.00
674.00
58.50
7.00

18,995.00

34,191.00 -

2.652.50
250.47

18.00
32.66
1.26
0.30

1471
26.49
2.06
0.19

Anual

16,008.00
30,362.00
12,397.00

237.00

460.00
1,347.00
117.00
14.00

37,694.00
65,700.00

| 6,92800

730.53

14.67
25.67
167
0.15

10.83
18.88
1.99
0.21



'l‘abla:l.! rmuucmwmmm:-mmwm)
en ¢l afio 2020 (P-3, Guayaba, Rio Portm;o)

P'untodcpredidcién _'

"Paﬁ.mctros

Descarga del rio

1Existente(Q8)
I FuteraQ8)

Carga de polucion .
LExistente(L8) .
a)BOD

b)COD

TN .
“d)T-P -
- I1.Carga ad1c10nal(L6+L7)
. a)BOD

byCOD

)T-N

4T-P .
1Ii.Carga futura(L8")
a)BOD

b)COD

¢)T-N

d)T-P

Calidad del aqua
LExistente(C8)
a)BOD

b)yCOD

¢)T-N

dT-P
IEFutura(C8")
a)BOD

" hCOD

c)T-N

d)T-P

 sin fimjo de dilucidn -
Estacion . Estacién. . Anual
luviosa seca

(MCM/afio) 53828 2599 . 79527
(MCM/afio) - 62453 29747 922.00
Was) . 7175 3675 10850
(Vafio) . 10,766 6,091 © 16857
(Vafio) 1,001 34 1335 .
(Vaiio) 129.19 102.80° 23199
(Waflo) 3260 32609 6538
(Vafio) - 2270 2,270 4,540
"~ (Vaito) - 64600 64600  1,292.00 .-
(Wafio) - 100.00 100.00 200.00 -
Wafio) 10444 6944 17,388
(van) - 13,036 8,361 21,397
(Vaiio) 1647 980 2,627 .
(Vafio) 22909 20280 43199
(mg/) _ 13.33 . 1430 1380 -
(mg/) 20.00 23.70 21.90
(mg/) 1.86 1.30 160
(mg/) - o 024 0.40 0.32
(mgh) 16.72 2334 1886
(mgh) 2087 28.11 2321
(mg/l) 264 3.29 285
(mgh) 0.37 068 - 0.47

Fuente: Grupo de Estudio JICA -

Carga adicional (L6 + L7) = el incremento total estimado de carga de polucion para e} Proye -~

en R. Portovigjo antes de union con R. Chico + R. Chico antes de union con R. POI‘lOVleO

Ver tabla 3.8
-L8 = (L6+L'7)+L8
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Tnbla 3.9 Prediccién de Candales ¥ Calidad del Agua en los Rios (5.'10)
eon d Ao 2020 (P-4 Estuario de Portoviejo)

- sin flujo de dilucién -
"Punto de prediccion : P-4
- Parametros Estaciéon  Estacién Anual

' : lluviosa seca
Descarga del rio .
LExistente(Q8) . (MCM/aiio) 538.28 256.99 79527
Il Fuura{Q8) . . : _ - '
a)Descarga del no(QS' (MCM/aiio)  624.53 297.47 922.00
b)Flujo adcional(Q9+Q10) (MCM/afio) 14.23 14.23 28.46
¢)Flujo total (MCM/afio) 638.76 311.76 950.46
Carga de polucion
IE:usteme(Lll) - _
a)BOD .. . (t/aBo) 6,459 4,883 11,342
byCOD . (Vafio) 9328 8,650 17,978
OT-N. -~ .. . (Vaio) 1,179 221 1,400
d)T-P o (Vaiio) 231.46 77.10 308.56
I1.Futura ' '
A Carga del rio '
a)BOD .. (Vafio) . 10444 6.944 17,338.00
byCOD : (t/ano) 13,036.00 8,361 21,397
c)T-N: - : (V/aio) 1,647.00 980 2,627
dT-P (t/afio) 229.19 202.80 431.99

" B.Carga adicional : ‘ '
a)BOD S (Yafio) 659 659 1,318
bCOD: . (Vafio) 765 765 1,529
OT-N © . (Vaio) 162.00 162.00 324.00
d)T-P o (t/afio) ' 16.50 16.50 33.00
C.Carga total S
a)BOD (Vafio) 11,103.00 7.603.00 18,656.00
byCOD (t/afio) - 13,801,000 9,126.00  22,926.00
¢)T-N : (t/afo) 1,809.00  1,142.00  2,951.00
d)T-P _ (t/afio) 245.69 219.300 46499
Calidad del aqua
LExistente(C11) - -
a)BOD (mg/) 12,00 19.00 15.50
byCOD - (mgh) 17.33 33.66 2550 .
OT-N . (mgh) 2.19 0.86 1.53
d)T-P (mg/) 043 - 0.30 0.37
IL.Futura(C11"}) : . _ ‘ '
a)BOD (mp/) 17.38 2439 19.63

. bYCOD ' (mg/l) 21.61 29.28 24.12
o)T-N  (mgh) 283 - 366 3.10

d)T-P _ ' (mg/1) 039 0.70 - 0.49

Fucnte Grupo de Estudw nCA

. Flujo ad.lcmnal (Q9 +Ql10) = nego y municipal
-L11 = (Q8} (Cl11)
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Tabls 3.9 PndlcubndeCamhoyCahdadddAgulenhSRios (6110)*-
endaﬁoZOIO(!’l Slmbocal,RioCIIone) '

< ¢on ﬂujodediluuén-
Punto de prediccién: . @1 _
Parametros - . .. - Estacion Estacson  Anual

Descargadel rio- R TR S

1.Existente(Q3) (MCM/afo)  1248.24  © 24236 149067 -

Il Futura(Q3) . - (MCMafio) 136599 56301 192900 -

Carga de polucion.

1Existente(L3) o : 1 R g

a)BOD . © (Vaiio) 13319 - 3393 16712

B)COD - (vafo)’ 23717 5889 29606 .

QTN = . (Vaioy 3046 339 3385

TP S (Vao) - 312,06 4847 36053

JAL.Carga adxcnonal([.l-t—LZ) _ : . o
~ a)BOD . (VaBo) 2,257 2257 4514
- b)COD - ¢ . {(t/afio) 2,192 2,192 4,384

OT:N - (Vadio) . 515 . 515 1,029
QTP 0 (vafio) 60 60 - 119

11 Carga futura(L3") o o ' e

a)BOD (Vaiio) 15576 5650 21226 . _

BCOD . (Waho) 25909 8081  33%%0 . . &

OT-N = . (Vafio) 3561 854 414 ' -

4HT-P - ' (ato) - 37206 10847 47953

Calidad del aqua

I.Existente(C3)- o _ _

a)BOD o (mghy 1067 14 12.34

b)COD ' (mg/l) 19 243 21.65

¢)T-N (rg/l) 2.44 14 192

d)T-P - (mgN) - 0.25 02 0.23

IL.Futura(C3") _ o S '

a)BOD (mgM . 1141 1004 1100

bYCOD (mgh) 1897 - 1435 17.62

¢)T-N (mgh) - . 261 152 229

d)T-P o (mgh)y 0.27 0.19 0.25

Fuente: Grupo de Estudio JICA -

(L1 + L2) = Estimacion total del Incremento de la Carga de Polucion :
para el Proyecto en [(2) Antes de Umon con R. Camzal] + [(3) antes de umé
con R. Chone] - '
ver tabla 3.8
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Tabla 3.9 Prediceién de Candales y Calidad del Agua en los Rios (7/10)
e-danozozo(r-z Estuario Chone)

= con flujo de dilucion-
“ Punto de prediccion . P-2 _
Pariinetros . Etacion  Estacion  Anual
oo : - Huviosa scca

Volumen afluente
1.Volumen afluénte existente -
a)Aftuente del io(Q3)° -~ (MCMadio)  -1,248.24 24236  1,490.67
b)Afluente por mams(Qs) (MCM/aiio) 781.92 794.88  1,576.80
c)Afluente total - (MCM/afio) -~ 2,030.16 1,037.24  3,067.47

11 Afluente futuro _
a)Afluente del rio(Q3) = (MCM/afio)  1,365.99 563.01 . 1,929.00
bAfluente por Mareas(Qs) (MCM/aiio) 78192 . 794.88 1,576.80

c)Afluenete admonaJ(Q-t) (MCM/afio) - 41.04 41.04 82.08
d)Aflucnte total. _(MCM/afio)  2,18895  1,398.93  3,587.88
Cargadcpblucion
I.Carga existente
A _Carga del rio{L3) B
a)BOD S (tfafio) 13,319.00  3,393.00 16,712.00
b)COD L (Vafio) 23,717.00  5,889.00 29,606.00
¢)T-N - (Vaiio) 3,046.00 33900  3,385.00
- d)T-P . (t/aho) 312.06 48.47 360.53
B.Carga por marws(Ls) n : . -
2)BOD (Vaiio) 2,893.00 13,115.00 16,008.00
b)COD (t/afio) 4,926.00 2543600 30,362.00
¢)T-N -(t/afio) 65700  1,740.00  2,397.00
d)T-P (t/afio) 162.00 135.00.  237.00
C.Carga total .
a)BOD - " (Yafio) 16,212.00 - 16,508.00 32,720.00
b)COD - (Vafio) 2864300 31,325.00 59,968.00
&T-N : (Vafio) 3,703.00  2,079.00  5,782.00
4)T-P ' (t/afic) 414.06 183.47 597.53
- 1L.Carga futura . :
A.Carga por el rio{L3")
a)BOD (Vafio) 15,576.00 565000 21,226.00
bICOD - (Vafio) 25909.00 8,081.00 33,990.00
OT-N"~ . (/ario) 3,561.00 85400 4,414.00
TP - {(Vafio) 37206 108.47 479.53
B.Carga por mareas(Ls)
aBOD - (t/afio) 2,893.00 13,11500 16,008.00
B)YCOD : {Vafio) 492600 2543600 30,362.00
- OTN o (Vaiio) . 657.00 174000  2,397.00
d)T-P ' (Vaiio) 102.00 135.00 237.00
C.Carga adicional(L4) '
aBoOD . (Vafio) 230 230 460
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Tabh:!!l PredwcléndeCudaluyCalidaddelApaumRm('llﬁ)
' udaiomzo(P-LEmﬁoCbﬂe) '

H-mlhjodedihcién
b)COD . (Vafio) 61 . 614 1347
- QTN ST (Vabo) 5850 5850 - 117.00
hT-P S0 (Waho) S 700 700 14.00
D.Carga total - - . T
a)BOD . (Vao)  18,699.00  18,995.00  37,694.00.
pcop - - ‘(YaBo) . 31,509.00 34,191.00 : 65,700.00
SN (YaBe) - 4,276.50 0 2,652.50 . 6,928.00
TP S L (Wako) . 48106 25047 .730.53.
_ Cahdad del aqua
LExistente(C5) v Lo :" R ST
“a)BOD “(mg) T 1130 18.00 . 1467
b)COD L (mg/) .~ 1867 3266 . 2565
OT-N ' (mgfh) 2.07 1,26 1.53
dHT-P (mg/l) 0,00 030 . 0.5
11 Futura(C5") _ L ' D
2)BOD - (mgh) 854  13.58 © 1051
b)COD © (mgl) - 14.40 2444 1831
OT-N (mgHy 195 1.90 193
:d)T-P" B . (mg/l) 022 0.18 0.20

Fuente: Grupo de Estudno JICA

Ls= (Qs)(Cs), Qs = flujo de marea
- Cs = datos de calidad del agua de Puma Blanca,
Estuario del rio Chone :
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Tabla 3.9 Prediccida de Caudales y Calidad del Agua en los Rios (9/10)
endl aio 2020 (P-3, Guayaba, Rio Portovicjo)

' —connujodedlluclon-
Punto de prediccién P-3
Parimetros - S Estacion  Estaciéon  Anual
Huviosa seca

Descarga del rio '

1 Existente(Q8) - (MCM/aiio) 538.28 256.99 795.27
I1.Futura(Q8") (MCM/afio) 696.10 383.90  1,080.00
Carga de polucion

LExistente(L8) :

a)BOD {t/afic) 7,175 3.675 - 10,850
b)COD {Vafio) 10,766 - 6.091 16,857
¢)T-N (Vaio) 1,001 334 1,335
AT-P : (t/afio) 129.19 102.80 231.99
IL.Carga adxcmnal(Lé+L7) ' o
2)BOD . (t/afio) 3,269 3,269 6,538
bYCOD (t/afio) 2,270 2,270 4,540
OT-N - {t/afio) . 646.00 646.00  1,292.00
TP o ¢ (Vaiio) 1100.00 100.00 200.00
IIL.Carga futura(L8") S

aBoD © (Vaito) 10,444 6,944 17,388
b)COD  (Vafio) 13,036 8,361 21,397
ST-N - (tafio) 1,647 980 - 2,627
d)T-P - (t/aiio) - 229.19 202.80 431.99
Calidad del agua

L.Existente(C8) . _ _ : .
'2)BOD S (mgh) 1333 1430 13.80
b)COD :  (mg/l) 20.00 23.70 12190
oT-N (mg/) . 186 1.30 160
dT-P : (mg/l) 1 0.24 0.40 0.32
11.Futura(C8") o :

a)BOD : (mg/) 15.00 18.09. 16.10
CbCop . (mg) 18.73 2178 19.81
OT-N ' (mg/1) 2.37 2.55 243

SaTP.  (meh) 033 0.53 0.40
Fuente: Grupo de Estudio JICA

- - Carga adicional (L6 + L7) = El incremento total estimado de carga dé polucié
- para ¢l Proyecto en R. Portovicjo antes de union con R, Chico
+ R. Chico antes de unién con R. Portovigjo
Ver tabla 3.8 :

L8 =(L6+LT)+LE
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. Tmhssrm&cwuuycmmwmnmmumo)
udmzow(l'-4,!'.mdc?onmjn)

Fuente: Grupo de Estudio JICA

033

- Flujo adicional (Q9 + Q10) = riego y municipal.

19.00

'-mlh)odedﬂncuh
Punto de prediccion P4
" Pardmetros - Estacion
Descarga del rio. ' o
1 Existente(Q8) ; ' (MCWaﬁo) - 53828 256.99 .
- H:Futura ' S
a)Descarga del no(QS’) 2 (MCMlano)- L 696:10 383.90
- b)Flujo adicional(Q9+Q10) (MCM/aio) 14.23 1423
c)Flujo total’ . (MCM/afic) -~ 710.33 398.13
.Cargadcpolumén
lExnsteme(Lll) .
aBOD (t/afio) 6.459.0 - 4,883
oD - _(Vaio) 9.328.0 8.650
o)T-N . (tafio) 1,179 221
HTP (Vafio) 2315 - 7110
ILFuturs - ' Lo ' '
-__ACargad»elno(LS) e o
a)BOD “(t/afio) 10,444 6,944
BCoD (tafio) 13,036 8,361
c)T-N {t/afio) . 1,6470 980
- d)T-P ’ ' (Uaﬂo) £ 22919 20280
B.Carga ad:c:onal(L9+L 10) - g
a)BOD - (Yafo) 6590 - 6590
v)CCD : (t/afio) 764,50 764.50
¢T-N . : (t/afio) 162 162
d)T-P o (V/aiio) 16.5 16.5
C.Carga total(L11") : : :
a)BOD _ (Vaiio) 11.103.0 . 7,603.00
b)YCOD {t/afi0) 13,801.00  9,126.00
OT-N (V/afio) 18090 1,142.00
dT-P - (vaii0) . - 245.69 -219.30
Calidad det agua
'1.Existente(C11)
a)BOD {mg/) 12
b)yCOD {mgA) . . 17.33 33.66
)T-N o (mg/) 219 0.86
aT-P (mg/) 0.43 0.30
I1.Futura(C11") S o
2)BOD _ (mg/l) 15,63 19.10
BCOD. (mg/l) 1943 0 2292
OT-N _ : (mg/h) 2.55 287
aHT-P :  (mg)

464.99

055

Es&mﬁn-Amnl

19527

_108000_
2846
1,108.46

31,342

C17,9718

1,400

3086-

17,388
21,397
2,627
431.99
1,318
1,529
324
33.00

18,656

© 22,926

2,951

15,50

25.50
153
0.37

16.83
120.68
2,66
042




TABLA # 3.10 RESUMEN DE SALINIDADES PROMEDIO (ppm) ENTRE

SUPERFICE Y FONDO EN TODAS LAS ESTACION'ES (JUNIO)

ESTACIONES

(112)

Bahia

_T.-:” o

: Fechs Hora : T Salimas | Quiroga Anaga Barquere | Simbocal | Simbocal
' A . de Carhquez | - ST-1 - ST-2 ST-3 ST-4 ST-5 ST-5A

53703106 ~Rh00 %662 | . T . 0.23  0.23 0.52
: ~ - 9h00 . 2857 378 - 041 0.36 0.24 0.23 0.49

10r00 2880 -5.10 0.52 -0.3% 0.24 0.23 0.47

11h00 31.23 737 0.84 0.38 0.24 0.24 0.33

12h00 - 30.65 902 - | 138 0.40 0.24 0.23 0.38

13h00 29.63 1057 | 074 0.39 0.24 0.23 - 0.40

1400 - 8.7 112 057 | 043 0.23 0.23 0.42

15h00 28.58 . 655 1 0.46 0.51 0.24 0.24 0.42

© 16h00 26.28 270 0.44 0.70 0.24 024 0.43

17h00 - 25.48 0.92 1 0.43 0.78 0.24 024 0.46

18h00 25.48 073 0.42 0.87 0.24 0.24 0.54

. 19h00 24.73 0.60 041 .| .0.53 0.25 0.25 0.51

20h00 25.51 0.93 - 0.40 0.30 0.25 0.25 0.52

+ 21h00 27.11 1.89 0.44 0.31 0.25 0.25 0.52

.. 22000 27.11 438 0.49 L 0.34 0.25 025 0.47

- 23000 . 125.68 566 - 0.56 041 0.25 0.25 0.36
94/04/06 24h00 30.55 6.27 0.79 0.42 0.25 0.24 032

: 1h00 29.32 7.07 0.76 0.4 0.24 0.24 0.41

2h00 29.22 6.70 0.51 041 0.24 0.24 0.42

3h00 28.85 431 . 0.48 0.36 0.24 024 0.41

4h00 27.51 299 0.47 0.40 0.26 0.25 0.42

ShOo 26.45 175 042 - | 038 0.25 0.24 0.44

6h00 26.23 1.34 0.38 0.39 0.25. 0.25 0.46

7h00 24.82 2.14 0.35 0.31 0.25 0.25 0.46

. 8h00. 26.33 157 0.36 0.29 0.25 0.25 - 0.51

9h00 26.35 1.77 0.41 0.32 0.25 0.25 0.53

10h00 27.65 421 0.46 0.33 0.25 0.25 0.48

- 11h00 129.79 - 508 0.54 035 0.25 0.25 0.35

" 12h00 2994 9.21 2.41 0.39 0.25 0.25 0.31

13h00 - 30.98 996 . | . 290 043 - 0.25 0.25 0.37

- 14h00 30.55 1122 2.55 042 0.25 025" 0.38

15h00 29.86 8.15 " 1.08 0.40 0.25 0.25 0.41

16h00 29.65 482 0.53 0.43 0.25 0.25 0.39

17h0¢ 27.34 3.38 0.46 0.42 0.25 0.25 0.39

18h00 25.85 2.08 0.42 0.48 0.25 0.25 0.42

19h00 25.63 0.74 0.40 0.61 0.26 - 026 0.44

20000 | 2507 0.67° 040 0.32 0.26 0.26 0.63

21000 25.07 1.66 0.39 : 0.27 0.26 0.51

_ 22h00 26.46 2.55 - 0.41 0.33 0.27 0.26 0.49
- " 23h00 27.65 4.70 0.46 0.33 0.27 0.26 0.45
94/05/06 | . 24K00 28.94 ] 0.54 0.39 0.26 0.25° 037

~ 1h00 29.67 8.08 - 0.96 0.39 0.26 0.25 0.35

.2h00 28.82 9.96 1.30 0.42 0.26 0.25 0.36

~ 3h00 28:74 6.97. 0.75 0.39 0.25 0.25 0.38

4h00 29.33 513 049 0.47 0.25 0.25 0.39

ShoO 28.50 3.29 0.46 0.54 0.26 0.26 0.39

6h00. 27.22 ‘2,20 . 043 0.57 0.26 0.26 0.40

ThOo 26.93 0.96 0.39 0.38 0.27 0.26 0.45

8hOO 26.25 071 0.39 0.33 0.27 0,26 0.48

9h0o - 2712 1.23 0.40 0.33 0.27 0.25 0.49

10000 2848 2.33 042 0.34 0.27 0.26 0.50

- [MAXIMO 3193, 11.22 2.90 0.87 0.27 0.26 0.63

MINIMO = 24.73 060 0035 . 029 0.23 023" 0.31
PROMEDIC .- - 2787 4.46 0.67 0.42 0.25 0.25 0.44




TABLA # 3.!0 RESUMEN DE SAL[N!DADES P’ROMEDIO {ppm) ENTRE . (2!2)

ESTACIONES

SUPERF'ICIE Y FONDO EN TODAS LAS ESTACIONES (AGOST 0)

BT o ' s’r.} ] sT2. | ST3 ¢ ST4 S'r-s 1 ST-SA
0412008 | 8R00 .| 33.08 | 3102 | 2060 | 2697 | 814 | 3B .
- " 9h00 U 3387 | 2969 | (2894 2474 | 608 442 690
10000 3397 | 2932 27.16 | 2390 509 340 | 680
© 11h00 - 33.97 . 28.00 - 2482 | 2031 4.70 2.04 1 6.59
© 12h00 3397 1 2641 | 2178 1805 405 088 | 627
~ 13000 3349 - 2492 | . 19.58 116.07 475 0.67 6.61
14000, 33,30 . 2260 1823 14.12 348 044" L
15000 33.68 2205 | 1688 | 1359 3.23 - 037 .
16600, - 34.06 - 24.36 1868 | 1368 272 0.34 6.51
- 17ho0 3406 - 2650 | 2114 | 1661 6.48 0.32 5.55
18000 34,16 2838 0 | 2223 | 1931 6.83 0.31 595
© 19100 3426 | 2913 | 26137 | 2196 8.05 0.33 6.06 .
* 20h00 34.06 3026 | .27.81° 2548 | 178 0.34 6.00
- 21h00 33.87 30.17 26.88 24.09 ‘8.26: 117 6.05
22000 33.68 -29.51 | 2631 23.16 5.17 119 6.41
23000 33.68 2838 2380 | 1986 | 448 1.55 6.09
13/8/94 24500 33.68 2706 | 2123 | 1832 2.59 0.75 598
o 1h00. 33.49 2492 | 1540 16.43 2,62 0.77. 6.54
2000 33.21 2306 0| 1T 1429 3.23 0.80 .
3000 32.92 24 L1723 1 13T 267 0.8] .
4h00 . 33.01 .23.43 1777 1412 432 0.31 678
5h00 3297 25.38 2050 | 1652 631 0.30 5.95
6h00 33.11 C2734 |0 2233 18.68 7.00 0.27 6,05
“Th00 . 33.40 2838 | 2538 20,86 7.53 0.27 6.67
8hOO 3349 129.60 28.28 23.53 6.83 0.30 6.93
9h00 - 3349 -3036 | 2913 | 26.13 681 291 5.97
10h00 33.68 29.22 2819 | 2483 594 3.93 6.00
11h00 33,59 25.13 2575 | 2316 5.16 2.57 6.80
12h00 33.87 2172 23.34 - 1986 | 465 1.89 6.05 -
13h00 - 33.68 25.94 21.69 18.23 3.88 083 6.78
1400 - 33.30 24.36 1949 | 1634 3,80 055 6.53
15h00 33.30 22.88 1795 14.47 '3.23 0.39 6.54
16h00 33.49 22.79 18,05 13.41° 2.72 0.32 5.84
17800 33.11 25.20 11986 | 1518 488 0.30 . 595
18h00 33.49 126.32 2187 | 1750 6.93 029, 6.11
19000 33.30 2§.56 23.71 19.26 7.14 030 6.42
20h00 33.40 29.41 27.06 20.04 7.69 0.28 6.72
21h00 33.68 30.55 2847 2371 8.00 0.28 6.87
22h00 33.87 3036 | . 2847 22.52 6.65 1.29 1.01
23h00 33.21 29.13 2631 2178 1 283 116 6.84
14/8/94 24h00. 32.92 28.19 23.90 - 19.31 445 1.31 6.77
1h00 . 32.92 L2622 - 20.86 17.14. 3.58 0.65 6.56
2h00 32.82 25.01 18.86 16.16 3.32 061 661
3h00 3292 23.16 18.41 14.12 - 2.61 0.68 . .
4h00 33.02 23.34 17.50 13.33 23 0.28 o
Sh0O 3292 24.36 19.13 14.91 . 12,82 0.27 6.89
6h00 33.01 26.50 21.23 16.97 425 0.27 16,03
Th00 33.01 28.56 23.11 - 18,27 6.54 027 | 657
8h00 33.01 27.62 25.20 2150 | 780 027 ] 661
9h00 3349 30.36 26.69 279 8.14 0.27 672
MINIMO 3282 2205 1688 13.33 231 0.27 ~ 5.55
MAXIMO 34.26 3102 2960 0 - 2697 8.26 442 101
PROMEDIO 33.47 26.95 (2288 1899 - 517 0.96 ©6.42




Tabla 3.11 Prediccion de Candales y Calidad del Agua (1/2)

en &l Rio Chico en ¢l ailo 2020
- Sin flujo de dilucién- ‘
(P-11)
Parametros SR - Estacion Estacion Anual
© - lluviosa seca
Descarga del Rio S
1. Actual (MMC/aiio) 164,32 60,08 224,39
Ii: Futuro  (MMC/afio) 210,98 151,02 362,00
. Carga de Polucién
1. Actual - : :
a) DBO ~ (t/aito) o 1.533,11 859,14 2.392,25
b) DQO (Vafio) 2.683,35 1.381.84 4.065,19
¢} T-N (vafio) 423,95 42,06 466,01
d) T-P (Vafio) . 34,51 : 13,82 48,33
1L Carga Adicional (L7)
a)DBO - (Vafio) - 456,00 456,00 © 912,00
»HDQO (Vafio) : 323,50 323,50 647,00
)TN - (tafio) _ 88,50 88,50 177,00
Cd) T-P . (Yaiio) ' 14,00 14,00 28,00
HI. Carga Futura ' . :
a) DBQ (Vaiio) - 1.989,11 1.315,14 3.304,25
b) DQO (Vafio) 3.006,85 1.705;34 4.712,19
- ¢)T-N (Vafio) . 512,45 130,56 - 643,01
d) T-P | (Vaiio) r 48,51 27,82 76,33
Calidad del Agua
" L Actual _ . A .
a) DBO {(mg/1) : 933 14,30 11,82
b) DQO (mg/1) 16,33 23,00 19,67
¢) T-N (mg/1) S 2,58 0,70 1,64
TP . (mg/) SR (¥ 31 0,23 0,22
II. Futuro
a) DBO - (mg/) : 9,43 8,71 9,13
B DQO  (mg/l) 14,25 11,30 - 13,02
TN - (mgh) 2,43 0,87 1,78

d) T-P (mg) 023 0,19 020

Fuente: Grupo de Estudio JICA. '
- L7: Carga adicional total estimada ¢n ¢l rio Chico
antes de union con rio Portoviejo
‘ver tabla 3.8 R
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" Tabla3.i PredwdhdeCa-dalundlldadddAm @)

en'ei Rio Chicoen ¢ a0 2020
- Con flujo de dilucién- -~ < -
®-11)
‘Parmetros . . _Estacion  Estacién = . - Amnal
Dmga dél Ri. _ R : S e
L Actual - (MMC/afio) . 16432 . 60,08 - 22439
IL. Futuro - (MMClafio) - . 21507 . -15893 37400
-Carga de Polucion
- a) DBO © (Vafio) ' - 1.533,11 859,14 2.392,25
~b)DQO . (Vafio) . 2.683,35 1.381,84 © 4.065,19
)TN (Vamo) L 42395 42,06 466,01
d) T-P C (taho) . 34.58] 13,82 4833
IL Carga Adicional (L7) . I
-a) DBO (Vafio) .. 456,00 45600 912,00
b) DQO (Vafio) .1 323,50 323,50 - . 647,00
&) T-N . (Vaiio) . 8850 88,50 © 177,00
d) T-P - (Vafio) L 14,00 1400 - 28,00
11 Carga Futura - = _ R
a) DBO (tafi)) - 1.98911 1.315,14 330425
b) DQO (Vafio) . :3.006,85 170534 - 4.712,19
¢) TN (Vasio) 512,45 130,56 643.01.
d) T-P (Vafio) 48,51 27,82 . 7633
Calidad del Agua
1. Actual ' _ : _ e
a) DBO (mg/) : 9,33 14,30 1182
b) DQO (mg/) 16,33 23,00 19,67
¢) T-N (mgN) 2,58 10,70 1,64
d T-p (mg/l) . _ 021 . 0,23 10,22
I1. Futuro N _ . T
a) DBO (mgA) _ 924 827 883 .
b) DQO (mg/M) S 13,98 10,73 : - 12,60
c) T-N (mg/h) : 2,38 082 LM

d) T-p {mg) 0,22 017 _ 0,20

Fuente: Grupo de Estudio JICA

L7: Carga adicional total estimada en el rio Chlco
antes de unidn con rio Portoviejo
ver tabla 3.8




" TABLA # 7.1 Mediciones de mareas en m. referidas al nivel IGM en ¢l estuario )
u " del rio Chione, durante el 17, 18 y 19 de Dicicmbre de 1993

Fecha Hora |Tiempo] - Bahia §T-1 ST-2 | ST-3 | ST4 | SIS
Dic-17-1953 I | &8 [ - - 097 = | L9 | 113
- 2 9 0.30 042 0.51 - 0.65 | 059

3 10 | 022 <0.17 0.00 0.13 0.12 0.10

4 b {078 | 069 | 047 | 034 | 034 | 002

5 12 | 117 110 | 091 | w08t | 084 | 0.02

6 | 13 -1.33 -132 | 123 | 113 | <119 | 002

7 14 <110 | -135 | -140 | -132 | -139 | 002

8 15 0.57 09 | -110 | -105 | -1.15 | 0.02

9 | 16 000 | 028 | 044 | -040 | 054 | 002

10 17 0.68 0.33 0.21 024 | 0.12 0.03
118 1.10 1.02 0.88 088 | 0.72 0.67

12 19 | 130 140 129 | 1.32 1.19 1.14

13 20 L1s | 128 1.29 1.40 1.38 1.33

M| 21 0.75 0.87 095 1.08 1.14 1.09

15 | 22 0.28 037 | 044 | 0.58 0.58 0.54

o 16 | 23| 031 011 | 040 [ 012 [ 006 0.07
, 17 ] 24 |. 073 057 | 050 | 037 | 038 | 002
Dic.-18-1993 | 18 1| <02 -1.02 | 092 | 082 | o088 0.02
: 1 19 2 | . 097 -120 | <120 | -113 | -1.21 0.02
20 .} 3 060 | 090 { 107 | -lo4 | -rL12 | o002

21 4 | 010 039 | 050 | 044 | 056 | 002

22 5. 097 | 019 0.02 0.08 | -0.03 0.02

23 |6 0.65 0.75 0.62 0.66 0.51 0.46

24 7 0.10 1.12 104 | L10° | o098 0.92

25 | 8 | 097 111 |- 11 1.23 117 | L14

26 ] 9 065 | 072 | 078 0.92 0.91 0.86
C27 4100 010 026 |- 031 044 | 041 0.36

28 |1 w030 £12 | 011 0.03 002 | 0.02

29 12 {078 065 | 054 | 047 | 047 | 002

30 £ 13 1 -n08 | <105 | 099 | 087 | -094 | 002

31 14 4 .-107 | -127 | -126 | -116 | -124 | 0.02

32 ] IS -0.78 105 | -119 | -L14 ] -125 | 0.02

.33 16 | -028 056 | 069 | 066 | -0.75 0.02

34 |17 | 03] 002 | 013 | 006 | -0.16 | 0.02

35 .18 0.84- 0.62 0.48 050 | 034 | 030

36 19 | 117 LIS | 101 104 | 088 | 085

37 20 118 1.33 1.29 1.35 1.24 1.18

38 21 | 100 108 | 116 | ‘136 1.30 1.24

39 (.22 | 062 0.71 0.76 0.38 0.91 0.86

40 | .23 | o010 0.13 0.31 0.10 0.39 0.35
o 41 24 027 | 019 | 012 | 002 | <003 0.02 -
Dic-19-1993 | 42 | . 1t 065 | 049 | -056 | -046 | 050 | 0.02
S 431721 00 ] 08 | 091 | 035 | 09 | 0.02
4 | -3 | 07 098 | -LO9 | -1.00 | -L12 | 0.02

45 | 4 034 |-057 | 069 | 054 | 076 | 002

46 5 0.08 015 | 019 | 014 | -025 0.02

47 6 | 051 037 [ 027 0.32 0.17 0.08

48 | 7 0.87 |08l 0.71 0.76 0.66 0.63

49 8 099 | Lol | 09 | 1.06 1.07 0.92

.50 | 9 081 | 092 | 09 Lo3 | L02 0.92

S S1 |10 047 | 051 | 087 - 0.67 0.61

52 ol 002 0.14 . - 10.22 0.17

53 12 - - . 014 | 0.02




TABLA#'II Medicinnudemrmun.rduﬂualdvdlcn endestuario(:lz)
ddmeme,dunmdza,nyndeEmdelm '

-8 ;A \

'T4

_.____;

{. . Fecha Tiﬂnp'o ~3$TT ST-2 ST-3 _
5 Sy et _ ' deCmquuSalms Qmm_p Ariaga | Barquero | Simbocai | - -
| Epero 28-1994 | 1 8 L8 - - - -
| DR A 2 9 | .06 | w067 051 | 0.44 034 | 034
3 10| k40 | -L10 | 096 | 097 | 088 | 083
4ol ast o -3¢ o128 ) -130 |22 | 083 |
5 124 . -121 . { -141 | -144 | -147 | -140 | 083
6 | 13 | 071 | 097 115 | -124 | <135 083 -
7l 14 1001 | 025 | 041 | 040 | 049 | 053
8.0 15 | 065 | 050 1037 | 027 | 015 | 018
9 [ 16 1.4 1.19 - [ 102 087 | 086 0.84
10 17 | 129 | 153 | 142 | 30| 127 | 127
1 18 107 {140 | 139 | 135 143 1.44
12 19 054 | 085 | 097 | 105 133 | 131
13 |20 003 | .030 | 042 0.50 07 | 072
14 | 21 [ w06l 019 | 0.09 | -0.07 012 | o1
501 22| 109 | 075 | 056 | -0.61 040 |- 042
_ 16 -1:23 0 -133 | -124 7 -103 [ -104 | 091 | 083
7] 24 +1200 | -139 | 131 -1.34 7| <124 | 083
Encro-29-1994 | 18 | 1 | 073 .| <107 | -L18 { -132 | -1.38 | 083
‘ 19 2. -0.13 2046 | .57 | 067 | 065 .66
20 |3 | 049 027 | 022 | 001 | 0.04 0.04
c2 4 1.0t 097 |- 095 0.73 0.73 | 0.74
o2 5 | 125 148 |- 140 113 1.21 1.23
23 6 | 109 1.40 135 | 133 | 143 0.11
24 |7 {0589 0.95 1.00 106 | 135 1.35
25 | 8 002 | 033 | 046 0.48 078 | 0.76
26 9 0.64 028 | 009 | -0.08 | 016 0.17
27 p100 | 121 | 080 | 060 | 058 | 040 | -040
28 11 -1.55 -L17 | -lot 106 | 092 | -083
29 12. -1.56 -1.38 [ -130 | -1.33° | -122-| 083
30 13 -1.10 -140 |- -143 | -148 { -138 | 083
31 14 | - 045 090 | -t01 | -1.20 | -119 | -083
32 15 | o027 0.07 |021 | 033 029 | -0.33
.33 16 0.89 080 | 063 | 040 o044 0.45
34 |17 131 * | 142 {126 | '1I3 1.11 1.11
35 18 1.34 155 | 153 | 139 143 1.42
36 19 0.89 128 | 131 1.34 152 |- 154
37 20 | 039 0.75 | 081 0.93 1.28 1.24
38 | 21 -0.23 0.20 0.30 0.36 | 066 0.64
39 22 0.81 037 | 023 ) 020 | 005 0.00
40 | 23 -126° [ -090 1073 | 072 | 050 | -0.53
41 24 -1.43 <121 | -1 ] -L1o | 099 ] 083
Enero-30-1994 | 42 Lo -L18 [ . -132 | -132 | -143 | 127 | -083
43 2 - 0.61 090 | -1.09 | -1.24 | -134 | 083
4 | 3 0.06 028 | 0640 [ 050 | 047 | -048
45 4 - 0.69 |- 031 | 036 0.23 025 | 025
46 5 117 0.82 1.02 093 | 091 | 089
47 6 1.29 1.23 1.39 128 | 133 1.32
48 7 0.94 1.27 | 131 133 | 149 1.48
49 8 0.39 0.78 | 087 0.94 1.23 1.25
50 9 022 023 | 031 0.29 0.64 0.66
51 10 -0.93 - - - - .

w
i;-sa*..!s«i



_ TABLA # 7.2 Medicioncs de mareas cn m. referidas al nivel IGM en ¢ estunrio (172)

del rio Chone, duranlc el 03, (4 ¥ 05 de Junio de 1994

~T37

Focha | Wora |Ticmpo|  Bahia . | ST-1 | ST-2 ST [ §T4 ST-5 | ST-5A
o A chuaqw Salinas | Quiroga | Ariaga | Barguero | Simbocal | Simbocal
Junio=03-1994 [ ] - 8 0.06 B : ' .
: 2 9 035 | 022 0.20 0.28 0.15 0.94 0.09
3 10 .70 0.63 0.58 0.63 0.53 0.94 0.40
4 11 0.96 0.86 0.83 0.94 0.92 Lol | 088
5 12 0.89 0.98 1.00 111 0.97 1.03 0.96
6 13§ 075 | 077 0.81 0.94 0.96 1.02 0.91
7 14 | 044 - | 047 | 053 0.62 0.60 0.94 0.57
g |15 0.09 | on 015 |- 025 10.26 0.93 0.23
9 16 | 025 | -023 | 020 | -008 | -0.08 0.93 -0.12
10 |17 053 | 057 [ 052 | 042 | -042 0.93 -0.44
11 18 | 064 | -0.72 .76 -0.67 0.69 0.93 -0.73
12 19 .52 -0.71 076 | 062 [ -0.67 0.92 -0.71
13 | 20 032 | 046 | -048 045 | -0.62 0.90 -0.64
14 | 21 0,07 | w012 016 | 008 | 018 0.90 -0.20
15 | 22 ] .02 | 027 0.21 0.36 0.17 0.92 0.13
16 23 ] 055 0.63 0.57 0.69 | 057 0.92 0.54
- 17 | 24 0.72 080 | 079 0.89 0.83 0.94 0.80
Junio-04-1994 | 18 i 0.63 0.80 082 | 093 087 | 097 0.84 -
: 19 2 . 0.46 0.55 0.59 | 0.68 0.70 0.94 0.66
20 3 | 016 |.026 | 027 0.38 0.33 0.91 0.29
21 | 4 | 017 | -008 | -0.05 0.03 0.05 0.91 0.01
22 051 -044 | 040} 037 | -027 | 023 0.92 -0.27
23 6 -10.56 068 |[--066 | -0.62 -0.55 0.92 -0.59
.24 7 -0.51 062 | -0.68 | --0.65 0,63 0.91 -0.74
25 8 .33 040 | -049 | -046 -0.52 0.91 -0.55
26 |9 - 0.04 - 0.12 0.12 -0.05 | -0.09 091 .| -0.13
27 10 | 045 030 [ 026 032 | 020 0.91 0.17
28 [ 11 075 | 069 0.65 0.72 0.60 0.91 0.56 -
‘29 12 | 097 0.93 094 | 1.04 0.96 1.00 0.94
30 13 0.96 1.08 1.06 1.16 1.00 1.04 1.00
31 14 079 | 075 0.90 1.03 1.04 1.08 1.02
32 15 . 0.44 0.50 0.55 0.70 0.66 0.93 0.64
£33, 16 | 004 0.17 0.20 031 | 034 0.90 0.30
34 17 | 032 { . -021 [ 017 |- -007 | -0.01 090 | -0.03
35, 18 056 | -0.55 [ 055 -0.46 043 0.88 0.44
36 19 -0.65 085 | -0.83 -0.72 -0.72 0.88 -0.73
37 | 20° 055 . |- -063 075 | 072 0.87 088 | -093
38 | 21 031 |- -039 | 050 | 037 | -049 0.89 -0.52
39 122 | 006 | -0.12 016 | 002 | -0.17 0.89 .18
|40 | 23 039 | 028 | 0.24 0.28 0.25 0.90 0.23
- Sl a1 | 24 0.74 060 | 058 0.67 0.60 0.90 0.58
Jupio-05-1994 | 42 | 1 - 0.84 - 0.91 088 | 098 0.89 095 | 088
: 43| 2 082 | 088 0.97 0.97 0.97 1.0 0.96
44 (-3 ~059 | 065 | 063 | 074 0.73 0.93 0.70
45 4 025 | 030 0.26 043 0.44 090 | 042
46 5 | 008 |: 005 002 | 005 005 | 090 0.03
- 47 6 <034 | -042 | 037 | 027 | -027 0.89 0.29
8 | 7 051 | 0863 [ -064 -0.61 0.55 | 0.89 .59
49 |8 0.50 | 062 | -0.74 -0.68 078 | 088 -0.81
50 [ 9 | -2t | -050 { -0:51 -0.45 -0.40 0.89 -0.41
51 ] 10 | 014 -0.04 010 ! 005 | -0.10 | 089 0.19




TABLA # 7.2 Mediciones de marcas en m. referidas al nivet IGM cn ¢ estuario (2/2)
del rio Chone, duranic ¢ 12,13 v 14 de Agosto de 1994

Fecha Hora |Ticmpo] Bahia — 8- ST-2 - 3 | 514 ST-5 | ST-3A
. : .. |dc Cardquez|- Salinas | Quiroga | Ariaga | Barquero | Simbocal | Simbocal
Agos-12-1994 1 K- 1.34 1.40 1.57 1.53 147 146 | - .
2 9 0.94 102 | LR 1.35 1.45 1.45 “1.44
3 10 (.34 051 0.57 0.85 0.93 0.9% 096
4 11 .21 0.1 0.04 029 | 035 0.38 .31
5 12 .76 .55 ).4] .26 025 0.27 0.29
6 13 | .18 102 | 09l 1.36 .81 0.27 086
7 14 -1.33 -1.30 -1.26 -1.17 -1.23 0.27 -1.34
8 15 -0.91 -1.30 -1.39 -1.33 ~1.40 0.27 -1.34
9 | 16 0.41 0,74 .90 087 | 097 0.27 -1.04
10 17 0.22 -0.12 -0,22 021 .30 0.27 -0.35
11 I8 0.82 .52 041 043 0,32 0.31 0.27
12 19 1.16 1.13 | 100 1.03 0.50 087 | 0.86
13 20 1.22 1.30 1.29 ] 1.33 1.27 1.26 1.23
14 21 0.86 .07 1.16 133 " 1.35 1.36 1.26
15 22 0.42 0.60 0.64 0.86 0.93 0.99 0.81
16 | 23 4.11 0.10 0.16 0.19 0.34 0.41 0.29
.17 24 061 © .45 0,32 -0.18 -0.17 ¢.27 .23
Apos-13-1994 18 1 SN -0.90 £0.79 -0.67 -0.73 027 | -0.75
19 2 -1.18 -1.24 -1.17 -1.10 -1.14 0.27 -1.19
20 ‘3 -0.91 -1.35 1.37 -1.32 -1.34 027 | -134
21 4 - (A48 .78 -0.96 -0.94 1,05 0.27 -0.98
22 5 0.14 © 0,25 -0.34 30 -0.39 0.27 045
23 6 0.76 0.40 0.31 031 | 019 0.28 0.15
.24 7 -1.16 . 1.05 0.90 0.92 0.78 0.74 0.74
25 .8 146 |0 131 1.28 1.33 1.25 1.23 1.16
.26 9 1.19 130 |- 1.38 146 ] 141 1.41 1.36
27 10 0.74 0.85 095 | 114 1.35 1.38 1.30
28 11 0.24 0.37 0.49 0.69 0.73 0.76 0.69
29 12 .24 -0.12 0.00 0.14 0.15 0.29 0.09
30 13 -0.81 065 | -0.51 0,37 -0.36 0.28 -0.40 t
31 14 -1.08 -1.09 -0.99 -0.86 -0.89 0.28 0.97
32 15 -1.08 -1.31 -1,25 1,21 -1.24 .28 -1.31
33 16 -0.71 -1.1Y -1.21 -1.26 -1.39 0.28 -1.34
34 17 0.24 .62 07N 0,67 -0.70 0.28 0.78
35 18 0.29 0.02 -0.08 -0.07 (.15 0.28 022
36 19 0.74 0.61 0.48 0.49 .39 ¢34 0.34
37 20 1.07 1.01 0.97 1.00 0.92 091 0.86
38 21 1.04, .18 1.21 1.24 1,23 1.21 1.17
39 22 0.82 0.87 (.98 1.15 1.22 1.24 1.24
40 23 0,34 0.44 0.52 0.64 0.67 0.71 0.63
4] 24 -0.14 -0.02 0.08 0.19 0.21 0.32 0.16
Agos-14-1994 42 ] -0.56 -0.49 .36 -0.31 -0.26 0.27 0.33
43 2 -0.91 -0.92 -0.81 -0.73 -0.73 0.27 -0.80
44 3 -0.93 -1.18 -1.13 -1.07 -1.13 0.27 118
45 4 -0.74 -1.02 -1.10 -1.08 -1.26 027 -1.34
46 5 . <031 -0.60 -0.68 0.64 -0.68 0.27 0,76
47 6 0.24 0,10 .15 .11 0.17 0.27 0.26
48 7 0.74 .50 0.39 0.39 0.32 0.30 0.24
49 8 1.04 097 091 0.94 0.84 0.79 0.77
50 9 1.22 1.21 1.21 1.24 1.20 1.19 1.15
31 10 : :

T8
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