: mepavxsarddmbroeeyexumondelavegmmdebemmmaun'
profmonalforwtal,qmendebuamderarlosgume QIE P
'”':'-"--'Q.whmtammdedeforestmonmmpeudaporlosmbqadores
e QuedebemmvmtododnmmvegdaLmsoianmneddeva]oroomemal

- _Queloshaba}osseplamﬁqumdetalmaneraqwtu'nnnmamesquenuamlaslluv:asy
- el llenado del embalse. ~ o o _

| "~;':Quetodoeimatenalremanemascaquernado
('."‘Que losnabajadom cumplan coneloomrato

57 Am de Embalse De:pues del LLenado

En ¢ embalse mismo, es. aconsqablc prevemr la propagaclon dd lechugum hasta una
snuacwn mcontrolable ) L

_ La capa de Iechugum causa malos olorw, coloramon de la maxena y matena en -
suspmonene]agua Laca:pctaﬂotamewunhabnatexcelmtepararoedores,ylatasade -
evapotranspiracion del lechuguin es muy alta, ademas es un habitat y alimento de vectores de
enfermedades tales como la malam, encefalitis, csqmsotouuas:s, etc. La produccxon eshmada o
del lechugum es dc 350—450 ton/ha auna tmperatura de 26-30 °C (35) SRR

Las s:gulem:s especies de maleza acu{uica se han idcntiﬁcado 'en .ei emba_lse' Daule-

Peripa:
- Nombre Comun : Nombré Clcntlﬁco
| Jacinto de agua : Enchorma crassxpes
Lechuga de agua | " Pistia stratlotes
* Salvinia R Salvxmasp '
~ Sombrerito deagua SR Hytiﬂxatﬂe . -
-Hojadebuitre _hmochans ﬂava o

La especie Elchonua crasslpes es Ia mas abundante entre 1987 y Abril de 1991 d drea -
cubierta por dicha especie crecié de 20 ha a 12 000 ha, con una tasa de crecimiento esunmdam
4. OOOha/ano(IS) _

~ 5.7.1  Infestacion de p.lantas acuétig_g,s

" Las areas nunedlatasalaentrada delttmelCongutllo manconmlctametue cubnems ‘

porteacmto acuatico. LaplantaseenmentrambumesmdoyaAgostodc1994habuwbwrto
'unareaeSUmadade22000h1debldoalaescasaextmcaony/ooom-olunplanamdoenel S

embalse Daule-Peripa. Las areas mxrwdmtas que han sido evaluadas (3 km aguas mnba) estan‘.
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:wmpimmbmispor"hm'Ezmdodeiacamadddaguadamseysu
'.tendma hacia la eutroﬁmon, son los medlosadecuados para el crecimiento de ésta especie.

(1) Posiblsmtpactos

. Debldoaquelaoperacmn delu‘asvaseobhgaabmar ¢l nivel del agua en este sitio. Se
wpuammquegandwvduumde&chommg:’sanmalhmiysmmﬂnspomdosm

';eiembalseLaEsperanudondeestassereprochxmnanemfestananelembalseaunmvelde

crecimiento esperado smlar al que se produce en el Daule-Peripa. -
s Algtulos de los problemas aso_ciado_s con el crecimiento masivo de ésta plaht& incluyen:

- Interferencia i:on_mbarcaciones _
- Reduccién del o:&geno disueito en el agua

- Sustrato para vectores de enfermedads, mosquitos, roedores, moluscos etc.
.- Lumta la penetracnon dela luz creando condxcuones anoxlcas en peqmc:o del desarrollo de los

peces.

- Favoreoeaunaevapon'ansplracnonypcrdxdadeaguaexceswa, estunadacn35vecesmas

que la de una superficie limpia(52).
- Bloqueo de valvulas y estructuras Mdmuhcas de control.

- __'_Producc:on de malos olor&s, colorac:on de la materia y pam::ulas en suspensaon en el agua.

- Deamerdoalosmﬂtadosdelatabla32 en elﬁzmrolacahdaddelaguaenl,aﬁsperanza,.'

serd mejor en cuanto a DBO y DQO, pero peor en cuanto a T-N Y T-P. En Poza-Honda, Ja
calidad del agua s¢ mntcndra, exceptuando en DQO. . _

: Las camctensncas ﬁs:cas de los embalses se resumen a contmuamon

Item o Daule-Peripa La Esperanza Poza-Honda

Areadelembalse(km2) 20 29 61
I.ongxmdddemba.lso(hn) ' 100 o2 14
Conﬁguraclon S : Rannﬁcada Ramificada No ramificada

La colomzacnon de La Esperanza se consndera alta, va que se prednce que las

. condiciones de la calidad del agua son peores en T-N y T-P y debido a que la configuracion del

embalse, por ser ramificado’ con canales favorece a la infestacion de las plantas tal como sucede

en el Daule-Penpa y

EnPozaHonda,debtdoaqucsecspemquelascond:clonesdcT-Pme}orenyaquela :

conﬁguraaon no. ramificada del embalse permite la eficiente descarga de las plantas por el
‘almadero durarne la estacion de Iluwas, la posibilidad de colonizacién se consuiera baja
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(2) Accnones reoommdadas

EneistnoddportaldcemadaConglﬁllo dproblemademfstaaondehmalm'

awanu&chmmamsspespodmmohascnwdmﬁehssgmmesdos&muegxas
oomplemamas :

Bstrategxaaoortophzo Amlmcntoﬁswodcunmadymmalaam'adaquemted*f
mgresodeplamasa]mnd,wmdomsemmnremﬁmmanuano talcormselh:stra

mlosd:smosdelasobrasdeenﬂadadelhmdl)wle-?mpa LaEsperanm

2. Esumog;aamedmnoplazo CoordmarlasacaomqmllcvaacaboCEDEGEparaeste
control '

(3) : Esﬁitegia a'corto'piazo -

Eneldlscnodelasobrascwﬂma!amtmdadelnmdDmle-Pmpa LaEspamm, se .
proponeuns:stemapamelcontmldelama]ezamtmmelsector Suunplmmrtacnondebera )

seguir las eSpecxﬁcaclones &stab!ecxda.s para éste sistema. -
'(4) Estrategia_a mediano plam

Control mecanico e ludrauhco y coordmar con lo que actualmente !leva a cabo
CEDEGE en el control de'la maleza acuitica, cuyo objetivo basico consistiria en disminuir ia
proliferacion excesiva del jacinto de agua. Este tipo de conn'ol prude ser neoessono en les
embalses Pozm Honda yla Esperanza para . : DR :

1.- Ewitar el beo quo de cos canale de naveyaclén
2.- Eliminar hospederos de vectores de enfennedades

3.- Disminuir los aportes de matena organica que pudlm aumentar los problemas de
eutrofizacion.. ~

4.- Evitar la excessiva de evapotransp:raclon del agua del emba]se
5.- D13mmu1r los riesgos de deterioro fisico de las obras de la presa.

A manera de referencia se detallan dos métodos cmpleados por CF_DEGE para el contm! de la

maleza acuitica en el embalse Daule-Penpa

W Metodos de control mecanicos

Al utilizar plataformas ﬂotantes hechas de bamboo se puede mmular la maleza m |
ellas, luegolacargacsdejadadurante%horaspamquepnerdalmmedad,yhmgosed&alqah.
misma a los costados. Este’ método oomun en mem ha s1do adoptado e.n o Daule-Penpa, y a:_ '

el mas econdmico.

526 -

E




' MSmodm&mndqmymmmemmhmdmﬂOMecon

. bamboo, y remolcar mediante un bote a motor fuera de borda hasta la orilla, donde una

nmqumnanpopalammapuedesam:dmm Este método ha logrado una eficiencia de
6.000 m f8horasdeuabajo,y&sefecuvosanpmymmdolapa]apuedaalcanwlawga

El remolque y desdo;o a través de] aliviadero de la presa es el método mas econdmico,

: zﬁaspracucoyeﬁmentedetodos,elwalseernpleaenelembalseDa\ﬂe-Penpa

(ii_) Metodos de control quumco

Se obtuvieron rcmhados sansfactonos en CEDEGE al utilizar el herblcnda 2-4D

'.Amma,enunados:sdesvhanwdmntedlsposmvosderomado Este es el método mas

economico probado. El producto es considerado biodegradable, pero es recomendable utilizarlo
umcanmemcondlcnonescnucas,ynomnmnmnente R :

Lo neganvo de éste método es que ias plantas muertas se sumergeran de goipe hasta el

fondo en -cantidades ‘masivas, y liberardn' grandes cantidades de nutrientes- acelerando las

condlmones de e:.ltroﬁnclon Por m ra.zon se recomlenda no basarse en éste método.
s8 lmpl'eu'mnucién' del Vivero Fomm :

- La Iglma Catolica de POHOVIB_]O con la colaboramon de la embajada Finlandesa en

| Quito han coordinado esfuerzos para la implementacion de un vivero forestal con fines de

reforestacion. La-tecnologia e unplementac:on estan siendo llevadas a cabo por la compaiiia
Enso Forest Development Ltda. de lean_cha, y en un esfuerzo para aprovechar la experiencia
existente en Portoviejo, ésta misma compafiia aparece como la altemativa mas viable para la

implementacion de viveros para el Proyecto.

Una descripcion del'p_rototipo de vivero forestal preparado por Enso se anexa a este
informe. La propuesta de 2 viveros podrian cubrir 3.000 ha de tierra reforestada, y cada vivero
requerira un area estimada de 2 ha, un experto en viveros, un contraparte ecuatoriana, un

- mecanico y 12 trabajadom

.5.9' Disponibilidad de crédito agricola

La disponibilidad de erédito para los agncultores interesados en reforestar tiene que ser
un incentivo para ellos. Las tasas de interés deberian ser bajas y el plazo de amortizacion lo
suficientemente largo de acuerdo al periodo de crecimiento y cosecha de la especie utilizada. La

tasa actual de interés aplicada en actividades agricolas y ganaderas, del 34% anual y el plazo de

1-2 afios, no son atractivos para emprmder enla reforestamon

' Las ﬁmntes credmc:as a contactarse serian:

1.- Mimsteno de Agncultura y Ganaderia (MAG), a través del INEFAN y su programa

PLANFOR, mane}a en la actualidad una area de reforestacién de unas 1.000 ha
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-4.:'1_-apromudmnemhptomdeMambt hsacpeaanmﬁmmprmma
i--.'.’".mmddwogzmamdemywamdefondosdeﬁmnum E
l-murbolsoddm%ddwstoderd'm&wonpwdewmﬂoummspmm _
.-:‘pmadehplmuaGonasegmeqwsehabgmdodm%dehmpawmdd-_

cultxvo -

..ElBancodeFomauopodmmtplamnarmprognmaoorgumooondMG4

INEFANuotraagermquemadempaldoaimbsxdlodetalwprwtams

ElBamopodnatamblmnnplanemarhatménamsmedcrequmunosdel

.. . agricultor que acude al Banco, mrdaabnalamudcmmqoamb:aﬂalwmuna
3 oondxcnonpmrecibtrunprmmocomuueenapaﬂmogamdm T

_ Omﬁmwawmmaadmmnhsmmammmonﬂsdefondospmbs_

~ proyectos de orientacion forestal, tales como los liamados traspasos de la deuda, los

. fondos especiales para reforestacion del Banco Interamericano de. Desarrollo (BID), y
: dprogmnmdeas:stammamdehﬁmba}adadethndmmeoomqonwnh;

compaﬂlaENSOForestDcvelopnmLtd una empresa de Finlandia dedicadaenla

actualidad a operar un vivero forestal en la ciudad de Portoviejo, a través de la Iglesia.

Se sugiere contactar otras embajadas tales como las de: Holands, Smm, Noruega., '_
' DmmarcayAlemama,queestananmtaesadasmwtasm '

N El CRM deberh realizar consultas de los mecanismos dlspom'bl&s y asistir al agnmltop .
enelpapeleoburocranoo aoelcrandoys:mphﬁcandoelprocm enunwﬁle!zopam
__sunphﬁcarelcrednoaserobtandoporelagnwltor .
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6 PROGRAMA BASICO PARA LA CONSERVACION DEL
' MANGLAR Y DEL HABITAT DEL CHAME

6.1 Importancia del Estuario:

El ecosistema del manglar tiene un valor intrinseco como receptor de los sistemas
vivos. Los productos del sistema del manglar tienen importantes valores comerciales,
cientificos y de recrcacnon, y ellos forman parte importante del equnhbno globa] del
ecosistema costero.

Las _ﬁ.;nciones asociadas al ecosistema de manglar estan relacionadas con la
produccion de biomasa, reciclaje de nutrientes, produccion de detritos, proteccion de las
riveras de los canales, preservacion de la calidad del agua, habitat y sustento de especies

- comercialmente importantes y proteccion de la erosion costera.

~ Algunas actividades comerciales significativas del pais, tal como el cultivo de
camarones, dependen de éste ecosistema para el suministro de post larva y agua de buena
calidad. Las economias locales dependen en sumo grado del ecosistema a través de la
captura de cangrejos, peces, moluscos y crustaceos, y la naciente actividad econdmica de
importancia como lo es el ecoturismo esta empezando a acceder a éste ecosistema con un
interés educativo a traves de todo el mundo tropical y en el Ecuador en particular,

Alguna de la fauna de. valor estetlco cnentlﬁco y comercial asociada con el habitat
del mang]ar en el Ecuador ha sido 1dcnt1ﬂcada por el PMRC (3 9)

Aves

Pluvialis squatorola -~ = . (migratoria)' _
Numenius phaeopus o . (migratoria)
Catoptrophorus sermpaimatus (migratoria) .
Tingasp. . . | (migratoria)
Pelecanus occidendalis . . (residente}
Columbina sp. o _ (nidos)
Fregatta magmﬁcens L ' '_'(residente_)
Eudocimus albus - ' (frecuente)
Mycteria americana | " (frecuente)

- Casmerodius albus | S (frecuente)
Egrettasp. = R . {frecuente)
Nycticoraxsp. -~ . . ‘(frecuente)

. Phalacrocorax ofivaceus _ (frecuente)
Pandion haliaetus’ S  (migratoria)
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| - Rostrhamus sociabilis .
- Otras aves 1dent:ﬁcadas porOmz, 1991

' Nycticoraz nycticoraz.

| 'Nygtanassa violaceale -
Egretta alba '

- Egrettathula -
- '-_'Ardea herodias -

Phalacrocorax olivaceus
Eudocimus albus
- Ajaja ajaja.

> Myctena amencana
* " Bistoridis striatus -

" Pandion haliaetus
Chorocervle amazona

' .'M'Qlil;s,_ct_:s_ E

" Anadara tuberculosa
Anadara similis
Crassostrea columblensas
Mytella guyanensis - :
Littorina sp.

Crusticeos

Penaeus occidentalis
Penaeus vannamei
Penacus stylirrostris
Ucides occidentalis
Goniapsis pulchra
Callinectes arcuatus
Cardisoma crasum -

Peces

Mugil sp. :
Dommitator sp. (residente, comercial)
Isopisthus sp. |
Aequides nivulotus.
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(m:smons)

- (residente, comercsal) L
. (residente, comercial)
~(residente, comerciat)

. (residente, cqmeréial)- e
(residente) - -

(residente, comercial) -

(residente, comercial)

- (residente, comercial) -

(resident_e, comercial)
(residente) -

(residente;, c0mc'r’cial)'

(residente; comercial)

(residente, comercial) - .

(residente)

(residente, cc_imé_r_cial) - -




' pr!ios micrql'epis"" s (residente, comercial) .
. Gobionous maculatus (residente, comercial)
@ Rhamdia sp. (residente)
" Centropomus sp. - (residente, comercial)
Brycom sp. (residente)
- - Poecilia sphenops. (residente)
Plectostomus sp. - . (residente)
Scynescions sp. (residente, comercial)
_Mamiféros |
~ Procyon cancrivorus  (residente)
Alouatta paliata - (migratoria)
Cebus capucinus " (migratoria) -
Panthera inca _ - (migratoria)
_lnsectds- _
| Melipona sp. (residente)
- Apis sp. (residente)
@ Reptiles
" Iguana lgua.na R o - (residente)
- Crocodilus acutus ~ (residente)

* . Es importante notar que debido a la deforestacion masiva de las areas del bosque
tropical seco adyacentes al estuario, la fauna residente del bosque ha emigrado hacia las
areas del manglar, para cobijarse y alimentarse, como un Gltimo recurso disponible en los
alrededores. ' R ' ' ' :

6.2  Estuario del Chone |
621 _Situacién actual -

e El estuh.ri_o del rio Chone esta tan déteriorad'o qt.l_c__ée lo considera eh gfave péligro
de ‘sufrir un colapso ecologico por la degradacion masiva de su calidad ambiental y la

- pérdida de las funciones del ecosistema (29). -~ . .
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A continuacion, s¢ resumen los problemas actuales asociados con ¢ estuario del rio
Chone: R P R SIS .

1. Desforestacnon maswa de! manglar asomada a la constmccnon y expansxon. -
. delas’ camaroneras _ _
2-  Invasién urbana de las areas aledaﬁas al cstuano sin- slstema de alcantanllado
' _adecuado AR _
'3.-. 'Receptor del proceso erosivo como resultado de la desforcstaclon de las
' cohnascercanasydelamenca,aguasamba s Dl '
4.- Detenoro dela cahdad del agua debido a los desagues de las. camaroneras '
escorrentias -agroquimicas de las zonas agricolas aguas arnba, desagues .
: hquldos y sohdos del proceso de urbamz.aclon ' :
5.- ,Degradaclon de los recursos pesqueros artesanales como consecuencm de la
perdlda del habitat natural ydela calidad del agua. . '
6.- Deterioro de la capacldad de intercambio del agua dei estuano causado por -
- la sed1mentacmn exceswa _
(1) _. Deforestacién del mangia_r

La conversion del manglar a camaroneras se ha estimado en un 80, 3% del area de
cobertura del manglar (39). Esto es considerado como el aspecto mas critico en la .
destruccion del manglar de la costa Ecuatoriana. El area actual de cobertura del manglar se
ha estimado en 780 ha. Las especies existentes son Rhizophora sp, Aviscenia sp,
Laguncularia sp, Conocarpus sp. El principal _tipo 'ﬁsiogrﬁﬁco esel manglar dc oiilla eisla.

Exjste la tendencia hacia la expansnon de Ias camaroneras hacia las uerms altas lo _
cual es una respuesta a la prohxblclon de cortar el bosque de manglar. B :

(2) Urbanizacion de las dreas adyacentcs

El PMRC-ZEM de Bahia de Caraguez ha estimado que, entre 35.000 a 40.000
personas viven en el érea adyacente al estuario, entre las colinas y los canales de} estuario.
- La poblacién en esta drea no cuenta con los.medios apropiados de dnspos:c:on de aguas .
servidas ni sistemas apropiados de tratamiento de desechos solidos. Las actividades de estas |
comunidades se relacionan con la actividad camaronera, por medio de cnaderos, captura de
post larvas y empleo de mano de obra directa en las camaronms




i-gw

3y | Rewptor del proceso erosivo.. -

- Las colinas altamente deforestadas adyacentes al estuario son una fuente directa de
sedimentos que terminan en los canales del estuario, causando la aparicién de bajos de lodo

- que impiden la circulacion del agua en el estuario. Estas zonas adyacentes deberan ser

consideradas bajo un pian de manejo, como un sistema directamente relacionado a la calidad
ambiental del estuario. - ST

(4)  Deterioro de la calidad del agua

- El deterioro de la calidad del agua tiene multiples focos de contaminacion, ¢omo

‘1.-  La industria camaronera con 5.800 ha de piscinas, fertiliza las mismas con
urea, utiliza alimento peletizado y neutraliza el pH del suelo con CaO and.
CaCOs;, descargando un volumen de efluentes de entre 3,3 y 5,5 MMC por
dia dentro del estuario (20). Esta actividad esta considerada como de elevada
‘presion  para - el _estuario, descargando una cantidad considerable de

' nutrientes, materia organica y material mineralizado dentro del estuario. -

Un analisis al azar de los efluentes ‘de las camaroneras llevado a cabo en
. Agosto de 1994-mostro los siguientes resultados: '

“Tubidez 3666 FIH

Solidos disueltos - 18.065,00 mg/l
~ Sélidos totales 18.117,00 mg/l -
 Salinidad como cloruros 196  ppm
Nitrato-N ) | 2,96 . mgh
© Fosfato 0,23 mg)
DBO . 22,00 mg/!
DQO - . 3530 . mgll

1.-  La actividad agricola en la vecihda_d del estuario esta dedicada a los cultivos
~ de ciclo corto como el maiz, sandia y melén. Los residuos agricolas estan
-rep_r'esenta’c_ldé por los fertilizantes y pesticidas. S ;

- 2.- Efluentes domésticos no tratados, provenientes de la poblacién urbana
' “adyacente al estuario, se liberan al estuario.La calidad microbiologica del
~estuario muestra una menor concentracion de coliformes durante la estacion
 seca en la boca del estuario, mientras que existe un elevado nimero de
~coliformes (hasta 75.000 MPN/ 100-m! de coliformes fecales) en la parte alta
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del estuario (La Marganta) causado probablemmte por.. hs aguas negras_. .

pfovementes de Chone y Tosagua durante ia estacion lluwosa (Mayo 11,
939) |

(Sg) Degradacmn de los recursos pesqueros artesanalcs

Como una evndencla de las estrateglas unpropnas de manc]o aphcadas al estuano la '.

pesca artesanal ha disminuido (29). La pérdida del hibitat debido a la deforestacion, el
deterioro de la calidad del agua y pos:blemcnte la presion sobre los recursos se han ]untado
para reduc:r las capturas del Tecurso. -

Las especnes de unportancxa comerclal halladas en ei estuario son los crustaceos

tales como; Penaeus sp., Ucides occidentalis, Cardisoma crasum moluscos tales como
Crassostrea columbensis, Anadara similis, Anadara tubcrculosa, Mytella guyanensls y peces
tales como:. Mugll sp, Isop:sthus sp., Domutator sp

6) - : Dctenoro de la capacldad de mtercamblo de agua

El detenoro de la capamdad de mtercamblo de agua es mas e\ndente en los tramos
altos del estuario, donde las condiciones de ‘eutrofizacién ya han sido. rcportadas por el
personal del PMRC-ZEM de Bahxa, enla locahdad de Cinco Bocas. -

Las concentraciones de sahmdad reportadas excedleron Tos 40 ppm al final de

 estacion seca, y las condiciones microbiologicas de la calidad del agua, rcportadas se tornan
criticas en las zonas altas del estuario del Chone (20). ‘

El aumento de los bajos de lodo productos de la sédiméntéciéh excesiva aguas
abajo de la isla Corazon y que se propagan hacia la margen derecha, unplden ia cxrculacnon
adecuada del agua y contnbuycn a reducir la aﬂuencla de la marea: :

6.2.2 Esfuerzos de manejo existentes

En 1986, el gobierno del Ecuador, Ia USAID. yla Uni\}ersidad de Rhode Island
firnaron un acuerdo de asistencia técnica para desarrollar un proyccto de manejo que
permitiria el uso sustentable de los recursos costeros

Se crearon"en'tonbcs, las Zon’as _Esp&iai_cs “de Manejo (ZEM), como areas
representativas y manejables en cada provincia. La zona de Bahia-San Vicente-Canoa fué
escogida como la ZEM de Manabi. En enero de 1989 el gobiemo creo ¢l Programa de

Manejo de los Recursos Costeros (PMRC) estableciendo 5 zonas wpecnales de manejo .

incluyendo la mencxonada zona en la provmcla de Manabi R
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- componentes del sistema.

_ Para la' ZEM del estuario del ric Chone, se han establecido mas de 15
organizaciones, incluyendo los recolectores de larvas, hoteles, pescadores artesanales, guias
de turismo, y recolectores de moluscos. Ademas, se han llevado a cabo proyectos
~ especificos; tales como: agroforesteria (La Chiporina), resiembra de bivalvos; programas de
educacion ambiental a través de la radio, reforestacion del manglar en la Isla Corazon y
- Punta Conchero.con la ayuda de estudiantes. El objetivo de 1a ZEM es el de manejar los
recursos, y para ese efecto se ha desarrollado un plan de manejo. . |

“E plarrln de manejo tal como se ha deiem\inado para el estuario del rio Chone
considera los siguientes aspectos: :

S Manejd.:_:d'ei , manglar, para la rec_upcraéiéln. y. proteccion de la végetacién
rémanente del manglar, y para su uso multiple en una forma sustentable.

" 2= Manejo de los Tecursos pesqueros, incluyendo la conservacion del recurso, la
provision de ‘medios de pesca, y asistencia técnica a los pescadores y
recolectores de larvas.

'3~ Manejo de la Maricultura, inchiyendo el control sobre el ecosistema dei
7 “manglar, proteccion ecolégica del estuario, y programas de extension dirijido
“a los operadores de los precriaderos de camaron. '

4- Calidad de agua y medidas ecologicas sanitarias, incluyendo el mejoramiento

_ - de las condiciones sanitarias de la poblacion, reduccion de las descargas de

- aguas negras, desechos solidos y contaminantes al estuario, y garantizar un
" flujo suficiente de agua fresca hacia el estuario. o

5.- Manejo del estuario del rio Chone, para evaluar los aspectos claves del
estuario, y para probar la factibilidad y efectividad de las politicas a largo
plazo, y para generar una serie.de regulaciones, acciones, y procedimientos,
‘para alcanzar las condiciones deseadas y metas para el afio 2020.

6.2.3 Programa de conservacion propuesto

- Cualquier Programa de conservacion debe estar de acuerdo con los esfuerzos y
organizaciones que ya estan funcionando en la zona, como por ejemplo, las acciones para el
mejoramiento _ del ecosistema, que esta implementando el PMRC-ZEM-Bahia-San Vicente-
Canoa. Un programa de conservacién que involucre al manglar, debe coordinar sus
esfuerzos de una manera integral hacia todo el ecosistema. ~

“ Porlo éxpu_esto,-'el programa de co’hservaéi‘én que se propone, se basa en el apoyo
a los esfuerzos existentes y pretende implementar acciones correctivas a los diferentes
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Los aspectos pnnctpals que afectan al cstuano y las estrateg:as especxﬁcas_

propuestas se presentan mas adelante

. Mane]odelManglar :

Reforestacnon y consewacnon de la zona adyacentc al estuario comprend:da' _
. bajo la cota 100 m.s.n.m y la preparacién de un plan de manejo integral de Ia

e ‘cuenca dei rio Chone, aportante principal de la mayona de los sedlmlemos

" "que son transportados hacia el estuano

B Reforeslaclon de los canales de drenaje y bombeo de las camaroneras que. se
_encuentran en la zona. ‘Sé propone lograr un acuerdo entre el CRM y las

" 'camaroneras de la zona, mediante el cual, ¢} CRM proveeria el agua duice

Que se usaria para reducir la salinidad y mejorar la calidad del agua del
: estuario -durante la: estacion seca.. -Por su parte, los camaroneros se
' comprometenan.a efectuar labores de reforest_aclon de sus ﬁncas

Que se declaren Areas de protecaon Ia isla Corazon y el bosque de manglar :

ubicado en la parte alta dela margen izquierda del estuario, ver Fig. 6.1. En

la isla Corazon hay 40-ha y 123 ha en.Calle Larga(29). La isla es considerada

por la DIGMER como una zona de: mvestngacxon forestal y por el CETUR,

_como un lugar de interés tunsnco

_ 'La Isla Los Pajaros e lsla Las Fragatas son las. que emergen con un area
- aproximada de 200 ha en marea baja, las cuales han sido. colonizadas por el
_manglar.  Estas -~ areas son usadas por grandes colonias de pajaros para

anidar, alimentarse y como residencia (29) y debenan ser consnderadas como

- una area proteglda o santuario de aves.

Estas areas son los unicos parchcs remanentes con '\'.r:egetaci'_(m de manglar
ademas de la todavia existente franja de manglar existente a las orillas de los

“canales, y que comprenden una franja estrecha (2-6 m) a lo largo de la orilla -
de los canales, y entre los diques de las camaroneras y los canales del

estuario.

Cooperar con las Unidades de Vigilancia y Conservacion (UCY) existenfes;
establecidas por el PMRC-ZEM, y aplicar sin restncclon Ia ley para ev:tar la

" deforestacion continua. .

Elaborar las regulaciones legales, ihcluyendo. las normas tﬁuniéipélés paré

proteger las areas especiales del estuario como las Islas Las Fragatas,

Corazon, Los Pajaros, sectores de. Snmboca] y Calle Larga, y las todawa 780

ha remanentes del manglar (29).




. Un resumen de las lcyes actualw, decretos y acuerdos se da en éste informe.

Promocion del cultivo de conchas como el de la especie Anadara sp, con el
objeto de establecer ‘¢l ‘uso: sostenible del manglar y de educar a los

" moradores locales sobre la importancia y uso debido del ecosistema, a la vez
 de ser una actmdad generadora de ingresos econdmicos. '

“ 'Promoclon para que: grupos orgamzados visiten la isla Corazén con fines

educativos sobre la ecologia del estuario. Los grupos organizados tales

- como colegios, ONG, etc.. son unportantes para difundir la educacion

ambiental y crear la pr&sencna de personas interesadas en la conservacion del

~ ecosistema.

o La creacion de una "estac:on ecologlca en la Isla Corazon se sugiere como

un mecanismo para establecer un interés presencial sobre el medioambiente -

‘en el area.  La estacion podria ser un refugio sencillo donde se tendra una

sala de conferencias para recibir visitantes interesados en el ecosnstema El

. refuglo servira tamh:en con fines de vigilancia en el area.

Promover el turismo de orientacién' natural para‘ fa pri_ictlca de actividades
como: observacion de aves, educacion sobre la ecologia del manglar y ocio.
Brindar apoyo- al proyecto "Sendero de la Casa Verde" iniciado por el
PMRC-ZEM con una ruta especifica entre sitios con potencxales de

ecoturismo.

_ Manejo de la Maricultura :

" La expans:on de las camaroneras en el estuano y en sus zonas altas, debe
detenerse. : :

Las unicas areas para la expansmn de las camaroneras son las pocas

manchas de manglar que quedan especialmente en las partes altas del estuario

~y en las tierras aledafias a las zonas hiimedas, situadas en el mismo lugar. El

CRM debe tomar las medidas para que se apliquen las leyes vigentes y se -

- sancionen a los infractores. En este aspecto, el CRM debe colaborar y
K coordmar acciones con el PMRC.

Umca.mente el 10% de las camarorieras ocupan propiedad privada, y el 90%
- restante ‘se localizan en terrenos pablicos, mediante una consesién de 10
. afios, y bajo la junsdlccmn de la DIGMER. En el presente informe se da un

. resumen de la. leg:slacmn y de los pemusos necesarios para establecer una
- 'camaronera - : :
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Mapeo de las camaroneras emstentes localmdas en terrenos pubhoos por

medtodclarewsondelosreglstrosoﬁcml&s EERE

. 1'j "'.Reforcstacxon de los camles de las camaroneras tal cOmO se. mcncwno ‘en las -
----_estrategmsam'badescntaspmdmanejodelmanglar '

La asistencia técnica a los camaroneros se suglere sea sohcnada a la ESPOL,
3 -enunesﬁnermporme}omrlaeﬁmenaaeniaalnnemamondecamaronesyen _
" ¢l'manejo de la calidad del agua, para reducir el exceso de alimentos en las
" piscinas, reducir la 'carga de materia organica de los efluentes de las
" jcamaroneras y reducir el volumen de mterwnblo dmno de agua

Esta practica sera- bnenvemda por pa:te de los camaroneros debldo aquela
.+ alimentacion es el ‘componente mas alto del costo operacional en el proceso -
X -_de crecmuento y cl costo de bombeo tampoco es dcsprecxable

" .La asistencia tecmca para los operadorcs de los precnaderos artesanales de
_camardn en el manejo de a-calidad del agua y estrategias-de alimentacién,
" también se sugieren que sean solicitados a la ESPOL en un esﬁ.nerzo por

S mejorar la cahdad y cantadad del cﬂucnte

R Los precnaderos artesanales se locahzan pnncnpalmente en las comumdades' :
~ de Canoa, Barquero Ebano'y San Agustm (29)

(3) Manejo de la calidad del agua

L

Redisefiar y construir la compuerta y dique en Simbocal. -

La actual compuerta de Simbocal estd en mal estado y su capacidad

operativa disminuida. En época de aguajc (mareas altas) la compuerta deja
: pasar agua salada. _ '

El CRM debe dxsc'ﬁa.r' una nuéﬁ comp'u.etta' para qué pueda implementarse
un plan de mancjo apropiado en beneficio del ecosistema del estuario, las -

camaroneras las* zonas humedas y la mna agncola, aguas armiba. de
Slmbocal

Asegurar la dlspombll:dad de agua dulce durante la estacnén seca medlante el
buen manejo de la compuerta. R :

Se incluye en este reporte, la programacién. opéracidha! de.lil compuerta de

Simbocal, la misma que deberi construirse para mejorar la calldad del agua'

del estuario, espcc:almente durante la estacnon seca.
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| r-Regulaclon, control e unplemmtac:on de_estrategias alternatlvas para el

manejo de pesticidas, herbicidas y fertilizantes en las zonas agricolas, aguas

.arnba del estuario.

La lmplementacnon de practicas alternativas tal como el Manejo Integmdo de
~ Plagas (MIP), llevar a cabo los anilisis de suelos antes de aplicar los
fertilizantes, uso de cultwos fijadores de nitrogeno, cultivos alternados, y
~educacion del uso y control de pesticidas son algunas de las estrategias
~ recomendadas para ser aplicadas en las tierras agricolas, en un esfuerzo por
reducir el uso de pesticidas y la lixiviacion de los residuos de pestxcndas hacia

el estuario. .

Una discusion detallada sobre las escorrentias agricolas e impactos de los

-~ pesticidas, asi como también sobre las estratcgms altemanvas se dan mas
adelante en este mforme

Constru'ccién de un sistema de alcantarillado de acuerdo a practicas solidas -
de ingenieria sanitaria, para la poblacic'm aledafia a los canales del estuario.

' E Las comumdades :dentlﬂcadas e mvo}ucradas (50) en este punto, son las

slgmentes

Barquero

Salinas

Portovelo -

'El Charco

Mauricio
Verdum
Chipornia

Los Pozos :

Estas comunidades no tienen un sistema de alcantanllado ni de deposicion de
desechos solidos.

.Construbcndri de ‘un sistema’ de deposicion de desechos solidos para las
' _comumdadcs antes mencionadas, junto con un programa de reciclaje de
' dcsechos organicos.

" "El PMRC—ZEM con el Colegw Técnico San Vicente estin llevando a cabo

experieficias en’ remclaje de ‘materia organica. - Este esfuerzo debe de
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apoyarsc asu como también la: locahzacxén, dlseﬁo ¢ lmplemetnacnon de un.
“area de dlSpOSICIOI'I de los desechos sohdos B

“@ Manejo.de la erosién

H T Odunm (24) ha reportado problemas de erosion: nnportant&s en: las colinas

- adyacentes al area ‘de mﬂuenc:a, que han resultado por las practicas agricolas. Se

recomiénda’ esfuerzos conjuntos con el PMRC para unplememar las stgmcntcs estrategias de
_ control de erosnon N S : .

1.~

Deﬁmcton geograﬁca de el & area de influencia adyacente que produce erosion

oy scdlmentacnon en el estua.no

“la Flgura 61 anexa a este mforme _muestra la, delmaclon del irea de
~ influencia junto al estuario, la que se caracteriza por tener pendlentes

o _pronuncladas y areas deforestadas con nesgo de erosnon

.Esta 4rea debera ser cohsndcrada com'o una drea de' manejo de "estrateg.:as
- especiales, que mcluyan las practicas agricolas, directamente relacionadas a la

reduccion del proceso erosivo. Son recomendables las estrategias tales como;
Ia reforestacion, agroforesteria, cultivo en terrazas; uso de cultivos y arboles

fijadores del nitrogeno, y deberian implementarse en coordinacién con los |

programas existentes 1mplementados por. el PMRC-ZEM de Bahia-San
Vicente-Canoa. :

Desarrollo de cultivos forestales 0 reforestac:lon sobre las Iaderas
pronunciadas de La Cluporma y Los Orconcltos :

El vivero forestal reciemememe establecido por la Arquididcesis de
Portoviejo en cooperacion con la embajada de Finlandia es una fuente de
plantas para el proceso de reforestacion, Otro de los mecanismos para
implementar el proyecto es mediante el acceso al PLANFOR desarrollado
por el INEFAN, que incentiva la reforestacion mediante deducciones del -

70% de una plantacién srempre y cuando se obtenga una mpemvencua del
75%. .

Otros medios financieros para ia reforestacién pueden ser los programas de
reconversion de deuda externa a proyectos ecolégicos (trueque de deudas), -
donde las i mstltuc:ones conservamomstas internacionales puedcn aphcar

Implementacion de practicas agroforestales asomadas con la creacion de

barreras contra la erosion en zonas de cultivos de mclo corto

612




- Se han levado 'a cabo practicas exitosas con Leucaena sp. por parte del
personal del ZEM de Bahia-San Vicente-Canoa, incorporando barreras anti
_erosion siguiendo la. pendiente. El uso multiple de Leucaena sp. y su

- adaptabilidad al medio local la convierte en la especie indicada para dicho
 proposito. | |

4.-. Establecmuento de. parcelas demostrativas como parte de un programa

' educativo para mostrar los efectos y consecuencias de la pérdida del suelo a

diferentes pendientes con dlferentes estrateglas de protecc:on, y con pracncas
agncolas tradac:onales :

Se ha sugendo la partic:pacnon del INIAP como una de las. msntucnones de
experiencia en tales pricticas utilizando materiales locales y métodos
‘sencillos para transmmr el conocimiento al agricultor.

54 Surmmstro adecuado de agua para la agncultura :

La manera de promover un camblo en las pract:cas agncolas tradicionales y
 reducir los efectos erosivos es prevista en términos del desarrollo agricola a
' ;través_de un_suministro_ adecuado de ag‘u_a.para.riego (29).

_ 'Es 1mp0rtante !uego ‘apoyar el dcsarrollo de proyectos pllotos para- la
*regulacion del agua del riego. La comunidad de Los Orconcitos ha sido
seléccionada por el PMRC para la construccidn de una compuerta utilizando
" materiales locales y mano de obra local. El proyecto incluirdi una
. transferencia_educativa y tecnolognca sobre el manejo de la compuerta.y el
- uso del aguaennego :

‘El proyecto mclmra capacnacmn en practlcas de manejo de suelos y practlcas
- de manejo del agua ' ' :

6 " Escorrentias agricolas

El estuario del o Chone recibira las aguas del drenaje de 15.000 ha de tierra
~ agricola, que estaran en produccién todo el afio cuando funcione el sistema de nego y
drenaje Carrizal-Chone, por lo que se espera un impacto significativo en el estuario al
incrementarse la escorrentia agroquimica. De todas maneras el incremento del flujo de agua
dulce durante la.estacion seca, tendra un efecto positivo en el ecosistema y en la explotacion
piscicola de la zona al reducir la salinidad, especialmente en las zonas aitas del estuario,
donde condiciones eutroficas han sido detectadas por el PMCR (20). '

La implementacion de 15. 000 ha cultivables todo el afio, inevitablemente
promoveran el 'uso de pesucldas -herbicidas y fertilizantes organicos. La concentracién de
pest:c:das y agroqulrmcos hxmandosc desde las zonas agricolas hacia el estuario, tendrd un
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efcctonegauvoenelecoststeﬂmygnnjaspmmlas Elcamaron,endmdopostlamno |

sera uno de los orgamsmos mas sens:ble y afectado

 en cuenta:

' = Los pestlc:das organoclorados son pract:camcnte msolubles en el agua, pero son
'mmedlatameme absorvidos por la materia organica y facilmente transportado

hacia los rios. El toxico se acumula en los tejidos grasos, siendo los crusticeos

(camarones y cangrejos) los organismos mas sensibles a estos compuestos.

Algunos insecticidas clorados tales como el Dteldrm, permanecen activos en el'

suelo un promedno de ocho aﬁos (rango de -25 anos)

- = Los pesnmdas organofosforados son rclatlvammte solubles en agua, menos

establés que los. organoclorados y, por lo tanto, no persnstcn_ en el ambiente.
~ Por lo tanto, ¢l grado de bicacumulacion no es importante en estos compuestos,
- aunque ellos son altamente toxicos para los organismos acuaticos. .

- Lo.s Carbarhatos y otros hefbicidas en base de Lirea son moderadamente solubles

comparado con los grupos anteriores.: Estos compuestos son. absorvidos por
material particulado, y permanecen en los sedimentos por largo tiempo. Ellos

- son de menor toxicidad para los peces y moluscos, pero altamente toxicos para

~los crusticeos. - Por esta razon, algunos carbamatos han sido utilizados para el

control de crustaceos, que en algunos casos son considerados nocivos.

‘La concentracion- de riutrientes aumentara debido al incremento del uso de los

fertilizantes inorganicos en el #rea agricola propuesta. - El uso- de fertilizantes no es

considerado nocivo para los organismos acuéticos, siempre y cuando no se acumulen en

aguas que fluyen lentamente. ‘La acumulacion de nutrientes tales como el nitrogeno y el -

fosforo pueden inducir a la marea roja, o a la excesiva proliferacion del fitoplancton con un
~ consecuente desgaste de oxigeno y eventual anoxia, en detn'mento dé la fauna acuética‘.

Algunos de los ef'cctos ocasmnados por las escorrentias agroquumcas son los -

siguientes:

G Fitoplancton- ;

El ﬁtoplancton es: sucepnbie ala bnoacumulamon de resnduos de pesncndas y a la'
transmision de- estos residuos a través de la cadena alimentaria, donde las -
concentraciones ongmales se mgmﬁcarﬁn eventualmente: en los mveles troﬁcos _

supenores

La poblacton del ﬁtoplancton podria dlsmmuu por un cxcesavo uso y/o mal uso def R

- los herbicidas, especialmente en las partes altas del estuario. -

"

" Al consnderar los efectos posnbles de los pestnc:das, lo mguleme debera ser tomado_




" Se conoce: muy poco acerca del efecto de los herbicidas en los estuarios. Los
herbicidas sustitutos de la urea como ¢l Diuron, Monuron, Neburon y Fenuron son
" entre otros los compuestos mas toxicos probados en algunas especies marinas de

S ﬁtoplmcton L

o Generalmente el ﬁtoplancton no puede tolerar concentrac;ones tan bajas como 0,5
ppb (40) .

Algunos herbicidas de urea, en concentraciones bajas, inhiben tanto el crecimiento

y la fotosintesis en algunas algas marinas unicelulares. Los herbicidas de Triazina

(ametrina, atrazina, simazina) son tan o0 mas toxicos que las ureas, y los herbicidas
 picloram es casi tan peristente como los insecticidas de cloro hidrocarbonos.

E! 2,4-D en concentraciones de 1 ppm reduce la absorcion del carbon al 16% de
las especies en una poblacion natural de plancton compuesta principalmente de
diatomeas y flagelados. La exposicion continua de las ostras a una concentracion
_.de3,75 ppm de 2,4-D reduce el ctecumento dela concha dela ostra en 50% (41)

Las tasas de degradacxon encontradas varian desde una vida med:a de 4-11 dias a
mas del 80% siendo degradada en cinco semanas, : :

© También una"predcupacgnon especial podria ser el efecto del aumento de la

- escorrentia’ de nutrientes, - que podrian ocasionar una explosion masiva de
. fitoplancton, con ia consecuente disminucion del oxigeno dlsuelto, 0 anoxia y en

: _a}gunos casos mareas rolas debldo a un exceso de fosfatos

Estos fenér‘nenos SOR comunes en.el Golfo de Guayaquil y en las aguas interiores
del estuario del Rio Guayas, en areas de desfogue de aguas negras, donde la
- concentracién del oxigeno disuelto medido por Solérzano en-1981 fué de 3,5 ppm
a1 m de profundidad y 2,0-2,5 ppm cerca del fondo. - Una concentracion de
-oxigeno disuelto. inferior a los 4 ppm estd: consnderada como estresante para el

. camarén. -

Lds peces que se alimentan del plancton tal como el Mugil acumulan regularmente
residuos de pesticidas los cuales son transmitidos a los predadores como el
. tiburén, aves que se alimentan de peces y otros. La magnificacion biologica de los
_residuos en la cadena alimenticia podria aumentar, por ejemplo desde un 1,0 ppb

: esumado en el agua hasta 70° ppb en el plancton als ppm en el pez y hasta 800
- ppm enla grasa de la morsa.

o "(u) Vegetaclon del manglar

La reducm_on,. de la sal_:mdad du_ran_te. la estac_iéﬁ seca contribuiré a mejorar el
_ metabo;ismo de las plantas, sin embargo, las descargas probables de pesticidas y
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" '-_:‘herblcldas desde el drea de- drena;e ocaslonan un tmpacto ncgatlvo sobre el_- o

manglar 2 traves dc la bnoacumulacxon

| Una descarga dada de hcrblmdas podna tener un efecto pexjudmal sobre la

- vegetacion, si se alcanzan niveles criticos de concentracion 6 se emplea mal -

- producto. Esto causara un "resecaniento” gradual de las plantas, especialmente en _-
 las partes alras del estuano _donde las concentramones podnan ser mayores en la

: estaclon seca,

R (iii) Crustaceo _s’

El aumento del caudal de agua fresca durante la estacion seca causard un impacto
- positivo ‘sobre la poblacion de post larvas de las camaroneras, especmlmente de
. _aquellas iocahzadas en las pnrtcs altas del estuano S

"Bl dlimento éxcesive de las descargas de pestlc:das y herbicidas provementes del
Area agricola causaran un efecto perjudicial enn’aspectos como la supervivencia, -

resistencia a enfermedades, tasa de crecimiento, y suministro de post -larvas,
: ademés de la bloacumulamon de estos productos en los peces '

Los crustaceos, 'especialmente las Iarva's son generalmente mas sensibles a las

concentraciones bajas de ‘pesticidas que . otros - organismos ' marinos. - La

* disminucion del crecimiento y de ia capacidad reproductiva en estos organismos. .
- han sido detectados bajo concentraciones sub-letales de -pesticidas. En El
Salvador, la disminucién de los rendimientos de la cosecha de camarones resultd _
probablemente del uso masivo de pesncndas en los algodonalcs durante los afios’

1960 y a pnncnpms de los setenta (42)

Las concentraciones de Malatién' de 0,017--y 0,02 ppin fueron agl_‘esii'amente‘
toxicas para el crustaceo Rhitropanopeus harisii (43). Aun cuando ¢l Malation se -
~ descompone a altas temperaturas, este puede ser altamente toxico. Una mortalidad -

de 70-92% se ha observado en el Calinectes sapidus (cangrejo azul), en
concentraciones de 0,5 ppm (44). Los residuos del Malation después de 48 horas
de haber ingresado al estuario en el Nor oeste de la Florida, fueron detectados en
concentraciones de 2,67 ppm en el tejldo de camarones vivos (45)

Las concemraclones de Heptacloro Endnn, y Lmdano en el rango de 0 3-0,4 ppb,
mataron o inmobilizaron la mitad de la poblacién adulta del camarén comercial
marron y rosado, expuesto a 48 horas de ensayos de -laboratorio. . Otros
hidrocarbonos clorados, incluyendo ¢l DDT, Clordano, Toxnphene y chldnn

mostraron efectos similares a concentraciones de 1-6 ppb. Los juveniles del’

cangrejo azul tienen aproximadamente 100 veces mas resnstencna (40)
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 Pocos herbicidas han 'sido evaluados en los camarones, siendo generalmente -
‘menos toxicos en los cangrejos. Por otro lado, se ha comprobado una aguda y
" cronica toxicidad - del herbicida Propanil en el Macrobr‘achium r'oscnberguii,

hallandose concentramones de LC-50 para 24, 48 y 9 horas, que estan en el

~ rango de los 12,5; 8,4; y29 ppm respectivamente. La supemvencla fué de 2,2 %

dcspues de 30 dias de expos:clon a 1 ppm de Propanil (46).

. _ .Debido a sus habitos ya la tolerancia ala baja toxicidad, las especies comerciales

de camaron son partlm]annente sensibles al envenenanuento por pestlcxdas
especialmente las etapas de post larvanas

En El Salvador, los estudios han mostrado altos niveles de bioacumulacion de

' paration en el tejido de acidos grasos de los camarones del estuario Jaltepeque
| (47). :

_ Mas de 240 pestlmdas (grado tecmco) fueron tratados en un programa. de
: bloensayos (40), y tanto como un 20% son toxicos para el camaron a un nivel
' menor que 0 01 ppm. -

_ _(iv) Peces

_,-'Lbs_pecc_s-_soh pdr' lo géneral_lhas_ _rési_stemes_a los -pesticidas que el camaron y las

ostras, pero son los mas sensibles de todos los vertebrados a los - pesticidas
organoclorados. Sin embargo, estos cambian su respuesta a quellos toxicos.
Debido a sus efectos sobre el sistema nervioso, se esperaria que los pesticidas

h causan patologlas de componamlento en los peces (41).

Los_ peces son suceptibles a la bioacumulaci(_')n, tal como el Cabezudo, a través de
la ingestion del fitoplancton.. De algin modo, estos son mas resistentes que los
camarones, y la mitad de los juveniles del cabezudo tratados con hidrocarbonos
clorinados se muneron en 48 horas en concentracuones que van desde 0,0004 a

-0, 007 ppm

El BHC Mxrex, Keptone Lindano y el methoxycloro ﬁJeron las excepcnones

reqnmendo concentraclones 10 a 100 veces mayores.

Butler (48) revelé una alt_a toxicidad de 240 pesticidas a peces de estuario en
concentraciones de 0,12 0,01 ppmal 28-33% de la poblacion investigada.

| Sl ocurtiera un mal uso o mane]o de pest1c1das en la zona agncola sujeta al riego,
. donde el uso de pesticidas se incremente probablemente con un sistema de cultivo
- anual, una disminucion' de la poblacion piscicola, ESpema]mente en las etapas

Juvemles y/o 1a bioacumulacion de pestlmdas tendran un unpacto dlrecto sobre las

umdades de pesca : artesanal

61T



o (v) Moluscos

3 _'La carga spcrada de pesucldas y herbncxdas se estima’ cmsaran m efecto
_ perjudicial sobre la poblacion de moltuscos a través de la bloaammlaclon wando _

’ estosefectuanlamgmandea!mosmﬁlmoa S

_'Los ensayos han demostrado una extraordmana capamdad de las ostras para
" " almacenar pestnc:das organo clorados, cuando la concentracion fué de solamente

una fraccién de ppm. Los residuos: fueron metabollzados y elumdados por la ostra |

una vez termmada la contanunaclon
(‘\_ri) . _Indp_s'uia ca'rr__\'amrngfa :

~ Las4. 967 ha de camaroneras existentes, COn un consumo promedno esnmado de
~ agua del estuano 'de 3,3-5,5 MMC/dia tendrd mejores condiciones de salinidad
 durante la estacion seca con el incremento del caudal de 99 MMCl/afio de agua
“fresca programado con la operacion de la compuerta de nm.reas de Snnbocai
durante los meses de Julio a Diciembre.

Esta condicion mejoraré la tasa de crecimiento individual, I produccion durante la

estacion seca, y un incremento de la capacidad de retencion de las piscinas,
- especialmente en las camaroneras localizadas en la parte alta dcl estuano donde

: _las condnclones de cahdad del agua son las peorcs

Se preven efcctos perjudiciales en la dlspombnhdad de postlm'vas, resxstencla alas

enfermedades, y otros efectos asociados derivados del mal uso de agroquimicos en
el area agricola si es que no se impiementan los programas de control adecuados.

(vi) Pesca artesanal

' La pesca artesanal, se preve recibira un 1mpacto pequdncnal deb:do a Ia escorrentia

agroquimica, efectos negativos en la abundancia, captura y calidad de la pesca
destinada a! consumo humano. Los moluscos de interés comercial sufriran un

impacto negativo bajo la situacion dc descargas de agroqumucos, debndo ala

bloacumulac:on de los toxxcos

(viii) Rg'cole'ccién de larvas

La actmdad de recoleccion de larvas es particularmente vulncrablc a los meactos :
negatwos causados por las escorrentias ‘agroquimicas. Las post larvas seran el

primer recurso en mamfestar una reduccion - significativa de su poblacaén y
abundancia ylo un aumento 'a la suceptibilidad a las enf&rmedadu, tasas de
crecimiento reducidas y tasas de monahdad crementcs ' -
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(ix) Vidasitvestre

‘ La'vid_a silvestre, inc.!uymdo las aves, mamiferos, reptiles y otros, serin afectados
- en forma negativa a largo plazo, por la bioacumulacion de los residuos de
.- pesticidas a través de la ingestion de alimentos de origen acuatico. -

La cahdad ecologica del estuario esta intimamente relacionada al uso adecuado de
pesticidas, herbicidas y agroquimicos en el area agricola de la parte alta del
estuario, y debe enfatizarse que el control en el tipo, cantidades, métodos de

aplicacion, y tiempo de aplicacion es esencial para reducir los impactos negativos
- esperados en ¢l area del estuario. En este informe se anexa una lista de algunos
~_‘pesticidas de uso comun en el drea con sus respectivos valores de toxicidad.

- Algupos"mecanisinOS de control para el uso propio y alternativo de pesticidas y

agroquimicos se sugieren mas adelante.
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@ | Medndns Paliativas Sugend:s pm Reducir la Escorrcnm Agroqunmu. - |

Medldas Pahatlvas :

. Acumulacion de residuos de
‘pesticidas en ¢l estuario
y ciénagas.

. Bioacumulacion de pesticidas |

y herbicidas en la flora y
fauna acuatica.

. Incrementos d_e residuos

de peticidas, herbicidas &
fertilizantes en las bocatomas
de las camaroneras

1. Deterioro de la catidad del 1. Usooonn'ohdodefemhmmgamcos
. ‘agua por el incremento en -
. Anilisis de suclo” para dctamlmr tasas de
. aplicaciém. .
S Usodcw!twosﬁjadomdcnmogmo
"Utlhza:larotamondcculnvosparamcjorarla
B composicion del suclo. -
',;anmzarelusodelaguaenlos culnvos para'-
- C : reducir la lixiviacion.
. Deterioro de la calidad del . Control del uso y dxsmbuclondePesnmdas
gua por el incremento en el .
so de pesticidas y herbicidas

. Epoca vy tasa 6ptima de aplicacion. -

. Diagnéstico de plagas antes de la aplicacion. -
-. No usar pesticidas organoclorados.
". Reducir el uso de herbicidas organofosforados.

. Restringir ¢l uso de herbicidas a base de

carbonados y urea.

- . Evaluar ia asociacion de cultivos para reducir

malezas y plagas.

. Implementar capac:taclon en el mangjo integrado

de plagas.

.. No hacer fumigaciones aereas. .
.-Ligar los préstamos del agricultor a un uso y

seguimiento adecuado de pesticidas.

. Hacer cumplir las leyes y rcgulacnoncs ‘'sobre el

uso de pesticidas.

.Dctcnnmrunazonadeamomgua:mmtomu'e'

drea agricola y zonas estuarinas/ciénagas.

. Son aplicables las acciones pahat:vas del

numeral 2.
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(XJ) ‘Control de pesnmdas y herbncndas '

Los compuestos Organofosfatados, Carbamato, y Plretrmdes sintéticos son menos
- persistentes que los organoclorados, 'y por lo tanto, causan menor dafio al
medioambiente que los mas persistentes organoclorados.

‘Las Triazinas, y pesticidas mixtos son pr lo general mas solubles en agua.
Usualmente, a mayor solubilidad del agua, menor es la absorcion del suelo. A

" mayor solubilidad del agua, mayor es la amenaza a los sistemas de agua. A
medida que se incrementa el coeficiente de absorcion del suelo, la acumulacion
~quimica en ef suelo es mayor, lo cual dlsnunuye fa probabxhdad de contammar el
slstema de agua B

_ “En este cstudlo se prescnta una tabla con va}ores de solublhdad en el agua y
coeficierite de absorcnon de pesticidas.

"Enlo que tiene que ver con el desecho de recipientes y remanentes de pesticidas,
“estos deberdn ‘enterrarse en pozos, aproximadamente a un medio metro de
profundidad, en'la cota mas alta posible. El fondo y las paredes del pozo deberia -
recubrirse con caliza, carbon, carbon vegetal, y/o materia organica tal como hojas,
* pajas, orestos de ciosecha. Cualqulera de estos materiales son buenos absorventes
'y facilitan 1a descomposicion del compuesto quimico. Los pozos deberan
recubrirse y moldearse sobre el nivel del suelo con material de tierra. Los envases
y bolsas de papel deberian también enterrarse en pozos similares,

6.2.4 Permisosy controles para el desarrollo de una camaronera

" Entre .1'9'8'4-'1985 la Direccion General de Pesca y de la Marina Mercante

(DIGMER) adopté nuevas politicas con criterios especificos de toma de decisiones para la

maricultura del camarén. - Sin embargo, la mayoria de las concesiones y permisos de
operacion fueron emitidos previo a la puesta en practica de estas nuevas politicas.

_ Las leyesy reglamentos para el establecimiento de una camaronera obligan al
empresario camaronerc a cumplir los tres requisitos siguientes: - '

- _-Adquiﬁr_uti sitio_ p'ara la car’narone'ra -

: Esto mcluye areas de playa y/o zonas de ‘bahia ‘que deben ser solicitadas en
" concesion a Ja DIGMER. Las zonas aptas en las partes altas deberin ser
__ adquiridas al Instituto Nacional de Reforma Agraria, y el uso de tierras altas
_ de caracter pnvado requneren del cemﬁcado del Mxmsteno de Agricultura
' (MAG) " - : _ S
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Elmmasalladehulumademarmondemeseonsndmdacomo"
~ tierra alta, y la DIGMER se encarga de otorgar los permisos a personas
-;nahmleso;undtcasquebmcandwollarmdadesmestazom,yla-

o ‘concesion es otorgada por el Departamento de Playas y Bahias de la

 Las personas naturales pueden sohmtar conceﬂom de un méxlmo de 50 ha :

Direccion de la Marina (DIGMER) El Instituto Omnograﬁco de ‘la

Armada (INOCAR) es el orgamsmo encargado de mapear esta franja costera.

o de zona de playa, mientras las corporaciones pueden hacetlo hasta por 250

.ha. Debido a que una camaronera puede necesitar un rea compuesta tanto
. de zona de bahia y playa como de tierras altas, la concesion no alcanza para
tal fin. Los ciudadanos extranjeros deben solicitar la autonzamon conjunta
de la Jefatura de las FFAA y de la Presidencia de la Repubhca ‘Esto ultimo
se refiere a las tierras obtemdas por extran_;eros en una ﬁ'anja de 50 km desde

la zona de playa

. Una vez cumphdos estos requnsntos la aphcacnén de una conces:on se remite

" ala Direccion General de Pesca, asi como también al Ministerio de Industria, -
- Comerc:o Integramon y Pesca (MICIP) yal Mlmsteno de Defenm

Q: Una vez que la DIGMIER emite un mforme favorable fos. dos rnmisterios
.-emiten un’ acuerdo conjunto el cual se publica en el Reg:stro Oﬁclal yla

concesion es valida por 10 afios y puede ser renovada

Perrmsos de Opcracnén de una camaronera

Adquinda la tierra, los permisos de op&acio’ri deberan - obtenerse - de Ia o
- Subsecretaria de Pesca a través de la Direccién General de Pesca. ‘En el afio.
de 1985 se adoptaron los criterios especificos para aprovar una. sohcxtud de

funcionamiento de una camaronera.

La persona solicitante de un permiso ac operacion deberd dcmbstrar' la
posesion de la concesion, el permiso del IERAC, y un cemﬁcado del MAG

‘para propiedad privada.

El solicitante debera entregar un plano detallado del proypéto-dé'_ camaronera,
incluyendo el disefio de los muros, estaciones de bombeo, canales y derechos
de via. La minima distancia entre una camaronera y una zona. agricola es de

500 m. Los precriaderos deberan estar separados al menos 4 m de la zona_ _ |

agricola.

El Director General de Pesca téhdrﬁ 15 dias :pafa:r'cspohdqt la solicitud del

proyecto. . En caso de ser favorable la respuesta, los documentos seran
enviados a la Subsecretaria de Recursos Pesqueros, y el acuerdo es emitido y
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: ﬁmw.do por ei subsecretano El Gltimo paso es la publicacion del acuerdo en
el Reglslro Oﬁcmi S

Declaracnon de tierras bald:as ¢en las zonas altas

De acuerdo a la ley Ecuatoriana las tierras baldias pasan a propiedad del
estado y bajo el control del Instituto Ecuatoriano de Reforma Agrana y

- Colonizaciéon (IERAC). Esta agencia es capaz de disponer de las tierras altas
‘que, de acuerdo a las normas legales, no cumplen su funcién social. El

director ejecutivo del IERAC esta autorizado a otorgar titulos de propiedad

 de las tierras altas una vez que el interesado pague su valor comercial.

Asi mismo es posible que los campesinos, cooperativas y entidades privadas

_ reclamen la vacancia de una tierra y reciban la ad_:udicacion de la misma por

parte del ITERAC. El IERAC puede también expropiar la tierra y adjudicarla a
terceras personas.

Previo a'una. 'adjudicacion de tierras se debera obtener un certificado de la

" direccion regional ‘del Muusteno de Agricultura y Ganaderia (MAG),

@

establecxendo que la tlerra no es apta para la agricultura,

'Tierraé de propicdad privada

_ _Las camaroneras locahzadas en tierras privadas deberan también obtener un
certificado de] Ministerio de Agricultura que md:que que éstas no son aptas

para agricultura, previo a la obtencion del permiso de operacion otorgado
por la Direccion General de Pesca. Cuando el lote destinado para camaronera

- es adquirido por una gran empresa, causando una gran subdivision, se

requerird un permiso del IERAC adicionalmente al certificado del MAG.

6.2.5 Flementos lé.gr ales en la cdnservacic')n 'del manglar

La Direccion Nacional Forestal (DINAF) €s un departamento del Ministerio de

Agncultura y Ganaderia (MAG) encargado del desarrollo de los recursos forestales,
conservacion de las areas naturales y de la fauna, flora, palsajes naturales, sitios de interés
hlstonco y arqueologlco 'y de los sistemas acuaticos.

En 1986 el MAG mcorporo el bosque del manglar a la categoria de bosque
protegldo El titulo II de la ley forestal, "Areas naturales, Flora y Fauna" se refiere a la.

_ conservacion de los bosques naturales y su administracion a través de un grupo de unidades
' adxmmstranvas Los jefes de unidad, Directores distritales forestales, y el Director Nacional

- Forestal estan autonzados a emmr Sus: leClOS sobre las acclones en contra de la lcy (Ley
:CL 74, 1931) o .
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" El Decreto Supremo:2939-B, 1978 y la Ley A-0036, 1979, establece que la

'DmAFeslaencargadadezomﬁcarlasareasdemmgluenelpals LaLeyDE 824-A,

1985, declara. la conservacion, proteccion y restauracion del manglar como un smo de‘

mteres publico, y su explotamon y tala son prohxb:das

a Lt'yeSydecretos L

Dccreto # 002939-B pubhcado en el reglstro oficial # 676, de Octubre 23 de

1978 "Las arcas no deﬁmdas por el MAG no pueden ser explotadas

Ley # 74, pubhcada enel rcg:stro oﬁclal # 64, de A.gosto dc 1981: Ley Forestal,

de Areas naturales y Vnda Sllvestre

Decreto cjecutxvo # 824-A declara el bosque del manglar como smo de mteres
pubhco R .

Ley # 91 publicada en el regxstro oficial # 495 Agosto 7 de 1990 Declara al
manglar como pr0p|edad del estado, no negoc:able y no sujeto a ningin tipo de
apropiacion, que pueden ser explotados en confomudad con Ia Iey ' :

Decreto ejecutivo # 1529, pubhcado en el reg:stro oﬁcxal # 436 Febrero 22 de _

1983: Implementac:on de la Ley Forestal.

* Acuerdo Mjmstenal # 498, publicado en el registro oﬁclal # 591 Dmembre 24de

1986 Declara 362.742 ha de protecc:on del manglar

Acuerdo Ministerial # 238 pubhcado en el reglstro oficial # 722 Julio 6 de 1987
Refonna del acuerdo # 498, declarando 306. 802 ha de manglar proteg:das

Acuerdo ministerial #0322, publicado en el registro oficial # 69, Novnembre 20 de

1979: Declara los al manglar de Churute COMO una reserva ecologlca B

Para todas las leyes decretos y acuerdos’ rmmstenales se establece la competenma '

y Junsdncmon del MAG e INEFAN.
6.3  Estuario del Rio Portoviejo

631 Introduccion

Exxste poca- documentacnon sobre el cstuano del rio Portowejo Este esun

estuario pequefio, con una franja estrecha de vegetacion -de manglar localizada a ambos

margenes de la desembocadura del rio y que se extiende aproximadamente 2 km aguas |

ariba. La vegetacién tiene una altura estimada promedio de 5 m de altura, con una
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denisidad inferior al 25%, el drea es ¢l sitio de nido de algunas especies de aves que pueden
observarse en la vegetacion que rodea ¢l canal principal del estuario.

El area entre la vegetacion del manglar y el océano es una zona de playa de arena -

_gruesa, sujeta a la accion violenta de la marea y a los desplazamientos de arena. La
_condicion de sueio arenoso entre el oceano y el estuario, asi como la estrechéz del cinturén

de arena, convierten el Area en una zona no apta para el desarrollo masivo de-
construcciones.

La belieza natural y el valor estético del érea,' asi como también su cercania con la

 ciudad de Portoviejo, y las condiciones dindmicas de ia playa la hacen potencialmente ideal

para parque recreacional de la poblacit_')n local.
6.3.2 Situacion Actual
(1) ~ Maricultura y area de niaanar

' De'acuerdo al C_IJRSEN (1), enel lapso de 1984 a 1987, la superficie del manglar
en Las Gilces, era de 81,3 ha, a pesar que la expansion de las camaroneras se incremento en
25,3 ha: de 103,12 128,5 ha, para los mismos afios, respectivamente.
(). Ca]idad 'del' agua

Muestras de aguas anahzadas ‘en agosto de 1994 presentan los siguientes
resultados

Parametro Concentracmn (mg/l)
DBO | ‘ 12,33
. Oxxgeno Dlsuelto 4,56
Fosfitos =~ - . 0,63
Sélidos Disueltos S . 1.165,33

Amoniaco - o 1,16

IA DBO esta muy por encima de la recomendacnon de 6 mg/l y los sblidos
disueltos arriba de las normas: de la OPS, cuyos valores son de 100 mg/l. El valor del

© oxigeno disuelto esta en el limite bajo para permitir el desarrollo de vida acuatica.

| _ El rio Portov:ejo recnbe las descargas contaminanites de las cnudades de Portoviejo,
Mejla, Sosote, Rocafuerte, El Higuerdn y Salinas. Sélo en Portoviejo, el tratamiento de las

-aguas servidas cubre apenas el 18% de la poblacion urbana. El presente estudio ha

determinado que la calidad futura del agua del rio Portoviejo podria ser un serio problema,
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debido principalmente a la descarga de aguss servidas provenientes de la-ciudad de

Portoviejo, lo que convertiria al rio en un canal de aguas negras alrededor del afio 2020,.con-

lecturas de DBO 2 veces mayores que la condlcton actual enla emmon seca. y un unpacto
sngmﬁcanvo sobre el amb:eme ' S : . Lo o

'633 Prgm. dém’ nservacmri‘Prop‘ugg o

" No se ha reportado ningin programa de conservacion para el estuano del rio

_ Portdv:e]o La Figura 6.2 muestra la delimitacion del drea dc conservacion propucsta, la
cual mcluye ei manglar yl la playa que queda entre cste y el mar. :

La idea basica es de declarar ésta érea como zona protegida de uso controlado y
como lugar recreamonal pubhoo para la poblaclon de Portoviejo.

El programa pr_opuesto incluy’e las acciones siguientes:

L

_ Declaracaon del drea como zona protegxda de acuerdo ala Iegxslacmn vxgente

referida en la’ seccion previa de éste informe, y definida en la fig. 6.2,

sefialando las razones del porqué dicho lugar debe ser de recreacion pablico,:
para la conservacién del manglar y de la vegetacion pmente y como un

santuario de aves.

~ Detener el desarrollo de nuevas camaroneras en la zona por medio de las
entidades competentes mencionadas en las secciones previas de éste informe.

~ Declaracion de la playa como aréa de interés publico .para fines

recreacionales, no apta, por su fragilidad, para la construcc:on de
hoteles,lugares vacacionales y semejantes.

Se recomienda enfaticamente, mejorar el sistema de alcantarillado y manejo
de aguas negras de la ciudad de Portoviejo, con ¢l objeto de mantener una
calidad de agua adecuada con fines recreac:onales y para beneﬁcno del
ecosastema : .

Promdver el _ecoturismo orientado a la observacion de aves, a estudiar la

ecologxa del manglar, educacion y de esparcimiento, asi como tambien

incentivar la pesca de orilla (a sedal) que ya es una actmdad popular enla

zona.

Implementar el MIP y el control del uso de pesticidas, en el a irea agncola que |
- se desarrollara con el proyecto, tal como se detalio en cl programa para la_

conservaclon del estuano del rio Chone
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Las  acciones_siguientes se ‘recomiendan para caracterizar el uso del area y
recuperar ¢l control sobre los usos inapropiados:

1.-  Delimitar Las ireas de acampado y ocio con letreros. - -

2.- Instalaéi_én’ de mesas y bancos para picnics, basureros y Haves de agua
potable a lo largo del area de esparcimiento.

3. Desxgnar un guzrdaparqi;e_ para obligar a que se cumplan las regulaciones,

Se sugiere que la designacion se haga considerando a las familias que viven a

la entrada del area de playa, debido a que ellos residen ahi; y han demostrado

actitudes conservacionistas hacia el medioambiente (W. Navas,
_conversaciones personales). : :

4.-  Alertar a los nuevos visitantes al parque sobre las condiciones de calidad del
‘agua, cuando no son apropiadas para actividades de ocio.

Se recomienda el monitoreo reguiar de la calidad del agua al menos una vez

~ por mes en ia boca del estuario de los parametros microbiolégicos, DBO,

OD, sblidos en suspension, fosfatos y nitrégeno amoniacal, y los resultado -

~ deberan ser compatibles con los standares establecidos en el programa para el
~establecimiento de las normas de calidad del agua en éste informe.

6.4 Programa Bisico ban Ia Conservacién del Habitat del Chame .
6.4.1_Introduccién

.. En el area donde. convergen los rios Carrizal y Chone, entre Simbocal y La
Margarita, se forman permanentemente 21 lagunas, algunas de ellas con areas de hasta 350
ha, y 57 llanuras aluviales (ciénegas), que se secan durante la estacion seca, con un
- promedio de 60 ha cada una. Tradicionalmente, éstas areas han sido utilizadas para la
explotacion en pequefia escala del Chame (Domutator latifrons), y de camarones de agua
dulce (Machrobrachlum sp) (29).

- _Debido'a__qu_e falta espacio para la expansion de las camaroneras en la zona de los
manglares y a que la legislacion vigente prohibe la tala de los mismos, existe una presion
- latente para ocupar éstas areas y convertirlas en camaroneras.

_ El cultivo del Chame es una actividad extensiva, Ilevada a cabo por agricultores

locales, quienes obtienen un ingreso significativo de ésta actividad alternativa. Se estima

gue, 1.380 ha de dreas permanentemente inundadas han sido 1dent1ﬁcadas en estudios
' prevws (17).
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Elueapennmcmentenmndada,esaqueﬂaquereuenedaguamdusodunme_

la estacion seca. El objetivo principal del prmte programa, es.de proteger y mantener las
' éreas permanentemente inundadas para asegurar la conunuidad del ecosistema y la
producc:on local’ del Chame : . _

642 Im c:ad_" cié
'O Impotténcii ecol'égica :

Tanto las cnenegas como los trmngla.res sirven como ﬁltros biO]OglCOS que me]oran
la calidad del agua que pasa a través de cllos Por consxdcrarse ecosistemas fragﬂes ambos
debcn mane]arse con sumo cmdado '

La importancid que se_les 'da a las ciénegas, se basa en los criterios siguientes:
10 Valer eSte'tico’-dcl paisaje.‘ SR

2. Area de depuracnon de las aguas que ﬂuyen a través de ellas especxalmente
S de las aguas provcmentes dc las escorrcntias agncolas aguas ‘arriba del rio

3. Habltat donde se ahmentan aves res:dentes y nngratonas peces y crustaceos

de importancia econdémica. ~ Mas adelante se discute sobre el
aprovechamiento comercxal de espec:es como el Chame y camarones de agua
dulce. o ; : _ _

4.  Areade recreacién para caza, pesca y la observacion de aves:

5. Zona de amortiguamiento natural para las inundaciones que afectan alas. -

poblaclones de Calceta, La Estancilla, Tosagua y Bachlllero

6. Lugar de preservacion de la dwersndad blologlca que ﬁmcxona como smo de :

apareamiento y ahmentac:lon

7. Sitio de escala de las rutas migratorias y para el pastoreo de la fauna
silvestre, tales como patos, gavnotas nutnas una vanedad de anﬁblos,
reptiles y otros mmmferos :

8. Habitat de especies vegetales Unicas, tal como; la totora, -
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‘Algunas de las espec:cs reportadas en las ciénegas, son las siguientes:.

Nombre Técnico : Nombre Comiin
'Dormitator latifrons o __ Chame
 Aequidensrivulotus Vieja Azil
Hoplius microlepis .- . Guachiche
Gobius maculatus . ' Guabina
Crusticeos -
- Machrobrachium sp. '_ Camaron
Mamiferos | o
- S _ o Mapache
e o Nutria
* Reptiles o o
Iguana iguana ' ‘Iguana.
Crocodilus acutus _ Lagarto

Aves: La mayoria de las aves reportadas en las areas del estuario, son
visitantes comunes de las ciénagas. Un listado detallado de ellas para
el area del estuario, ha sido presentado en éste informe.

- Plantas:
Eichornia sp. S Jacinto
Pistia stratiotes Lechuguin
Ceratophyllum sp. :- . -
Echinodorus aractatus Lentejilla
Egletessp. | Platanillo
Familia de Ciperabeas _ Junco
Limnocharis - | Guinea
Najas sp. o - .
Nymphaea sp. o | -
Salvinia sp. | " Helecho
(2)  Importancia socio-eéanénﬁca

o EI drea inundada de mayor importancia socioeconémica; dentro de las 1.380 ha
(cntre Slmbocal y San Antonio), es La Sabana. Tiene una superficie de 400 ha y del culuvo
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del chame, ”‘m"-f“ﬁi“ﬁ obtienen - sus -ingresos (PMRC-ZEM, "conversaciones

El- numero promedlo de zmembros por famxlul en el éru de Tosagua, es el

_s:gu:ente
" No. Miembros/ | o  %delas
Familia e Familias
1-5 S sS4
610 . 3810
11-15 a6
Total o 100,00

La produccion estimada de chames en La Sabana, con un 5rea pfomedio de 5
cuadras/familia (3,75ha), es de 30 cajas por familia por afio. Esto s:gmﬁca una producclon
de 30 cajas por cada 3.75 ha /familia. -

El nimero de peces por caja, segun el CRM PI-IIMA es de

Peces/C-ua R -%derroductom_f
Menosde 100~ 15,15 '
100 - 910
110-130 | 4545
- 140-160 122
180200 . 12.12
300 o mis B 6,06
_TOTAL o 100,00

El pesb estimado de los peces, segiin el CRM-PHIMA, esde:

Peso en gramos % de Productores
Menosde2s0. . 45,45 |
251-500 5455
TOTAL - _1_00,00

Al relacionar ambos cuadros, se puede decir que el numero mas probable de

peces/caja es de 100-130;¢l peso mas- probable/pez es de 251-500 gmmos ¥ el peso. mas
probable/caja, es de 25-65 kg.
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"l precio de venta promedio por caja, en diciembre de 1993, fue de $/.100.000, (US$
51), representandounmgrwopromed:odeUSSlﬁO/famﬂm/aﬁo (§/. 2'998.800/familia/afio).

El ingreso mensual por familia yel porcentaje de famlhas que reciben ese ingreso,
enclareade Tosagua,eselsagulmte _

Ingreso Mensual - % de Familias

/Familia*1000 sucres
50-100 '- 21,43
101-150 o 2,38
151200 - o 14,29
202-300. : 30,95
301-400- - 21,43
400-mas . | - 9,52

_ Al comparar el ingreso generado por las ventas del chame ($/.-2'998.800/familia/afio),
con el ingreso mensual promedio reportado en el area, se nota que el aporte de éste ingreso
esta dentro de los limites del 30,95% de las familias, con un estimado de S/
249.900/familia/mes.

. Estas cifras muestran que las familias productoras de chame, tienen un ingreso
equivalente al ‘que recibe el 30.95% de las familias del area, generados a partir de una
actividad secundaria, realizada de manera extensiva y artesanalmente, sin costos
operacionales ni de mantenimiento, al no tener que alimentar o bombear agua, etc.

'Esta situacion permite gue el productor de chame dedique la mayor parte de su
tiempo a otras actividades, tales como la agricultura, comercio o ganaderia, ganando por lo
tanto, un segundo ingreso que lo situa en el orden de los S/. 301 000-400 000/mes, muy
cerca del mayor promedlo de ingreso/familia del area, :

Desde el punto de vista nufricional el chame es un excelente suplemento proteinico

| para la pobiamon local equwa]ente a la sardina, ademés de ser un plato blcn aceptado por la

_ -poblacnon S
‘Tipo de Pez % Acidos Grasos % Proteina
Sardina - L8112 1821
"~ --Cabezudo. . .~ . - 3-8 - 18-20

* Chame - 0,5-2,5 17220
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Elchameesunammalduro capazderesusnrnusde%horasﬁnmdelaguas:sc o
lo mantiene humedo facilitando su transportacion'y almaoma:mento en lugares donde las :

faclhdades de reﬁ1gerac10n y electnmdad 50N €scasas.

Desde el punto de vista somo-wlmral, se trm de una actmdad tradlclonal |

practicada en la zona por mas de 30 afios. El 92% del cultivo se mwm en Chone y
Tosagua, ¢on una superﬁcle esmnada, de 913,74 ha (6) :

-6.4.3- Areas snnmﬁcatwas .

En la provincia de Manabl las areas siguientes han sido reportadas como mscepnbles de

inundacion (17)

"Tipo de Inundacion Area de Inundacion (ba)

: . o Chone Portoviejo -
‘Permanente 1380 120
‘Estacional -~ © 75320 - 4,680

 Ocasional . 8010 590

Las areas permanentemente inundadas son aquellas que retienen el agua inclusive
durante la estacion seca. Las que se inundan estacionalmente, lo. hacen durante la estacion
de lluvias; . mientras. que las mundacnones ocas:onales ocurren durante penodos

extraordmanos

El objeti\)d del plan de control de “ir.iund.ac:(.)nes con el pr.oyecto.eé prbfeger las

- areas de inundacion ocasional contra:las avenidas extraordinarias de regular magmtud y al.’

mismo tiempo - proteger parte de las areas. de inundacion estacnonal y penmt:r un uso mMas

intensivo de la tierra, El propésito es también proteger y mantener las areas dc mundamon:

permenente, en vista de su importancia ecologica y socioeconomica,

 Las areas mas signiﬁcativas de inundacion permanente localizadas entre Simbocal y

San Antomo son las existentes y reportadas (29) 21 lagunas permanentes, localizadas entre

Simbocal y La Margarita, incluyendo La Pampa de Vellis, y La Sabana, un drea de - |
inundacion permanente localizada entre La Margarita y San ‘Antonio con una extension -

estimada entre 1.750 ha (estimada para una avemda cada 25 aﬁos) y 400 ha durante la
estacion seca. S S o

La Sabana esta locahzada en la cota mas alta con relacion a las areas de inundacion
localizadas entre Simbocal y La Margarita.
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6.4.4_Dinimica del agus

Los flujos de agua hac:a las areas permanentemente inundadas, tienen diversos
- ofigenes: :

1.~ De: la precipitacion durante la estacion de lluvias: la precipitacion anual
promedio en la zona es de 1.000-1.200 mm; y la evapotranspiracion anual
promedio es de 1.000-1.100 mm.

2. De las escorrentias de las colinas adjaceht.es,.localizadas al nordeste (NE) de
La Sabana y al norte, noroeste (N-NO) de La Pampa de Vellis.

B 3.;_ De las mundac:ones causadas por el rio Carrizal hacia La Sabana y del rio
- Chone, hacia La Pampa de Vellls y hacia las areas aledafias, entre La
-Marganta y Simbocal.

El drenaje parcial de éstas. areas, que ocurre durante la estacion seca, se debe a la-
diferencia de elevacion entre La Sabana y Simbocal y por ende, del estuario del rio Chone.
La magnitud del volumen drenado depende de la altura del nivel del agua en Simbocal

~durante la estaci('_m seca, que se controla con el manejo de su compuerta.

e Con la 1mplementamon del proyecto donde se van a regular las inundaciones del
rio Camzal las Gnicas fuentes de agua seran las escorrentias yla precipitacion, por lo que se
propone una alternativa de almacenamiento de agua en el programa de conservacién para el
area de La Sabana. Se considera que un manejo adecuado de la compuerta de Simbocal, es-
de primordial importancia para mantener ¢l nivel del agua durante la estacion seca. Mias _
adelante se discute un programa detallado para la operacion de la compuerta de Simbocal.

- Las condiciones de las areas entre Simbocal y La Margarita son similares, excepto
por el hecho de que, bajo las condiciones del proyecto al rio Chone no es posible
controlarle sus. mundacnones Razon por la cual, estas areas seguiran snendo suscepnbles a
munclac:ones dado que '

El caudal méximo en La Segua, en un penodo de registro de 50 afios, es de 720
m*/s y de 580 m’/s, en un periodo de 25 afios, y la capacndad del Rio Chone en esta Zona, es
de solamente 150 m3/s

6.4.5 Ug’ C s actuales "

- El uso del area su;eta a munda.cnones en la produccmn artesanal del chame y su

*~importancia. soc:oeconormca ya fue dnscutlda Otros usos de interés del area en mencion

sSon;
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| -Culuvos de c1clo corto en las -areas adyacmtes al cuerpo de - agua, con -

culnvos estaclonales como sandna, melon, tomates mani, yucg mmz

Pastoreo de ganado Vacuno m las areas adyaccntcs
3-0 Pesquena artesanal de camarom de agua dulee (Machmbracluum sp).'

. 'Vmenda para c colonos en las dreas MyMes alas cnenegas

646 -_Conﬂictg;_ gg‘ mjﬁ

C ol
S ' estacion seca y se espera que, con la unplcmentacnon del proyecto, se
“efectien durante todo ‘el afio. Los conflictos que aﬂoran entre las practlcas

Las act:vxdadcs agncolas Junto a las zonas mundadas se realizan durame la

agncolas y la ecologia de clenegas y el uso humano son:

i) _Las escorrentxas de agroqumucos y pesnc:das desde las dreas agricolas, |
" hacia el area de mundacnon, pueden afectar 2 la cadena troﬂca, por la

o bloacumulacion

i) El mantemrmento adecuado del nivel del agua para la conservac:on del
| area de inundacién durante la estacion seca en Stmbocal, promoveria la
~ excesiva humedad del suelo y el desarrollo de enfermedades, tales

como hongos que afectaran a los cult:vos de las areas adyacentes

La expansnon dc ]as camaroneras esta ejerclendo pres:ones para adentrarse.
- aguas arriba de Simbocal, ya que no hay mas espacio en el estuano y la .

legxslac:on wgente no perrmte talar el manglar

Las chameras tecmﬁcadas estan colomzando las dreas adyacentes a las
ciénegas, movilizando grandes volumenes de . tierra, invadiendo - areas

potencialmente inundables y eventualmente, generando efluentes altos en
DBOy nutnentes que afectaran a las clenegas : :

6.4.7 Esfuerzos dg conservgcig’ n QM. gg.

En el plan de manejo propuesto para el estuario del rio Chonc el PMRC ha -

considerado las dreas de inundacion, proponiendo para ellas las siguientes acciones:

'I.-

lmphca

i)  Una caracterizacion de la flora y fauna,
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~ i) Investigar el réciclajé de nutrientes y contaminantes.
. i) | Estnbl@ li rglacién ecologica con los sistemas adyacentes.
: iv) . -_:Dctectg:.lzés punto§ 'criti_ws'que afectaﬁ ia supervivencia del. sisterna.
v Detemunar g.l .c_:i'c'!‘(_) de vida de las principales que habitan las ciénegas.
~ Las acc:ones especlﬁcas a pfop_dnerse son:

- 1) Investngar la blologla de las especles que se han vemdo cultlvando‘
_ tradicionalmente en forma extensiva en las ciénegas, para evaluar su
cultivo a gran escala.

i) Implementacién de un plan de manejo para la_s ciénegas.

iii) Estructurar un programa educativo para difundir la unportanc:a de las
cxenegas Y promover su conservacion y uso sustentable.

6.4.8 Plan de conservgcig' n prgpuesto

El plan de conservacion propuesto, esta dirigido principalmente a implementar las

estrategias ‘para la preservacion de La- Sabana, ya que esta area es la que va a estar

directamente afectada por el proyecto ‘mediante la regulacion del caudal en La Esperanza.
Como se menciono anteriormenite, ¢l area de La Pampa de Vellis y las zonas aledafias entre
Simbocal y La Margarita, estan su]etas a 1nundac1ones por los sobreflujos del rio Chone.

_ El éxito del programa de conservacion, se relaciona directamente con la
declaracién del area de ciénegas, que se muestra en la Fig. 6.3, cota 6,0 m, como zona
protegida de uso restringido, en base a su importancia ecologica y socioeconomica. El
CRM, en cooperacion con el PMRC y la ZEM Bahia-San Vicente-Canoa, debera contactar.

a las autondades lega!es para lograr este propos:to

_ .' _' La mciusxon de las clenegas en la Lista. Ramsar desanollada durante la convencion
Ramsar (convencion de las Naciones Unidas sobre las llanuras aluviales de importancia

_internacional), se recomlenda en un esfuerzo conjunto desarrollado por et CRM y PMRC

para declarar Ia zona de importancia internacional, y ganar estatus para el area y la mejor

- implementacion  del plan de conservacion. La lista se encuentra disponible en el

Departamento de Med:oamblente del Banco Mund1a1
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' (1)  '.I"ﬁdr'ologia.f.-'-‘ e

Elhnutepropuestopmelareadeconmamondelasmenegas,esa6msobreel' '

nivel del mar. ' Este limite incluye suficiente hectareaje y profundidad del agua para permitir
¢! cultivo artesanal del chame. El volimen de agua comprendido en ¢l 4rea es de 16 MMC.

... En el estudio basico, se incluye un estudio hidrologico detaliado para la operacion

de la e compuerta de Simbocal, Basindose en este estudio, se concluye que la capamdad' :
maxima de almacenamiento en Sunbocal, se alcanza a los 3 m sobre ¢l nivel del mar, que es

la altura de la cresta del dique de contencion disefiado por el CRM. ‘Esto hace posible que
se almacenen 3 MMC, inundando 120 ha. de humedades durante el verano isuficiente para
conservar las Areas pantanosas propuestas’ bajo la¢ota 6 m.s.nm, por fo que se propone

redisefiar el dique hasta alcanzar la cota propuesta de 6 ms.n. m, y ast mantener 1. 170 ha de -

humedades para el cultivo de! Chame

" (2) Escorrentaa Ag‘roqumnca :

EI plan para ‘¢l manejo de la calidad del agua, esta dirigido bas:camente hacia la -

reduccion de la escorrentia de pestnmdas provenientes de las zonas agncolas adyacentes Se
recomiendan las siguientes acciones: -

1- La 1mplementac10n de un programa de Manejo Integrado de Plagas (MIP)
-~ - para la reduccion del uso de pesticidas, herbicidas y fungicidas. Esta
- estrategia s¢ detalla en el programa de conservacion de este informe. -

2. La reduécién"en el uso de fertilizantes inorgénicbs y Ia promocién del uso de
~+ _cultivos fijadores de nitrégeno; la rotacién de cultivos y los analisis de suelo,

previos a Ja fertilizacion.

(3)  Uso de las tierras adyacentés-

| El conﬂlcto actual entre agncultores y productores de chame, los unos por -
mantener las tierras drenadas y los otros por mantenerlas inundadas cuando el nivel del agua

en Simbocal es el adecuado para evitar el drenaje, podria resolverse si es que los

agricultores cultivan espemes tales como el arroz, que se producen mejor bajo condxc:ones
de inundacion,

‘El arroz es un culnvo comun en Rocafuerte pcro no en Tosagua Sin embargo lasj
areas adyacentes a las ciéniegas son ideales para este cultwo yen Roc.aﬁxcrte a 39 km de

Tosagua existen las facilidades para su procesamiento.
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~ Se recomienda incentivar el rmltivb_ del arroz en el drea, donde se podrian obtener
hasta dos cosechas por afio, a diferencia de la unica cosecha que se obtiene durante ia
estacion seca.

4) Colonizacién de granjas acuicolas

" El cambio de uso de la tierra en las zonas aledafias, por el establecimiento de

' granjas de chame y camaroneras tecnificadas, debe detenerse.

Las granjas tecnificadas fequicren de grandes inversiones de capital, desplazando a

-~ {os agricultores locales de escasos recursos y con limitado acceso a crédito, como es el caso

de los pescadores artesanales del estuario.

La acuacultura tecnificada trata de obtener altos rendimientos para pagar los costos
operacionales y de inversion, por tal razon, sus efluentes estdn altamente cargados de
materia organica y restos de alimentos balanceados, que inevitablemente legarin a las
ciénegas, deteriorando la calidad del agua y afectando los recursos naturales y al

ecosistema.

Se recomienda acudir a las autoridades y a la legislacion vigente para presentaries
el programa de manejo del estuario, con el fin de desestimular la construccién de granjas
acuicolas en la zona. Al momento, ya se estd construyendo una chamera tecnificada a un
lado del carretero a la Pampa de Vellis.

(5 Apdyb a los esfuerzos actuhleé

Los esfuerzos actuales qﬁe realiza el PMRC, para la implementacion y manejo del
programa de conservacion de las ciénegas, deben ser apoyados por el CRM.

E! mecanismo a seguirse es la participacion del CRM en el Comité Zonal, el cual se
reune cada 3 meses para discutir proyectos y su implementacion.
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7. PROGRAMA PARA LA OPERACION DE LA
COMPUERTA DE SIMBOCAL

71 Compuerta de Mareas de Simbocal

~ Existe una compuerta de control de mareas en Simbocal (estacion 5), ia cual es una vieja
estructura de madera no bién mantenida ni operada apropiadamente. Tal como se indico en el
~Capitulo 6, es necesaria la operacion apropiada de dicha compuerta para beneficiar tanto a los
cultivadores de Chame como a los agnwltores de la zona baja del rio Chone entre I.a Marganta

"y Simbocal, aslcomotambnmpmlaconservacxondelascsmagas

_ En 1988 el CRM prepar¢ un disefio de la compuerta de mareas de Simbocal (estacion
5a), pero no se lo ha llevado a construccion ain. La estructura disefiada es de 49 m de largo a
través del rio Chone, equipada con siete compuertas de 7 m de altura por 4 m de ancho. La
compuerta esta planificada para operar durante la estacion seca controlando las mareas, y pasar
caudal&s de- avemdas extmordmanas en forma segura en la estacion lluvnosa :

7;2 hE Objcti\ms es'perados de h Compuem de Mareas de Simboc‘al

Los siguientes objet:vos se esperan cumphr con el apropw.do programa de manejo de la-
compuerta en Simbocal: :

(1) Durante la estacion seca (julio a dlClembre) la compuerta garannzana el
- abastecimiento adicional de agua fresca de 99 MMC, procedentes del trasvase, para
las camaroneras en el estuario del rio Chone. Para ésto se debera operar Ia
compuerta en marea baja, dos veces al dia durante una hora cada vez y trabajando al
35% de su capacidad. El resto del tiempo la compuerta debera permanecer cerrada

para c:umphr con dos requirimientos basicos:

i)  Permitir elevar el nivel de agua con fines de riego, acuacultura y
mantenimiento hidrico de las zonas cenagosas =

i)  Evitar la intrusion Salina

(2} .Durante la epoca de lluvias normales, de enero a junio, la compuerta dejara pasar
.‘_.faguaﬁesma.lnnsmonempoquepemuuraeiusodelannsmaenlaznnaaguas
_ambadelacompuam _ .

En los penodos extraordlmnos de avenidas, la compuena estara completamente
abierta para minimizar ¢ drea de inundacion ocasional a lo largo del tramo inferior
de} rio Chone, permitiendo el d&sfogue de crecidas con periodos de retomo de 25,
50,y 100 anos o L .



7.3 Medncnén de Marm

' Sembleuaonsusp\mosdeobsavwonmSahms(Estaaon l)ySImbocai-
'(EstwonSA)oomsenuMamlangraBtt Las mediciones de marea se lievaron a cabo en

~forma simultanea en los 6 puntos estabiecidos durante 48 horas consecutivas durante los meses
~ de (Diciembre 1993, Junio y Agosto, 1994) LosrmﬂtadossedanmlasTablas':']y72,ym
hsFlguras’ll 72 73y74 L

_ IosefectosdelarmreaalcanmnelsmodelaoompumadeSnrbom]ydebaande"
tonmrsemmmtaalprepammnmmaldeopmondelacompueﬂadeSunbocalparawmphr_-_ _

con los ObjCﬂVOS propu&stos con su adecuado manejo.

. 7.:4 | Mcdlclones de Sahmdad _ o

- Ademasdelamedmondemareas, sellevarona cabonwdmon&sdesahmdadmel'_'
fondoymlampetﬁcieddmm mlasunsmaséwtmonesmblecndaspmlamedmonde

mareas, en los meses de junio y agosto de 1994 durante un ciclo de 48 horas. Los resultados se

rmmenmlasTablas39 Unestudnocompletode!asahmdadseanmmelprogramal

(Anahsxs y Predlccmn de la Cahdad del Agua)
El resumen de los resultados obt_emdos en éste estudlo se presenta acontlmlacnon B
1. Mes de Junio (finaf de Ia estacion luviosa) B

Laooncmtraczonsalmam Sm1boca.l, estactoms ySA esbajaynosobrepasa los
valores permxsﬂ:ls para riego y agua potable -

- El gradlente iongxtudmal de concentracion de sai (ds/dx) es de 1, 55 ppm/km, y éste

ocurre entre Bahia de Cardquez y Salinas.

- .Lasaluudadvanadlrectamenteconiaa]turademu wtow,amyoraitmade

marea mayor salinidad y viceversa,
2. Mes de Agosto (estacién seca)

- Elmﬁxunograd:crnelong:mdmaldecomennmondesalsemmsﬂmhwael
interior del estuario, encontrandose entre Anaga y Barquero un valor de 2,76
ppm/km. . :

- Lassduudad&susperadasmSunbwaLestmomsSySA,mpamiosOSySI

pmmpectxvammte sobrepasando los valores pu‘m:sibl&s para nego y agua
potable.

La operacion de las compuertas debe proveer seguridad en la época seca contra la
mtmsaonsahnaaﬁndecwtarlasalnumondeumzonaextmsadenegos:mada :

72

—
isp-l

-




aguas am‘ba de Sn'nbocal asi como para mantener las condxcaones ecologlcas

actuales o mejorarlas. .

7.5  Area de inundacion aguas arriba de la compuerta de Simbocal

De los mapas existentes, las areas sujetas a inundacion y los volumenes de

almacenamiento se midieron para cada cota de inundacion, tal como se indica a continuacion:

Cota de Inundacion

Volumen de agua

Area de Inundacion
almacenado
(msnm) (h) _(MMC)
3 120 3
6 1.170 16
7 1.750 29
8 2.350 48

Como r&suhado se concluye en la necesidad del redisefio y construccion de la compuerta
en Nuevo Simbocal, que permita el desfogue de avenidad extraordinarias en inviemo de hasta

- 100 afios de periodo de retomo evitando la inundacion de zonas agricolas, y en verano contener
las mareas impidiendo la salinizacion de tierras bajo riego. Adems, redisefiar el dique previsto

por el CRM, hasta alcanzar la cota de 6 m.s.n.m propuesto en éste estudio y mantener 1.170

ha de humedales para el cultivo del Chame.
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8. PLAN DE MANEJO Y MONITOREO AMBIENTAL (PMMA)

8.1  Introduccién

El presente esfudio esta concebido como el primer paso de un plan de manejo y

~ monitoreo ambiental, y debe ser entendido como tal. Los programas y estudios basicos estan

bién detallados en las diferentes secciones de éste informe, y la seccion actual es un resumen,
con el objetivo de aclarar los aspectos ambientales a ser manejados y monitoreados, y para

delinear un marco de referencia a través de los puntos de vista técnicos y financieros.

8.2 Aspe_ctos Institu_cionales

El gripo de estudios de JICA (51) ha delineado una organizacion estructural
compuesta de tres unidades, llamense estas; Unidad de Manejo Ambiental (UMA), Unidad de
Monitoreo (UMO), y Laboratorio (LAB). La UMA es la encargada del manejo total del
PMMA, incluyendo la implementacion inter e intra institucional de cada plan y programa. La

UMO cumple la funcion de planificar y ejecutar los diferentes tipos de estudios, planes de

monitoreo, o programas, de acuerdo a las politicas impuestas por el UMA. La unidad del
Laboratorio tiene a su cargo la_ realizacion de los analisis fisico-quimicos, bacteriologicos y de
pesticidas del agua y suelos, asi como las investigaciones y estudios para el establecimiento de
un PMMA aproplado para ¢l Proyecto. En la Figura 8.1 se presenta el organigrama estructural

del PMMA. |

_'_m " Costo por A&mini‘strgcién del i’MMA

_ El costo anual por adnumstracxon a cargo de] CRM def y PMMA se ha estxmado en
USs 207 000, tal como se presenta a contmuacnon :
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"Costo por Administracion on del PMMA . :"f';

Ttem - Coso  No ~Costo Totalaho

Unitariofafio (uss)

D) Personal S PR
| _=-PersonalProfcs:onal 5000 s 25000
cAsistentes 0 . 4000 - 10 40000

-Oos 3000 6 18000
n)Costochﬁcma - .
. -Vehicwlos . . - 6000 - . . 4 . - 24000
_ .-Eqmposdelaboratot:o - i-_ ; RS ) 'j'SOOO'OT:
b 'Total:_.." o S 207.000

Nota: No mcluye gastos adrmmstratwos de oﬁcmas porque son pubhcas SRR

84 Aspectos técmcos y Costo por Programas

Basado en el presentc estudio y en anteriores estudios ambientales, los sigui'cntes_'

programas son seleccionados para el manejo y procesos de monitoreo a ser unplcmentados por
el CRM en concordancia con todas las actmdades de los programas

8.4.]1 Programa para el establecmuento de las normas de cahdad ggl agus

(1) Introduccion

El objetivo del programa es establecer las ‘normas y criterios de cahdad del agua como -

una meta y fin del manejo.

El programa pars el establecimiento de las normas de cahdad dcl agua se . detalla en la
seccion 4 de éste estudio. La seccidon 3 , Analisis y Predxcc:on de la Cahdad del Agua, es un
complemento de la seccion 4. . _

La calidad y compatlbnhdad del uso del agua en riego y agua potable es de primordial -

importancia en el contexto del proyecto de trasvase, e igualmente este programa es muy
importante para monitorear los otros programas relacionados con la prcvenmon del dctmoro
dela caindad del agua. -
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-

.- medirse.

2 Parémetros a ser moxﬂtoreados

Los parametros establecados en 4 5 1 son los minimos, pero no los tnicos, que deberian

(3)  Estaciones de monitoreo

Las estac:ones de morutoreo que serviran para el muestreo deberian ser las mismas que
se emplearon en éste estudio para Hevar una continuidad y aprovechar los datos de base
generados en el mismo. La localizacion de las estaciones de muestreo (17 estaciones) estan
detalladas en el mapa esquemanco presentado en la Figura 3.1.

4) Periodo y fre_cuencia de monitoreo

El monitoreo deberia conducirse tanto en la época seca como en la de lluvias, cada
campafia de muestreo consistira de 3 réplicas por estacion, y el muestreo por réplica se lo
efectuara pasando 1-2 dias.

El monitoreo regular se lo efectuaria por lo menos una vez al mes, empezando desde el

_ primer afio de construccion y continuando los S afios siguientes a la misma.

Después de los primeros cinco afios, se realizard un monitoreo regular 6 veces por afio

‘como minimo (dependiendo de las condiciones de calidad del agua).

 Los parametros biolégicos a monitorearse se refieren Unicamente al area de los
embalses, estos parametros contribuiran a evaluar la condicion tréfica de los embalses,

Los parametros bioldgicos deberian de medirse en cualquier época a mas del
cronograma mencionado arriba, cuando se indique una condicion de desviacién hacia un estado
mayor de eutrofizacion. Estos parametros biologicos daran un indicio de este estado.
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(%) _Retjuisiios depersonalycosto indicativo. Y s
- _P_ersq_nal _ o -Costoindicat_ivou’x_(USS/Zaiios)
- . Componemte  Componente Local
Extranjero |

Director de laboratorio E _ ST e
. (Quimico amaliico) . - 36000
| Amalistadelaboratorio - 14000
Asistente delaboratorio. - . 7000
Secretma e S 4000 o
Personal de campo (4) - 9600
ol Personal . 73.000




(6) . Costo indicativo de _eqnipos,':mm_ihistros .

’ | ) Equiptl). | . ' Costo indicativo en (USS)
_ ' Componente Extranjero
_-'.Espectr:c}foimetro. T _ T 3.000
‘PHmeto . : 1.500
Balanza O-hauss (0,001 gr) 600
- 'Ba_lam O-hauss (10g) ' - 300
 Balanza analitica o 1,500
Agitadores magnéticos | 1.000
MedidordeOD. . . 1500
Medidor de salinidad 600
‘Medidordée CE. 1500
_TemémetroS . o 400
Tubos de ensayo (vidrieria)’ | 3.000
Homo - 1.500
. Incubador S 2.000
' . Nﬁcrbscopio ' | 1.500
- Estereoscopio : : - - 1.000
Fitros - | 1000
Quimicos (para 1 afio) : R 5.000
Anilisis de pesticidas (200 muestras) - 40,000
Unidades de aire acondicionado S 2.000
Refrigeradores (2) _ ' 1.000
Aparato para agua destilada R -~ 1500
Camioneta 15000
~ Equipo de oficina - | 8.000
Comphtadoraﬁmprésbra/so.ﬁware ' 4.000
Otros T o 3000

Total Equipos/Suministros o 101500
(7N :Cronogfama de implementacién
' o . El laboratono deberi unplementarse a pnncnplos de 1995 y el programa se iniciara en

1995 y continuara con el programa de muestreo hasta el afio 2000 desde ei 2000 al 2005 el
' mucstreo se redumra a6 campaﬂas por aﬁo :
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La capacttac:on en cl manejo y ia educaclon sobre los pehgros de los pst:mdas por un .
lado, y el Manejo Integrado de Plagas (MIP) por el otro, contribuiran en' gran forma a
modificar las practicas agncolas de hoy en dm, las cuales se basan en el uso de los pesucndas

La expencncm ha demostrado que la mejor manera de evitar la resistencia de las plagas :
y a su vez incrementar la produccion agricola, es aplicar una variedad de tacticas de control, _
incluyendo.el control biolégico (predadores, parasitos, y enermgos patogenos natuml&s delas
plagas), cultural, genetlco ﬁsnco y legislativo. : -

Los cuitn_vo_s‘ con el MIP deberén sér monitoreados regularmente para determinar la
existencia de plagas, enemigos naturales, y otros factores que modifican la decision
concerniente a una medida de control. Los pesticidas se aplican unicamente si la poblacion de
plagas ha excedido los niveles de densidad aceptables y en la medida que se asegure que el uso
del pesticida sera rentable y no pe:]udtclal al ambiente.

(2)  Toépicos a tra_tars_e
Un curso sobre manejo de plagas deberia incluir por lo menos los siguientes topicos:

- El problema de los pesticidas a nivel mundial y en el'.Ecu'ador.
- Conceptos de agroecosistemas.

- Conceptos de Manejo Integrado de Piagas (M{P)

- Tox:cologla de pesticidas: Enfasns en los pestlcldas de uso local,
- Formulacién de pesticidas.

- Elementos de control quimico. _

- Envenenamiento por pesticidas y primeros auxilios. .

- Proteccion del trabajador

- Niveles de pesnczdas

- Precaucion en la preparacion y rociado. :

- Disposicion de los residuos y de los empaques de. pestncndas

- Limpieza del derrame de pesticidas. o

- Almacenamiento de pesticidas, énfasis en la compra progranmda para reduc1r la-
acumulacion del producto. o

~ - Equipo de aplicacién de pesnc:ldas

.w
ﬁ:-—,efg

- Calculo de la aplicacion de pesuc:das : _ o
- Calibracion dc los equipos de aphcacnon, ejercnclo de cal:bracton en el campo
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- Factores que afectan a los pesticidas de aplicacién foliar _
~ Factores que afectan a los pestlmdas de aphcacnon en el suelo.

3) Reqmsltos de unplementacmn del prognma

El desanollo ¢ m1p1ementac10n del programa MIP es una meta a largo plazo, y

. Inecesnara de la investigacion sobre cultivos y plagas especificos para llevar a cabo tacticas
- efectivas de control biologico. La xmplementacaon del programa de Manejo Integrado de

P]agas debera considerar los siguientes requisitos minimos:
- 1. Identificacion de la naturaleza y magmtud de los problemas actuales del manejo de
i plagas _

2. Asistencia en el disefio e identificacion del programa de pruebas/evaluacion sobre el
" uso aprop:ado del pestlc:da y su eficacia.

3. Dlseﬁo de practxcas-_de campo y evaluacion, las cuales incluiran formularios de
seguro de cosechas para los agricultores participantes.

4. Identificacion, éapacitacién y empleo del personal apropiado para monitorear los
programas de €nsayo en el ca.mpo

5. Capacitacion en el uso seguro mampuleo aphcaclon, y almacenamiento de
' pesucldas _

6. Sensibilizar al agncultor sobre las ventajas de un programa de Manejo Integrado de
' 'Plagas _

4) Aspectos a ma_nejar’se
Los programas de ‘ensayos de 'campo deberian incluir uno o mas estudios relativos a:

1. Uso de: parasxtos predadorcs y pest:cldas bloracmnales como agentes de control
altemauvo de p]agas - ‘

2, Investxgaclon relativa a la evaluacion de perdldas en los cultwos y establecimiento
del regnstro de inicio de! tratamiento.

3. Uso de variedades de cultivos que muestran niveles aceptables de resistencia a las
~ plagas locales.

4 Efectividad de’ la rotacion de cultlvos para reducir nematodos, enfermedades, y
plagas del sue!o :

5. ‘ann:mr el uso del control mecanico basado en la dlspomblhdad de mano de
“obra,

6. Evaluacton del estado de resmtencla al pestlc:da y de las medldas altematwas de
' -control
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(5)_. Requeritrnientd de personal y'éo,sto*indic.a'ﬁvqr; .

El presupuesto de “‘.‘-'P"",Sf#m'?‘.'de Wdebem considerar lo isi'SFJie!'ite:' el

Personal “Costo indicativo en (US®)

R R AR . RN Componcnte Componente

" Asistencia técnica internacional _ 50000 ' e
(especxalxstaen MIP) por 5 meses ' B - '

" Personal Nacloml para efectuar estudsos L 60.000. .
de campo 12personaspor3anos o
' Invesugadores Nacnonales 3 personas . 24000 )
por3anos S

' Total'Personé.'l". IR e ) 50000 840{)'0

(6)  Costo indicativo, equipos y suministros .

=y

Equipos/suministros : o Costo indicativo en (USS) -

S : Componente Extranjero -
Vehiculos (2) I 26.000
Gastos de transporte @ $1.000/afio P © 3000

Suministros vanos o . . - 12.000

Equipo de computo & programas ' 5.000

Equipo de aplicacion de pesticidas . e 4500
Ecjuipo de labbratorio de nematodos - '45.0(')0‘
ManténinﬁentolOpemcién' S SR 9.000 o
Equipo de monitoreo meteorolégico - o 10000
Arrendamiento de parcelas para pfu'eb;as S ST 4500 o
Operacién y Mantenimiento : e
(equipos y vehiculos) I ' - 6.000
Andlisis de laboratorio | T 15000_'::
Equipo audiovisual T s o
Total Equipos/suministros -~ ) . 145.000 .- -
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Los reqmsxtos ‘de un programa de monitoreo para implementar el uso controlado de
pesticidas por parte de los agricultores es considerado mas adelante, las muestras serén
enviadas a un laboratorio comercial en los EEUU, de reconocido prestigio, debiendo
aplicarse una metodologm multiresidual tal como la uuhzada por los Laboratorios de
Vigilancia Regional de la FDA, o en'su defecto seran enviados a un laboratono competente en
el Ecuador. : : _

Requisitos para un programa de monitoreo:

Rwro - Costo indicativo en (USS)
o ' Componente Extranjero
Entrenamiento del inspector - _ 2.500
.Transporte - : _ | | ninguno
Nevera para guardar muestras - o _ 700
Contenedores para envio de muestras - 900

Costo de envio E : 1.200
Analisis qumuco (100 muestras) por '

3 afios estimado | 20000
Total estimado T 25300

@)) Cronogra_ma de implementacion
El programa del MIP debera émpézar un afio antes de la finalizacion de la construccion

del proyecto, y continuar por dos afios mas durante la fase de operacién del mismo.
Tentativamente éste iniciaria en 1999 y continuaria hasta el afio 2001.

843 Prog;ama para remover la biomasa vegetal del area del embalse Lg__sm_m

) Introducclon

-La biomasa vegctal acumulada en el embalse La Esperanza debera ser remov:da previo
al llenado del mismo, y asi evitar en el futuro las condiciones de eutrofizacion e
hlpereutroﬁnclon del agua durante la operacion del embalse y de los trasvases,

2 . 'Aspectosamanejafse .

" Extraccion de arboles arbustos malezas y otro matenal vegetal que deberan ser

| removndos del area del embalse que. sera mundada
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'1(3)

Parametros a momtomrse

Lacotaalacuilsellevaauboelprooesodedcforestwonnodebemsermayorquc

la cota maxima propuesta del embalse. El proceso de deforwtamon debera monnorearsc pm
evﬁarlaexﬂuccnondea:bolwporsobreestacotahnute R . :

@

Penodo‘ y frecu::nc‘m de monitoreo

- ElL momtoreo se ralm:a en. fonna continua mientras los taladorcs se encargan de_ s

extraer los arboles del drea. La vigilancia deberd llevarse a cabo por medio de personas
capamtadas al menos dos veces por semana en cada sector del ares.

)

(6)

(N

Requer';mientos de pe'rsonal y costo ind_icativo - b

TPersonal " " Costo indicativo en (USS)
o - Extranjero Local -
Cuatro (4) guardabosques - .
por un periodo de :un' aio -~ . ' 24.00

Total: Personal = =~~~ - 2400

Equipos, suministros y costo indicativo

- Equipos/suministros . | ' Costo indicativo en (USS)
4 caballos LT 500 .
4 monturas - - ' 500
4 brojulas o o 100
4 altimetros '_ - o S 200
Otras ' _ _ 500

~ Total-Equipos/Suministros =~ __1.800
La remocion total de la biomasa ha sido estimada por el CRM en US$250.000 -
Cronograma de implementacién

La tala de la b:omasa vegetal deberia reallzarse durante Ia estacién seca para cvntar que

los remanentes de arboles y arbustos sean arrastrados hacia la presa durante la estacion -
lluviosa. La remocion de la biomasa deberd terminar antes: del lienado del embalse de tal -
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:mancra que se debenan empezar los trabajos en la época seca de 1994 para luego
concluuselosal final delaepocasecade 1995.

.8.4.4 Pro "el 1:|  1 del ssaleza acuitica n los embalses

(1) Introduccion .-

Se han identificado dos estrategias para controlar la propagacion de la maleza acuitica
en la entrada Conguillo. La estrategia a corto plazo consiste en el aislamiento fisico de un area
adyacente a la entrada que evite el ingreso de plantas al tinel, cuando éste se encuentre en
funcionamiento, tal como se ilustra en los disefios de las obras de entrada del tinel Daule-
Peripa ~ La Esperanza, y la estrategia a mediano plazo que consiste en coordinar con los
procedimientos y métodos que actualmente lleva CEDEGE al respecto. '

(2) Aspectos a manejarse
- - Prevencion de la propagaci()n y colonizacién de la maleza Eichornia sp en los
| embalse La Esperanza y Poza Honda a partir del proyecto de trasvase.

- Control del creclmlento de la poblaclon actual en la entrada Conguitlo.

- Prevencidn del atasca.tmento de las valvulas en el tunel de derivacion Conguxllo—La
‘Esperanza.

3) :Aspéctosémon‘jt.oréars"e o

- Areadé cobertura actual de la maleza en el embalse Daule-Peripa.
- Predadores naturales existentes en la poblacion definida de la maleza.

_ - Procedimientos empleados por CEDEGE para el control de la ‘maleza en Daule-
. Penpa : : -

@ Penpdo y frecuencia de monitoreo

' El monitoreo debers realizarse por lo menos cada 2 meses a través de una visita de
reconocimiento general por todo el embalse para evaluar el 4rea cubierta.

6) Requerinﬁembs de personal y Costo indicativo

El requenmlento de pcrsonal y ‘el costo mdxcanvo para el control .de las malezas
.- acuaticas a corto plazo esta incluido en los costos de construccion de los trasvases, ya
" que los d]SpOSlthOS mecanicos disefiados, forman parte de las obras de entrada a cada

- uno de los trasvases. Estos dispositivos deben estar construldos seis (6) meses antes
: f-_del inicio de opcracwn de Ios trasvases

| _Para'el control a mediano pla'zo ¢l cual consistirs en i_mplahtar. l_as. mismas practicas
. exitosas utilizadas en el Embalse Daule-Peripa y entre las cuales se tienen la extraccion
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- _manual, control mecameo control qumnco y. control h:dnulwo (dﬁfogne de. las
malezas a través del aliviadero), se propone un pian de 5 afios. 1996-2001; dcualnme

| _quecoordmarseconCEDEGEypmelcualsehanesumdolosslgmmtescostos R | E%
R | | Costoen(USS)
P'e_rs_onal - . - Componente Componente
_ . - Extran]ero o Local
‘_.Un(l) Ingemero Agronomo e S - 90000 o =
‘DoS(Z)Asnstentes R 60000 oo
) Total esnmado _i . ) ) Sa _ '-___150‘600_'

~ Los costos unitarios de controi se estiman en USSl 500/ha de malm y en promedlo se
puede controlar unas 200/ha/afio, lo cual significa un costo de US$300.000/aio, y un total de
US$1.500.000 en los cinco (5) afos del programa. Estos.costos seran absorvidos dentro del
presupuesto anual de mantenimiento del CRM y no deben tomarse en cuenta dentro del costo. -
total del Plan de Mancjo y Monitoreo Ambiental. - I

_embalses

(1)- Introduccién' ‘

El estudlo de eutroﬁzac:on efectuado ‘por: CRM INERHI-CONADE—OEA (32)
determina que para 1983 los factores que incidian mayormente en el proceso de eutrofizacién
eran las actividades agricolas y ganaderas las cua.les ap_ptta_ba_n_ el ‘74% de_ la carga dc _fosforo _

El objetivo del presente programa es lmplementar el control del uso dela Uerra y las
pricticas de reforestacion en un esfuerzo por reducir |a carga de fosforo que ingresa a los

embalses desde las ireas adyacentes. L.a erosion y sedimentacion deberdn redumrsc con éste
programa. : :

La descnpclon detallada de los diferentes toplcos a unplcmentarse asi como la
coordinacion que el CRM debe mantener con CEDEGE para la unpiementaclon de las
politicas, procedimientos y expenencnas que éste organismo lleva a cabo en el embalse Daule- -
Penpa respecto a este programa, se encuentran en la Secmon 5 de cste mforme '

El presente. programa esta asociado en gran med;da con el componente de V‘glhncm-' o
para asegurar ¢l control en el uso de la nerra, los sngmcntes reqmsnos se suglercn pm cumplu"
conel componente de wgllancla ' . :
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V‘lgxlancm-zona A

" En el area, d CRM apostari ngantes con suficiente autoridad para obligar al visitante
‘o al poblador a que cumpla las leyes y reglamentos est:pulados para la zona que rodea los

embalses.

Es récomenﬁable q’ue los vigilantes designados cumplan los siguientes requisitos:

Que tengan un mvel tecmco de educacion en materia forestal, agronomia o
Que asistan régu]annénte a los seminarios organizados por Fundacion Natura,
Organizaciones no Gubernamentales en .ias d:sc:plmas de recursos hidricos,

deforestacnon, y areas de conservacién

Que provengan de las comumdades dcl medlo y que conozcan el ambiente, los
problemas del area y su contexto sociocultural. -

Que demuestren la voluntad de vivir en el area, y que muestren mteres en la
preservacion de los recursos naturales.

Algunas de las funciones asignadas para estos vigilantes se sugieren aunque no se
Imutan a lo siguiente:

Mantener a la gente, ganado, cerdos y otros animales fuera del cuerpo de agua del

- embalse.

Dar mantenimiento a cercas, letreros y areas de picnic de la Zona A. Recoleccion y
disposicién de desechos solidos acumulados en ésta area.

Asegura: que el sitio de embarque, de parada de buses y carmones cumplan con los
requisitos establecidos. :

Cooperar en el reasentanuento de los habltames del area.

_Alenar a los ws:tantes y turistas sobre el uso aprop:ado de las areas de
'_ esparcumento

Vigilancia para la 2onaB&C

Los guardzbosc[ues_débcrén cﬁrhplir los siguiente's requisitds:

Deberan poseer autondad delegada por el CRM ¢ INEFA.N para emitir multas,
- confiscar hachas, sierras y otros implementos utilizados en la deforestacion. Las

acciones de éste tipo deberan coordinarse con la pohcna local donde se retendran

- los equipos confiscados.

_ ‘Deben mostrar interés de participar en talleres de capacitacion desarrollados por
R oﬁcsnas no gubernamentales u-otras mstxtucnones sobre proteccion del bosque, y
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aspectos ecologxoos que. tengan que ver con la conservacién del m erosson,
incendios forestales, yen general sobre recursos nanmiles y educacion amb:ental

' - Deberandesearwv:renelamyhaoerwmphrlasieywemrelapoblamon | o - @

@

Las slgu:entes funcnones son atribuidas al guardabosque :

'— ' I_ Advernr y alertar ala poblac:on sobre las regulacnones forestales y estado del area
. en relacion con el uso, controlado del area del bosque. -

- Confiscar todo mpiemento de ta.la de madera al momcnto de sorprender in-
: ,__fmgann al infractor. .

i -Emitir boletas de multaypenahzaraios mfractores
- Patrullaje periddico del irea; a caballo descubnendo a los mfractores y prevaruendo

“los inceridios forestales.

Aspectos a manejarse

~Zona A

- Puerto 'de embarque en Poza Honda, -
- Cria de animales. | |
~-Lavado de ropa,

Zona B:

s Mejorarmento del area de pasnzales

- Agroforesteria.
- Foresteria y pastizales, ' |
. Agroforesteria'y pastizal, -
- Plantaciones fdrestaies. _
- Cuiltivos en contra de la pendiente como barveras contra la sedimentacion.
- Disposicion de aguas servidas y desechos solidos de las o
- poblaciones.

- Componente de educacion ambiental, -

 Estas actividades se describen en la Seccion S de este informe.

ZonaC:

- Area de vigilancia de la reserva forestal.
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(3) _ 'Aspe'ctos ah\oiﬁtoréarsc-

. Dlsposw:on de desechos sohdos hqmdos y de combustlbles del puerto de embarque.
- Acceso de animales al embalse.

- Nuevos asentmnentos probables en la zona A y zona C.

- Cobertura de bosque en todas las zonas.

- Quema incontrolada de arbust_ds.

- Incendios forestales. |
~ - Asentamientos humanos o extraccion de recursos del bosque.

- Condicion del uso de la tierra en todas las zonas,
(4)  Requerimientos de personal y costo indicativo

El siguiente personal es réqueﬁdo:

1  Un profesional en Agronomia, Forestal © en manejo de los recursos naturales -
(Gerente del Proyecto) '

“Un agronomo _
Socmlogo o trabajador socnal con experiencia en trabajo comunitario.
. Comumcador socxal
Topografo.
“Guardabosque.
* Técnico forestal

Trabajador general o pedn

N G NI SR O

Sécretaria._
10 Chofer. -

Los requerimientos de personal son los siguientes para los embalses:
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_ Categoria -.N&mfo de profesionales requerido’ ~ Total oo R
. Profesional . Poza Honda ~ LaBEsperanza =~ &

A-B C A B C
lparatodas .~~~ lparatodas =

- -,

: 1
1paratodas - 1 paratodas
1 para todas © Iparatodas:

1

Com

O 00 ~3 O W B W b e |
~ 'N'\_o u'_w-..i MR W W N

<

El costo estimado del personal requerido es el siguiente: aa

Tipo de profesiohﬁl S Costo ihdicati_vo_m (U_S_Sf2aﬁos) _
' -Compo.l}e_nte. o Componenté j t
. o _ _ Extranjero - . Local = -

Director de Proyecto (2) S 96000 ' '_ 2'1.60(_}

Agréonomo (3) | o '. o - ” 21.600

Socidlogo (3) | ' o _k 14400

Comunicador social (2) _ o | _ 12000

Topografo (2) - S 35000

Guardabosque (7) o 60.000 e

Experto Internacional en vivero forestal traido por 6
meses (tomado de ENSO Forest Development)

Mecanico para vivero - ' ' | | - 400
Personal del vivero . ~ 50.000 . | _
Tecnico forestal (3) _ - . 18.000

Trabajador general (9) ' _ - B 23400
Secretaria (2) : _ . : | 5.600 )
Chofer (2) | | o 4800
Total Personal 206000 © 156.800
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) - 'Equij)ds; _suminisiros y costo indicativo -

La sigﬁie_nte maqu'uiaria y equipo se requieren para ejecutar las tareas:

Tipo  Cantidad requerida Costo Indicativo
- - ~en(USS) |
. Poza La Componente
Honda Esperanza Total Extranjero
‘Presupuesto para2 1 1 2 ©140.000
~ viveros forestales, :
invernadero y area de
sombra _ _
 Edificios | 2 2 4 80.000 -
- Sistema para rieggy 1 1 2 - . 130,000
almacenamiento de
- semillas |
Herramientas, equipos | 1 2 ©120.000
Envases de crecimiento ljuego 1juego 2 +120.000
- Quimicos (1 aiio) ~ 1juego 1 juegb 2 15.000
" Flete/seguro desde " ljuego . ljuego 2 70.000
Finlandia : o -
 Tractor : 1 1 2 42.000
~ Obrasciviles * * 70.000
- -Contingencias ' - 57.000

o Présupuesto para vivero por ENSO Forest Development-Finland
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~Tipo.

Cantidad requerida.- -~~~ . Costo Indicativo

'Honda  Esperanza  Totl - Extramjero

b o i
_...ES&ﬁt_OI‘iQ B
Sillas
_ AfChivador
- Mesa de dibujo
Mesa de trabajo

" Maquina de escribir

" Miscelaneos:

 Fotografia aerea para la ljuego  ljuego . 2 25:000

9 15 1500
14 s 400

' 400
200
o200
600

L )

~ evaluacion de la cobertura

del bosque
Camioneta 4WD
‘Cabalios _
Camara de video
VHS
Fotocopiadora
Camara de 35 mm
Proyector de slides
Pantalla '
TV color
Calculadoras
Generadores portatiles
PC portatil
Impresora -
Binoculares
Brijula

Teodolito

Metro de cinta

Radio comunicador

st o Pk
—
w N

I
T

400

ot
[

2.000

1.500

- e p—
—

._.
- —
NN RN R R DN NN NN NN N
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. .40.000
- 3.000
2,000

2.000
6,000 -

a0
12,000
100

2.000°

300
100 -
5.500
100,
1.000




Tipo . Cantidad requerida _ " Costo Indicativo

en (USS)

" Poza  la B " Componente

o o . Honda Esperanza Total Extranjero
“Radio portati 2. 4 & 3.000
‘Machetes 6 10 16 200
CPalas - 6" 0 16 300
 Barras 3 6 9 100
" Picos 3 6 9 200
| Carretilla 3 6 500
‘Martillos - | | 4 6 10 100
Total Equipos/suministros =~ . 5 - 943200 -

El presﬁpu.ésto incluye la propuesta de un componente c_ié educacion ambiental, la cual
se manifiesta a través del desarrollo de las siguientes actividades con la comunidad:

| Programas de asistencia técnica
Visita a granjas expenmentales
Talleres y conferencias
Ayuda audiovisual

Relacion dlrecta en proyectos especxﬁcos

Las estrateglas a seguirse en el acercamiento e involucramiento de la comunidad y de
su educacion son las siguientes:

1-Identificar Ias actividades .que ellos desarrollan, como lo hacen y sus practicas
Lo agn'colas y de cria de animaies, localizar sus fincas y ubicarlas en el mapa.

2 Idenuﬁcar sus prob!emas necesndades y reagmparlas en categorias por snrmhtud de
causas. Recabar su opinion. sobre el proyecto de trasvase, y como les afectarian,
_ ldennﬁcarsus necesidades. SR

3-Idemiﬁcar grupbs comunitarios ya establecidos,,como igl'esias, clubes, asociaciones,
_escuelas, etc.

I 4-Identiﬁ¢ar los _lideres c_:om:uriitarios.y- Sus funcion‘es y actividade_s. -

Una vez conomdos los problemas de la comumdad asi como su estructura soc1al y de

. grupos la gente y los £rupos se. contactan mediante ideas y programas especnﬂcos previamente
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| ‘deﬁmdos Suphr las neoesadades bas:cas y 5pec1ﬁcas detectadas es una forma dc mtablar un

acercamiénto, por ejemplo con un p:zan'on para la escuela, transportar a la gente cuando el
transporte pubhco falla despejar un cammo obstrmdo por un arbol caido, etc.

Dcspues de dados estos pasos inidales, se oommmn grupos de d:fermtw edades y _

sexo con ideas y programas especlﬂcos y algunas de las cstrategms a seguir son':

-Incentlvar la formacion de £rupos . tales como clubes asociaciones, cormtes, _sobrc'

ideas espemﬁcas o. programas, tales como: reciclaje de desechos orgamcos, su:mbra
de cesped en el campo de ﬁ.ttbol, etc. B _

2-Promover actmdades en las cuales ellos obtcngan una ganancia matenal 0 cualnanva,
y dejarles que ellos tomen la iniciativa. Usar un lenguaje sencillo. al comunicarse, es

: util desarrollar un glosario de términos utilizados por la comumdad, para empleario B

cuando e comumquen con ellos.

-Exphcar a la comunidad la unportancxa del proyecto y de que manera les afectara.
posntlvamente su vida. Explicar los efectos del proyecto para el area, ecologla, y-

como se relaclona con ellos

4- Exphcar la necesidad de su part:cxpac:on y de su mlc:auva para desarrollar los
* programas. Explicar y dar ejemplos dél incremento de la producc:on de los cultivos y

ganaderia al usar los métodos propuestos, la postbllndad de obtener un crédito y los
beneficios a mediano y largo piazo de las estrategias de conservacion. :

5-Iniciar con proyectos que los motive economicamente, tal como la récoleécién de _;'
semillas de arboles del medio que seran vendidas para el proyecio, ofrecer trabajo

para iniciar la reforestacion con arboles y bamboo etc; hacer una lista con la.s
personas interesadas en la reforestacion. S .

(6)  Fortalecimiento de las capacidades de manejo ambiental

Las siguientes instituciones son organismos con experiencia actual en diferentes

estrategias relativas al mejoramiento de la produccxén en las areas de ganadena, agroforestma, :

cultivos anuales y permanentcs entre otros.

La cooperacion y la transferencia de informacion conocida de las expmmcms actuales

es importante para actualizar la experiencia local y adaptar este conocimiento a las condiciones
especificas de los embalses. - -

E! Ministerio de Agncultura y Ganaderia (MAG) es el encargado de formular dmglr e :
implementar las politicas nacionales sobre el manejo de los recursos naturales, mv&sngacnon, i

produccion y comercmhzaclon de los recursos forestalﬁ, del mar y dela produccwn pecuaria, -
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- Los programas de caracter tecmco conducidos por el MAG incluyen programas de:
cafe banano, algodon, semillas, sanidad animal, conservacion del suelo, forestal y plantas

oleagmosas

El Instituto de Invesngn'caones Agropecuarias (INIAP), es la institucion encargada de la

-'mvestlgacmn expemncntal de las especies endogenas de plantas. Los objetivos del INIAP son:
.incrementar los rendimientos agricolas, generar tecnologia y conservacion del suelo, -
~investigacion sobre cultivos especificos y ofrecer mejores alternativas para la produccion de

alimentos, existe una estacion experimental en Portoviejo, con una granja experimental: La
Margarita. Los programas desarrollados por el INIAP incluyen: cereales, vegetales, maiz,

'pastos cacao, cafe frutales, yuca, y conservacion dei suelo.

. El Inshtuto Ecuatonano Fonstal y de Areas Natum]es y Vida Silvestre (INEFAI\U es el
organismo que tiene que ver con la reforestacion y servicios de extension, en la actualidad

~ desarrolla - programas orientados hacia la conservacion del ‘suelo y agroforestena,

financiamiento de programas de reforestaclon y dlstnbuclon de semillas.

E 'Instjtuto Ecuatorimo de Obras -Samtanas (lEOS), es el orgamémo_ encargado de de
las obras de saneamiento ambiental y alcantarillado en las zonas rurales.

Se han logrado. acciones de éxito entre el INEFAN y el PMRC-ZEM con Ia

reforestacion de las pendientes degradadas en las colinas que rodean el estuario del rio Chone.
La expericncia consiste en la siembra.de Leucaena sp en curvas de nivel. '

El CRM debera coordmar y supervisar los programas y actmdades con la ayuda del
MAG, INEFAN y el INIAP y sera responsable de Ia administracion del proyecto.

~ 'El MAG; INIAP e INEFAN cumpllran un papeI importante de apoyo a los proyectos

"de plantaciones forestales, agroforesteria, mejoramiento de los ‘pastizales a través de las
“actividades de investigacion y de las practicas de conservacion de suelos a llevarse a cabo. -

Cada ‘agrénomo estara encargado de un grupo de agricultores, y los visitara

peribdicamente cada dos semanas, para informar e implementar los trabajos de asistencia

relativos a un programa especifico. Un dia a la semana los dedicard a la discusion y
plam'ﬁcacién con el resto de técnicos del personal de apoyo. :

- El trabajo de extensién se'guiré una_sccuencia pré-éstablecida tal _cdmo:

- Reconocmnento del area para detectar las situacion real, las necesidades, areas
prioritarias de trabajo, recursos humanos y d:spos:cnon Identificar y entender los
procesos de produccion, ciclos de cultivo; practicas agricolas, etc. Un mapeo de
localizacion de los diferentes agricultores y fincas seria provechoso.
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Identxﬁcar los’ problemas del - agncultor y ca:alognr u pnondad, organmr y |
‘agrupar- los problemas por semejann de origen ea un uﬁ:azo por detecw causas_

N deongen comiin.

o - 'Exphcar y ¢rear conciencia ‘en o agncuhor sobre la pérdnda de sudos y los
" procesos erosivos que ocurren cuando las. précticas agncolas se efectian sin

. ‘tecnicas ‘adecuadas de conservacion. Una forma de comunicacion directa para.
" referirse a situaciones evidentes como sequias, pestes'y. enfermadades, €s el uso de

R 'wdeos, shdes y demostracaom de campo como hermmmtas cfectwas '

e Una vez que ¢l agncuitor haya hecho conciencia de los’ probiemus, es unportante _

~ buscar las soluciones en una forma practica, mecanismos como los audiovisuales,
" visitas ‘a granjas- expemncntalm, y el establecimiento de una area demostrativa

% ‘preparada por. los técnicos son acuwdad&s recomendadas para que el mteraado_ o

practhue cvalueyrecuerde e

El INIAP ha desarrollado areas dcmostratlvas donde el agncu!tor pueda eva!uar la :

"pérdida del suelo por la erosion, utilizando materiales del medlo y tecmcas sencillas Se han
obtenido resultados positivos en estas expencncms S

o El ultlmo paso en ¢l servicio de extension es la supemsmn de las tecmcas puestas en

praétlca por e agricultor. Esta actividad las efectuaré el técnico mediante visitas regulares, el

‘tamafio del lote no es tan importante como la calidad de la tecnica aplicada. Es importante que
el agricultor sea capaz de comparar las practicas antenor&c con. las modemas para evaluar

resultados y tencr un tcstlgo para compa.rarlas .

Se dcb_erz’m desarrollar. mecanismos dc _control para evaluar las apt_ividade'é del
programa. El seguimiento de las actividades estara relacionado con el-plan anual de actividades
a llevarse a cabo, y con los informes mensuales de cada técnico. Una vez por aifio, se debera

realizar una evaluacién de! proyecto, el objetivo es la evaluacion de los fines, y el impacto

causado por la introduccion de nuevas practicas, y paquetes tecnologicos. Los resultados que

salgan de dicha evaluacion serviran para retroalimentar el programa del siguiente afio.
)N Cronograrna de impiementacion’

- - El compone'nté de educacion ambiental pbdria empezar en1995. . .
- La construccion de viveros forestales podria iniciar en 1995. |

- Los proyectos de cambio del uso. de la nerra, podnan empezar en 1996 ala
terminacion del vivero forestal.

- El componente de vxg:lancm podna empeza.r en 1995,



‘846 .Prog;aﬂ para la reforestacion y conservacion del estuario del rio Chone
a 'Imro‘duccién .

Cuaiquier programa de conservacion propucsto debe de estar de acuerdo con los
esfuerzos de las organizaciones actuales, como los que implementa e} PMRC-ZEM-Bahia-San
Vicente-Canoa, para el mejoramiento del ecosistema. Un programa de conservacion que trata
con el bosque del manglar debe lograr los fines a través de un tratamiento “integral del
ecosistema en su conjunto '

'Por estas razones, el programs de conservacién propuesto se basa en el apoyo a los
-esfuerzos actuales, y pretende lmplementar medidas correctivas en los d:ferentes componentes
del sistema. e : : :

(2) - Aspectos a manejarse
- El programa de conservacion _pro'pl_xesto se describe en la seccion 6.2.3 de éste informe.

' -Reforestacmn en los canales de las camaroneras.
-Mane)o de la compuerta de Snnbocal
-Reforestacion de las areas adyacentes.
' _-Educaéi_c’m ambiental.
-Escorrentias agroquimicas de las areas adyacentes.
-Uso sustentable de los recursos del estuario.
- -Mejoramiento de las condiciones samtanas
-Manejo de las areas protegidas.
-Practicas eﬁdientes de la maricultura para reducir la descarga de contaminantes.

-Asistencia técnica a los manejadores de precriaderos para reducir la descarga de
contaminantes.

(3)  Aspectos a monitorearse

-Area de cobertura del manglar,
~Crecimiento del manglar en los canales de las camaroneras.
-Cahdad dela descarga contaminante de las camaroneras.
" -Capa de bosque de las 4 areas adyacentes,
© -Calidad de agua del estuano incluyendo pesticidas en agua y moluscos
-Medx_clones de la marea, sal_xmzdad y velocidad de la corriente.
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@ Estmonademomtoreo e
Las estaciones de'monito'reo de calidad del agua se indican en la Figura 3.1. :
o Lasestaclonesdemedxmondemarmsemdlcanenlaﬁgum34
-",A__Elareaacmaldemanglarsemdlcaenla!-‘guraﬁl R
- tS)' -_'_-Penodo y.ﬁ'ewencmdemomtoreo
.El monitoreo debera efectuarse durante la estacibn seca y estac:on lluwosa

Los paramctros de cahdad del agua, la ﬁ'ewenc:a y locahmon dcl muestreo se mdxcan |
en el programa para el estabiecimiento de las normas de cahdad del agua. ARTUERE R

‘Las _me_dlclones de mareas, sal_lmdad y veloc1dad de la'corr_lcnte deberan también
realizarse durante la temporada seca y lluviosa, una vez al mes como minimo, durante dos dfas - -
consecutivos. La salinidad y velocidad de la corriente deberan reglstrarse tanto para la
superficie como para el fondo, en cada estac:on consecutlva

La cobertura de bosque debera momtorearse una vez cada 3 aﬁos para los 9 primeros
afios, y una vez cada 5 afios en ios anos postenores por med:o de fotograﬁa aerea. '
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| (6)  Requerimientos de personal y costo indicativo

~ Personal . ' Costo indicativo para 3 afios en (US$)
P N Componente Componente Local
_ : Extranjero :
Especialista Internacional ¢n _
ecologia del estuario por 5 meses 50.000 . -
(Divedor) R o
Asistente del Director de.Prograr_na 90.000 .
Especialista en Acuacultura (2) | ' 144.000
" Asistente de - _ _
' Acuacultura (2) o | 16.000
Especiaiista forestal ' 36.000
' Asistente forestal R 18000
* Socidloge o 10.800
' Trabajadora social (4) : 10.800
Corhu_rﬁ_cador social
-'_especiélista o ' c 10.800
' Dibujante o | 7200
'Trabajadores (10) o | 45.000
o Secretaria . : ' _ 4200
Chofer ' o T 4200

Total Personal = | 140.000 327.000
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- (7) Equipos, suministros y costo indicativo

" Costo Indicativo en (USS)

Tr—
 ' T : Componente Extranjero
R ‘ Boteamotor fuera de borda (2) 5.000
~ Medidor de O.D. ~ 1.500
* Refractémetro 500
V_I_Cinta'topogré.ﬁca ' _ 300
* Equipo edafolofico 2,000
_..Itv'li's_celaneos.-FQrc.stal ) 5000
. Equipo de reproduccion de bivalbos " 15.000
 Equipo audiovisual 4500
th_o__aerca'(l' juego) -, 1.000
: Eéuipo de oficina . 5.000
: Cémioneta 4WD. | _ : 12.000
Analisis dc'pesticidas_' | .
100 muestras | 20.000
- Medidor de caudal - 10.000 .
‘Motocicletas 3) o
. @$1.500 7500
 Redes - - 3.000
Computadora/impresora o
& programas | _ 4.000
Area de siembra de arboles 25.000
Total Equipos./sum.inistros - 127.800 |

Para contrarrestar las escorrentias - agroquimicas, el programa de MIP se ha

desarrollado como una lista aparte de costos.

Para la operacion de la Compuerta de S:mbocal se ha conmderado un presupuwto

separado mas adelante.

(8)

Fortalecimiento de la capacidad de manejo

La Secc:on 6.2.2 de éste mforme da detalles de los esﬂ.lerzos de mane]o que viene
haciendo el PMRC en el estuario del ric Chone _ .
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" La Seccion 6.2.4 de éste informe da detalles que permiten controlar el desarrollo de las
camaroneras, y la Secclon 6.2.5, exphca los elementos legales de la conservacion del manglar

. en el Ecuador.

El Cormté Zonal es uno de los organismos creados bajo el plan de manejo del PMRC.

'El Comité Zonal esta integrado por ¢l CRM y 18 representantes de grupos comunitarios;

escuelas, autoridades municipales y provinciales, “autoridades portuarias, instituciones
gubemamentales como el IE.RAC CETUR, IEOS, INERHI DINAF

El Connte Zonal se reune cada tres meses, y es el espacio donde se discuten los
problemas y sus soluciones, los programas y proyectos a ser implementados. El PMRC
financiara o ejecutara los proyectos aprobados por el Comité Zonal. Este es el escenario que se

e presenta al CRM para pamctpar en el plan de manejo del estuario.

9 | Cronograma de Implementamon

El programa actual parz la reforestacion y conservaclon del estuano del rio Chone
podria empezar a prmc:pzos de 1995.

8.4.7 Programa de cons_ervacién del estuario del rio Portoviejo
(1)  Introducciéon

No se han reportado acciones de conservacion para el estuario del rio Portovigjo. La
Figura 6.2 muestra }a delimitacién del area de conservacion propuesta, la cual incluye el area
del bosque de manglar y ¢l cinturon de playa intermedio entre el manglar y ei océano. -

La idea basica es declarar el area como zona de proteccién, sujeta a control, para el uso
publico recreacional de la poblacion adyacente a la ciudad de Portoviejo.

. (2) " - Aspectos a mahejarse

- Detener el desarrollo continuo de las camaroneras.
- Las escormrentias de pesticidas. '
- Areas de acampado y ocio.

- Area de conservacién del manglar.

() Aspectos amoni_to_rearsé"

- Condiciones de calidad de agua incluyendo pesticidas y bacterias.
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@ "?Estamones de momtoreo _' _
-Tal como se mdlca en 1 la Flgura 3 1.

(5) Penodo y ﬁ'ecuencla de momtoreo

' Para pcstlcxdas y ﬁsxco—qumucos tal corn_o e mdlcan en el programa para cl '
: establecmuento de los criterios de calidad del : agua '

(6)- 5 'R"q“:‘:"i-‘-“im*o de personal y costo indicativo.

"Costo Indicativo en (USS).
Personal = - | ~ . Componente  Componente

- Guardaparque S
" Carpinteros (4) ' . B | _
dmeses .o 3200
Total Personal -~ - - ' B 5600

(7)  Equipos, materiales y costo indicativo

Equipo's/niateriale_s' . I g “Costo Indicativo en (USS$) |

- Componente Extranjero -

Materiales de construccion - ' o - 5.000
Herramientas miscelaneas - B : ©. 5000 -
Sealizaciéen . <
Botes de basura o s00
Linea de agua potable | N 2000
Bomba y tanque de agua . P 2000
Servicios higiénicios T 3000
Cabinas para SSHH - _ ' o ) | - 4.000

Bote a motor . | . - 2000
Total Materiales -~~~ . -0 D 24,200
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(8) Cronograma de lmplemetnaclon

_ E presente programa para la conservacion del estuano del rio Ponowejo podna
empezar tcmprano en 1995. :

848 Programa pars la conservacion de las clergggs v el habitat del Chame
n Introduccion

Ei objeﬁvo del control de inundaciones con el Proyecto es proteger las areas sujetas a
inundaciones temporales provocadas por avenidas excepcionales de gran magnitud y al mismo
tiempo proteger parte de las reas sujetas a inundacién estacional, para permitir un uso mas

intensivo de la tierra. El proposito es a su vez, proteger y mantener las &reas de inundacion
_ pemmnente dada su 1mportancla soc:oecononnca y ecologica. : S

_(2)- _Aspecto’sa'manejarser ‘

- Cc').ta_ del agua en el drea de ciénagas.
- - Practicas agricolas en las dreas adyacentes.
-_'Escorrent_ias de residuos de a_groqhimicos.
- Compuerta de mareas de Simbocal,
- Céloni_zacién de Chameras tecnificadas.

- Control de Plagas en las dreas agricolas.

(3)  Aspectos a monitorearse

- - Cota del agua en la compuerta de Simbocal.
- Resrduo de pesticidas.
- Compos:clon de la Bnod:vers:dad

_- Compqsmon béntica de macroinvertebrados.

“(4)  Estaciones de monitoreo

.El muestreo de pesticidas se realizari en 5 estaciones escogidas al azar dentro de las
areas de cwnegas de La Sabana, donde la profundldad del agua es de apro:umadamente 1,0 m.

La composicion de la blodzvermdad debera desarroliarse por toda el drea de ciénegas
para los organismos terrestres y anfibios, y un area significativa de agua debera muestrearse
: -para los orgamsmos acuaticos.
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- El muestreo de los Organismos bentlcos macromvenebrados se desarrollard en 5 dreas
escog:das al azarenla menega de La Sabana, Y cada estac:on abarcard un minimo dc l 0 ha

' '(5) - Pcnodo y frecuencw de momtoreo

_ El ruvel de- agua en. Nucvo Simboca.l deberd ser momtoreado pcrmanememcnte
'especaalmentc durante la estacién seca, para evitar el drenaje de la ciénega los detalles se dan
en el programa para la operamon de la compuerta de mareas de Sunbocal :

| El andlisis de pestxmdas debera efectuarse dos veces por aﬁo como minimo, durante 1&5\\-
estac:ones seca y lluv:osa respectwameme : e S

La composncxon de la b:odwersndad de orgamsmos acuatxcos y terrestres debera
desarrollarse dos veces al afio durante las estaclones seca y thuviosa... P

- El monitoreo de los orgamsmos benncos macromvertebrados mdxcara un indice de
polucién, y debera desarrollarse dos veces por afio como minimo, durante las estaclones seca y
Huviosa respectlvamente : : :

(6)  Requerimiento de personal y cos_tc)_ 'ihdicitivo

Personal T Costo Indicativo en (USS) _ |

o ' ' | Conipbnente g ‘:-.COmponente_ @
_ 4 _ . Extranjero -~ Local

Bidlogo acuatico 4 hombres-mes/afio

por 3 afios | 72.000

Bidlogo en el sitio por 3 afios | 36,000

Mjscela_neos (2) _ A - o

por 3 afios _ | ” . T7.200

Total Personal | 72000 . . 43.200
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-

_ o) “Equipos, suministros y costo indicativo

~Equipos/suministros N - Costo Indicativo en (USS)
e o _ Componente Extranjero -
Bote a motor - T | 2000
Vidrieria R . - 1.000
Anahsxsdepesuc:das R k ' ' '
100 muestras =~ 20000
Estereoscb'pio - _ _ : | 500 .
Equipo basico de laboratorio _ 2.000
‘Binoculares - 200
Letreros .- . - . ) o 1.000
~ Motocicleta SR : - 1.500
. Tota.l Equ:pos/sumxmstros o S 29200

(8) Fortalccmuento dela Gestlon de Manejo Anbiental

La leg:slacnon actuaI relativa a las Areas Protegldas y Vida levestre se anexan al
presente informe, algunos de sus aspectos principales se resumen a continuacion:

De acuerdo a la ley, es la funcidn del Director del INEFAN, la declaracion de éareas
protegidas. En casos emergentes, con un estudio preliminar, un area puede ser declarada como
proteglda, hasta que se realicen los estudlos pertinentes.

Las entidades enc_afgadas del desarrollo, como el CRM pueden operar y manejar areas
protegidas. El INEFAN es ¢l responsable de la aprobacion de los planes de manejo para las
zonas declaradas como areas protegidas'. .

El INIAP. informari al INEFAN sobre los’ planes de manejo y evaluac:ones ambientales
de las dreas manqadas por otras instituciones.

Las actividades privada_s dentro de las éreaé protegidas estan limitadas por la ley y por

' los correspondiente planes de manejo ambiental, las propiedades privadas dentro de dichas

areas. podnan ser. expropladas por el INEFA.N de acuerdo 4 las normas comunes para estos
casos.

_ El desarrollo de actividades no penmtndas.en las Areas protegidas serdn sancionadas
con multas que van de-1 a 10 salarios minimos vitales. Cuando dichas actividades originan

‘polucién o destruccién de los recursos naturales, las multas podrian ascender al doble de lo

estnmado para el daﬁo causado de acuerdo con la evaluaclon realizada por el INIAP.
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