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CODDQO  : Demanda Quimica de Oxfgeno

DO/OD ~:  Oxigeno Disuelto -
EC/CE : Conductividad Eléctrica |

EIA Evaluaci6n del Impacto Anibi_en;al

EMMP/PMMA Plan de.Manejo y Monitoreo Ambiental

 FEM - :  Método de Elementos Finitps | -

F/S, E/F . Estudio de Factibilidad

FWL  : NiveldeCrecidss

GPS . Sistema de Posicionamiento Global

H z _Horizohtal' | I

HWL - . Nivel Méximo Normal

IEEEAI ~ : Examen Ambiental Inicial

LACAT o Prbgrama Computacional péra Lagos Tropicales

LWL . NivelMmimo

MF. . Médulo de Finura

MOL . Nivel Minimo de Operacién

"NATM  : New Austrian Tunneling Method

PLC . : OndaPoradora |
ML .+ Programa de Manejo Integrado de Plagas
~ RWL : . Nivel de Agua del Embalse

SMTE B ~ Sistema de Manejo de Trasvases y Embalses

SPT S Enséyps de Penetracion Estdndard

T-N ¢ Nitr6geno Total

TP '_ : Fésforo Tota]._ _

TSS -+ 1 Sélidos Totales Suspendidos -

A . Vcn__ical o

ZEM ~t Zona Especial de Manejo



 Términos Econémicos y Otros

CIF

FC
FOB
VA
Lc
~ NGO/ONG
PIB
PRB
TIRE
TIRF

Costo, Seguro y Flctc
1 MoncdaExtranjera '
Libre a Bordo : S
'.ImpucstoalValor Agregado .'
D MoncdaLocal o |

Orgamzaclén No Gubcmamentai

: 'Producto Intemo Bruto

Producto Reglonal Bruto

L Tasa Interna de Retomo Econémlco '

Tasa lntcma de Retomo Fmancncro :



I-mi

L Uss

ABREVIATURA DE UNIDADES Y MEDIDAS

mm = mil{metro
. cm = centimetro
m = metro ..
km = kilémetro
msnm = metros sobre el nive! del mar
Area
ha = hectirea .
m: . . = metro cuadrado
km? = kilémetro cuadrado
Yolumen
], it = litro-
KLKit = kilolitro _
Vs = - litro por segundo
-m3 =  metro cibico
mifs,cms = metro cibico por segundo’
m*/min . = metro cibico por minuto
m*/hr = metro cibico por hora
MCM, mem = millén de metros ciibicos
m?/fd,cmd = metros cibicos por dfa
Peso .
- mg . = miligramo
mgh = miligramo por litro
megi = . mili-equivalente por litto
g = gramo
kg = kilogramo
t,ton = tonelada
MT = tonelada métrica
s = sepundo
min -~ . = minulo
br, HR. = hom
‘ d .- = . dia
oy =

afio

S/, = " su¢re ecuatoriano
¥ = yen japonés
= . délar americano

Energia
Kcal

KW, Kw
MW, Mw
KWh, Kwh
GWh, Gwh

KV
KVA
MVA

NO. Nos

ppt
ppm
ppb
lipid
g/pid
MPN
LS
O&M

‘pa.

It

kilocalorfa
kilovatio
megavatio
kitovatio-hora
gigavatio-hora
voltio

kilovoltio
kilovolticamperio
megavoltioamperio
Hertz

porcentaje
grado
minuto
segundo
grados Celcius
Hombre-dfa
millén
Ndmero (s)
personas
micromho
partes por mil

= partes por millén

partes por billdn

litros por persona por dia
gramos por persona por dfa
nimeros més probables
Monto total

Operacién y Mantenimiento
por afio '
revolucién por minuto






1. RESUMEN EJECUTIVO -
LI Objectivosy Método
- Los objehvos del presente estudio ambxental son:

1) -Rewsar la mfonnaclon amblenta! existente.

ii) Evaluar las condxclones actua.les y futuras de la calidad del agua en e] area de |
- estudio, basadas en nuevos anahsls de calidad de agua.

i) 'Establecer los lineamientos del programa parala prevenclon del detenoro de la
con cahdaddel aguaenlosanbaiscs

Civ) _Establecer los lmeanuentos para ei plan de manejo y conservaclon de las areas -
~ adyacentes a los embalses. : : :

v) Establecer los lineamientos para la proteccion del manglar y habitat del Chamc
en los estuarios de los rios Chone y Portovne]o y en las ciénagas.

| ‘v'i')' Establecer un prOgrama para la'operacién dela compuerta Simbocal. '

Los ob}etlvos menclonados se desarrollan en basc a la informacién amblental actual

_ al reconocmuento de las obras del proyecto visitas al campo, generacion de nuevos datos y

entrevistas con autondades y personal asociadas al proyecto. Todo esto con ¢l fin de

elaborar un documento que sera la base del desarrollo e unplementamon del plan de mane)o
y momtoreo ambiental por parte del CRM.

| Durante el presentc estudio se llevo a efecto un reconocumento general de las obras
_del proyecto mcluyendo lo mgulente -
R 'Tuncl de denvac:on Daule Peripa ~ La Esperanza
" '--  : .Estaclén de Bombeo Sevenno
. Canal ablerto Sevenno
| - | Tunel de derivacion La Esperanza Poza Honda |
Z _' . | Lines de Transnns:on Dauie Penpa Severmo

Vel Carreteras de acceso |

-1



, Noseesperanmayoresunpactosamblentaluporhconsuuoaondelosuuwlcs
'debldoaqueserareuhudambtmanume:ne En las reas de la estacion de bombeo y

canalabn«totampowsewpannmayoresnmpactos E!aruengmalsaltamenm

deforestada y con baja dens:dad de poblamou

Enelareadelahnudetrmstmsxon,alallegadaenlanmrgenderechadelnol)aule g
e inmediatamente aguas abajo.de la presa Daule-Peripa, existe una zona declarada reserva -

“ecolbgica por CEDEGE con una extensién de 200 ha: ‘Esta zona se mmmtra en un

proceso de reforestacion sostenido y manejo ambiental mtcgral por lo que se recormenda _-:

7 quelahneadeh‘ans:msaonnodebepasaratravesdemirn

Las carreteras de acceso pueden mccntrvar nuevos asentanlieﬁtos poblacidnales.

‘hacia las dreas adyacentes, y pueden incrementar el valor de. las tierras. Aunque en general,

- la apertura o mejoramiento de una carretera rural podria causar defor&stac:én, en las areas

vecinas a las carreteras de acceso Ia deforestacion ya se encuentra en proccso y la

 condicién actual de los caminos no ha impedido el proceso masivo de defomtamon Por lo

que, ¢! mejoramiento de los canunos no producuu un :mpacto sngmﬁcanvo en la ya uucnada
deforestacxon : :

La mplcmentamon dc los planes de manejo ambxmtal para los embalsos serian una
forma de controlar los nuevos asentamientos, que causarian la construccion y/o
‘mejoramiento de las carreteras, sobre las areas adyacentes a los mxsmos espec:almente en ..

Poza Honda '

Los habatantes de Membnllo que viven cerca del portal de sahda Membnlio enlLa
Esperanza, dependerian mas que antes de la transportacion . ﬁmnal _Se’ tendnan que

considerar medidas preventivas para evitar conta.rmnacnones puntuales dentro del emba.lse
ocasionadas por los embarcaderos. : - :

1.2 Huestreo para el Anilisis de |a Calidad dél Agun »

Se tomaron muestras de agua en 17 estaciones predetenmnadas en el drea del
proyecto, tal como se muestra en la ﬁgura 3.1. El muestreo se efectud durante la estac:on: L
seca (noviembre 18 a diciembre 3 de 1993, mayo 30 a ,junio 13,y 15 al 29 de agosto de

1994), y durante la estacion de lluvias (enero 10 al 28, 1994). En cada sitio se ‘evaluaron
veinte y seis (26) parametros fisico-quimicos, y los resultados, de DBO, DCO, T-N y T-P,
se utilizaron para el anilisis de la carga contaminante. - Aunque no se encontré en ef drea

ninguna industria que puediera ser causa de contanunacmm sin embargo se hlcneron pruebas '

para detectar metales pesados.

1.3  Calidad del Agua en Ias 'Embaléu

La calidad del agua del embalse Daule - Penpa determina la cahdad del. agua del. '

emba]se La Esperanza conjuntamente con la cohdad del agua de su propla cuenca. -
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| La calidad del agua de La Espcranza (C2) se caicula medumte la siguiente ecuacion:

- (LO+LI)/(Q0+Q1) (QO*C0+Q1*C1)I(Q0+Q1)

Donde:
C2 = CahdaddelaguamelembalseLaEspemnza
Lo = _Carga provemente del embalse Daule - Penpa

Qo = Volumen de agua provemente del embalse Daule - Peripa.
co = -Cahdad del agua derivada |

L1 = Carga anual que recibe el embalse La Esperanza debido a su propia
- cuenca
Ql = Volumen de agua anual que recibe el cmbalse L.a Esperanza debido a su
| propia cuenca. .
1= 'Calldad del agua de la propxa cuenca La Esperanza

La calidad de agua de Poza Honda, se calcula mediante el mismo método, donde Lo,
Qoy COsonlo mismos valores que los del embalse La Esperanza. La compatibilidad del
agua para fines de riego de los embalses Daule-Peripa, La Esperanza y Poza Honda y como
fuentes de agua cruda para las plantas de tratamiento para consumo doméstico se evalian

. posteriormente en el numeral (2) de esta subseccion.

Medlante la utilizacion de la ecuacién arriba descrita y con la informacién existente
en Daule - Peripa, La Esperanza y Poza Honda de la Tabla 3.1, se predice la calidad futura
del agua, y los resul_tados se muestran en _la Tabla 3.2.

La calidad ﬁztura del agua en La Espcranza serz mejor que la calidad del agua en
Daule - Peripa en términos de DBO y QDO, pero peor en términos de T-N, y T-P. En el
embalse Poza Honda la calidad de agua se mantendra excepto por el DQO que sufre un

_ hgero aumento de 1,58 mg/l por lo que no se espera un impacto significativo debido a este

mcremento

131 Eutroﬁzscig'n

“EY pasado presente y futuro de Ia cahdad de agua de Poza Honda y La Esperanza,

s¢ ha evaluado usando informacion existente (1981-1984), y aplicando el programa

computaclonal para lagos tropicales (LACAT), desarrollado por el Centro Panamericano de
Ingieneria Sanitaria y Ambiental (CEPIS) y utilizando el concepto de regresion muitiple

o pa.ra el fosforo tota.l

[T-P] 0290L(p)°"‘ Twoe%z054
| | R



" Donde:
- [T-P] = Fosforo total (mg/l) para la evaluamon de la cond:cmn de
o ‘entrofizacion S | @

L (p) = Carya anual por superﬂc1e del fosforo (g/m’/afso) VIA | -

B -Tw Twmpo de rctencmn (aﬂos) V/Q , o o
Z =Profundidad del embalse enmetros =V/A
L —Carga armual defosforo que mtraalembalse(tfaﬁo) Q P |
Q = Volumen annual de agua que entra a! embnlsc (MMC! ai’io) o
P = Concentramon de fosforo en el agua que entra al embalse (mg/l) |
A -Areadelcmba!se(lan) _ : S
v o= Volumen total de aimacelmnemo del embalse (MMC)

Adxc:onaimente en el presénte. atudxo se unhzo tambten otra fonnula desarrollada
por CEPIS para lagos tropicales (Salas y leon, 1985) -

o - ()]
Donde ' .

- P(f) = =Concentracién de fosforo resultante, en g/m’

Los rangos de eutrofizacion para ambos casos son.

Nivelwofico | (T-P] 6  P(f)
. C{mg) - (gm)
Oligotrofico | . <001 |
Mesotr()ﬁp'o - 0,01 -0,03
Eutréfico 1 ._ 0',.033— 0,1
Hiperoutrofico 20, 1

La condicion frofica del embalse Poza Honda se ha cvaluado por los prooedlmmtos
antes mencionados, tal consa sigue. : . _ _ -
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Condicion Trofica del Embalse Poza Honda

3 Ao e RO
| B (mg) R (S/m’-)' - i ) _
1981 0218 041 Hiperoutréfico Visconez
1982 0278 039 - Hiperoumsfico  Vésconez
1987 0078 . 0,066 ~ Eutréfico PHIMA-OEA
S1992 . . 0048 0052 Eutrdfico CRM - JICA
1994 0,06 0065  Eutréfico - JICA
| Estimacien 0070 0082  Eutmifico JICA

" El estudio trofico del PHIMA/-OEA, determiné que para 1983 los principales
factores que afectaban a la eutrofizacion eran las pricticas agropecuarias con una
contribucion del 74% de la carga de fosforo, la desforestacion de las cuencas, las pendientes -
pronunciadas que favorecen la erosion, el proceso de sedimentacion y la consecuente
lixiviacion de los nutrientes hacia el embalse La eutrofizacién se convertiva en con caso
serio en el futuro de no :mplementarse el Programa de Prevencion del Deterioro de la

Calxdad del Agua y el establecumcnto de la conservacion de las areas adyacentes al embalse

_ La calidad del ag_ua enla Esperanm se ha evaluado con los mismos procedimientos
anteriores y su estado trofico se ha determinado tal conso sigue: '

__Cohdicién Trofica del Embalse L2 Esperanza

e

Afio ' P - Mayor porbab.  Referencia
o (meh (@m) wbfica

1992 - 0,061 0,060  Eutdficoalto ~ CRM-JICA
1994 - - 0,063 0,068 Eutréficomedio JICA
Eslunacmn 0,066 | 0,07# Eutréfico alo. JICA

- No se esperan caxribios drasticos en el estado trofico de La'Esperanza si se remueve
3 o del embalse la-biomasa vegetal existente antes de la inundacion, y si es que se implementa

- un plan de manejo, c_:omo medlda de control a largo plazo.
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- : MSmQuIMespmmetmsbwcosvganesendEaudorsegundRegBuOOﬁml.
del 5 de Junio de 1989, sehanconstderadpmevaluarlacompaubﬂndadddaguacmdaa
sernmdapmproposttosdepotabmdad '

Parametro " -

: -._Unidad _

 Convencional  Desinfeccion

"Valor méximo permisible

DBO-5 -

Colifonneé fccales ': o

Coliformes totales -

Color ¢
Cloruros

Turbiedad

MPN/100 ml

MPN/100 mi

| Unidades

_ Unidades

2 2
60 .20
3000 100

-ﬁlajorquc4_ Vm_a'jorq;ne 6

| 6-9(rango) 69 (rango)

Soo2s0 250

w0010

Excepto por el DBO en todos los embalses y OD.en Daule - Peripa, los pardmetros
revisados indican una buena fuente de agua ¢ruda para plantas de tratamiento, requiriendo
un tratamiento convencnonal para uso con fines de agua potable. Los valores, bajos de OD
en Daule - Peripa tienen que ver con. la mfestacnon masiva de. la maleza acuatica

(Eichorhornia crass:pcs)

La compatibilidad del agua de los embalses con fines de riego, fue evaluada de
acuerdo a la siguiente clasnﬁcacnon de conductmdad eléctrica y sales presentcs en los

mismos.

'1_-6:.:




Conductividad Eléctrica (Umohs/cm)

Grado de Resh‘i_ccién |
.. (meg/l) ngund Ligero - Moderado Severo
03 T <200 200 - 700 7>700
36 <300 ._3.06'-\_ 1;2(_)0 >1200
612 <500 500 - 1,900 > 1,900
1220 <1300 1300 < 2,900 >2,900
2040 <2900 2900 - 5,000 > 5,000
" Sales pfésémeé en el agua de los embalses -
lﬁdicador_ - Unidad bauie -Peripa  La Esperanza Poza Honda |
Conductividad __ Umhoslem 149,50 _- 516, 66 335,37
-~ Sodio como Na mg/ 11,30 32,83 23,50
| ﬁ;e(iﬂ 10,49 1,43 1,01
Calcio como Ca. mg/l 14,38 46,17 28,67
meg/ 072 2,30 1,43
thnegiq' ‘mgh 882 15,50 8,00
| megn 0,72 1,28 0,66
RAS® meq/l - 058 1,07 0,70
*) 'Absorcion c_elaﬁva de Sodio =—L (meg/)
- - (La+Hg/2}

: En conclusion las aguas del embalse Dau.le-Peripa no presentan ningGn grado de
- restriccion para ser utilizadas con fines de riego, mientras la aguas de los embalses La -
Esperanza y Poza Honda presentan una ligera restriccion. Pero se pueden utilizar para el

o riego de cultivos que presentan una tolerancia moderada a las salcs o en suelos que tengan

una moderada a alta tasa dc infiltracion.
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_ EnlasTablas34nmestraunrmunendelosvolmmesdeaguaacmalayﬁmxros,ﬁ .
: calc:ulados haciendo. uso de los resultados del balance tndmuhco de éste proyecto, para las.
situaciones de “con” y “sin” flujo de. dilucién. La condicién “con” flujo de dilucion se
'recomlenda para la chlucnon de los contamuunts en los cursos de los rios. :

El studno con ﬂl.ljo de dlluclbn detennma que, durante la tstacton Iluwosa, el
_ volumen. de descarga del rio Chone se incrementara ligeramente en su desembocadura en un-
9%ycnelnoCamzal34% EnmemxsmorioCarnnl,elvolummmednodumﬂela_
estacion seca, podra incrementarse de 140 MMC a 417 ‘MMC, mientras que en el rio
POl’tDV'ICJO durante esta misma estacion, se esperard un significativo mqoram:ento (100%) .
en el volumen medno pasando de 111 MMC a 221 NEMC talcomo se mdxcan en los.
s1gulentes tablos o ;

Cambm en el Reglmen del Caudal de los Rnoa (‘/-)

“Sin” Rlujo de Dilucién
| RIO CHONE - .~ - RIOPORTOVEEIO
CPeriodo (D) @ ® e e
' Descmboca-  Antesde - RioCamrizal  RPorov.  RPortov. . Rio Chico -
dura  uniéncon  antesde  despudsde  antesde  antesde
R.Carrizal  unién con unibncon ~ uniéncon R unién con
. ~ R.Chone R. Chico - Chico . R Portovicjo
a)Lluvias  +9 0 +29 o o+16 0 +34 0 +28
b)Seco . +88 -0 +147 +16  +65  +151
¢)Amual  +22 0 447 416 442 +6l




" Cambio en el Régimen del Caudal de los Rios (%) ..

' “Con” Flujo de Dilucién
o .-_RIOCHONB N N RIO PORTOVIEIO
Periodo 0 N - SR © B @ ® ®)
Desemboca-  Amtesde © RioCamizal RPortov.  RPortov. ~ Rio Chico
dura - unibncon  antesde  despuésde  antesde antes de
'R.Camizal  unién con -unién con unién con unién con
_ ~R Chone . R Chico R. Chico.  R. Portovicjo
g)Lluvias -~ +9 . . 0 +34 +29 +43 +31
b)Seco . +132 0 +197 + 49 + 100 +165
¢)Amual . +29 0 +59 436 +58 467
Observaciones: (1) Simbocal (ST-6)

2 H Salida (ST-5)

(3)  Bachillero (ST4)

@ Dano Guevara (ST-16)
(5) Portovlcjo (ST-14)

(6)  Rio Chico (ST-11)

La con_diéi_én “con” flujo de dilucion permite diluir el flujo de retorno que es el 20%
del caudal de la demanda de riego, con un volumen de agua fresca igua al flujo de retorno.

142 _Andlisis dewga_mtmmﬂ_e

' La calidad del agua de los rios y estuarios, se evalia usando el concepto del analisis
dela carga contaminante, basado en la informacién existente y en los estudios de calidad del
agua. Se cvaiuaron 4 puntos de predlcclon bajo la condicion de “con” y “sin” flujo de
dilucién, los cuales son:

Cen
)]

L ®3)

e

Parte baja del rio Chone (sitio 6), en Simbocal
Estuario del rio Chone (sitio 8), en Punta Prieta
Parte media del rio Portovigjo, aguas aba;o del punto de confluencia con el

-rio Chico (sitio 15), Guayaba.

Es_tuano del rio Portoviejo, (syt:d 17}



Los resultados obtemdo se rosmrm nl como sxgue

L Ruultadu de la Predlcclon de la Calldad dd Agua

nn” Flujo de Dilumn

(Isfl)

_ Puntb'd”e"'f '_
Predtccnon :

T-P

o

L P-l

a) Est. ﬁt;\'idsa |
b)Est. seca

: _c)'_Pror_m_:dib '

a) Est, ‘llu'\_.riosa ..

b) Est. seca

- ©) Promedi.o |

IM-p-3

a) Est. lluviosa
b) Est. seca

c) Promedio .
IV-p4 - -

a) Est. liuviosa

b) Est. seca

¢) Promedio

14,7

107

140

1,3

18,0

13,3
14,3
13,8

12,0 .

19,0

155

11,4
12,4
1,7

85

14,7

10,8 -

16,7
233

18,9

174

24,4

196

190

243

21,7

187

32,7

20,0
23,7

219

17,3
33,7
25,5

248

190
187

209
281
232

21,6

293
241

144
265
oo

24

14

2,1
BNt

13

16

- 09

15

2,6

R
24

2,0

21

2,0

2,6

33
29
3,7

025
10,20
0,23

0
0,30
0,15

0,24

027
_0,'.23:
026

022

i

021 .

- 0,37

040

032

0,43
0,30
037

0,68
0,47

039
070
049 =

e i -



* Resultados de la Prediccién de la Calidad del Agua
' “con” Flujo de Dilucion

(mg/)

Pﬁm_o'de_ R DB.(.)._ o DQO N ,.T-N ,. T-P.__
Prediccion - act.  fut. - act.  fut.  act.  fut.  act.  fii.
LP-1 - | -

a) Est Luviosa 107 11,4 190 190 24 26 025 027
b)Est seca 140 | io_,o' 243 144 14 15 020 . 019
 Promedio 123 1,0 21,7 176 L9 23 023 025
ez e | B o
a)Est. uuvidsa 11,3 _s;'s_ 187 144 21 20 000 022
byEst.seca 180 13,6 - 32,7 244 13 18 030 018
 ¢) Promedio 144 105 248 183 15 19 015 020
a)Est luviosa 133 150 200 187 19 24 024 033

. b)Est.seca 143 181 237 218 13 26 040 053

OPromedio . 138 161 21,9 198 16 24 . 032 040
a)Estlluwosa 120 156 '-"1"7,_3' 194 2.2 26 043 035
byEstseca 190 191 337 229 09 29 030 055
_oPromedio 155 168 .255 207 15 27 037 042

_ ‘Los resultados para la condicion “con” dilucion mdestran que la calidad del agua, en’
el futuro en la parte baja del rio Chone en el sitio Sunbocal durante la estacion seca

_ me]oram,enDBOyDQO

© “En el estuario del rio Chone enel sitio Punta Prieta (P-2), se mejorara la calidad del
~agua, et el futuro en términos del DBO y. DQO y T-P, mientras que los valor es de T-N,
X YT-P aumcmaran hgeramcnte _' ‘

" En la parte medla del rio POI‘tOVlc_]O aguas abajo dela conﬂuencna con el rio Chxco _
sitio Guayaba (P-3) yenla zona del estuario (P-4) el detenoro de la cahdad del agua



podnasersena,debldopnnmpﬂmaneahdmrgadehsaguasmdudehcmdadde
‘Portoviejo. - o S

81 asumimos un cocﬁmmte de autopunﬁcacxon 1gual a 0 1 ent:re P-l y P-2 se podm

reductr et valor del DBO en'un 50% del valor espendo aphcando la fommla de Su'eeter- :
Phelph, del modo sxgmente

-C__3":'=_CB'x e

: :ande:'._"' -

C3" = cahdad futura con capacldad de autopunﬁcac:on o '-

c3 = cahdad ﬁJtura prewsta =
K ?—"coeﬂmente de autopunﬁcac:on
‘ K= Olencsteatudlo)
o= tlempo (horas) transcurndo desdeP 1aP—2
(t 5km/02m/s/3600 7horas)
143 _Pesticidas y contaminacion f T s

Los resultados del analisis de pesticidas, elevados a cabo por CRM durante el 12 de.:
diciembre de 1993, junio3y 6 y 16 y30 de agosto de 1994, cuando la escorrentia agncola__- ;
son nulas o ya s¢ ha producxdo el lavado total de los suelos detectaron concentraciones de
Cis-Heptacloro en .un rango que no sobrepasa el Limite. Maximo de Residuos (MRL)'*_
establecido por el CODEX Alimentarius FAO/WHO, 1990, tal como lo reporté el
Dcpartamento de Sanidad Animal del MAG Ecuador 1993 1994

Concentracnones de Heptacloro fueron detectadas en el segundo muwtreo del 30 de |
agosto/94 en Simbocal (sitio 6) y aguas arriba. y zona medm del rio Portov:qo (sxuos 14 y
s). . _ T T S AR

Durante el mes de enero, cuando la aphcacnon de pstnc:das y herblcndas se ha hecho
durante el verano, y ademas se producen las. primeras llums, la concentracion de Cis-
Heptacloro sobrepaso cl Llrmte Maximo de Rwduos (MRL) en Ios tres. estactones amba L
mencionadas. : L . . , _ L -

Se asume que los valores detectados se mcremmtarin en el futuro cuando se'_ ‘
implemente el area de riego contemplada en el Proyecto tal como se muestra enls tabla
siguiente: . : o R




-"AREA AGRICOLA

' Area : S AreaAgncolaActual * Area Potencial Neta
| o  para Riego (ha)
* Referencia - Datos de 1988 JICA - CRM
(Excepto los Sistemas
S Amarillosy Guarango)
“Camizal-Chone .. . 1516  15.000
SistemaPozaHonda -~ - - - 4518 . 10,050

Sistema Rio Chico- 1383 S 1100

Pamendo de los datos senalados es evidente que el area agncola del Rio Chico, serd

- la menos afectada al aumentar el area de riego como consecuencia del proyécto y ademas al
incrementarse en 4 m*/seg ¢l caudal del Rio Chico, ia calidad de sus aguas seran las mas
adecuadas para la planta de tratamiento de El Ceibal en vez de las del rio Ponoviejo.-

_ Los anahs:s nucrobnoioglcos conducldos por 'CRM durante los meses de

dmembref93 y Enero, Junio y Agosto/94 muestran una contaminacion fecal generalizada
desde el embalse Daule - Peripa, en el sitio de entrada Conguillo (ST-1) hasta Simbocal
(ST-6), incluyendo a La Esperanza (ST-2) y Tosagua (ST-3). La contaminacion fecal se
presenta también ‘desde Poza Honda (ST-9) hasta el estuario del rio Portoviejo (ST-17),
mcluyendo a Mancha Grande (ST-IO) y aguas amba (ST 12 y ST-13) y aba]o (ST-14 y ST-
15) del rio Portov:ejo

_ La alta concentramon de cohformcs y del conteo bactereologico presente en la
entrada Congml]o se relaciona probablemente, a la tasa reducida de intercambio de aguas
- que ocurre al final de la estacion seca, en esa parte del embalse. El alto conteo total de
- coliformes en el rio Portoviejo, refleja los efluentes de aguas negras sin tratar, provenientes
de la ciudad de Portoviejo. Esta situacion recuerda la necesidad de implementar en la
“ciudad de Portoviejo, un sistema de tratamiento de aguas negras apropiado para evitar
~ incrementos en el conteo total de coliformes. '

144 S'alin_idad
. Se efectuaron medxcloncs de salinidad durante los meses de Junio y Agosto de 1994,
en los mismos sitios previstos: para la medicion de mareas. Muestras de agua superficial a

o 20 cm por dgba_;_o de la superficie c_:lel agua y de fondo a 50 cm sobre el fondo del estuario en
~cada punto de medicion fueron tomados, para realizar el analisis de salinidad.
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Lasalmldadvmaduectunmteconhalmndemara,swndomayorenmreaaha

'Laconcmtrac:on,promedmsalmaesmayormelmmnoenhsmmomsIYZYV!_:_:

dxsmmuyendoaguasmibadelm ulcomosenmesmmla}'-'igun:is

1'.5 Programas de Muejo Ambncnta! ye de Conservauén

BRI E! programa para la prevenclén del dctcnoro de la cahdad del agua, se onenta- N
~ basicamente,’ hactaelusoadecuadodelasarusadyacemesalosembalssyhacmel__'

_ establecumento de zonas de protecmon

Debldo a que la mayor contnbuclon a la poslble wtroﬁzaclon se deriva de las
actividades agncolas ganaderas y humanas, éstas actmdads tienen que cumphr con ﬁnnes_

- pracucas de manejo y plamﬁcacaon

(1) Area de mﬂuencxa |

2 Conslderando al uso actual y. potencml del suelo al riesgo de crosnon y al
embalse como un componente de interés pubhco se han deﬁmdo en. el area de B

mﬂuencm las snguuentes tres zona basxcas

ZONA A Esta zona rodca y lmuta al embalse Es el ireaenla que las vamcaonw _
: . del nivel del agua, afecta directamente a las tierras circundantes. y en
donde ias-actividades humanas. estan dlrectamente relac:omdas aI uso

del recurso agua.

:Z_ONA B: Esta zona estd: dxrectamente asomada con pracucas agropemanas y con -

; ascntanuentos humanos

- ZONA C " Esta zona esta dnrectamente asocxada a pendlentes pronunc:adas ya Ia '
presencia de manchas de bosques alteradas y alsladas capaces de‘ .

regenerarse Sl no se tocan, -

La zonificaion alrededor de los embalses Poza Honda y la Esperanza se ha ddimdo
- en los Figuras 5.1 y 5.2 respectlvamente y sus areas son las sxgulenles

 Area (km2)

~ Embalse. ZonaA — ZonaB ZonaC .

Poza Honda 823 e 201
LaEsperanza 32,89 12402 4826

o



_ El uso actual de los suclos dc las areas deﬁmdas alrededor de los embalses Poza
' Honda y la Esperanza €s coma sigue:

. Uso Actual del Suclo

~Usodelsuelo . .-: - Poza anda : LaE#peranza_
| Zomss  Zonas
A B C A B . C
o | (has) T (has)
‘BosqueDenso 295 560 658 386 3619  2.008,4
BosquebewBajo 123 94 1% 1307 5772 300 |
Bosquetowl  (418)  (654)  (848)  (516) (4196) 23084
Pastizales 21 250 354 2769 8132 24776
Cultivosanuales 43 60 1 . 542 - 122
' _Cultiy_os _per_énn_e; Y ) B l1:28' - 2 33 20 17,2.
I-3180«:»"_5.' e 800 - R -  -
| 'Centrospoblados e - 700 - | ND ND - ND
B Suelo Desnudo - o0e 25 - R 10,3

(2) Uso propucsto del suelo

" Las siguientes estrategias se han considerado adecuadas para mejorar la
conservacién del -suelo, reducir su erosién e incrementar su productividad en
beneficio del productor local. Al mejorarse la productividad del suelo, el productor
tenderd a’ seguir las estrategias propuestas, que en retoro promoveran la
conservacion del suelo, mejorando eventualmente las condiciones de la calidad del
agua de los cmbalses Lo

(i)_Zonaj A

- Establecmuento de una zona de protecclon cntre el embalse y las areas
pobladas. '

- Reforestacion con especies florales y fruticolas atractivas para la fauna.
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- Prohnb:cton de la cria , de ammales, del vutxdo de;abonﬁ, awts, y-
desechos sohdosthuldosdmrodel embalse

- Use Propuesto dd Sllelo :
Zonn A- Am de Rcforutaaéu Propuuta

_‘:T:podeam E PouHonda g LaEspmnn'f'

 Dhaoaty 83 329
" f(2)AmForesta1(}m) - :_, 418  - 5__16  .
; ® AmadePasto(ha) _‘ e __'-_2..769_.'_
“-.';'-:_(4)_Ar&aa__Refor¢starse | i o
'_ _=80°/};de_(3);.__'.‘ : - o233 .:2,21_5
'_'@3ooé:’ooles'f_hk--, e |

S _(u) Zona B

Esta zona se consldera como zona proteglda de uso mulnple pero con
restricciones. - Debido a que esta drea esth ocupada por personas dedicadas a la
agncultura y ganaderia, no se recomienda su. absoiuta - preservacion (aunque
deseable), por el impacto social que causaria. Sin embargo, las actividades de los
moradores deben regularse y restnnglrse para controlar la crosson, dcforestaclbn y_
evztar que s¢ convierta en foco de contaminacion. '

Las estrategias de conservacién consideradas, sori las siguientes: |

- Mcjoranuento de las dreas de pastuml&s
- Pricticas agroforestales , '
. 'Zonaspmbosqueswm“ | B
- Zonas agroforcstalcsypaﬂlwes | BRI
- Plantaciones forestales |

- Plantaciones en hlleras como barreras contra sedmlentos _

- Construccion de zanjas contra la erosién. -




» U:so.Propl;lesto' del Suelo
Zona B - Agroforesteria por Pastizales

RughroUsodel Sudlo % - #Deblantas Poza Honda _a Esperanza

S B - por ha C(ha) o (ha)

__Am'rotai R R - 1.106 12.402
o (A) ;Agroforestena R en o

- Pendiemes<70% |

(1) Area de Pastizales 100 - 250 8132
@ .Ar_ga‘__.de Agrofomzena_ 20 - 50 1626

... . Propuesta=(3) +(4) - o
. (3) Agroforesteria y Cultivos 10 - 25 813
L Amals=(.D+(2) | -
| (3 1). Plantacién Forestal - 6 1m0 15 488
G 2)"_Cu1nvosAnua1es e 200 10 ‘325
ROJ _Agroforestena y Culnvos_ -
-Pennanentes @ .+ . _

. ._(42)___ : 10T - 25 813
(4.-1.) ' Cl.lhlVOS Permanentes 6 - 15 488
_(4.'2)'-'Plamac;on Forestal 4 1110 10 325
(B) 'Pant.aclones Forestales y N
~ .. Pastizales en - PendlenteS" '

- <70%
'(1).':Ar;adepastoreo. 100 .. 250 8.132
(2) Area Propuesta - 80 100 200 | 6.506

(n) Zona C |

'I‘anto para Poza Honda y. La Esperanza, ésta zona se cons:dera de  absoluta

- protecc:on, por fo- que ninguna actividad humana debe permitirse en ella.
. parcialmente: cublena de parches mslados de bosque, entre areas deforestadas en diferentes
. grados Si se deja a la zona sin tocar, es posible que ésta se regenere y en los lugares donde

El Area esta

el a:slamscnto entre los parchcs sea grande se aceieraria cl proceso si es que se reforesta.
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| '(I)Controldelablomasavegetal : - " o o | &

e esdelﬂmadodelunbalsehﬁspennn.todavegﬁmonquecomprmda_ _
* ' érboles, arbustos o cultivos, debe ser removida del embalse, ya sea enraymdolai :
completamente 0 qumnndo los res:duos ‘El proposno de esto s evitar la futura
- ‘descomposicién de la materia organica en el embalse, reduciendo Ia posibilidad de
- _quc se produzca una condlcnon de wtroﬁzaclon que afecte ala cahdad del agua

- _El estado actual del agua del cmbalse Daulc-Penpa ha erudo las condlcwnes
-7 ‘favorables para las infestacion de la especie vegetal acudtica Eichornia crassipes. -
"~ 'Esta especie esta consnderada como la mé,s probiemahca en el mnndo de la

b i‘imfcstaclon de embalm o :

.- La planta se encuentra en ei embalsc Daule—Penpa y en Abnl de 1991 habia
* " cubierto un area estimada de12.000 ha, con una tasa de crécimiento de 4.000
- ha/afio. Deb:do a la escasa extraccion y/o-control unplememado en el embalse
Daule-Penpa, para Agosto de 1994 el area csttmada cublcrta era de 22 000 ha -

- De acuerdo a los resultados de la prednccxon de la calldod del agua dlscuhda en
13, enelﬁ:mrolacahdaddelaguaenLaEsperanza,serame;orenwantoa o _
_DBOy DQO, pero peor en cuanto a T-N y T-P. En Poza Honda, la calidad del =~ ‘
' agua se mantendra excepto en DQO el cual podna aummtar hgeramente e N

- Las caractenstacas fisicas de los embalses se res_umen a connnuacno_n:

Item : Daule-Peripa LaEsperanza ' 'Pdia-Honda '

"Area del embalse (k) 210~ 29 . . 6l
Longitud de embalse (km) 100 22 14

Configuracion " Ramificada Ramificada . No ramlﬁcada _

La’ colomzaclon de La Espaanza s consndera alu, ya que se predwe que las
condiciones de ‘la calidad del agua serafi peores en T-N'y T-P-y debido : a.que -
conﬁguramondelembalsc porserranuﬁcadoconcanales, fxvoreceahmfmméndehs S
plantas, tal como sucede en el Dauic-Pcnpa -
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: En Poza Honda, debido a que se espera que las condiciones de T-P mejoren y a que
- la conﬁgw'amon no ramificada de! embalse permite la eficiente descarga de las plantas por el
@ ' almadero dmante la astac:on de lluvms, la posnb;hdad de colonizacion se consndcm baja.

Las acc:on&s que se reoomlendar para el control son los mgmmtes o

o 1 : Estmtegm a corto plazo Anslanuento ﬁsnco de un drea adyacentc alas obras de :
~ entrada en Conguillo a traver de una barrera Hotante que evite el acceso. de
masas de plantas al tunel, cuando éste se encuentre en ﬁ.mc:onamlento

S 'Estmtegm a medlano plam Control mecanico ¢ hldrauhco el cual actualmente _
" 'lléva a cabo CEDEGE en ¢l émbalse Daule-Peripa. ‘Este ti po de contral puede
ser. necesano en los embalses Poza Honda y la Esperanza para: ;

-Evita.r el ‘blogueo de los cnales' de navegacién -
, Ehrmnar hospederos de vectores de enfermedades

SR Dlsrmnuxr los aport&s de materia orgamca que pudieran aumentar los
- problemas de. wtroﬁzamon ' : -

" Evitar ia excesiva evapotranspu'amon dcl agua del cmbalse

' Dnsmmulr los nesgos de deterioro fisico de las obras de la presa.
' 1.5.2 Programa basico para la con_serv cion del habitat del manglar
(1) Esturano del Chone o

: E! Estuario del rio Chone esta tan deteriorado que se lo considera en gra\}e peligro
de sufrir un ~colapso ecoldgico por la degradacnon masxva de su cahdad ambiental y la
perdlda de las ﬁ.mclones del ecosnstema : :

. El programa de conservacion propuesto estd preparado para apoyar los esfuelzos_

 actuales y pretende implementar medidas correctivas en los diferentes componentes del

- sistema, Los. slgulem&s componentes estan mcluldos en el programa de manejo 'y
conse:vaclon

- Maﬁc:jo del manglat

_ Se _propone la reforestacnon 'y conservacion de la zona adyacente al estuano

comprendldo bajo la cota 100 msnmyla preparacion de un plan de manejo integral de la

.+ “cuenca del rio Chone pnncxpal productor de los sedunentos que son transportado hacia el

_ ' estuario. Tamblm se propone la reforestacion de los canales de drensje y de acceso a las

'w ' : camaroncras como una contnbuc:on de ia mdustna camaronera ala comumdad a cambio
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--'dedowahmwnm&mmwehmonmdebldoala: _

opermon del proyecto

Quc se declaren i:m de protwcaon la Isla Corazon y elbosque de manghr ubncado
enlapartealtadeiamrgenlzqmerdaddestumo tal como se muestra en la Figura 6.1 en
unaarcaesumadade40haenlalslaCorazony123haenCalleLarg& La isla es

considerada por la - DIGMER. como una zona de mvesngac:on forestal y por ei CETUR, -

'comounlugardemteresmnsuco

Promocnon del cultwo de conchas cOmo el de la espeme Anadara sp, _con el objeto _'
~ de establecer el uso ‘sostenible del manglar y de educar a los moradores locales sobre la

importancia y uso deb:do del ecosxstema, a la vez, de ser una actmdad gencradora de
mgresos R . SRR _ o : o _

- Mancjo delamancuitura UL TR

Las Unicas areas parla expansnon de hscaxnaroneras son las pocas manchas de
manglar que quedan especialmente en las partes altas del estuano y en las tierras aledafias a

~ las zonas himedas; situadas en el mismo lugar. El'CRM debe tomar las medidas para que

se apliquen las leyes. v:gentes y se sancione & Ios mﬁ'actores En wte aspecto el CRM debe -

' colaborar y coordmar accnones con el PMRC

-Manejo dela Calidad_ d_e Agu:_i -

| Redisefiar y construir la éompuerta'de Snnboéai, la nnsma quie ésta enmal cstadb vy
su capacidad operativa reducida. En cpoca de aguaje (mareas altas) 1a compuerta deja :

pasar agua salada

En este estudxo se pla.mﬁca la regulaclon, control e mpiementamon de estrategmsl =

alternativas par el manejo de pesticidas, herbicidas y fertllm.nt& en las zonas agricolas,

aguas arriba del estuario, asi como también !os hneamlentos del programa mtcgral de -

unplementacnon del manejo de pesnctdas '

‘La 1mplementaclon de un sistema de alcantanllado de acuerdo & practlcas solldas de
ingenieria sanitaria, para a poblaciéon aledafia a los canales del estuario es: altamcnte_

recomendado para reducir la descarga de efluentes de aguas servidas hacia el estuario.

- Manejo de la erosic')n'

" Se han reportado problemas de erosmn lmportantes en las cohnas adyacanes del

- érea de influencia, que han resultado por las pricucas agncolas Las irus adyaoemes al

estuario las cuales estan sujetas de erosién y por ende- productoras de sedimentos los ‘cuales o
se deposnan en el estuario, se- deﬁnen “como aquellas dreas con fuertes pcndlentes, e
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deforwtadas y con alto nesgo de eros:on Se recomienda esfuerzos coruurﬁos con ¢} PMRC
i _pm nnplementar las szgment&s estmtegms de control de erosion: .

o -Controldelasmorrmmsamcolas

El cstuano del rio Chone rec1b1ra las aguas del drenaje de 15. 000 ha de tierra
; agnoola, que estaran en produccion todo el afio cuando funcione el sistema de riego y
drengje Carrizal Chone, por lo que s¢ espera-un impacto significativo en el estuario al
_ incrémentarse la escorrentia agroquimica. De todas maneras el incremento de! flujo de agua
dulce durante la estacion seca, tendra un efecto positivo en el ecosistema y en la explotacion
piscicola de la zona al reducir la salinidad, especialmente en las zonal altas del estuario,
: donde condlcsom eutroﬁcas han sido detectadas por ¢l PMCR.

La unp]ementacmn de 15 000 ha wlnvables todo el ano lnewtablemente
| promoveran ¢l uso de pesticidas, herbicidas y fertilizantes inorganicos. La concentracién de
_pestncldas y agroquimicos, lixiviandose desde las zona agricolas hacia el estuario, tendra un
efecto negativo en el ecosistema y granjas piscicolas. E! camarén, en el estado post-larvario
scra uno de los orgamsmos mas sensible y afectado :

2) Estuario-del Rio Portoviejo

. End lapso de 1984 a 1987, la supa'ﬂcle del manglar en Las Giices, era 81,3 ha, a
'pwtr que ia expansion. de las camaroneras se incrementd en 25 3 ha de 103,1 a 128,5 ha,
para los mismos afios, respectwamentc '

e : Ei Tio Portowejo'rembe las descargas contaminantes de las ciudades de Pdﬂoﬁejo :
Mejia, Sosote, Rocafuerte, El Higueron y Salinas. Solo en Portowejo ¢l tratamiento de las

 aguas semdas cubre apenas el 18% de la poblacnon urbana.

No se ha reportado ningin programa de conservacion para ¢l estuario del o
Poﬂov:e}o El 3 drea de conservaclon propuesta mcluye ¢l mangiar y la playa que queda entre’
esteyel mar.. _

- La idea basxca es de declarar ésta area como-zona protegida de uso controlado y
como luga.r recreactonal pubhco para la poblac!on de Portov:ejo :

El_ programa propuesto mcl_uye las SIgulentes acciones:

L Declarac:on de una Area como zona proteglda, de acuerdo a la legislacion.
" vigente, sefialando las. razones del porqué dicho lugar debe ser de recreacion
i pubhco para la ¢ conservaclon del manglar y de la vegetaclon presente ycomoun -

: _sarﬁuano de aves.. ‘ : : : '
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e : 2Detmer el desarrollo de mevas wmroms en h mnas por mecho de las'_- '
_ etmdadescompetentes ' R

3. ':Declaracuon de la playa como area de mwres pubhco para ﬁnes mcrucxonalﬁ, .
o no apta por su fngxhdad, para la construcc:on de hotcles, lugares vacacnonales y

L4 'Se recomlenda enﬁncammte ‘mejorar el sistema. de alcantanllado y manejo de |
" aguas negras de la ciudad de Portoviejo; con el objeto de marntener una cahdad _
deasuaadecuadaconﬁnesrecrcmonalaypmbeneﬁc:odd ecos:stm iy

s, 'Promover el ecotrismo onemado 3 la observaclén de aves, 8 wtudmr 1a
o ecolog:a del manglar; educacion y esparcimiento, asi como también incentivar la
""-‘"pescadeonlla(aseda!) queyaesunaactmdadpopularenlazona x :

T 5_:'.'hnplcmcntar el Programa para el Mnnejo Integrado de Pesnmdas (MIP) Yy d
-~ control del uso de pest:c:das en el érea agncola que se dwaﬂollani con el
. Proyecto . _

153 Programa bésicb bm. conservgcié n del habitat ggrghm e

_ En el area’donde convergen los rios Camzal y Chone, entre Snmbocai y La
Margarita, se forman permanentemente 21 lagunas, algunas de ellas con ireas de hasta 350
“ha, 'y 57 Hanuras aluviales (ciénegas), que se sacan- durante la estacion seca, con un
promedio de 60 ha cada una. Tradicionalmente, éstas areas han sido utilizadas parala -
explotacion en pequeiia escala del Chame (Dorrmtator latlﬁ'ons) Y camarén de rio (Machro
barchium sp): '

El cultivo del Chame es una acnvndad extensiva, llevada a cabo por agncultores
locales, -quienes obtienen un ingreso significativo. de esta actividad ahelmtrva Se estima

que, 1.380 ha, que han sido identificadas en estudios previos, permanecen permanmtemcntc' _
mundadas .

- El area permanentemente mundada, es aquella que retlmc ‘el agua mcluso durante la
estacion seca. El objetivo principal del presente programa, es de proteger y mantener. las
areas permanentemente inundadas para asegmar la contmundad el ecosnstema y la
producmon local del Chame. : e g

(D) Importacna ecolognca
Tanto 1as ciénegas como los manglaru, sirven como: ﬁttros b:ologicos que mejoran‘ -
la calidad del agua que pasa a través de ellos. Por considerarse Qoomstemas fragiles, ambos

deben mancjarse con sumo cuidado. Las ciénegas constituyen también lugares de
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alimentacion de la fauna rmgmona y mdmnca, areas de control de inundaciones, y son bién
_conoc:das por su valor esteuco y pmsa;xstaco para la promoc:on del turismo y la recreacion.

 (2) - 1mponancla soclo-ec‘onémiu.

_ El area: :mmdada de mayor mporta.nc:a somoeconomxca, dentro de las 1.380 ha _
(entre Simbocal y San Antonio), es la Sabana. Tiene una superficie de 400 ha y del cultivo
del chame 90-100 farmhas obtxenm sus mgresos

La: producclon estlmada de chames en la Sabana, con un érea promedlo de 5
madra.s/famﬂxa (3,75), ha es de 30 cajas por familis por afio. Esto significa una produccmn

o de30cajasporcada375ha/famﬂm

El mgreso generado por las ventas del chame (S/. 2 998. SOOIfa:mhaJano)

: corrcsponde aun mgreso mensual promedlo de 249 900/fanuha/mes

Estas cxfras muestran que las fannhas productoras de chame tienen un mgreso'
generado a partir de una actividad secundaria, realizada de manera extensiva y
anesanalmente sin costos operaclonales ni de mantenimiento, aI no tener que alimentar 0
bombear agua, etc.

ESta 'situaci'c'm'beﬁiﬁte. que'é‘l productor de chame dedique la mayor ﬁarte de su
tiempo a otras actividades, tales como la agricultura, comercio 0 ganaderia, obteniendo por
lo tanto, una segunda fuente de ingreso que lo sitia en el orden de. los $/.301.000-

- 400. OOOImes valor cercano al mas alto promedxo de mgreso/famlha del area.

Desde el punto de vista nutricional, ¢l chame es un excelente sﬁplemento_ proteinico
parala poblac:on locaL ademas de ! ser un plato bien aceptado por la. poblac:on

_ El chame es un ammal duro capaz de resistir mas de 24 horas fuera del aguasiselo
ma:mene humedo, facilitando ‘su transportacion y almacenamiento, en lugares donde las

facﬂxdades de refngem:lon y electricidad son escasas.

o Desde el pundo de vista socio-cultural, se trata de una actividad ' tradicional
practicada én.la zona por mas de 30 afios. -El 92% del cultivo se cncucntra en Chone y

| __Tosagua, conuna superﬁcne esumada de 914 ha
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_(3) Areas stgmﬁcatms

En la provmc:a de Manabl, las amas s:gulenta han s:do reporudas oomo o &
'_wscepnblesdemundwén G s e PR e T
" TTipo de lnuna_;cién T T Aru de lnund.uon (Iu)
_ _ '. -Cllone‘_ . l’orto\rle;o
Pemlanente o Co 1380 0 120 )
Estacional . . 's3é0. - 4e80

Ocasional _' S S 8010 e 590

o Las a.reas pemlanememente mundadas son aquellas que retlenen el agua mcluswer
durante la estacion seca. Las que se. inundan estamonalmente lo hacen durante la estacion
de lluvias, rmentras que las mundacnom ocwonalcs ocurren durante precxp:tac:ones
extraordmanas ' S v

(4) " Dinamica d'el' agua '

Los flu;os de agua hacm las areas permanentemente mundadas tlenen dlvcrsos o
ongenes et ; _ SR $

1. De la prempntacnon dura.nte a éstacion de lluvnas la prempnac:on anuali o
~ promedio en la zona es de 1000~l 200mm; y la evapotransplracton anual
promedloesde 1 000-] 100mm :

2. De las escorrentias'de las colinas adyacentes, locahzadas al noreste (NE) de la"
: sabana y al norte, noroeste (N-NO) de La Pampa de Veihs o

3. De las inundaciones causadas por el rio Camz.nl hacla La Sabana y del fio
Chone, hacia La Pampa de Vellis'y hacia las areas aledaﬁas, entre La Margmu :
_ yS:mbocal :

El drena)e parcial de éstas areas, que ocurre durante la mmon seca, se debe a la'-'_ ,
diferencia de elevacién entre La Sabana y Simbocal y por ende, del estuario del rio Chone. -
La magnitud. del volumen drenado depende de la altura del nivel del agua en Slmbocal
durante la estamon seca, que se controla con ¢l manejo de su compuerta -

Con la implementacion del proyecto, donde' se van a re'gular la munda&:lonu del rio -
Carrizal, Ias Unicas fuentes de agua seran las escorrentias y la precipitacion, por lo que se.
propone una alternativa de aimacenamiento de agua en el programa de conservacion parael .
area de La Sabana Se considera que un mane}o ‘adecuado de la compuerta de Snmbocal, es -
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devxtamnpomncmpanmantenerelnweldelaguaduraMehestwonsec& Masadelante
"sepmentaunprogmmagumdpmlaopencxondelacompuertadeSmbocal

: Lascond:cnonmdelasuusanreSmnbocalyLaMargantasonsxmxlares,m:cepto.=
por ¢ hecho de que, bajo las condiciones del proyecto, al rio Chone no es posible

~ controlarle sus inundaciones. Razon por la cual, estas dreas seguiran siendo susceptibles a

sermundadas,dadoqueelcaudalnwdmomlaSegua, con un periodo de retomo de 50
afios es de 720 m’/s y de 580 m’/s, con un penodo de 25 anos, mientras que la capacidad
del rio Chone en esta zonas, es de 150 m’fs 4 '

(5'_). _7 Conﬁlctos actuales

. .1.- Las actmdades agncolas junto a las zorias mundadas .se realizan durante la

' estacion seca y se espera que, con la :mplementaclon del proyecto, se efectuen

* durante todo ¢l afio. Los conflictos que afloran entre las practlcas ‘agricolas, la
ecologia de clenegas y €l uso doméstico, son:

) Las morrennas de agroquimicos y pestlmdas desde las areas agricolas,
" hacia el area inundada, pueden afectar a la cadena tréﬁca, por la
o 'bnoacumulaclon

i) - El mamemnuento adecuado del nivel de agua para la conservacion de la

* zona inundable durante la ‘estacién seca en Simbocal, promoverd la

excesiva humedad del sueio y el desarrollo de enfermedades, tales como
_hongos que afectaran a los cult_zvos de las areas adyacentes.

2.~ La expansion de las camaroneras esta ejerciendo presiones par adentrarse
*“aguas arriba de Simbocal, ya que no hay mds espacio en el estuario y la
L lcglslacxon wgente no permite talar ei manglar

S 3. Las chamcras tecmﬁcadas estan colomzando las areas adyacentes a las
'__cwnegas movilizando grandes volumenes de tierra, invadiendo areas
potencialmente inundables y eventualmente generando eﬂuentes altos en DBO
ynutnentes que afectaran a las ciénegas. '

- (6) Plan dg cbn;,_eryac_lon_ propuesto_ . _

- El plan de conservacion propuesto esta dmgxdo pnnmpaimente a unplementa.r las
estrategias para la- preservacion de La Sabana, ya que esta drea es la que va a estar

B directamente afectada por ¢l proyecto mediante la rcgulaclém del caudal en La Esperanza
o Como se menciond anteriormente, el area de La Pampa de Vellis y las zonas eledafias entre
L Sunbocal yla Margnma, estin sujctas a mundaciones por los altos volumenes del agua del

no ‘Chone. -
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Blemodelpmgmmdeoonsuvmon,serdmomdxrecummeoonhdedumong.
delareadeaenegas,comozonaproteg;dadeusorcshngldo mbaseamunpomncu-_
- ecologica y socioecondmica. - El CRM, en cooperacion con el PMRCy la ZEM Bahxa-San ’
Vlcente-Cmoa, debera mmactaralasmtondadu legalapmlogmrestepropomo '

o *( ) Hldrolosla
- La cota propuesta para el drea de conservacnon de las clenegas es de 6 m:_' |
s sobrc el mvel del mar. Esta cota incluye suficiente area y proﬁmdldad dcl agua para
_ pcmnnrelwhwoartesanaldelchame Elvolunwndeaguaalmacenadounias._
:_'clenagasparaestacotaesde : : : :

La maxuna capacldad actual de almacenamento en Slmboca] es de 3MMC
___;cubnendounaarea de 120hade nenagas durante la estacaénseca ST e

} :,.(xi)_ Escéfrentiaagroq'uinﬁca

o El plan para: el manejo de la cahdad del agua, esta dmgldo basncsmente '
hacia ia reduccion de la escorrentia de pesuadas provenientes de las zonas agricolas

adyacentes. La implementamon de un MIP, para la reduccion del uso de pesticidas, -

 herbicidas y fungicidas podria resultar un método apropxado de reduccion de los
~ efluentes agroquumcos de la zona dc ncgo de las 4 dreas adyaccntcs alas cnencgas

- (m) Uso delasTxerras Adywentm

El c_onﬂicto actual entre_ agrictﬁtdres y j)roduétores dcchame, los unos por

mantener las tierras drenadas y los otros por mantenerlas inundadas cuando el nivel =

~del agua en Simbocal es el adecuado para evitar el drenaje, podria resolverse si s
que los agncu!tor&s cultivan espcclcs tales como el arroz, que se produce me]or
bajo cond:clones de inundacién. - - ‘ - - -

(iv) Co_lonizac‘ién de granjas acuicolas

El cambio def uso de la tiera en las zonas aledaias, por el establecimiento de °
granjas de chame y camaroneras tecnificadas, debe detenerse declarando a las
clenegas como area protegxda -

‘En el caso del estuario de! rio Chone la actmdad camaronera ha cub:erto un mn deﬁ: 3

4.967 ha, que equivale al 41% de las camaroneras de Manabi. Se estima que las piscinas de
esta area, almacenan aproxunadamente, 33,5- 55 2 MMC volumcn sumlar al del estuano en
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'mm'ubq; Elunmmbiodlmodeagmdehscmmronms, sehaca.lwladoenSSSS
' '_MMC estoadlo%delvolunmalmacmdo . . '

Lacahdaddelaguaddstuanoesconsowmctadelafaltadccontmldelas
practicas agricolas y maricolas y del mal manejo del ecosistema. Dada la deforestacion
masiva de los manghres y las descargas-de efluentes provenientes de la agricultura,

. acuaculturs y del desarrollo urbano, se consxdm que ¢l estuario del rio Chone estd a punto.

de suffir un oolapso ecologlco _

‘La explotacnon arwsanal del chame en las ciénegas de La Sabana y en La Segua,

~ .depende del nivel de agua dulce en Simbocal necesario para mantener un nivel adecuado
co queevnecldmwedehsmmegasyasnpemuureladmo del chame durantelaestacnon

seca.. Al mismo tiempo, para evitar la saturacion excesiva de los suelos del area de cultivos
que ocasiona la proliferacion de hongos durante la época seca, los ‘agricultores del area
adyacente necesitan disminuir el nivel de agua en Simbocal. Esta s:tuaclon se analiza en el

- Programa Bassco para la Conservaclon del Habitat del chamey.

Esta sxtuaclon ongma conﬂxctos monvados por la operamén de la compuerta de

_mareas en Slmbocal Y reqmere de un programa de operaclon dela mnsma

. Los slgu:entes objetwos se. espemn Cumplxr con el manejo apropxado de la
compuerta en Slmbocal ‘

1- Durante la estacion seca (Juho a Diciembre), la compuerta permmra la entrada

.- hacia el estuario de un volumen de agua fresca ya asignado, de 99 MMC, para

¢l mejoramiento. de la produccion camaronera y bajar el contenido de sal en el
agua del estuario.

2- La operamon de la compuena tomaré en cuenta la entrega de agua fresca al
- estuario en verano, para lo cual su manejo debera efectuarse cuando se
produzca marea baja en Simbocal, durante una hora, dos veces al dia y-

: '_;trabajando al 35% de capacidad. El resto del tiempo debera permanecer cerrada :

) pa'nuncndo elevar el nivel de agua y evitar la intrusion salina.

. 3.- Durante esta estac:on la oPmc;on de la compuerta debe permitir la retencion

L '_da la suﬁc:eme canndad de agua que evite ¢l drenaje de las chameras, y que a su

_ vez permxta la preservamon del area de ciénegas. -Al mismo tiempo, el nivel de

- retencién de agua en Simbocal debe permitir a los agricultures, ubicados aguas
= amba, tomar el recurso agua dnrectamente para su propno beneficio..

FRE X3 Durante la estaclon de lluvtas la operacxon de la compuerta debe permitir el
_dﬁfogue de avemdas extraordmanas con pcnodos de retorno de 25, 50 y 100
afios.



Rmhadosddmahssludmloglwnmmquehwhmdemgmadopori o

cremendesconpmodosderebomode25gSOaﬁosmnﬂmmmolosmnsdenbls, R

- debids principalmente al beclio que la compuenta existente en Su'nbocal es msuﬁc:ente pars_ _ @
'pemuureldcsaqucdelorvohmmesuuesumonador S RS TN ST ISt -

Pmlograrestosobjeuvos,sehaoeneomnounredxseﬁoyconwucmondela
_ compuerta de controi de mareas de Slmbocal tal como mem:xonado mtenormexue

L6, Re'comendacionu .
1)'-'.""'Se recormendan futuros estudios para evaluar los unpactos ‘socioeconomicos del
" proyecto durmte las fases de Construccion y operacion; entre otros: el empleo,

" desarrollo’ “de: . economia, reubxcaqén y mmnuemq ‘de vmendas €
C mﬁ'aestructuras yde adquxsmony compensaclon porlatlerra ; : :

2) ._Se recormenda el desarrollo y la unplementacxon del PMMA para las dreas
' 'adyacentes a los emb_alses basado cn el prmte y_ antenores es_tudl_os ambnen_tales

3) Se recom:enda reahzar la: deterrmnaclon de cohfonnﬁ totales y conteo de bactenas '
‘en.todos los embalses, .y en periodos regulares, tal como se lo ha propuesto en el
- 'programa para el establecimiento de los critetios de calidad del agua. Este andlisis
arTojara criterios para evaluar ia conveniencia del uso del agua, desde el punto de
~ vista nucrobnologlcn . : : _ L O

4 - Se recomienda “efectuar un anahsxs de pestxcxdas en todos’ los embalses y en
' penodos regulares, para avaluar lu posibilidad de contaminacion de las aguas en los
sitios de captacion de las plantas de tratamiento de agua potabie. - Se debe prestar "
mucha atencion en la determinacion de Cis-Heptacloro, el cual ‘aparece en
concentraciones. actuales que sohrepasan en algunos casos. el valor maximo
: pcrmlsnble S . : . i

$) - Lacliminacién de la biomasa vegetal de la zona de los embalses antes de su llenado,
es de suma importancia para evitar el deterioro futuro de la calidad del agua, -

6)  La implementacion de los mecanismos de control de la maleza acuinca taies como
los mencionados en ¢éste informe, asi como la coordmac:én con lo que actualmetite
realiza CEDEGE para dicho control se recomiendan para ‘mejorar las condiciones

‘del agua en lIa entrada Congulllo y evmr la colonmaaén futura de la malen en los
otros embalses LR : :

7 La unplementamon del sistema de tratnmnmto dc aguas semdas y alcantanllado
- sanitario para la ciudad de Portoviejo es cons:dcrado prioritario en la medlda de que
ello evitara el detenoro futuro del rio Portowejo
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8) - Serecomienda el redisefio del nuevo dique en Simbocal y asi permitir que el nivel de

_ _almaccna:mmtodeaguaalcancclacotapropuwtadeémsnm

%) _ _'Sc debena establecer un manual de opcracnon de la compuerta de Sunbocal, para

. lograr la eficiencia y coordinacion de los actuales usuarios, y la conservacion de las
~ ciénagas, basandosc en los resultados presentados en este cstud:o . -

10) Por dos dias. cada mes y durantc un afio se debenan reehw medlc:ones penodlcas
. de mareas para ajustar el programa operaclonal existente. Al mismo tiempo, se
 rcomienda llevar a cabo mediciones de salinidad, superficial y de fondo, durante los
~mismos periodos y en las mismas estaciones de medicion de mareas, para evaluar los
' paxrorm de mezclas de las mareas y los requer_lm:mtos de agu_a fresca del estuario.

!.1‘): ) '_Se debe unplemcntar un Programa de Manejo Intcgrado de Plagas (PMI) tai como |

“ se lo ha descrito es éste estudio, para pesticidas y fertilizantes inorganicos, y
. . mediante este mecanismo mejorar las condnc:onw de la calidad de} agua en rios,
| estuanosy clenagas RRR

1.7 Plande Man'ejo y Monitoreo Ambiental (PMMA)

. El presente estudio se conclbe como el primer paso de un plan de manejo y
morutoreo y debe entendérselo como tal. Los Programas y estudios basicos estan bién
detallados en las diferentes secciones del estudio, y la presente seccion es solo un resumen, -
con el objetivo de clarificar los aspectos ambientales a ser manejados y monitoreados, y
para delmear un Mmarco tecmco y ﬁnancwro

El grupo de estud:os JICA propaso ya en 1992 una organizacidn basada en tres

| _ unidades, llamense estas, Unidad de Manejo Ambiental (UMA), Unidad de Monitoreo

Ambiental (UMO) y Laboratorio (LAB). La UMA es fa encargada del manejo total del
PMMA, incluyendo la implementacion inter e intra institucional de cada plan y programa.
La UMO cumpie la funcién de planificar y ejecutar los diferentes tipos de estudios, planes -
de monitoreo, o programas, de acuerdo a las politicas impuestas por el UMA. La unidad de
Laboratorio tiene a su cargo la realizacién de los analisis fisico-quimicos, bacterioiogicos y

‘de ‘pesticidas del agua y suelos, y el estudio de investigacion y desarrollo para el
 establecimiento de un PMMA aproplado para el Proyecto. El organigrama estructural de la
_Umdad de Manejo y Momtoreo Amblcnta] se presenta en la ﬁgura 8. 1 '

171 _Costo dei ‘_'i.""en o del PMMA

Vanos programas nenen que hacerse para. el Pro;ecto a través del PMMA durante__
un periodo’de ¢inco a, siete afios empezando en 1995, Los costos di estos programas se

' esuman en U S$$2, 7 mallonts en forma andncanva y tal como se muestra a contmuac:on .
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Costo Indicativo de Implemmumon del PMMA SRR

Costo lndu:anvo e (USS)

.A-Cahdaddeagua i _
-ProgmmapamelEstabhcl—

del Agua

Programapamkeducl.rlos
: EfeaosdelosAgroquunms

-Progmnapar'alekeuncndhde
" La Esperanza -

Programapamcl Contml de la

‘Maleza Acuatica en los
Embalses

B-Conservacién & proteccion
B-1 Areas del embalse
- Programa para la Refores-tacion
y Control del uso de la Tierra
alrededor de Ios Embalses -

B-2 Arcas estuarinas y ‘
aluviales: :

- Programa para la szomta-clon _

y Conservacion dcl Estnario del
Rio Chore o

 Personal Nacional
nuxtodclasNormesdeCahdad':-i e

"Personalemal
--Cousulwrhltanamonal :

. Petsonal Naclonal |

hsmvmw&nba!sc*gqmm :

'Pcrsonal Nmonal

: Personal Nacmnal

Consultor Internacional y i
C Expenos_Nactonal_es' EEIEn

Obras civiles

.Personai Nacmnal

. Consulor lntemacaonaly o
. Expertos Nacionales

- Equipos

del Estusario del Rio Portovigjo

- Programa para la conservacion
de les cinenagas y Habitat del
Cha.me

C-Operacion de la compucrta de
Simbocal

- Programa para el Redxseﬂo _
Implementacién y Operamon de
la Nueva Compuerta’ Simbocal

Personal Naciorial'

Equipos -

Personal Naclonal R
' Consultor lntcnmciona.l

 Equipos -

‘Personal Nacional

©torsoo

- 73.000

‘170300

o 150000

156800

1206000

oS00
420000

2420
72000

29200

140000 o

50000

e S 24000,

w200

Costo total establecido para ¢l PMMA

1'869.200 o
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1.72 Costos por Administra cion del PMMA

Elcostoanualporadnnmstmcnon,acargodeCRMdclsehaestlmadoUSS
- 207.000, tal como se presenta a connnuacnon

Costo por Administracion del PMMA

Item : " Costo Unitario/afio No. Costo Total/afio
| | sy Us$)
1) Personal - |

- Personal profesnonal | 5.000 5 25.000
- Asistentes . 4.000 T  40.000
- Otros 30 6 18000
ii) Costo de Oficina B

- Vehiculos - - 6.000 4 24.000

-Eqﬁipo_s de laboratorio o I 50.000
- Otros - o e 1 50.000
Total, RN 207000

Nota: No incluye gastos administrativos de oficinas porque son publicas,
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2. RECONOCIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PROYECTO |

' '2;1 lntrodnecnéu

El objetrvo es ;detmﬁw los pnnclpdm conﬂlctos amblental&s posibles que surgiran de
las obras del proyecto definidas. Se efectiia un reconocimiento general de las actividades del
proyecto para evaluar aspectos claves relat__wos_ & las acciones del mismo.

En‘el area de influencia del proyecto e:nsten dos embalses en operacién: Poza Honda

(1973), y Daule-Peripa (1988), con volimenes dtiles estimados de 85 MMC y 4.000 MMC,

respectivanmente, y un embalse en constmcc:én, La Esperanza, con un volumen atil de 391

'MMC

El objetivo del- proyeécto es el trasvase de 336 MMC de agua en promedio y 500 MMC
como maximo desde ef embalse Daule-Peripa hasta el embalsc La Esperanza a través de un
tinel de 8,3 km de largo para conducir como maximo 18 m’/s por gravedad, luego desde e

embalse La Esperanza hasta Poza’ Honda, utilizando para ello una estacion de bombeo

localizada en el sitio- Sevenno hacia un canal abierto trapezoidal y de hormigon de 6,4 km de
largo, y conectandose con un tine! de 11,4 km de largo, para finalmente descargar un caudal

" maximo de 16 m*/s al embalse Poza Honda en el sitio los Cuyuyes. Un tercer tinel, de 4,1 km
. de. largo sera’ constn.udo entre Poza Honda y el rio Mancha Grande, para mediante gravedad

_descargar COMO MAXimo 4 m"‘/s al rio Mancha Grande.

EI proyecto mcluye también una lmea de transmision de 33 km de largo cnrcmto'

- sunple de 138 kV de volta;e una subestaclon y 2 umdadcs de transformadores de 10 MVA.

, Las cam:teras de 4CCeso, para uso permanente y tempora.l, hacia los dxferentes sitios de
obras serin construldas o reconstruidas por tramos. Con este fin se han definido 4 caminos
pnnmpales de acceso en el proyecto

" LaFigura 2.1 nmesqg'la__iocauzaci_éﬁ' de las obras del proyecto.

22 Acciones dd'rroyecto |

221 Tunel de Derwacson Daule-Peripa - La Esm

El tunel uene una long:tud de 8, 3 km, con un dwmetro de disefio de 3 7m tlpo

- hcrridura,laemraday salida mis las ventanas de acceso al tinel se localizan en los sitios:
entrada Congmllo sahda Membnllo, y ventanas de ACCEsO Congl.ullo El Guasmo y Membrillo.

Bl nmel, de acuerdo al dlseﬁo tiene una pendaente de l/l 500 revestimiento de 30 cm-

_m honmgén sin varillas de refuerzo y concreto lanzado de 10 - 15 cm de espesor, sera
' excavado enla roca, comumcari el embalse Daule-Penpa con el Embalse La Espcranza
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IatomadeaguadehestamondebombeoSevermomloalmdamhoﬁlhdd
émbalseLaEsperann,conumaltnmmmmadebombeodeé?m tendr cinco bombas en

opermonyumdemsma,deqevutcddeBZ /sdeapaadadndauna,paraelevar_

uncaudalnmnmode 16 m’/s

Se han dJseﬁado dos tubenas de pres:on de acero de 173 y 170 m de longItud,

respectivamente y con un dismetro interior. de 2.000 mm. La carretera de acceso tendra que
_ conshmrsequomseenalgunostramospmﬂegarhastalamondebombeochmnoy

.prostar Servicio a la rmsma

223 anall enno

E! canal ablerto Sevcnno tcndra una pendxente longmudmal 1/3000 longltud dc 6,4
. kmy, que; incluye 1a longitud-de los sifones y una seccion transversal trapezoidal con un ancho :
en el fondo de 1,6 m; disefiado para un caudal de 16 m’/s. El canal abierto sera alimentado por -
la estaclén de bombeo en Sevcnno y descargara en el tinel de demrac:on _.a Esperanza-Poza_

: Honda SRS _ o =

- _El canal seré de revestimiento de ﬁoﬁﬁg'én;yfcﬁizaﬁ?m (3) esteros en suruta.

224 'ranel de deﬁvacién La Es’peranza-'Poza Hon_d_g

Este tunel se hal]a localmdo entre la sahda de! canal abnerto Sevcnno en. Caﬁa Dulce y .

el embalse Poza Honda. El Tunel tiene 11,4 km de longltud con un diametro tipo herradura de

35my pcnd:ente de 1/1 500, el revesnnuento sera 1gua.l que el tunel Daulc—Pmpa ~ _La

Esperanza.

Parte del matenal de excavacion sera utilizado en la construcclon dei canal a,ble:to |

Severino y el material remanente sera depositado en bancos de escombros

Honda.

225 'I‘t'mel de Derivggigg Poza Honda-Mggcha de

El tinel tiene una !ongxtud de 4,1 km y 25 m. de diametio t:po herradura, ‘con .
pendiente de 1/3.900 y revestimiento igual al de Daule-Peripa ~ La Esperm Tansportari un’

caudal maximo de 4 m%s y sirve para conectar ¢l embalse Poza Honda con el rio Mancha

Grande. La entrada Poza Honda tiene una estructura de control para regular el caudal debldo a’ - .
la fluctuacién del nivel de agua en el embalse Poz.a Honda La sahda es un amal abnerto en' .

homugon de 250 m de longntud

ap

El tinel serd excavado en la roca y comunicaré_ el embalse .'lé Esperanza con Poza’



22,6 Linea de transmision Daule-Peripa - Severino

La linea de tfaﬁmnisnon propuesta tiene una longitud de 33 km , y transportard encrgia
con un voltaje de 138 kV en circuito simple. Une a la subestacion Severino con la central -
‘htdrodectnca Daule-Penpa -

(1 Carre'teradeacc.esoSeveﬁno' '

. Esta cametera tendrd que construirse para acceder hacia la estacion de bombeo
‘Severino. La sub-base serd de roca triturada graduada, tendra una longitud de 9.2 km, y
Cruzara tres (3) esteros, estero Conguillo, Limén y El Sambo. De este camino de acceso se

desprende un ramal hacia ef portal de entrada Cafia Dulce con una longltud de 2,7 km y de
lguales caractenstwas tecmcas que la de Sevenno

(2) - Carr’etera de acceso Los Cuyuyes '

R - Esta es una earretera actual locahzada en la margen derecha del embalsc Poza Honda
_ que serd mejorada con una sub-base de roca triturada graduada para tener acceso al tunel de
derivacion La Esperanza-Poza Honda en la salida Los Cuyuyes. La carretera es de

- aproxlmadamente 14,8 km de longitud y fué construida hace mas de 20 afios, e intersecta

. cuatro (4) esteros principales, De esta se desprende un ramal de 0,7 km de long:tud que
conduce al portal de entrada del tunel Poza Honda ~ Mancha Grande

3. - Carretcra_deaccesoConguillo :

Esta carretera sera construida en una longitud aproximada de 22,3 km, tendra una sub-
base dc roca triturada graduada y servira para el transporte de los materiales de construccion
" hasta el portal de entrada Conguillo. De esta se desprenden los ramales hacia la ventana de

~ acceso El Guasmo con una longitud de 1,50 km y hacia el portal de salida Membrilio del tanel
Daule-Peripa ~ La- Esperanza con una longntud de 0,9 krn

(4) Carr_ete_ra de acccso La Seca

-+ La carretera de acceso propuesta a ser construida tendrd 3,8 km de 1ongxtud con una
- sub-base de. rocatmuradagnduadayscmrapmacccderalaventmm dcaccesoLa Seca a
- través dcl cainino pnncxpal Los Cuyuyes ;



2.3 Condiciones actuales -

Estetunel ha sndo dxseﬁado paraconectarel no Congmllo en el embalse Daule-Penpa“ '
conclnoanbnﬂomelemba!seLaEspcram Lamtadcitune!estalocalmdaenunazona'
montafiosa de fuertes pendientes. El portal de entrada en Congmllo esta ubmado 18 m por_
debajo del maximo nivel de agua del cmbalse o

_ El irea de los alrededores del portal de entrada Congmllo se halla cub:ma de la maleza_ -
acuatica conocida . como 'Jacinto. de agua’- (eichomia crassipes). La maleza acuitica habia
wb:enounarea&etunadade 12.000 ha para Abril de: 1991, conunatasadecrecmnemo de
4.000. ha/ano (18). Se estima que, a.Agosto de-1993, el i area cubierta era de 22.000 ha, debldo___

- & la escasa extraccion. y - control . impiementado en el embalse Daule-Penpa ‘Las. zonas

adyacentes que fueron estudiadas (3 km aguas arriba) estan totalmente cubiertas por ¢l jacinto

de agua. La condicion de la calidad de agua del embalse y U tendmcna hacu la eutroﬁzaclon
son los medxos adecuados para el crecimiento de la planta

E portal de sahda Membnllo estid_ubicado sobre el rio Membnllo muy cerca de la
comunidad del mismo nombre con aproxxmadunmte 40 casas de pobladores permanentes. El
nivel esperado de: agua en este punto, consldcrando el proyecto pmmtu'i la mowhzaczon dela
poblac:on de Membnllo medxame botes S N

'2.3.2 ﬁggglon ge, mmm_'s_ evering . .

La estacion de bombeo en Severino se halla localizada en un campo ableno dmtmado

al pastoreo de ganado vacuno, en una franja amplia de 700 m de ancho a lo la.rgo del rio. El-

area adyacente se encuentra altamcnte desforestada y poblada en forma dispersa por pocas
familias dedicadas a la agricultura de subsistencia en forma permanente. No e:usten ni
vegetacion de interés ni asentanuentos poblaclonales grandes ' o : ;

La mvesugac:on geoléglca seﬁala una adecuada condlcaon de la roca ﬁm en ef
subsuelo, muy conveniente para la fundacion de la estructura. : :

2.3.3 Canal gbieﬂg Sevgrinb

La ruta propuesta del canal abnerto se hnlla locahzada en una area c.oluvml ndyacente a
la region montafiosa. La zona presenta una moderada pendlente, combinada con cafiadas. El’
uso de la tierra esta dedicado al pastoreo extensivo, y a la-agricultura de subsistencia de los
escasos pobladores dispersos en el irea. En gencral, ef paisaje esta deforestado, compuesto de
pastizales, con escasos parches de- bosque sccundano modificado. No s¢ ha: reportado ﬂora o
fauna de interés en e} 4rea. , i
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3.4 Tinel de derivacion La Esperanza-Poza H

La ruta del tunclse locahza enlla zona montaiiosa, con fuertes pendientes combinada -
con cahadas. La altitud varia desde los 200 a los 407 ms.nm. El drea esta altamerte
deforestada, y parches aislados de bosque modificado son los {inicos remanentes de ls antigua

- vegetacion. El uso de la tieira esta pnncxpalmente destmado al pastoreo extensivo de ganado
~ vacuno y ala agncxﬂtura de subsistencia..

La topograﬁa en la sahda Los Cuyuyw y en la entrada Cafia Dulce presenta pend:entes

_ modcradas donde laroca ﬁ'esca se halla cublerta de deposntos coluviales, y una roca altamente

La locahzamon propuesta para la salida Los Cuyuyes en Poza Honda muestra un

amplio deposito de sedunentos en la margen izquierda del rio Mineral.

"La ruta del tunel atraviesa una zon’a_.mohtaﬁosa, con altitudes que van entre los 200 y

400 Er'nsnm' en la entrada Poza Honda y en la salida Mancha Grande los declives son

moderados, y el suelo se halla cub:eno de depdsitos coluviales y una capa de roca altamente
meteorizada. : '

En Ia ruta quc va desde Poza Honda hasta Mancha ‘Grande, el ahneanuento propuesto
_del tunel pasa por debajo de una zona boscosa entre dos cerros. La vegetacion de la zona es
* secundaria v alterada, pero espesa. El portal de entrada propuesto en Poza Honda es adyacente
a una zona de plantaclon de cacao, o _ :

La ruta propuesta de la !mea de transnus:on es a través de zona montafiosa, combmada-_

| con cafiadas, y campos ablcrtos dedlcados ala agncultura de subsnstenc:a y ganadena

extenswa

El area esté altamente dcforestada CON escasos parches de bosque secundano alterado,
y con una. muy escasa poblac:on

En la llegada de la lmea de tmlsnnsmn, esto es, en la‘margen derecha deI rio Daule e

| mmed:atamente aguas abajo de la presa Daule-Peripa , existe una zona declarada reserva

ecologica por CEDEGE con una extension de 200 ha. Esta ZONa se encuentra en un proceso de

- reforestacion sostenido y manejo amblenta! integral por io que se recomienda que la linea de
' .transtmsnon no debe pasar a traves de esta area
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237 Carreieras de
(1 CureteradeacmSevenno

El {u'ea prwenta una t0pogmﬁa ondulada, ahamen‘e dd‘orestada con pamhes uslados
de bosque sectmdano alterado, SRR : .

El uso de la tierra se restnnge ala ganadcna extenswa y a la agncu!tura dc submstencm '

: El camino pasara por a]gunas (21) casas msladas de pobladom permanentes los cuales L
en la ‘situacion actual se ven restringidos a movilizarse especialmente durante la. mamon de

lluvxas donde los cammos de acceso secundanos no son adecuados pm vehxculos
2y Carretera de acceso Los Cuyuyes ‘

El camino actual debe mejorarse ya que fué constnndo hace rmas de 20 aﬁos este cruza

4 esteros y 9 cafiadas, y este es actualmente utilizado por los habitantes de} rea para la-
transportacion de. productos agncolas especmlmcnte durantc la &staclén seca, ya que durante :

la epoca de lluvnas el carmno no es acces:ble o

~ El area adyacente ala carretera ha sido grandemente deforestada, altemando con -
parches aislados de bosque tropzcal seco alterado. Las dreas por arriba de la cota del camino -

todavia mantienen importantes: lugares de bosque seco altcmando con ‘areas ablertas para
agncultura en pendnemas muy pronuncmdas ' :

El uso actual de la tierra esta dedlcado a la ganaderia extensiva y al cultlvo de cacao,

frutales, combinado con productos de ciclo corto de subsistencia. Los asentamientos humanos

son escasos y se localizan a lo largo del camino, - identificandose ' dos ascntarmemos'

poblacionales al final de la via en su parte oriental, dcnommados Las Mercedes I y I.as
‘Mercedes II. .

La topograﬂa del camino actuai es moderada, con cruces altemados de esteros y

cafiadas y el area es adyacente a las fuertes pendlentcs de la zona montaﬁosa en la partc norte

del camino.,

Un analisis detallado de la situacion actual del rea se dascute en el Program dc :

Conservacién de ias Zonas adyacentes al embalse Poza Honda, mas adelante en este mforme
3) Canet_era de acCeso Conguillo o

El area adyacente del carretero. de acceso actual y propuesto cs una zona montaﬁosa,

“gcon elevacmnes desde los 200 a 400 ms.nm. 0 mas, el area se encumm totalmetne.- '

26



deforestada, con éscasos sitios de bosque ahterado combinado con reas abiertas dedicadas a la
agncultura de mbsistenciaygamdeﬁnmq:siv&:_ ' : . _

R Las areas agncoias han sido lievadas en pendlentcs de mas de 70 %, ocasionando la
deforestacion en las pmdnmtm pronunczadas y de gran altitud.

" El poblado de Membnll_o tlene' aproximadamente 40 casas, y esta localizado a medio

"camino entre Buenaventura y Conguillo, en un sitio aproximadamente a2 200 m del acceso

fluvial en el rio Membrilio en el embalse La Esperanza. La gente de éste asentamiento se
encuentra aisiada durante la estacion lluviosa, debido a la mala condicion del camino. La
poblacion no esta acostumbrada a una situacion de trafico mtenso en las cercamas de la

- poblamon ‘

(4)  Carretera de acceso La Seca

B area es de.topogmﬁa de fuertes pendiente§ y de colinas. El uso de la tierra esta

dedicado a la ganaderia extensiva y a la agricultura de subsistencia, el asentamiento poblacional

se distribuye a lo largo del carretero pnnclpal El area es adyacente a la carretera principal, y

- altamente deforestada.

2.4  Posibles Impactos -

' 2.4.1 Tanel de derivacion Dale-Peripa - La Esperanza

" No se esperan mayores impactos debido a la construccion misma del tanel, debido a

‘que éste sera excavado en la roca debajo de la superficie del suelo, sin ningin efecto sobre el
_ ecosistema o actividades humanas realizadas sobre la superﬂcle

B La entrada Congl.ullo en Daule-Penpa se ha.lla rodeada por una presencia masiva de la

~ maleza acuatica Eichornia crassipes. Debido a que la operacion del trasvase conduce a bajar el

nivel de aguas en este punto, se podria esperar que grandes cantidades de Eichornia podrian

- acceder al tunel, y seran transportadas al embalse La Esperanza donde se reproducirén ¢

u_xf_estaran el embalse a una tasa de crecimiento esperada similar a la que ocurre en Daule-

Peripa. -

. Se¢ han 1dent1ﬁcad0 algunos problemas asociados al crecimiento masivo de la maleza
acuatlca, entre otros: : : : - -

- Bloq_ueo del acceso a botes.
- - Reduccion del oxigeno disuetto en el agua.
= Medio de proiiferaci'én de' _VectorcS'de mosquitos, roedores, y moluscos, etc.
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Umméndehpamraaéndehhmypromomondeoond:ammm__':-~-

desmqorando la condlc:on de cahdad del agua pans la fauna wuwol;

"=-Seha¢ﬁxmadounmaruﬂodehmpomaspmonyp«dxdadeagu335veoes '_

rnayor que ladela supcrﬁae libfe de! agua (52)
= ‘- Bloqueo de vélvulasy de estmcturas de oomrol hxdrauhcas
Ca Malos olores, nmerms oolorantes y part:wlas en suspensxon en e! agua

La estmctura de sahda de.l sitio Membnllo locahzada en el no del rmsmo nombre en el
~ embalse La Esperanza es adyacente a la poblacion de Membrilio (40 casas aprommadunente)

esta condicion favorecera la movilizacion fluvial: de la poblacnon, mejorando sus medios de -

comunicacion. Por otro lado, -la ‘poblacion de Membrillo se convierte ‘en una fuente de

.'contanunmon del embalse Los u'npactos posxbles causados por h menc:onada situacién son |

ios sngulmtcs
o _ Dispé.sicién .a::i'q-cp.r'r.ibustiblés y ace:tes ;nibl~siﬁ;> dc embarque G
- Eﬁcﬁaéién de desé#hbs ;61idos en el embalse.
- Evacuacion de desechos domésticos dentro del embalse.

- Uso del embalée_para abrevaderos de ganado vacuno, porcino, etc.”

'~ Evacuacion potencial de _de#:chds pfOVepiéﬂtes: dc granjas avicolas, porcinas, etc.

- Disposidic’w_n de residuos de detergentes utilizados para lavar ropa dentro dcl embalse.
242 Estacion de t_:g' m!gg_g_ Severi 'gg" -

. Nose prevé mayores unpactos a causa de la locaimon ¢ msta!acnon de la wta,clon dc_

bombeo Severino, el 4rea es una zona de baja densidad poblacional, y no ex:sten smos de |

interés que sean perturbados.

'El aspecto pnnclpal a consnderar en la estacion de bombeo es la genmon de n.udo

que perturbaria la quietud natural del medio, de sus habltantes, y dc la fauna quc aun exlste en

el lugar.

La gente podria sentirse atranda a practicar. natacnén oa decnm lavado de ropa en la'
zona adyacente a la toma de agua, lo que ocas:onana posxbles accxdetnes .

%
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243 Canal abierto Severino

o Noséﬁrevémayor&impactosenlaﬂdra,famuoen los cultivos en la ruta del canal

~ sbierto, la zona esti altamente deforestada y no se han reportado especies de valor comercial,
- cientifico o cultural, _

: Laenstemxadeuncanalqucan'awmzonasandasdondeelaguaesescasa, atraera en

forma inevitable a fos animales y a la gente a servirse de él. Algunas de las consecuencias
debido a la existencia del canal son:

- ‘Acercamuento del. 'ganédo hacia'd canal para beber agua, lo que podria causar su
caida hacm el interior y. su consecuente ahogamnento y postenor descomposicién originando el
dctenoro dela cahdad dd agua : :

- Utxhzacnon del canal como deposno de desechos de galhneros y cnaderos de cerdos

Ascntaxmento poblamonal cn el penmetro del canal con la consecuente desca.rga de
desechos sohdos e _ _

" _Lavado de 'eqilip_os_ de aplicacion de pesticidas.
- Gente practicando natacion en o canal o

- Ocupacion del canal para proveer agua a piscinas acuicolas y descargar los desechos |
dc las mismas de vuelta ai canal '

_ -La ruta dei canal abierto cruzara algunas propledades actuales, y algunas de estas
quedaran alsladas del resto de la propledad o de los caminos de acceso debido al canal.

La escorrentia provemente de las colmas adyacentes durante la época de lluvias en una.
~ zona altamente deforestada podria arrastrar y depositar sedimentos en el canal, reduciendo su
capacldad y/o transportando estos sednmentos alos embalses -

244 T e derivaci

No se prevé mayores impactos sobre el ecosnstema o actmdades humanas ya que el
tinel serd constxwdo debago de la supcrﬁcne del suelo. ~

- Partc de Ia roca excavada servira para la construccxon del canal ablerto y el material
: remancnte serﬁ dcposnado en ios smos de escombros _ :
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Noseprevennyoresmpactossobmdecosstemaomdad&hmmsyaqued
mneiwaconstnndodeba;odelawperﬁcnedelmelo S ERRSERS '

. ' LammdaenPoza Hondahnmaconunaplamamon de cacaolocahzada entre la_'
carretera actual y el embalse; esta irea es propiedad: pnvaday debe deserexpropmda para E
ubnca:lacstmcturadeentradayademastmelaccmhbre '

La ruta de la lmea de tranismision cruza un &rea de baja densldad poblac:ona.l, a través
de past:zales y campos abiertos rodeados de escasos parches de bosque seumdano alterado _
no se preve un mayor unpacto debido a la mta de la lmea de transrmsmn _ '

Las torres de ia lmea de transrmsnon deberan englrse en a.lgunos puntos de la ruta, en
zonas_ agricolas 'y ganaderas, iae:nstencmdeostastonespodnanmductralaspersonasa_
escalar las torres las cuales han sido disefiadas para tener un ficil acceso en caso de reparacion.
El aito voltaje de las lineas pueden ocasnonar accndentes a aquellas persouas no autonzadas que'
mtenten escalarlas _ . : T T

Al final de la lmea de transmision existe una zona de Teserva ecologlca por lo quc debe :
camb:arse el trazado en el tramo final a fin de no a}terar esta zona. '

2'.4.7 Carretergg" de acceso - |
(1) Car_retera de acceso Severino . .
Esta es una nueva via a constmlrse y favorecera el ingreso a las zonas vecinas, la

valonzac:on de la tierra y probablemente las nuevas tendenc:as dc colomucnon seran
incentivadas por el adecuado acceso al 4 area. s o

En general, el area se encuentra altamente deforestada y alterada, y las d1ﬁcultades para
acceder a ella no ha impedido el creciente proceso de deforestacion, motivo por ¢l cudl no se -
prevé un impacto sngruﬁcanvo de ésta obra en matena de deforestac:on -

La carretera mejorara las condxcxones de extracc:on dc productos agncolas y
ganaderos, y se prevé una revalorizacion de la tierra, la carretera planificada colindari con al
menos 21 casas aisladas las cuales seran beneﬁcmdas con el m.levo medlo de conmmcaaén Co

La carretera atravesar 3 esterbs y" se tendra que recmnr a' soh'd'as pract:cas "de E
ingenieria para evitar obstruirlos, y en las areas de ﬁxertes declwcs se deberan consxderar’ :

medidas de proteccion contra la erosion,

210




(@ ) CmetmdeaceesoLosCuyuyﬁ

Esta carretera ﬁxc constru:cla haee mas de 20 afios, no es accesnbie a través de vehlculos

mepocadelluvms,yensteunadtstnbucaonhnealalolargodelarutadecasas escuelas e
- instalaciones. : . , |

‘Se estima que e} mqoramlento de la carretera promoverd una mayor colomzaclon, sin
embargo, el 4rea se encuentra altamente deforestada, y la inaccesibilidad del area durante la
estacion luviosa no ha impedido el proceso de deforestacion, es por €so que no se espera un

" mayor impacto en la deforestacion debido al mejoramiento de la carretera, especnalmentc si el
. programa ambiental delmcado mas adelaxne en este informe es implementado por el CRM.

. La carretera favorewa al tunsmo, yla extraccion de productos agncolas durante todo
el ano y permitira la rwblcaclon del puerto de embatque hacia la cola del embalse, reduciendo

" la contaminacion provocada por las lanchas casi al frente, a unos 100 metros de la toma de

agua de la planta de tratamiento Guarumo. Esta situacion se discute en detalle mas adelante en

el programa de qonservgcx_gn c_:lq las areas vecinas alos embalses.

" La carretera actual locahzada en una.ﬁ"anja de alta pendiente entre los cerros y el nivel

~ de agua dei embalse, actua como una barrera anti-erosién 6 contra deshzamxentos y seguira
cumphendo esa ﬁ.mcmn con su mejoram:ento

3) | _Carrctera de acceso Conguillo_.

" Los habitantes. de la poblacion de Membrillo no estan acostumbrados al trafico
vehicular intenso, con el mejoramiento de la carretera y los trabajos de construccion en
marcha, éste lugar se volvera altamente transitado por vehiculos pesados lo que podria
ocasionar eventualcs accidentes de transito sobre todo con menores de edad y ancianos.

La nueva via mejoraré las posibilidades de comunicacién de la comunidad de
Membrillo, facilitando ¢l transporte de productos agropecuarios, y revalorizando las tierras.

‘Ello mducm probablemcnte a una nueva colonizacién y a un transito mayor de vehiculos en la
zona. -

' Eiareaccrcanaalacmeterammmzonamontaﬁosadecohnasde200a400mde'

- altura, altamente deforestadas, combinada con parches aislados de bosque alterado, por esta

razon el unpacto sobre una futura deforestacion es considerado de mediana importancia,

_' debldo a quc la mayor pan‘.e del area ha s1do prcwamente deforestada con las condmnones
_actuales dei cammo : . . .

(4)_: . Cirret_e;adeacg#soLaSéca'_

_Esta es una carretera de acceso corta (3, 8 km), que cruza una zona deforestada

E combmada con escasos parches de bosque alterado, y no se prevé mayor impacto debido al

2-11.
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