1.4.4 Estudio sobre las Aguas Subterraneas
¢)) Aﬁrovechamiento de las Aguas Subterraneas

Actualmente, existe dentro de 1a Ciudad de Tegucigalpa 19 pozos de SANAA,

13 pozos de las comunidades y 258 pozos privados. El volumen bombeado de los dos

primeros (prOpiedades de SANAAy de las comunidades), en el mes de abril de 1994,

fue de 2,900 m3. Si bien el volumen tomado es atn muy poco, los pozos representan

una fuente de suma importancia parala poblaclon de los barrios marginales, por lo que su

‘desarrollo reviste mayor urgencia. Asimismo, los habitantes locales:mamfestan su
esperanza en conseguir agua de mejor calidad y barata que la camparada por vendedores

privados.

(2) Topografia, geologia e hidrégeoiogia

La ciudad de Tegucigalipa, donde se ubica el Area de Estudio, se extiende sobre
la cuenca formada en el altiplano central, y es avenada por el Rio Choluteca que atraviesa
en direccién sur-norte. :

La zona oriental de la ciudad se caracteriza por la predominancia de la capa de
sedimentos lacustres crestdceos con varios tipos de conglomerados. En su centrose halla
el afloramiento de las formaciones Rio Chiquito y Villa Nueva de cientos de metros de
espesor, réspectivamente.

I.a zona occidental, por su Iado se caracterizapor la distribucion de tobas
volcanicas que cubre irregularmente la capa de sedimentos, rocas igneas y las rocas
volcanicas de la formacion Padre Miguel, cada uno con cientos de metros de espesor.
(Figura 1.5)

La hidrogeologia local presenta una_gfan variacion de permeabilidad segiin
Zonas, capas y rconst_ituci‘r.")n derocas, ya que como se ha detallado anteriormente la zona
oriental estd formada por el afloramiento d¢ los sedimentos lacustres crestaceos
(esquistos, limo'y ‘roca arenosa), y Ia zona occidental, por las tobas volcanicas, rocas
igneas y volcanicas generadas de la Sierra Padre Miguel. Por lo tanto, la capa acuifera
presenta un p‘erﬂl_ sumamente complicado. Normalmente, se constituye por varias capas
simples de difereﬂtes caracterisiicas, aunque hidroldgicamente se supone que forma un
s6lo sistema..

D_é Jos datos obtenidos de los pozos existentes, se desprende que el coeficiente
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de permeabilidad oscila entre 1.3 x 10-3 m/seg. y. 1._2 x 10-3 m/seg., en tbdos los
estratos. (Figura 1.6) ' o
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(3)  Estudio del nivel fretico
En el presente estudio se efectud la medicién del nivel freatico en los pozos
donde actualmente se esta llevando un estudio serial por el Plan Maestro, y en los pozos

~ en descanso.

Cuadro 1.11 S

* Nivel fretico segun los resultados seriales _
L (Unidad: m.)
No. de pozo 1987 1993(oct.) 1994(feb.) 1994(jun.)
B2 | 15.00 1.10 647 185
_ H—9f513 : 14.70 _ 28.60 - 29.02 28.84
53 11.30 | 9.80 10.32 10.90
I-7-1 320 403 407 -
73 | 460 A73 193 511
I—S-l_ o 25.60 36._44 _ ' 3_2.65 _ 37.22
83 4.60 4.85 5.52 5.67
I-10-1 27.10 22.09 T 22.00 21.64
I-12-1 15.30 13.75 13.60 13.81
J-6-1 24_.‘70 120.83 11.52 11.87
163 540 418 428 487
K-6-4 11,10 983 §.98 11.35
K-8-4 - 920 6.82 6.91 6.75
81 1520 . 12.18 918 -
M-8-3 | 2420 _ 24317 | 2425 24 .83
M43 | 1300 | 1374 12.05 T11.16
R46 | 1880 2118 18.71 T17.59
- R-1-2 .} 1090 : -16.90 . 11.19 -
: - Cuadro 1.12
~ Nivel freético de los pozos en descanso
" No: 'dé-pozo. ©0 . Distrtos ' Nivel freatico (m) -
G-10-3 | Col. 15 de Septiembre 3.17
- I-11-] -~ Col. Satélite . .. | - 10.71
" K-6-7 | . LomasdeHayab 12.08
M-5-1 Cruz de [os Almendras 3.42
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No hay grandes variaciones al comparar-estos resultados con los obtenidos en
1987, durante la medibic’m efectuada con la cooperacion del Gobierno Italiano. El nivel
freatico es mas suscept:ble a la-diferencia de la época de medicion, mas que al factor
temporal. Si bien es cierto que el nivel de las aguas subterraneas presentan una tendencia
general a reducirse a causa del desarrollo urbano y alatalade bosques, cabe acentuar que
con postenondad ala construccxon de la presa Concepeidn en 1993 se redujo el
volumen de bombeo de las aguas subterraneas por lo que el nivel fredtico se mantiene
- constante. (Flgura 1.7)

~ Por otro lado no se efectud la medicién del mvel natural de agua en tos pozos .
en operacmn porque de los resultados de las pruebas seriales de bombeo. y de la
subsiguiente recuperacmn se desprendteron que la hidrologia local f‘rena la rapida
recuperacion del nivel fredtico. Ai estudiar la capamdad de recuperaclon después de
realizar las pruebas de bombeo sucesivo en 34 pozos, se observo_ que en el primer minuto
el nivel vielveen un 85%, pero para alcanzar la altura natural se requiere degal 0 horas.
Por lo tanto, no se efectud la medicion del nivel natural de agua porque el suspender el
bombeo durante varias horas para efectuar la med;clon implicaria reducnr las horas det
servicioala comumdad '

(4) Estudio de catidad de églxa

: - En los Cuadro 1.13 y 1 14 se resumen los resultados de los estudio sen01llo y
detallado de calidad de agua, respectwamente

Cuaro 1 13

Resultados del esiudlo sencﬂio de cal:dad de agua
- No. de pozo R pH b Conductmdad
E-3-2 v 700 , 790
Ed42 0 750 o 180
S F-4-1. o T2 : 780
G-8-5 80 340,
MA42 6.9 1900
- M-46 SRR 1 1650
G0 | d0. T 200
F-12-1 6.8 ' 400
- O N-6-3 -} 64 o 1100
K63 | 66 _ | 2000
CJe3. 1 70 o 0 280
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Los resultados del analisis de calidad de agua son los siguicntes:

La alta alcalinidad se debe, supuestamente al alto efecto producido por los
elementos geologlcos alcalinos (rocas calcareas) Sin embargo, el nivel de alcalinidad no

‘constituye mayor limitante,

El alto contemdo de materias sohdas dlsueltas superaron las normas

establemdas se debe, supuestamente por el alto conténido de HCO y Ca++ Sin

' embargo no presenta ningin efecto negativo a lasalud humana con la tinica excepcion
“de que su sabor sea distinto al presentar diferentes valores al agua mmeral extranjera

(Ver cuadro 1.15).

_Cﬁadro 115 .
Calidad de aguas minerales

(Unidad: mg/lit)

-Rubros I _ ': Norjrnaé T
Japonsaé _ ¥ Extrénj.el_'as_ T Agua de cafio

pH ' 6792 | 7077 | 69
6 clérico | 05114 | 47620 | 58
160 de asufro 13153 | 6.7-1058 114
Nitrogeno nitrado 6017 | 0012 04
Carbonato de hidrogeno | 12.4-336 | 64-2104 123
Tén de calcio 18420 | 104451 56
on de magnesio 05294 | 60122 70
[0 de sodio _ 31710 || 30-1133 32
Ion de potasio 02220 | 06480 10
Bioxidodesiicio. | 20-150 | 14.9-16.0 107
|Residuos dé evaporacion | 3_0-'49_'6' _ . 1 '191—343'. _ 3
Dureza T 79234 | 174316 BCEE
Alcalinidad total 03186 | 17629 118
Acido carbonico libre ‘O_.O-i_?t_._B - =2__.’0-5‘1_0' 1.1

-36—- .




Los estudios de la medicion de conductividad arrojardn un margen de 280-2700
ps/em que, comparado con el valor de las aguas subterraneas japonesas, s alto. Esto sc
debe, supuestamente, a la baja velocidad de circulacion de las aguas que fluye por un
sisterna hidrico cerrado, formado bajo una cuenca estrecha ctreunscrita por la cadena
montafiosa del Area de Estudio. Al traspdsarlos datos obtenidos por el presente Estudio
sobre el mapa hldrologlco subterraneo (curvas de conductividad) confeccionadoen 1987,
con la colaboracion del Gobierno de Ttalia; se comprobé que ha habido poca variacion de
la calidad de agua.

~ Influida por los elementos geologicos, la conductividad en la parte occidental de
la ciudad es de 1000 us/cm. 6 més, mientras que en la parte oriental, de 500 ps/em. 6
menos. Las aguas subtetraneas bombeadas de los tres pozos distribuidos-al noreste de la
" ciudad son altamente salinas (alrededor de lacurva de 1000 ps/em), por fo que para su
USO es necesario diluirlas mezclando con el agua supelflmal del Rio Picacho. Se
recomienda utilizar las aguas subterraneas de conductividad de 500 us/cm & menos.
(Figura 1.8) '

(5) Pian de desarrollo de los recursos hidricos subterraneos

A continuacion se presenta el cuadro sindptico de la geologia del acuiferoy la
profundidad de los pozos a ser perforados (Figura 1.9) :
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-'::H _ ] ~ Connmidad Poblacion | Zona
Iy : T Los Centenos ?._,97’}. A
- 2 | Rosalinda 2,330 B
T 3 _ Los Pinos 4,000 —é‘i
T Melgar 12_2 O
““5“‘ San Lorenzo 202 N
- -
6 Flor No. 1 1,200
7 Vista Hermosa Norte 2,050
8 | lardines Narie 430 A
9 | Santa Cecilia 2,066 ]
10 | .Smith No. 2 368
11 | Xausique - 800
12 | Ibcra 500
13" | El Guanabano 400
14 | Los Andes 350
15 | El Pedregariio 1,050
16 | Carrizal No.2 5,000 |
17 | El Progreso 642
18 | Mirador San Isidio 300
19 | Fuerzas A_rmadés 329
20 | Brisas Olancho 1,685
21 [ Francisco Morazan 6.;0
22 | Zapote Centro 1,106
Total A,B,C 9,752
Resto de A,B,C 19,320
© 29,072 T

FIGURA 1.9 MAPA DE UBICACION DE SITIOS CANDIDATOS DE PERFORACION DE POZOS

18 A Primera Etapa 8 pozos
9~22 A\ SegUnda Etapa - 14 pozos
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Cuadro 1.16 Cuadro sinéptico de los pozos propuestos
~ * Encuestas a dos firmas privadas

I.’rof.. pro-

Pozos _ GeO!ogia'del acuiforo Observaciones
: : puesta (m) : :
T |Aluvial, andesita 100 {Pozo solicitado
1T |Aluvial, volcanica 110 {Poblacion: 2,200, Pozo
S ' . {solicitado
- HI JAluvial _ 100 [Pozo solicitado
| "IV {Riodasita, toba volcanica - 100 Poblacion: 2,000, Pozo
S ' : - |solicitado '
'V {Riodasita 120 Poblacion: 1,900, Pozo
I P . . solicitado -
VI {Riodasiia, 120 Poblacion: 5,000; tasa de
* ltoba volcanica bombeo: 10-40%, Pozo
| ' _ solicitado
VI Aluvial, roca ignea 60 Pozo solicitado
VIII Roca ignea 150 |Pozo solicitado
CIX Riodasita,‘ toba volcanica 120 - |Pozosolicitado
X Riedasita, toba volcanica 120 . [Tasa de bombeo: 70%, 1.0-
s o . 2.0, Pozo solicitado '
1 - |Aluvial, roca ignea 110 :
2 {ldem . . 150 Roca dura, dificilmente
: - [perforable; poblacion 852
o hab ; tasa de bombeo : 20%
3 |ldem 110 Roca dura, dificiimente
: perforable; poblacion 1050
o L hab.; tasa de bombeo : 20%
4 [dem’ 110 Baja tasa de bombeo
-5 |ldem - 120 Baja tasa de bombeo
-6 - {idem 120 '
7 {Andesita 150 Tasa de bombeo: 20%
8 jAluvial, rocaignea 100 - |Tasa de bombeo: 60%
9 |ldem 100 |Tasade bombeo: 60%
10 Jidem 100 |Los 5 pozos perforados en
' = cercania son secos
11 Idem 120 '
12 . {Idem 120 |Los 3-pozos perforados en
B ‘ . fcercania son Secos _
13 |ldem I50  [Roca dificilmente perforable
14 [ldem 150

Roca dificilmente perforable




Pozos | Geologia del acuifero. - j Prof. pro-{ IObservaciones_'
I T : ' puesta(m) Sy .
15 [Riodasita, toba volcanica 150 - JRoca dificilmente perforable
6 fidem 1" TI50° " [Tasa de bombeo : 20-40%
17 |ldem - . _ 100 |Tasa de bombeo : 50% .
18 [Idem . B . 120, |Roca diﬁcilni_enté pgrforabie_
19 [idem | 120 [Roca dificimente perforablc
'_2'0' Tdem - | _ 120 Tasa de bo_rnbeo 50%
21 lIdem. - - : - 100 |Tasade bombeo: 80%
55 em B B
"33 |Toba volcanica 120 {Pozo perfbréldo (200m.) _seco.
3 ' enla cercania; influencia del
| o cercano . R
24 [Riodasita S 150 . Inﬂuenma del tio cercao
35 |idem ” j - 150 Pozo perforado (120im)enla
S o L i cercania se seco durante
' o . |prueba de bombeo '
26 |ldem - = o 150  |Mala calidad de agua
27 - |Aluvial, roca ignea - 100" " |Mala calidad de agua
28 - {Roca ignea . 150 B Mala calidad de agua
29 Alu_vial,.roca iQne_a - -1'0_0 : . -
30 :|Roca arenisca ‘ ' 100
3T [dem 120
32 [ldem B 100
33 [dem 100
' 34 : Congloﬁlérado R T 100
35 (lem 160
36 [dem | 1e0_

Latasa de bombeo és el resultado de la evaluamon a postenor de la p031b111dad de -
bombeo despues de perforar un pozo.
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" De los datos obtenidos de los pozos existentes, se deducen tanto la calidad de
* agua de cada acuifero como el volumen bombeable, cuyos resultados se resumen en el

siguiente cuadro:
Cuadro 1.17°
Cuadro sindptico de las capas acuiferas
Gedlogia de. la capa: Calidad de agua Vol. bombeable (lit./seg.)
Congiomerado‘ 1 Regutar 1.5-2.5
Roca arenisca calcicea Regular S 2.0-3.0
[Andesita ; "Regular T0-1.5
ROCaignea _ . — ~ Buena _ ~ 1.0-1.5
Riodasita : _ _ Buena | 2.0-3.0
Toba volcanica _ ‘ Buena 1.5-2.0
Aluvial S 1.+ DBuena 1035

‘Regular: normal, con dureza de 500 mg./lit. 6 menos
Buena: Buena, con dureza de 200 mg./lit. 6 menos

Los resultados del estudio de los pozos son los siguientes:

: - Cuadro 1.18
Cuadro sindptico de los acuiferos de los pozos existentes
No.'de i)ozo “Acuifero ' Profundidad Vol. de bombeo
L . e : (lit./seg.)
K-8-4 Aluvial, conglomerado 170 ' 16
P-11-1  {Aluvial, cOnglomerado - 106 07
P-11-2 Aluvial, conglomerado 50 0.1
| L-IO-9 Cpnglomerado ' 108 - 0.05
G-6-3 IToba volcanica o - 196 - 0.33
K610 R 53 0.05
G-8-4 - [Tobavolcanica 78 | 2
- G-8-5 Toba volcanica _ 120 1
85 [Toba volcanica 133 014
'G+9-19 - Riodaéita, toba.v_olcénica 9% 0.2
E-10-4 Andesita, Roca ignea 74 2.0
J-3-i o : = 95 Nulo
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En Tegucigalpay los barrios marginales, se proyectaa construir 50 pozos, de
~ los cuales 22 pozos son necesarios urgentemente. Su orden de prioridad y el lugar
propuesto a constuccién se determinaron como lo siguiente.

a.  Actualmente hay Lm‘déﬁcit crc'mico de agua.
b. Los pozos deberan ser perforados umcamente en la parte occidental de la
- ciudad, por su calidad de agua. (Para el suministro a la parte oriental, se

recomienda contemplar la conexion desde 1a red de distribucién).

¢. - Los pozos deberan ser -ﬁerforados fuera de zona cubierta por fa-red de
distribucion urbna existente, o en las zonas. donde se requiera desarrollar
nuevas fuentes de agua, por no estar incluido en los planes de conexidén
con la red de distribucién en un futuro cercano. '

d. Los pozos d_éberén ser'\?if de fueﬁte_s de agua para los distritos A y B.

Basados ‘sobre estos resultados 'se dec:dnemn constrmr Ios 22 pozos
anteriormente mencionados.
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- Cuadro 1.19
Comunidad propuesta y poblacion beneficiada

- Comunidad Poblacion Distrito
1 | Los Centenos 2,972 A
2 | RosaLinda 2,330 . B
3 | Los Pinos . 4,000 C
4 |Megar 122
5 | San Lorenzo 202
6 | Flor No. 1 1,200
7 | Vista Hermosa Norte 2,050
'8 [ Jardines Norte 450 A
9 | Santa Cecilia _ 2,066
10 ! Smith No.2 : 368
11} Sausique . _ 800
12 jIbenca: o ' 500
13 | Et Guanabano : 400
14" | Tos Andes [ 30
15 |El Pedregarito 1,050
16 | Carrizal No.2 5,000
17 |ElProgreso 642
18 | Mirador S'an Isidro 800
19 | Fuerzas Armadas 329
20 {Bnsas Olancho A 1,685
21 |Francisco Morazan. - 650
22 | Zapote Centro - - 1,106
Total (Distrito A,B y.C) : 9,752
Total (ExceptoABy () - 19,320
~ Total 29,072 -
Numero de Pozos (Primera etapa) - 8pozos
(Segunda etapa) 14 pozos
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CAPITULO 2. ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO
2.1 Plan de Desarrollo de Acueductos
| 2.1.1  Planes Superiores Relacionados al Presente Proyecto

Actualmente, el Gobierno de Honduras esta impulsando el plan de mejoramiento
del sistema de suministro de agua potable y de las condiciones higiénicas, como una taiea
de pumordial importancia dentro del Plan de Desarrollo Nacionai, cuyos esfuerzos
contitian aun en el presente para alcanzar la meta propuesta de extender la cobertura de
las areas servidas-a un 90%. ' o

. Como un instrumento que rige dicho plan existe el Plan Maestro frazado para un
término de 1980-2015; la primera fase incluye el penodo 1980-2000, y la segunda fase
mcluye hasta el afio 2015.

En l'a primera fase (hasia el afio 2000) se propone suministrar 2.2 m3/seg. de
agua a una poblacion proyectada de 1,100,000 habitantes, para cuvo ‘efecto existen el
Proyecto del Desan‘ollo del Sistema Hidrico Concepclon yel Proyecto 799. Después del
afio 2000, sélo se ha mencionado “desarrollar nuevas fuentes de agua”, proponiendo la
construccnon de los reservorios de almacenamlento (presas) en los distritos Sabacuante y
Qutebra Montes como proyectos candidatos.

La primera fase esti construida por los proyectos de punﬁcalon asi como del
mejoramiento de los ‘acueductos existentes. En 1988, se pusneron manos a la obra al
Proyecto de Desarro‘do del Sistema Hidrico Concepcion, con el financiamiento de Italia y
Francm que consiste en la construccnon de nuevas instalaciones de almacenamiento y
tratamiento de agua. En 1993 se finalizo la primera fase que consistia en la construccién
~ de una planta de tratamiento de agua, la que actualmente sé encuentra ya en operacion.

El Proyecto 799, por, su lado, consiste en la construccion de fa Planta Picacho y
“en el mejoramiento de las tuberias de distribucion, con el financiamiento del Banco

o 'Interamencano de Desarrollo (BDI), y actuaimente se encuentra en su fase de desarrollo.

‘A continuacitn se resumen los subp1 oyectos contemplados en la primera fase de
- los dos proyectos mencmnados

o Proyecto de Desarrollo del Slstema I—Ildﬂco Concepcmn S
-+~ Construccion de fa presa Concepeion (Vol. de almacenamiento: 290, 000 m3)
- Instalacmn de tuberias de conduccion (diam. 900- 1000 mm.; jongitud 9.5
~ km, capacidad de transmlslon 1.605 m3/seg.) -
- _'Constmcc;on dela planta de tratamiento (Capacidad de tratamiento: 1.5
' m3lseg) '



- Instalacion de fuben'as de transmision (diam 150-1000 min, longitud 15 km.)

2) Proyecto 799 -
- Construccion y reparacion de tanques de almacenamlento
- Elevacion de la presa de la Planta Laules - -
- Rehabilitacion y ampliacion de fa Planta Picacho
- Instalacion y extension de las tuberias de conduccion del Slstema Pacacho
- Renovac:lon y exiension de la red de dlstnbucmn urbana.

2.1 .2 Prdyecto del Sistema de Acueductos en los Barfi_'oé. Marginales

S blen mmaimente se habra propuesto en la primera fase del Plan Maestro,
suministrar el agua a una altura de hasta 1,150 m.s.n.m. de los barrios marginales,
actualmente la construccion de los ‘acueductos esta siendo ejecutada fuera del marco de
dlcho plan, debido a las dlﬁcu!tades topograﬁcas presentadas enlazona.

Tal COMo se menctond antenormente el Proyecto 799, ﬁnancxado por BID, se
encuentraen su fase de desarrollo, en beneficio de las dreas servidas por la red de

distribucion urbana exlstente Mientras'que de los bamos margmales las comumdades
~ distribuidas 2 una altura relativamente baja, recibe el agua de la red de: distribucion
existente, quedando matginado del servicio el resto de las zonas (un 50%).
Si bien, en el futuro se proyecta coneciar les barrios marginales, Incluyendo las
_-comumdades incluidas en el presente Estudio, con la red de - dIStrlbUCIOD urbana,
' actualmente no se ha matenahzado ningun plan.

2,13 Planes de’Desairol.}o Relacionados

Actualmente no existe plan de desarrollo reg:onal a mvel del Estado. Sin

L embargo existe un proyecto de desarrollo de v1v1endas impulsado.por la Federaclon de

fos Empleados Publicos Retirados con_]untamente con las federaciones del sector pnvado '
que con31ste en proveer de viviendas (de un lotede aprox..74 m2) a bajo precio. Este’
plan se encuentra eni desarrollo en los suburbios dela ciudad de. Tegumgalpa a modo de
servir de modelo como el Plan de Desarrollo Reglonal de Mateo Exlsten otros tres
proyectos 51m11ares ademas.de los planes de preparacion de terrenos residenciales
impulsados pot el sector prlvado Paralelamente, se Constmye tamb:en la carretera
‘periférica que: comumca los suburbios. T '
Las nuevas zonas resndenclales deberan tomar eI agua del subterraneo yva. que
por ubicarse més- lejos que los bamos margmales no sera p031ble conectarse con la red
de distribucion urbana exnstente :
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22 Otros Proyectos de Asistencia Extranjera o Internacional

Actualmente no existe ningin proyecto de asistencia extranjera o mtemamonal
relacnonado con el presente Proyccto, con ia tinica excepeion del UNICEF.

Las cooperaciones exiendidas en el sector hasta la fecha fueron las siguientes:

Cuadlo 21
Antecedentes de cooperacmnes extranjeras e internacionales
Proyectos Organismo Afio Monto Tipo
| - _ | (100 mitines) |
Construcciondela | Gobierno de 1988-1991] 56,785 Préstamo
“Presa Concepcidn [y 1T Italia -
'|Alcantarillado y BDI . 199 | 24,000 Préstamo
Caminos en San Pedro , : .
Sula . .
Mejoramiento de . : IBRD 1992 10,096 Préstamo
Acueductos en San ‘ ' ' : '
Pedro Sula - _ _
Megjoramientode | BDI 11992 | -24,000 | - Préstamo .
Acueductos Rurales : . : :
‘[Mejoramiento de BDI 1 1992 16,377 - Préstamo
Acueductos en 4 ' '
Ciudades = o . o
Alcantanlladoy: ~ BDI 1992 49,500 Préstamo
Caminos en: San Pedro : : _
Sula e : . : : .
Mejoramrento de - .| Gobierno de 1992 4,370 Préstamo
Acueductos: Rurales : Canada ' 3
Acueductos Educsa |  Gobiernode 1992 10 Donacion
_ 1 Canada : .
Acueductosy ' Gobiernode 1992 - 2,985 Préstamo
Alcantarillados Rural&e Suiza - _
Mejoramiento de ~ BDI 1992 54,000 Préstamo
Acueductos en - '
" {Tegucigalpa A ' R
Acueductos y ' Gobierno de 1992 2,193 Préstamo
Alcantanllados Ru1 ales | Suiza '
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2.3 Proyectos de 'Cooperéci’c')n Japonesa

- A continuacion se detallan los antecedentes de cooperacion financiera del Japon
en los tres ltimos afios: - S Lo

Cuadro22
- Antecedentes de cooperacnones japonesas a Honduras
Proyectos ' Afio- |'Monto | Cooperaclon
' (100 |
millnes) | © .. ,
Instalaclones de Rlego © . 1990 | 0.03 |Suministro de equipos y
I B materiales = . ‘
Dello ‘de Aguas Sub-terraneas 1990 | 11.08 |Coop. Financierano
en Comayagua ' | . |Reembolsable
Centro de Desarrolloe. .~ -} 1990 | -0.16 Coop Tecmca tlpo Proyecto
Investigacion Agricola . S .
Incremento de Producc:on 1 1990 | 3.5 Coop Fmanmera no
- {Alimenticia =~ a2 : Reembolsable =
_ Reestructurac:lon S 1990 76.25 Fmanc:amnento con)unto con el
: o i " |Banco Mundial -

_ Conﬁablhdad del Snstema - |- 1991 0.69 |Suministro de equlpos y

Energético y de Comunicacion | * 1 materiales - . ..o
~_{Dello. de Aguas Sub-terraneas 1991 | 3.94 [Coop. Financierano

en Comayagua ‘ Reembolsable B

Renovacion de Puentes en i | 1991 | 9.27 {Coop. Fman(nera ne

Region Norte © . = |  JReembolsable’ _

Incremento-de Produccion | 1991 '} 3.50 |Coop.Financierano -

Alimenticia. N . [Reembolsadble -

Practicas de Educacion 1991 -1 °0.02  [Suministro de equlpos y o

Doméstica * - : b materiales . * o

Précticas en Refngera—c;on y 1991 0.32° |Suministro de eqlupos y '

ICondicionamientode Aire ©~ | | [materiales s
Practicas de Maquinasy -~ | 1991 .| -0.30 Suministro de equ1pos y'
Herramientas - - b imateniales - N
Fortalecimiento de Educacwn de| 1991 0.67  {Suministro de equlpos y o
Enfermeria - 1 |materiales o
Mejoramiento del Semmo de 11992 -1 535 |[Coop. Financiera no
LimpiezaenlaZona N E o Reembolsable D '

- |Metropolitana - S FOTRINE EREE S o
Centro de Desarroilo e 1992 | 019 Coop Tecmca tlpo Proyccto Ri
Investigacion Agricola S S
Incremento de Produccion 1992 F 4.00 Coop szmcwra no
Alimenticia - : o ~ |Recmbolsable - -
Capacitacion en Tecnoiogla , 1992 | 0.02 |Suministro de- equlpos y.
Electronica =~ . - s |materiales _
Investifacion y Educamon 1992 | -0.74 ~|Suministro de equipos y.
Cientifica de Matenales - - 3 materiales :
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Fortalecimiento de Educacion de

1992 0.84 [Coop. Técnica tipo Proyecto
Enfermeria -
Fortalecimiento de la Red 1992 | 10.67 |Coop. Financiera no
Hospitalaria Reembolsable
Aligeramiento de Deudas 1992 | 16.69 [Préstamo
Dello. de Aguas Sub-terraneas 1992
en Comayagua(Fase II)




2.4 Situacion Actual del Sitio del Proyecto
241 Naturaleza
§)) Ubicacién

La ciudad de Tegucigalpa se ubica a latitud norte 14° - 14°10° y longitud oeste
87°10°-87°15°, y tiene una extension de 250 kmZ, circunserita por las cadenas
montafiosas de 1200-1700 m.s.n.m. al norte y noreste; de 1700-1800 m. al este, de
1200-1400 m. al sur; y por el altiplano El Pedregal al oeste. La topograﬁa es accidentada

-por diversos cerros, con una variacion de altitud entre 800 m y 1200 m.s.n.m. El
altiplano esta avenada Gnicamente por ¢l Rio Grande de Choluteca

) Meteorologia e hidrologia

Dado que perteﬁecé ala zona de altiplanointerior, el clima de la ciudad capital es
relativamente templado con una temperatura media anual de 21°C, y precipitacion anual
de 800 mm. El clima se divide en épocas de lluvia (de ) jumo a nov1embre)y seca (de
diciembre a mayo) Los Oltimos dos afios se caractenizaron por la baja precipitacion en los
meses de junio y julio, o que provoco una drastica reduccion del volumen almacenado de
agua en las pfeéas, afectando seriamente al suministro de agua potable, asi como de
energia eléctrica. |

3) Topogtafia

1a topograf' a hondurena puede cla51ﬁcarse a grosso modo, en los 31gmentes
cuatro grupos: . :
a: Tierra pantanosa no d&sarroilada de 1a region oriental
b. Zona montafiosa de la regidn occidental '
¢.. Lanura en el litoral sur-norte |
d. Altiplano ceniral

La cmdad de Tecuclgalpa el Areade Estudm del presente Proyecto se ubica
- sobre Ja valle que se extiende dentro del altiplano central '
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- (4) Hidr_ogeologia

Tal como se mencioné anteriormente, la region oriental esta formada por la capa
de sedimentos contmentales crestaceas y por el afloramiento de la capa de
conglomerados, mientras que la region occidental esta formada por las capas delas rocas
volcanicas derivadas de la Formacion Padre Mlguel
La permeabilidad varia considerablemente segin las zonas, estratos y
constitucion rocosa, y existen numerosas capas acuiferas simples.

(5) Aguas subterraneas y su calidad

Los resultados del presente Estudio demostraron que no hay grandes variaciones
temporales en el nivel freatico-al comparar con los resultados de las mediciones
efectuadas en 1987, con la colaboracién del Gobiemo Italiano.
Fl agua subterranea de la parte oriental de la ciudad es altamente sahno por lo
que como agua potable, se recomienda utilizar el agua que fluye por la capa de
' sedimentos y de tobas volcénicas de la parte occidental.

2.4.2 - Infraestructuras Sociales

La _méyor parte de los caminos de 1a ciudad de Tegucigalpa y de sus ‘alrededores
son pavimentados. Asimismo, a carretera troncal que comunicala ciudad capital con San
Pedro Sula, y de ésta a Cortés, ciudad portefia en el litoral de Caribe, es asfaltada. Las
carreteras que comunican el pais con los paises vecinos, Guatemala y El Salvador,
también son buenas. Sin embargo, los caminos del Area de Estudio estan sin pavimentar
y su anchura es de unos 4m. '

Las vias de comunicacion aéreas estan siendo operadas por TAKA tanto de los

“vuelos nacionales como internacionales, en reemplazo de SAHSA que se vio obligado a

suspender sus servicios por las dificultades econémicas. Las lincas extranjeras que
. conectan el pais cof el resto del mundo son el American Air Lines y Continental.

"El servicio energético se vio seriamente afectado por la baja precipitacion
ocurrida en el presente afio, o cual ha provocado la reduccion del nivel de agua
almacenada en las p'fesas.' Como consecuencia, el servicio de energia se suspende de 8 a
12 horas diarias en todo el pais. Esta situacién no solo afectd a la vida de la poblacion,
sino también a las actividades industriales. Actualmente, esta dificultad energética
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constituye el problema de mayor prioridad para el Estado, tanto que existe un proyecto de-
construccion de una planta de generacion de gran envergadura en cooperacion con el
Gobierno de México.

Existe el sistema de comunicacion telefonica, aunque su tasa de difusion es baja
desde el cual se puede llamar no sélo en el interior del pais, smo también a diferentes
puntos del mundo. Ademas, existen tetéfonos publlcos autique pocos

Como combustibies para uso familiar, se utiliza la electricidady el gas propano
en los grandes urbes, y lefias o el queroseno en las zonas rurales. Dado que la poblacion
de los barrios marginales también utiliza las lefias como medio energético, no se ve
afectado como en el 4rea urbana, por [a suspencion del servicio de energia.

Las infraestructuras de los barrios marginales son, en general, escasos e
higiénicamente desfavorables.

2.4.3  Situacién Econémica de la Poblacién

La poblacion de los barrios marginales es, en su mayoria, de recursos
econdmicos minimos, con un ingreso mensual promedio de 650 Lps.. Sus ocupaciones’
son principalmente, jornalero, chofer, etc.. La mayoria de los pobladores de estos barrios
acuden a su trabajo en autobuses, que circulan por las avenidas més cercanas de su
vivienda. Hasta los terminales, acuden a pie.

2.5 Problemas Aiﬁbientales

Debido a la escasez del servicio de alcantarillado, las aguas servidas son, en
general, descargadas directamente a las corrientes naturales, provocando contaminacion y
olores desagradables especialmente, en la épocaseca. En las zonas-donde todav1a no se
tienen instalados los colectores de aguas servidas, existe una serie de - problemas
ambientales como la presencia de zanjas mal drenadas, a las que se descargan ilegalmente
las basur’és por lo que su estado es higiénicamente inadecuado. La solucion a este
.problema constltuye una tarea de mayor urgencia para las autoridades. Las basuras
generadas de la ciudad son recogidas dos veces'a lasemana, aungue esta frecuencia varia
segin el distrito; como tendencia general, el servicio de los barrios marginales es escaso.
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CAPITULO 3 - CONTENIRO DEL PROYECTO

3.1 Plan Bésico del Proyecto

La Soh(:itud Ofic:al presentada inicialmente por el Gobierno de Honduras
: conslstla en el suministro de: 1) los vehlculos de transporte de agua (para los Distritos A,
B yO). v, 2) los equtpos de perforacmn de pozos (para los barrios marginados). Sin
embargo, despues de efectuarun cuidadoso estudio de los Términos de Referencia, se
 decidio modificar ef plan en:
1) a construccién de las mstalacnones
2) el sumiaistro de los equipos necesarios.

3.1. 1 Meétodo de Toma de Agua

De acuerdo con la -'slol_ic_it'ud, el presente Proyecto seguira el esquema de
acueductos adoptado 'pof UNICEF para. los Distritos A, B y C, que consiste en:
| transporte en camiones cisterna; cisterna; tanques de dlsmbucnon llaves ‘piblicas. Sin
embargo, el abastecimiento por los camiones cisterna serd una medida urgentte y
- provisional hasta la puesta en funcionamiento de una nueva instalacion distribuidora. En
los Distrltos A y B ‘'se propone aprovechar las aguas subterraneas, debido al elevado
numero de hab;tantes Los camiones cisterna sunnmstraran agua, junto con los pozos.
Posterlormente los vehiculos que sobren en las zonas A y B seran destinado a responder
alas necemdades urgentes generadas en ofras zonas.

7 En el Distrito C, por su lado, dada la mala calidad de las aguas subterréineas, se

) propone conectar la zona con la red de distribucion existente, y mientras tanto, se
utilizaran los camiones cisterna hasta que las obras estén terminadas. (En la figura
siguiente se ilustra la ubicacion de los sitios de toma.)

. —b7 -



3.1.2 Cisternay Tanque de Distribucion

Cuadro 3.1 Analisis de cisterna y tanque de distribucion

Dist. Proyecto solicitado  Proyecto maodificado
A= I_Cistema o (450m3) 1 Cisterna (360 m3)
" |1 Tanque de distribucién (150 m ) 1 Tanque der distribucion + pozo de ;
|1 Tanque de distribucion = (75 m3) recepcion (15m7)
1 Tanque de distribucion (130 m3)
Suministro de bombas y. equ:pos YT de disttib : 135
materiales de construccion (Armadura anque . e_ 1s . ucxon o ( n13)
_ para cemento) 1 Tanque de dlstnbucmni : (SOm ) |
s ‘Tanque de distribucion (160 m3) :

1 tanque de almacenamlentoy el juego]

de tanques con pozos de . recepcidn
seran construidos por la parte japonesa.
Asimismo, la instalacion de los|.
conductos sera ejecutada por Japén. El
resto consistird ‘en el suministro de

‘{equipos y materiales necesarios, de

acuerdo con la Solicitud.

sleon

B |1 Cisterna - : (380m3) I Cisterna : (195 m3)
|1 Tanque de d;stnbucnon' © (190 ?n3) 1 Tanque de dlstnbumon + pozo de

2 Tanque de distribucién (38 m°) recepcion - (som?)

- B Tanque de dlstnbucmn (160 m3)

1 Tanque de distribucién - (5m )

B Tanque de distribucion (25m )

B Tanque de dlStl‘lbuClOl‘l _ (_6.0m3)

Al 1gual que el Distrito A; 1 tanq'ué de

almacenamlentoy el juego de tanques
pozos de
instalacion de.

Asimismo, la

" |conductos sera ejecutada por Japon

“{Los demas consistiran en Bl sumlmstro

de equipos y materiales riecesarios, de| .

acuerdo con la Solicitud.

1 Cisterna (230m3) Cistema . (100_m3)

I Tanque'de dlstﬂbucion (75m3) 1 Tanque de distribucion (©5m3)|

1 Tanque de distribucion (38 m3) |1 Tanque de distribucién (55m3) o
20 m3) 2 Tanque con reguladora de presion. -

1 Tanque de distribucion -

(60m3) _,_  N

Los tanques mstema seran constmldos -

{por Japon, mieniras que para el resto s¢f
‘Isuministrardn los equipos y matenales

~ Inecesart 08,
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3.1.3 Instalaciones de distribucién, tubos de conduccién y de distribucion

La parte japonesa realiza la instalacion de las bombas de impulsién y la tuberia
de conduccmn Respecto a la tuberia de dtstnbuclon y las llaves piblicas, la parte
Japonesa se limitaa suministrar materiales mientras que su mstalacnon se gjecuta por la’

parte de Honduras.
Cuadro 3.2
Analisis de tubos de conduccion y de distribucion
_ Proyecto soll_cnado : Proyecto modificado
A |90 Tubos de hierro fundido §” 119 Tubos de hierro fundido 10”

65 Tubos-de hierro 67 . . |63 Tubos de hierro 8”
5 18_ Tubos de hierro4” : 118 Tubos de pvc 87 (RD_Z])
200 Tubos de hierro 3” _ 185 Tubos de pve 67 (RD21)
100 Tubos de hierro2”. . 1351 Tubos de pvc 4” (RD21)
552 Tubos de pve'4” (RD21) . 1434 Tubos de pvc 3” (RD21)
800 Tubos de pve 3” (RDZ]) . 12263 Tubos de pve 27 (RD21)

1400 Tubos de pve 2” (RD21)
- :[2263 Tubos de pve 2” (RD21) _
B |50 Tubos de hierro 8” 54 Tubos de merro 87

75 Tubos de hierro 6” 50 Tubos de hierro 6”
150 Tubos de hierro 4” 219 Tubos de pve 4” (RD26)
200 Tubos de hierro 3” . 226 Tubos de pve 37 (RD26)
20 Tubos de hierro 27 1965 Tubos de pve 2 (RD26)

135 Tubos de pve 6” (RD26)

- 310 Tubbs de pvc 4” (RDQG) '

366 Tubos de pve 37 (RDZG)

1227 Tubos de pve 2 (RD26) _ S

€. 200 Tubos de pve 8’1_.(RD’__2.1_) 191 Tubos de Inerro 6”
210 Tubos de pve 4” (RD21) {155 Tubos de pvc 47 _(RD26)

70 Tubos de pve 3” (RD21) 535 Tubos de pve 37 (RD26
30 Tubos de pve 47 (RD26) . 1125 Tubos de pve 27 (RD26)
180 Tubos de pvc 37 (RD26)

~[500 Tubos de pve 27 (RD26) -
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3.1.4 EQuipo de perfbracibn

Queda descartada finalmente la donacién de equipo de peiforacion debido a su
limitado uso. “Sin embargo la parte japonesa entiende la necesidad de la construcclon de
pozos y promete dirigir las obras por medio de una empresa prlvad'l del local
especializadaen el tema. UEBM, por su parte, financia la construccién de los pozos

previstos en principio pero excluidos del presente Proyecto.

Ciadro 3.3

Andlisis de perforadora -

-Proyecto solicitado — - Proyecto modificado
Perforadora con compresor Obras de constiuccion de 22 pozos
Vehiculo de apoyo - | (ad]udlcadas auna empresa privada del
Equipo analisis-inspeccion local) : :

Bomba sumergible de prueba - |Bombas sumergibles para ios 22 pozos,

|Bombas sumergibles para 11 pozos-:|cuarto de control electnco entubados y
Instalacion de entubados y ‘gastos de otros matenales
formacnon profesional del personal -

32 Mets y Obj'etivbs del Proyéi:to

, Actualmente la mayor parte del Area de Estudio no d;spone del servicio de
acueductos por lo que Ea poblacmn se ve obhgada a comprar el agua de los vendedores
privados. (Al mismo tlempo hace uso eficaz de aguas de lluwa colectandolas en tanques
caseros, durante los meses de mayores precapltacmnes )El precio del agua es decenas de
veces més alto que el que ofrece SANAA, y no siempre cumple las normas de calidad.
En estas‘ circunstancias, la mitigacion de la desigualdad econéiica y el control de las
- enfermedades infecciosas ocasionadas por la deﬁmencla del servwlo de agua constituyen

una tarea de primordial 1mportanc1a :

El ‘presente Proyecto propone construlr a traves de la Coope:acxon las
mstalacmnes de suministro de agua’y suministrarlos eqmpos y matenales necesarios en
fos Distritos A, B y C que forman parte de los barrios margmados con 1a finalidad de

“mejorarel serviciolocal de agua Tales esfuerzos repercutlran en beneﬁcm de la poblacnon |
de los barrios marg: inados en su totalidad.
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3.3 Sistema de Ijecucion
3.3.1  Organizacion y Personal

Actualmente, SANAA dispone de una plantilla de 1941 empleados, de los cuales
'37 prestan el servicioenla UEBM. De acuerdo con el esquenia trazado por UNICEF, la
operacion, control y mantenimiento de las instalaciones de. suministro de agua seran
~puestos bajo la responsabllidad de la respectiva Junta Admimstmdora de Agua, mientras
que los camiones cisterna seran operados y mantenidos por UEBM. El niimerc del
personal necesario es de 20 en total, ya que para cada uno de los 10 vehiculos se
asignaran un chofer y un asistente (2 operadores x 10 vehiculos = 20 operadores).

332 ‘Presupuesto
a 'Simacién ;icttjal |

. Como fuentes de recursos ﬁnancxeros que se asignana la UEBM ‘se puede -
- mencmnarlos presupuestos de SANAA, UNICEF y “AGUA PARA TODOS”. Deellos,
los altimos dos cubriran 1os costos del suministro de los equipos y materiales necesarms
| para la ejecucion del proyectoy los gastos para la promocion comunitaria. Dado que la
~mayor paite de los proyectos propuestos inicialmente por UNICEF se han finalizado, su
futuro presupuesto serd atribuido principalmente a las campafias de educacion y
'responsablliz_aclon del saneamiento a la comunidad.

El presupuesto “AGUA PARA TODOS” por su lado, es un fondo constituido
por las donacioneés reumdas en dos campanas levantadas en los ultimos afios, de.donde
se propuso desembolsar los gastos requeridos para las dlferentes actividades
contempladas en el afio pasado y el presente. Alin no se ha propuesto realizar similares
campanas en el futuro,

Fmalmente el presupuesto de SANAA cubre los gastos del personal, operacién

__de oﬁcmas y adqulslcton de bienes y matenales de la organizacion, por lo que su

L evolucmn no ha mostrado grandes camblos en estos ultimos tres afios. En Honduras, a

dnferencla de otros- paises, se caractenza ‘porque el Ministerio de Hacienda contabiliza la

| totahdad del presupuesto a51gnad0 a SANAA enlo referente a los proyectos de asistencia
'_ mtemacronal y. extranjera -



Cuadro 3.4
Presupuestos aszgnados a ]d UEBM (1991~ 1993) -

. _ (Unidad : Lps.)
Recursos 1_991_-_ _ 1992 . 1993
SANAA 764564 80| 770,837.02]  089,437.04|
ONICEF | 512434465 555,382  798,408.03
AGUAPARATODOS | TG00 0.00] . 303,037.82
TOTAL y "5,889,300.51]  1,330,576.18] 2,000,882 89|

: Cuadro 35 . '
Desglose del balance y. mversmn directa de la UFBM
L . . (Unidad: Lps. )
Conceptos - 19_41 S 1992 ﬁ 1993

Personal A03,06474]  556.288.69]  650,879.50
O/M de tanques TAAESS.68 7200073 75.654.86
(O devehiculos |~ - 6,90729 10,9811 1847111}
 [Combustible, aceite 76,0538 "_:95 ®5554] . 110,508.00]

[Ofica | 1508764 8.552.56] 30,0736
[Remmermsion | i AT08| 1932732 455784
Algwier ' '[:1_6',500,09 T '__i_s,QQo,o_O" ~ 18,000.00|
gastos técnicos ~3,750.00} 4,994 .63 ' T 0.00}
Relacion Pabhca | 209355 423478 o 5,529,_55

 [Miiscelaneos T0,675.07) 73,690.43

Conceptos _ 1991 SIGHE HENY 1952 e 1993 L _
Eswdioy diseio | 500000 o . - 9
Garantia | 500000 . 0 4150000
Promocmn Socxal- o L e , 575 1136016 .




El ‘sistema de financiacion de la _UEBM consiste en obtener el presupuesto
dentro del esquema financiero (presupuest'os del Mihiéten’b de Hacienda y UNICEF) al
inicio de cada afio, y requerir el pago a SANAA o UNICEF, segin sea su caso, cada tres
‘meses segin ¢l desarrollo del plan. Por lo tanto, su saldo constituye Gnicamente la
- diferencia entre el presupuesto y tos gastos reales. -

(2) - Presupuesto post-Proyecio

Una vez terminado el Proyecto, las instalaciones c'o'nstruidas seran sometidas a
la operacmn y el mantenimiento de la propia comumdad mlentl as que los vehiculos y los
equipos de perforacion, a la responsabllldad de SANAA y de UEBM. Las Juntas
Administradoras de Agua respectivas crearan sus sistemas de operaciony mantenimiento
comunitarios, asesorados técnicamente por el personal de SANAA. Todos los gastos
seran cubiertos por la tarifa recaudada por él'éoncepto de abastecimiento de agua, eficaz y
eficientemente por los propios beneficiarios.

A modo de referenma a continuacion se presenta un ejemplo del esquema de
mgresos/gastos (FIor de Campo)

Inglesos BT o Gastos

1785 fam x 16 =28,560.00 - [Comunicacion 200
pOr pagar I 428 .00 PR

Tofal 37 13 2 00 7_ Mano? de obra 700

Tuberlas 700

- Tanfa; pteclo unico de 16 Lps. mensual Otros 300

fpor cada familia) - Servicios de SANAA 12,747

o ' Otros . ' _600

TOTAL: 15,247

Ad_emés de lo finteriar,_ se ha 'cr.e_ado un rubro de 'presui)def';to especial en el
Ministerto de Hacienda para SANAA_ y UEBM con el fin de cubrir los gastos del
personal y operacion de carros cisterna y los equipos de perforacion.
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3'.3._3 ~ Plan.de Operacion y Mantenimiento

El presente Proyeétd ‘pr'opone provisionalmente transportar el agua potable con
los. camiones cisterna a cisternas comunitarias, desde las cuales se bombear4 el agua a
tanques de almacenamientos ubicados en las paites altas con el propésito de distribuir el
agua por gravedad a través de llaves piiblicas.

Las responsab111dades de’ operacmn y mantenimiento de las instalaciones de
sumnustro de agua y de los vehiculos seran compamdas entre 1a UEBM v la propia
comumdad Con’ postenondad al Proyecto el plan de operacion y mantemmlento tendra
el siguiente perfil: '

(1) Instalaclones de abaste(:lmlento de agua en los Distritos A By C
(Responqabllldad dela comumdad)

1) Personal

_ En cada comumdad se creara su respectnva oficina de control de agua, a la que se
 asignara el personal a cargo de OM (operacmn y: mantemmlento)y el control de las
instalaciones. La plantilla de cada _oﬂc_m_a estara constituida basicamente por tres
personas: un administrador, un fontaneroy un vendedor de agua. Sin embargo, dado que
1as bombas de transmisién serén compartidas entre los distritos A; By C, es necesario
| ‘asignar, ademas de los tres empleados anteriores, un técnico en electromecamca para el
control y operacmn delabombaenla oﬁcma mas cercana ‘

A_demés, deberé crearse un organismo superior que coordine las ‘actividades de
las Tuntas de Agua (15 en- el 'Distfito Ay 4 enel Distrito B) a fin de compartir
equitativamente los costos de O/M de bombay de la energia. Con esteApropésito también
se instalaran medidores, de marnera que los costos sean proporcnonales al volumen de
agua consumldo '

2) Presupuesto de operacién

A modo de ejemplo, [os i mgresos y gastos post-Proyecto seran los 31gmentes (en
el Distrito A) - _
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Ingreso: 33,265 hab.x20 lit./dia /hab.x2 Lps./200 lit. = 199,590

Gastos: Ofictnistas 15 x 600 Lps./mes = 9,000

Fontaneros 15 x 700 Lps./mes = 10,500
Vendedores ' 15 % 600 Lps./mes = 9,000
Meganicos bomba 2 X 700 Lps./mes = 1,400

© Servicio SANAA 199,590Lps./2= 99,795

“Energia (V er Anexo) - 13,387
Gastos varios ___ -..800
Sub-total : 143,882
Diferencia (Ingresos - gastos ) 55,708 Lps.

Enel caso del sttnto A, comosse puede observar, habra un saldo mensual de
55,708 Lps., es decir, una reserva anual de 668,496 Lps., con los que se podra cubrir
los gastos no sdlo de la adquisicidn de repuestos de las bombas, sino también de la
construccion de fos sistemas de drenaje, sin necesidad de elevar el precio actual (de 2
Lps./ barril).

2) Tanques cistema (Responsébilidades de la UEBM)
1) _ Personai

Se requiere incorporar 20 nuevos operadores a la plantilla de 1a UEBM para d
transporte de agua, ya que la operaciény mantenimiento de los tanques cisterna pasaran a
la responsabilidad de SANAA.

Como garaje de los vehiculos, se propone reservar el espacio en el deposito que
actualmente posee SANAA y utilizar el servicio de talleres cuando los equipos requieran
“reparacion.
2) ' Costos de operacion

Los gastos minimos mensuales de combustlbley personal que se generaran con
: postenoridad al Proyecto seran los siguientes:
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Ingreso (tén'fé de servicio de agua) |

57,265 personas x 20 lit.x 30dias / 200 = ' o 171,795
Gastos : - - :
Personal 20 opeiadores x 900 Lps /mes= -~ 18,000
Combustible 10veh.x 10km.+2.5 km./lit.x 2 Lps. Mit.x 30d|as X 6= 14,400

Diferencia(Ingreso- Gastos) ' - '+ 139,395 Lps./mes

Por lo tanto, los gastos del personal y combustible podran ser cubiertos con los
ingres_ds obtenidos por los servicios de suministro de agua. Ademas, con las reservas
mensualesde 139,395 Lps. podrian set des'tinadés'a la adqusicién delos repuestos de los
equipos, no habiendo necesidad de reservar un plesupuesto especxal ademas de 10 ya
obtemdo. :



3.4 Disefio Basico basado sobre la Alternativa Optima del proyecto
3.4.1 Criterios de la Ejecucion Qei proyecto

Los criterios'del disefio 6ptimo del presente Proyecto son los siguientes:
1) Criterios sobre las coﬁdiciones naturales

El plan de construccién deberé ser formulado evitando ejecutar las obras durante
- la época de lluvia, ya que las vias-de comunicacion de los barrios marginados de la
Ciudad de Tegucigalpason de pendiente pronunciada atravensandolos cerros y estan sin
pavirantar.

2) Criterios sobre las condiciones sociales

Ek plan debera contemplarla conduccion de agua hasta las instalaciones de
distribucion en corto tiempo, considerando que en Honduras se interrumpe el servicio de -
electricidad durante doce horas del dia debido al problema del sistema de suministro
energético. Por'lo tanto el plan de operacion y mantenimiento debera contemplar la
nuegrao:on deun tecmco electromecanico, ademés de un fontanero permanente.

3) Metodo]ogia de ejecucion _deI’Proy'ecto

.El Proyecio ser ejecutado con la participacion de 1a comunidad local, siguiendo
el esquema tradicional adoptado por UNICEF, por lo que los propios usuarios se haran
: responéables'de'o‘p:erary mantener las instalaciones con posterioridad al Proyecto. Es asi
como la ejecucidn de Proyecto se basaré sobre la premisa de que la UEBM de SANAA
impulsara las act1v1dades de responsabxhzamon comumtama incluyendo la creacion de las
Juntas Administradoras de Agua.

4} - Juntas Adn:linistradoras de Agua

Los Distritos A y B servirdn las bombas a varios barrios para el suministro de
agua potablea su poblacién. Por lo tanto, se requiere crear un organismo superior que
coordine las actividades de las Juntas a fin de distribuir equltatlvamente los gastos de
‘operacton y mamemmlemo de las bombas, con este propésito se instalardn

' macromed:dores y Ias comunidades pag,aran en base al volumen consumldo
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5) Equipos y mateniales a ser suministrados .

El estandar de los equipos que se suministraran sera bésicamente
norteamericano, considerando que Honduras se halla durante varias décadas bajo la
influencia de los Estados Unidos, y por lo tanto, muchos de los ‘equipos existentes sor
fabncados_o_estandarlzados en los Estados Unidos. Asimismo, los materiales de tuberia
seran adquiridos, basicamente, en 1alocalidad o en un tercer pais; ya que las fuberias
PVC utilizadas actualmente en Honduras, mcluyendo en los barrios marginados, son.
productos naclonaies y brasilefias las tuberias de hierro. Otros materiales como la grava,
arena, ladrillos, accesorios pequefios tamb;en seran adqumdos en la plaza por la propia

- comunidad y parte del cemento por | UNICEF K

6) Dimension de las instalaciones

Los acueductos seran dimensionados a partir del volumen de suministro de
-disefio provisional, ya que actualmenteno se ha formulado alin un proyecto que
contemple conectar del Area de Estudio con'la red de distnbumon urbana y el presente
Proyecto constituye una med:da tran31tona : :

. A_simismt_), el yolumen de sUm‘in_iStro de disefio debera ser revisadd,- puest_o'que
el agua potable en el Area de Estudio serd suministrada a través de las llaves publicas, no
habiendo atin una perspectiva clara de instalar conexiones domiciliarias en cada vivienda.

7). . - Sistemade _Qperacién de Ias instalaciones

E] sistema de operacion de los dlferentes equlpos mcluyendo las bombas sera
sencillo y facilmente manejable, dado que los acueductos deberan ser .operados. y
mantemdos por la comunldad del Area de Estudio. .
8) Uso de las instalaciones existe’n_tes

El Proyecto contemplard incorporar los tanques existentes que fueron
construidos por la comunidad local, a fin de darles mayor utilidad, mlentras que la falta
de capamdad serd subsanada con los los nuevos tanques propuestos. ' '

9 .Constru_cqi(m 'dé pozos

Queda descartada la donamon de eqmpos de perforacmn Las obras de - -
construccion de pozos corren a cargo de la parte Japonesa
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