B4 ETUDE DE FAISABILITE RELATIVE AU PROJET D'ASSAINISSEMENT PRIGRITAIRE

4.9.4 Fonctionnement et maintenance du systtme proposé

4.10

Les composants du projel priorilaire proposé sont les mémes que ceux du systéme existant.
Ainsi, la nature des travaux de fonctionnement et mainicnance pour le sysiéme proposé ne
differera pas de ceux des travaux actuels, mais les quantités de travaux augmenicront avec
I'extension du sysitme. Comme on a constaié que les installations existantes, telles que la
station d'épuration de Cambéréne, les stalions de pompage et les collecteurs d'égout,
fonctionnaient bien, on ne prévoit pas de probléme particulier pour le fonctionnement et la
maintenance des installations proposées par le projet prioritaire, & condition que le nombre du
personnel s'occupant de ces opérations de fonctionnement et maintenance soit augments,

RECOMMANDATIONS

(1)  Généralités

Le projet prioritaire est un projet devant &ire exéculé en tant que premiére étape de la série de
projets du Plan directeur, On considere done que toutes les recommandations en relation avec le
Plan directeur doivent y &tre appliqudes,

Mais vu le haute priorité du projet, il faudra donner une attention particulidre 3 son exécution
rapide. Comme indiqué dans la section précédente, aucune difficulté particulidre n'est prévue pour
son exécution. Les quelques questions qui se posent sont d'ordre financier et organisationnel,

{2  Aspect financier

Actuellement, le gouvernement propose de privatiser le secteur de l'assainissement en
réorganisant lc secteur de 1'assainissement de la SONEES ou en créant un nouvel organisme, Si
la privatisation se fai, les conditions des sources financiéres du projet pourraient changer de la
subvention actuclle 4 un prét du gouvernement, Comme l'analyse financiére faite dans 'étude a
indiqué que le projet serail financidrement faisable méme si la source financidre est un prét
gouvernemental de 100%, ce serait une charge financidre importante sur 'organisme responsable.
Cela pourrait empecher 'exécution rapide et régulitre du projet en cas de détai ou de difficultd
dans la perception des frais d'assainissement, Il est donc recommandé que le gouvernement donne
une attention toute particulitre 4 accorder une subvention plus élevée (an moins 40%, ¢t 100% si
un don extéricur est disponible) et applique un taux d'intérét bas sur le prét gouvernemental
{(2%). Ces considérations peuvent &ure justifiées par la nature du projet d'assainissement, dont les
bénéficiaires ne sont pas sculement ceux qui versent les frais d'assainissement, mais un public
plus large, alors que fes bénéficiaires des projets d'alimentation en cau se limitent & ceux qui
paient les frais d'alimentation en cau,

(3)  Aspect organisationnel

La réorganisation actuellement prévue par le gouvernement répondra aux exigences de
renforcement de l'organisation recommandé par le Plan directeur, La réorganisation devrait se
poursuivre avee 1a progression de I'exécution du projet prioritaire, H est toutefois recommandé
que la réorganisation assure I'augmentation du personnel d'exploitation pour le projet prioritaire
nécessaire dans la premidre étape du projet, et maintienne également le personnel actuel de la
SONEES, qui a une bonne expérience du fonctionnement du systéme d'assainissement, au sein
d'un nouvel organisme pour assurer les opérations actuelles.
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TABLEAU B.4.1.

COUT DE CONSTRUCTION DIRECT

Codt
lem Quantité (1.000 F CFA)
1. Réseau d'égout 5.212,454
2. Collecteur secondaire
{tuyat en béton )350mm 210m 31.920
400mm 430m 104.495
500mm 60m 14.280
600mm 4,440m 767.780
700mm 1.520m 629.530
Sous-total 6.460m 1.548.005
3. Ganalisation principale
(tuyau en fer déformable)150mm 430m 18.490
200mm 3.530m 197.680
250mm 2.500m 167.500
350mm 2.380m 418.880
Sous-tolal 8.840m 802.550
4.Station de pompage
Consiruction
Nouvelie station Unité 15 1 upite 256.700
Nouvelle station Unité 2 1 unité 53.900
Notvelle station N.Stade 1 unilé 5£3.900
Remplacement
Station Unité 15 1 unité 25.600
Station Unité 7 1 unité 25.800
Station Unité 2 1 uniteé 25.600
Station Unité 23 1 unité 25.600
Station Unité Mbaye 1 unité 28.600
Sous -total 495,500
5.81ation d'épuration
Systéme 2 1 unité 1.912.265
Systéme 3 1 unité 2.572.892
Sous-total 4.485.157
6. Canalisation principale de décharge
Canalisatlon principale S00mm 900m 412.200
Gravité P.900mm 1.800m 698.400
Sous-total 1.110.600
7. Déversoir sur 'océan
Fosse de jonction 1 unité 19.700
Tuyau de dévaersement 380m 288.740
Sous-total 308.440
Count total de la construction 13.962.706
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TABLEAU B.4.2.

COUT DU PROJET
(unité: 1.000 F CFA)

Item de colt L/C FIC Total
1. Cofit de construction diract
1.1 Egouts secondaires 1.563.738 3.648.716 5.212,454
1.2 Stations de pompage 123.875 371.625 1.548.005
1.3 Canalisation principales 120.382 682.168 802.550
1.4 Gollecleurs secondaires 232.200 1.315.805 495.500
1.5 Agrandissement de |a station 1.345.548 3.139.609 4.485.157
d'épuration de Cambéréne
1.8 Canalisation principale de décharge 166.590 944.010 1.110.600
1.7 Déversoir sur l'océan 92,532 215.908 308.440
Sous-total 3.644.865 10.317.841 13.962.708
2. Equipement de curage égouts 0 455.000 455,000
3. Acquisition des terrains 350 0 350
4. Colt d'ingénierie 418.882 977.389 1.396.271
5. Administration gouvernementale 209.441 0 209.441
6. Imprévus matériels 1.396.271 ) 1.396.271
Colt total du projet 5.669.809 11.745.344 17.410.039

Note : L/C : monnaie locale
F/C : devise élrangére
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TABLEAU B.4.3.

COUT DE L'EXPLOITATION ET DE LA
MAINTENANCE ANNUEL

Co0t unitaire Codit
ltem Quantité {F CFA) (mitlion de
F CFA/an)
1. Tuyaux d'égout 4 personnes | 2.160.000/personne 9
2. Stations de
pompage
Electricité 8,451,648m3 4.66/m3 39
Réparations Co0t de construction x ¢,6% 2
Personnal 12 personnes 2.160.000/personne 6
Sous-total 47
3. Station d'épuration
Electricité 10.950.000m3 22/m3 240
Produits chimiques 10.950.000m3 1,5m3 16
Réparations Codt de construction x 0,56 % 22
Personnel 24 personnes | 2.160.000/personne 52
Sous-total 330
4. Frais généraux 3 personnes | 2.160.000/personne 6
Total 392
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TABLEAU B.44

COUT DU PROJET JUSQU'A L'AN 2000
{unité: 1.000 F CFA)

1995 1998 1997 1998 1980 2000 Tot!

. Colit de consiruction direct
1) Egouts secondairas e 77,208 77,295 77,295 77,285 627,270 627,279 1,563,734
FiG 180,354 180,354 180,354 180,354 1,463,650 1482,6500 0,848,715
Totsl 267,849 257.640 257,849 257,640 2,090,829 2000,970] 52124854
2) Stations de pormpage e 0 ol £0,550 29.850 0 13475] 120875
FIG 0 o 241,650 29,550 0 qw04z5]  an1e2s
Total 0 0 22,200 110,400 0 53,900 495,600
8) Canalisations principales ue g 9 60,181 80,191 g o 120,582
FIC 0 0 241,084 341,084 o 0 882,168
Total 0 0 401,275 401,275 0 0 802,550
4) Collectaurs secondaires uc 0 0 77347 71,347 3,753 29,753 230,200
FiG 0 0 438,51 438,301 219,602 219601 1315805
Tots! 0 0 515,648 515,648 258,355 258,354]  1,548.00%
§) Agrandissemant de la slation {LC e 0 266,840 286,840 395,84 F5.034) 1,345,548
d'épuration da Cambéréne Fre o 0 959,292 660,203 900,512 w0512] 3,139,609
Tatal o 0 956,132 956,133 1,209,446 1,285,446] 4,485,157
6) Conduite principale uc ¢ 0 a 0 0 186,590 166,560
de décharge [FT 0 0 0 0 0 944,010 944,010
Total q 0 0 0 0 1,110,600]  1,110.500]
7) Dévarsair sur I'océan L 0 0 0 92,522 0 o 92,59
Fic 0 q o 215908 o 0 215,908
Tatat 0 0 9 208,440 g ) 208,440
Coilt total de construction direct juc 772,295 77,205 582,223 624,055 1,061,968 12020M) 2,844,885
Frc 180,354 180,354 1,870,681 1,934,490 2,583,764 2,568,198) _ 10,317,841
Totsl 257,649 257,849 2,452,904 2,558,545 3,695,7%0 4,800,220 12,062,705
|1, Acquisition des terres [ 250 50 0| 50 a 0
i, Coldt dingénierie ue 59,454 69464 69,464 59,464 69,464 68,464 418,784
FIC 162,084 162,084 162,084 162,004 162,084 162,083 972,500
Tolal 231,548 231,548 21,548 231,548 231,548 231,547 1,386,287
V. Administration gouvernementale 2.805 2,865 %.794 28,378 54,536 72.009 209,441
V. Impravus matériels 25,765 25,765 245,290 255,855 23,573 480,023 1,39620
V1. Colit total du projet e 176,309 175,630 932,821 887,752 1,539,599 1.853.521| 5687711
FC 342,438 M2438 2,032,765 2,096,574 2,745,848 a730.281] 11200344
Total 518,827 519,077 2.968,568 3,084,326 4205437 5.583,802] 16,950,055
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TABLEAU B.4.5 REVUNUS DE FRAIS D'ASSAINISSEMENT EN CAS DE MISE
EN OUVRE DU PROJET

{(Unité: mille m3, million de F CFA)

Année Génération d'eau usée Revenu d'assainissement
1995 31,650 599
1996 31,650 599
1997 31,650 599
1998 34,885 660
1899 35,532 | 872
2000 36,180 684
2001 36,946 1,375
2002 37,713 1,403
2003 38,480 1,432
2004 39,247 1,460
2005 40,014 1,489
2006 40,781 1,517
2007 41,548 1,546
2008 42,315 1,874
2009 43,082 1,603
2010 43,849 1,631
2011 43,849 1,903
2012 43,849 1,903
2013 43,849 1,903
2014 43,849 1,903
2015 43,849 1,903

Note: 1. <Génération d'eau usée> concerne les clients autres que les fermiers et grands
industriels.
2. Les frais d'assainissement moyens sont supposés de 41,34 F CFA/m3 de 2001 a
2010 et de 48,23 F CFA/m3 & partir de 2011.
3. Le taux de collecte des frais est supposé de 30%.
4. Le revenu d'assainissement est aux prix 1994,
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TABLEAU B.4.7 RAPPORT COUTS / AVANTAGES

CC: Colts du capital; OM: Colts de opération/maintenance; CS: Colts; BF: Bénéfices
CF: Marge brute d'autofinancement (= BF - CS)

(Unité: million de F CFA)}

" YOS P ld o8 Blh ok o e e oy oy vy iy Ay P Rt i P o oy i o ot G S ek Bk v A 4t T ot . R

HO. YEAR cc oM cs BF CF
1 1995 3it 417 728 599 -130
2 1998 311 482 794 599 ~185
3 1997 1780 548 2328 599 -1729
4 1998 ig51 613 2464 660 -1804
5 1999 2571 678 3250 672 -2578
6 2000 3350 744 4094 684 ~3410
7 2001 0 809 809 1375 566
8 2002 0 809 809 1403 594
9 2003 0 809 809 1432 623
10 2004 0 809 809 1460 651
11 2005 0 809 809 1489 680
12 2006 0 809 809 1517 708
13 2007 0 209 809 1546 737
14 2008 0 809 809 1574 765
15 2009 0 809 809 1603 794
16 2010 0 809 B0O9 1631 822
17 2011 0 809 809 1503 1094
18 2012 422 809 1231 1903 673
19 2013 361 809 1170 1503 733
20 2014 437 809 1246 1903 657
21 2015 454 809 1263 1903 641
22 2018 0 809 809 1903 1094
23 2017 0 809 809 1903 1054
24 2018 0 . 809 809 1503 1094
25 2019 0 809 809 1903 1054
26 2020 0 809 809 1903 1094
271 2021 0 809 809 1903 1094
28 2022 0 809 809 1903 1094
29 2023 0 809 809 1903 1094
30 2024 0 809 809 1903 1094
31 2025 0 §09 809 1903 1094
32 2026 0 809 809 1303 1094
33 2027 422 B80S 1231 1303 673
34 2028 361 809 1170 1903 733
35 20239 437 809 1246 1903 657
36 2030 454 809 1263 1903 641
37 2031 0 809 809 1903 1094
38 2032 0 809 809 1903 1094
39 2033 0 809 809 1903 1094
40 20234 0 809 808 1903 1094
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TABLEAU B.4.9 RAPPORT COUTS / AVANTAGES (POSSIBILITE I}

CC: Cofts du capital; OM: Colts de opération/maintenance; CS: Colts; BF: Bénéfices
CF: Marge brute d'autofinancement (= BF - CS)

(Unité: million de F CFA)

i B " it S B B A P ik Sk Beih Bt T B AR S4h Al e L e e S —n ——p R Tt i S e ks ok o oy ey o o o

NO. YEAR cC oM cs BF Cr
1 1995 518 417 936 599 ~-337
2 1996 519 482 1001 599 -403
3 1997 2967 548 3514 599 ~2916
4 1998 3084 613 3697 660 ~3038
5 1999 4285 678 4964 672 -4292
6 2000 5584 744 6328 684 -5643
7 2001 0 809 809 1604 785
8 2002 0 809 809 1637 828
9 2003 0 809 809 1670 861
10 2004 0 809 809 1704 895
11 2005 0 809 8039 1737 928
12 2006 0 809 809 1770 961
13 2007 0 809 809 1803 994
14 2008 0 809 809 1837 1028
15 2009 0 809 809 1870 1061
16 2010 0 809 809 1903 1094
17 2011 0 808 809 21175 1366
18 2012 422 809 1231 2175 945
13- 2013 361 809 1170 2175 1005
20 2014 437 BO9 1246 2175 929
21 2015 454 809 1263 2175 913
22 2016 0 809 809 2175 1366
23 2017 0 809 809 2175 1366
24 2018 0 809 809 21175 1366
25 2019 0 809 809 2175 1366
26 2020 0 809 809 2175 1366
27 2021 0 809 809 2175 1366
28 2022 0 809 809 2175 1366
29 2023 0 809 809 21175 1366
30 2024 0 809 809 2175 1366
31 2025 0 809 809 2175 1366
32 2026 0 809 809 2175 1366
33 2027 422 809 1231 2175 945
34 2028 361 809 1170 2175 1005
35 2029 437 808 1246 2175 529
36 2030 454 809 1263 2175 313
37 2031 0 809 809 2175 1366
38 2032 0 809 809 2175 1366
39 2033 0 809 809 2175 1366
40 2034 0 809 809 2175 1366
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C.1 CONDITIONS DE DRAINAGE EXISTANT

CHAPITRE 1 CONDITIONS DE DRAINAGE EXISTANT
1.1  GENERALITES
1.1.1 Topographie et géologie
Les terraing de Dakar, la moitié Quest de la zone de I'étude, sont généralement hauts et faciles & drainer

par gravité. Les zones basses sont situées i Ngor et dans les zones cdtidres de 1a baic de Hann. La
latérite est largement répandue ¢t la perméabiliié est généralement faible.

La partie Est de 1a zone de l'étude est généralement couverte de sable. Celle zone s¢ caractérise par des
rangées de bandes de sables appelées "Niaye”, des bandes basses paralldles entre les dunes de sable.
Certaines zones le long de la cOte de Thiaroye sur Mer sont plus basses que le niveau moyen de la mer.
Les caractéristiques topographiques de la zone de 'étude sont indiquées sur la Figure C.1.1.

1.1.2 Précipitations
1) Précipitations annuelles et mensuelles
Les précipitations annuelles moyennes enregistrées entre 1947 et 1992 & l'aéroport Yoff de Dakar sont
de 458,5 mm, dont 98% concenirées en cing mois; de jnin 3 octobre, Il y a des chutes de pluie
importantes en aoiit et septembre. Le Tableau C.1.1 indique les précipitations mensuelles et 1a Figure
C.1.2 le record historigue des précipitations annuelles, Le Tableaun indique Ia tendance suivante:
- Les précipitations annuelles et mensuelles importantes ont eu lieu pendant les 23 années de 1947 4
1969, puis elles ont été faibles dans les 23 années suivantes de 1970 & 1992, (Voir la Figure
C.1.2)

- Les précipitations mensuelles maximales de juin, juillet, aofit, septembre ¢t octobre, respectivement
de 75,9, 272,5, 493,1, 365,3 ¢t 250,0 mm, ont &té enregistrées avant 1969, sauf pour juin.

- Les précipitations annuelles maximales et minimales ont ét¢ respectivement de 901,00 mm en 1951
et de 113,2 mm en 1972,

2) Précipitations journalidres

Les précipitations journalidéres ont été enregistrées de 6 h du matin & 6 h du matin & I'aéroport Yoff de
Dakar. Les relevés de précipitations jounalidres figurent dans fe Livre des données,

Les pluies quotidiennes maximum ont été enregistrées pendant 46 ans précédents, de 1947 4 1992, A
£57,7 mm (25 aofit 1964), 153,1 mm (26 aofit 1962) et 144 mm (17 septembre 1951).

Une analyse des probabilités de chute de pluie quotidienne a éié réalisée, et le tableau ci-dessous indique
les résultats.

Analyse de la fréquence des chites de pluie quotidiennes

Période de récurrence Pluies (mm)
2 ans 66,2
5 ans 97,2
10 ans 117,7
30 ans 148,7
50 ans 162,9

Note: Méthode Gumbel
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C.! CONDITIONS DE DRAINAGE EXISTANT

Durée des ploies et intensité
Pour &udier la relation entre les pluies et leur durée, des tableaux de relevés de précipitations ont é1é

collectés, mais les données disponibles étaient limitées. Les poinls suivants ont pu &tre déduits des
tablcanx de relevés disponibles: ‘

- Dans cette zone, les tempétes sont relativement de courle dusée. Plus de 80% durent moins de 12
heures et 50 % environ moin de 6 heures.

- Les chutes de pluies observées en une heure, deux heures et 24 heures sont respectivement
équivalentes & 56%, 70% et 122% des précipitations journalibres totales.

Les précipitations probables pendant une courte durée (30 min., 1 h, 2 h et 24 h) ont €€ calculées &
partir des relations ci-dessus et indiquées dans le tableau ci-dessous,

Précipitations probables pendant une courte durée

Précipitations
Période de 0,5 heure 1 heure 2 heurcs 24 heures
récurrence
2 ans 28,2 nl 45,7 81,0
5ans 41,2 544 67,2 119,0
10 ans 499 65,9 81,3 1441
30 ans 63,0 83.3 102,8 182,0
50 ang 69,1 91.2 112,6 1994

Marée

D'apris les tableaux des marées du Port de Dakar de 1989 A 1993, 1a marée varie de -0,9 m 4 +0,95 m,
Les grandes marées ont lieu en aoit et septembre pendant les grandes chules de pluies, comme le
montre le Tableau C.1.2,

Urbanisation

La plupart des terres disponibles ont 81 aménagées, sauf de petits secteurs autour de 'aéroport Yoff de
Dakar, la partie Est de 1a zone de I'¢lude, Grand Niaye et ceriains secieurs bas. Des plans d'aménagement
sont prévus pour certains des secteurs restants. La comparaison des cartes topographiques établies en
1981 et des photos aériennes prises en 1992 indique les aménagements suivants pendant la derniére
décennie;

- Zone urbaine de Dakar étendue vers le Nord (Ouakam, Grand Yoff)

- Urbanisation complte de la zone de 1a cdte Est entre Ngor et Guédiawaye
- Urbanisation compléte de Ia zone de Pikine, sauf cerlains secteurs

- Grand Niaye, les zones de reboisement et les lacs n'ont pas €té aménagés.
- Le dépdt de voiric du Lac Mbeubeuse a été considérablement élargi.

(CHAPETRE 1/94.10.19) Ci-2



C.! CONDITIONS DE DRAINAGE EXISTANT

1.2 SYSTEME DE DRAINAGE EXISTANT ET PROJET
1.2.1 Groupe de sous-zones de drainage

La zone de I'étude dont la superficie totale est de 160,4 km2, se divise grosso modo en sept (7) groupes
des zones secondaires de drainage selon les conditions naturelles et de drainage,

A-l:  Zone urbaine de Dakar (27,9 km?2)

A-2:  Grand Yoff et zone d'Ouakam (6,9 km2)

A-3:  Aéroport de Grand Yoff et ses environs (17,6 km2)
A-4:  Zone cdtitre de Yoil-Guédiawaye (18,5 km?2)

A-5:  Zonede Grand Niaye (15,0 km2)

A-6:  Zone de Pikine (21,0 km?2)

A-7.  Zone Est de Pikine (53,5 km2)

Les groupes des zones secondaires de drainage sont indiqués sur la Figure C.1.3.

Les limites des groupes des zones secondaires précités sont déterminées par les données suivantes et les
reconnaissances sur le terrain;

- Cartes lopographiques (échelle= 1/5.000) pour Dakar,Guédicwaye,ct Bargny

- Réscaux de drainage existants, cartes topographiques 1/10.000 et cartes topographiques
1/5.000 du Sud de Dakar.

- Photographics aériennes (échelle approx. 1/16.000)

- Cartes topographiques 1/50.000 pour l'extrémité Nord de la zone de 'étude.

Les groupes des zones de drainage sont brigvement décrits ci-dessous,

A-1 est une zone urbaine de la ville de Dakar généralement assez haute, La zone est couverie par le
systdme de drainage d'caux pluviales existant. La majeure partie de la zone est drainée par gravité,

A-2 comprend deux captages indépendants: Grand Yoff ¢t OQuakam. Les deux sont entourés de terres
rclativement hautes rendant le drainage gravitationnel dans l'océan difficile. L'expansion de
F'urbanisation de Dakar approche mainfenant de ceite zone.

A-3 est 1a zone de drainage de l'aéroport Dakar-YolT et les zones cdiidres environnantes, incluant Ngor,
Ouakam, etc, La majorité de cette zone est haute, sauf autour de Ngor.

A-4 comprend des bandes cétitres urbanisées au cours des dernidres années. La plupart des bandes sont
assez haules pour permetire le flux gravitationnel des caux pluviales dans I'océan, mais certaines bandes
intéricures son sans accds A l'océan A cause des hautes dunes de sable qui se sont développées le long de
la ligne de rivage.

A-5 est une vaste zone entourée des zones urbaines de Dakar et de Pikine. Grand Niaye, qui comprend
actuellement des terres agricoles, des marécages et des étendues d'eau, est une source d'alimentation
importanic des caux souterraines. Les basses terres ont é1é aménagées & 'Ouest.

A-6 couvre Pikine et la cbte (Thiaroye Sur Mer). La topographique typique appelée "Niaye" se rouve
dans cette zone. La zone urbaine s'est étendue sur presque toute celte zone, méme sur les ierres basses
oil se concentrent les caux pluviales.

A-7 comprend une zone suburbaine entourée de petites villes, telles que Malika, Keur Massar, Mbaw,
etc. et unc zone urbanisée vers la ville voisine, Rufisque. Il y a deux zones de reboisement, une sur la
zone cotidre de Malika face aux lacs 2 l'intéricur des terres et une autre & Mbaw, sur des terres plates 2
l'intérieur. Le Lac Mbeubeuse a é1é rempli par les dépbts de voirie de Dakar et de Pikine.

1.2,2 INSTALLATIONS DE DRAINAGE EXISTANTES ET PROJETS
Le réseau de drainage de la zone de 1'étude couvre la zone urbaine de Dakar, la zone de I'aéroport de

Dakar-Yoff et unc petite partie de Pikine. La plupart des eaux pluviales de Dakar sont draines par
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C.1 CONDITIONS DE DRAINAGE EXISTANT

gravité vers l'océan, sauf dans les zones oil des sysimes de drainage ne sont pas aménagés ou dans les
zones drainées vers Grand Niaye,

A Pikine, le systtme de drainage a conservé sa forme naturelle bien que les caractéristiques de
I'dcoulement aient été modifiées par 'urbanisation. La plupart des eaux pluviales sont drainées vers
Grand Niaye, d'autres Niaye, les lacs et les terres sablonncuses, Scules de pelites zones citidres sont
drainées vers l'océan.

LaFigure C.1 4. indique un réseau de drainage incluant les limites des zoncs secondaires de drainage ct
les principaux canaux de drainage.

L'état du drainage de la sous-zone de drainage existante est indiqué ci-dessous.

Zone urbaine de Dakar

Le systtme de drainage de la zone urbaine de Dakar comprend les bassins de drainage suivants:

Bassin du Plateau 4,1 km2)

Les eaux pluviales sont drainées par flux gravitationnel via quatre tuyaux vers la zone du Port de Dakar,
et quatre tuyaux vers la baie des Madeleines, Les eaux pluviales de Cap Manuel A topographie en pente
raide sont drainées sans tuyaux,

Bassin du canal de Gueule Tapée (1,6 km2)

Les eaux pluviales sont drainées dans un conduit soulerrain en caisson 3 deux cellules d'une capacité de
drainage de 12,2 m3/s vers la Baie de Soumbédioune. Le canal de Gueule Tapée était auparavant un
canal A ciel ouvert,

Bassin du Canal IV (4,4 km2)

Cette zone est drainée par un canal 2 ciel ouvert & garniture en bélon, le Canal IV, vers la baie de
Soumbédioune, Sa capacilé de décharge est d'environ 100 m3/s.

Bassin du Canal IV-3 (3,7 km2)

Ceite zone est drainée par un canal 4 cicl ouvert en terre jusqu'a la baie de Fann, Sa capacité de décharge
est de 10,7 m3/s.

Zone de I'Université de Dakar (1,6 km2)

La zone de I'Université de Dakar, siluée entre les canaux IV et IV-3, est drainée par tn luyan, La sortic
du toyau est actuellement obstrude par de la terre et d'autres matériaux.

Bassin des Canaux V et VII (3,5 km2)

Cette longue zone est drainée par un conduit souterrain en caissen vers la zone du Port. La capacité de
décharge du Canal V est de 5,4 m3/s,

Bassin des canaux VIet VI-2 (3,8 km2)
Cette zone est drainée vers la Baie de Hann par un canal 4 ciel ouvert & garnilure en béton. Les zones

cOtidres adjacentes sont drainées par les conduils soulerrains et tuyaux de la zone industriclle. La
capacité de décharge du Canal VIest de 25,0 m3/s.
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C.! CONDITIONS DE DRAINAGE EXISTANT

Bassin du Canal Front de Terre (3,6 km2)

Cette zone est drainée par un grand canal A ciel ouvert vers la zone d'infiltration des caux pluviales
(Centre de captage des caux), qui est couverte par une couche de sable et dotée d'un petit bassin,

Les capacités de décharge des canaux de drainage existants dans la zone urbaine de Dakar calculées sont
indiquées dans le Tableau C.1.3.

Zone de Grand Yoff et Ouakam

Bassin de Grand Yolf (4,6 km?2)

1l n'y a pas d'installations de drainage dans celte zone. Le drainage par flux gravitationnel vers la baie de
Hann par une voie d'écoulement a ét& proposé dans le Plan de Stratégie, Mais la Communauté de Dakar
I'a révisé, & cause du coiit élevé du développement de la zone le long de cette voie. Le plan

d'amélioration du drainage révisé ci-dessous est actuellement proposé:

- Intercepieur pour collecter les eaux pluviales des zones élevées autour du Centre d'affaires
international,

- Station de pompage de drainage pour la zone basse de Grand Yoff pour le drainage jusqua
l'interceptenr

- Infiltration des eaux pluviales collectées dans la zone sablonneuse située au nord du Rond
Point de la Patte d'Oie.

Bassin d'Ouakam (2,3 km2)

Cette zone est un bassin élevé A élévation minimale de 21 m, entouré de collines, qui s¢ situe A 1'Est
d'Cuakam et n'est pas encore aménagée, Les eaux pluviales de celte zone se concentrent dans la zone
basse et finalement s'infiltrent dans le sol, bien qu'il n'y ait pas ¢'installation de drainage.

Zone de l'aéroport Dakar-Yoff et ses environs

Bassin de I'aéroport Dakar-Yoff (13,7 km?2)

La zone de 'aéroport est drainée par trois canaux & ciel ouvert vers l'océan & Ngor et Yoff et entre les
deux. Le canal en lerre le plus large (canal sud de l'aéroport) s'écoule via le cOié ouest dn village de
Ngor, et sa capacité de drainage est de 9,5 m3/s,

Le réscau de drainage de la ville d'Ouakam a é1é proposé par la Communaulé de Dakar, La ville se situe
a la partie supérieure du captage du canal Sud de laéroport cl est drainée vers le canal A l'est par un
conduit soulcrrain sous piste d'envol,

Zone cotitgre (3,9 km?2)

Les zones cotitres étroites sont drainées par des cunettes naturetles.

Zone cotitre de Yoff-Guédiawaye

Cetie zone ne dispose que d'un seul canal de drainage e long de la route située A I'Est du village de
Yoff. Il n'y a pas d'installation de drainage dans les zones urbaines aménagées ces derniéres années,
Cette zone est principalement drainée par infiltration dans le sol. Certaines partics basses de la zone
nouvellement urbanisée sont inondées,

Zone du Grand Niaye

11 n'y a pas d'installation de drainage artificielle dans cette zone, Presque toutes les eaux pluviales de

celte zone se concentrent dans le Grand Niaye et s'infiltrent finalement dans le sol. Les eaux pluviales
déchargées de la cile sud sont drainées dépendant de la topographie dans 1a Baie de Hann,
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C.1 CONDITIONS DE DRAINAGE EXISTANT

Zone de Pikine

11y a un canal de drainage artificicl dans la zone basse située & 'Ouest de Thiaroye Sur Mer. Le drainage
s'effectue principalement par infiltration et accumulation dans de nombreuses zone basses dans cette
zone. Cetle zone est drainée vers Grand Niaye, les Iacs el d'autres zones basses, La zone drainée vers
T'océan est relativement réduite,

Zone Est de Pikine

I n'y a pas d'installations de drainage artificielles dans cette zone. Il y a un cours d'eau naturel & Mbaw
s'écoulant vers la baie de Hann (Marigot de Mbaw).

CONDITIONS DE L'INONDATION

Les inondations se produisent pendant la saison humide, en juillet, aofit et septembre, dans la zone de
I'élude. L'inondation la plus importanie a é1é enregistrée en aolit 1989. Les précipitations ont ¢éié
enregistrées de 113,7 mm (voir la Figure C.1.5) pendant la tempéte, qui était une tempdie d'unc force
telle quiil n'en survient que tous les 10 ans, La tempéte a provogué l'inondation en de nombreux
endroits de Dakar et Pikine, Le Plan de Siratégic a identifié 45 zones d'inondation comme le montre 1a
Figure C.1.6. Une étude sur les conditions d'inondation dans ces zones a été faite par I'équipe d'élude de
1a JICA pour connaitre les conditions de l'inondation de 1989 et des inondations annuelles. Cette éinde
a permis l'identification de trois (3) zones d'inondation (Figure C.1.7) dans la zone de Pikine, en plus
des zones d'inondation du Plan de Stratégie, L.es résullats de 'éude sont résumés dans le Tablean C.1 4.
Les causes possibles de ces inondations ont été identifiées comme suit;

- Urbanisation dans des zones de terres basses, oil les eaux pluviales s'accumulent pendant la
saison humide.

- L'urbanisation a augmenié I'écoulement et réduit la capacité d'infiltration du sol.

- Dans cerlains secleurs, les systémes de drainage ne sont pas achevés.
Les principales zones d'inondation sont indiquées ci-dessous.
Zone urbaine de Dakar (A-1)
Le sol est élevé dans cetie zone, saul autour du Pori de Dakar et de la Gueule Tapée. Aussi, les eaux
pluviales sont drainées rapidement par les systémes de drainage cxistants et les routes, 26 zones ont été
inondées par l'inondation de 1989, mais la surface totale affectée a 616 petite et 'a é1¢ de courte durée.
Grand Yoff et Quakam (A-2)
Ces zones sont un bassin entouré de collings et toutes les eaux pluviales se concentrent sur les secteurs
bas, Aussi l'inondation en 1989 a été longue, 30 jours pour Grand Yoff et environ 1 semaine pour
QOuakam, La hauteur d'eau maximale a é1é de 1,4 m & Grand Yoff et de 0,5 m & Ouakam,
Ngor (A-3)
Une large zone d'inondation potentielle se situe dans le sud de Ngor, avec une élévation de 0,54 1,5 m.
La réduction de la capacité de décharge du canal de drainage, de la partie Sud de I'aéroport Dakar-Yoff,
qui transporte les eaux pluviales vers le sud de l'aéroport, due  la sédimentation, 'obturation et l'effet

de la marée a rendu cette zone encline 4 T'inondation, L'inclusion de grandes zones de captage, situées au
Sud de I'aéroport, dans Ia zone de drainage naturel d'origine peut aussi &tre une raison A I'inondation.

En 1989, linondation de cette zone a durée environ six mois, et la hautcur d'eau maximale a 6té
d'environ 1,0 m.
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1.3.4 Pikine (A-6)

1.4

11y a des zones "Niaye" étroites et longues a Pikine. La plupart de ces zones ont été inondées en 1989
pendant 3 jours A 4 mois, avec une hauteur d'eau de 0,4 4 0,7 m.

L.es zones basses de la cfte prds de Thiaroye Sur Mer constiluent une zone d'inondation de longue durée
habituelle. La hauteur d'ean maximale a é1é d'environ 1 m. Cette zone encline & l'inondation se situe
presque entigrement sous le niveau de la marée,

CONDITIONS FINANCI:RES

Les projets de drainage urbain de 1a zone de I'dtude sont établis et exécutés par le Gouvernement, Les
ressources financitres sont sontenues et versées par le Gouvernement,

Aprés 1a construction des installations de drainage, le fonclionnement ct la maintenance sont confids &
la SONEES et an CUD par le Gouvernement. La SONEES s'occupe des canaux fermés, et le CUD des
canaux i ciel ouvert,

La SONEES dépense annuellement 121 & 147 millions de F CFA pour le fonctionnement ¢t la
maintenance des tuyaux de drainage, y compris leur nettoyage, le nettoyage el la réparation des grilles et
le fonctionnement des stations de pompage. Le coiit annuel total de I'exploitation pour toute la société
étant de 14 4 16 milliards de F CFA, la part des wyaux de drainage dans le cofit d'exploitation et
maintenance total n'est que d'environ 0,9%, Le CUD dépense annuellement environ 40 millions de F
CFA pour le fonctionnement et la maintenance des canaux a ciel ouvert (y compris celui de Rufisque)
au prix avant la dévaluation. Le budget de dépenses du CUD 1991/1992 était de 5,9 milliards de F
CFA, et le cofit du fonctionnement el de la maintenance des canaux de drainage a représenté 0,7% du
budget de dépense total,
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TABLEAU C.A1.1 PRECIPITATIONS MOYENNES MENSUELLES (1947-1992}
(AEROPORT DE DAKAR-YOFF)

Unité: mm

jan. “¥év. mar,” avr. mal juin juil. aolt sep. ocl. nov. “dec.[ Tofal
1947 00 ©0 00 00 00 1.8 =228 1266 2200 B8 27 00| 3828
1946| 00 {15 00 00 00 253 301 3508 545 106 00 00| 4728
1948 00 00 00 00 00 05 1108 1961 1249 222 00 15| 456.0
1950f 00 00 00 00 1.0 50 750 411.2 2597 503 0.0 00| 8022
1951j] 00 O04 00 00 155 49 89.6 217.9 3044 250.0 186 0.0 sot0
1952} 00 00 00 13 94 15 67.0 1747 2200 208 00 00| 6136
1953 00 01 00 00 00 1.0 1385 713 1571 307 04 00| 4001
1954 04 203 00 00 00 334 1380 3827 1541 93 224 00| 7608
1956 00 00 00 00 06 17.9 2725 2346 1342 139 0.0 0.0} 6737
1956 03 00 00 00 00 21 1836 1120 974 237 0.0 581 4772
1957| 65 00 00 00 00 46 327 1418 2246 1963 00 88l 6153
1956 00 00 00 00 00 40 753 4931 1599 861 00 00| 8184
1959 00 00 00 0.0 00 59 633 1225 774 00 40 00| 2734
1960 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 24 97,7 2986 1313 523 0.0 0.0| 58286
j951| 00 00 00 00 00 339 2231 1375 2198 00 00 00! 6143
1962| 00 06 00 00 00 1329 533 4134 559 171.8 00 0.0| 7089
1963| 00 ©00 00 00 ©00 35 336 2008 1141 995 00 00| 4515
1984 38 00 00 00 0.0 4.0 1424 277.0 1428 0.0 00 00| 5701
1965| 00 40 00 00 00 54 148 2049 1708 118 00 00| 4117
1966{ 00 00 00 00 02 324 29 139.0 2673 1532 0.0 0.0| 5950
1967} 00 00 00 00 00 20 866 2581 3653 1834 0.0 00| 8954
1968| 00 118 00 ©00 00 24 382 204 1299 560 0.0 0.0f 2597
t969| 00 00 00 00 00 00 1764 27901 2331 620 00 07| 751.3
1970l 00 00 00 00 00 00 60 1101 584 25 00 00| 1770
19711] 00 00 00 00 00 127 637 1956 684 263 00 00| 36867
1e72] 01 00 00 00 00 87 07 35 660 62 00 00| 1132
1974 00 07 00 00 00 45 531 1607 529 04 00 00| 2870
1974 00 00 00 00 00 00 507 1358 1488 31.0 00 00| 3663
1975 00 00 00 00 00 00 2059 179.0 1612 17.9 00 0.0 564.0
19761 00 05 00 00 00 00 7.1 1194 1814 435 76 8.6l 23874
1977 60 00 00 00 00 19 B4 487 1122 00 00 00| 1712
1978 00 00 00 02 00 00 570 1496 761 1985 197 13| 3234
i979| 505 00 00 00 0.0 759 812 817 518 00 00 00| 344
18801 00 08 00 00 00 02 257 1009 2267 138 0O 07| 3778
1981 35 00 00 00 00 235 721 1754 531 106 00 00| 338.2
1982] 00 00 00 00 03 00 1047 1145 468 432 00 00} 3095
1983 00 00 00 00 00 100 04 B16 628 00 00 00 1549
1984] 00 00 00 00 00 77 188 699 1335 45 00 00| 2344
1986| 06 00 02 00 00 139 724 2604 1439 155 0.0 0.5 5074
t986] 00 19 04 00 06 00 235 950 2606 B4 00  0.0] 3898
1987 00 00 00 00 00 37 538 2473 1168 104 00  0.0| 4430
1088 04 105 00 00 00 189 91 2049 2053 229 00 04| 4724
1989 00 00 00 00 00 274 862 3389 922 44 1.1 00| 5499
1990f 123 00 00 00 00 34 254 9095 907 290 00 00| 2693
1991 00 00 00 00 00 00 262 022 1188 233 00 00| 2705
1992 00 37 00 00 06 00 392 866 4883 08 03 1.2 1813
17 12 00 06 066 93 712 1841 1462 405 1.7 18| 4585

2000
100.0 |
160.0 |
140.0 |
120.0
1000
800 |
600
40.0
200
. 0.0 e b o - BRI Lt
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TABLEAU DES MAREES DU PORT DE DAKAR

TABLEAU C.1.2
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TABLEAU C.1.4  DONNEES SUR LES CONDITIONS DU FLUX (1)

Inondation de 1989
fon, Durée Rurée
ipora, | Noiedo | Projon. | B0 Ll | e
tha} {em) (em) (jour) {lour}
i | Lansaar A-L 17.7 140 170 56 210 1125
2 | Dinmaguene {Yaksao R-L/IC| 128 115 B8O 50 90 30.0
27 30 ao 60 290 B7.5
10,1 B85 40 33 a 3.0
3 | Wakhlnane R-L - - - - - -
"4 | Madina Gounaas, Mousdalila, 3 Mbars n-L 8.7 580 130 93 180 150.0
5 | Darou Rahmane, Guediawayo R-L 88 100 160 a2 90 61.0
24 a0 100 100 90 90.0
6.2 70 A5 45 3 3.0
6 | Djida 2, Pikine R-L 7.6 510 85 59 180 69.5
1.5 100 a5 a3 180 135.0 E
6.1 410 50 35 7 4.0 I~
7 | Thlarooye sur Mar RL | 520 | 485 a0 56 a0 13.6 a
B | Ganaw.Oall, Wakhinana L 47 150 an i) 90 55.5
1.1 35 80 80 80 80.0
.6 15 55 55 21 21.0
g | Nass Roulah AL 55 20 80 - 120 -
10| Thiaroye SOTRAC R-L 5.6 15 100 80 1680 130.0
11] Cites Popiniaro Pikine R-L/C 4.6 75 80 80 14 14.0
12| Dililort LERN . - - - - -
13| Enlree Tally Boubnas R-L/C 14.2 150 80 49 10 4.6
—13 Traverslore AL . . . - . .
15| Pikine Rue 10 L 103 85 60 41 7 4.6
ltond Polnt Malson du Parli, Que 13, Rocada mall
16 Iann Bel Air, Colobana .'\u1urn ‘ C Road ihop 50 29 5 35
17] Rue 10, ENAM, Zona B, Rua G nH Foad . . - - -
18} Nua 11 R-HC 048 30 55 48 30 15.0
19| Sleap Amillg 1, lug 10 R-M 0.6 20 25 25 3 3.0 5
20| Ava. Bourguiba + Rue 8, Nue 9 bis nMaH| - - - - . . =
21| Roule de Quakam + Pourguiba + Lycaa R-H - . . - - - 0o
22| Marmoz Teraln Baskel H-HaM| 1.3 35 30 30 k| 3.0
E.:]: Comiche Quesl » Rouls da 10, Pyrotechn A-H&M| Road . 45 45 a0 90,0
24| Sicap Baobab, Bue Biyar A-M&H| Road . - . 1 1.0
25| Sucao Baibabs + Rue 12 A-HAM . - - - - -
26| Rue 13 + Avanue da Ia Liberte C 19 | B | 4 30 3 3.0
Termina
27| Derkle a-M . - - - - .
28| Nowte de front de Tere + Nourguiba 31 Road - - - - -
29| Slation de pompage Caslors, Sodia, Bourguiba | WG 1.0 5 as 35 6 6.0
30| Bopp Aue D, Hue de Mbaul, ftus 2 R-M 5.3 55 30 28 6 6.0
soccer
31 | HLM 6 Terrain " &’:; ol 45 '::l‘;l’l' 5 | 18 14 77
- shop
321 Poinl E Boulevard Sud + Rue 3 A-H 16 15 50 50 - -
33] PoillERue 4+ Rue C H-H 2.3 20 40 10 90 90.0
34| Noute de Ounkam, Ecole Manguiers R - - - - - -
35 [ Fass Nue 22b, I'ass cole Canal 4 R-1 7.1 150 A5 a5 14 9.3
36| Bd. Gueules Tapee + NMue 34 & Aue 10 R-M Road - 35 35 3 a.0
37| Gendarmerie Colobane S&L“ 79 100 30 30 6 6.0
38| Place de Bakou, Nocade Fann Bal Air R/C Road . 50 50 10 10.0
39| Guaulo Tapes Rue 54 n-MEL| Head . 20 20 6 6.0
IR Gr. de Gaulte, Rus 11, Roule de Champ
40 c
de Courses P
41| Ecola B Hadji Mallck Sy R.C Road - a0 30 ] 5.0
42 | Ouakam R-L&M| 124 65 40 30 7 58
43| Ngor "'} '(‘:"M 50 | a0 | 100 | 66 180 81.2
u;"flw Grand Yoll A-MaL 5.8 165 140 100 30 16.4
45 Yolf R-L&M - . - - . -
46 | Medine n-L&M| 76 280 50 [o] 3 3.0
47 Sud-Est de Medina nisM| 17 | 1o 50 45 8 7.5
48| Meding Gounass RL | 22 | 150 | 50 45 360 190

Note:Hoad->Roule Smalk shop->Pelits magasins Bus terminal->Tarminus d'avlobus
Saccer {ield/small shop->Terrain de feolball/palits magasin
R-L : Zone risidentisfie hasse R-M : Zono résidenlielle moyanne
RH : Zona résidentielle hauto G : Commerces
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TABLEAU C.1.5

DONNEES SUR LES CONDITIONS DU FLUX (2)

Inondatien annuella

Zona

inand, | Nbre do Fréﬁ: onee 2’:','(: 51':;: an'ir:.e ?nlﬁ.a Romg,
tha) | MaisOnS | gondat, cm) | em) | (iour) iour
1 | Lansaar 10.8 55 EN 20 10 2 15
2 | NMamaguene Diaksag 0.6 | small E.R a0 26 4 3.3
shop
3 | Wakhinane - . - - . . -
4 1 MadIna Gotinngs, Mousdalila, 3 Mbars 6.2 415 E.R 10 a5 4 4.0
5 | Darou Rahmane, Guedlawaye 24 30 E.R 445 40 10 70
6 | Djida 2, Pikine A0 265 ER 25 20 2 1.3
7 | Thiarcoye aur Mar 13.4 | 235 1or2 35 20 3 2.3
8 | Ganaw-Hall, Wakhinana 1.2 40 ER 20 10 1 1.0
9 | Nass Roulah 2.4 - E.A 50 - 30 -
SOTRAC
10§ Thiaroye SOTRAC 56 15 E.R 40 30 60 3.0 8US
. GARAGE
11| Cites Popiniere Pikine 2.3 155 E.R 30 20 4 3.5
12| Difilort - - . - . - -
13} Enlree Tally Bouboss 6.4 80 E.R 55 A0 B 2.2
i} Travarslore . . . . . - -
_LSI Pikine Nue 10 6.7 55 1or2 40 27.5 1 1.0
Nand Polnl Malson du Pasti, Rue 13, Rocade amatl
16 Fann Bel Alr, Colobane Aulor ) Road shop ER 30 18 6 27
171 Rue 10, ENAM, Zone B, Rua G Hoad - - - - - -
184 Rus 114 Road - E.R 20 20 & 3.7
18] Sicap Amilie 1, Rue 10 0.2 10 E.R 10 5 1 1.0
20| Ave. Bourguiba + Rua 9, ue 9 bls - - . - - . .
21 Route de Quakam + Bowguiba 1 Lycoe Road . 10 10 10 3 3.0
221 Mermoz Terrain Baskel 13 35 ER 15 18 1 1.0
23| Comiche Ouesl + Roule de 10, Pyrolechn Noad - -
24| Sicap Baobab, Bue Biyar - - - - - -
25| Suecao Balbabs + Aue 12 - - - - - -
26{ Rue 13 + Avenue de Ya Libarlo 09 | Bus ER 10 | 10 i 1.0
Terminal
27| Derklo . - . . . - R
| 28| Noule de front de Tarre + Bourguiba Road - - -
20| Statlon de pompage Castors, Sodia, Bourguiba | - - - - - - -
30| Bopp Bua D, Rue do Mboul, Rue 2 1.5 10 E.R 15 15 2 1.5
soccar
31] HLM 6 Terrain ag | fields ER 10 | 10 2 15
amnll
shop
32| Point E Boulavard Sud + Rue 3 0.6 5 2 10 10 1 1.0
33| PointE Rue 4 + Rue C 11| 10 10 40 | 20 60 60
E Moule de Guakam, Ecole Manguiers . - - - -
35| Iass Nue 22b, Mass cole Cana! 4 28 GO E.R 25 15 ] A5
36] Bd. Gueula Tapes + Rue 34 & Nue 10 .
37| Gendarmarle Colebane - -
38| Place de Dakou, Rocade Fann Bel Air flond - 1 1.0
39| Gueule Tapee Ruo 54 -
10 Bd. Gr. da Gaulle, Rue 11, floute de Champ .
da Couraes 1
41| Ecola El Hadjl Mallck Sy - -
Road
421 Ounrkam 36 | /30ccor lor2 10 10 1 1.0
fiod
43| Ngor 38 25 ER o 22 10 4.2
44| Grand Yol 16 45 ER 40 35 15 i1.7
451 Yol - . - - - - "
46} Medina 5.1 140 ER 50 15 7 1.0
47| Sud-Est de Medine 1.0 55 ER 50 25 8 7.0
40| Medina Gounass 1.5 50 E.R 45 30 7 3.5

Notle:Hoad->Roule Small shop-»>Pelits magasing Bus tarminaksTerminus d'aulolys .
Soccar field/small shop-»Terrain da foolball/palits magasins Road/soccer fiald->Route Aarrain do football
Solrac bus garage-»Garage & bus Sotrac E. R: Chaque chule de plula imporianla
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FIGURE C.1.1

1000m 0

CARACTERISTIQUES TOPOGRAPHIQUES DE LA

ZONE DE L'ETUDE
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NCEN

PRECIPITATION (mm}

PRECIPITATIONS ANNUELLES

PRECIPITATIONS ANNUELLES
MOYENNES: 458 .5mm

FIGURE C.1.2

PRECIPITATIONS ANNUELLES ENREGISTREES (1947-1991)

(AEROPORT DE DAKAR- YOFF)
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CONDITIONS DE LA PLANIFICATION
CHAPITRE 2 CONDITIONS DE LA PLANIFICATION
2.1 UTILISATION DES TERRES

Le plan d'utilisation des terres pour I'an 2010 est appliqué A la planification du drainage urbain (voir la
Figure C2.1),

Utilisation des terraing prévue dans 1a zone de I'éinde:

Catégorie d'utilisation des terrains Surface (km?2)
Habitations (village, spontané-irrégulier) 24,2
Habitations (sponiané-régulier, planifié) 41,3
Habitations (maizons individuelles, appartements) 12,1
Equipements {établissements publics) 15,0
Parcs, cimetieres, camps militaires 144
Industrie 14,6
Agriculture 24,3
Espaces libres 34
Reboisement 11,1
Total 160.4

La majeure partic de 1a zone de 1'étude sera urbanisée en l'an 2010, sanf Grand Niaye, les lacs et les
zones e reboisement, ¢t cerlains secteurs 3 I'Est de Pikine,

2.2 DECHARGE DE CONCEPTION
2.2.1 Période de récurrence des pluies de conception

La période de récurrence des pluies de conception pour les installations de drainage a été fixée comme
suit:

- période de réeurrence de cing ans pour les canaux de drainage
- période de récurrence de dix ans pour les précipitations sur 24 heures pour la station de
pompage et les bassins de rétention/infiltration

La période de récurrence de conception a été définic on tenant compte des items suivants:

lation en

Une péricde de récurrence de conception plus longue se traduit par vn coiit de construction plus élevé,
mais par un¢ probabilité de survenance réduile des dommages dus & l'inondation. En général, comme le
montre la représentalion ci-dessous, 'augmentation du coiit de la construction avec la période de
récurrence est supéricure au taux de dommages dus 2 l'inondation avec la période de récurrence. C'est
pourquoi la période de récurrence de conception peut étre déterminée cn analysant 'équilibre entre le codit
de la construction ct 'ampleur des dommages dus A I'inondation prévue, et dépend largement de 1a valeor
des biens de la zone,

Domages de I'inondation

Colt de construction
o

F CFA

Période de
récurrence

{CHAPITRE 10 : 94.10.1%) C2-1



2.2.2

1)

CONDITIONS DE LA PLANIFICATION
11 est cependant largement accepté d'adopter une période de retour de conception de 2 4 10 ans sans
analyse réelle de 'équilibre, parce que les études passées et 'expérience enseignenl que la période de
récurrence de conception se trouve ordinairement sur cette plage. Bien qu'on suppose qu'une période de
récurrence de 2 ans serait suffisante pour la zone de I'étude, unc période de récurrence de 5 ans a éié
choisie pour la zone de 1'éude en tenant compte du fait que la zone se tronve dans la capitale du pays.

Le tableau ci-dessous donne des exemples pour l'envergure de conceplion (2 savoir période de récurrence
des pluies, importante des précipitations, ete.) pour le drainage urbain dans plusicurs pays.

Ville/pays Envergure de conception pour le drainage urbain

Tokyo/Japon 50 mm (¢quivalent 2 3 2 5 ans)

Cotonou/Bénin 2 ans

Manille/Philippines 5 ans sans inondation et 10 ans avec une profondeur
d'inondation tolérée de 0,2 m

Malaisie 2 4 10 ans selon I'importance de la zone urbaine

Dhaka/Bangladesh 5 ans

hell nception des installation i xi :

Pour I'dtablissement de l'échelle de conception pour une nouvelle installation de drainage, il est
important de considérer 'échelle de conception de l'installation existante et d'établir une échelle de
conception conforme A celle existant.

Comme le montre le Tablean C.1.3, les canaux de drainage existants ont une capacité pour une période
de récurrence des pluies de moins de 5 ans, sauf le Canal IV. 11 est donc considéré que 5 ans cst adéquat
pour la zone de 'étnde, comme période de récurrence des pluies de conception.

ri I lui n i | naux rain

rélention/infiltration:

Des périndes de récurrence des pluies de conception pour les canaux de drainage/ftuyanx et les bassins de
rétentionfinfiltration différentes sont appliquées & cette étude comple tenu des dommages dus aux
inondations excessives.

Les pluies excédant la période de récurrence pour les tuyaux et canaux provoqueront une inondalion &
cause de la capacité de décharge insuffisante, mais leur durée sera au plus de quelques heures, Au
contraire, pour des pluies excédant la capacité de conception des stations de pompage ¢t des bassing de
rétention/infiltration, le débordement des installations résultera en une inondation des zones
environnanies, qui pourra au moins se compter en jours, parce que les caux pluviales se concentrent
dans ces installations, Comme la période de récurrence de conception pour les tuyaux, canaux et
stations de pompage sélectionnée est de 5 ans, comme précité, la période de récurrence de conception
pour les bassins de rétention/infiliration sélectionnée sera plus longue, par exemple 10 ans.

Calcul de I'écoulement de Pinondation
Meéthode de calcul de 'écoulement
nanx rin station mpag

11 y a plusicurs méthodes pour analyser I'écoulement de l'inondation, telles que la méthode de la formule
rationnelle, 1a méthade de 'hydrographe unitaire, la méthode fonction d'accumulation, etc. La méthode
de 1a formule rationnelle a éeé appliquée dans cette élude pour le calcul de I'écoulement de conception
pour les raisons suivantes:

- Les installations situées dans la zone d'étude ont un bassin relalivement petit,

- Ilsuffit dune décharge maximale pour concevoir la section d'un canal de drainage. La méthode
rationnelle est ordinairement utilisée pour calculer 1a décharge maximale,

- Comme une décharge maximale ne peut &tre calculée qu'd partir de trois facleurs, A savoir
surface de captage, intensité des pluies et coefficient d'écoulement, la méthode rationnelle est
1rés utile pour la planification des installations.
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CONDITIONS DE LA PLANIFICATION
- Le coefficient peut facilement &ire évalué selon la catégorie d'usage des terrains.

Dans la méthode rationnelle, la décharge de pointe est calcuiée avec la formule suivante:

]
=—F.R-A
Q=35

O

Q = décharge maximale (m3/s)

F = coefficient d'écoulement

I = intensité moyenne des pluies pendant la période de concentration de l'inondation “T*
{mmyh)

A = surface de captage (kmz)

La valeur de I pour la durée T est calculée avec la Formule de Talbot:

b
I =
T+a
oin: I : intensité des précipitations {mm/h)
T » durée des précipitations (min,)
a,b : constantes

Les constantes a et b pour chaque période de réeurrence sont calculées en résolvant les équations
simultanées avec la précipitations probables analysées dans la section 1.1.2. Les résultats des calculs
pour des périades de récurrence de 5 et 10 ans sont comme Suit:

1,4
1) = 527
T +36,9
6385,
1(10) = 22527
T +36,9

(1) Coetficient d'‘écoulement (F)

Il est recommandé de considérer le coefficient d'écoulement selon les catégories d'utilisation des terres,
comme indiqué ci-dessous, l'intensité des pluies, Ia géologie et I'dlat de la surface des terres.

Zone résidenticlle Valeur F
Zone résidentielle

Haute densité 0,40

Densité moyenne 0,30

Faible densité 0,20
Zone industricile 0,30
Zone agricole 0,10
Zone d'établissements publics 0,20
Parcs, cimetiéres, elc. 0,20

) Temps de concentration (T)

Le temps de concentration (T} est défini comme le temps nécessaire pour les précipitations pour
atteindre la sortie du bassin, depuis le début des précipitations. "T" se définit en tant que somme du
temps écoulé depuis le début des précipitations jusqu'a ce que I'cau de pluie entre dans le canal considéré
(temps d'entrée: T1) ct le temps pendant lequel I'eau de pluie s'écoule vers 'extrémité aval A l'intéricur
du canal (temps d'écoulecment; TO),
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CONDITIONS DE LA PLANIFICATION
T=TIl+TO

a) Temps d'entrée (T1)

Le temps d'entrée dépend de nombreux éléments, dont la forme et la surface du bassin, la pente
de la surface du sol, ete,

En général, 20 & 30 min, servent de temps d'entrée pour les zones résidenticlles plales comme
Dakar et la zone urbaine de Pikine, Compte tenu des conditions dans la zone de I'étude et de la
sécurité des installations de drainage, on a utilisé 20 min, pour cette étude.

b) Temps d'écoulement (T0)

Le temps d'écoulement se définit en tant que temps éconlé depuis 'entrée de I'cau de pluie dans
le cours d'cau & son extrémité amont jusqu'a son arrivée au point pour lequel le calcul de
décharge doit &tre fait.

Le temps d'écoulement se calcule cn utilisant 1a longueur du canal de drainage et la vitesse
moyenne du flux, qui dépend des conditions du bassin de drainage. Pour estimer la vitesse
moyenne du flux, on a calculé la vitesse du flux pour les canaux de drainage existants (voir le
Tablean C.1.3). Comme le montre ce tableau, la vitesse du flux des canaux de drainage
existants a é1é calculée A environ 2 m/s de moyenne, Celte valeur de 2 m/s sera donc utilisée
comme vitesse moyenne du flux pour cette étde.

Bassins d'infiltralion/rétention

Pour concevoir les bassing d'infiltration/rétention, il faut connaitre le volume d'eaux pluviales
déchargé du bassin, qui se calcule par la formule suivante:

V = F#Rx A% 1000
ol:
V: Volume déchargé (m3)
R: Quantité de précipilations {mm)
Al Surface du caplage (kmz)
F: Coefficient d'écoulement
2) Précipitations de 1a conceplion
{1 Canal de drainage

L'intensité des précipitations de conception pour le canal de drainage sera calculée A partir de l'intensité
des précipitations et de l'égalisation de durée pour une période de récurrence de tempéte de 5 ans.

(2) Station de pompage
Le modtle des précipitations de conception pour les stations de pompage se détermine & partir des

précipitations sur 24 heures et de l'équation d'intensité-durée pour une période de vécurrence des tlempdtes
de 10 ans.

Le modele de précipilations de conception est indiqué sur la Figure C.2.2,
3 Bassin d'infiltration/rétention

Le volume des précipitations de conception pour le bassin d'infiltration/rétention est un volume de
nrécipitations de 24 heures pour une période de récurrence de tempéie de 10 ans.
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