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B.3 SYSTEME D'ASSAINISSEMENT PROPOSE

pour exiger une amélioration urgente. Aussi, il peut 8ure justifié de donner Ia priorité A I'extension de la
collecte des eaux usées plutdt qu'au Lraitement des eaux usées actuellement déchargées dans I'ccéan,

Un autre grand souci dans celte zone est la pollution des eaux souterraines qui sont maintenant une des
sources d'alimentation en cau majeurcs. Le plan d'assainissement proposé peut se traduire par une
réduction, dans une certaine mesure, de l'infiltration des eaux usées qui sont supposées &ire une cause
majeure de la contamination des eaux usées, mais les infiltrations du systéme sur place qui subsisterant
dans les zones non assainics sont jugées assez importantes pour faire augmenter la contamination, Le
traitement sur place qui élimine linfiltration a été étudié, mais jugé impraticable, C'est ponrguoi le
plan recommande le remplacement des sources actuelles par une source d'eau de surface,

En termes de faisabilité financiére, les projets proposés, dont le codit total est de 102,279 milliards de F
CFA, est jugé possible en considérant fa volonté des habitants de payer le service d'assainissement et
une subvention du gouvernement,

RECOMMANDATION

- Le Plan directeur d'assainissement a é1é proposé en excluant plusieurs projets composants du
Plan de développement de l'assainissement qui couvrail I'ensemble de la zone de L'étude A cause
de contrainte budgétaires, Le Plan directeur d'assainissement proposé est supposé contenir les
composants essentiels pour satisfaire les exigences minimales pour améliorer les conditions
d'assainissement actuelles dans la zone et pour promouvoir le développement subséquent des
composanlts exclus cette fois-ci, 1l est donc recommandé d'exéeuter les projets conformément
au Plan dirccteur proposé le plus 10t possible. A cet égard, la décision politique de fournir un
support linancier spécial pour ces projets est fortement requise.

- Il est souhaitable que ce plan direcieur soit revu quand les projets seront avancés dans une
certaine mesure, pour s'occuper des zones exclues cette fois-ci,

- Parlaréorganisation de Ja SONEES ou la création d'un nouvel organisme, un organisme doit
prendre la responsabilité de 1'établissement et de l'exécution des projets, du fonctionnement et
de la maintenance des installations, et de Ia gestion de Forganisation et des finances du systéme
d'assainissement, comme la SONEES le fait actuellement pour le systdme d'alimentation en
eau. Le Ministére de 'Hydraulique, actuellement responsable de l'exécution des projets, doit
étre impliqué dans le systéme en tant qu'autorité gouvernementale pour approuver chague
activilg.

- Des cfforts pour améliorer les conditions actuelles dans la zone de I'étude, en particulier
F'augmentation du flux d'eaux usées vers la station d'épuration de Cambéréne, doivent &ire
poursuivis pour promouvoir les branchements individuels dans les zones assainics existantes.
La possibilité de paiement par traites devrait aider ces efforts.

- Bien que les eaux usées industrielles soient reconnues étre une source de pollution majeure, le
systéme d'assainissement des zones induslriclles a été exclu du projet, parce que les eaux usées
industrielles ont éi¢é jugées devoir étre traitécs par traitement individuel ou par station de
traitcment & construire et opérer par lesdites usines. Il est donc recommandé que le
gouvernement applique des régulations pour les décharges d'eau usées pour encourager cette
orientation.

- L'amélioration des toilettes dans le systéme local doit étre promue pour réduire les problémes
sanitaires dans 1a zone, en particulicr la contamination bactéoriologique des eaux soulerraines 4
faible profondeur,

- La substitwtion de ta source d'alimentation cn eau de Thiaroye par d'autres sources d'can sera
essentielle pour éviter 1a fourniture d'cau A forte concentration de nitrate d'azote, A cetelfel, la
mise en ceuvre plus rapide du projet du canal de Cayor est fortement recommandée.

- Laréutilisation des déchets bruts de la station d'épuration de Niaye pour l'agriculture doit étre
arrétée le plus tot possibte,

(CHAPITRE 3: 94.10.19) B3-35



B.3 SYSTEME D'ASSAINISSEMENT PROPOSE

- La coordination et la coopération entre les Ministéres ct les aulres organismes concernés est
une condition préalable indispensable si le projet de construction du systéme d'assainissement
et le fonctionnement et la maintenance des installations d'assainissement doivent se faire avec
succes. A cet effet, la création d'un comité de coordinalion est recommandée.

(CHAPITRE 3: 94.10.19) B3-36



TABLEAU B.3.1 UNITES DES ZONES DE SYSTEME D'EGOUT

Zone d'assainissement

Unités

1 Dakar

2 Parcelles Assainies
et leurs environs
3 Grand Yoff

4 Hann

5 Pikine régulier
6 Guediawaye

7 Zone urbanisée de Malika
8 Zone urbanisée de M'Bao
9 Almadies
10 Quakam

11 Port de Dakar
12 Pikine industriel

13 Tlaroye industriel
14 Pikine irrégulier

24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 50, 50b, 51, 51b,
52, 52b, 52t, 53, 53b, 53t, 54, 55, 55b, 56, 57,
58, 59, 59b, 60, 61, 62, 63, 63b, 65, 66, 67,
68, 69, 70, 71, 71b, 72, 73, 74, 75, 75b, 76,
77,78

33, 34, 35, 36, 37, 38, 39b, 40, 41, (42), 98,
99, 100, 101, (102), 103, 104, 105

31, 32, 43, 43b, 44, 45, 46, 46b, 47, 48, 49
(81), 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91,
92

94, 94b, 111, 112, 112b, 113, 114, 115b
107, 108, 108b, 109, 109b, 129, 130, 130b,
131, 132, 133, 134

142b

159

1,2,3,(4),5,6,7,8

9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, (17), 18, 19,
(20), 21, 22, 23

79, 80 (part)

80 (part), 115, 116, 117, 118

80 (part), 120, 123, 153

119, 121, 124, 125, 126, 127, 128, (135),
(136), 137, 138, (139), 143, 144, 145, (146),
147, 148, 149

Note: Nombre unitaire entre parenthéses pour le systéme d'égout petit diameétre

Source: Equipe d'étude
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TABLES.2

TABLEAU B.3.2 ECOULEMENT DES EAUX USEES EN 2010 (TOTAL)

{unité: m3fjour)

Zone d'assainissement

Flux journalier moyen

Flux de créte

1 Dakar 124,524 249,046
2 Parcelles Assainiesits 39,383 78,762
et leurs environs
3 Grand Yoff 24,110 48,218
4 Hann 10,783 20,537
5 Pikine régulier 23,379 45,030
6 Guédiawaye 39,098 75,590
7 Zone urbanisée de Malika 22,472 43,272
8 \Zone urbanisée de M'Bao 44,604 86,620
8 ,Almadies 12,008 24,175
10 ‘Quakam 9,001 17,998
11 IPort de Dakar 8,362 16,723
12 Pikine industriel 648 1,201
13 Tlaroye industriel 4,466 8,486
14 Pikine irrégulier 63,611 120,560
Total 426,449 836,219

Source: Equipe d'étude
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TABLES.3

TABLEAU B.3.3 ECOULEMENT DES EAUX USEES EN 2010 (REEL)

{(unité: m3/jour)

Zone d'assainissement

Flux journalier moyen

Flux de créte

1 Dakar 115,327 230,653
2 Parcelles Assainies 23,946 47,886
et leurs environs

3 Grand Yoff 17,037 34,074
4 Hann 8,807 16,585
5 Pikine régulier 10,848 19,969
6 Guédiawaye 8,890 15,173
7 Zone urbanisée de Malika 22,472 43,272
8 Zone urbanisée de M'Bao 44,604 86,620
9 Almadies 4,111 8,222
10 Ouakam 5,231 10,459
11 Port de Dakar 15,351 30,701
12 Pikine industriel 2,212 4,329
13 Tiaroye industriel 8,791 7,108
14 Pikine irrégulier 48,290 89,918

Total 335,917 644,969

Source: Equipe d'étude
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TABLEAU B.3.4 CONCENTRATION DBO D'EGOUT DOMESTIQUE

Charge de DBO Flux journalier

Concentration.

Zone d'assainissement {kg/jour) moyen (m3/j.) DBO {(mg/)
1 Dakar 36,992 115,327 321
2 Parcelles Assainies 10,403 23,946 434

et leurs environs

3 Grand Yoff 6,601 17,037 387
4 Hann 2,961 8,807 336
5 Pikine regulier 5,256 10,848 485
6 Guédiawaye 2,643 8,890 297
7 Zone urbanisée de Malika 7,800 22,472 347
8 Zone urbanisée de M'Bao 15,756 44,604 353
9 Almadies 1,437 4,111 350
10 Ouakam 2,182 5,231 a7
14 Pikine irrégulier 26,285 48,290 644
Total 118,316 309,563 382

Source: Equipe d'étude

TABLEAU B.3.5 CONCENTRATION DBO D'EGOUT INDUSTRIEL

Charge de DBO Flux journalier

Concentration

Zone d'assainissement (kg/jour) moyen (m3/j.) DBO (mg/)
11 Port de Dakar 14,634 15,351 953
12 Pikine industriel 2,318 2,212 1,048
13 Tlaroye industriel 8,569 8,791 974

Total 25,521 26,354 968

Source: Equipe d'étude
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TABLEAU B.3.6 COUT DE CONSTRUCTION DES DEUX POSSIBILITES, DAKAR

(unité: million de F CFA)

Installation Possibilité A Possibilité B
Tuyaux et conduits souterrains 5,068 874
Station de pompage - 1,880
Total 5,068 2,754

TABLEAU B.3.7 COUT DE CONSTRUCTION DES DEUX POSSIBILITES
POUR MALIKA ET MBAO

(unité: million de F CFA)

Installation composite Possibilité A Possibilite B
Traitement individue! Traitement combiné

Station d'épuration, n°5 9,592 21,312
Station d'épuration, n°7 15,822

Station de pompage, M'Bao ) 3,446
(pour envoyer & n°5)

Station de pompage, Malika 2,506 4,699
Canalisation principale et déversoir 459 1,918

o . sur l'océan
Malika (pour la décharge de Il'effluent)

Total 28,379 31,375
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TABLEAU B.3.8 COUT DE CONSTRUCTION DES DEUX
POSSIBILITES POUR ALMADIES
(Unité: million de F CFA)

Composants de Possibilité A Possibilite B
I'installation Traitement individuel Traitement combiné
Station de traitement, n° 6.100 -
9 | 25.418 26.305
Station de traitement, n° - 3.759
8 - 1.077
Station de pompage (2)

Canalisation pricipale 192 -
den"9an’8

Collecteurs additionnels

Total 31.710 31.141

TABLEAU B.3.9 STATIONS D'EPURATION DES EAUX USEES ET
ZONES D'ASSAINISSEMENT

CORRESPONDANTES
Station d'épuration Zone assainie
1. Ouakam Dakar (part), Ouakam
2. Cambéréne Dakar (part), Parcelles Assainies, Grand Yoff,
Hann, Pikine Régulier
3. Malika Zone urbanisée de Malika
4. M'Bao Zone urbanisée de M'Bao
5. Almadies Almadies
6. M'Bao industriel Port de Dakar, Pikine industriel, Tiaroye industriel
7. Lac Warouwaye Pikine irrégulier
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TABLEAU B.3.11 STATIONS DE POMPAGE PROPOSEES

Systéme Zone N° Capacité (I/s)
d'assainissement
Quakam Dakar 1 2.000
2 650
3 133
4 67
Cambéréne Guédiawaye 1 133
2 250
Pikine Régulier 3 750
Hann 4 417
Parcelles Assainies 5 144
Malika Malika 1 500
Almadies Almadies 1 83

TABLEAU B.3.12 SATIONS D'EPURATION DES EAUX USEES

PROPOSEES
Systéme Emplacement Procédé Capacite
d'assainissement
{m3/s)
Ouakam Quakam BA 85.400
Cambéréne Cambéréne BA 100.000
Malika Malika BA 22.500
M'Baoc M'Bao BA 44.600
Almadies Ngor FO 4.200
Pikine Irrégulier Lac BA 63.600
Warouwaye
industriel M'bao BA 26.400

Note: * BA = Boues activees
FO = Fossé d'oxydation
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TABLEAU B.3.13 CARACTERISTIQUES DES EAUX USEES

INDUSTRIELLES ET QUANTITES DES EAUX USEES

Caracteristiques des Quantité d'eaux usées
Type gaux Paraméires objectifs industrielles {m3/jour)
d'entreprise usées
1993 2010
Péche et contient sang, boyaux, DBO, MES 1.585 3.486
conserverie viande et huile de extraits n-hexane
poisson _
Biére, boissons, Eaux usées des DBO, MES 1.463 3.217
lait concentré, machines de lavage
aulres
Hulle de culising contient de I'huile extraits n-hex.DBO 1.463 3,217
Textile Eaux usées de lavage DOC, DBO. 4.389 9.652
Carburant contient de I'huile extraits n-hex. 1,341 2.949
Engrais Eaux usées du ph. MES 1.219 2.681
procéde
Construction contient de i*huile extraits n-hex, 244 536
navale
Abatloirs contient sang, boyaux DBO, MES 488 1.072
et viande
Total . - 12.192 26,810

TABLEAU B.3.14 PROCESSUS D'EPURATION EFFICACE SUIVANT
LES PARAMETRES DE QUALITE D'EAU

Paramétres Méthode de traitement
Ph Neutralisation
DBO (DOC) Sédimention, traitement biologique (boues activées, filtre de
dégouttement, fossé d'oxydation, lagune aérée)
MES Sédimentation, filtration
extraits n-hexane Séparation huile-eau (flottation sous pression), traitement
hiologique
Cd Précipitation, coagulation, échange ionique
Cn Oxydation alcaline
Pb Précipitation, coagulation, échange ionique
Cr (hexavalent)
As
HG (total) Coagulation, adsorption
| Hg (alkyle)
Se Précipitation, coagulation, échange ionique
Produits ¢himigques Adsorption
| agricoles
PCB -
Nombre de groupes de | Stérilisation (chlorination)
coliformes
Acide phénique Adsorption
Cu Précipitation, coagulation, échange ionique
Zn
sol-Fe
sol-Mn
Cr
F Coagulation, adsorption
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TABLEAU B.3.15 COUTS DE LA CONSTRUCTION D'UNE STATION
D'EPURATION DES EAUX USEES
INDUSTRIELLES (LOCALE)

Quantité d'eaux Colit de Coit de
usees industriel- | construction | construction
Traitement Type d'entreprise les en 2010 unitaire {million en 2010
(m3four) de F CFA million de
/m3/jour) F CFA)
Traitement biolo- Péche et 3.486 0,44 1.5634
gique et conserverie
sédimentation
Biére, boissons, lait 3.217 1.416
concentré, autres
Sous-tolal 6.703 2.950
Flottation et Hulle de cuisine, 4,289 1.21 5.232
traitement abattoirs
biologique
Coagulation et Texlile 9.6562 0,70 6.756
sédimentation
Engrais 2.681 1.876
Sous-total 12.333 8.632
Flottation Carburant 2.949 0,96 2.832
Construction navale 536 514
Scus-total 3.485 3.346
Total 26.810 20.160
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TABLEAU B.3.17 ESTIMATION DU BESOIN EN EAU POUR
L'IRRIGATION DANS LA ZONE DE L'ETUDE

Culture Surface  Taux Nbre de = Taux Exigences
totale d'irrigation mois de journaliers  d'irrigation
cultivée (m3/ha/an) culture (m3/ha) par plante
dans la dans {m3)
zone de 'année
I'étude (ha) ar

Pomme de 539 2000 6 11,1 5.989

terre 290 5000 8 20,8 6.042

Oignon 561 3000 12 8.3 4,675

Choux* 390 7200 12 20,0 7.800

Tomate* 220 **3700 5 24,7 5.427

Haricots 62 **3700 10 12,3 765

Poivre* 117 2400 12 6,7 780

Navet 264 3000 12 8,3 2.200

Laitue* 162 **3700 12 10,3 1.665

Jaxatu* 53 7200 12 20,0 1.060

Aubergine 72 **3700 12 10,3 740

Carotte 260 **3700 12 10,3 2,672

Autres”

Note: * Mangeable frais

*h ok

Moyenne d'autres plantes, pas de données disponibles
Voir la Fig. 5 pour le programme de culture.

TABLEAU B.3.18 QUELQUES UTILISATIONS POTENTIELLES
DES EAUX TRAITEES, QUALITE NECESSAIRE
DES EAUX TRAITEES ET PROCESSUS DE
TRAITEMENT REQUIS

Irrigation Récreatif
Emplois Ptantes non { Plantes Plantes Pas de Caontact Industrial
diractement | consommée | consommée | contact avec | avec l'eau
consommée | s aprés s fraiches l'eau
5 culsson
Qualité d'eau Exemples Moins de Exemptes Moins de Exampies Exemptes de
requise de sol brut et | bactéries, de bactéries | bactéries de bactéries | bactériesiviru
de parasites | exemples de | et de etde 8
produits produits produits
chimigues dangereux chimiques
dangeraux irritants
Traitement primaire][ X X X X X X
Traitement X X X X X
secondairs,
désinfection
comprise
Filtration au sable X X X
Nitritication X
Dénitrification X
Adsorption au X
charbon aclif
Echange ionique X
Stérilisation X X X X

X: Traitement nécessaire
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TABLEAU B.3.19 COUT DE CONSTRUCTION UNITAIRE POUR
LES EGOUTS PRINCIPAUX

(Unité: F CFA/m)

Diamétre (mm) Sol Couverture {m)
1,0 3,0 6,0
300 117.500 305.500 (888.300)
500 235.000 376.000 (987.000)
800 352.500 423.000 (1.217.300)
1.500 376.000 N.A. N.A.
2.000 582.800 N.A, N.A.
2.500 658.000 N.A. N.A.

Note : Les chiffres entre parenthéses indiquent la méthode d'entrainement

TABLEAU B.3.20 COUT DE CONSTRUCTION UNITAIRE DES
CANALISATIONS PRINCIPALES

Diamétre(mm) 300 600 800

Prix unitaire (F CFA/m) 141.000 323.000 526.000

TABLEAU B.3.21 COUT DES BRANCHEMENTS

Station d'spuration Zone assainie Co0t (million de F CFA)

1. Quakam Dakar 2.616
Ouakam 976
Sous-total 3.592

2. Cambéréne Dakar -
Parcelles Assainies 2.431
Grand Yoff 3.740
Hann 5.601
Pikine Régulier 2.689
Guédiawaye 1.122
Sous-total 15.583

3. Malika Zone urbanisée de 6.155
Malika

4, M'Bao 9.527
Zone urbanisée de

5. Almadies M'Bao 2.888

6. Lac Warouwaye Almadies 13.049

Pikine Irrégulier

Total 50.794

B3-49



i) LI0EE JGETPETS g g S2E 360 a J30'90EE sty 282'5 SL0i98'6 ~ 12101-uns .
666°0ET ] 0 o 0 a 6 8667021 g _ wewsEdan
G06'€S i i 0 0 a 0 0062 0 SN T
oes'es g 0 ] a 0 0 006°ES 0 __SN__
00£'95¢ a 0 0 g 9 g 002 °9¢2 0 B SN L
SrEssEy 0S.261'¢ 0 0 9 0 0 005 548 L STHEBL o ___¥N o
0SL745v'8 00065LE a i g 0 0 00SZEL'E 052’955 ¢ T "eN 7
05271e8'2 0SZ618¢E 0 0 a 0 0 0522612 0526187 T ZN -
SZTIEFOL 0S8°E0S 0 0 S/E'960'1 0 000°9052 052'995'L 0SL'869°% 1.N
sbedwod ep uonels b
£9v°C0LS 96£°90€ 0 0 088°SH 0 0SZsy JsLveee 624192 - __|ejo-snos .
00108 0 0 0 g 0 0 001 €08 0 ~{3diguoy aisng) N
0rg’e80e ] Q 0 g 0 3] 0 OP0'EE02 {2dig uos 2113ng]) 000L
66’819 0 0 0 0 g 0 660°8:9 0 {3dig ubx 3133na) 306
LrLPES 0 0 i 0 0 0 0 LYLYES _{Bdig uos 33AG 008
625 669 642 LY ] 0 a 0 0sZ'gst 0 o __| lsdigugiiaiong) 00l
g0rvs Z0L%S 0 0 0 0 ) 0 g (sdigvonamang) _— 908
SLraL §1v0! 0 0 0 0 0 0 0 (adig uout smana) 60S
18g8Ly 0 0 0 0 0 0 LBE'BLY 0 _|._fediguonspang; — 0sE
gggss "o 0 0 g8E'se 8 D 0 0 (adid won awang) " Tooe
00s'ig1 0 0 0 ] i 0 AEER 8 (8diguonamdng) — T Togz T
089261 0 0 [ 0 0 0 089761 0 __{adig uoy 3iEng) ooz
08781 0 ] 0 0 0 g 06¢'81 0 (adig uda =2mang) GSL
slediouud uonesyeue] g
BrS 095 #E L8Z°06L'Y 00l 2Ery i SIY'LLEE 081'E99°E S&r'var'L €51 °ZS9°GL G2E'SLET jEjOl-SNoS L
069°L86'S i 0 0 0 0 0 069'186'S a {adig #1210u03) T
S68°625 0ZOBYET 0 0 g 0 0 S.8°081°L 0 {8Cid 31210U03] 00%1
850°9¢E’L 219402 0 0 0 0 ¥ P’ 82L L 0 (2diy a1310U03)} 0SEL
28479281 88€°601 0 c 0 0 0 PEELLEL 0 (adi4 a18.0uR]] oozt
YEYBES [ YEr'Sig 0 0 0 g 0 000’ Ee¥ 0 (2did ®1313003] oarr
VI EBLL YIS0 0 0 ] 00T 6451 0 0 0 {adig aja:5uad) goot
981°8¥S'S 2187285 0002982 0 008'9 ] 0 BE¥'S08'1 540222 {8dig B1a10u0g) s
£155:8y ES6LIS 0555021 0 SELSSZ L 0 ] SBZ'65L 0S9°LEB (edig a1810uc]) 008
Z0PvEED BEE'26E 0SS 65E o 0E6'208 00E'BBE 0SZ' 02 PEEESE | 00Z9S1L {5dig a1amuon) 00L
190595z 0 [i a 0097109 DBg'SEL'L [ 182292 0 {adig 3i3000]) 008
QEZ’ 101 0 a 9 056°98 ] 0 0gz'trt 3] (adic 5190003} gos
98E°955 i 0 g 0 Q S/E50Y 101Gt i {adig a18i3u0]) [
B8l ZlE 0 0 0 g g g T o —. | tedid @eouad) gow
184048 ] ] 0 0 0 0:9'8eg 1Z61IE ) (uoieq ua nedny) ost
feapuud jnofig g
2906112708 SEC6VOTL £67250°€ 9927946 €.571868'2 CL0'IZEE 05055’ g 0859612 £EQUL9C “sinobe p neassy L
10341p
UOIJONUISUOD 3P 1005 °|
Tviol  HINO3JEH'd 3HLISNONI | Wvdvno SAQVNIY ovan VAV | IN3EIBWYD HYVa way

(V30 4 000° :2nun)

(Z/1) INTWISSINIYSSY.A SANILSAS XIS 3 13rodd Nd LN0D g2'€dNny3igvl

B.3-50



8rS'62L'LLE SE1'286'05 ZOY'9ET T 800° L LG Ly Spg 20851 9.£710£'sE 168'LE5 ¥E 198'627 €6 OE0 L9112 12losd np 1noay IA
S69'115'5¢ ZZULELY £80'928'1 tLE016 € orL'B62 39z'L06'c 0856102 7801292 ZLEVL sa|jaugiew saauabunuoy A
¥siaze’e 899'829 ZI6ELS 955'9gs 19661 061'SEY LEETOL vSZErL’) 8g¢162 sjeluswausanab
UCHBISIIWPY "Al

865 11562 Zel 6Ly £80°928 ¢ [ZE0I6 ¢ OFL66Z L 99z 106¢ 0855102 2871294 2LVl ausuebulp aoiueg )|
osrzalL 00009 00518 0007001 00001 000°1E 000°%5S 057 528 00sv [@o-snos
G0S'ZSL'L 000°09 00§'1S 000'001 000’91 000°1LS 000'rS 000'028 0 uoneinds p uolelg
0568 0 0 0 0 0 0 0sv'S 00s'y sbeduod ep uollEls

UONEeSIULLAPUI 18 S3413] 8p UoIISINbaY ')
£56'911'552 ZZTLIE LY S2E'09TBL LLL'E0L'EE C0v L662E ©Co'ZI062 S6L°S81°02 22911294 02l 2iv il 12161
050802 080801 " ueeso, ns Jiosiared "9
SLL29ETEL DOY0E0SE ZETRLLTL Erv L2l 8E 0910019 C0¥ €8 51 0002656 ge0vIv 9 4] uoneindap uolEls g

W10l  H3INND3HHI'd 3ELISNONI | WwWivno s31avWIV Ovaw YOITYW | INTUIEWVYD EAp ke wa

{v49 4 000°1 :auun)

(Zr2) INTNTSSINIVSSY.Q STWILSAS XIS 30 131r0Hd Nd 1N0D 2z'e8 Nv3lavl

B3-51



sssinsg D/d
3|eo0| 3BUUCK O/ [SION

GLY8LZ°COL [LOS'6Z9'F [105'629°F [000°9ZL°C [626'96E'v |26¥'S9LL JO6LLZS'OL [BELLLYTL [6pL°29%7 1L [BEL'LIV'ZL [ZRE6'ISLDL (PILLTTL  (B6¥'BISS —wv_...._.vm.m LEFYELE _hmw.w_.m LZB'BLS leial

ISHOSY L [[LE90VE  [L76'90w'E [FZE'SBOE [LB9ESY'E [ySLSEEY [TEYLL0L  [Frymai's  [GIESOT'R (L00°WEI0°E  fLIETZYYY [TTHSHIS  |ILLFOTY _m_.o.u.nm.ﬂ 0OL'EEE'Z  |BEV ZPE BEY'ZYE 2id 1wloid np jnon “IN
BILLZR6T [FESTIT L [PRSTZL  |9L9'TFY TR LG 0696222 [960°95¥'C |FiTSEYY (OLL'LOT'E [TES9EVE |LISFISE BOE9L6TL  [TIEvigl TN....._.E_. L0 162 GOE9LL 6BE'ILL oM

196'60E'8 £0Z'VEE EOZ'r8E BZZ'06Z 6LEOSE c06°56% 219°589 LEZTI0'L  |08R'SSE PZIGED L |PLE'YAL 8 165 YOE'SLY SG8'SST Q62" SHT I~mm__..mﬂ S9L°5T sajjaugiew saousbunuey “A
L60'ZST L [0E9°LS 0€9°L5 vEsCy L5575 SeEER £48°TEL  J965°09L  jERCEYL  [vEL9ST  [ZEL'vEL [L409E CLELL BLEBE v6L'9E  j508°C sog'e m_mEmEm.E.um:.mm:mﬁ_c_En& Al
SSE'BrE'E  |OVI'SYE org'sre 65206y  |6ST06Y  [Z6LLZS 6ZL'059  [39¥'EGl  vav'iom |9erii0R I6¥ 108 LLLTES 1584l [E15'88E ELE'BEE  [BYLET evs'1e2 moL

896°HR'S 86 LY T SPE'LeZ 18L°erE 1BL'EPE FEB'¥IL O60°S5Y 9Ty Z6F ek 10Z'59S L¥T595 gLV SEY 96b'Z9€ SE£T'TLT 6ETTLT re0°ZL re0 23t A4 auaugburp saes |y
2864052 ZE'EOL Z63'E0L 8L0°IrL 840°4F L EEGES SE0° 56t 0¥0°L12Z 2 ZrT GrZ TT 424 E£9'9AL SSEGSL T yi9°9LL et LaLd-] 21

059°928 o 0 loaL’s il 0 Do8 000" L 009" o 00L DTS 055 4] 05 052 c ki uoluesIuLWBPL 13 5313) ep uomsmboy i
9SS'66¢'ER  [BZOTYE'E |RZO'TYRE [64T'TO6'T WBLEOSE [EL0'6S6TS [0l1'dSed [096'TCLOL [T6L'9SSE  |[SETTSPOL [SEL'SYIL |TrY'RLE'S [E¥S'ESL'P  |SYSESS'T  [PO6TTSKT |G LST G¥9°L52 el

CONSU9'9e  {6T0STLE  |6ZO'CSE'E [EriChLT  [SIST0LLE  [0960LSY [ZO9Tel9’d  B10YEST. JECIOOLL  |09STESE'R  [VTE'9/0'9  [rréS0EY  [089T1¥E'E  |SLLLEZ'E  [199'090°7  [vSECAL yoEogt i4 19319p UDYSNISUS? 3p A0 |
E19°£68°91  [666°9L9 666'9L9 gE1'09t /ITEEE ESO'BHE’L  [B9S°IPTT [TPEBEQ’T [659'858°L [SL9'T66L [1LiZ'ZiSTL  [B6YBOL'L  [€92°Z16 694°92¢C £H0'ZEE S6ZLL SEZ'LL a1

WIoL Q102 6002 BOAT 00T 9007 S00T OOz £0OT ZD00Z 100z 000z 3413 Be61L L8861 9661 G661 H—M_OQ mﬂv Emwm

(V4D 4 00071 :2nun)

0102 NV, V.NOSNP 13Mr0dd Na S1N0O

gge’d Nv3navl

B.3-52



TABLEAU B.3.24

PLAN D'EXPLOITATION ET DE

MAINTENANCE ANNUELLES

Item Quantité Coiit unitaire Coit
{F CFA) (million de F CFA/an)
1. Tuyaux d'égout 13 personnes 2.160.000/person 28
ne
2. Stations de
pompage
Electricité 33.400.000m3 4,66/m3 156
Réparations Colt de construction x 0,5% 46
Personnel 12 personnes 2.160.000/person 26
ne
Sous-total 228
3. Station d'épuration
Electricité 36.500.000m3 22/m3 803
Produits 36.500.000m3 1,5m3 55
chimiques
Réparations Co(t de construction x 0.5 % 132
Personnel 50 personnes 2.160.000 108
/personne
Sous-total 1.098
4. Frais généraux 75 personnes 2.160.000 162
/personne
Total 1.516
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TABLEAU B.3.25 VOLONTE DE PAIEMENT POUR LE SERVICE
D'ASSAINISSEMENT

1. Ménages
Type de iogement Volonté de payer(%)  Frais d'eau mensuels Volonté de payer
{F CFA) (F CFA)
Village 32,2 1.083 349
Sponiané irrégulier 21,6 1.454 313
Spontané régulier 44.7 2.781 1.243
Planifi¢ 18,4 6.518 1.199
(Grandes) maisons 8,1 - 19.221 1.557
séparées
Appartements 8.9 11.142 1.103
Moyen 24,7 3.632 896

Note: 1. Volonté de payer (%): Le nombre de ménages préts & payer pour le
service d'assainissement sous forme de pourcentage des frais
d'alimentation en eau

2. Frais d'eau mensuels (F CFA): Frais d'alimentation en eau mensuels par
ménage

3. Volonté de payer (F CFA) : le montant qu'un ménage est prét a payer par
mois pour le service d'assainissement

2. Commerce/Institutocions/Entreprises industrielles

Type de béneéficiaires Volonté de payer (%)
Grands commerces 9,1
Petits commerces 24,5
Institutions 27,9
Entreprises industrielles 15,4
Moyen 18,7

Note : Volonté de payer (%) Le montant que les béneficiaires sont préts a payer
pour le service d'assainissement sous forme de pourcentage des frais
d'alimentation en eau.

Source: Résultats de I'étude sur questionnaire effectuée par la JICA.
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TABLEAU B.3.26 VOLONTE DE PAIEMENT POUR LE SERVICE
D'ASSAINISSEMENT EN POURCENTAGE DU
REVENU DES MENAGES

Type de logemsnt Volonté de payer Revenu mensuel Volonté de payer
(FCFA} (F CFA) (%)
Village 349 43.344 0,8
Spontané irrégulier 313 45,466 0,7
Spontané régulier 1.243 69.350 1,8
Planifié 1.199 82.388 1,3
(Grandes) maisons 1.557 236.687 0,7
séparées
Appartemeants 1.103 133.340 0,8
Moyen 896 70.865 1,3

Note: 1. Volonté de payer (F CFA) : Le montant qu'un ménage est prét a
payer par mois pour le service d'assainissement
2. Revenu mensuel (F CFA): Revenu mensuel par ménage
3. Volonté de payer (%) : L.e nombre de ménages préts & payer pour le
service d'assainissement sous forme de pourcentage de revenu

Source: Résultats de I'étude sur questionnaire effectuée par la JICA.
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TABLEAU B.3.27 REVENU DES FRAIS D'ASSAINISSEMEN EN CAS DE MISE
EN OEUVRE DU PROJET

(Unité: mille m3, million de F CFA ).

Année Genération d'eaux usées Revenu de l'assainissement
1995 31,650 460
1996 31,650 460
1987 31,650 460
1958 40,087 583
1999 51,899 755
2000 67,086 976
2001 71,561 2,560
2002 76,037 2,720
2003 80,512 2,880
2004 84,987 3,040
2005 89,462 3,201
2006 93,938 3,361
2007 98,413 3,521
2008 102,888 3,681
2009 107,364 3,841
2010 111,839 4,001
2011 111,839 8,002
2012 111,839 8,002
2013 111,839 8,002
2014 111,839 8,002
2015 111,838 8,002

Note: 1. <Génération d'eaux usées> concerne les clients autres qgue les fermes et les grandes entreprises
industrielles.
2. Les frais d'assainissement sont estimés a 39,75 F CFA/m3 de 2001 4 2010 et 79560 F CFA/m3 a
partir de 2011.
3. Le taux de collecte des frais est estimé & 90%.
4. Le revenu de l'assainissement est indiqué aux prix de 1993,
Source: JICA
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TABLEAU B.3.29 RAPPORTS COUTS/AVANTAGES

FiS-M-tables. 17

Unité: million de F CFA

. . Colits du capital | Cotlts de oM Colts Bénélicies Liquidilés
Ne | Annee | "ia) (b) | {c=a+b)| (d) (de)
1 1995 363 417 780 599 -181
2 1896 363 512 875 599 -276
3 1097 2,187 607 2,794 599 -2,195
4 19498 2,269 701 2,970 832 -2,138
5 1989 4,073 796 4,869 1,158 -3,711
6 2000 5,055 891 5,946 1,678 -4, 368
7 2001 7,110 1,194 8,304 3,340 -4 964
8 2002 8,723 1,289 10,012 3,576 -6,436
9 2003 8,027 1,384 9,411 3,812 -5,594
10 2004 8,870 1,478 10,348 4,048 -6,300
11 2005 7,369 1,573 8,942 4,284 -4 658
12 20086 5,016 1,668 6,684 4 520 -2,164
13 2007 3,078 1,763 4,841 4,757 -84
14 2008 2,610 1,857 4 467 4,993 526
15 2009 3,241 1,952 5,183 5,229 36
16 2010 3,244 2,047 5,288 5,465 177
17 2011 0 2,350 2,350 10,020 7.670
18 2012 422 2,350 2,772 10,020 7.248
19 2013 361 2,350 2,711 10,020 7.309
20 2014 437 2,350 2,787 10,020 7,233
21 2015 454 2,350 2,804 10,020 7.216
22 20186 981 2,350 3,331 10,020 6,689
23 2017 981 2,350 3,331 10,020 6,689
24 2018 a81 2,350 3,931 10,020 6,689
25 2019 1,685 2,350 4,035 10,020 5,985
26 2020 1,403 2,350 3,753 10,020 6,267
27 2021 1,215 2,350 3,565 10,020 6,455
28 2022 746 2,350 3,086 10,020 6,924
29 2023 746 2,350 3,096 10,020 6,924
30 2024 1,028 2,350 3,378 10,020 6,642
31 2025 1,028 2,350 3,378 10,020 6,642
32 2026 1,028 2,350 3,378 10,020 6,642
33 2027 422 2,350 2,772 10,020 7.248
34 2028 361 2,350 2,711 10,0620 7.309
a5 2029 437 2.350 2,787 10,020 7.233
36 2030 454 2.350 2,804 10,020 7.216
37 2031 a81 2.350 3,331 10,020 6,689
38 2032 981 2,350 3,331 10,020 6,689
39 2033 a81 2,350 3,331 10,020 6,689
40 2034 1,685 2,350 4035 10,020 5,985

Note: O/M*; opération et maintenance
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F/S-M-table5.18

TABLEAU B.3.31 RAPPORTS COUTS / AVANTAGES, POSSIBILITE |

Unité: mitlion de F CFA

N Annge OOUS du capital Colts de O/M*  Codls Bénéficies  Liquidités
(a) (b) (c=a+bh) {d) (dc)

1 1965 519 417 936 599 -337
2 1996 519 512 1,031 599 -432
3 1897 3,124 607 3,731 599 -3,132
4 1998 3,242 701 3,943 832 -3,111
5 19989 5819 796 6,615 1,168 -5,457
6 2000 7,222 891 8,113 1,578 -6,535
7 2001 10,157 1,194 11,351 3,806 -7,455
8 2002 12,462 1,289 13,7561 4,172 -8,579
9 2003 11,467 1,384 12,851 4,447 -8,404
10 2004 12,672 1,478 14,150 4,723 9,427
11 2005 10,528 1,673 12,101 4,998 -7,103
12 2006 7,166 1,668 8,834 5274 -3,560
13 2007 4,397 1,763 6,160 5,549 -611
14 2008 3,728 1,857 5,585 5825 240
15 2009 4,630 1,952 6,582 6,101 -481
16 2010 4,630 2,047 6,677 6,376 -301
17 2011 0 2,350 2,350 12,752 10,402
18 2012 422 2,350 2,772 12,752 8,980
19 2013 361 2,350 2,711 12,7562 10,041
20 2014 437 2,350 2,787 12,762 9,965
21 2015 454 2,350 2,804 12,762 8,948
22 2016 981 2,350 3,331 12,762 9,421
23 2017 981 2,350 3,331 12,752 9,421
24 2018 981 2,350 3,331 12,752 9.421
25 2018 1,685 2,350 4,035 12,762 8,717
28 2020 1,403 2,350 3,753 12,752 8,999
27 2021 1,215 2,350 3,665 12,762 9,187
28 2022 746 2,350 3,096 12,752 9,656
29 2023 746 2,350 3,096 12,752 9,656
30 2024 1,028 2,350 3,378 12,752 8,374
31 2025 1,028 2,350 3,378 12,752 8,374
32 2026 1,028 2,350 3,378 12,752 9,374
33 2027 422 2,350 2,772 12,752 9,980
34 2028 361 2,350 2,711 12,762 10,041
35 2029 437 2,350 2,787 12,752 9,965
36 2030 454 2,350 2,804 12,752 9,948
37 2031 981 2,350 3,331 12,752 9421
38 2032 981 2,350 3,331 12,752 9,421
39 2033 981 2,350 3,331 12,7562 9,421
40 2034 1,685 2,350 4,035 12,752 8,717

Note: O/M*: opération et maintenance
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1995

1996

1997

1998 | 1899 | 2000 { 2001 | 2002 [ 2003 | zo04 | 2008 2006

2007

2008

2009 | 2010

1. Cambérdne ™ -

1. Parcelles-Assainies

1) Etuda, conception,s

procédurs du contrat |

2) Acquisition des terres .
{/Indemnisation

3) Canalisation d'égout principald

4} Réseav d'dgout

5) Station d'dpuration

2, Grand Yoff

1) Etude, conceplion,
) proget(?ure du cantrat

2) Canalisation .
d'égout principale

3) Réseau d'égout

3, Hann

1) Etude, conception,.
procédure dy conirat

2) Canalisation

d'égoul principale

3) ﬁésaau d'égout

4. Dakar {Cambéréne)

1) Etude, conception,
procedure du contrat

2) Acqulsition des terres
Hndemnisation

3) Canalisation d'égout principale

4) Station da pompage

5. Guédiawaye

1) Etude, conception,. -
) rocédure du contrat

2) Acqulsition des aation
) Acq tarres/indemnisation

3} Canalisation d'égout principale

4) Réseau d'égout

5) Statfon de pompage

8. Pikine_réguller

1) Etude, conception,
procedure du contrat

2} Canalisation d'égout principale

3) Réseau d'égout

If Dakar

1} Etuds, conceplion,
procédure du conirat

2} Acquisition o
) Aoq das terresfindemnisation

3) Canalisation d'égout principale

4) Station ds pompage

5} Réseau d'sgout

FIGURE B.3.21
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4.1

4.1.1

B4 ETUDE DE FAISABILITE RELATIVE AU PROJET ['ASSAINISSEMENT PRIORITAIRE

CHAPITRE 4 ETUDE DE FAISABILITE RELATIVE AU PROJET
D'ASSAINISSEMENT PRIORITAIRE

ZONE DU PROJET
Zone de I'étude de faisabilité

La zone de I'élude de faisabilité pour le projet d'assainissement prioritaire sélectionnée dans le
Plan directeur, comprend Parcelles Assainies et la zone d'assainissement environnante, comme
l'indique la Figure B.4.1, La zonc de I'élude est une des zones d'assainissement du sysiéme
d'assainissement de Cambéréne.

Comme l'indique Ia figure, cette zone se divise en 14 sous-zones compic (enu des zones de
service des stations de pompage existantes ¢t des conditions de développement. Il y a huit (8)
stations de pompage dans la zone résidenticlle de Parcelles Assainics et unc (1) dans la zone
résidentielle de Djily Mbaye. Chacune des zones de service des neuf (9) stations de pompage
existantes forme une sous-zone.

La sous-zone de Patte d'Oie est dotée de réseaux d'égout et toules les eaux usées, qui étaient
traitées i l'ancienne station d'épuration de Patte d'Oie, sont maintenant transférées et traitées 2 la
station d'épuration de Cambéréne,

Trois sous-zones, & savoir Nord Foire, Stade et Est de la Patte d'Oie, sont classées en tant que
nouvelles zones de développement. La cité d'habitation de la sous-zone de Nord Foire a été
commencée il y a quelques années et un grand espace libre existe encore. Un plan de
développement pour la sous-zone a é1é établi par le Ministére de 1'Urbanisme et de I'Habitat. Les
deux autres sous-zones sond actuellement des espaces libres ol aucun projet de développement
n'est prévu.

Trois zones sont exclues de la zone d'assainissement, Il s'agit de Cimetiére (Unité 39), Grand
Niaye ¢t Grand Medina (Unité 42), Les deux premires sont des espaces libres sur lesquels
aucune eau usée n'est produite, Grand Medina est une zone d'habitation irrégulitre spontanée ol
la construction d'un systéme d'égout conventionnel est impossible. Toutefois, une partic des
eaux usées de Grand Medina a été prise en compte pour la conception préliminaire des
installations d'assainissement, parce qu'un systéme d'égout petit diamétre pourra &ire appliqué
dans cette zone dans Favenir,

La zone du projet pour le projet d'assainissement couvre un total de 820 ha, et les zones se
subdivisent en sous-zones comme Suit,

N Nom des sous-zones Surface (ha)
i P.A. §/P Unité 2 69
2 P.A. 5/P Unité 7 55
3 P.A, §/P Unité 9 19
4 P.A. §/P Unité 13 64
5 P.A, §/P Uniié 17 6
6 P.A. §/P Unité 15 130
7 P.A. §/F Unité 22 19
8 P.A. §/P Unité 23 26
9 Nord de Stade 57
10 Djily Mbaye S/P 46
11 Nord Foire 129

{CHAPITRE 4 : 94,10.19) B4-1



8.4 ETUDE DE FAISABILITE RELATIVE AU PROJET D'ASSAINISSEMENT PRIORITAIRE

12 Siade 92
13 Patte d'Oie g0
14 Est de Patie d'Oie 28

Total 820

4.1.2 Réseaux d'égout existants

4.2

4,2.1

4.2,2

Actuellement, I'aménagement des réseaux d'égout varie considérablement selon les sous-zones, Il
y a des réseaux d'égout dans toutes les sous-zones de Parcelles Assainies, sauf dans la sous-zone
Nord de Stade, bien qu'ils soient plutdt resserrés, le taux de branchement n'est que de 25% en
moyenne,

Dans 1a sous-zone de Djily Mbaye, toutes les maisons sont raccordées au réseau d'égout, bien
que le développement progresse maintenant ¢t que beaucoup de maisons restent encore 3
construire. Toutes les eaux usées de cette sous-zone sont collectées vers la station de pompage de
Djily Mbaye au point le plus bas. Les eaux usées des zones non urbanisées peuvent &tre
collectées naturcllement vers la station de pompage par des réseaux d'égout prévus par les
promoteurs,

La sous-zone de la Patte d'Oie a été entidrement urbanisée et dotée d'égouts. Il n'y a pas de
station de pompage et toutes les caux usées sont collectés par des égouts gravitationnels ot
raccordés au collecteur principal le long de 'autoroute.

1l n'y a pas de réseau d'égout dans les trois sous-zones nouvellement urbanisées, & savoir Nord
Foire, Stadec et Est de la Patte d'Oie.

PROGRAMMATION DE L'ASSAINISSEMENT
Bases pour la programmation de l'assainissement

Le systéme d'assainissement proposé pour la zone d'assainisscment des Parcelles Assainies of ses
environs dans e Plan directeur a été revu sur la base des données nouvellement colleciées, de la
reconnaissance sor le terrain et de l'étnde déiaillée, Les bases de la planification de
I'assainissement, telles que les limiles de Ia zone d'assainissement, les plans d'urbanisation et les
crittres de planification ct de conception préliminaire, ont éié ¢établies par l'intermédiaire de
discussions avec le personnel de contrepartie sénégalais ot diverses agences concernées.

Il s'est avéré que des réscaux d'égout ne peavent pas &tre prévus pour ccs {rois nouvelles sous-
zones urbanisées parce qu'il n'existe pas de plan détaillé du réscau routier. Méme le projet
d'urbanisation de la sous-zone de Nord Foire ne peut pas étre utilisé & cet effet. Mais les eaux
usées s'écoulant de ces trois sous-zones sont prises en compte dans la conception préliminaire
des principales installations d'assainissement, telles que collecteurs seccondaires et stations
d'épuration, parce qu'elles devront 8tre traitées par les installations proposées dans 'avenir.

Les installations d'assainissement proposées dans ce chapitre ont donc une capacité suffisante
pour collecter, traiter et évacuer tout le flux d'eaux usées envisagé dans la zone de I'étude en
2010.

Flux d’eaux usées

La population et le flux des eaux usées de la zone de I'éwude actuels {1993} et projetés en 2010
dans le Plan directeur sont comme suit.

Année 1993 2010
Population 159.618 260.696
Population assainie 51.306 167.237
Taux de branchement (%) 32,1 64,1

{CHAPITRE 4 : 94.10.19) B4 -2
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B.4 ETUDE DE FAISABILITE RELATIVE AU PROJET D'ASSAINISSEMENT PRIORITAIRE

Flux d'eaux usées {m3/jour)

Actuel (coltectés par égout) 3.169 23.946
Total (généré) 11,360 39.383
Flux de pointe (généré) 22,720 78.762

Le flux total des eaux usées (flux de pointe) produit dans la zone a été utilisé pour la conception
des tuyaux d'égout ct des stations de pompage, alors que le flux d'eaux usées réel, considéré
réellement collecté par le systme d'assainissement en 2010, sera utilisé pour la conception de la
station d'épuration.

Le flux d'eaux usées en 2010 présenté ci-dessus inclut le flux des syst2mes d'égout petit diamétre
des deux zones voisines de Grand Medina et Cambéréne village. Bien que le systtme d'égout petit

diamatre ne soit pas prévu dans 1'étude, le flux d'égout peut aisément &tre accepté dans les réseaux
d'égout les plus proches de la zone d'assainissement. Les flux des eaux usées sont comme suit:

Flux des eaux usées dans le sysieme d'égout petit diamdtre (2010)

{(uniité: m3fjour)

Zone Actuellement Total Flux de pointe
Grand Medina 234 1.562 3.125
Cambéréne village 229 2.286 4.571
Total 463 3.848 7.696

Le flux de pointe a éié utilisé pour la conception des tuyaux d'égout et des stations de pompage.
Le flux unitaire par zone suivant a ét6 calculé  cet effel.

Flux d'caux usées unitaire pour la conception des tuyaux d'égout de la station de
pompage

78.762/820 = 96,1 (m3/jour/ha)
(0,00111 m3/sec/ha)

Le flux rée! de la moyenne journaliére a é1é utilisé pour 1a conception de la station d'épuration
des caux usées. Les eaux usées de la zone de l'étude passeront de 3.169 m3/jour en 1993 2
23,946 m3/jour, & savoir unc augmentation de 20.777 m3/jour. Compte tenu de la capacité de
conception actuelle et du flux d'écoulement des eaux usées de la stalion d'épuration de
Cambéréne, deux systémes de traitement complémentaires seront requis pour traiter le flux d'eaux
usées augmenté.

Traitement ef évacuation des eaux usées

Les eaux usées de la zonc d'assainissement doivent &lre traitées a la station d'épuration de
Cambéréne. Les installations existantes ont été mises en service en 1989, La station a €1€
congue en tant que station de traitement secondaire biologigque par boues activées, ol le
traitement des boucs s'effectue par digestion anaérobie et lits de séchage 2 sable. L'effluent traité
est désinfecté par chlonisation et pompé via une canalisation principale et finalement évacué dans
la mer au village de Cambéréne.

Le méme systéme de traitement et d'évacuation devrait &ure utilisé pour le systéme proposé
comple tenu de la santé publique et de la protection de l'environnement, Bicn que des
installations de réutilisation de l'effluent traité ne soient pas prévues dans Iéwde, clles devront
&tre considérées dans 'avenir.

{CHAPITRE 4 : 94.10.19) B4-3
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B4 ETUDE DE FAISABILITE RELATIVE AU PROJET D'ASSAINISSEMENT PRIORITAIRE

PLANIFICATION DES INSTALLATIONS

4,3.1 Concept de base de la planification des installations

4,3.2

1)

2)

Les deux notions suivantes sont considérées comme le concept de base de la planification des
installations d'assainissement,

1

Les installations existantes doivent étre utilisées le plus possible,
- Les nouveiles installations doivent &tre aussi économiques que possible.

Les installations d'assainissement suivantes existent dans cette zone, Bien que certaines aient des
prablémes occasionnels, elles fonctionnent généralement correctement. Aussi, les installations
existantes pourront-elles 8tre utilisées tant qu'elles ne seront pas en désaccord avec le systéme
proposé, pour assurer 'économie du projel.

Inslallations d'assainissement existantes

- Réseaux d'égout dans de nombreuses sous-zones

- Neuf stations de pompage

- Uncollecteur gravitationnel le long de l'autoroute

- La station dépuration de Cambéréne incluant une canalisation principale et un tuyau
gravitationnel pour Févacuation de l'effluent

Pour trouver les installations les plus économiques, des projets possibles ont été établis et
évalués. lls sont expliqués dans les sections suivantes,

Examen des installations existantes
Collecteur gravitationnel Ie long de I'autoroute vers la station d'épuration de Cambéréne

Les sections en aval du collecteur gravitationnel le long de Vautoroute existant allant de la
siation d'épuration de Cambérdne aux environs de Grand Medina, d'une longueur de 2.463 m,
peuvent &tre utilisées pour transférer les caux usées depuis la partie oucst de la zone
d'assainissement, comprenant la plupart des sous-zones de Parcelles Assainies, Djily Mbaye,
Nord Foire, Stade et Parte d'Oie. Les plans et profils du collecteur ont €16 obtenus, et sa capacité
a é18 examinée comme le montre la Figure B.4.2. Le plus petit débit est de 1,072 m3/sec. dans
la section supéricure. Le débit de la partie ouest est de 0,654 m3/sec. Le flux de pointe actucl
vers la station d'épuration de Cambéréne est d'environ 0,1 m3/sec. (total). Si les flux d'caux
usées des autres zones augmentent, & savoir doublent ou triplent, la capacité scra trés supérieure
au débit combiné. Ce collecteur est donc considéré avoir une capacité suffisante,

Egouts secondaires

La SONEES a é1abli un projet de réscaux d'égout pour couvrir toutes les maisons dans sept (7)
sous-zones de Parcelles Assainies, n°1 2 7. Le diam@tre des wyaux d'égout est de 250 mm et ils
ont en général un gradient suffisant de plus de 5/1000. En général, ces égouts sccondaires ont
une capacité suffisante pour le flux de conception A cause des zones de service contribuirices
limilées.

La capacité de ceriaines sections 2 larges zones de service contributrices pourra cependant devenir
insuffisante dans l'avenir. A cet effet, la capacité des wyaux d'égout a été examinée en utilisant le
débit précité. Cet examen a révélé que la capacité de certaines sections pourrait ére insuffisante.
L'amélioration des tuyaux d'égout existants est dont l'un des facteurs importants pour la
conception préliminaire du systéme proposé. Le systeme proposé résoud le problédme indiqué
plus loin dans la Section 44.3,
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Stations de pompage

Comme indiqué plus haut, il y a neuf (9) stations de pompage A Parcelles Assainics et scs
environs. Elles forment un systéme de réseau, qui peut &tre considéré comme un systdme de
relais, comme l'indique schématiquement la Figure B.4.3. Les caux usées collectées par une
station de pompage soni envoyées & la station de pompage la plus proche et finalement
collectées dans la Station de pompage 13, Dans ce systéme, par exemple, les caux usées générées
dans la zone de service de I'Unité 9 sont pompées trois fois avant d'8tre déchargées dans le
collecteur, par les Unités 9, 15 puis 13, Ce systéme provoque un probléme de surcharge sur deux
stations de pompage. De plus, ce sysizme est également considéré gaspilleur du point de vue de
la consommation d'énergie.

Pour 'améliorer, la capacité de chacune des stations de pompage existantes a é1é évaluée sur la
base du flux de conception futur généré dans les zones de services individuelles. Le résulat est
indiqué ci-dessous:

Station de pompage A: Capacité B: Fiux de B/A
actuelle (1/s) conception {I/s)
S/P Unité 15 20 144 7,20
S/P Unité 17 5 6 1,20
S/P Unité 22 21 21 1,00
S/P Unité 13 53 71 1,34
S/B Unité 9 15 21 1,40
S/P Unitd 7 24 61 2,54
S/P Unité 2 16 76 4,75
S/P Unité 23 12 28 2,33
S/P Djily Mbaye 35 51 1,46

Les capacités des stations de pompage existanles ne correspondent pas au flux de conception,
sauf I'Unité 22. Mais compte tenu du fait que le taux de branchement atteindra 100% en 2010, &
savoir 64% cn moyenne, la capacité de trois stations de pompage, Unité 17, Unité 13 ¢t Unité 9,
i plus certainement, doit dtre augmentée avant I'an 2000, si les flux de conception sont limités
a ceux dans les zones de service respectives,

Parmi les quatre stations de pompage susmentionnées, trois, saul Unité 13, pompent les eaux
usées de leur propre zone de service actuellement. Si les Unités 7 et 22 sont déconnectées de
1'Unité 13, et raccordées indépendamment au nouveau systéme de collecte, les eaux usées &
pompe par I'Unité 13 seront limitées A celles de sa propre zone de service. Dans ce cas,
I'augmentation de la capacité de 1'Unité 13 sera inutile. Il faudrait donc envisager la déconnexion
des Unités 7 et 22.

Bien que la différence entre le flux de conception et la capacité de pompage soit importante & la
station de pompage de Djily Mbaye, la capacité de pompage doit tre augmentée avant 2010 au
fur ct 3 mesure de la progression de I'urbanisation, parce que le taux de branchement est toujours
de 100% dans la sous-zone. Le capacité de pompage des quatre autres stations, Unités 15,7, 2 et
23, doit méme &tre augmentée avant 'an 2000. En particulier, pour les Unités 15 et 2, on
considare que non sculement la construction de nouvelles unités de pompage, mais aussi la
construction de nouvelles stations de pompage est nécessaire.

Deux nouvelles stations de pompage sont pour cela proposées, une pour ['Unité 15 et l'autre
pour 'Unité 2. Dans la sous-zone de 1'Unité 15, on propose une nouvelle station de pompage
aux environs de I'Unité 15, La capacité totale de 1'Unité 15 et de la nouvelle station de pompage
devra inclure le flux de 'Unité 9, parce que la déconnexion de la station de pompage de I'Unité 15
est considérée peu économique., Dans la sous-zone de 1'Unité 2, une nouvelle station de pompage
est proposée non pas aux environs de la station exislante, mais au centre de la sous-zone, de
sorte que tes égouts secondaires existants, dont certains ont une capacité insulfisante pour le {lux
de conception, puissent &tre utilisés sans modification. La capacité de la nouvelle station dle
pompage doit &tre le (lux de conception moins 1a capacilé existante.
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Une nouvelle station de pompage sera nécessaire au Nord de la sous-zone Stade prés du point le
plus bas. Le flux de conception de la station sera de 63 I/sec,

Vu ces considérations, le nouveau réseau de stations de pompage proposé a été schématisé sur la
Figure B4 4.

Par ailleurs, au moins une nouvelle station de pompage sera reuise # Nord Foire pour raccorder
au nouveau collecteur A cause de la topographie, bien que leur emplacement ne puisse pas &tre
déterming actuellement, ¢'est pourquoi cette construction n'a pas é1¢ incluse dans le programme
de construction,

Station d'épuration des eaux usées

Il y a un seul systéme de traitcment d'une capacité de 9.600 m3/jour en moyenne journaliére avec
une charge DBO brule et une concentration MES respectives de 625 mg/l et 938 mg/l. Les
paramétres de conception des installations principales de la conception d'origine, comparés avee
la conception actuelle, sont comme suit:

Paramatres de conception {pour un systéme de traitement)

Conception Conception
d'origine actuclle

Flux journalier moyen {(m3/jour) 9.600 10.000
Flux de pointe {(m3/jour) 16.800 20.000
Eaux usées brutes DBO (mg/) 625 380

MES (mg/1) 937 410
Effluent traité (moyenne 24 h)

DBO (mg/) 20 20
MES (mg/) 30 30

Capacité de la pompe principale (m3/h) 700 830
Temps de rétention dans la chambre & grille {(aérée) 29,7 28,5
(min.)
Temps de rétention dans e réservoir de 2,38 2,28
sédimentation primaire (h)
Charge superficielle (m3/m2/fjour) 27,7 28,8
Temps de rétention dans le réservoir d'aération (h) 11,2 10,9
Temps de rélention dans le réservoir de
sédimentation final (h) 4,6 4.4
Charge superficielle (m3/m2fjour) 16,7 17,5
Temps de rélention dans le réserveir de chlorination 30 28.8
(min.)
Digesteur de boues
Temps de rétention {premidre étape, jour) 12 274
Temps de rétention (seconde étape, jour) 9,5 21,7

Comme indiqué ci-dessus, les param&Lres de conception des instailations principales sont encore
a l'intérieur de la plage normale si le flux des caux usées augmente de 9.600 & 10.000 m3/jour.
L'examen détaillé des autres paramétres de conception a également confirmé ce point. Aussi, il
est considéré souhaitable que la conception des deux systdémes de trailement complémentaires soit
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identique & celle des instailations existantes, compte tenu de ses avantages, tels que facilité
d'opération, pitces de rechange interchangeables, etc,

Les structures civiles de cerlaines instaliations, y compris la cabine de pompage principale, la
chambre 2 grille, le réservoir de chlorination, ont é1é construites pour recevoir le flux de la
seconde étape (9.600 m3 additionnelsfjour). Le digesteur de boues de la seconde étape a
également une capacité suffisante pour recevoir les boues digérées de deux digesteurs de la
premigre étape, Ceux-ci devraient &tre utilisés avec les modifications ou linstailations
d'équipements mécaniques et électriques nécessaires. Ceci fera 'objet d'une description dans la
Section 4.4,3 plus loin,

Canalisation principale et wyau gravilationnel pour la décharge de l'effluent

11 y a une canalisation principale et un tuyau gravitationnel de 600 mm de diamétre allant de la
station d'épuration de Cambéréne au déversoir sur 'océan pour décharger l'effluent. La longueur
de la canalisation principale et du tuyau gravitationnel est approximativement de 900 m ot 1.800
m, respectivement,

L'examen de la capacité de la canalisation principale a révélé qu'elle a une capacité suffisante pour
le flux de pointe des deux systémes de traitement, A savoir environ 40.000 m3/jour. Mais sa
capacité n'est pas suffisanie pour fe flux de pointe des trois sysiémes de traitement, 3 savoir
approx. 60.000 m3/jour. Une vitesse plus importante, environ 2,5 m/sec. résullerait en un
refoulement excessif, Aussi, une canalisation principale additionnelle sera nécessaire pour la
mise en service du troisitme sysiéme de trailement.

Compte tenu du fonctionnement continu et du développement complémentaire de I'usine de
traitement, une nouvelle canalisation principale de 900 mm de diamdtre permettra de faire face au
flux de pointe total des trois systémes de traitement proposés. Un tuyau gravitationne! de méme
diamétre suivant la canalisation principale ¢st également proposé.

Systéme d'assainissement proposé

Pour trouver le sysitme d'assainissement le micux adapté, deux sysi@mes possibles, composés
d'installations d'assainissement majeures, telles que collecteurs secondaires, stations de pompage
et canalisations principales, ont éié élablis.

Possibilité A: Il y a trois collecteurs secondaires, a savoir Ouest, Central et Est. Le collecieur
ouest regoit le flux d'eaux usées de 1a station de pompage de Djily Mbaye, de
'Unité 23, et d'une nouvelle station de pompage au Nord de la sous-zone de
Stade via une canalisation principale raccordant ces trois stations de pompage au
collecteur. Les eaux usées de la sous-zone de Nord Foire seront regu an méme
point départ. Les caux usées s'écoulent par gravité via le collecteur vers
Yextrémité supérieure du collecteur principal existant. Le collecteur regoit
également le flux d'eaux usées de 1a sous-zone de Stade en cours de route.

Le collecteur centrat regoit le flux d'eaux usées de 1'Unité 15, de la nouvelle
Unité 15, et des Unitds 17, 13 ¢t 22 a son point de départ. Le collecteur passe le
long de la route principale vers l'oncst, puis vers le sud-ouest entre Grand Medina
et Patte d'Oie, puis finalement se raccorde au collecteur principal. Le niveau de la
route entre Grand Medina et Patte d'Oie est inférieur i celui de 'autoroute, et les
caux usées ne peuvent pas s'écouler sous l'effet de la gravité vers le collecteur
principal. Une station de pompage sera donc nécessaire pour relever les caux
usées.

Le collecteur Est regoit le flux d'caux usées des Unités 7 et 2, ct de la nouvelle
Unité 2 4 son point de départ, ¢t se dirige vers le Sud vers la station d'épuration
de Cambérane. Lc flux d'eaux usées de ces trois stations de pompage est envoyé
par la nouvelle canalisation principale,
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Possibilité B: 1t y a deux collecteurs secondaires, Ouest et Central/est, Le collecteur Quest est
comme dans la Possibilité A,

Le collecteur Centralfest se dirige vers I'Est A partir de son point de départet
rejoint l'ancien collecteur prés du rond-point, puis se dirige vers le Sud vers la
station d'épuration de Cambéréne,

Les Figures B.4.5 et B4.6 indiquent ces deux possibilités,

Le cofit de construction de ces deux possibililés a 616 estimé comme indiqué ci-dessous sur la
base de la conception préliminaire.

Colit de construction de ces deux possibilités
(unité: 1.000 F CFA)

Installation Possibilité A Possibilité B
Collecteur Quest 467.710 467.710
Collecteur Central{fest) 386.340 896.080
Station de pompage 2.191.000 -
Coltecteur Est 373430 -
Total 3.427.480 1.372.790

Le cofit de construction de la Possibilité B est inféricur A celui de la Possibilité A, parce qu'unc
station de pompage relativement grande est inutile. Outre ce cofit de construction plus bas, la
Possibilité B présente un avantage évident: colt de fonctionnement et cofit de maintenance
réduits 3 cause de I'édlimination de la station de pompage. C'est pourquoi la Possibilité B est
proposée pour le nouveau sysidme d'assainissement.

CONCEPTION DES INSTALLATIONS
Généralités

La conception préliminaire a été effectuée pour les installations d'assainissement principales,
incluant stations de pompage, collecteurs secondaires, stations d'épuration, une canalisation
principale pour la décharge de l'effluent et un déversoir sur 'océan,

Les criteres de conception proposés dans le Plan dirccteur ont été utilisés pour la conception
préliminaire des installations,

Les matériaux et méthodes de construction facilement disponibles & Dakar et déja appliquées aux
systémes d'assainissement existants seront appliquées. Aucune des installations, sauf le déversoir
sur l'océan, n'exige de méthodes de construction spéciales. La pose des tuyaux dans un fossé sur
le fond marin pour le déversoir sur l'océan exigera cerlaines méthodes de construction
particulitres, qui scront décrites dans la section suivante.

Stations de pompage

Comme indiqué dans la Scction 4.3.2, wrois nouvelles stations de pompage devraient étre
construites, La capacité de conception de ces stations de pompage sera comme suil:

Nom de la station de pompage Capacité de conception (1/s)
Nouvelle Unité 15 145
Nouvelle Unité 2 60
Nouvelle unité Nord de Stade 63
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Le type & fosse séche et pompes centrifuges est proposé pour 1'Unité 15 4 cause du flux de
conception relativement important. Trois pompes, incluant une pompe de secours, seront
prévues, Le plan et la section de la station de pompage sont indiqués sur les Figures B.4.7 et
B.4.8, Une station de pompage de type submersible cst proposée pour les deux stations de
pompage restantes, Compte tenu du flux de conception réduit, chaque station de pompage sera
dotée de deux pompes, dont une de secours. Le plan ¢t la section de la station de pompage est
indiqué sur la Figure B4.9.

Les pompes des stations de pompage existantes devront étre remplacées pour &tre conformes aux
exigences suivantes, alors que les structures de génie civil seront utilisées telles quelles,

Nom de la station de pompage Capacité de conception (1/s}
S/P Unité 15 20
S/P Unité 17 6
S/P Unité 22 21
S/P Unité 13 92
S/P Unité 9 21
S/P Unité 7 61
S/P Unité 2 16
S/P Unité 23 28
S/P Djily Mbaye 51

Une génératrice & moteur diesel ¢st proposée pour assurer le fonctionnement continu de chaque
station au remplacement des pompes.

L'introduction d'un sysieme de télésurveillance est souhaitable pour détecter le plus (bt possible
les stations de pompage fonctionnant mal, Plusicurs systémes sont disponibles, selon les
exigences de surveillance et de contrdle. Iis se composent généralement de détecteurs dans les
stations de pompage et d'affichages et cnregistreurs an centre, raccordés par des lignes
téléphoniques, Le cofit d'installation de cc sysiéme varie sclon le nombre de stations de pompage
et les items & surveiller, le Lype des équipements d'affichage et d'enregistrement, Une ligne
téléphonique publique ou une ligne exclusive peut tre utilisée pour la transmission des signaux.
Le cofit du fonctionnement de la ligne exclusive, plus fiable, est en général plus cher.

Le syst2me le plus simple envoic des signaux au centre quand une station de pompage
fonctionne mal, Puis, les signaux indiquant vne panne d'électricité, l'arrét des pompes ou des
niveaux d'ecau anormaux, sont affichds au centre. Le colt d'instaliation du systéme le plus
simple au Japon est d'environ 2 millions de F CFA par station de pompage et 25 mitlions de F
CFA par unité centrale, Si ce systéme est introduit pour le systéme d'assainissement proposé, le
coilt total de Ia construction sera de 73 millions de F CFA comme indiqué ci-dessous.

Cofit d'installation du syst2me de télésurveillance
Station de pompage 12x4 =48
Centre (station d'épuration de Cambéréne) 1x25 =125
Total 73 (millions de F CFA)

Collecteurs secondaires

Les collecteurs secondaires ont 1€ congus sur la base de 1a Possibilité B décrite dans la Section
4.3.3. Les résultats de I'étude de nivellement ont éi1é utilisés pour le calcul hydraulique des
tuyaux. Les calculs hydrauliques sont indiqués dans les tableaux du Livre de données. L.cs plans
et profils des collecteurs sont indiqués sur les Figures B.4.10 et B.4.11.
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Les collecteurs secondaires ont été définis pour la conception préliminaire, comme ayant une
zone de service contributrice de plus de 20 ha, Les égouls secondaires existants ayant une
capacité insuffisante pour le flux de conceplion indiqué dans la Section 4.3.2 ont une zone de
service contributrice de plus de 20 ha, C'est pourquoi certaines des sections des collecteurs
secondaires proposées incluent io remplacement des égouts exisiants,

Station d'épuration

Comme proposé dans le Plan direcieur, la station d'épuration de Cambéréne aura une capacité de
conception de 100,000 m3/jour en 2010, Les installations sont agencées de sorte que la
construction échelonnée soit possible pour faire face i 'augmentation graduelle de I'afflux d'eaux
usées, 11 y a dix (10) syst2mes de traitement, 3 capacité de 10,000 m3/jour chacun. La Figure
B.4.12 indique le plan général,

Comme indiqué dans la Section 4.3.2, deux systémes de traitement, chacun de méme taille que
celui existant, doivent &tre construits en deux étapes. Les deux systémes doivent étre construils
paralitlement au systéme existant, dans les limites du site actuel, Les structures de génie civil de
la cabine de pompage principale, et la chambre & grille ne doivent pas &ure pour le second
systéme, puisque celles en place ont une capacité suffisante pour deux systdmes de traitement.
De plus, le réservoir de chlorination a une capacité suffisante pour traiter 'effluent de ces trois
systémes de traitement, La construction d'un digesteur de boues de la seconde étape sera inutile
pour le second systéme, Les installations de traitement principales devront étre construites
comme suit pour les second et troisigme systdémes.

Instaliations principales Second sysiéme Troisiéme systéme
Batiment des pompes (civil) Non Oui
Pompes (mécanique) Oui Oui
Chambre 4 grille Non Oui
Réservoir de sédimentation primaire Oui Oui
Réservoir d'aération Oui Oui
Réservoir de sédimentation final Oui Oui
Réservoir de chlorination Non Non
Digesteur de boues (ler) Oui Cui
Digesteur de boues (2nd) Non QOui
Lit de séchage des boues Non Oui

L'étude par sondage conduite par I'équipe de VPétude  une profondeur de 30 m & un point proche
des installations existantes a révélé que les conditions du sol sont bonnes et quaucune fondation
spéciale, telle que pilots, n'était requise.

Les travaux ancillaires, tels que batiment administratif, atelicr, et autres petits batiments, sont
inutiles pour I'agrandissement de la siation d'épuration,

Canalisation principale, égout gravitationnel et déversoir sur l'océan pour la
décharge de I'effluent

Un tuyau en fer déformable (DCIP) est recommandé pour la canalisation principale, a cause de
son diamétre (900 mm) et de son refoulement importants, Un tuyau en béton armé (RCP) est
recommandé pour les tuyaux gravitationnels. Ces tuyaux doivent étre instailés paraliélement 3
ceux déja en place,

Une nouvelle fosse de jonction devra éire construite prés d'un trou d'homme existant sur la cbte
du village de Cambéréne. 11 faudra envisager le raccordement au trou d'homme existant et une
extension future.
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A partir de 1a fosse de jonction, une conduite de 900 mm de diamatre et d'environ 200 m de
longuenr devra &tre posée dans un fossé sur le fond marin, L'emploi d'un tuyau en acier avec
gamiture ¢xtérieur de proteclion contre 'érosion est recommandé. La Figure B.4.13 indique e
plan et la section de la fosse et du tuyau du déversoir.

PLAN GENERAL ET ESTIMATION DU COUT
Généralités

Les travaux de construction des installations d'assainissement incluent des travaux de
terrassement, des travaux de bétonnage, la pose de tuyaux, des travaux mécaniques/électriques et
des travaux divers,

Ces travaux seront en général exécutés selon les méthodes de construction ordinaires avec des
équipements de construction déja disponibles & Dakar,

Les principaux lravaux sont prévus pour étre effectués avec un équipement mécanique pour
assurer une exécution uniforme et économique, Mais pour améliorer les possibilités d'emploi, on
utilisera le plus possible la main-d'oeuvre disponible.

Projet de construction
Année objectif

L'année aobjectif du projet est I'an 2000. Mais certains travaux de construction ne seront pas
achevés A cetie date, & savoir les égouts secondaires dans les zones déja urbanisées, mais pas les
zones déja assainies comme Parcelles Assainies. Aussi, les suppositions suivantes ont-¢lles &ié
faites pour Festimation du cofit et le programme d'exécution,

a. Exécution des égouts secondaires

La moitié des égouts secondaires prévus dans les sept sous-zones (n°1 A 7) de Parcelles
Assainies sera construite jusqu'en I'an 2000. Les deux autres sous-zones de Parcelles
Assainies (Unité 23 el Nord de Stade) seront équipées d'égouts secondaires de maniére &
augmenter le pourcentage des branchements & environ 25%. Les trois nouvelles sous-
zones urbanisées (Nord Foire, Stade et Est de Patle d'Oie) scront entigrement équipées
d'égouts jusqu'en I'an 2000,

b. Stations de pompage

Les trois nouvelles stations de pompage seronl construites jusqu'en l'an 2000. Le
remplacement des pompes des trois stations de pompage (Unités 9, 7, 23 et Djily Mbaye)
sera achevé, Mais cing stations de pompage devraicnt &tre équipdes d'une génératrice pour
I'an 2000,

c. Station d'épuration de Cambéréne

En plus, deox stations de traitement seront achevées jusqu'en l'an 2000. Le flux d'eau
usées de la zone de 'élude n'atteindra pas le flux de conception, mais le développement de
la station d'épuration de Cambéréne devra se faire au rythme de 'augmentation de I'afflux
lolal d'eaux usées, parce qu'elle recevra des eaux usées des autres zones. Mais la date
d'achtvement des systtmes additionnels, le troisitme en particulier, devra é&tre
soigneusement revu 3 une étape ultéricure de Pexécution, parce qu'un investissement
considérable cst nécessaire pour 1a construction,

d, Autres installations

Toutes les autres installations non indiquées ci-dessus scront construites jusqu'en l'an
2000,
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Conditions sur les sites de construction

Les sites de construction des instaliations d'assainissement proposées sont silués dans et autour
de la zone de Parcelles Assainies, Le transport des maiériaux et équipements ne présente pas de
difficultés, parce que la zone est urbanisée et que le réscau routier est bien aménagé. L'obtention
d'eau ¢t d'électricité pour les ravaux ne pose pas de probléme non plus.

Les sites de construction peuvent étre atteints dans un temps raisonnablement court depuis le
Ministére de I'Hydraulique et de la SONEES. La station d'épuration de Cambéréne est
l'emplacernent le mieux adapté 2 la supervision des travaux de construction. Et aucun
arrangement spécial ne sera nécessaire,

Travaux de pose des tayaux

Différents types de tuyaux seront posés sous les routes et les siles de construction routiers. Le
coiit des travaux de pose de tuyaux varie considérablement selon ies méthodes de travail, qui A
leur tour dépendent des conditions sur le site, telles que caractéristiques du sol, niveau de la nappe
phréatique, conditions du trafic, etc. Compte tenu de ces conditions dans la zone de I'étude, des
travaux de pose de tuyaux & ciel ouvert seront proposés. La Figure B.4,14 indique les méthodes
typiques de pose des tuyaux.

Une méthode de construction spéciale est nécessaire pour poser les tuyaux du déversoir sur
l'océan. Plusieurs méthodes de pose des tuyaux sur e fond marin sont utilisables, La méthode
dite du "tuyau flottant remorgué” semble la mieux adaptée aux conditions du site et 4 la
dimension des tuyaux. Dans celte méthode, des tuyaux en acier sont soudés sur un chantier de
tuyaulage temporairement construit sur fe site, puis remorqués par un bateaw jusqu'd l'extrémité,
Pendant le remorquage, le tuyan soudé flotte A la surface de I'eau grice A des pontons fixés au
tuyau, L'excavation du fossé peut se faire avant ou aprés la pose du tuyau.

Estimation du coiit
Bases de I'estimation du cofit

Le coiit du projet comprend les m&mes composants que ceux indiqués dans le Section 3.5.1 du
Plan directeur, Les composants et leur estimation sont comme suit:

Composanis du cofit du projet et estimation

1. Colit de construction direct Basé sur la conception préliminaire de

chaque installation

2, Coiit d'acquisition du terrain Zone de terrains et prix unitaire du terrain
3. Coiit technique 10% du coiit direct de la construction
4, Cofit de 'administration gouvernementale 1,5% du cofit dircct de la construction
5. Imprévus matériels 10% du cofit direct de la construction

Tous les coiits sont indiqués au niveau de prix cn mars 1994, A savoir les prix aprés la
dévaluation du F CFA,

Les coiits directs de la construction ont ét¢ estimés principalement sur la base de la conception
préliminaire des installations d'assainissement suivantes. Bien que le coiit des branchements
individuels soit & la charge des bénéficiaires et ne soit pas une partie du coiit du projet, il est
présenté ici pour donner une idée de l'importance de la dépense pour les bénéfictaires,
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Composants des installations d'assainisscment pour l'estimation du cofit

Branchements individuels

Egouls secondaires

Station de pompage (construction de nouvelles stations de pompage et remplacement
des pompes des stations de pompage existantes)

Canalisations principales (depuis a station de pompage)

Collecieurs secondaires

Agrandissement de la station d'épuration de Cambéréne

Canalisation principale et tuyau gravitationnel pour la décharge de l'effluent
Déverseir sur I'océan

PN R W

Coft direct de la construction

Les cofits directs de la construction des installations ci-dessus sont comme suit:

Installation Coilt de 1a construction (1.000 F CFA)
1. Branchement individuel 3.328.710
2. Egout secondaire 5.212.454
3. Station de pompage 495,500
4, Canalisation principale 802.550
5. Collecteurs secandaires 1.548.003
6. Station d'épuration de Cambéréne 4.485.157
7. Canalisation principale d'évacuation 1.110.600
8. Déversoir sur l'océan 308.440
Totalde 24 8 13.962.706

Les coiits directs de la construction précités incluent les collls nécessaires aux travaux
préparatoires ¢t aux travaux divers. Le coilt direct total de 1a construction pour le projet est de 13,
861 milliards de F CFA, dont la décomposition est indiquée dans le Tableau B4.1.

Cofit du projet

Le cofit total du projet est de 16,938 milliards de F CFA, et le Tablean B.4.2 indique sa
décomposition, Dans le cofit total du projet, 5,668 milliards de F CFA, ou 33%, est la partie en
monnaie locale, et les 11,290 milliards de F CFA, ou 67%, la partic en devises étrang@res.

Cofit du fonctionnement et de la maintenance

L'angmentation du coiit de fonctionnement ct de la maintenance pour les installations
d'assainissement proposées pour ka zone de 'étude en I'an 2000 a é1€ estimé comme indiqué dans
la Section 6.3.2 du Plan directeur. II s'agit d'un montant annuel de 392 millions de F CFA, dont
le Tableau B.4.3 indique la décomposition.

PROGRAMME D'EXECUTION

Le programme d'exécution jusqu'en 1'an 2000 a é1¢ élabli en tenant compte de la période requise
pour les travaux préparatoires nécessaires, tels qu'étude, conception ¢t procédure du contrat. La
Figure B.4.15 indique ce programme, alors que le Tableau B.4.4 montre la décomposition du
colit conformément au programme,

ORGANISATION ET GESTION

Questions organisationnelles/instifutionnelles importantes et
recommandations

Dans le Chapitre 5, I'équipe d'étude de la JICA a présenté des recommandations concernant les
aspects organisationnels et gestionnaires du Plan directeur concernant les eaux usées. Elles sont
résumées ci-dessous.
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Le Gouvernement prendra les mesures nécessaires pour que Ies ménages dans l'incapacité
de payer les frais du raccordement d'assainissement puissent bénéficier d'un crédit a taux
d'intérét bas, Cela permettra de corriger la situation actuelle ol le taux de branchement au
systéme d'assainissement dans les zones disposant d'égouts est faible, ce qui rend
partiellement inatile un investissement important dans les installations sanitaires,

Les frais d'assainissement seront révisés A la hausse et échelonnés de sorte que la
SONEES puisse récupérer le coiit en capital des projets d'assainissement, ainsi que le colit
de fonctionnement et de maintenance. Actuellement, les frais d'assainissement couvrent
seulement les frais de fonctionnement et une partie des frais de maintenance,

Une révision institutionnelle sera faite de sorte que la SONEES puisse établir et exécuter
le projet d'assainissement. Ainsi, le secteur de 1'assainissement bénéficiera du méme statut
que celui de l'alimentation en eau. Actuellement, le gouvernement établit ot exéeute les
projets d'assainissement et confie uniquement le fonctionnement et l'entretien des
installations d'assainissement & la SONEES.

L'organisation en liaison avec I'hygi¢ne dans la SONEES prendre plus d'importance. Elle
subira une modification structurelle de manitre & pouvoir remplir des fonctions et rbles
plus spécifiques et diversifiés. Simultanément, son personnel sera renforcé. L'organisme
d'hygitne existant dans la SONEES compte actuellement pour senlement 6,8% de son
personnel,

Un comité de coordination sera établi pour éviter les pertes économiques, les souffrances
aux habitants et l'impact sur {'environnement dans I'exécution du projet sanitaire. I se
composera de représentants des ministeres concernés, Le manque de coordination entre les
organismes connexes, ainsi que les pertes économiques résuliantes, ont £1é fortement
dénoncés par les autorités concerndes,

Une loi éiablissant des normes de qualité des effluents industriels dont la décharge est
autorisée sera promulguée. De plus, 'exemption de taxes sur l'acquisition d'équipements
anti-pollution sera assurée légalement. La situation environnementale actuelle en
dégradation exige la prise de telles mesures,

La réutilisation des eaux usées traitées dans l'agriculture el l'industrie sera promue pour
réduire le cofit des produits agricoles et indusiriels.

Les recommandations ci-dessus peuvent également s'appliquer au projet prioritaire concernant les
eaux usées. En gros, il y a des possibilités d'application point par point au projet prioritaire,
Plus spécifiquement, certains points exigent une explication quantitative et une clarification
adaptée au projet priorilaire.

En ce qui concerne le point b., 1a révision a la hausse des frais d'assainisscment est proposée de
la maniére suivante:

Frais d'assainissement moyens

Jusqu'en 1'an 2000 6,1% des [rais d'alimentation en cau ou 21,01 F CFA/m3

De 2001 4 2010 12% dcs [rais d'alimentation ¢n eau ou 48,23 F CFA/m3

A partir de 2011 14% des [rais d'alimentation cn eau ou 55,12 F CFA/m3

Remarque: Le prix du m3 est basé sur les frais d'alimentation en eau
actuellement perdus.

Comme les ressources financidres seront certainement fournies par une source ¢xtérieure sous
forme de don, les conditions de location du gouvernement A la SONEES ou & un organisme
équivalent seront moins sévéres que celles proposées dans I'étude du Plan directeur. Pour cetie
raison, les frais d'assainissement A partir de 2011 seront moins ¢levés que ceux proposé dans
cetie étude,
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Quant au point d., il a été recommandé dans I'éiude du Plan dirccteur que l'organisme sanitaire
existant de la SONEES, chargé uniquement du fonctionnement et de 1a maintenance, soit
réorganisé dans l'avenir de sorte qu'il couvre la planification, 1a construction, le contrble de la
pollution, le fonctionnement et 1a maintenance, 'administration et I'aspect financier.

Pour le projet prioritaire, les besoins immédials en personnel additionnel seront comme suit:

Besoins de personnel additionnel

Station d'épuration de Cambéréne 24 personnes
Stations de pompage 3 personnes
Nettoyage des tuyaux 4 personnes
Personnel complémentaire 3 personnes
Total 34 personncs

Remarque:  Le personnel de la station d'épuration de Cambéréne inclut le personnel actuel,
Commentaire sur la privatisation de la SONEES

Plusieurs mois se sont éconlés depuis la dévaluation du F CFA, La politigue générale du
gouvernement semble maintenant de donner plus d'indépendance et d'autodélermination au
Sénégal dans I'économic et le commerce mondial, et plus d'indépendance et de pouvoir au secteur
privé dans I'économie nationale. Le gouvernement semble considérer que la poursuite d'une telle
politique permettra le redressement de 1'économie sénégalaise et assurera une progression
dynamique vers la prospérité.

Aujourd'hui, on parle dune privatisation de la SONEES, qui pourrait se faire dans quelques
années,

11 parait que 1a privatisation de la SONEES se fera de telle sorte que la SONEES scra subdivisée
cn deux organismes: A savoir une sociélé publique et une société privée, La sociélé publique sera
responsable de I'établissement et de l'exécution des projels d'alimentation en eaun (ot
d'assainissecment), tandis que la société privée sera chargée du fonctionnement et de la
maintenance des installations d'alimentation en eau et d'assainissement, et de la vente des
services d'alimentation en cau et d"assainissement,

Une autre proposition serait de subdiviser la société publique en deux: I'une chargée de
l'alimentation en ean et 'autre de I'assainissement.

L'équipe d'élude de la JICA estime que celte idée va entidrement dans le sens de sa philosophie.
La privalisation de la SONEES est en plein accord avec les recommandations de 1'équipe
concernant les questions organisationnelles/institntionnelles parce qu'elle est motivée et vise 4 la
rationalisation financiére et au succds des activités d'alimentation en eau ot d'assainissement,

Quant & la seconde proposition, I'équipe estime que dans la phase initiale, il sera difficile pour la
société d'assainissement publique d'étre indépendante, parce qu'elle manque d'expérience et de
savoir-faire, mais dans la phase suivante, il sera conscillé de diviser la sociéié publique en deux
pour que les deux sociéiés puissent rivaliser,

4.8 ANALYSE FINANCIERE

Si I'exécution du projet d'assainissement prioritaire est décidée, il est probable que les ressources
financitres du projet seront fournies par une source extéricure sous forme de don, A cause de
I'urgence de I'entreprise.

Dans ce cas, le Gouvernement Sénégalais ne pourra pas prendre en charge la charge financigre, ce
qui signific que les conditions sous lesquelles le gouvernement fournira les ressources financitres
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4 I'agence d'exécution, & savoir la SONEES ou un organisme d'assainissement équivalent, ne
seront pas sévéres,

L'équipe d'étude de la JICA propose dans cette ligne de pensée que les conditions de prét du
gouvernement A l'organe d'exécution du projet prioritaire soient moins sévéres que celles
proposées dans I'étude du Plan directeur, el simultanément, que les frais d'assainissement soit
moins dlevés aprés 2011,

Colits financiers et bénéfices

Le colit initial total requis pour I'exécution du projet d'assainissement prioritaire est estimé 3
16,958 milliards de F CFA aux prix 1994, dont 13,963 milliards de F CFA pour les coiits
dirccts de l1a construction, Le commencement du projet est prévu pour 1995 ¢t sa fin en V'an
2000, soit une durée de 6 ans. Le coiit du fonctionnement et de la maintenance des installations
construites dans le cadre du projet est estimé & 392 millions de F CFA par an (voir le Tableau
B.4.3), dont 2,81% représentent le cofit direct de la construction, Le cofit du fonctionnement et
de la maintenance, installations d'assainissement existantes incluscs, atteindra 809 millions de F
CFA par an.

Les avantages du projet émaneront du revenu des frais d'assainissement, Les frais seront pergus
aupres des bénéficiaires dans la zone du projet, ainsi que dans les zones assainies existantes.
Limportance du revenu dépendra du volume d'eau transportée par tuyaux i consommer, et du tarif
d'assainissement.

Les frais d'assainisscment moyens par m3 d'eau transportée par tuyau consommée proposés sont
de 41,34 F CFA (ou 12% des frais d'alimentation en eau moyens) en 'an 2001 et de 48,23 F
CFA (ou 14% des frais d'alimentation en eau moyens) en 2011 aux prix 1994 sur la base de
collecte actuelle, Pour 1994, ces frais ont été calculés & 21,01 F CFA {(ou 6,1% des frais
d'alimentation en cau moyens),

L'eau transportée par tuyaux 3 consommer dans la zone du projet ainsi que dans les zones
assainies existantes en 1994, 2001 ¢t 2011 est estimée respectivement & 31,650, 36,946 et
43,849 millions de m3, et le revenu respectif pour ces années 4 599, 1.375 et 1.903 millions de
F CFA au taux de collecte de 100%,. (Voir le Tableau B.4.5.)

Projection des états financiers

Conditions préalables/suppositions

Les ressources financidres du cofit initial peuvent émaner de I'extéricur et seront probablement
fournies sous forme de don, La majeure partie sera préiée par le Gouvernement Sénégalais 4 Ia
SONEES ou & un organisme d'assainissement § créer.

Les conditions de prét suivantes sont proposées:

a. Sources du cofil initial
Crédit du gouvernement: 60%
Subvention du gouvernement: 40%

b. Conditions du crédit du gouvemement

Taux d'intérét annuel: 4%
Période de rembourserment: 25 ans
Période de franchise: 5 ang

Afin que la SONEES ou l'organisme d'assainissement puisse rembourser le crédit du
gouvernement, la révision suivante du tarif d'assainissement est proposéc pour les années 2
venir;
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c. Frais d'assainissement moyens
Jusqu'en l'an 2000 6,1% des frais d'alimentation en eau ou 21,01 F CFA/m3
De 2001 42010 2% des frais d'alimentation ¢n eau ou 41,34 F CFA/m3
A parlir de 2011 14% des frais d'alimentation en eau ou 48,23 F FCA/m3

Remarque: Le tarif du m3 est basé sur les frais d'alimentation en ean réellement
collectés,

Les conditions préalables/suppositions suivantes ont aussi &1¢ prévues dans la préparation des
états financiers projetés, y compris l'élat de revenu et I'état des fonds.

d. Période de dépréciation

Installations d'assainissement 50 ans

Equipements électro-mécaniques 15 ans
e Période de projection 30 ans
£ Taux d'inflation annuel 2%

Taux de l'impdt sur 1e revenu des entreprises 30%
H.  Sources du coiit de fonctionnement ¢t de maintenance
Revenu des frais d'assainissement

i Efficacité de la collecte des frais d'assainissement 90%
{en tenant compte du tarif social)

js Source du coiit de remplacement
Revenu des [rais d'assainissement
Etats financiers projetés

Le Tableau B4.6 indique les états financiers projetés, incluant les éats de revenus et de fonds,
pour 30 ans, de 1995 & 2024, éiablis sur la base des conditions préalables c1 suppositions
précitées. Ils concernent Forganisme sanitaire de J]a SONEES ou un organisme d'assainissement &
créer, Les zones couvertes sont la zone prioritaire, ainsi que les zones assainies existantes. Le
tableau révele que l'organisme sera sain et stable A la fois en termes de gains et de solvabilité,
sauf pour les quelques années initiales.

Estimation de taux de retour interne financier

Des tendances cofit/avantages ont éé préparées pour le plan proposé pour la période de 40 ans,
comme le montre le Tablean B.4.7. Le taux de retour [inancier interne (FIRR) a é1é calculé a
6,4% A partir de ces tendances. Celle valeur est supérieure de 2,4% au taux d'iniérét annuel du
crédit gouvernemental, Cette marge (2,4%) est un peu supéricure au taux de profit minimum sur
les immobilisations employé, comme indiqué dans le Deuxiéme Contrat-Plan Elat-SONEES.
C'est pourquoi cette valeur du FIRR est jugée raisonnable,
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4.8.4 Propositions de remplacement

1)

2)

Possibilité 1

Le Gouvernement Sénégalais a toujours fourni & la SONEES les ressources financidres A utiliser
pour la construction des installations d'alimentation en eau sous forme de crédit. L'idée de
subdiviser les projets d'alimentation en eau de la SONEES n'a pas é1é évidente dans le passé,
sans doute & cause des contraintes budgétaires du gouvernement, Cette possibilité tient compte de
celts pratique,

(1) Conditions préalables/suppositions

a. Source du cofit initial

Crédit gouvernemental: 100%

b. Conditions du crédit gouvernemental
Taux d'intérét annuel; 2%
Période de remboursement: 25 ans
Période de franchise: 5 ans

¢, Frais d'assainissement moyens

Jusqu'en I'an 2000 6,1% des frais d'alimentation en eau ou 20,01 F CFA/m3
De 2001 4 2010 14% des frais d'alimentation en eau ou 48,23 F FCA/m3
A partir de 2011 16% des frais d'alimentation en eau ou 55,12 F CFA/m3

Ces conditions préalables et suppositions sont identiques & celles du plan proposé.

Comme le montrent les conditions précitées, le Gouvernement Sénégalais fournira & la SONEES
ou & un nouvel organisme d'assainissement toutes les ressources financidres pour le coiit initial
sous forme de crédit. Les frais d'assainissement moyens pergus seront un peu plus élevés que
dans le plan proposés, Il est toutcfois A noter que les ménages et les établissements/institutions
de la zone d'étude du Plan directeur souhaitent généralement payer des frais d'assainissement de
24,71% ct 18,79% des frais d'alimentation en eau respectivement, selon les résoltats de I'étude sur
questionnaire. Dans ce cas, les frais d'assainissement seront bien plus bas que ce que les gens
sont préts & verser,

Le revenu des frais d'assainissement couvrira les frais de fonctionnement, maintenance,
remplacement et le remboursement,

(2) Projections financiéres

Le Tablean B.4.8, qui indique les états financiers projetés dans le cas de la Possibilité I, montre
que la SONEES ou le nouvel organisme d'assainissement auront de bons gains, el seront
solvables pendant 1a plupart des 30 années, sauf les quelques années initiales, Le Tableau B.4.9
montre les tendances colt/avaniage pour 40 ans, Le FIRR a été caleulé i 4,8% sur la base de ce
tableau, Cette valeur laisse 2,8%, aprés la mise & part de 2% pour le remboursement du prét, La
valeur du FIRR cst donc jugée raisonnable pour un organisme public comme la SONEES ou
son équivalent.

Possibilité 11
Les ressources financigres pourront certainement &tre fournies par une source extérieure sous

forme de don. Dans ¢e cas, le Gouvernement Sénégalais ne portera aucune charge budgéuaire.
Brisant les régles et les coutumes anciennes, le Gouvernement pourra fournir 4 la SONEES ou
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au nouvel organisme d'assainissement Fensemble des ressources financidres sous forme de
subvention. La SONEES le souhaite.

Dans le cas de cette Possibilité II, {'ensemble des fonds pour le coiit initial seront fournis sous
forme de subvention par le gouvernement, et 'augmentation des frais d'assainissement sera
réduite an minimum,

(1) Conditions préalables/suppositions

a, Source du coit initial
Subvention du gouvernement: 100%

b.  Frais d'assainissement moyens
Jusqu'en l'an 2000  6,1% des frais d'alimentation en ean ou 21,01 F CFA/m3
De 2001 42010 7% des frais d'alimentation en eau ou 24,12 F CFA/m3
A partir de 2011 8% des frais d'alimentation en eau ou 27,56 F CFA/m3

C. II n'y aura ni dépréciation ni remboursement,
Ces conditions préalables et suppositions sont identiques 4 celles du plan proposé.

Comme l'indiquent les conditions précitées, la SONEES ou nouvel organisme d'assainissement
ne sera pas obligé de rembourser les ressources financidres fournies par le gouvernement. Il n'y
aura donc ni remboursement, ni dépréciation. Mais le cofit du fonctionnement el de la
maintenance devra &tre couvert; il le sera par le revenu des frais d'assainissement. La perception
des frais d'assainissement pourra &tre minimale, comme indiqué ci-dessus.

(2)  Projections financidres

Comme le montre le Tableau B.4.10, la SONEES ou ie nouvel organisme d'assainissement
seront sur une courbe saine et stable en terme de gains, et solvables pendant la plupart des 30
années, sauf pendant les quelques années initiales dans le cas de celte possibilitg,

EVALUATION DU PROJET
Effet du projet prioritaire
Le projet prioritaire comprend:
iy  Amélioration des installations d'assainissement actuelles, telles que sysiémes de
stations de pompage, réseaux d'égout ¢t collecteurs, dans les zones de Parcelles
Assainies (414 ha)
iy Installation de réscaux d'égout dans les zoncs non assainies (306 ha)
iii) Agrandissement de la station d'épuration de Cambéréne
iv})  Recconstruction du déversoir sur l'océan de la station d'épuration de Cambéréne.
L'amélioration du systéme d'assainissement acluel n'aura pas d'effet significatif pour les
populations des zones assainies, parce qu'il n'étendra pas les zones assainies. Mais certains des
systémes d'assainissement actuels n'ont pas une capacitd suffisante pour les populations futures
et I'angmentation du pourcentage de branchement prévus. Par ailleurs, I'arrangement des stations
de pompage actuelles n'est pas simple, ce qui provoque des difficultés sur le plan du

fonctionnement et un cofit de fonctionnement élevé, L'amélioration proposée pourra ainsi
résoudre les problémes actuels et ceux prévus dans l'avenir.
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4.9.2

4.9.3

B.4 ETUDE DE FAISABILITE RELATIVE AU PROJET D'ASSAINISSEMENT PRIORITAIRE

La station d'épuration de Cambérdne fonctionne actuellement & un débit d'eaux usées bien
inférieur (3.000 a 4,000 m3/jour) au débit de conception (10.000 m3/jour). Cela est considéré
comme un gaspillage de la capacité existante des installations construites, qui a été souligné
probléme important dans le rapport d'estimation de la Banque Islamique de Développement, Le
projet prioritaire augmente le flux des eaux usées vers Cambéréne jusqu'a 30.000 m3fjour, et
peut dont immédiatement résoudre le probléme de faible débit.

Dans I'étude du Plan directeur, une haute priorité a éié donnée & I'extension du service
d'assainissement quand Je systéme d'assainissement d'Ouakam a ét€ €liminé du Plan directeur.
Mais ce n'était pas parce qu'on négligeait 'importance du traitement des eaux usées. La sélection
s'est faite dans des conditions ol le traitement des caux usées ou l'extension du service de collecte
des eaux usées a dil &tre choisi & cause de contrainles financidres, Mais 'augmentation du
traitement des eaux usées reste une question importante dans le Plan directeur d'assainissement.
A cet égard, le projet prioritaire peut augmenter le volume d'eaux traitées de 3.000 4 4.000
m3/jour actuellement, & 30.000 m3/jour.

Effet sur )'environnement

La plupart des installations du projet prioritaire seroat construites ou installées en tant
qu'extension ou en remplacement des installations existantes. Les tuyaux seront posés sous terre.
Pour la plupart des stations de pompage, il s'agit du remplacement de pompes existantes ¢t de
nouvelles stations de pompage seront construites auprés des stations existantes,

L'agrandissement de la station d'épuration de Cambérne est prévu sur le site de trailement actuel,
C'est pourguoi aucun impact négatif sur I'environnement spécial du projet n'est prévu pendant le
fonctionnement, comparé au fonctionnement des installations présentes, La reconstruction du
déversoir sur 'océan sur Ja plage de Cambéréne pourra apparemment améliorer les conditions
sanitaires sur la place, oi les caux traitées sont actucllement éparpillées au-dessus d'un trou
d'homme cassé. De plus, l'installation d'un tuyau de décharge sur le fond marin (200 m au large)
peut réduire la pollution de l'eau cdtidre par 'cau traitée,

Pendant la construction, dans une cerlaine mesure, les impacts négatifs ne pourront pas &lre
évités. Le trafic sera géné sur lcs routes ol les travaux de pose de tuyaux auront lieu, Mais le
trafic dans celte zone n'est pas si dense, et les routes sont assez larges pour permettre le passage a
chié des travaux d'excavation. Le bruit et fa vibration dus aux travaux d'excavation ne pourront
également pas étre &vités pour la construction des stations de pompage et l'installation des
tuyaux. Mais cet impact pourra &tre minimisé par l'emploi, autant que possible, d'engins de
construction silencieux,

Ainsi, les impacts sur 'environnement du projet prioritaire sont prévus négligeables ou trés
réduits, il y en a.

Evaluation financitre

Le coiit du projet prioritaire a été estimé A 16,958 milliards de F CFA. Des projections
financitres ont été faites pour différenles cas de figure pour les sources financiéres, ct le projet a
été jugé faisable en appliquant 'augmentation des [rais d'assainissement dans les limites dans
lesquelles les bénéficiaires sont préis A payer,

Les cas de figure pour les sources financidres Studiées ont varié des conditions les meilleures:
100% du cofit d'investissement initial fourni par subvention du gouvernement, aux conditions
les plus difficiles: 100% du colt d'investissement initial fourni par un prét du gouvernement 4
intérét annuel de 5%. Bicen que les frais d'assainissement proposés pour les conditions les plus
sévtres soicnt inféricurs au montant que les bénéficiaires sont préts A payer, I'application de
conditions moins sévéres est recommandée, parce que le projet prioritaire doit &tre exécuté
d'urgence ct que les projets d'assainissement ne bénéficient pas sculement aux personnes qui
déchargent leurs eaux usées dans le systdme, mais & un public plus nombreux par la réduction
des charges de poliuants sur 'environnement.
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