i

WA




AGENCE JAPONAISE DE COOPERATION INTERNATIONALE (JICA)

MINISTERE DE L'HYDRAULIQUE
REPUBLIQUE DU SENEGAL

L'ETUDE
SUR
L'ASSAINISSEMENT
DE
DAKAR ET SES ENVIRONS

JEN LiBrRARY

LM

Thss2arri

RAPPORT DE SOUTIEN

EERt J-f’riﬁ:‘ii

OCTOBRE 1994

PACIFIC CONSULTANTS INTERNATIONAL, TOKYC
en association avec

TOKYO ENGINEERING CONSULTANTS CO. LTD., TOKYO



B4 4 3 2

~v 419




i E TIE

RAPPORT DE SOUTIEN - A GENERALITES

RAPPORT DE SOUTIEN - B SYSTEME D'ASSAINISSEMENT DES
EAUX USEES

RAPPORT DE SOUTIEN - C SYSTEME DE DRAINAGE URBAIN

RAPPORT DE SOUTIEN - D EXAMEN ENVIRONNEMENTAL

)1/(/./(?’



RAPPORT DE SOUTIEN - A

GENERALITES



CHAPITRE1  INTRODUCTION.........cooeveeieenrisinisirinans

1.1 ARRIERE-PLAN DELETUDE.............. e,
1.3 ZONE DELETUDE....coviiuimuiimiisinttesininiemieserssinsssrorssnsesisssssstsssnsesssesssesesssssosssasens
1.4 ORGANISATION DEL'ETUDE .....ootiirriainriianrinnniiireeiiees sossrrissssessssrtssnnssessases srases
141 Organisation BENELAIE......uvivriersivenrioriieiricrenieaiiesseressresssteasreseonteriesteessnsen sraess
1.4.2  Organisation du COIE JAPONAIS 1.ecivirreeriiveereririreiirreeniereiesisbs s isstsstireerereesanesseenes
1.4.3  Organisation da cHte SENEEAAIS .....vvieiriiisirinsiirerisreerrsessisissssssieresnssesesss siraes
1.5 PROGRAMME ET PROGRESSION DE LETUDE ....ccvvviiiiiiisieniiiiiresensiressanseessesesrores
1.6 RAPPORTS ...oeoiirieiiceeirieeerscnte st satecese e e sebrsse bt an e sabavass ores it bt s esessirrtsiatesseesesnmeenes
CHAPITRE2 CONTEXTEDELAZONEDELETUDE ....ccooivioiiiiiiiicineinesrraeisieserereeneeerenenns
2.1 CONDITIONS NATURELLES ....oittiiitmiitessinrrsserernesirraesessesssrestses ssnessseriesrassnssssssrinss
211 LOCAHSAHOM .. .vvvereiiirseneceee e erssesseessesieeseres ssneeseresserses s sesassantsnsssstssnins sbesne
2.1.2  Topographie el BEOI0ZIE . .vveiiiviviiier e ciiiresseririirrr et s ree e s e rse e sesanb e sens s naarss e tans
2.13  CHIMAL ot ivviiiniiiiiiete e e s sesrare s ceeares s es s bt e e e s ve et enseat sri s st resentassabras bbebns
2.2 CONDITIONS ECONOMIQUES.....coiiviiniinniescimnessieesirssisssssnisssisssmssssssimssssssrns sarees
23 POPULATION ET UTILISATION DES TERRES.......ccciive i iniseieinrseenrssneinie e sses
23,1 POPULAION ceciiiiiiii e ssiinites st as bt s e s ren e s st enaase srbratnrereaneraarenersreeres
2.3.2  UGLISAEON dES LEITES 11svriisieessrsrreesionsirenresrtensstetenerersrssressarsesnsssssresnsaessearerserees
24 ETAT DE LENVIRONNEMENT |...0iiiiiiiiininiiiiminieaeisiniieniee ettt siersissesseerasssnssssanss
24.1  Polubion de FBAU ....c..ooivvreeec v e ite e snees s treee s s e e s s ss s branee s st sree e s eas
2.4.2  EOUX SOULEITAINES...c..iiiviiiitseeisiiiiiisitseeiiieee s ersserseeresbres it rbes s esbaetbeebbesserttesonnns
2.5 PLANS ET PROJETS CONNEXES ... o it e s e e e rresese s rnsennnseeaes
2.6 ALIMENTATION EN EAU POTABLE .....uuiiiiiiiiiiicrieniirer e cns s ereese s sressaese e sabsnnncereenn
2.6.1  Couverture €8 SEIVICCS..iuvutiriieriireeiirnreiescrramrssnreriesssrens sressressrareseesssrens senes
2.6.2  INSTALLATIONS ittt ieriientscisinnessrsintirreresr e s ssesas sessassssresssnronnmerneane
2.6.3  Plan de développement TUIUL ... ..ccooiiiiiirir e e eree e aa e e
2.7 ORGANISMES ET TINSTITUTLONS .......oiiiiimi it srvie s s
2.7.1  Organismes adminiSIratifs..........ooiiiiiii i e e e s e e
A S 7 1 1 3 T OO ST OPPRPP
2.8 ETAT ACTUEL DE LA REUTILISATION DES EAUX USEES ... ..c.ovvemmiveceneervineccrinnnns

A2-2



CHAPITRE 2

TABLEAU A2.1
TABLEAU A.2.2
TABLEAU A.23

TABLEAU A.2.4

TABLEAU A2.5

TABLEAU A.2.6

CHAPITRE 1
FIGURE A.1.1

FIGURE A 1.2

CHAPITRE 2

FIGURE A.2.1
FIGURE A.2.2
FIGURE A.2.3

FIGURE A.24

FIGURE A.2.5

FIGURE A.2.6

FIGURE A.27
FIGURE A.2.8

FIGURE A29

FIGURE A.2.10

FIGURE A.2.11

TEMPERATURE MOYENNE MENSUELLE ......c..ccoviiiiiiininiieis e
HUMIDITE RELATIVE MOYENNE MENSUELLE ......cccorvevvninnininn
RADIATION MENSUELLE MOYENNE

...................................................

EVAPORATION JOURNALIERE MOYENNE PRISE
PENDANT UNMOIS .1ttt sssineresneasses s es s vnnesnns

PRODUIT INTERIEUR BRUT (PIB) DU SENEGAL SELON LE
PRIX COURANT EN 1992....0cciiiiiriiiciiiiiiiiinnrren s sersiee s ens e s sssans

LISTE DES FIGURES

PRECIPITATIONS MOYENNES MONSUELLES (1947-1989) .vvevevveiviviievinecins
UTILISATION DU SOL ACTUELLE DANS LA ZONE DE L'ETUDE.........cccevu.
UTILISATION DU SOL FUTURE DANS LA ZONE DE LETUDE.........cocccoveenen.

DISTRIBUTION DU DBO ET DE L'OXYGENE DISSOUS DANS LA BAIE
DE HANN L.t immt e e er e e e rer e e e e s eeenreen e e e e nennies

EMPLACEMENT DES PUITS UTILISES PAR LA SONEES DANS LA
ZONEDELETUDE ... oottt e e s

DESCRIPTION DE LA CONCEPTION DU SYSTEME D'ALIMENTATION
DEAUDE LA ZONEDE L'ETUDE .1 oottt s e

BESOINS EN EAU ET PROGRAMME DE PRODUCTION...........ccocvnviiiiiiinas

PROGRAMME D'EXECUTION DES PROJETS D'ALIMENTATION EN
EAU EN COURS PAR LA SONEES......cccoiiiin i,

STRUCTURE ORGANISATIONNELLE DE LA SONEES..........coociiiiiiiins

STRUCTURE ORGANISATIONNELLE DU SERVICE SANITAIRE DELA
SONEES L. i e e s e

PAGE

A2-22



1.1

1.2

Al INTRODUCTION

CHAPITRE 1 INTRODUCTION

ARRIERE-PLAN DE L'ETUDE

La ville de Dakar, capitale du Sénégal, a la plus forte concentration de population du pays, et est
¢galement le centre des activités indusirielles et commerciales. Dakar et le centre urbain adjacent de
Pikine comptaient respectivement environ 700,000 ¢t 600,000 habitants en 1988, une population qui
devrait passer a 1.400.000 habitants dans chacune de ces villes en 1'an 2010,

La rapide progression de I'urbanisation dans fes zone sub-urbaines exacerbe Ies problémes sociaux et
environnementaux, Les conditions sanitaires dans cette zone sont un des problémes majeurs ot
I'amélioration du systdme de drainage et de I'évacuation des eaux usées est indispensable pour maintenir
I cadre de vie,

Dans la vieille ville de Dakar, les réseaux de drainage et d'assainisscment ont été construits it y a
environ 50 ans, ¢t fonctionnent encore relativement bien anjourd'hui, Mais dans d'autres zones, les
installations de drainage et d'assainisscment sont trés limitées, et de plus, ne fonctionnent pas bien,
Ainsi, pendant la saison humide, I'eau de pluie stagne & de nombreux endroits, provoquant des
dommages dus  I'inondation, ainsi que des problémes de circulation.

Aujourd'hut, la plupart des eaux usées collectées par le réseau d'assainissmeent existant sont directement
déversées dans 1a mer sans aucun traitement, Dans certaines zones, des canalisations d'égouts sont mal
raccordées aux conduites d'évacuation, ce qui provoque la stagnation d'eau polluées dans les cunettes
ciel onvert.

1l reste encore beaucoup de villages traditionnels ne possédant aucun réscaun de drainage ou résean
d'assainissement/sanitaire. Le manque de réseaux de drainage et d'assainisscment provoque une
détérioration de la quatité des eaux de surface et des eaux souterraines, ainsi que des ressources en eaux
cBtidres, agravant 1'état de l'environnement urbain et maritime,

Par ailleurs, on prévoit le doublement de la population de ces zoncs entre 1988 et 1'an 2010, Une
augmeniation si rapide accroitra la densité de population et l'extension des zones urbaines, se traduisant
par la détéripration des conditions sanitaires et de la qualité de l'eaw, et l'augmentation des zones
enclines A l'inondation, Ainsi, la détérioration des conditions de vie pourrait s'agraver, si des mesures
rapides et adéquates ne sont pas prises pour améliorer la situation,

Pour résoudre ces problémes, le "Plan de Stratégie d'Assainissement de ta Communaui¢ urbaine de
Dakar" (appelé par la suite "Plan de Stratégie"), incluant des étndes sur Ia situation actuelle et future &
Dakar et dans les zones adjacenies, et une siratégie pour améliorer les réseanx de drainage ot
d'assainissement urbaines dans ces zones, a é1¢ rédigé par le PNUD et la Banque Mondiale en 1991,

Vu la situation, le Gouvernement Sénégalais a demandé l'assistance technique du Gouvernemetit
Japonais en vue de la formulation d'un plan directeur pour le développpement de réscaux de drainage ct
d'assainissement urbains, et une étude de faisabililé pour un projet hauternent prioritaire de son plan
directeur, En réponse 2 cetie requéte, une mission d'élude préparatoire a été envoy€e au Sénégal en
décembre 1992, et les deux pays se sont mis d'accord sur 1a conduite d'une Etude des réseaux de drainage
el d'assainissement & Dakar ct dans ses environs. La portée des travaux de 1'6tude a €€ signée le 17
décembre 1992,

OBRJIECTIFS DE L'ETUDE

Les objectifs de {'éude sont:

i} dresser un plan directeur pour le développement de réseaux de drainage et d'assainissement urbains
dans la zone de I'étude en I'an 2010, incluant un programme de mise en oeuvee en plusieurs phases,

et

ii) mener une éude de Taisabilité sur le(s) réseau(x} de drainage et/ou d'assainissement pour un projet
hautement prioritaire sélectionné dans le plan directeur.

{CHAPITRE 1/7721/94) Al-1



A INTRODUCTION
1.3 ZONE DE L'ETUDE

Comme le montre la Figure A.l.1l, la zone de I'étude couvre la ville de Dakar et les zones
environnantes, soit une surface d'environ 175 kmz, comprenant le département et la communauté de
Dakar et 1a département et la communauté de Pikine.

1.4 ORGANISATION DE L'ETUDE

1.4.1 Organisation générale

Le schéma directeur ci-dessous montre organisation générale de 1'étude,

<<Partie japonaise>> <<Partie sénégalaise>>
Comité \ Comilé de
consul{ntif ! direction |
de 1a JICA | assemblage
| - MDRIL (DGRH)
| -MTE
1 - MPUH
| -CuUD
JICA ; - SONEES MDRII
-METM
I
|
| | re—— e e et
Equipe d'élude ' w| Fyuipe de
de la JICA 1 contrepallie
| - DGR
! - SONLES
Remarque:
JICA : Agence Japonaise de Coopération Internationale
DGRH : Direction du Génie Rural et de I'Hydraulique
MDRH : Ministere du Développement Rural et de 'Hydraulique
MTE : Ministere du Tourisme ct de I'Environnement
MUPH : Ministére de 'Urbanisme ¢t de 'Habitat
cup Communauté Urbaine de Dakar
METS : Ministére de I'Equipement et des Transports Terrestres et
Maritimes
SONEES : Société Nationale d'Exploitation des Eaux du Sénégal
14.2 Organisation du cOté japonais

L'agence officielle d'exécution de I'¢tude du cOié japonais est I'Agence Japonaise de Coopération
Internationale (JICA). La JICA a établi un comité consultatif pour assurer le bon déroulement de
1'étude,

1'équipe d'élude de la JICA comprend douze membres ct le Comité consultatif les deux membres
suivants,

{CHAPITRE 1/94.10.19) Al-2



A INTRODUCTION

EQUIPE D'ETUDE DE LA JICA

Nom Domaine d'étude
Akira TAKECHI Chef de 1'équipe/projet d'assainissement
Hiroyuki SHIRAIWA Projet du réscau d'assainissement urbain
Masafomi MIYAMOTO Projet et conception des installations (assainissement)
Ryo MATSUMARU Projet et conception des installations (drainage urbain)
Jyudo BAGIWARA Projet et conception des installations (stations d'épuration)
Masahiro KAWACHI Qualité de T'eau/trailement des eaux usées industrielles
Arun Kumar VISWANATH  Environnement
Ryuji YANAI Organisation/projet d'exécution
Placide MEIRSMAN Urbanisme
Noboru NARUSHIMA Projet de construction/estimation du coiit
Naomichi ISHIBASHI Analyse économique et financiére
Osamu NOGOSHI Ytude et examen du sol
COMITE CONSULTATIF DE LA JICA
Nom Domaine Poste actuel
Yoshio TANO Président/plan d'assainissement Conseiller, Japan Regional
Development Corporation
Osamu FUJIKI Projets de réseaux d'assainissement  Chef, Research & Technology
urbains Deveclopment Dept., Japan Sewage
Works Apency
1.4.3 Organisation du c6té sénégalais

L'organisme d'exécution de I'dtude sénégalais est le Ministére du Développement Rural et de
I'Hydraulique (MDRH). Le MDRH fait la coordination avec les représentants des bureaux
gouvernementaux concernés, et agit en tant que contrepartie primaire pour 'Equipe de I'Etude,

Un comité de direction conjoint, comprenant des représentants des organisations concernées par I'Etude,
présidé par le MDRH, a été constitué pour discuter avec la partie japonaise des progrés et résultats de
I'Etude.

Les membres de I'équipe de contrepartie, figurant ci-dessous, seront envayés de la Direction du Génie
Rurat et de I'Hydraulique (DGRH), de la SONEES du MDRH et d'autres organismes concernés,

Nom Domaine Organisation
Birama NDIAYE Général DGRH/DHUA
M. Alioune BA Assainissement DGRH/DHUA
Cheikh FALL Assainissement SONEES
Ousmane CAMARA Drainage urbain SONEES
Ibrahima SOW Drainage urbain DGRH/DHUA
Fatoumnata NIANG Analyse de qualité de l'eau SONEES
Papa Ibrahima DIONE Analyse de qualité de l'ean SONEES
Chikh SYLLA Analyse de qualité de l'cau MTE
Environnement
Alioune BAKHOUM Organisation DGRH/DHUA
Baba COULIBALY Organisation SONEES
Mame Pierre CAMARA Economie/Finance DCET/MEFP
Souleymane DIOP Efude DGRH/DHUA
(CHAPITRE 1/94.10.19) Al-3



A.l INTRODUCTION
1.4 RAPPORTS

Les rapports d'étude préparés seront comme suit;

i) Rapport principal : versions anglaise et frangaise
ii}  Rapport de souticn : versions anglaise et frangaise
iif) Rapport abrégé ; versions angtaise el francaise
iV)  Livre de données : versions anglaise ct frangaisc

Le Rapport de soutien procure des informations détaillées sur le contenu du Raport principal et
comprend 4 rapports ci-dessous:

Rapport de soutien A: Généralités

Rapport de soutien B: Systtme d'assainissement
Rapport de soutien C: Sysréme de drainage urbain
Rapport de souticn D: Examen de l'environnement

(CHAPITRE 1/94,10.19) Al-4



)| GEAN

- 3aN13.1 34 INOZ

1LV 3HNDId

@ 7

Al




2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.2

A2 CONTEXTE DE LA ZONE DE L'ETUDE

CHAPITRE 2 CONTEXTE DE LLA ZONE DE L'ETUDE
CONDITIONS NATURELLES
Localisation

La République du Séndga! se situe A 'exiréme Quest du Continent Africain, entre 12 et 16° de latitude
Nord et 11 et 17° de longiude Quest. La zone de I'élude couvee 1la moiti€ ouest du Cap-Vert, péninsule
projetée dans 1'0Océan Atlantique. La zone de I'dtude est limitde par la cOté, sauf & son extrémité Est, et
s'étend sur 18 km d'Est en Ouecst et 5 & 10 km du Nord au Sud,

Topographie et géologie

Le relief de la zone de 1'éiude est généralement bas, avec une élévation maximale de 105 m aux
Mamelles, L'extrémité Ouest, 1a zone de 'aéroport Dakar-Yoff, ¢t les parties Sud, 1a zone urbaine de
Dakar, de 1a zone de I'étude sont assez élevées, de 104 20 m, formant des falaises sur la ligne de rivage.
La plupart des parties Est de la zone de 'étude, Pikine, sont basses, et & un niveau de 0 m au-dessus du
niveau de la mer A plusieurs endroits.

Une des caractéristiques topographiques & noter de la zone de I'étude, ce sont ses bassing fermés sans
sortie sur d'antres bassins ni sur la mer. On trouve de tels bassins aussi bien dans les zones hautes que
basses. Dans les zones hautes, les bassins sont entourés de collines d'une hauteur minimale de 10 m au-
dessus du niveau de la mer . Dans les zones basses, ils sont appelés "Niaye", ce qui signifie terres
basses entre les dunes de sable paralitles. Parmi eux, le Grand Niaye est une large zone basse, s'étendant
entre Pikine et Dakar, Les petits Niayes, bandes de basses terres, sont trés communes & Pikine, et la
plupart sont entourées par de longues dunes de sable développées le long de la ligne de rivage. Cerlains
de ces bassins le long de la cdte Nord sont remplis par infiliration d'eau de mer, et forment des lacs A
cau trds salée.

Climat

Le climat de la zone de I'étude est aride, avec deux saisons bien distinctes; 1a saison humide et Ia saison
séche, Les précipitations annuelles moyennes vont de 325 & 595 mm, La Figure A.2.1 indique les
précipitations mensuclles moyennes de 1947 4 1989, Environ 90% des précipitations tombent pendant
les trois mois de juillet & septembre.

Le Tableay A.2.1 indique les tlempératures moyennes mensuelles. La température annuelle moyenne
entre 1955 et 1989 a é1é d'environ 24°C. La température maximale (31,8°C) et 1a température minimale
(15,3°C) ont é1é enregistrées respectivement en octobre el cn janvier.

Le Tableau A2.2 indigue 'humidité relative mensuelle moyenne. Les valeurs maximale et minimale
ont été enregistrées respectivement en seplembre et décembre, L'humidité relative est plutdt élevée pour
un climat aride, parce que Ia zonc est entourée par 'océan.

Les Tableaux 2.3 et 2.4 indiquent respectivement le rayonnement solaire et le taux d'évaporation
journalier moyen par mois,

CONDITIONS ECONOMIQUES

Le produit intéricur brut (PIB) de la République du Sénégal a é1€ de 1.691,8 milliards de F CFA au prix
du marché en 1992, selon le Ministére de 1'Economie, des Finances et de la Planification, La
population du pays a é1¢ estimée A 7,703,826 habitants la méme année par fedit ministére. Ainsi, le
PIB par habitant a ét¢ de 219,605 F CFA en 1992. En supposant un taux de change de 275 F CFA
pour ! dollar américain, le PIB par habitant correspond a4 799 USS$, ce qui montre que le niveau
économique du Sénégal est 'un des plus élevés des pays sub-sahariens,

Quant & la structure économique, les secteurs primaire, secondaire et tertiaire (incluant les services non-
commerciaux) comptent respectivement pour 19,8%, 18,8% et 61,4%. La part relativement faible du
secleur primaire est A noter. En ventilant ce sccteur, on peut remarquer que [agriculiure ne représente
qu'une part de 9,1% de I'économie nationale, Le secteur secondaire joue un réle important, avec une part
pratiquement égale 2 celle du primaire. Le Tableau A.2.5 "Autres industries” inclut les industries

(CHAPITRE 2/94.10.19) A2-1



2.3

2.3.1

2.3.2

A2 CONTEXTE DE LA ZONE DE L'ETUDE

agroalimentaires, chimiques et mécaniques, correspondant & 12,5% de I'économie, Le commerce occupe
la premitre place dans le secleur tertiaire (services non-commerciaux inclus) avec une part de 24,6%,
puis viennent les transports avec 10,0% et ['administration avec 8,6%,

8i l'on considére les dix dernitres années, on peut constater que le secteur primaire diminue au profit du
secteur secondaire, alors que le sccteur tertiaire se maintient au méme niveau; c'est essenticllement un
développement économique sain,

L'économie sénégalaise s'est développde A un ryhme annuel de 2,2% entre 1982 et 1992, Pendant la
méme péricde, on estime que fa population est passée de 6.038.000 A 7.703.826 habitants, avec un
taux d'augmentation annuel de 2,5%.

Pendant les dix années précitées, le déflateur du PIB a augmenté A un taux annuel moyen de 4,9%. Mais
si I'on considere les cinq dernitres années, de 1987 & 1992, le taux de croissance annuel moyen du
déflateur a chuté i 1,8%.

En janvier 1994, 1a monnaie sénégalaise a &€ dévaluée de 50 & 100 F CFA pour un franc frangais. Cela
fera baisser sous peu le P.LB. par habitant du pays de moitié dans peu de temps.

Mais le réel objectif de fa dévaluation a été de développer des industries de substitution & l'importation
et ainsi de stimuler I'économic nationale, Si cet objectif est atteint, le Sénégal pourra dans I'avenir
avoir une croissance économique plus importante qu'avant la dévaluation.

L'escalade des prix, accompagnant la dévaluation, est inévitable dans une certaine mesure, De source
gouvernementale, on prévoit que le taux d'inflation va passer de 30 4 40% 2 la fin 1994, La clé d'une
dévaluation réussie se trouve dans le maintien de l'inflation dans des limites raisonnables, On espére que
les prix vont se stabiliser aprés une courle période d'angmentation irrégulitre,

POPULATION ET UTILISATION DES TERRES
Population

Comme l¢ montre le Tableau A.2.6 indique les estimations faites par 1a Direction de 1a Prévision et de
la Statistique, et le Plan de Stratégie pour la population de la zone de I'étude.

D'aprds la Direction de Ia Prévision et de la Statistique, la population de 1a zone de 'étude est d'environ
1,580,000 habitanis en 1993, et sera de 2.908.000 habitants en 'an 2010, Toutefois, cette population a
é1é estimée 4 3,009.000 habitants dans le Plan directeur,

On estime que le pourcentage de la population de la zone de I'étude par rapport i {a population nationale
va passer de 16,7% en 1980 & 23,8 ou 24,6% en l'an 2010, indiquant une urbanisation plus poussée
dans la zone de I'étude,

Les deux estimations étant similaires, et celle du Plan de Stratégic se basant sur des projections de
population sur un bassin unitaire obtenu en divisant la zone de I'étude selon l'utilisation des terres et Ies
types d'habitation, la population estimée dans le cadre du Plan de Swratégie sera adoptée comme
population du Plan dirccteur avec des ajustements mincurs reflétant de nouveaux projets de
développement proposés apres 1'établissement du Plan de Stratégie.

Utilisation des terres

La Figure A.2.2 indique l'utilisation des terres dans la zone de I'élude établic en 1989, dont les grandes
lignes sont:

- zone urbanisée dans la moitié Sud de Dakar

- zone de l'a¢roport, avee petites villes/villages éparpillés dans 1a moitié Nord de Dakar

- zone industriclle dans la bande le long de 1a ligne de rivage allant de Hann A Mbaw.

- ferres cultivées, marécages et élangs autour du Grand Niaye.

- zone résidentielle dans la bande l¢ long de la ligne de rivage Nord, de Yoff A Camberene.
- sccteur sauvegardé le long de 1a ligne cOtidre Nord, de Camberene & Malika,

- zone urbanisée & Pikine

- zone non développée (terres cultivées, petits villages, foréts) i I'Est de Pikine,

{CHAPITRE 2/94.10.19) A2-2



A2 CONTEXTE DE LA ZONE DE L'ETUDE

Par ailleurs, des photographies aéricnnes prises en 1992 ont montré que l'urbanisation progresse
rapidement 4 lextrémité Nord de la zone urbaine de Dakar et Pikine, 'extrémité Nord de la zone urbaing
de Dakar s'étendant vers Ouakam et Grand Yoff, et la zonc de Pikine étant entidrement développée, sauf
de petites zones basses,

Dans I'éwude du Plan directeur, le modgle d'utilisation des terres futur employé suit fondamentalement
celui proposé dans le Plan de Stratégie, avec les modifications suivantes:

-~ Addition de projets de développement dont les informations détaillées sont devenues disponibles.
- Maodification de 'utilisation des terres par rapport au plan proposé,

La Figure A.2.3 indique le modele d'utilisation des terres modifié.
2.4 ETAT DE L'ENVIRONNEMENT
2.4,1 Pollution de 'eau

Dans la zone de I'étude, il y a peu de rivieres naturelles ayant un écoulement de base pendant 1a saison
séche. La plupart des rivitres de la zone charrient des caux de drainage pendant Ia saison humide, Deux
ou trois conduites d'évacuation artificielles ont un écoulement d'eau toute l'année, méme pendant la
saison séche, ce qui signifie que ces éconlements comprennent principalement des eaux usées qui sont
intentionnellement et/ou par erreur déversées dans la conduite, Par conséquent, la qualité de 'eau de ces
conduites est considérée identique A celles des eaux usées.

La qualité de Veau de l'océan semble &tre une question plutdt importante dans cette zone, qui est
entourée par l'océan, ¢t ol A 1a fois les eaux usdes traitées et non traitées sont directement déversées
dans l'océan, Les données de qualité d'eau de I'océan fournics par les études précédentes sont peu
importantes. La scule information disponible se trouve dans le Plan de Stratégie, qui présenie la
répartition des DBO et de 'oxygéne dissous dans la Baie de Hann. La Figure A.2.4 monire des extraits
du Plan de Stratégie. Ces modeles de distribution indiquent la diffusion de contaminants dans la baie
depuis les sorties des usines et la détérioration de la qualilé de I'eau par slagnation dans la zone
portuaire.

2.4.2 Eaux souterraines

Comme indiqué dans la section suivante, les eaux soulerraines sont la source d'alimentation en eau
majeure de la zone de I'étude, La SONEES pompe environ 26.700 m3/jour (13,5% de la production
totale) de 93 puits situés dans la zone du projet. De plus, beaucoup d'habitants qui ont des difficultés
d'acces aux services d'alimentation en eau publics de la SONEES disposent de puits privés, La qualité
des eaux souterraines cst donc importanie du point de vue de la santé des habitants.

Le 1ableau ci-dessous indique les caractéristiques chimiques majeures des eaux souterraines obtenues des
forages d'alimentation en cau de la SONEES silués A Mamelles ¢t Thiaroye. Les paramitres
principalement liés au goiit et aux possibililés de traitement de l'cau, tels que chlorures, bicarbonates,
calcium, magnésium et sodium, sont considérés dans la plage normale de l'ean potable. Mais la
présence de sulphate et de nitrite indique la possibilité d'une contamination fécale, comme c'cst le cas
pour la plupart des puits de Thiaroye. De plus, de fortes concentrations de nitrate ont également éié
observées dans tous les puits, en particulier dans ceux de Thiaroye.

Bien qu'il n'y ait aucune preuve de contaminalion fécale directe, il est naturel de suspecter une
contamination fécale dirccte en considérant la conceniration de sulfate et de nitrate. Cela est sans doute
plus probable dans les puils privés oir les installations sanitaires familiales sont A proximité. Le niveau
de nitrate qui dépasse apparemment la limite prescrite pour l'eau potable par 'OMS, peut aussi
provoquer la méthémoglobine. Ces faits suggérent que les caux souterraines de la zone sont peut ére
affectées par les déperditions des installations sanitaires familiales, communes dans cetie zone.

Caractéristiques majenres des eaux souterraines de source d'eau des forages

(date) {unité: mpg/D)
| Thiaroye* | Mamelle
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Paramdtres Fi15 F17 F18 F19 F21 F22 | Camp Terme Point Terme
péoal Nod M Sud
Chlorures 25 25 296 30 30 25 14 20 10,2 16,6
Bicarbonate 48,8 488 1098 488 488 48811952 1952 122 19572
Nitrate 1439 1752 2856 1749 266 2683 | 11,7 13,3 158 2125
Nitrite 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0
Sulfate 0.3 0,3 1,2 0,5 0 0,3 0,1 0 0,15, 0,15
Calcium 36 48 68 56 48 64 32 40 16 48
Magnésium 29,1 388 26,7 388 43,7 388 243 243 14,6 34,02
Sodium 130 126 148 139 127

* Pour le site, voir Figure A.2.5
Source: SONEES

PLANS ET PROJETS CONNEXES

Il y a deux plans étroitement liés 2 Ia présente étude: le Plan directeur d'alimentation cn eau el
d'assainissement 1973, et le Plan de Stratégie d'assainissement 1991, (Le contenu de ces deux plans est
indiqué dans des sections ultérieurcs,) Mais il n'existe pas de plan de niveau plus élevé ou plus large
qu'un plan de développement régional, un plan d'urbanisation complet, etc. dans la zone de I'étude.

I1'y a plusicurs projets concernant 'amélioration des réseaux d'assainissement ou de drainage pour
certaines parties de la zone du projet;

- Projet d'amélioration du drainage dans la zone d’Ouakam

- Projet d'amélioration dn drainage dans ia zone du Grand Yoff

- Projet de raccordement de la cité Faycal

- Projet d'assainissement du point bas des HL.M Las Palmas de Guidiawaye, eaux usées et pluviales
- Mémorandum sur le fonctionnement du systéme d'assainissement des parcelles assainies.

Parmi ces projets, les deux premiers concernant la construction d'instatlations de drainage, sont
considérés comme des projets urgents proposés dans le Plan de Stratégie. Les parties principales de ces
projets ont été financées par I'Agence Frangaise.

Les trois derniers projets ont é1é proposés par la SONEES pour améliorer !'dtat du réscau
d'assainissement existant, Le Projet raccordement de 1a Cité Faycal devrait commencer bientdt, mais il
n'y a pas de plan d'exécution concret pour les deux autres projets.

Plosieurs projets d'urbanisme dans la zone du projet, susceptibles d'affecter la population future, ont été
identifiés:

- Réurbanisation du camp militaire au Sud de la gare de Pikine

- Urbanisation de la zonc entre Reboisement de Mbaw et Rufisque
- Urbanisation de Malika

- Auntres petites urbanisations,

Par ailleurs, un plan concepiuel pour la réurbanisation de la zone irrégulidre de Piking a &1¢ établi,
incluant un résean de rouies et le réaménagement des zones résidenticlles. Ce plan n'a &6 approuvé par
aucune autorité, mais un projet bt sur ce concept, incluant la réglementation de la propriété des terres
et des réaménagemetns physiques, a ¢ mis en ocuvre dans la zone irrégulitre de Pikine avec
I'assistance technique du GTZ, Allemagne.

ALIMENTATION EN EAU POTABLE
Couverture des services

Le systéme d'alimentation ¢n cau de [a SONEES couvre toute la zone de I'étude, converture considérée
100% dans cette zone.

Il y a deux systémes de distribution d'ean potable: branchements domestiques ¢t bomnes-fontaines.

Actucllement, environ 60% de Ia population de la zone de 1'étude sont alimentés par branchement
domestique ¢t les 40% restants par bome-fontaine, Pour les bornes-fontaines, l'accés A l'eau dépend de la
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distance & la borne-fontaine 1a plus proche et certains ont des difficultés & bénéficier de ce service A cause
de I'tloignement des bornes-fontaines. Trois & quatre (3 & 4)% environ de la population s'alimentent
des puils privés, & cause de la difficullé d'acces aux bomes-fontaines,

La couverture du service, en termes de population, est estimé 2 environ 95%, mais il y a une grande
différence dans le taux de consommation entre les utilisateurs A branchement domestique et ceux
s'alimentant aux bornes-fontaines.

Installations

La Figure A.2.6 indique les systémes d'alimentation en eau. Les sources d'eau des systdmes
comprennent des "systémes locaux" et des "systemes lointains",

Les systémes locaux, incluant des forages, sont les trois suivanis: Mamelles, Thiaroye et Point B,

i.es systemes lointains incluent I'adduction du Lac de Guiers (A.L.G.) et I'adduction BONNA.,
L'adduction A.L.G. comprend l'eau amenée du Lac de Guiers, avec un apport de ressources souterraines
sur les conduites d'amenée, Cette adduction d'eau non seulement alimente Dakar, mais fournit de I'ean
aux villes, telles que Louga, Tivaounane, Pirc Mekhe, et aux villages le long de la canalisation
principale.

La majeure partie de I'eau est distribude par quatre réservoirs, comme lindique la Figure A2.7. La zone
de 1'étude est couveric par quatre réscaux de distribulion, correspondant chacun aux quatre réservoirs
précités, et d'autres réservoirs regoivent de I'cau directement de l'adduction A.G.L., comme le montre Ia
Figure 2.6,

L'alimentation en cau de chaque source se résume comme suit:

Systéme Source d'cau Alimentation (m? / jour)
Marmelles 12.000
Local Point B 7.000
Tiaraye 7.700
Sous-101al 26.700
ALGH* Lac de Guicrs** 38.300
Lointain Pout Nord, Pout 91.000
Direne, Kelle,
Kébémer
Bonna Pout Sud 15,800
Sébikotane 25.000
Sous-total 170.100
Grand total 196.800
*: Environ 20.000 m3 / jour sont utilisés par les villes ¢t villages situés le long de la
conduite d'amenée.

**.  Eaux de surface ou souterraines
Plan de développement futur

Un plan de développement futur de l'alimentation en eau dans la zone du projet a ét¢ proposé dans
1Etude du renforcement de 'approvisionnement en eau de la région de Dakar, 1988. La construction du
Canal de Cayor est considérée comme le seul moyen d'équilibrer les besoins en ¢au potable futurs,
Aussi, ce plan prévoit-il I'utilisation des caux du Canal de Cayor par la construction par phases de
stations de traitement comme plan & moyen ot long terme. IF prévoit également les prejets & court
terme suivants pour réduire 1a pénurie en attendant la mise en service du canal:

- phase urgente: augmentation de 41,000 m3/jour par la construction de 10 forages

- phase intermédiaire: construction de nouveaux forages A Thids et dans les zones cotitres du Nord,
doublement de la canatisation entre Géoul ¢t Dakar, ¢t renforcement de la station de traitement de
N'Gnith, Le projet s'est déja réalisé depuis 1991,

La Figure A.2.8 indique une projection de la demande et la capacité de production proposcée.
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Des projets ont €té exécutés sur la base de ce plan depuis 1988, conformément au programme indiqué
par la Figure A.2.9. Bien qu'il n'y ait pas encore de projet concret pour la construction du Canal de
Cayor, il est & noter que I'alimentation en can va plus que doubler dans 1a zone du projet, aprés la mise
en service de c¢e canal, Cela pourrait provoquer une augmentation de la consommation d'eau par
habitant, actuellement maintenue 4 un taux faible 4 cause de l'insuffisance absolue en eau,

2.7 ORGANISMES ET INSTITUTIONS
2.7.1 Organismes administratifs
1) Introduction

Au stade initial de I'étude sur le terrain, de nouveaux décrets ont 616 promulgués imposant la réforme de
Ia structure administrative. Le ministére chargé des réseaux (e drainage et d'assainissement urbains a ¢
réorganisé en tant Ministére de 'Hydraulique, et sa structure est actuellement & I'étude.

La présente étude a été faite en collectant des données et informations additionnelles, et ¢n discutant
avec les persennes et partics concemées,

2) Structure administrative

3)

1) Structure administrative actuelle
Le Gouvernement central se compose de 28 ministares, et cenx liés & la présente étude sont:
Ministere de I'Hydraulique

Ministére de I'Economie, des Finances et du Plan

Ministére de I'Environnement et de la Profection de la Nature
Ministére de I'Intérieur

Ministere de I'Urbanisme et de 'Habitat

Ministere de I'Energie, des Mines et de 'Industric

Ministare de la Santé publique et de I'Action sociale
Ministére de I'Equipement et des Transports terrestres
Ministere de la Ville,

2) Modifications chronologiques récentes des organismes adminisiratifs

La structure administrative a éié réorganisée en juin 1993, et e Ministére du Développement rural ¢t de
I'Hydraulique (MDRH) a été divisé en deux ministéres; & savoir, le Ministdre de I'Agriculture et lo
Ministére de I'Hydraulique (MH). Depuis 1990, le MDRH déuait l'autorité en charge des réseaux
d'assainissement, et suite i cetie réorganisation, lc Ministére de I'Hydraulique cn a été chargé.

Avant la réorganisation, le MDRH se subdivisait en une (1} direction et cing (5) divisions, comme
indiqué ci-dessous:

Direction de I'Hydraulique urbaine et de I'Assainissement (DHUA)
Division de I'Hydraulique urbaine et de 1'Assainisscment (DHUA)
Division de I'Hydraulique rurale (DHR)

Division de I'Entreticn et de fa Maintenance (DEM)

Division des Ressources en Eau (DRE)

Division du Génie rural (DGR).

Dans la nouvelle structure du Ministere de I'Hydraulique, ie projet d'origine était d'établir deux
directions en combinant les ancicnnes divisions, Mais ce projet est encore & I'dtude et peut &ue modifié.
Par conséquent, la DHUA est eacore responsable des projets d'assainissement.

Etat actuel des gouvernements locaux

La République du Sénégal est divisée en 10 gouvernements locaux appelés "Région”. Chaque région se
compose de trois départements et organisations dépendant du Département de le municipalité.
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Les chefs de la "Région", "Département” et "Municipalité" sont respectivement appelés "Gouverneur”,

"Préfet” et "Maire". Les Gouverneurs ¢t Préfets sont choisi par les autorités, alors que les maires sont
élus,

Organisations en relation avec les réscaux de drainage et d'assainissement urbain

Les organisations chargées des réseaux de drainage et d'assainissement urbain sont Ia Division de
I'Hydraulique urbaine et de 'Assainissement (DHUA), la Communauté urbaine de Dakar (CUD) et la
Société nationale d'exploitation des caux du Sénégal (SONEES).

La DHUA est responsable de la planification et de 'exécution des projets d'assainissement. La
SONEES est en charge de l'exploitalion et de I'entrelicn des installations d'assainissement, 3 I'exception
des canaux de drainage & cicl ouvert, exploités et entretenus par le CUD. Voir lorganigramme de la
SONEES aux Figures A2,10 et A2.11,

Procédure actuclle d'exécution des projets d'assainissement
[¢))] Type d'agence d'exécution

An 5énégal, les projets d'assainissement sont exéeutés par la DHUA, la SONEES, des entreprises
publiques, telles que 1a SICAP el des entreprises d'exploitation privées. Les organismes précités, sauf 1a
SONEES, participent aux projets aux étapes du plan ¢t de la construction, alors que la SONEES ne
participe qu'aux phases d'exploitation et d'entretien,

{2) Procédure d'exécution

Les procédures d'exécution des projets d'assainissement varient selon les agences d'exécution, Dans le
cas de la DHUA, la SONEES participe a partir de I'élape du plan, mais la DHUA en reste responsable,
Si une entreprise publique, la SICAP par exemple, participe & un projet d'assainissement, il s'agit
généralement de projets ne concernant que des éiapes de développement d'ensembles résidenticls, Ces
organismes doivent obtenir U'approbation des autorités compétentes, et ordinairement, la DHUA est
consultée en tant qu'autorité compéiente pour les projets d'assainissement. La DHUA délégue aussi
parfois un (des) ingénicur(s) sur les sites de projet. La SONEES s'occupe également des aspects
techniques des projets, mais sa participation n'est pas délinie sur le plan 1égal,

Dans Ie cas de promoteurs privés souhaitant construire un réseau d'assainissement dans le cadre d'un
aménagement, ils consullent la SONEES pour assurer la continuité ¢t la facilité du transfert des
installations & leur achdvement. Des conflits penvent survenir entre des promoteurs privés et la
SONEES dans des siluations ot les procédures ne sont définies sur le plan 1égal,

L.ois
Généralités

Le Sénégal a réagi avec une relative rapidité 4 l'augmentation de la pollution ct des nuisances
industriclles dans les sociétés industrialisées, en particulier en Occident. Cette réaction s'est traduite par
la formulation des documents fondamentaux suivants:

- Projet de loi portant code de I'assainissement
- Projet de loi portant code de I'environnement
- Loi portant code de ['ean

- Loi portant code de l'hygitne

- Lei portant code de Furbanisme,

De plus, les deux décrets suivants ont été promulgués:

- Décret relatif aux attributions du Ministre de 'Hydraulique
- Décret relatif aux atributions du Ministre de 'Environnement et de La Protection de la Nature.

Les réglementations régissant la SONEES soat les suivantes:
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- Cahier des clauses et des conditions géndérales du service public de 'eau et de I'assainissement et ses
annexes- Deuxidme contrat-ptan Etat-SONEES

- Deuxieme Contrat-Plan Eiat-SONEES
Lois ¢t réglementations générales

Le projet de loi portant code de Fassainissement concerne les eaux domestiques ¢t industrielles, les eaux
pluviales et les déchets solides. I contient des stipulations relatives & la définition des eaux usées
domestiques, au systéme d'évacuation des eaux usées, A l'obligation et anx conditions de raccordement
des réseaux d'assainissement publics, 2 la définition des eaux pluviales, A la collecte et au drainage des
eaux pluviales, aux caractéristiques des eaux usées industrielles, aux obligations des propriétaires
d'usine, aux impdis et taxes, A l'utilisation des eaux usées traitées & des usages industriels et agricoles,
ele,

Le projet de loi portant code de V'environnement porte sur la classification et l'autorisation des
installations, les régulations liées A 1a pollution de I'eaw, la pollution acoustique, la pollution de Vair et
les mauvaises odeurs. Ces régles interdisent la décharge, le basculage ou le dépdt de tout matériau,
susceptible d'altérer la qualité de la surface, du sol et de océan. Ce projet de loi est actuellement
minitieusement examiné par les minisiéres concernés de manitre A le renforcer pour I'adapter & la
situation actuelle. Le souci principal porte sur les normes de qualité des effluents des eaux usées
industriclles.

La loi portant code de I'eau s'applique aux caux non maritimes et aux travaux hydrauliques Elle
concerne l'autorisation d'évacuation de la terre, des minéraux et des eanx de surface, la protection de la
qualité de l'eau, les différents usages de I'cau, I'ordre de priorité d'utilisation, etc. Elle comprend des
stipulations concernant I'évacuation, le basculage ¢t le dépt de matériaux et plus géncralement tout ce
que pourrait provoquer ou augmenter la dégradation de la surface, des stipulations applicables & chaque
type d'utilisation des caux usées, et les régles et autorisations concernant les activités susceptibles de
provoquer 1a pollution de l'eau,

La loi portant code de hygiene concerne 'hygizne publique. Elle inclut les régles d'hygizne pour l'eay,
I'habitat, les rues, les plages, les usines, l'alimentation, les boissons et les restaurants, Elle explique
également les attributions des agents du service d'hygitne national. Les régles d'hygitne concernant
I'eau portent sur la protection, la désinfection et les précautions concernant les réscaux d'alimentation en
eau, les sources et les réservoirs, Les régles d'hygitne concernant I'habitat portent sur le rejet des
déchets domestiques, 1'évacuation des eaux usées ct différentes interdictions.

La loi portant code de l'urbanisme inclut des stipulations lies aux normes de densité des immeubles,
aux plans d'urbanisme, aux espaces verls, 3 Faménagement urbain, aux terrains protégés, aux
organismes d'exécution, aux permis de construire, et aux contrdles ct pénalités.

Ces documents ont été publiés (ou révisés) entre 1981 et 1988, s semblent couvrir toutes les faceties
de l'assainissement. A cet égard, on peut dire que le Sénégal dispose d'unc nombre important et
suffisant de lois/régles dans ce domaine. Il est A espérer qu'elles seront diiment appliquées et revaes au
cours de leur application réelle.

Par ailleurs, les deux décrels sont entrés en vigueur cn 1993,

Sous le décret relatif aux attributions du Ministre de 1'Hydraulique, le Ministre, chargé des grands
travaux d'hydraulique réalisés sous I'autorité du gouvernement et également en collaboration avee les
pays étrangers, vérific que la population est bien alimentée en eau urbaine ¢t agricole, est chargé de la
construction et de I'entreticn des instatlations sanitaires, vérifie que la qualité de 'eau est conforme aux
normes officielles, etc.

Sous le décret relatif aux attributions du Ministre de I'Environnement et de la Protection de la nature, le
Ministre est chargé de la lutie contre toute forme de pollution, de la lutte contre la désertification, de la
protection du sol, de 1a protection des foréts, des animaux et des plantes, etc.,

Ces décrels montrent l'importante et le poids que le gouvernement donne aux questions liées &
l'assainissement,
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Regles concernant la SONEES

Le cahier des clauses et des conditions générales du service public de 'eau et de I'assainissement ¢t scs
annexes de la SONEES entré en vigucur en 1984 stipule ses objectifs, son rdle, ses obligations, cte.

En relation avec I'assainissement, il explique que;

- I'Ewt confere a la SONEES le droit exclusif de construire, exécuter ot exploiter des installations
relatives & la collecte et au traitement des eaux usées;

- I'Etat confere également & Ia SONEES, par contrats spéciaux, le droit d'assurer la collecte et
I'évacuation des eaux pluviales. Les installations nécessaires au service public sc composent de
bétiments, usines de traitement, stations de pompage, collecteurs d'égout, raccordements, etc.

- tous les autres biens sont la propriété de la SONEES,  l'exception de ceux du domaine public;

- la SONEES est tenue d'acquérir, de construire ¢t d'exploiter toutes les installations précitées; elle
est tenue d'établir des projets d'investissement & moyen et long terme pour le service public de I'eau
et d'obtcnir I'approbation de I'Etat A ce sujet.

- la période de validité de ce cahier de clauses est de 50 ans,

Le cahier des clauses indique également que:

- le branchement & I'égout public recevant les eaux usées domestiques est obligatoire pour les
usagers et doil &tre fait dans les deux ans A partir du raccordement au service des eaux usées.

- les frais de branchement aux égouts pour les caux usées et I'cau de pluie seront A la charge de
l'usager.

- les frais sanitaires pour I'évacuation ordinaire sont en principe inclus dans Ic tarif de I'eau au m3.

- le tarif sanitaire, pour une période transitoire, couvre seulement les frais d'exploitation et un pen
d'entretien, elc.

Le Deuxiéme centrat-plan Etat-SONEES se fonde sur le cahicr de clauses précité, et constitue une
extension ou addition concernant certains aspects. Il restera valide cing ans, de 1990 i 1994, et
renouvelable. En ce qui concernc l'assainissement, il indique que la SONEES est responsable de
'exploitation ¢t de 'entretien de toutes les instaliations et du renouvellement des équipements
électromécaniques, et est tenue d'assurer le bon fonctionnement des installations de collecte, traitement
et d'évacuation pour les caux usées et les eaux pluviales.

En ce qui concement les aspeets financiers et administratifs, il indique que:

- Ja SONEES devra réaliser un profit d'au moins 2% sur ses immobilisations, et dressera un bilan
financier annucl en comparant ses réalisations avec le budget.

- les obligations pour les impdts dirccts el les taxes sont suspendues;
- la SONEES devra effectuer une étude de révision des larifs pour respecter ses engagements;

- I'Etat modificra officiellement les statuts de sorte que la gestion financitre des bornes-fontaines soit
transférée des Communes 4 des particuliers privés.

ETAT ACTUEL DE LA REUTILISATION DES EAUX USEES

Comme cette éude est réalisée dans la zone aride, les eaux usées traitées on méme non raitées sonl
considérées comme une source d'cau potenticlle importante, Plusieurs éludes ont 18 faites sur les
possiblités de réutiliser les caux usées traitées, principalement pour I'agriculture. Comme ces études
incluent nécessairement des traitements additionnels, Ies effets nutritionnels, I'effet de rendement, etc.,
la demande pour de telles eaux traitées et les méthodes de distributions n'ont pas été éludides.

(CHAPITRE 2/94.10.19) A2-9



A2 CONTEXTE DE LA ZONE DEL'ETUDE

It n'y a actuellement aucune application de réutilisation dans la zone du projet, bien que deux stations de
traitement des caux usées soient cn activité, Par contre, on peut noter gue les eaux usées non Lraitées
sont utilisées telles quelles pour l'irrigation dans quelques zones, Bien que ces eaux usées non traitées
puissent &tre 1a seule source d'cau disponible pour des personnes n'ayant pas les moyens d'obtenir de
T'eau de la SONEES ou ayant des difficultés pour accéder & des eaux souterraines, cela pent constituer un
souci important en matidre d'hygidne pour eux-mémes et pour la contamination
bactériologique/pathologique de leurs récolies,

Il'y a un exemple de tentative d'utilisation d'eau usée traitée dans un petit projet d'urbanisation réalisé
par un promoteur privé dans la zone de Parcelles-assainies. Dans ce projet, une petite station d'épuration
& boue activée a €€ construite pour traiter les eaux usées d'un quartier urbanisé et la réutilisation de
I'cau pour le jardinage. A cet effet, une pompe de transmission a £1é installée dans la station et des
tuyaux de distribution d'eau traitée pour envoyer de I'eau & chague maison, Mais les habitants du quartier
n'on jamais utilisé I'cau usée, sans doute & cause de leur préjugé contre I'ean usée traitée, Ce fait peut
suggérer une difficulté pour l'utilisation de l'ean usée traitée,

(CHAPITRE 2/94.10.19) A2-10



TABLEAU A.2.1 TEMPERATURE MOYENNE MENSUELLE (°C)
Jan, [Feév, [Mar. |Avr. I Mai tJun. |Jul. | Aout.| Sep. | Oct. | Nov. | Déc.
Maximum 24,2 | 24,1 24,8 | 24,8 [ 25,8 28,3 29,7 (29,9 [30,1 30,4 [28,8 26,5
[ournaliére
Minimum 17,1 [17,1 [17,6 | 18,6 | 204 {23,2 (24,8 (24,8 |24,6 |24,6 | 22,4 |18,7
journaliére
Moyenne 20,6 (206 21,2 |21,7 12311257 |27,2 {27,3 |27,3 127,56 125,6 | 23,1

TABLEAU A.2.2 HUMIDITE RELATIVE MOYENNE

Source: Plan de Strategie

MENSUELLE (%)

Jan. | Fév, | Mar. [Avr. {Mai |Jun. [Jul. | Aodl. | Sep. | Oct. | Nov. | Déc.
Maximum 88,8 192,3 |92,5|928 (92 |90,8 1894 |91,2 (93,8 (92,8 |91 86,8
journaliére
Minimurn 47,9 | 55,9 | 56,9 (645 (66,6 | 67,1 |67,5 |71 71,5 {656 | 54,5 | 44
journaligre
Moyenne 68,3 |741 |74,7 17861793 7891785 [81,1 8271792 72,8 1654

Source; Plan de Strategie

TABLEAU A.2.3 RADIATION MENSUELLE MOYENNE
(10cal/cm2/jour

Jan.

Fev.

Mar.

Avr.

Mat Jun,

Jul,

Aout.

Sep.

Oct.

Nov.,

Déc.

Radiation

mensuelle

82

86

94

99

96 86

75

69

73

83

84

77

Source: Plan de Strategie

TABLEAU A.2.4 EVAPORATION JOURNALIERE MOYENNE

(mm/jour)
Jan. [Fév. |Mar. | Avr. {Mai |Jun. [Jul. [Aolt. | Sep. i Ocl. | Nov. | Déc.
Evaporation 3,41 29 3 26] 2.4 26| 2.8 2,3 1,8 251 3,3 4,2
journaliére

A2-11
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TABLEAU A.2.5 PRODUIT INTERIEUR BRUT (PIB) DU
SENEGAL SELON LE PRIX COURNAT EN 1992

item Montant Taux de
(milliard de croissance Part (%)
F CFA) annuelle (%)

Primaire 334,3 6,4 19,8
| Agriculture 154,6 6,5 9,1
 Elevage 120,7 6,8 7,1

Péche 39,9 4.8 2,4

Forét 19,2 6,1 1,1

Secondaire 317,3 3,9 18,8
Mines 11,2 5,6 0,7
| Pétrole 14,8 20,1 0,9

Energie 31,6 2,9 1,9

Construction 48,4 3,6 2,9

Autres industries 211,2 3,0 12,5

Tenrtiaire 867,5 5,2 51,3

Transports 169,5 3,4 10,0

Commerce 415,8 6,3 24,6

Autres services 282,2 4,6 18,7

Services non

commerciaux 172,7 0,3 10,2

Menages 27,1 3,0 1,6

Administration 145,6 -4,6 8,6

Produit interieur brut 1.691,8 4,6 100,0

Souce: Direction de la Prévision et de la Statistique

TABLEAU A.2.6 POPULATION DE LA ZONE DE L'ETUDE

Sénéqgal Dakar Pikine Zone de I'Etude
Année DPS DPS RS DPS PS DPS | PS
1980 5.734.000 566.000 566.000 420.000 420.000 986.000 986.000
1983 6.896.808 687.362 687.000 622,397 622.000)| 1.309.759| 1.309.600
1993 7.913.080 767.194 - 812.344 - 1.579.538 -
1998 9.037.906 860.113 867.000| 1.044.814] 1.018.000 1.904.927| 1.885.000
2001 9.774.093 919.683 931.000|[ 1.206.540) 1.179.000)l 2.126.223| 2.110.000
2010)] 12.209.985| 1.109.485[ 1.173.000| 1.798.398} 1.836.000| 2.907.883| 3.009.000

DPS: DIRECTION DE LA PREVISION ET DE LA STATISTIQUE
PS: PLAN DE STRATEGIE

A2-12
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FIGURE A.2.2 UTILISATION DU SOL ACTUELLE DANS LA ZONE DE L'ETUDE
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DTRECTION DE LA SERVICE CENTRAL ACHATS
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TIONS
PERSONNEL: 1,477 Source: SONEES (1993)

FIGURE A.2,10  STRUCTURE ORGANISATIONNELLE DE LA SONEES
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B.!1 ETAT ACTUEL DU SYSTEME DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

CHAPITRE 1 ETAT ACTUEL DU SYSTEME DE TRAITEMENT DES EAUX
USEES
1.1 APERCU DU SYSTEME D'ASSAINISSEMENT

1.2

1.2.1

Les zones urbanisées de la zone de I'étude disposent de systémes sanitaires qui peuvent grosso modo se
classer en deux catégories: 4 savoir systémes extérieurs ct sur le site. Le systéme extéricur est un
systéme d'assainissement conventionnel oll les eaux usées sont collectées des habitations et des
différents types d'immeubles, tels que bureaux gouvernementaux ct privés, hotels, restaurants et autres
établissements publics. Un systéme d'assainissement existant actuellement dans la zone de 'étude a été
congh et construit en tant que systéme séparé pour collecter séparément les eaux usées et I'écoulement
des eaux pluviales. Les caux usées collectées sont finalement déchargées dans l'océan avant ou aprés
{raitement,

Le systéme sur le site cst un sysi2me sanitaire individuel qui traite les eaux usées sur leur site d'origine.
On ronve différents types de systéme dans la zone de I'élude, altant de la simple fosse de toilettes oil les
excréments humains sont traités par fosse septique qui traite les eaux d'égout avec les effluents des
loilettes, Cas extrdmes, il reste encore des maisons sans systéme sanitaire dans la zone de 1'étude.

L'assainissement esl essentiellement un systéme d'in{rastructures publiques & fournir par des autoriiés
publiques. Mais il y a toutefois plusieurs réseaux d'égouis construits par des promoteurs privés et
transférés & la SONEES aprés leur achévement. Ils se trouvent principalement dans les nouvelles zones
résidenticlles, Dans ces zones, les maisons sont toujours raccordées au réseau d'égouts public, et
disposent d'un type de systéme local, Dans certaines zones, seul un petit nombre des maisons sont
raccordées au réscau d'égouts. De plus, if y a dans la zone de Dakar de vieilles maisons non raccordées 4
un résean d'égouls, mais elles sonl peu nombreuses. Pour cette raison, la population dans les zones
disposant d'un réseau d'égouts ne correspond pas réellement A la population en bénéficiant de la zone de
Tétude,

Actuellement, la SONEES fait des efforts pour combiner de petits régeaux d'égout indépendants ou
dispersés en deux réseaux majeurs, & savoir les réseaux de Hann-Fann ¢l de Camberene, Le premier
couvre les vielles zones urbaines, tels que les quartiers de Plateau, Médina, Université, Grand Dakar et
SICAP, Les eaux usées de ces quartiers sont collectées ct finalement pompées  la Pointe de Fann pour
leur évacuation finale dans un déversoir d'égouts dans 'océan. Les eaux usées brutes sont évacuées dans
Focéan sans aucun traitement,

Le réseau de Cambérdne collecte les eaux usées de quartiers relativement plus nouveaux, tels que
Parcelles Assainies. Le quartier de Patte d'Oie, desservi par la station d'épuration de Patte d'Oie a éié
ranféré & la station d'épuration de Cambéréne, Une partie de Guédiawaye, dont les eaux usées étaient
traitées 2 la station d'épuration de Niaye, a réccmment é1é transféré au réscau de Camberene. La
construction d'une nouvelle canalisation principale depuis la station de pompage de Sotiba, qui collecte
les eaux usées d'une partie de Pikine, & la station d'‘épuration de Cambéréne, a commencé. La zone en
amont desservie par le collecteur Hann-Fann est temporairement transférée 2 Ia station d'épuration de
Cambéréne afin d'augmenter le flux d'eaux usées vers la station de traitement qui fonctionne
actucllement sans charge. Toutes les caux usées collectées A la station d'épuration de Cambéréne sont
évacuées dans la mer an village de Cambéréne aprés trailement secondaire complet par bouces activées.

La Figure B.1.1 donne un apergu du sysitme d'assainissement existant, des zones desservies et de
I'emplacement des installations principales.

SYSTEME D'ASSAINISSEMENT EXISTANT
Zones

Parmi les 181 unités identifiées dans le Plan de Stratégie, 79 unités ont un réscau d'égout en 1993, Le
Tableau B.1.1 indique la surface (ha), le nombre d'habitants et la population desservie par les réscaux de
chaque unité, Des unités autres que les zones résidentielles, telles que les établissements publics, sont
inclus dans le tableau, pour la collecte des eaux usées, Les zones résidentielles sont classées en six
types d'habitat dans la classification suivante,
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Classification Type d'habitat

Village

Spontané, irrégulier
Spontané, régulier

Planifié

{Grandes) maisons séparées
Immeubles

hh B b -

La population actuellement desservie est estimée & 453.958, dont 30% de la population totale dans Ia
zone desservie, ou 1.517.400 de 1a population totale de la zone de I'étude. Dans le Plan de stratégie, la
population assainie a é1€ estimée 3 416,646 habitants, ce qui correspond A 32% de la population totale
de 1.296.010 en 1989. La population assainie a angmenté d'environ 37.000 personnes entre 1989 et
1993. Mais le pourcentage du service d'assainisscment a légérement baissé de 32 2 30% durant la méme
période. Cela montre que 'extension du systéme d'assainissement n'a pas rattrapé la croissance récente
de la population, Comme le montre le tableau, la plupart des unités résidentielles desservies par le
systéme d'assainissement appartiennent aux classes 4, 5 et 6, ce qui suggdre une relation étroite entre le
type d'habitat et les installations sanitaires existantes.

Installations
Branchements

Les caux usées de chaque maison s'écoulent dans le réseau d'égout public par des branchements
domestiques. La Figure B.1.2 indique I'arrangement typique des égouts et des branchements, Une fosse
est raccordée & un trou d'homme par des tuyaux de raccordement en ciment a l'amiante on PVC,
Autrefois, des tuyaux de ciment 2 ['amiante de 150 mm de diamétre étaient utilisés, mais récemment,
ils ont été remplacés par des tuyaux cn PVC de 160 mm de diamatre. Les branchements, comprenant
une fosse et des tuyaux, sont réalisés par la SONEES sur la demande du propriétaire. La SONEES
collecte des frais de branchement du propriétaire, qui varient selon la distance entre la fosse et le trou
d'homme, le coit moyen étant de 150.000 F CFA. Les branchements sont donc des propriéiés privées,
et ne font pas partie du réseau d'assainisscment.

Les Figures B.1.3, B,1.4 et B.1.5 indiquent respectivement la coupe d'un branchement typique, la
structure d'une fosse de raccordement et un trou d'homme,

Quatre types de fosse de raccordement sont utilisés actuellement, selon la profondeur jusqu'an haut de la
canalisation, 0,75 & 1,44 m, La Figure B.1.4 indique le Type 1, qui est le moins profond.

Il y a deux types de trou d'homme standard: 2 savoir pour les profondeurs de moins de 3,5 m et le type
profond. La Figure B.1,5 montre l¢ type peu profond,

Réseaux d'égout

La longucur totale du réseau d'égout est actuellement d'environ 610 km, Le diaméire des tuyaux varie de
150 4 250 mm pour les égouts auxiliaires et latéraux, ct de 300 & 1.000 m pour les égouts secondaires
et collecteurs,

Des tuyaux en ciment 2 'amiante et cn argile étaient utilisés dans les anciennes zones desservies, telles
que Plateau et Médina. Ces matériaux ne sont plus utilisés actuellement, et les tuyaux rompus sont
remplacés par des tnyaux en PVC. Des tuyaux en PVC de diamétre plus petit & 300 mm sont largement
utilisés, Ils sont fabriqués localement, et disponibles. Des tuyaux en béton armé, importés ou fabriqués
localement selon la commande spéciale , sont utilisés pour les diamétres plus importants. Des tuyaux
en acier et en fer coulé, également importés, sont utilisés pour les canalisations principales, mais
également des tuyaux en PVC.

Stations de pompage

11y a au total 25 stations de pompage dans la zone de I'élude. Le Tableau B.1.2 indigue leur nom, type,
capacité ct relevage.

Il y a deux types de station de pompage, A savoir les stations A fosse submersible ¢t A fosse séche, Le
premier type est ulilisé pour les stations de pompage de capacité réduite, et le second pour celles &
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capacité plus importante. Deux stations, Université ¢t Soumbédione, sont de type & fosse sdche et les
23 autres de type submersible, Les stations de pompage de type sec sont équipées de pompes
centrifuges, La Figure B.1.6 indique la structure typique d'une station de pompage de type submersible

Toutes les stations de pompage, sauf S/P 26 de Piking, sont équipées de pompes FLYT de fabrication
suédoise. Des génératrices de secours sont installées dans quelques stations de pompage.,

Toutes les stations de pompage sont propres et bien entretenues par la SONEES. Quelques stations
importantes, telles que Parcelles Assainies 13 et Soumbédioune, sont surveillées 24 heures sur 24 par
le personnel de la SONEES, alors que les autres sont supervisées de manidre intermittente. Toutes les
siations sont pourvues de dispositifs d'activation/désactivation automatiques contrlés par le niveau
d'ean.

La panne d'une station de pompage suite 3 une panne de d'alimentation ou mécanique n'est pas chose
rare, en particulier pendant la saison humide, ce qui provoque une inondation d'eaux usées brutes. En
cas de panne grave, clle peut durer plusieurs semaines. La SONEES regoit beaucoup de plaintes des
habitants du voisinage.

Stations d'épuraticn

11 y a cing stations d'épuration dans le réseau d'assainissement public, Quelques petites stations
d'épuration ont é1é construites et sont 1a propriété de promoteurs ou d'entrepreneurs privés. Mais celies-
ci sont hors service pour différentes raisons et aucun traitement n'y est réalisé, Par ailleurs, parmi les
cing stations d'épuration du réseau d'assainissement public, seules deux, Cambéréne et Niaye, sont
alimentées en eaux usées actuellement. La situation présente dans ces cinq stations d'épuration est
indiquée ci-dessous.

(1) Station d'épuration de Cambéréne

La station d'épuration de Cambéréne a éié mise en service en décembre 1989, Un prét de la Banque
Africaine de Développement a été ulilisé avec un budget du Gouvernement Sénégalais pour la
construction gérée par le Ministére de I'Hydrautique, Une chaine de traitement a été construite dans la
premiére phase du projet. Les parameires de conception de cette premitre chaine de traitement sont les
suivantes:

Equivalent-habitants 100.000 personnes
Débit journalier 9.600 m3/jour
débit de pointe 16.800 m3/jour (1,75 Q)
Charge DBO 6.000 kgfjour
Charge M.E.S. 9.000 kgfjour
Eaux usées brutes

Concentration DBO 625 mg/l
Concentration MLE,S. 938 mg/l

Effluent traité

Concentration DBO 20 mg/fl
Concentration M.E.S. 30 mg/fl

Une chaine sccondaire de production, A processus et paraméires similaires, doit &tre construite a coté de
la premidre. Avec cel extension, la capacité de traitement de la station suffira pour une population de
200.000 habitants, Les Figures B.1.7 et B.1.8 indiquent respectivement les installations existantes et le
profil hydraulique.

La station a été congue pour cffectuer un traitement secondaire complet par boues activées. Les eaux
usées brutes s'éconlant dans la station sont relevées par des pompes A vis d'Archimide. Apres leur
filtrage, les eaux usées s'écoulent dans une chambre & grille aérée. Un décanteur primaire circulaire est
situé avant le bassin d'aération rectangulaire équipé de six turbines d'aération mécaniques. Un décanteur
final suit le bassin d'aération. Les eaux usées Lraitées s'écoulent finalement dans un bassin de
désinfection, d'ol elles sont pompées via une canalisation principale jusqu'au poste de refoulement situé
sur Ia cte dans le village de Cambéréne. Au moment de l'inspection par 'équipe de I'éiude, les pompes
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du bassin de désinfection étaient hors service, et 1a désinfection périodique était faite avec une solution
de calcium-hypochlorite,

Les boues restant du réservoir de décantation final sont retournées au réservoir de décantalion primaire et
envoyées A des digesteurs avec les boues primaires, Deux étapes de digestion anaérobic sont faites avant
Yenvoi des boues aux lits de séchage & sable, Un réservoir de conservation des gaz el un générateur
fonctionnant sur le méthane du digesteur sont installés. Le générateur est hors service depuis octobre
1992 suite A une panne mécanique. Les gaz en excés sont brilés par un brilleur,

Des travaux ancillaires, tels que différents types de batiments, sont adéquatement installés pour le bon
fonctionnement de la station,

2) Station d'épuration de Niaye

La station d'épuration de Niaye se trouve dans la partie Est du Grand Niaye, prés de Pikine, Elle est
entourée de marais et de fermes maraicheres, La station a été construite sur Ia base d'une proposition du
Plan directeur d'alimentation en eau et d'assainissement 1973, pour traiter les eaux usées des zones de
Guédiawaye et Sotiba, Mais Ia zone de Guédiawaye a été récemment transférée au réseau de Cambérene,
ct les eaux usées de Sotiba y sont envoyées maintenant,

La station se compose d'unc chambre & grille et d'une fosse Imhoff, de trois bassins de lagunage et de
lits de séchage des boues, Les paramtres de conception de la station sont les suivants:

Equivalent-habitants 7,600 personnes
Débit moyen journalier 550 m3/jour
Débit de pointe 960 m3/j0ur (1,75Q)
Chambre & grille

Charge de surface 30 m3/h

Vitesse 30 cm/sec,

Fosse Imhoff

Décanleur 550 m3
Digesteur anaérobie 400 m3

Bassin de lagunage

Surface 5.000 m2
Profondeur d'ean 1,2 m

Temps de séjour 11 jours {approx.)
Bassin d'infiltration

Surface tolale 800 m?

Lits de séchage des boues

Surlace totale 380 m2

La station ne fonctionne pas sclon sa conceplion. La raison majeure & ce fait ¢st le prélévement des
eaux usées du bassin de lagunage par les maraichers. Des trous ont été percés dans le mur en béton du
bassin pour obtenir de I'eau utilisée pour faire pousser des légumes. On dirait que les bassins
d'infiltration n'ont jamais regu d'efMuents du bassin de lagunage jusqu'ici.

La SONEES veut arréter le fonctionnement de celle station dés que la conversion de la station de
pompage de Sotiba au réseau de Cambéréne, qui a commencé récemment, sera achevé.

&) Station d'épuration de M'Bao
La station de M'Bao a é1é construite en 1982 par le Ministére de 'Industrie pour traiter les eaux usées
industriclles des usines de la zone industrielle. Mais elle n'a encore jamais fonctionné. La SONEES a

annulé son contrat de maintenance des équipements mécaniques et électriques conclu avec le Ministere
parce qu'aucun paiement n'avait &6 fait. Bien que les ouvrages de génic civil semblent en assez bon
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état, tous les équipements mécaniques et électriques devront &tre remplacés si 'on souhaite réhabiliter la
station.

Cetie station a été congue pour le (raitement secondaire biologique basé sur Ies boues activées. D'autres
installations mineures, tels que séparateur d'huile avant le décanteur primaire, ont été ajoutées. Les
paramitres de conception ne sont pas disponibles. Mais & en juger par la dimension des installations, fa
station semble avoir une capacité de plusieurs milliers de m3/jour.

) Station d'épuration de la Patte d'Oie 1

L.a station d'épuration de 1a Patte d'Oie I a été mise en service en 1971, mais a cessé toute activité en
1988 apras I'achtvement du renvoi sur la station de Cambérene, Celtte station avait été prévue pour
traiter les caux usées d'un lotissement de la Patte d'Oie. Elle utilisait un filtre bactérien, et desservait

environ 4.000 habitants, avec un débit de pointe de 60 m3/h,

Les équipements mécaniques et électriques sont inexistants ou complétement cassés. La possible
réhabilitation de cette station est doutense, La SONEES n'a pas I'intention de le faire,

5) Station d'épuration de la Paue d'Oie 11
La station d'épuration de la Patte d'Oie II a 16 construite en 1984, mais n'a jamais €té mise en service,

Elle était prévue pour traiter les eaux usées d'un lotissement de la Patte d'Oie. Le processus de
traitement conventionnel & boues actives avec aérateur avait ét6 adopté. Les paramétres de conception

sont:
Débit journalier 1.800 m3/jour
Débit de pointe 3.696 m3/jour (2,05 x débit journalicr)
Charge DBO 1.500 kg/jour
Charge MLE.S. 1.800 kg/fjour

La SONEES a refusé de reprendre la station quand elle a 1€ achevée parce que la construction de celle de
Cambéréne devait s'achever sous peun. Bien que la plupart des ouvrages de travaux civils semblent
encore utilisables, le remplacement des équipements mécaniques ct électriques sera indispensable si 'on
souhaite réhabiliter 1a station. La SONEES n'a pas l'intention de I'utiliser,

5 Déversoirs sur l'océan

Il y a deux déversoirs principaux dans le réseau d'assainissement, A savoir celui de Fann & ]a Pointe de
Fann et celui de la station d'épuration de Cambéréne dans le viltage de Cambéréne, ainsi que trois
déversoirs secondaires. 11 y a plusieurs déversoirs des eaux usées dans I'océan dans la zone de l'étude, tels
que des canaux de drainage  ciel ouvert qui regoivent des caux usées el eaux usées industriclles des
usines de la zone industrielle, et des déversoirs de grands hétels. Dans cette section, on ne considérera
que les cing déversoirs directement raccordés au réscau d'assainissement,

Le déversoir de Fann déverse les eaux usées de 1a plupart des zones les plus peuplées ct du centre
d'affaires de Dakar, Les eaux usées sont finalement pompées 2 I'une des deux stations de pompage, 3
savoir Université et Soumbédioun, jusqu'au collecteur de réception situé 4 la Pointe de Fann. De 13, les
eaux usées s'écoulent par gravité dans une canalisation et sont déchargées dans l'océan & 350 m de la
cdte. Les eaux usées brutes sont déchargées sans aucun traitement, sauf le tamisage aux slations de

pompage.

L'effluent du coliecteur Hann-Fann s'écoule dans la station de pompage d'Universilé, ¢t celui du
collecteur Corniche et du collecteur Fass-Gueule Tapée dans la station de pompage de Soumbédioune.

I s'agit trois vieux collecteurs qui déchargent directement dans 'océan les caux usées: ceux de Plateau,
de Rue Mangin et Rue 9. Les niveaux d'inversion de ces collecteurs sont plus profonds que celui du
collecteur de Corniche, construit en 1986. Ainsi, le collecteur de Corniche, qui élait prévu pour
intercepter les vieux collecteurs, ne peut pas collecter I'effluent de ces trois collecteurs, qui s'écoule dans
la mer directement sans traitement.

La quantité des eaux usées déchargées actucllement sur une base journalidre moycnne est cstimée
comme suit:

(CHAPITRE 1: 94,10.19) B.1-5



B.1 ETAT ACTUEL DU SYSTEME DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

i Fann 49.500m3/jour
ii Cambérine 3.900m 3/jour
iit Plateau 4.700m3/jour
iv Rue Mangin  2.400m3/jour
v Rue 9 1.000m3/jour

L'emplacement de chaque déversoir est indiqué sur la Figure B.1.1 de la section précédente.
1.2.3  Eaux usées et charge de polluant produits et collectés

Les eaux usées produites dans la zone de I'étude ont é1€ évaluées sur 1a base de la population actuelle et
du taux de consommation d'eau par habitant. La consommation d'eau par habitant de chaque unité
établie dans le Plan de stratégie a été utilisée parce qu'aucune modification significative n'a été observée
dans la consommation d'eau totale. Les eaux usées produites dans les zones non-résidentielles, telles que
les h6pitaux, camps militaires et I'université, ont été estimées sur la base de la population équivalente.
Les eaux indusiriclles ont été estimées sur la base du flux d'caux usées unitaire par surface (ha), établi a
partir des résultats de l'étude réalisée par Féquipe d'éude.

Le flux des caux usées colleciées dans le systéme d'assainissement a 1€ estimé par unités en utilisant le
rapport de branchement d'assainissement de chaque unité, établi dans le Plan de stratégic. Le taux de
décharge, qui est e taux de déchargement dans le systeme d'assainissement par rapport au flux des eanx
usées produit, a aussi ét¢ utilisé pour l'estimation du flux collecté,

Les résultats de l'estimation sont classés dans le Tableau B.1.3,

Comme le montre le tableau, le flux d'eaux usées domestiques total incluant ceux produits dans
différents types de zone non-résidentielles est de 168.074 m3/jour sur la base de la moyenne journalidre.
Les eaux usées industriclles ont été estimées 2 12,914 m3/jour, Ainsi, les eaux usées totales sont de

180.988 mZfjour. Dans les flux d'eaux usées totaux, 66,210 m3/jour, ou environ 37%, sont collectés
actuellement dans le systdéme d'assainissement.

La charge de polluant (DBO) produite dans 1a zone de Pétude ct collectée par le sysieme d'assainissement
a été estimée de la méme manidre que pour le flux d'eaux usées. Le taux de charge de DBO unitaire a &
calculé A 47 g/hab/jour A partir des résultats de 1'étude sur le terrain faite par 'équipe de I'étude, comme
le montre le Tableau B.14,

Les caractéristiques des eaux usées industriclles prises A partir des 19 usines représentatives ont été
analysées par 'équipe de I'étude. Le Tableau B.1.5 indique les résultats, La concentration moyenne de
DBO des 18 usines, sauf les abattoirs, a éé de 240 mg/l, valeur considérée trop faible pour ce type
d'industrie, La concentration de DBO dans les eaux usées produites par le méme type d'entreprise au
Japon a donc été utilisée pour estimer le charge de polluant industriel. La concentration moyenne de
DBO ainsi calculée a éé de 920 ml/g comme le montre le Tableau B.1.5. Ce chiffre est considéré plus
approprié pour estimer la charge de polluant industriclle.

La charge de polluant produite et collectée par le sysieme d'assainissement est indiquée dans le Tableau
B.1.6 ¢t sur la Fignre B.1.9,

Un total de la charge DBO de 88.559 kg a été produit quotidiennement dans la zone de Pétude, dont
76.808 kg/fjour (86,7%) est d'origine domestique. Les 11,751 kg/jour restant (13,3%) sont considérés
gtre produits par les entreprises (abattoirs inclus), Celle charge de DBO industriclle est équivalentie &
celle d'environ 250.000 personnes.

La charge DBO collectée dans le sysiéme d'assainissement cst soit traitée, soit déchargée directement
dans l'océan, La balance de la charge DBO collectée est comme suit:
Balance du DBO colleclé par le systéme d'assainissemnent

(kgfjour)
DBO total collecté 31.241
Systéme de Hann-Fann 27.044 (86.6%)
Systéme de Cambéréne 4,197 (13.4%)
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Réduction 4 {a station d'épuration 4,029 (12.9%)
DBO (otal déchargé 27212 (87.19)
Systéme de Hann-Fann 27.044
Sysieme de Cambéréne 168

Comme indiqué ci-dessus, une charge totale de DBO de 31.241 kg/jour a é1é collectée dans le systéme
d'assainissement, ce qui correspond 4 35,3% de la charge DBO totale produite. Le systéme de Hann-
Fann, incluant trois petits collecteurs qui déchargent des eanx usées brutes, collecte la majeure partic de
la charge de polluant collectée, & savoir 86,6%. Les 13,4% restants sont collectés par le systdéme de
Cambéréne, Parmi la charge DBO totale de 31,241 kgfjour collectés par le systéme d'assainissement,
seulement 4,029 kgfjour ou 12,9% sont traités. Les 27.212 kg/jour restants sont déchargés dans
T'océan, la plupart étant des caux usées brutes. Mais ce calcul n'inclut pas la charge DBO déchargée
quand la station d'épuration de Cambéréne dérive les eaux usées brutes. La charge DBO du syst2me de
Cambéréne est supérieure A 168 kg/jour si I'on considére la dérivation,

Exploitation et maintenance

L'exploitation et la maintenance du systéme d'assainissement ainst que des tayaux de drainage des eaux
pluviales sont réalisés par la SONEES. Conformément au rapport annuel préparé par la SONEES au
début de 1993, deux départements de Ia SONEES, A savoir le département Réseaux et le département
Stations, ont entrelenu les installations suivantes.

- 610 km de tuyaux d'eaux usées sanitaires

- 157 km de tuyaux d'eaux pluviales

- 40.000 branchements

- 27 stations de pompage (dont 2 pour le drainage des eaux pluviales}
- 2 stations d'épuration (Cambéréne et Niaye)

La SONEES prépare un programme d'gxploitation et de maintenance annuet tous les ans, qui inclut des
améliorations mineures el des travaux d'extension, tels que l'installation de tuyaux d'égout et
I'amélioration des stations de pompage.

Le nettoyage des tuyaux d'égout est du ressort du Département Réseau. En général, les performances du
département ont 14 satisfaisantes en 1992, Les travaux de nettoyage sont effectués par des employés
permanents ¢l temporaires. En 1992, un total d'environ 108 personnes du département, incluant 13
techniciens, 45 employés et environ 50 cuvriers temporaires, ont effectué 4,438 travaux de netloyage
sur les 4,000 travaux prévus sous Ja direction de deux chefs de section. Chaque travail de nettoyage a
pris 1,04 jour en moyenne pour 1,0 jour prévu,

Le département a estimé que les obstructions des tuyaux moyennes par unité de longueur de tuyau ont
é1¢ de 3,3 points/km. Mais les obstructions réelles sont é16 de 4,2 points/km en 1992, Les obstructions
ne sont pas uniformes dans la zoone de service. Elles sont concentrées dans quatre districts
d'assainissement par les 19, A savoir Rue 10, Malick Sy, Rue 31 ¢t Rue 9. Ce sont des parties de
I'ancienne zone de service. Les causes principales des obstructions dans ces districts sont 1) la manvaise
qualité du travail de nettoyage, 2) I'arrét de la station d'épuration suitc 4 une panne d'électricité, 3) la
corrosion des tuyaux, 4) l'intrusion de matéraux solides et 5) le faible gradient des tuyaux. Un plus
grand nombre de jours de travail par point a aussi 16 requis pour les travaux de débouchage dans ces
quatre districls,

Le département Stations est chargé des 25 pompes de pompage d'assainisscment et de 2 stations
d'épuration. Les relevés des opérations des 22 stalions de pompage d'assainissement en 1991 et 1992, &
savoir les heures de fonctionnement annuelles, 1a consommation totale d'énergie ct le volume d'eaux
usées pompées sont indigués dans le Tableau B.1.7. Comme le mentre ce tableau, un total de
8,121,565 m3 (22.300 m3jjour de moyenne) d'eaux usées ont é1é pompées avec une consommation
totale d'énergic de 530.272 kWH (1.450 kWH/jour de moyenne) en 1991. Ces chiffres ont augmenté &
8.299.160 m3 (22.700 m3/jour) et 550,995 kWH (1.500 kWH/jour} respectivement en 1992, Les taux
de consommalion électrique unitaires ont éié de 0,07 kWH/m3 en 1991 et 1992,

Les relevés de fonctionnement des stations d'épuration pendant les quatre dernitres années, de 1990 2
1993 (partiel), ont &t¢ obtenus de la SONEES, Les flux quotidiens d'eaux usées vers les stations sont
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indiqués sur a Figure B.1.10 et résumés dans le Tablean B.1.8. Les flux d'eaux usées moyennes
joumnalidres n'ont pas considérablement changé au cours des quatre années, 4 savoir 3,875 m3/jour en
1990, 3.395 m3fjour en 1991, 3.717 m3/jour en 1992 et 3.934 m3fjour en 1993, Ces flux
extraordinairement importants (1,5 4 2 fois la moyenne journalidre) ont été enregistrés principalement
pendant la saison humide de juillet & seplembre. Visiblement, les flux accrus ont résulté de l'entrée des
eaux pluviales dans le réseau d'égout par de mauvaises connexions des drainages d'eau pluviales aux
égouts sanitaires, ou d'autres arrangements défectueux. Quelques flux extraordinairement importants ont
¢été enregistrés pendant [a saison stche, ils peuvent étre le résultat d'erreurs de mesure,

Afin d'8liminer les effets de ces flux trés importants et d'obtenir le flux d'eaux usées moyenne pendant
la saison séche, des médianes ou valeurs de 50% des flux quotidiens ont é1é éiablies Les médiancs ont

616 de 2.691 m3/jour en 1990, de 3.112 m3fjour en 1991, de 3.700 m3/jour en 1992, et de 3.953

m3/jour en 1993, Ces chiffres penvent &tre considérés représentatifs des flux d'caux usées moyens
quotidiens, Ainsi, l¢ flux d'eaux usées moyen quotidien a graduellement augmenté au cours des quatre
demitres années.

Un tuyaun de dérivation vers 1a fosse de 1a pompe de décharge fixé au réservoir de chlorination & 6té
installé & partir de toutes les unités de traitement des eaux usées aprés la pompe principale comme
dispositif de secours. Ainsi, en cas de panne d'électricité ou d'autre cas d'urgence, il y a des flux de
dérivation et les caux usées brules sont déversées dans I'océan, Pendant les quatre dernitres années, des
flux de dérivation ont été enregisteés 115 fois, bien que le pourcentage du flux total ait 61¢ relativement
faible, & savoir 2,6% cn 1990, 3,0% en 1991, 3,1% en 1992 et 1,0% en 1993, Des dérivations
volontaires pour permettie le bon fonctionnement du traitement des eaux usées en cas de flux trds Jarge
peuvent &lre incluses, Mais les dates de ces flux trés importants ne coincident pas toujours avec ceux
des dérivations, 11 semble pour cela que !a plupart des dérivations soient survenus en cas de panne de
courant ou autre défaillance,

Plusicurs paramétres de qualité d'eau sont régulidrement analysées dans le Jaboratoire de la station. Les
résultats de l'analyse de ces paramétres, A savoir DBO, COD et MES, des eaux usées bruies, effluents
primaires et sccondaires en 1992 sont indiqués dans le Tablean B.1.9 et résumés dans le Tableau
B.1.10. Deux autres paramatres, azote total et phosphore PO4-P sont ajoutés dans le Tableau B.1.10.
Les concentrations moyennes de DBO des eaux usées brutes et des effluents secondaires ont é18 de 600
mg/l et 20 mg/l respectivement. Ceux du MES a &1é de 654 mg/l et 14 mg/l. Les taux de réduction
calculés & partir de ces chiffres sont de 96% pour le DBO et 98% pour le MES. Les concentrations ¢t
taux de réduction sont tout A fait satisfaisants pour le processus secondaire.

A partir des relevés des opérations et des résultats d'analyse de qualité de 1'cau, plusieurs indicateurs
d'exploitation importants des installations principales ont é1é élablis, comme le montre le Tableau
B.1.11.

La plupart de ces indicateurs sont dans la plage normale ou du cdté bas,  savoir le chargement de
surface et le temps de détention du réservoir de sédimentation primaire, et la concentration de MLSS
dans le réservoir d'aération, Ces indicaleurs suggérent un sous-chargement évident, a cause du flux
d'caux usées inféricur i la capacité de la station, C'est une des raisons des faibles concentrations
d'effluents secondaires et des bons taux de réduction.

Le coill de l'exploitation et la maintenance annuelles de la station pour 1992 obtenu de la SONEES est
indiqué dans le Tablean B.1.12. Le cofit d'exploitation et de maintenance est divisé en deux catégories,
les coiits fixes ct les charges variables. Les coills fixes incluent le salaire des employés, le salaire des
ouvriers temporaires, la mainienance des véhicules et ainsi de suite. Les charges variables incluent les
frais d'électricité et des différentes huiles et produits chimiques. En 1992, les coits fixes et les charges
variables ont &6 respectivement de 47.269.281 F CFA et 66.923.058 F CFA. Le coflt total de
l'exploitation et de la maintenance a été de 114,192,339 F CFA. La méme année, un total de 1,374.951
m3, ou 3.767 m3/jour de moyennc, d'caux usées a 61¢ traité dans la station. Ainsi, le coft

d'exploitation et de maintenance moyen par volume d'eaux usées a éié de 83 F CFA/m3,
1.2.5 Situation financiére
b Investisscments publics dans l'alimentation ¢n ean et I'assainisscment

Dans le 62me Plan guadriennal de développement économique et social, les investissements publics se
sont élevés A 447.404 millions de F CFA ont é1é inscrits au budget pour la période de 1981/1982 a
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1984/1985, dont 14,973 millions de F CFA, soit 3,3%, ont éi¢ consacrés A I'hydraulique et A
l'assainissement urbain, (Voir le Tableau B.1.13.} Parmi ces 14.973 millions de F CFA, 6.222
miilions de ¥ CFA, soit 41,6%, ont été consacrés A 'assainissement. Ce qui signifie que 1,4% de tous
les investissements publics ont €16 faits dans des projets d'assainissement.

Quant 2 la répartition géographique de ces 6.222 millions de F CFA, 3,662 millions de F CFA,
58,99, ont éé attribués & Dakar et ses environs, 2,000 millions de F CFA, 32,1% & Saint- Louis et
560 millions de F CFA, 9%, & d'autres zones. Le montant attribué & Dakar et ses environs, qui
correspondait & 0,8% du budget d'investissement public total, devait étre consacré A des travaux
d'assainissement de Dakar et de ses environs, la construction du canal de Hueule Tapée, Front de Terre
ct des raccordements d'égouts individuels,

Sur le montant total des investissements publics, 98.485 millions de F CFA, ou 22,0%, devraient &tre
financés par des sources locales et la balance de 348,919 millions de F CFA, ou 78,0%, devait venir de
sources externes, Quant au montant des investissements publics dans Phydraulique et Fassainissement
ubrains, 2.391 millions de F CFA, 16,0%, devaient éire financés localement, ¢t les 12,582 millions de
F CFA restants, 84,0%, devaient l'étre par des sources externes,

Dans le 7&¢me Plan quadriennal de développement économique et sociat de 1985/1986 4 1988/1989,
546,700 millions de F CFA ont é1é instruits an budget pour les investissements dans le secteur public,
dont 34,000 millions de ¥ CFA, soit 6,2%, ont éé affectés 4 'hydraulique et A I'assainissement
publics. (Voir le Tablean B.1.13 .) Parmi ces 34.000 millions de F CFA, 15.000 millions de F CFA,
ou 44,1%, ont été consacrés A I'assainissement, ce qui correspond A 2,7% des investissernents publics
totaux.

Quant 4 la répartition géographique de ces 15.000 millions de F CFA, environ 7.900 millions de F
CFA, soit §2,7% ont é1é affectés & Dakar et ses environs, et le reste de 7.100 millions de F CFA, ou
47,3%, & Saint-Louis et d'autres zones. Le montant attribué A Dakar et ses environs, qui comrespondait &
1,4% du budget tolal des investissements publics, devait &tre utilisé pour les travaux d'assainissement 2
Dakar ¢l ses environs, la construction du canal de Gueule Tapée, Front de Terre ¢t des raccordements
d'égouts individuels.

Sur le montant total des investissements publics, environ 22,0% devaient étre financés par des sources
locales ct les 78,0% restants par des sources exiérieures. Quant au moment des investissements publics
dans I'hydraulique et I'assainissement publics, environ 1.400 millions de F CFA, ou 4,1% ont &€
financés localement et les 32.600 millions de F CFA restants, ou 96,9%, par des sources extéricures,

Pour l'exécution du 7&me Plan de développement, le montant réel adapté des investissements publics
est estimé 2 455.200 millions de F CFA, c¢ qui correspond 2 83,3% du montant inscrit au budget.
Quant A I'hydraulique et A I'assainissement urbains, le montant estimé de 26.500 millions de F CFA
élait approprié, et le taux de réalisation a éié de 77,9%.

A partir de 1989/1990, le Plan de développement économique et social du Sénégal a subi un
changement de concept, le temps de planification unitaire de quatre ans a €€ aboli, et remplacé par un
Plan d'orientation sexiennal pour le développement économique et social. Et I'année fiscale qui allait du
ler juillet au 30 juin de I'année suivante a été remplacée par l'année calendaire A partir de 1992. Ce
8tme plan couvre ainsi la période de 1389/1990 4 1995,

Le Plan d'orientation sextennal, dans lequel un cadre macro-économique est formulé, se découpe en deux
programmes, Le Programme triennal d'investissements publics ou PTIP constitue l'instrument
d'exéeution du plan,

Dans ic PTIP allant de 198971900 A 1992, 392.960 millions de F CFA ont éié investis dans lc secteur
public, dont 10.817 millions de F CFA, ou 2,8%, dans I'hydraulique et 'assainissement publics. Dans
le PTIP allant de 1993 a 1995, 483.670 millions de F CFA ont é1é inscrits au budget, dont 50.320
millions F CFA, ou 10,4%, ont &€ affectés & Thydraulique et & I'assainissement publics. (Voir le
Tableau B.1.14. ) Pendant le plan sextcanal, 876.630 millions de F CFA seront invesstis dans le
secteur public, dont 61,137 millions de F CFA ou 7,0%, seront consacrés & I'hydraulique et &
I'agsainissement urbains,
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Situation financiére de Ia SONEES

La SONEES a fourni & I'équipe d'étude les documents nécessaires  I'analyse de la situation financiére de
L'entreprise, tels que les déclarations de revenus, bilans et rapport d'analyse sur sa situation financizre.
L'équipe a travaillé sur ces documents,

L'impression de 'équipe d'étude de la JICA aprés examen de tous les documents afférents est que la
SONEES fait beaucoup d'efforts pour maintenir sa bonne santé financitre, et que sur le plan de la
gestion, elle se porte bien pour une sociéié publique. (Voir les Tableaux B.1,15 et B.1.16)

L'équipe a noté que les déclarations de revenus des douze dernidres années indiquent que la SONEES a
été 1égerement dans le rouge seulement pendant trois ans durant cette période. Toutefois, le Tableau
B.1.15 permet de noter qu'il y a des items fourre-tout dont le montant est s irrégulier d'une année A
l'autre, La consultation du Tableau B.1.16 convainc de la bonne santé financiére/gestionnaire de la
SONEES. Un point négatif: la période moyenne de crédit aux clients en 1992 a été de 4,4, ce qui
dépasse la limite de 3.

En considérant les structures du compte d'exploitation dn Tableau B.1.15, on peut observer que les
revenus des frais d'alimentation en eau (facture d'eau) se sont élevés 4 14,305 milliards de F CFA en
1991. Ce sont des revenus principaux réguliers sur lesquels on peut toujours compter, H y a encore
d'autres revenus, dont l1a plupart sont irréguliers, d'un total de 5,877 milliards de F CFA. Les revenus
ulitimes sont donc de 20,182 milliards de F CFA. Les revenus réguliers comptent pour 70,9% de
Fensemble des revenus. Il vaudrait micux que cette proportion soit plus élevée.

Les cofits de fonctionnement se sont élevés & 14,782 milliards de F CFA, ce qui a 1éggrement dépassé
tes revenus des factures d'eau. Les cofits en matériels 1 fournitures ont é1é de 5,736 millions de F
CFA, soit 38,8% des coiits de fonctionnement, et les frais de personnel de 3,955 milliards de F CFA,
soit 26,8%. Ces deux items de coiit régulier correspondent & 65,6%, environ deux tiers des codis de
fonctionnement,

Le paiement des intéréts a €té de 2,039 milliards de F CFA, soit 13,8% des coits de fonctionnement,
Ce pourcentage ne semble pas (rop important,

Les dépréciations se sont élevées i 3,895 milliards de F CFA, soit 26,3% des cotits de fonctionnement,
ce qui semble important, Les profits nets ont &é1¢ de 107 millions de F CFA en 1991, L'équipe d'élude
de la JICA estime que la SONEES a une bonne gestion financidre, mais il vaudrait mieux qu'il y ait
plus de revenus des factures d'eau,

Tarifs de 'ean de 1a SONEES

En janvier 1994, la monnaie sénégalaise a 8¢ dévaluée de 50 4 100 F CFA pour 1 Franc frangais, Cela
a entraing l'augmentation de diflérents prix dans le pays & cause de l'augmeniation de cent pour cent des
prix & l'importation. Le Gouvernement Sénégalais veille & ce que l'escalade des prix soit contenue dans
des limites raisonnables,

Le gouvernement a annoncé des taux officiels d'augmentation des prix pour différents biens de
consommation et service du secteur public, Les frais d'eau ont été augmentés de 30%.

Actuellement, les tarifs de 'eau aprés la dévaluation ne sont pas encore disponibles, c'esl pourquoi la
description suivante conceme les prix de l'eau de la SONEES juste avant la dévaluation.

En gros, les tarifs de l'eau de la SONEES se sont divisés en trois types: le tarif pour les usagers urbaing
disposant d'un branchement, le tarif des bornes-fontaines et le tarif pour les maraichers. Le premier tarif
s'cst composé de irois sections; sociale, normale et diassuasive. Le troisiéme Larif a compris également
trois sections. (Voir le Tableau B.1.17 ) Ces sections s¢ sont distinguées fondamentalement sur la base
du niveau de consommation d'eau.

En ce qui concerne le tarif des usagers uebains disposant d'un branchement, Ia section sociale a concernd
les usagers & consommation d'eau bimensuelle de 04 X 1 m3, La section normale s'est appliquée & une
consommation de X 12 X 2 m3, Et la section dissuasive 2 une consommation d'eau bimensuclle de
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