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TABLEAU 9.1.(1)

INSTALLATIONS PROPOSEES POUR LE PLAN

D'AMELIORATION DU DRAINAGE DES EAUX

PLUVIALES (1)

Zone Installations proposées Totai
A-1
V-3l Construction d'un canal de drainage L=2.300m
Conduit soutetrain en caisson (3m x 2,6 m) (800m)
Canal en béton & ciel ouvert (1,5m x 1,5 m, 0,5) (1.300m)
0s Construction d'un canal de drainage L= 800m
Conduit souterrain en caisson (1,6m x 1,8 m) (800m)
F.T. - Construction d'un bassin d'infiltration 1 & Grand-Yoff A=5ha
A-2
0O.B. Construction de bassins d'infiltration 8 Quakam (2) A 3,24ha
Construction d'un canal de drainage L=2.050m
Canal en béton & ciel ouvert (1,6m x 1,5 m, 0,5) (2.050m)
G.Y.
G.Y.1 Drainage vers Grand Niaye
Construction d'un canal de drainage L=3.850m
Canal en béton & ciel ouvert (3,0m x 1,7 m, 0,5) (2.800m)
Canal en béton a ciel ouvert (1,5m x 1,5 mm, 0) (1.050m)
Construction d'un bassin d'infiltration & Patte d'Oie (2) A=dha
GY.z2 Drainage vers le bassin d'infiltration de Grand-Yoff
Construction d'un canal de drainage L=1.200m
Conduit souterrain en caisson (2m x 2 m x 2) (500m)
Canal en béton a clel ouvert (2m x 2 m, 0,5) (700m)
Station de pompage des eaux pluviales (Q = 1,5 m3/s) 1 emplacement
Tuyau de transmission des eaux pluviales (TFD = 1,100 mm) L=300m
Construction du bassin d'infiltration 2 & Grand-Yoff A=225ha
A-3
AlS Construction d'un canal de drainage L=6.150m
Canal enterre (IMx 2 m, 2) {2.850m)
Canal en béton a ciel ouvert (2,5m x 1,6 m, 0,5) {3.300m)
Al N2 Construction du bassin d'infiltration Aéroport . A=1ha
Al N2 Amélioration du canal existant L=1.300m
Canal en béton a ciel ouvert 2mx 1,2 m, 0) {1.300m)
CY. Amélioration et construction d'un canal de drainage [.=3.500m

Canal en béton a ciel ouvert (2m x 1,6 m,0,5) Construction (2.850m)
Canal en béton a ciel ouvert (2m x 1,6 m, 0,5) Amélioration (650m)

Note: TFD = Tuyau en fer déformable
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TABLEAU

9.1(2)

D'AMELIORATION DU DRAINAGE DES EAUX
PLUVIALES (2)

Zone Installations proposées Total
A-6
CPEP Construction d'un canal de drainage principal
le long de 1a route nationale L=3.610m
Canal en béton a ciel ouvert (3mx 1,5 m, 1)
CP
CP1 Drainage vers le Grand Niaye
Construction d'un égout & eaux pluviales Total 2 systémes L=4,460m
C.P.1-1 (L=2.970m)
d=1,100mmTB {(250m)
d=1,100mmTB (1.050m)
d=900mm TB (620m)
d=800mmTB (1.050mm)
C.P.1-2 {L=1.490m)
d=1.100mmTB {260m)
d=1.000mmTB (550m)
d=600mmTB (680m)
Construction d'un canal & ciel ouvert Total 2 systemes
(2m X 0,4 - 0,6m, 1) L=400m
C.P. 1-1 {(100m)
C.P. 1-2 (300m)
Station de pompage des eaux pluviales Total 2 systémes 7emp.
C.P.1-1 (1,0 m3/s 2emp, 0,3 m3/s 1 emp) 3emp.
C.P. 1-2 (1,5m3/s, 1,0m3/s, 0,5m3/s, 0,3m3/s} 4emp.
Tuyau de transmission des eaux pluviales Total 2 systémes
(tuyau en fer déformable) L=2.630m
C.P. 11 (L=690m)
d=600mmTFD (420m)
d=800mmTFD (270m)
C.P.1-2 (L=1,940m)
d=600mmTFD {570m)
d=1.100mmTFD {920m)
d=801mmTFD {(450m)
CcP2 Drainage vers f'océan
Construction d'un canal de drainage principa!l (1-3m X 0,4-1,8m,1) (L=2.940m)
Amélioration du canal de drainage existant {3m X 0,8m, 1) L=770m
Station de pompage des eaux pluviales (1,5m3/s}) 1 emplacement
Bassin de rétention Total 5,1ha
A-7
L1 Construction d'un canal de drainage
Canal en béton & ciel ouvert (4,5mx 1,5 m, 0,5) L=1.750m
Note : TB= Tuyau en béton

TFD = Tuyau en fer déformable
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TABLEAU 9.2 PRIX UNITAIRES/COUTS DES ARTICLES DE
TRAVAIL

ftem Unité  Prix unitaire / Cout

Canal a clel ouvert

Canal en terre

Type | (B=9m, H=2m, m=2) m 207.700
Canal a ciel ouvert & gamiture en béton m
Type | (B4,5m, H=1,5 m=0,5) m 295.300
Type Il (B=3m, H=1,7m, m=0,5) m 271.280
Type IV (B=3m, H=1,7m, m=1) m 311.000
Type V (B=2,5m, H=1,6m, m=0,5) m 226.710
Type V (B=2m, H=2m, m=0) m 310.650
Type VI (B=2m, H=1,6m, m=1) m 196.000
Type VIl (B=2m, H=1,6m, m=0,5) m 190.000
Type VIll B=2m, H=1,2m, m=0) m 164.600
Type IX (B=1,5m, H=1,5m, m=0,5) m 188.900
Type X (B1,5m, H=1,5m, m=0} m 176.150
Type XI (B=1m, H=1.m, m=1) m 162.000
Canal souterrain en caisson
Type | (B=3m, H=2,6m) m 640.800
Type Il (B=1,8m, H=1,5m) m 387.960
Typelll (B=3m, H=2,5mx2) m 1.226.480
Egout a eaux pluviales
Type | (d=600mm, Tuyau en béton ) m 316.000
Type Il (d=800mm, Tuyau en béton ) m 378.000
Type I (d=900mm, Tuyau en béton ) m 413.000
Type IV ( d= 1.000mm, Tuyau en béton ) m 466.000
Type V (d= 1.100mm , Tuyau en béton } m 525.000
Bassin d'infiltration ha 31.680.000
Bassin de rétention ha 42.500.000
Station de pompage des eaux pluviales
Type | { 0,3m2/s) emp 209.800.000
Type Il (0,5m3/s) emp 242.800.000
Type Il (1,0m3/s) emp 311.800.000
Type 1V {1,5m3/s) emp 395.900.000
Ligne de tuyaux de transmission
Type | ( d=600mm Tuyau en fer m 283.700
déformabile)
Type Il ( d=800mm Tuyau en fer m 387.300
déformable)
Type HI{ d=1.100mm Tuyau en fer m 608.600
déformable)
Acquisitions de terrains m2 1.650
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TABLEAU 9.5

DECOMPOSITION DU COUT DE PROJET

COUT DE CONSTRUCTION (x1000FCFA)
FC LC T

18&re priorité
a, Grand-Yoff
1} Etude, conception, procédure du contrat 172,634 73.986 246.620
2} Acquisition des terrains/ indemnisation 0 462.000 462.000
3) Station de pompage/ bassin 452,118 126.362 578.480
4} Canaux de drainage G.Y.1 141.681 802.861 844,542
5} Canaux de drainage G.Y.2 400.568 430,127 830,895
6) Bassln d'infiltration 53.460 302,940 356.400
7} Adminlistration gouvernementale 0 47,582 47.582
8) Imprévus matérisls o 346.632 346.632

Sous-total 1,220,461 2.592.590 3.812.951
b. Central Pikins
1) Etude, conception, procédure du contrat 425,650 182.422 608.072
2) Acquisition des terrains/indemnisation 0 250,800 250.800
3) Station de pompage/ bassin 2.637.865 746.835 3.384.500
4) Canaux de dralhage C.P.1 1.610,772 348.819 1.959.591
5) Canaux de drainage C.P.2 162,252 862.758 1.015.010
6) Bassin de rétsntion 48,450 274.551 323.001
7) Déchargeoir secondaire 1.002.314 1.002.315 2.004.629
8) Adminlstration gouvernementals 0 134.063 134,063
9) Imprévus matériels 0 967.967 967.967

Sous-total 5.877.302 4,770,420 10.647.631
2nde priorité

Etude, conception, procédurs du contrat 133,931 57.399 191,330

Acquisition des terrains/indemnisation 0 39,600 39.600
a. Aéroport Dakar-Yoff

1} Drainage de la ville de Cuakam 112,221 835,922 748,143

2) Canal Sud de l'aéroport 88,792 503,153 591,945

3) Canal Nord de l'aéropont 32,097 181.883 213,980

4) Bassin d'infiltration 4,752 26,928 31.680
b. Canaux de drainage Lac 1

* 1) Colt de construction 77.518 439,259 516.775

Administration gouvernementale 0 32,132 32,132

[mprévus matériels 0 236.558 236.558

Sous-total 449.309 2.512.851 2,602.142
3éme priorité

Etude, conception, procédure du contrat 198,095 84,898 282.993

Aquisitions des terrainsfindemnisation 0 128.700 128.700
a, Canal IV-3

1) Canal IV -3,2 344,420 413.790 768.210

2) Canal de drainage O.S. 186.221 124,147 310,368
b. Bassin de Ouakam

1} Canaux de drainage 58,087 320.158 387.245

2) Bassin d'infiltration 15.396 87,247 102.643
c. Canal de Yoff '

1) Cofit de construction 89,750 565,250 665,000
d. Canal le long de fa route (E.P.)

1) Colit de construction 132.962 753.398 886.350

Administration gouvernementale 0 48,578 48.578

Imprévus matériels 357.009 357.009

Sous-total 1.034.921 2.8982.285 3,927,095
Déchargeoir secandaire et bassin d'infiltration sur place
Cofit de construction 1.188.369 1.188.369 2.376.737
Administration gouvernementale 0 35,651 35.651
Imprévus matériels 0 241.239 241.239
Sous-total 1,188,369 1.465.300 2.653.627
Véhicule de pormpage 500.000 0 500.000
Total 10.,.270.362 14,233.468 24,143,446

FC = partla en devises étrangéres
|.C = Parlie sn monnaie locale
TT = partie combinde




TABLEAU 9.6

PROJET D'AMELIORATION DU DRAINAGE

PROGRAMME DE PAIEMENT DU COUT CONCERNANT LE

(Unité: 1,000 F CEA)

Colt de construction Colt de O/IM
F.C. L.C. Sous-total Total
1995 251,188 143,536 394,724 0 394,724
1996 251,188 408,817 660,005 0 660,005
1997 2,435,873 1,160,882 3,596,755 1,446 3,598,201
1998 2,377,511 1,725,655 4,103,186 14,976 4,118,162
1889 689,886 1,668,460 2,358,346 34,604 2,392,950
2000 502,397 1,231,912 1,734,308 45,608 1,779,914
2001 506,006 1,338,250 1,844,255 53,298 1,897,654
2002 393,357 710,716 1,104,074 57,862 1,161,935
2003 479,462 788,349 1,267,811 63,372 1,331,183
2004 479,462 788,349 1,267,811 68,883 1,336,694
2005 372,110 621,330 993,440 75,169 1,068,609
2006 351,021 485,447 836,468 78,748 815,217
2007 458,547 516,503 975,050 81,828 1,056,878
2008 241,568 729,268 970,836 86,008 1,056,846
2009 240,383 777,808 1,018,189 90,468 1,108,658
2010 240,383 777,806 1,018,189 94,930 1,113,118
[ Col(t total
(1995.2010) 10,270,362 13,873,084 24,143,446
4,500,000 r B oM cont
4,000,000 JLe,
3,500,000 | Brc
3,000,000
2,500,000
2,000,000
1,500,000
1,000,000
500,000 u

3 & H & § 3 5 § 38383 8 8B 883 e

[s)] h )] ()] [8)] (o] (=] o [ ] [} [ [ [ ] (] (=] (=]

- - -~ Ll -~ (4] Y] o ol o o oY} [aY] (4] (Y] o

Note: F.C. Devise L.C. Monnaie locale O/M Opération et mainienance
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PLAN D'AMELIORATION DU DRAINAGE PROPOSE"
(FRONTE DE TERRE, OUAKAM, GRAND- YOFF)

FIGURE 8.1
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ETUDE DE FAISABILITE CONCERNANT LE DRAINAGE URBAIN DU PROJET PRIORITAIRE

CHAPITRE 10 ETUDE DE FAISABILITE CONCERNANT LE
DRAINAGE URBAIN DU PROJET PRIORITAIRE

10.1 ZONE DU PROJET

La zone de l'étude de faisabilité comprend Central Pikine (C.P.) recommandé par
le Plan directeur, comme zone de premiére priorité, et une partie de ses environs,
comme l'indique la Figure 10.1. La zone totale de I'étude de faisabilité constitue
une zone de 11,3 km2, Les discussions entre la partie sénégalaise et l'équipe
d'étude ont permis l'inclusion du canal de drainage proposé le long de la route
nationale, d'une partie des canaux principaux du systéme de drainage par
pompage proposé, & cause du développement en cours de la zone de captage; c'est
pourquoi la zone E indiquée dans la Figure 10.1, un captage du canal de drainage,
est incluse dans la zone de I'étude de faisabilité. Les zones W et O ont été incluses
a la zone de I'étude de faisabilité compte tenu de l'emplacement des stations de
pompage et des canaux de drainage.

La zone comprend des zones sablonneuses et la topographie est plane, avec une
élévation maximale de 23 m. Des zones plus basses que le niveau moyen de la
mer se trouvent 4 Thiaroye. La zone urbaine ouest a quatre lignes de dunes de
sables principales, avec une élévation maximale de 6 m & 12 m. Les bandes
basses entre ces dunes (Niaye) ont une altitude de 2 2 9 m. Les zones enclines a
l'inondation, situées dans le Niaye de la zone urbaine ouest, ont une élévation de
moins de 4 m et les zones basses de Thiaroye une élévation de moins de 2 m. La
Figure 10.2 indique les conditions de drainage actuelles.

10.2 PLAN DU SYSTEME DE DRAINAGE
10.2.1 Sous-bassin de drainage

La zone de I'étude de faisabilité a ét€ divisée en 20 sous-zones de drainage sur la
base des conditions topographiques. Les sous-zones de drainage sont indiquées
sur la Figure 10.3 et les détails donnés dans le Tableau .10.1.

10.2.2 Méthode de drainage

Comme les eaux pluviales déchargées de la zone de 1'étude de faisabilité ne
peuvent pas étre évacuées dans I'océan ou dans le Grand Niaye par écoulement
gravitationnel a cause de ses conditions topographiques, la drainage par pompage
ou infiltration sera appliqué dans cette zone. La Figure 10.4 indique les sous-
zones de drainage classées solon les méthodes de drainage appliquées.

(CHAPITRE 10/94.10.19) 10- 1
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10.2,3 Systéme de drainage par pompage

1)

2)

3)

Deux zones (C.P.1 et C.P.2) qui doivent &tre drainées par pompes comme
l'indique la Figure 10.4, sont indépendantes du point de vue des limites
topographiques et du milieu récepteur des eaux pluviales. Des systémes de
drainage indépendant seront donc fournis & chaque zone.

Le systtme de drainage de C.P.1 se subdivisera en deux systémes, compte tenu
des conditions topographiques et de la différence de conditions de développement
dans la zone (Pikine Régulier et Pikine Irrégulier).

Ainsi, trois systémes de drainage par pompe indépendants: C.P.1-1 pour Pikine
Régulier, C.P.1-2 pour Pikine irrégulier et C.P.2 pour Thiaroye sont proposés
comme Suit:

Zone urbaine Sud de Pikine (régulitre, C.P.1-1)

~  Trois (3) stations de pompage avec un bassin sur chaque site
- Canaux de drainage d'une longueur totale de 3.760 m

La Figure 10.5 indique le systéme de drainage par pompage proposé pour la zone
de drainage C.P.1-1.

Zone urbaine Nord de Pikine (régulitre et irréguliére, C.P.1-2)

- Quatre (4) stations de pompage avec bassin sur chaque site
- Canaux de drainage d'une longueur totale de 3.730 m

La Figure 10.5 indique le systéme de drainage par pompage proposé pour la zone
de drainage C.P.1-2.

Thiaroye (C.P.2)

- Une station de pompage avec bassin

- Un canal de drainage le long de la route nationale d'une longueur totale de
2.940 m

- Un canal de drainage jusqu'a la station de pompage d'une longueur totale
de 770 m

- Un bassin de rétention d'une surface totale d'environ 5,1 ha

La Figure 10.6 indique le syst¢éme de drainage par pompage proposé pour la zone
de drainage de C.P.2.

(CHAPITRE 10/94.10.19) 10- 2
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10.2.4 Zones faisant l'objet du drainage par infiltration

Pour ces zones, il n'y a pas de mesures structuelles particuli®res proposées, mais
celles de non-structurelles suivantes sont recommandées du point de vue du
drainage urbain

- Les dépressions dans chaque captage indépendant doivent étre conservées
pour linfiltration/rétention et l'infiltration sur le site doit autant que
possible étre appliquée.

- Iy a des zones d'inondation possibles de petites dimensions dans les
zones irrégulidres de Pikine, 2 élévation de moins de 4 m, dans le Nord de
la zone de drainage par pompage proposée. Ces zones doivent &tre
récupérées pour permettre une infiltration facile quand elles seront
redéveloppées.

- De larges zones basses s'étendent le long de la route de Rufisque et des
zones de moins de 2 m et 1 m respectivement au Nord et au Sud de cette
route sont enclines A I'inondation, Ces zones doivent &tre récupérées, si
elles doivent étre développées.

- Une dépression située 2 l'extrémité Nord de Central Pikine est un
emplacement important pour le drainage qui ne devrait pas étre urbanisé.

10.3 PLAN DES INSTALLATIONS
10.3.1 Généralités
Les installations ont été congues sur la base des concepts stratégiques suivants;

- Des tuyaux en béton préfabriqués sont proposés pour les canaux de
drainage dans la zone de drainage par pompage de la zone urbaine de
Pikine (C.P.1) parce qu'ils sont de petites dimensions.

- Des canaux & ciel ouvert recouverts de béton sont proposés pour les
canaux de drainage principaux de la zone de drainage par pompage de
Thiaroye (C.P.2) en principe parce que:

- Les sites proposés ne sont pas encore urbanisés et que l'acquisition
des terrains n'est pas difficile.
- Facilité de la maintenance

(CHAPITRE 10/94.10.19) 10- 3
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- Cofit moins élevé que le conduit souterrain en caisson, et pour
d'autres raisons encore.

La comparaison entre le canal a ciel ouvert et le conduit souterrain en

caisson est indiquée dans le Tableau 10.2.

- Des pompes de type submersible sont recommandées compte tenu des
capacités et des hauteurs de pompage totales requises. Au moins deux
unités de pompes sont proposées par station de pompage pour faciliter le
fonctionnement/la maintenance et pour l'économie. L'emploi d'un
générateur capable d'entrainer une unité de pompes est proposé. Le
générateur sera utilisé en cas d'urgence quand il n'y aura pas d'€lectricité.

- Les activités agricoles sont prises en compte pour la conception de chaque
bassin de rétention.

- L'emploi de tuyaux de drainage sous environ 1,0 m de terre, est en
principe recommandé le long des routes. L'emploi de tuyaux en
profondeur est évitée & cause de la difficulté de la pose et du
fonctionnement/maintenance. Aussi, 'emploi d'un tuyau de transmission
pour relever les eaux d'inondation par pompage jusqu'au point le plus
élevé est proposé sur chaque site oll cela est nécessaire.

- Les exigences hydrauliques, telles que capacité de pompage, capacité de
stockage du bassin de rétention, dimensions de l'égout pour eaux
pluviales et du canal de drainage, etc. ont été calculées selon les méthodes
et les critéres indiqués dans le Plan directeur.

10.3.2 Principales caractéristiques des installations proposées

Les principales caractéristiques des installations proposées sont résumées dans le
Tableau 10.3 et leurs plans de disposition sont indiqués dans les Figures 10.5 et
10.6. Les Figures 10.7 et 10,11 indiquent les dessins typiques des installations.

10.4 PLAN DE CONSTRUCTION ET COUT ESTIME
10.4.1 Généralités

Les travaux de construction du projet de drainage comprendront des travaux de
terrassement, des travaux de bétonnage, des travaux de pose de tuyaux, des
travaux mécaniques/électriques pour les stations de pompage et d'autres travaux
divers. Ces travaux seront exécutés selon des méthodes de construction ordinaires

(CHAPITRE 10/94.10.19) 10- 4
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avec des équipements de construction disponibles au Sénégal, ce qui facilitera la
maintenance des équipements et l'approvisionnement en pidces.

Les principaux travaux seront réalisés mécaniquement. Mais pour augmenter les
possibilités d'emploi, de la main-d'oeuvre sera utilisée au maximum 2 chaque fois
que ce sera possible,

10.4.2 Plan de construction
1) Méthode de construction
Les méthodes de construction des principaux travaux sont prévues comme suit:

- Excavation des bassins de rétention

- Excavation des égouts 4 eaux pluviales

- Pose des tuyaux en béton préfabriqués des égouts pour eaux pluviales
- Remblai de terre des égouts A eaux pluviales

- Excavation des canaux de drainage 2 ciel ouvert

- Coulage du béton

2) Période de construction requise

La période de construction dépendra des pluies et des jours de congé, A Dakar, le
nombre de jours de pluie avec précipitations de plus de 10 mm est seulement de
20 jours environ par an. Aussi, les jours de travail possibles dans I'année sont
nombreux.

La période de construction requise pour les différents travaux a été estimée
comme suit;

Systeme urbain du Sud de Pikine (C.P. 1-1):

Station de pompage 6 mois
Bassins de rétention 6 mois
Tuyaux de drainage 12 mois

Systéme urbain du Nord de Pikine (C.P. 1-2):

Stations de pomapge 6 mois
Bassins de rétention 6 mois
Tuyaux de drainage 12 mois

Systéme de Thiaroye (C.P. 2):

Stations de pompage 12 mois
Bassins de rétention 24 mois
Canaux de drainage 18 mois

(CHAPITRE 10/94.10,19) 10- 5
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Séquence proposée pour les travaux;

- Les installations seront construites d'aval vers l'amont,

- Les stations de pompage d'un systéme de drainage doivent étre construites
simultanément pour faciliter l'installation et la formation,

- Les égouts a edux pluviales s'écoulant dans les sous-stations de pompage
seront construits plus tard,

10.4.3 Coiit estimé

1)

2)

Base de l'estimation du cofit

Le colit du projet, comprenant (1) cofit de la construction, (2) cofit d'acquisition
des terrains/indemnisation, (3) cofit des travaux administratifs, (4) coiit des
services techniques et (5) imprévus, a été estimé sur la base des conditions
suivantes:

- Tous les cofits sont exprimés sous les conditions économiques de mars
1994,

- Le taux de change est comme suit;

1,00 F = 100,0 F CFA

- Lacofit est classifié en devises/monnaie locale et le reste de 1a proportion
estimé dans le Plan directeur est appliquée.

- Le colit des travaux administratifs est supposé de 1,5% du cofit total de la
construction.

- Le coiit technique est supposé de 7% de total du cofit de la construction et
de l'acquisition des terrains/indemnisation.

- Les imprévus physiques sont supposés de 10% du total du coiit de la
construction, de l'acquisition des terrains/indemnisation, des services
administratifs et techniques.

- La hausse des prix n'est pas prise en compte

Cofit estimé

Le cofit de la construction a été estimé en multipliant la quantité de travaux
(Tableau 10.4) par le prix unitaire, basé sur les données obtenues de la SONEES,
du Ministére de 1'Hydrologie et d'autres agences.

Les prix unitaires incluent les dépenses sur le site, les frais généraux des
contractants, les profits et taxes. Les prix unitaires et les coiits de construction
sont indiqués dans le Tableau 10.5.

(CHAPITRE 10/94.10.19) 10- 6
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Le colit total du projet, incluant le cofit de Il'acquisition des

terrains/indemnisations, les services techniques, 'administration gouvernementale
et les imprévus physiques, est estimé & 10.647 millions de F CFA, se subdivisant
en une partie en monnaie locale de 4.770 millions de F CFA et une partie en
devises de 5.877 millions de F CFA aux prix de mars 1994, Les Tableaux 10.6 et
10.7 donnent la décomposition du prix du projet.

(1000FCFA)
Item Total Monnale locale Devise étrangére

Colit de construction direct 8,686,730 3,235,077 5,451,653
(DCC)

Acquisition des terrains 250,800 250,800 0
Service technique 608,071 182,421 425,650
Administration gouvernementale 134,063 134,063 0
Imprévus matériaux 067,966 967,966 0
Total 10,647,630 4,770,327 5,877,303

Le cofit du fonctionnement et de la maintenance annuels des installations du projet
aprés la construction est supposé de 0,5% du cofit de la construction.

10.5 PROGRAMME D'EXECUTION

La séquence des travaux de construction a été prévue en tenant compte du plan de
construction décrit dans la section précédente:

Le programme d'exécution proposé pour les travaux du projet est indiqué sur la
Figure 10.12,

Les dépenses annuelles requises pour le projet ont été établies sur la base du
programme d'exécution du Tableau 10.8.

10.6 GESTION DU PROJET

On considére que l'organisation et l'institution existantes pour le projet de
drainage urbain seront fondamentalement appliqués pendant I'étape de
construction du projet. Aprés l'achévement des installations, I'organisation

suivante est proposée pour le fonctionnement et la maintenance.

Les réseaux de drainage urbain du projet prioritaire peuvent se diviser en trois
systémes: 4 savoir le systéme Sud de la zone urbaine de Pikine, le systéme Nord
de la zone urbaine de Pikine et le systtme de Thiaroye.

(CHAPITRE 10/94/11/10) 10- 7
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Il est recommandé que des bureaux locaux soient installés pour gérer ces

systémes, un bureau s'occupant d'un systéme de drainage, soit un total de trois.

Le personnel nécessaire & la gestion des installations de drainage, telles que
canaux de drainage (égouts pour eaux pluviales, tuyaux de transmission et canaux
a ciel ouvert) et les stations de pompage est proposé comme Suit.

Item Chef Sous- Ouvrier Chauffeur Total
chef
1. Systéme Nord zone urbaine de 1 1 2 1 5
Pikine
2. Systéme Sud zone urbaine de Pikine 1 i 2 1 5
3, Systéme de Thiaroye 1 1 2 1 5
4, Personnel complémentaire 2
TOTAL 17

La qualification nécessaire pour le chef et le sous-chef sera d'étre ingénieur. Un
véhicule, garé & chaque bureau local, sera essentiellement utilisé pour le
fonctionnement et la maintenance des installations, Le personnel des bureaux sera
délégué du CUD et de la SONEES ou d'un nouvel organisme.

10.7 EVALUATION DU PROJET
10.7.1 Généralités

Le projet de drainage urbain proposé pour la zone de Central Pikine est évalué
comrmne suit:

Le projet est techniquement sain sans aucune difficulté de construction, et aucun
probléme majeure n'est prévu pour les fonctions de drainage des installations et le

fonctionnement et la maintenance.
10.7.2 Evaluation de l'environnement

Les impacts négatifs de bruit/vibration et sur la circulation aux environs des sites
de construction seront inévitables pendant la phase de construction. Mais ils
seront limités en temps et en surface. Bien que la construction des stations de
pompage et des bassins de rétention puisse exiger l'acquisition de terrains, aucun
probléme n'est prévu parce que ces installations ont été sélectionnées dans des
zones humides, et que les zones résidentielles ont été rejetées A cause des
inondations répétées et de l'espace vacant dans les instailations publiques.
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Les impacts suivants sont envisagés pendant la phase de fonctionnement:

Stations de pompage: Bruit et vibration: Le fonctionnement se fera & tés
basse fréquence et pendant un temps trés court,

Bassins de rétention: Perte de terres agricoles: Les bassins de rétention ne
maintiennent de l'eau seulement pendant les fortes pluies. Ils sont secs
pendant le reste de l'année, et peuvent donc &tre ouverts aux personnes
souhaitant les cultiver.

Ainsi, on prévoit des impacts négatifs limités et mineurs par I'exécution du projet.

10.7.3 Evaluation économique

10.8

L'évaluation économique a été€ réalisée sur la base des coiits et avantages

économiques calculés en procédant comme dans 1'étude du Plan directeur. Les

résultats sont comme suit;

Valeur présente nette (NPV): 430 millions F CFA
~ Rapport cofit/avantage (B/C): 1,07
Taux de retour économique interne (EIRR) 10,8%

Le projet est jugé économiquement faisable.

RECOMMANDATIONS

La construction immédiate des instaliations est recommandée vu l'importance du

probleéme d'inondation.

Les mesures non-structurelles suivantes sont également recommandées pour

soutenir les mesures structurelles proposées et réaliser un drainage efficace dans

la zone du projet.

Le drainage de toutes les zones i élévation de plus de 4 m doit en principe
se faire par infiltration. Les dépressions dans chaque zone de captage
fermée, sauf les zones de drainage par pompe proposées, doivent étre
conservées pour l'infiltration/rétention, et l'infiltration sur le site doit &tre
appliquée dans les zones hautes.

En relation avec le Projet Technopole, un canal de drainage a ciel ouvert
allant de la zone urbaine de Pikine et des zones du Projet Technopole au
Grand Niaye doit &tre réalisé. Le sol excavé pendant la construction du
canal pourra étre utilisé pour la récupération de la zone Technopole.

(CHAPITRE 10/94/11/10) 10-9
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- Il'y a trois petites zones enclines & l'inondation dans la zone de Pikine

irrégulier au Nord de la zone de drainage par pompage. Ces zones
devraient légérement remblayées pour faciliter l'infiltration lors de leur
redéveloppement.

- Les zones 4 élévation de plus de 2 m et 1 m au Nord et au Sud de la route
de Rufisque sont enclines & l'inondation, Ces zones, sauf les zones de
bassins de rétention proposées, doivent &tre remblayées si elles sont
développées.

- La dépression située 4 I'extrémité Nord de la zone du projet est une zone
importante pour le drainage et ne doit pas étre urbanisée.

- Le fonctionnement et la maintenance des installations de drainage
proposéés doivent €tre réalisés par la Communauté de Dakar et la
SONEES. Il est recommandé qu'une partie des travaux soit faite avec la
participation des résidents des zones enclines & I'inondation directement
bénéficiaires du projet. Les travaux & effectuer sont comme suit;

- Travaux de maintenance des canaux de drainage dans les zones
enclines a l'inondation, tels que nettoyage des canaux avant la saison
des pluies, activités préventives pour maintenir les canaux propres,
etc.

- Gestion des bassins de rétention par les fermiers pratiquant des
activités agricoles dans les zones de bassins.

(CHAPITRE 10/94/11/10) 10- 10
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TABLEAU 10.1 DONNEES SUR LA ZONE DE L'ETUDE
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TABLEAU 10.2 COMPARAISON DE DIFFERENTS TYPES DE
CONSTRUCTION POUR LE CANAL DE DRAINAGE LE
LONG DE LA ROUTE DE RUFISQUE

CANAL A CIEL. QUVERT CONDUIT SOUTERRAIN
EN CAISSON
1 Construction
1) Co(t 331.000 F CFA/m 1.794.000 F CFA /m
(Faible) (Elevé)

2) Facilité de travail

2 Maintenance

1) Colit Faible Elevé

2) SOreté Elevée Faible

3 Acquisition des terrains

1) Cofit 11,880 F CFA/m 13.200 F CFA/m

2) Problemes socliaux

4 Indemnisation

1) Co(it 11.550 F CFA 13.200 F CFA
2) Soreté Pas importante Pas importante
5 Sécurité

1) Contre l'inondation Elevée Moyenne
2) Pour la circulation Moyenne Elevée

6 Flexibilité de l'urbanisation future Elevée Faible

Facile et court

Pas importarits

Longue période

Pas importants

COMPARAISON DES POSSIBILITES DE CANAL DE DRAINAGE

LE LONG DE LA ROUTE NATIONALE

EOSSBILITE |
(CANAL A CIEL OUVERT) (Conduit souterrain en caisson)
TROTTOIR
.. CANAL DE DRAINAGE TROTTOIR ROUTE NATIONALE CANAL DE DRAINAGE L ROUTE NATIONALE
(A CIELOUVERT) ' | (Conduit souterrain [
_,> 1 @n calsson)
TROU D'HOMME FOSSE DE DRAINAGE DES
. {tous les 50 m) EAUX PLUVIALES
. W - e
i ; ‘044 ‘-'g-“a-'l::ﬂ'nm =
\ Foardsmed <z ' - ﬂt/
ENV.3m d—=r=—=1-F{ CONDUIT SOUTERRAIN
e GARNITURE EN BETON | K] ENCAISSON
ou 9 & h
MACONNERIE HUMIDE I .

ENV.45m |
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TABLEAU 10.3 DONNEES DE L'INSTALLATION PROPOSEE

Zone Instaliations proposées Total

CP. 1 Drainage vers Grand Niaye

Construction d'un collecteur des eaux pluviales 2 systtmes Total L=4.460m
C.P. 1-1 (L=2.970m)

d=1.100mm TB (250m)

d=1.000mmTB (1.050m)

d=900mm TB {(620m)

d=800mmTB (1.050m)
C.P. 1-2 (L=1.490m)

d=1.100mmTB (260m)

d=1.000mmTB (650m)

d=600mm TB (680m)
Construction d'un canal & ciel ouvert (2m X 0,4 - 0,6m,1)2 systtmes  Total L=400m
C.P. 1-1 (100m)
C.P. 1-2 (300m)
Station de pompage des eaux pluviales 2 systémes Total 7 emp.
C.P. 1-1(1.0 m3/s 2emp, 0,3m3/s 1emp 3 emp.

C.P. 1-2(1,5 m3/s, 1,0m3/s, 0,65m3/s, 0,3m3/s) 4 emp.

Tuyau de transmission des eaux pluviales

(tuyau en fer déformable) 2 systémes Total L=2.630m
C.P. 1-1 (L=690m)

d=600mm TFD {(420m)

d=800mm TFD (270m)
C.P. 1-2 (L=1.940m)

d=600mm TFD (670m}

d=1.100mm TFD (920m)

d=801mmTFD (450m)

CP. 2 Drainage vers |'océan

Construction d'un caniveau de drainage principal (1-3m X 0,4 - 1,6m, 1) L=2.940

Amélioration du canal de drainage existant(3m X 0,9m, 1) L=770m
Station de pompage des eaux pluviales{1,6m3/s) 1 amp.
Bassin de rétention Total 5,1ha

Note : TB= Tuyau en héion
TFD = Tuyau en fer déformable
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TABLEAU 10.4 PRIX UNITAIRE/COUTS DES ARTICLES DE TRAVAIL

Prix unitaire / Godt

Item Unité (F CFA)

Canal & ciel ouvert & garniture en béton

Type F-1 ( Largeur a la base=3m) m 311.000

Typse F-2 ( Largeur a la base=2m) m 196.000

Type F-3 ( Largeur & la base=1m) m 162.000
Egout a eaux pluviales

Type F-1 (d=600mm Tuyau en béton ) m 316.000

Type F-2 (d=800mm Tuyau en béton) m 378.000

Type F-3 (d=900mm Tuyau en béton) m 413.000

Type F-4 (d=1.000mm Tuyau en béton) m 466.000

Type F-5 (d=1.100mm Tuyau en béton) m 525.000
Bassin de rétention ‘ ha 42.500.000
Station de pompage des eaux pluviales

Type F-1 (1,5m3/s) emp. 395.900.000

Type F-2 (1,0m3/s) emp. 311.800.000

Type F-3 (0,5 m3/s) emp. 242.800.000

Type F-4 (0,3m3/s) emp. 209.800.000
Ligne de tuyaux de transmission

Type F-1 (d=600mm Tuyau en fer déformable) m 283.700

Type F-2 (d=800mm Tuyau en fer déformable) m 387.300

Type F-3 (d=1.100mm Tuyau en fer déformable) m 608.600
Acquisitions de terrains m2 1.650
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TABLEAU 10.5 VOLUME DES TRAVAUX (ETUDE DE FAISABILITE)

Volume des travaux

[tem Unité C.P1-1 G.P.1-2 CP.2  Total

Canal a ciel ouvert & garniture en béton

Type F-1 ( Largeur & la base=3m) m 2710 2.710

Type F-2 { Largeur & la base=2m) m 100 300 300 700

Type F-3 { Largeur a la base=1m) m 700 700
Egout & eaux pluviales

Type F-1 (d=600mm Tuyau en béton ) m 680 680

Type F-2 (d=800mm Tuyau en béton) m 1.050 1.050

Type F-3 ( d=900mm Tuyau en béton) m 620 620

Type F-4 ( d=1.000mm Tuyau en bélon) m 1.050 550 1.600

Type F-5 ( d=1,100mm Tuyau en béton) m 250 260 510
Bassin de rétention ha 1,2 1,8 5,1 7.6
Station de pompage des eaux pluviales

Type F-1 (1,6m3/s: 0,5m3/s x 3ens.) emp. 1 1 2

Type F-2 (1,0m3/s:0,33m3/s x 3ens.) emp. 2 1 3

Type F-3 (0,5m3/s: 0,26m3/s x 2ens.) emp. 1 1

Type F-4 (0,3m3/s: 0,15m3/sx 2ens.) emp. 1 1 2
Ligne de tuyaux de transmission

Type F-1 m 270 920 1.180

(d=600mm Tuyau en fer déformable)

Type F-2 m 420 570 990

(d=B0OmMm Tuyau en fer déformable)

Type F-3 m 450 450

{(d=1.100mm Tuyau en fer déformable)
Acquisitions de tetrains m2 12.000 13.000 51.000 76.000
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TABLEAU 10.6

COUT DE CONSTRUCTION
(ETUDE DE FAISABILITE )

Prix unitaire/  Unité
ftem colit Collt de Construction (X1.000 F CFA}
{F CFA) T.B. 1-1 T.B. 1-2 T.8.2 Total
I. Colit de construction direct
1. Canal en béton & cie! ouvert .
Type F-1{Largaur a la base =3m) 311.000 m 842.810 842.810
Type F-2{Largeur a la base =2m) 186.000 m 19.600 58.800 58.800 137.200
Type F-3(Largeur & la base =1m) 162.000 m 113.400 113.400
2. Egout & saux pluviales
Type F-1 316.000 m 214,880 214,880
(d=600mm , Tuyau en béton)
Type F-2 378.000 m 396.000 396.900
{ d=B0OmMm , Tuyau en béton )
Type F-3 413.000 m 256.060 256.060
{d=900mm, Tuyau en béton)
Type F-4 466.000 m 489,300 256.300 745,600
(d=1.000mm , Tuyau en béton )
Type F-5 §25.000 m 131.250 136,500 267.750
{d=1.100mm , Tuyau en béton)
3. Bassln da rétention 42,600.000 ha 51,000 55,250 216.750 323.000
4. Station de pompage
des eaux pluviales
Type F-1 (1,5m3/s) 395,900.000 emp. 395,900 385,900 791.800
Type F-2 {1,0m3/s) 311,800,000 emp.  623.600 311.800 935,400
Type F-3 {0,5m3/s) 242,800,000 emp. 242.800 242,800
Type F-4 {0,3m3/s) 209,800.000 emp. 209.800  209.800 419.600
5. Ligne de tuyau ds transmission
Type F-1 {d=600mm Tuyau en 283.700 76.599 261.004 337.603
fer déformable)
Type F-2 {d=800mm Tuyau sn 387.300 162,666 220.761 383.427
fer déformable )
Type F-3 { d=1.100mm Tuyau en 608.800 273.870 273.870
fer déformable)
6. Drainage Secondalre ens, 725.033 7981.300 488.298  2.004.630
Sous-otal 3.141.808 3.428,965 2.115.858 B8.686,730
tl. Aquisition de
larrains/indemnisations
1 Aquisitions de terrains 1.650 m2 19.800 21.450 84.150 125.400
2 Indemnisations 1.850 m2 19.800 21.450 84.150 125.400
Sous-total 39.600 42,900 168,300 250.800
HI. Service dingeéniarie 7% del 219.927  240.028 148,117 608.071
IV.Administration 1,5% de I+l 47.721 52.078 34.264 134,063
gouvernementale
V. Imprévus matériels 10% de (| & IV) 344,908 376397  246.684 967.966
VI, Colt du projet 3.793.961 4.140.367 2.713.303 10.647.830
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TABLEAU 10.7 PROFIL DU SYSTEME DE DRAINAGE (C.P.1-2)
—__COUT DE CONSTRUCTION _— —
FC LL.C T
CP-1et CP-2
Service d'ingénierie 425.650 182.421 608.071
Acquision de terrains / 0 250.800 250,800
indemnisation
CP-1 Systeme de drainage
Systéeme-S
Station de pompage 625.050 208.350 833.400
Tuyau de transmission 203.375 35.890 239.265
Egout a eaux pluviales 1.082.484 191.027 1.273.510
Canal de drainage 2.940 16.660 19.600
Bassin de rétention 7.650 43.350 51.000
Systéme-N
Station de pompage 870.225 290.075 1.160.300
Tuyau de transmission 642.290 113.345 755.635
Egout a eaux pluviales 516.528 91.152 607.680
Canal de drainage 8.820 49.980 58.800
Bassin de rétention 8.288 46.963 55.250
Sous-total de CP1 3.967.649 1.086.791 5.054.440
CP-2 Systéme de drainage
Station de pompage 296,925 98.975 395.900
Canal de drainage 152.252 862.759 1.015.010
Bassin de rétention 32.513 184.238 216.750
Sous-total de CP2 481.689 1,145,971 1.627.660
Déchargeoir secondaire 1.002.315 1.002.315 2.004.630
Administration 0 134.063 134.063
gouvernementale
Imprévus matériels 0 967.966 967.966
Colit de projet 5.877.303 4.770.328 10.647.630
Opération et maintenance 0 270.122
Grand total 5.877.303 5.040.450 10.917.752

Note: FC=partie en devises étrangéres
LC=partie en monnaie locale

TT=partie combinée
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TABLEAU 10.8 PROGRAMME DE PAIEMENT DU COUT

Colt de construction
F.C. L.C. Sous-total | Colt de O/M Total

1995 121,614 69,494 191,108 191,108

1996 121,614 162,833 284,447 284,447

1997 1,982,306 904,917 2,887,223 2,887,223

1998 2,173,964 1,458,636 3,632,600 12,084 3,644,684

1999 475,489 938,593‘ 1,414,083 27,506 1,441,589

2000 200,463 247171 447,634 33,411 481,044

2001 200,463 247,171 447,634 35,415 483,049

2002 200,463 247,171 447,634 37,420 485,054

2003 200,463 247,171 447,634 39,424 487,058

2004 200,463 247,171 447,634 41,429 489,063

2005 0 0 0 43,434 43,434
ﬁé’g“ét.;f&ﬂ%‘ 5,877,303 4,770,328 10,647,630 270,122 10,917,752

x 1000 FCFA

4,000,000 e O/M CoﬂtI

3,500,000 LG,

3,000,000 | ® F.C.

2,500,000 |

2,000,000

1,500,000 |

1,000,000 |

500,000 |

0

Note: F.C. Devise L.C. Monnaie locale O/M Opération et maintenance
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FIGURE 10.9 DESSIN TYPIQUE DE LA STATION DE POMPAGE PRINCIPALE
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FIGURE 10.10 DESSIN TYPIQUE DE LA STATION DE POMPAGE SECONDAIRE
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