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AVANT-PROPOS

En réponse A la requéte du Gouvernement de la République du Sénégal, le
Gouvernement du Japon a décidé d'exécuter, par I'entremise de son Agence Japonaise de
Coopération Internationale (JICA), un plan directeur et une étude de fajsabilité pour
I'Assainissement de Dakar et Ses Environs.

De juin 1993 en aofit 1994, 1a JICA a envoyé au Sénégal en quatre fois, une
mission dirigée par Monsieur Akira Takechi, Pacific Consultants International (PCI) et
composée des membres de PCI et de Tokyo Engineering Consultants Co., Ltd.

Aprés un échange de vues avec les autorités concernées du Gouvernement, la
mission a effectué des études sur le site du projet. Au retour de la mission au J apon,
I'étude a ét€ approfondie et le rapport final ci-joint a été complété,

Je suis heureux de remettre ce rapport et je souhaite qu'il contribue 2 la promotion
du projet et au renforcement des relations amicales entre nos deux pays.

En terminant, je tiens & exprimer mes remerciements sincdres aux autorités

concernées du Gouvernement de la République du Sénégal pour leur coopération avec les
membres de la mission.

octobre 1994
Kimio Fujita
Président
Agence Japonaise de

Coopération Internationale

(Le présent avant-propos en frangais a été traduit du texte en anglais pour référence.)
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ETUDE SUR L'ASSAINISSEMENT DE DAKAR ET SES ENVIRONS

Monsieur Kimio Fujita, octobre, 1994
Président,
Agence Japonaise de Coopération Internationale

Nous avons le plaisir de vous soumettre par la présente le rapport final intitulé "Etude de
l'assainissement de Dakar et ses environs". Ce rapport a été€ établi par l'équipe de la
mission conformément aux contrats signés le 13 mai 1993, le 28 janvier 1994 et le 2 mai
1994 entre I'Agence Japonaise de Coopération Internationale et Pacific Consultants
International,

Ce rapport couvre les conditions existantes concernant les systeme de drainage urbain et
d'assainissement de Dakar et de ses environs, et présente un plan directeur pour le
développement de systéme de drainage urbain et d'assainissement, et les résultats de
I'€tude de faisabilité relative au projet prioritaire sélectionné dans le plan directeur.

Ce rapport comprend un rapport abrégé, un rapport principal, un rapport de soutien et un
livre de données. Le rapport abrégé compile les résultats de toutes les études. Le rapport
principal présente les résultats de toute I'étude, incluant 1'état de l'arrigre-plan, la
formulation du plan directeur, la sélection du projet prioritaire et I'étude de faisabilité
relative au projet prioritaire. Le rapport d'appui décrit dans le détail le contenu du rapport
principal. Le livre de données contient les données brutes utilisées dans 'étude.

Tous les membres de 1'équipe d'étude expriment leurs sincéres remerciements au
personnel de votre agence, aux membres du Comité Consultatif, au personnel du
Ministere des Affaires Etranggres, du Ministére de la Construction et de 1'Ambassade du
Japon au Sénégal, ainsi qu'aux officiels et personnel du Gouvernement du Sénégal pour
leur assistance. L'équipe d'étude espére sincérement que les résultats de 1'étude
contribueront  'amélioration des systémes de drainage urbain et d'assainissement et au
développement social et économique de Dakar.

Veuillez agréer, Monsieur le Président, l'expression de mes sentiments distingués.
Akira Takechi

Chef de I'équipe
(Le présent avant-propos en frangais a été traduit du texte en anglais pour référence.)
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INTRODUCTION

CHAPITRE 1 INTRODUCTION

1.1

1.2

ARRIERE-PLAN DE L'ETUDE

La ville de Dakar, capitale du Sénégal, a la plus forte concentration de population du
pays, et est également le centre des activités industrielles et commerciales. Dakar et le
centre urbain adjacent de Pikine comptaient respectivement environ 700.000 et 600.000
habitants en 1988, une population qui devrait passer a 1.400.000 habitants dans
chacune de ces villes en I'an 2010.

La rapide progression de l'urbanisation dans les zone sub-urbaines exacerbe les
problémes sociaux et environnementaux. Les conditions sanitaires dans cette zone sont
un des problémes majeurs et 'amélioration du systeéme de drainage et de I'évacuation
des eaux usées est indispensable pour maintenir le cadre de vie.

Pour résoudre ces problémes, le "Plan de Stratégie d'Assainissement de la
Communauté urbaine de Dakar" (appelé par la suite "Plan de Stratégie"), incluant des
études sur la situation actuelle et future & Dakar et dans les zones adjacentes, et une
stratégie pour améliorer les réseaux de drainage et d'assainissement urbaines dans ces
zones, a été rédigé par le PNUD et la Banque Mondiale en 1991.

Vu la situation, le Gouvernement Sénégalais a demandé l'assistance technique du
Gouvernement Japonais en vue de la formulation d'un plan directeur pour le
développement de réseaux de drainage et d'assainissement urbains, et une €tude de
faisabilité pour un projet hautement prioritaire de son plan directeur. En réponse 2 cette
requéte, une mission d'étude préparatoire a ét€ envoyée au Sénégal en décembre 1992,
et les deux pays se sont mis d'accord sur la conduite d'une Etude des réseaux de
drainage et d'assainissement & Dakar et dans ses environs. La portée des ravaux de
I'étude a €té signée le 17 décembre 1992.

OBJECTIFS DE L'ETUDE
Les objectifs de I'étude sont:

i) dresser un plan directeur pour le développement de réseaux de drainage et
d'assainissement urbains dans la zone de l'étude en l'an 2010, incluant un
programme de mise en oeuvre en plusieurs phases, et

ii) mener une étude de faisabilité sur le(s) réseau(x) de drainage et/ou d'assainissement
pour un projet hautement prioritaire sélectionné dans le plan directeur.
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1.3 ZONE DE L'ETUDE
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Comme le montre la Figure 1.1, 1a zone de I'étude couvre la ville de Dakar et les zones
environnantes, soit une surface d'environ 175 km?2, comprenant le département et la
communauté de Dakar et la département et la communauté de Pikine.

1.4 ORGANISATION DE L'ETUDE

1.4.1 Organisation générale

Le schéma directeur ci-dessous montre l'organisation générale de 'étude.

<<Partie japonaise>>

Comité
consultatif
de Ia JICA

Lquipe d'6¢tude

<<Partie sénégalaise>>

; Comilé de

; direction |

' assemblage

| - MDRIIL (DGRH)

[ -MTE

| - MPUH

| -CUD

I - SONEES
-METM

Equipe de

de la JICA

conlrepatlie
- DGRH
- SONEIS

MDRII

Remarque:

JICA Agence Japonaise de Coopération Internationale

DGRH Direction du Génie Rural et de 'Hydraulique

MDRH Ministére du Développement Rural et de I'Hydraulique

MTE Ministére du Tourisme et de I'Environnement

MUPH Ministére de 'Urbanisme et de 'Habitat

CuD Communauté Urbaine de Dakar

METS Ministére de I'Equipement et des Transports Terrestres et

Maritimes

SONEES : Société Nationale d'Exploitation des Eaux du Sénégal

1.4.2 Organisation du coté japonais

L'agence officielle d'exécution de I'étude du coté japonais est 'Agence Japonaise de
Coopération Internationale (JICA). La JICA a établi un comité consultatif pour assurer

le bon déroulement de 1'étude.

L'équipe d'étude de la JICA comprend douze membres et le Comité consultatif les deux

membres suivants.
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EQUIPE D'ETUDE DE LA JICA

Nom Domaine d'étude
Akira TAKECHI Chef de I'équipe/projet d'assainissement
Hiroyuki SHIRATWA Projet du réseau d'assainissement urbain
Masafumi MIY AMOTO Projet et conception des installations (Assainissement)
Ryo MATSUMARU Projet et conception des installations (Drainage urbain)
Jyudo HAGIWARA Projet et conception des installations (Stations d'épuration)
Masahiro KAWACHI Qualité de l'eaw/iraitement des eaux usées industrielles
Arun Kumar VISWANATH  Environnement
Ryuji YANAI Organisation/projet d'exécution
Placide MEIRSMAN Urbarisme
Noboru NARUSHIMA Projet de construction/estimation du coiit
Naomichi ISHIBASHI Analyse économique ct financiére
Osamu NOGOSHI Etude et examen du sol

COMITE CONSULTATIF DE LA JICA

Nom Domaine Poste actuel

Yoshio TANO Président/plan d'assainissement Conseiller, Japan Regional
Development Corporation

Osamu FUJIKI Projets de réseaux d'assainissement  Chef, Research & Technology

urbaing Development Dept., Japan Sewage

Works Apency

1.4.3  Organisation du c6té sénégalais

L'organisme d'exécution de I'étude sénégalais est le Ministére du Développement Rural
et de I'Hydraulique (MDRH). Le MDRH fait la coordination avec les représentants des
bureaux gouvernementaux concernés, et agit en tant que contrepartie primaire pour
I'Equipe de I'Etude.

Un comité de direction conjoint, comprenant des représentants des organisations
concernées par 1'Etude, présidé par le MDRH, a été constitué pour discuter avec la
partie japonaise des progrés et résultats de I'Etude.
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Un comité de direction conjoint, comprenant des représentants des organisations
concernées par I'Etude, présidé par le MDRH, a été constitué pour discuter avec la
partie japonaise des progres et résultats de I'Etude,

Les membres de I'équipe de contrepartie, figurant ci-dessous, seront envoyés de la
Direction du Génie Rural et de 'Hydraulique (DGRH), de la SONEES du MDRH et
d'autres organismes concernés,

Nom Dornaing Organisation
Birama NDIAYE Général DGRH/DHUA
M. Alioune BA Assainissement DGRH/DHUA
Cheikh FALL Assainissement SONEES
Ousmane CAMARA Drainage urbain SONEES
Ibrahima SOW Drainage urbain DGRH/DHUA
Fatoumata NIANG Analyse de qualité de 'eau SONEES
Papa Ibrahima DIONE Analyse de qualité de 'ean SONEES
Chikh SYLLA Analyse de qualité de I'can MTE
Environnement
Alioune BAKHOUM Organisation DGRH/DHUA
Baba COULIBALY Organisation SONEES
Mame Pierre CAMARA.  Economig/Finance DCET/MEFP
Souleymane DIOP Etude DGRE/DHUA

1.5 RAPPORTS
Les rapports d'étude préparés seront comme suit:

iy  Rapport principal : versions anglaise et frangaise

ii)  Rapport de soutien : versions anglaise et frangaise
iii) Rapport abrégé

iV) Livre de données

: versions anglaise et frangaise
: versions anglaise et frangaise

Les réseaux de drainage et d'assainissement urbains ayant été développés
indépendamment les uns des autres dans certaines parties de la zone de l'étude, et le
Plan directeur devant se fonder sur le systéme existant, les plans directeurs proposés
pour chaque réseau seront établis séparément. Ce rapport comprend quatre parties: les
études du Plan directeur, allant de I'analyse des conditions existantes au programme
d'exécution pour les réseaux de drainage et d'assainissement urbains existants sont
présentées respectivement dans les Parties 11 et II1, alors que les parties I et IV couvrent

(CHAPITRE 1/94.10,19) 1-4



INTRODUCTION

les informations sur l'arrigre-plan de la zone de I'étude et la sélection des projets
prioritaires pour I'étude de faisabilité consécutive, communs aux deux réseaux.

Le rapport principal présente les résultats abrégés de l'ensemble de l'étude. Il comprend
trois parties: Partie (I) Introduction, qui couvre les informations d'arrigre-plan de
I'étude; Partie (II) Projets d'assainissement, qui couvre 1'étude du Plan directeur et
I'étude de faisabilité du projet d'assainissement; Partie (IIT) qui couvre I'étude du Plan
directeur et I'étude de faisabilité du projet de drainage.

Le rapport de soutien décrit dans le détail le contenu du rapport principal. Le rapport
abrégé présente un résumé exécutif des résultats de toute I'étude et le livre des données
contient les données/informations de base utilisées dans l'étude ainsi que des dessins.
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CONTEXTE DE LA ZONE DE L'ETUDE
CHAPITRE 2 CONTEXTE DE LA ZONE DE L'ETUDE
2.1 CONDITIONS NATURELLES
2.1.1 Topographie et géologie

Le relief de la zone de 1'€tude est généralement bas, avec une élévation maximale de 105
m aux Mamelles, L'extrémité Ouest, la zone de l'aéroport Dakar-Yoff, et les parties
Sud, la zone urbaine de Dakar, de la zone de 1'étude sont assez élevées, de 10 & 20 m,
formant des falaises sur la ligne de ri\}agc. La plupart des parties Est de la zone de
I'étude, Pikine, sont basses, et & un niveau de 0 m au-dessus du niveau de la mer a
plusieurs endroits.

Une des caractéristiques topographiques A noter de la zone de I'étude, ce sont ses
bassins fermés sans sortie sur d'autres bassins ni sur la mer. Dans les zones basses, ils
sont appelés "Niaye", ce qui signifie terres basses entre les dunes de sable parallgles.
Parmi eux, le Grand Niaye est une large zone basse, s'étendant entre Pikine et Dakar.

2.1.2 Climat

Le climat de la zone de 1'étude est aride, avec deux saisons bien distinctes: la saison
humide et la saison séche. Les précipitations annuelles a I'aéroport Dakar-Yoff vont de
113 & 900 mm, dont la moyenne est de 458 mm. L.a Figure 2.1 indique les
précipitations mensuelles moyennes de 1947 & 1989, Environ 90% des précipitations
tombent pendant les trois mois de juillet 4 septembre.

Le Tableau 2.1 indique les températures moyennes mensuelles. La température annuelle
moyenne entre 1955 et 1989 a ét€ d'environ 24°C. La température maximale (31,8°C) et
la température minimale (15,3°C) ont ét€ enregistrées respectivement en octobre et en
janvier.

Le Tableau 2.2 indique 'humidité relative mensuelle moyenne. Les valeurs maximale et
minimale ont été enregistrées respectivement en septembre et décembre, L'humidité
relative est plutdt élevée pour un climat aride, parce que la zone est entourée par

l'océan.

Les Tableaux 2.3 et 2.4 indiquent respectivement le rayonnement solaire et le taux
d'évaporation journalier moyen par mois.
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2.1.3 Pollution de 1'eau

(D

(2)

Eaux de surface

Dans la zone de I'étude, il y a peu de riviéres naturelles ayant un écoulement de base
pendant la saison séche. La plupart des riviéres de la zone charrient des eaux pluviales
pendant la saison humide. L'eau douce dont la qualité de I'eau est & examiner n'existe
que fort peu dans cette zone.

La qualité de 1'eau de l'océan semble €tre une question plutdt importante dans cette
zone, qui est entourée par 'océan, et ol & la fois les eaux usées traitées et non traitées
sont directement déversées dans l'océan. Les données de qualité d'eau de l'océan
fournies par les études précédentes sont peu importantes. Les informations limitées
disponibles sont celles du "Projet d'étude, de réhabilitation, de protection et
d'aménagement des Baies de Dakar", qui présente la répartition des DBO et de
I'oxygene dissous dans la Baie de Hann et la répartition des index biologiques dans la
Baie de Dakar. La Figure 2.2 montre des exiraits du Plan de Stratégie. Ces modeles de
distribution indiquent la diffusion de contaminants dans la baie depuis les sorties des
usines et la détérioration de la qualité de 'eau par stagnation dans la zone portuaire.

Eaux Souterraines

Le tableau ci-dessous indique les caractéristiques chimiques majeures des eaux
souterraines obtenues des forages d'alimentation en eau de la SONEES situés a
Mamelles et Thiaroye. Les parameétres principalement li€s au goiit et aux possibilit€s de
traitement de l'eau, tels que chlorures, bicarbonates, calcium, magnésium et sodium,
sont considérés dans la plage normale de I'eau potable. Mais la présence de sulfate et de
nitrite indique la possibilité d'une contamination fécale, comme c'est le cas pour la
plupart des puits de Thiaroye. De plus, de fortes concentrations de nitrate ont également
été observées dans tous les puits, en particulier dans ceux de Thiaroye.

Bien qu'il n'y ait aucune preuve de contamination fécale directe, il est naturel de
suspecter une contamination fécale directe en considérant la concentration de sulfate et
de nitrate, Cela est sans doute plus probable dans les puits privés o les installations
sanitaires familiales sont & proximité. Le niveau de nitrate qui dépasse apparemment la
limite prescrite pour l'eau potable par 'OMS, peut aussi provoquer la méthémoglobine.
Ces faits suggérent que les eaux souterraines de la zone sont peut étre affectées par les
déperditions des installations sanitaires familiales, communes dans cette zone.
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Caractéristiques majeures des eaux souterraines
de sorces de I'eau des forages
(Unité : mg/l)

Thiaroye* Mamelle*
P .
HamdCS | gl p17 R F19 F21 F2 | Somp e Pom Teme
Chlorures 25 25 29,6 30 30 25 14 20 10,2 166
Bicarbonate 488 48,8 1098 488 48,8 48,8 | 1952 1952 122 1952

Nitrate 1439 1752 2856 1749 266 2683 | 11,7 133 158 21,25
Nitrite 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0
Sulfate 0,3 0,3 12 0,5 0 0,3 0,1 0 0,15, 0,15
Calcium 56 48 68 56 48 64 32 40 16 48

Magnésium 29,1 388 26,7 388 43,7 388 | 243 243 14,6 34,02
Sodium 130 126 148 139 127

* Source de données: SONEES

2.2 CONDITIONS SOCIO-ECONOMIQUES
2.2.1 Administration

Le gouvernement central se compose de 28 ministéres, et ceux liés i la présente étude
sont:

Ministére de 1'Hydraulique

Ministére de I'Economie, des Finances et du Plan

Ministére de I'Intérieur

Ministére de 'Environnement et de la Protection de la Nature
Ministére de 1'Urbanisme et de 1'Habitat

Ministére de 'Energie, des Mines et de I'Industrie

Ministére de la Santé publique et de I'Action sociale
Ministére de 'Equipement et des Transports terrestres
Ministére de la Ville

La structure administrative a été réorganisée en juin 1993, et le Ministére du
Développement rural et de I'Hydraulique (MDRH) a ét€ divisé en deux ministeres: a
savoir, le Ministére de 1'Agriculture et le Ministere de I'Hydraulique (MH). Depuis
1990, le MDRH était une autorité en charge du réseau d'assainissement, et suite & cette
réorganisation, le Ministére de I'Hydraulique en a ét€ chargé.
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Avant la réorganisation, Direction du Génie rural et de I'Hydraulique (DGRH) du
MDRH se subdivisait en cing (5) divisions, comme indiqué ci-dessous:

Division de I'hydraulique urbaine et de I'assainissement (DHUA)
Division de I'hydraulique rurale (DHR)

Division de l'entretien et de la maintenance (DEM)

Division des ressources en ¢au (DRE)

Division du génie rural (DGR).

Méme aprés la réorganisation, la DHUA est encore responsable des projets
d'assainissement.

La République du Sénégal est divisée en 10 gouvernements locaux appelés "Région".
Chaque région se compose de trois départements et organisations dépendant du
Département de la municipalité.

Les chefs de 1a "Région", "Département” et "Municipalité" sont respectivement appelés
"Gouverneur", "Préfet” et "Maire". Les Gouverneurs et Préfets sont choisi par les
autorités, alors que les maires sont élus.

2.2.2 Economie nationale

Le produit intérieur brut (PIB) de la République du Sénégal a été de 1.691,8 milliards
de F CFA au prix du marché en 1992, selon le Ministére de I'Economie, des Finances
et de la Planification. Le PIB par habitant a été estimé 4 291.605 F CFA, sur la base de
la population estimée en 1992. En supposant un taux de change de 275 F CFA* pour 1
dollar américain, le PIB par habitant correspond a 799* US$, ce qui montre que le
niveau économique du Sénégal est 'un des plus élevés des pays sub-sahariens.

Les secteurs primaire, secondaire et tertiaire (incluant les services non-commerciaux)
comptent respectivement pour 19,8%, 18,8% et 61,4%. Le secteur primaire a une part
relativement petite et le secteur secondaire joue un rdle important, avec une part
pratiquement égale A celle du primaire. Pendant les dix derniéres années, le secteur
primaire a diminué au profit du secteur secondaire. Le secteur tertiaire se maintient au
méme niveau.

* Ce sont des chiffres calculés avant la dévaluation survunue au mois de janvier 1994, Aprés la dévaluation, le
PIB par habitant est considéré 8tre équivalent 4 400 US$
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L'¢conomie sénégalaise s'est développée i un ryhme annuel de 2,2% entre 1982 et
1992. Pendant la méme période, on estime que la population est passée de 6.038.000 &
7.703.826 habitants, avec un taux d'augmentation annuel de 2,5%.

Pendant les dix années précitées, le déflateur du PIB a angmenté & un taux annuel
moyen de 4,9%. Si l'on considére les cing dernidres années, de 1987 4 1992, le taux de
croissance annuel moyen du déflateur a chuté A 1,8%. Toutefois, la dévaluation du F
CFA en janvier 1994 pourrait faire augmenter le taux de croissance, & cause de
l'augmentation du prix des matériaux importés.

2.2.3 Population

Comme le montre le Tableau 2.5 indique les estimations faites par la Direction de la
Prévision et de la Statistique, et le Plan de Stratégie pour la population de la zone de
I'étude.

D'apres la "Population du Sénégal” de la Direction de la Prévision et de la Statistique, la
population de la zone de 1'étude est d'environ 1.580.000 habitants en 1993, et sera de
2.908.000 habitants en 'an 2010. Toutefois, cette population a été estimée & 3.009.000
habitants dans le Plan directeur,

Les deux estimations étant similaires, et celle du Plan de Stratégie se basant sur des
projections de population sur une base unitaire obtenu en divisant la zone de I'étude
selon l'utilisation des terres et les types d'habitation, la population estimée dans le cadre
du Plan de Stratégie sera adoptée comme population du Plan directeur avec des
ajustements mineurs reflétant de nouveaux projets de développement proposés aprés
I'établissement du Plan de Stratégie.

2.2.4 Utilisation des terres

La Figure 2.3 indique 'utilisation des terres dans la zone de I'étude établie en 1989. Par
ailleurs, des photographies aériennes prises en 1992 ont montré que l'urbanisation
progresse rapidement & l'extrémité Nord de la zone urbaine de Dakar et Pikine,
l'extrémité Nord de la zone urbaine de Dakar s'étendant vers Quakam et Grand Yoff, et
la zone de Pikine étant entirement développée, sauf de petites zones basses.

Le modele d'utilisation des terres futur employé dans l'étude est indiqué dans la Figure
2.4
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2.2.5 Plans et projets connexes

11 y a deux plans étroitement liés a la présente étude: le Plan directeur d'alimentation en
eau et d'assainissement 1973, et le Plan de Stratégie d'assainissement 1991. (Le
contenu de ces deux plans est indiqué dans des sections ultérieures.) Mais il n'existe
pas de plan de niveau plus élevé ou plus large qu'un plan de développement régional,
un plan d'urbanisation complet, etc. dans la zone de 1'étude.

Il y a plusieurs projets concernant Famélioration des réseaux d'assainissement ou de
drainage pour certaines parties de la zone du projet:

- Projet d'amélioration du drainage dans la zone d'Ouakam
- Projet d'amélioration du drainage dans la zone du Grand Yoff
- Projet de raccordement de la cité Faycal

- Projet d'assainissement du point bas des HLM Las Palmas de Guidiawaye,
eaux usées et pluviales, Documents d'appel d'offres

- Mémorandum sur le fonctionnement du systéme d'assainissement des parcelles
assainies.

- Triangle Sud
- Projet d'assainissement du village de Cambéréne

Parmi ces projets, les deux premiers concernant la construction d'installations de
drainage, sont considérés comme des projets urgents proposés dans le Plan de
Stratégie. Les parties principales de ces projets ont été financées par I'Agence
Frangaise.

Les cing derniers projets ont été proposés par le Ministére de 'Hydraulique et la
SONEES pour améliorer 1'état du réseau d'assainissement existant. Le Projet
raccordement de la Cité Faycal devrait commencer bientdt, mais il n'y a pas de plan
d'exécution concret pour les autres projets.

Plusieurs projets d'urbanisme dans la zone du projet, susceptibles d'affecter la
population future, ont ét¢ identifiés:

- Réurbanisation du camp militaire au Sud de la gare de Pikine

- Urbanisation de la zone entre Reboisement de Mbaw et Rufisque
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- Urbanisation de Malika

- Autres petites urbanisations.

Par ailleurs, un plan conceptuel pour la réurbanisation de la zone irréguliére de Pikine a
été établi, incluant un réseau de routes et le réaménagement des zones résidentielles. Ce
plan n'a été approuvé par aucune autorité, mais un projet bt sur ce concept, incluant la
réglementation de la propriété des terres et des réaménagements physiques, a ét¢ mis en
oeuvre dans la zone irréguliere de Pikine avec l'assistance technique du GTZ,
Allemagne,

UTILISATION DE L'EAU ET ALIMENTATION EN EAU

2.3.1 Alimentation en eau

1)

Alimentation en eau actuelle

Le systéme d'alimentation en eau de la SONEES couvre toute la zone de 1'étude,
couverture considérée 4 100% dans cette zone.

Il y a deux systémes de distribution d'eau potable: branchements domestiques et
bornes-fontaines. Actuellement, environ 60% de la population de la zone de I'étude
sont alimentés par branchement domestique et les 40% restants par borne-fontaine.
Pour les bornes-fontaines, l'acces & l'eau dépend de la distance a la borne-fontaine la
plus proche et certains ont des difficultés & bénéficier de ce service a cause de
I'éloignement des bornes-fontaines. 3 4 4% environ de la population s'alimentent 2 des
puits privés, & cause de la difficulté d'acces aux bornes-fontaines, ou d'autres raisons.

La couverture du service, en termes de population, est estimée a environ 95%, mais il y
a une grande différence dans le taux de consommation entre les utilisateurs a
branchement domestique et ceux s'alimentant aux bornes-fontaines.

La Figure 2.5 indique les systémes d'alimentation en eau. Les sources d'eau des

systémes comprennent des "systemes locaux" et des "systémes lointains”.

La majeure partie de l'eau est distribuée par quatre réservoirs, comme l'indique la
Figure 2.6. La zone de l'étude est couverte par quatre réseaux de distribution,
correspondant chacun aux quatre réservoirs précités, et d'autres réservoirs regoivent de
I'eau directement de l'adduction A.G.L., comme le montre la Figure 2.5.

(CHAPITRE 2/94.10.19) 2-7



CONTEXTE DE LA ZONE DEL'ETUDE

L'alimentation en eau de chaque source se résume comme suit:

Systéme Source d'cau Alimentation (m3 / jour)
Marmelles 12,000
Local Point B 7.000
Thiaroye 7.700
Sous-total 26.700
ALG.* Lac de Guiers** 38.300
Lointain Forages ‘ 91.000
Bonna Pout Sud .- 15.800
Sébikotang 25.000
Sous-total 170,100
Grand total 196,800
*1 Environ 20,000 m3 / jour sont utilisés par les villes et villages situés le long de la
conduite d'amenée,

**,  Eaux de surface ou soulerraines
N.B.: 1l existe encore un autre systéme (Beer Thialane, 7.650 m3/jour) qui fournit de l'eau aux terres
agricoles situées dans Ia zone de 1'élude.

2) Plan de développement futur

Un plan de développement futur de l'alimentation en eau dans la zone du projet a été
proposé dans I'Etude du renforcement de l'approvisionnement en eau de la région de
Dakar, 1988. La construction du Canal de Cayor est considérée comme le seul moyen
d'équilibrer les besoins en eau potable futurs. Aussi, ce plan prévoit-il l'utilisation des
eaux du Canal de Cayor par la construction par phases de stations de traitement comme
plan & moyen et long terme. Il prévoit également les projets & court terme snivants pour
réduire la pénurie en attendant la mise en service du canal:

- Phase urgente: augmentation de 41.000 m3/jour par la construction de 10
forages. Le projet a commencé depuis 1991,

- Phase intermédiaire: construction de nouveaux forages dans les zones cOtieres du
Nord, doublement des canalisations principales entre Dakar et
Géoul, et renforcement de la station de traitement de N'Gnith.

La Figure 2.7 indique une projection de la demande et la capacité de production
proposée.

2.3.2 Réutilisation de 1'eau

Comme cette étude est réalisée dans la zone aride, les eaux usées traitées ou méme non
traitées sont considérées comme une source d'eau potentielle importante. Plusieurs
¢tudes ont été faites sur les possiblités de réutiliser les caux usées traitées,
principalement pour l'agriculture. Comme ces études incluent nécessairement des
traitements additionnels, les effets nutritionnels, 'effet de rendement, etc., la demande
pour de telles eaux traitées et les méthodes de distributions n'ont pas été étudiées.
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CONTEXTE DE LA ZONE DE L'ETUDE
Il n'y a actuellement aucune application de réutilisation dans la zone du projet, bien que
deux stations de traitement des eaux usées soient en activité. Par contre, on peut noter
que les eaux usées non traitées sont utilisées telles quelles pour l'irrigation dans
quelques zones. Bien que ces eaux usées non traitées puissent étre la seule source d'eau
disponible pour des personnes n'ayant pas les moyens d'obtenir de l'eau de la
SONEES ou ayant des difficultés pour accéder a des eaux souterraines, cela peut
constituer un souci important en matiére d'hygiéne pour eux-mémes et pour la
contamination bactériologique/pathologique de leurs récoltes.

(CHAPITRE 2/94.10.19) 2-9
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TABLEAU 2.1 TEMPERATURE MOYENNE MENSUELLE (°C)

Jan. [Fév. |Mar. [Avr. |Mal jJun. |Jul. |Aodt |Sep. |Oct | Nov. |Déc.
mfaﬂgﬁg’m 24,2 24,1 |24,8 |24,8 258 [28,3 [29,7 | 29,9 | 30,1 [30,4 28,8 | 26,5
ournaiare {171 [17. [17.6 | 18,6 [20,4 |20,2 248 | 24,8 24,6 |24,6 22,4 [19,7
Moyenne 20,6 1206 21,2 121,7 [23,1]257 |272 |27,3 [27,3 |27,5 |25,6 | 23,1

Source: Plan de Strategie

TABLEAU 2.2 HUMIDITE RELATIVE MOYENNE MENSUELLE (%)

Jan. | Fév. { Mar.| Avr. | Mai |Jun, {Jul. | Aot | Sep. | Oct. | Nov. | Déc.

mﬂf:]'gﬁg‘re 88,8 |92,3 |92,5|92,8 |92 |90,8|89,4 |91,2 |93,8 92,8 [91 |86,8
g'u"r’gﬁ‘ig‘re 47,9 |55,9 |56,9|64,5 | 66,6 [67,1 67,5 |71 |71,5 65,6 |54,5 |44

Moyenne 683|741 }74,7]|78,61793178,9178,5 81,1 |82,7]79,2 72,8 ]65.,4
' Source: Plan de Strategie

TABLEAU 2.3 RADIATION MENSUELLE MOYENNE
(10cal/cm?/jour)

Jan. | Fév. | Mar. | Avr. [ Mai |Jun. [Jul, | Aot | Sep. | Oct. | Nov. | Déc.
82 86 G4 89 96 86 75 69 73 83 B4 77

Radiation
mensuelle

Source: Plan de Stralegie

TABLEAU 2.4 EVAPORATION JOURNALIERE MOYENNE
(mm/jour)

Jan. | Fév, I Mar. | Avr. {1 Mai [Jun. [Jul. Aot {Sep. | Od. | Nov. | Déc.
3,4 2,9 3 2,6 2,4 2.6 2,8 2,3 1,9 2,5 3,3 4,2

Evaporation
journaliére

Source: Plan de Strategie

TABLEAU 2.5 POPULATION DE LA ZONE DE L'ETUDE

Sénéagal Dakar i Pikine Zone de {'Etude
Année DPS DPS PS DPS | PS DPS PS

1980]f 5.734.000 566.000 566.000 420.000 420.000 986.000 9§6.000
1983 6.896.808 687.362 687.000 622.397 622.000) 1.309.759] 1.309.000
1983 7.913.090 767.194 - §12.344 -l 1.579.538 -
1998F  9.037.906 860.113 867.000]( 1.044.814] 1.018.000j 1.904.927] 1.885.000
2001[} 9.774.093 919.683 931.000|( 1.206.540] 1.179.000§ 2.126.223] 2.110.000
2010| 12.209.985| 1.109.485] 1.173.000) 1.798.398[ 1.836.000{ 2.907.883| 3.009.000

DPS: DIRECTION DE LA PREVISION ET DE LA STATISTIQUE
PS: PLAN DE STRATEGIE
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ETAT ACTUEL DU SYSTEME DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

CHAPITRE 3 ETAT ACTUEL DU SYSTEME D'ASSAINISSEMENT DES
EAUX USEES

3.1 APERCU DU SYSTEME D'ASSAINISSEMENT

Les zones urbanisées de la zone de I'étude disposent de systémes sanitaires qui peuvent
grosso modo se classer en deux catégories: & savoir systemes extérieurs et sur le site.
Le systdéme extérieur est un systéme d'assainissement conventionnel ol les eaux usées
sont collectées des habitations et des différents types d'immeubles, tels que bureaux
gouvernementaux et privés, hotels, restaurants ct autres établissements publics. Un
systéme d'assainissement existant actuellement dans la zone de 1'étude a ét€ congu et
construit en tant que systéme séparé pour collecter séparément les eaux usées et
I'écoulement des eaux pluviales, Les eaux usées collectées sont finalement déchargées
dans l'océan avant ou aprés traitement.

Le syst&me sur le site est un systéme sanitaire individuel qui traite les eaux usées sur
leur site d'origine. On trouve différents types de systéme dans Ia zone de 1'étude, allant
de la simple fosse de toilettes oll les excréments humains sont traités par fosse septique
qui traite les eaux d'égout avec les effluents des toilettes. Cas extrémes, il reste encore
des maisons sans systéme sanitaire dans la zone de l'étude.

La Figure 3.1 donne un apergu du systtme d'assainissement existant, des zones
desservies et de l'emplacement des installations principales,

3.2 SYSTEME D'ASSAINISSEMENT

3.2.1 Couverture des services
Le "Plan de Stratégie" a divisé la zone de 'étude en 181 unités par type d'habitat. Parmi
ces 181 unités, 79 disposent d'un réseau d'égout; ces unités correspondent a la zone
desservie indiquée sur la Figure 3.1. Les zones desservies et la population concernées
sont indiquées dans le Tableau 3.1.

La population actuellement desservie est estimée a 453.958, dont 30% de la population
totale dans la zone desservie, ou 1.517.400 de la population totale de la zone de I'étude.
Dans le Plan de stratégie, 1a population assainie a été estimée a 416.646 habitants, ce
qui correspond 2 32% de la population totale de 1.296.010 en 1989. La population
assainie a augmenté d'environ 37.000 personnes entre 1989 et 1993. Mais le
pourcentage du service d'assainissement a légérement baissé de 32 & 30% durant la
méme période. Cela montre que l'extension du systéme d'assainissement n'a pas

rattrapé la croissance récente de la population.

(CHAPITRE 3 : 94.10.19) 3.1



ETAT ACTUEL DU SYSTEME DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

En termes de zone, la zone desservie correspond 4 34 % de I'ensemble de la zone de
I'étude. Mais la densité des réseaux d'égout varie selon les unités, et le réseau existant a
une capacité insuffisante pour traiter toute l'eau usée,

3.2.2 Eaux usées et charge de polluant

1)

2)

3

Estimation de quantité des eaux usées

Les eaux usées produites dans la zone de 1'étude ont été évaluées sur la base de la
population actuelle et du taux de consommation d'eau par habitant. La consommation
d'eau par habitant de chaque unité établie dans le Plan de stratégie a €t utilisée parce
qu'aucune modification significative n'a été observée dans la consommation d'eau
totale. Les eaux usées produites dans les zones non-résidentielles, telles que les
hopitaux, camps militaires et I'université, ont été estimées sur la base de la population
équivalente. Les eaux industrielles ont été estimées sur la base du flux d'eaux usées
unitaire par surface (ha), établi a partir des résultats de I'étude réalisée par I'équipe
d'étude.

Le flux des eaux usées collectées dans le syst®me d'assainissement a 6té estimé par
unités en utilisant le rapport de branchement d'assainissement de chaque unité, établi
dans le Plan de stratégie. Le taux de décharge, qui est le taux de déchargement dans le
systeme d'assainissement par rapport au flux des eaux usées produit, a aussi &t utilisé
pour l'estimation du flux collecté.

Estimation des charges de polluants

La charge de polluant (DBO) produite dans la zone de 1'étude et collectée par le systéme
d'assainissement a été estimée de la méme maniere que pour le flux d'eaux usées. Le
taux de charge de DBO unitaire a ét€ calculé a 47 g/hab/jour A partir des résultats de
I'étude sur le terrain faite par 'équipe de 'étude.

Les caractéristiques des eaux usées industrielles prises a partir des 19 usines
représentatives ont été analysées par I'équipe de 1'étude. La concentration moyenne de
DBO des 18 usines, sauf les abattoirs, a ét€ de 240 mg/l, valeur considérée trop faible
pour ce type d'industrie. La concentration de DBO dans les eaux usées produites par le
méme type d'entreprise au Japon a donc été utilisée pour estimer la charge de polluant
industriel. La concentration moyenne de DBO ainsi calculée a ét€ de 920 ml/g

Quantité d'eau usées et charges de polluants

Le Tableau 3.2 indique les résultats de I'estimation ci-dessus.

(CHAPITRE 3 : 94.10.19) j-2



ETAT ACTUEL DU SYSTEME DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

Comme le montre ce tableau, le flux des eaux usées domestiques, incluant celles
produites de maniéres diverses dans des zones non résidentielles, est de 168.074
m3/jour en moyenne journalidére. Les eaux usées industrielles sont estimées & 12,914
m3/jour. Le total des eaux usées est donc de 180,988 m3/jour. Parmi ce flux d'eaux
usées actuel total, 66.210 m3/jour, soit 37%, sont actuellement collectés par le systéme
d'assainissement.

Un total de la charge DBO de 86.209 kg a été produit quotidiennement dans la zone de

- I'étude, dont 74.458 kg/jour (86,4%) est d'origine domestique. Les 11.751 kg/jour

restant {13,6%) sont considérés étre produits par les entreprises (abattoirs inclus), Cette
charge de DBO industrielle est équivalente a celle d'environ 250.000 personnes.

La charge DBO collectée dans le systéme d'assainissement est soit traitée, soit
déchargée directement dans l'océan. La balance de la charge DBO collectée est comme
suit:

Balance du DBO collecté par le systéme d'assainissement

(kg/jour)
DBO total collecté 31.241
Systéme de Hann-Fann 27.044
Systéme de Cambéréne 4.197
Réduction & la station d'épuration 4.029
DBO total déchargé 27212
Systeme de Hann-Fann 27.044
Systéme de Cambéréne 168

3.2.3 Installations

1)

Branchements et réseaux d'égout

Les eaux usées de chaque maison s'écoulent dans le réseau d'égout public par des
branchements domestiques. La Figure 3.2 indique 'arrangement typique des égouts et
des branchements.

La longueur totale du réseau d'égout est actuellement d'environ 610 km. Le diameétre
des tuyaux varie de 150 4 250 mm pour les égouts auxiliaires et latéraux, et de 300 a
1.000 m pour les égouts secondaires et collecteurs,

{CHAPITRE 3 ; 94.10.19) 3-3
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3)

ETAT ACTUEL DU SYSTEME DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

Stations de pompage

Il y a au total 25 stations de pompage dans la zone de 1'étude. Le Tableau 3.3 indique
leur nom, type, capacité et relevage.

Stations d'épuration

I1y a cinq stations d'épuration dans le réseau d'assainissement public. Quelques petites
stations d'épuration ont été construites et sont la propriété de promoteurs ou
d'entrepreneurs privés, Mais celles-ci sont hors service pour différentes raisons et
aucun traitement n'y est réalisé. Par ailleurs, parmi les cinq stations d'épuration du
réseau d'assainissement public, seules deux, Cambéréne et Niaye, sont alimentées en
eaux usées actuellement, La situation présente dans ces cing stations d'épuration est
indiquée ci-dessous.

(1) Station d'épuration de Cambéréne

La station d'épuration de Cambérene a été mise en service en décembre 1989, Une
chaine de traitement a été construite dans la premiere phase du projet. Les parametres de
conception de cette premicre chaine de traitement sont les suivants:

Equivalent-habitants 100.000 personnes
Débit journalier (Q) 9.600 m3/jour

Débit de pointe 16.800 m3/jour (1,75 Q)
Charge DBO 6.000 kg/jour

Charge MES 9.000 kgfjour

Eaux usées brutes

Concentration DBC 625 mg/l
Concentration MES 938 mg/l
Effluent traité

Concentration DBO 20 mg/l
Concentration MES 30 mg/l

La station a été congue pour effectuer un traitement secondaire complet par boues
activées. Les boues restant du réservoir de décantation final sont retournées au réservoir
de décantation primaire et envoyées A des digesteurs avec les boues primaires. Deux
étapes de digestion anaérobie sont faites avant l'envoi des boues aux lits de séchage &
sable.

(CHAPITRE 3 : 94.10.19) 3-4



ETAT ACTUEL DU SYSTEME DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

Les Figures 3.3 et 3.4 indiquent respectivement le plan des installations existantes et le

profil hydraulique.

(2)  Station d'épuration de Niaye

La station d'épuration de Niaye se trouve dans la partie Est du Grand Niaye, prés de

Pikine. Elle est entourée de marais et de fermes maraichéres. La station a été construite

sur la base d'une proposition du Plan directeur d'alimentation en eau et

d'assainissement 1973, pour traiter les eaux usées des zones de Guédiawaye et Sotiba.

Actuellement, la station ne fonctionne pas selon sa conception.

Les parametres de conception de la station sont les suivants:

Population correspondante
Débit moyen journalier ()
Débit de pointe

Chambre & grille

Charge de surface
Vitesse

Fosse Imhoff
Décanteur
Digesteur anaérobie

Bassin de lagunage
Surface

Profondeur d'eau
Temps de séjour

Bassin d'infiltration
Surface totale

Lits de séchage des boues
Surface totale

3

Station d'épuration de M'Bao

7.600 personnes
550 m3/jour
960 m3/jour (1,75 Q)

30 m3/h
30 cmy/sec,

550 m3
400 m3

5.000 m?
1,2m
11 jours (approx.)

800 m2

380 m2

La station de M'Bao a été construite en 1982 par le Ministére de 1'Industrie pour traiter

les eaux usées industrielles des usines de la zone industrielle. Mais elle n'a encore

jamais fonctionné.

(CHAPITRE 3 : 94.10.19)
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Cette station a été congue pour le traitement secondaire biologique basé sur les boues
activées. D'autres installations mineures, tels que séparateur d'huile avant le décanteur
primaire, ont été ajoutées. Les paramétres de conception ne sont pas disponibles. Mais
a en juger par la dimension des installations, la station semble avoir une capacité de
plusieurs milliers de m3/jour.

4) Station d'épuration de la Patte d'Oie I

La station d'épuration de la Patte d'Ole I a été mise en service en 1971, mais a cessé
toute activité en 1988 aprés I'achévement du renvoi sur la station de Cambéréne. Cette
station avait été prévue pour traiter les eaux usées d'un lotissement de la Patte d'Oie.
Elle utilisait un filtre bactérien, et desservait environ 4.000 habitants, avec un débit de
pointe de 60 m3/h.

(5)  Station d'épuration de la Patte d'Oie II

La station d'épuration de la Patte d'Oie II a été construite en 1984, mais n'a jamais été
mise en service. Elle était prévue pour traiter les eaux nsées d'un lotissement de la Patte
d'Oie. Le processus de traitement conventionnel & boues actives avec aérateur avait été
adopté. Les paramétres de conception sont:

débit journalier 1.800 m3/jour
débit de pointe 3.696 m3/jour (2,05 x débit journalier)
charge DBO 1.500 kgfjour
charge M.E.S. 1.800 kgfjour
Déversoirs

Il y a deux déversoirs principaux dans le réseau d'assainissement, 4 savoir celui de
Fann 3 la Pointe de Fann et celui de la station d'épuration de Cambéréne dans le village
de Cambéréne, ainsi que trois déversoirs secondaires. Il y a plusieurs déversoirs des
gaux usées dans l'océan dans la zone de I'étude, tels que des canaux de drainage 2 ciel
ouvert qui regoivent des eaux usées et eaux usées industrielles des usines de la zone
industrielle, et des déversoirs de grands hétels. Dans cette section, on ne considérera

que cing déversoirs directement raccordés au réseau d'assainissement.

La quantité des eaux usées déchargées actuellement sur une base journaliére moyenne

est estimée comme suit:

i Fann 49,500m3/jour
ii Cambéréne  3.900m3/jour
i Plateau 4,700m3/jour

(CHAPITRE 3 : 94.10.19) 3-6
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iv Rue Mangin  2.400m3/jour
v Rue 9 1.000m3/jour

L'emplacement de chaque déversoir est indiqué sur la Figure 3.1dela section
précédente,

3.2.4  Exploitation et maintenance

L'exploitation et la maintenance du systéme d'assainissement ainsi que des tuyaux de
drainage des eaux pluviales sont réalisés par la SONEES. Conformément au rapport
annuel préparé par la SONEES au début de 1993, deux départements de la SONEES, a
savoir le département Réseaux et le département Stations, ont entretenu les installations
suivantes.

- 610 km de tuyaux d'eaux usées sanitaires

- 157 km de tuyaux d'eaux pluviales

- 40,000 branchements

- 27 stations de pompage (dont 2 pour le drainage des eaux pluviales)
- 2 stations d'épuration (Cambéréne et Niaye)

{CHAPITRE 3 : 94.10.19) 3-7



ETAT ACTUEL DU SYSTEME DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

3.2.5 Situation financiére

1

2)

Tarifs de 'eau de 1a SONEES

Les tarifs de I'sau de 1a SONEES se divisent en trois types: le tarif pour les usagers
urbains disposant d'un branchement, le tarif des bornes-fontaines et le tarif pour les
maraichers, Chaque type est encore classé en deux catégories: zone assainie et zone non
assainie, comme le montre le Tableau 3.4. Bien quil n'y ait pas de systéme tarifaire
pour l'assainissement, la différence de frais d'eau pour les zones assainies et non
assainies peut étre assimilée aux frais d'assainissement.

Situation financiére de la SONEES

Le Tableau 3.5 indique le compte d'exploitation de la SONEES. Le cofit du
fonctionnement est de 14,782 milliards de F CFA, ce qui dépasse un peu le revenu de
l'eau. Les frais de matériaux et de fourniture sont de 5,736 milliards F CFA, soit
38,8% des frais de fonctionnement, et les frais de personnel de 3,955 milliards de F
CFA, soit 26,8%. ces deux items correspondent  65,6% du cofit de fonctionnement.

Le payment de lintérét est de 2,039 milliards de F CFA, soit 13,8% du coiit de
fonctionnement, et la dépréciation s'éleve 2 3,895 milliards de F CFA, soit 26,3% du
colit de fonctionnement. Les profits nets ont &té de 107 millions de F CFA en 1991,

3.2.6 Plans afférents

1y

Dans cette section, on considérera différents plans concernant le réseau
d'assainissement dans la zone de I'étude. Deux études principales, & savoir le Plan
directeur, Dakar et ses environs, approvisionnement en eau t assainissement 1973 et le
Plan de stratégie d'assainissement pour la communauté urbaine de Dakar 1991, sont
d'abord décrits, et suivis de quelques plans d'amélioration proposés par la SONEES
depuis 1991,

Plan directeur, Dakar et ses environs, Approvisionnement en eau et assainissement
1973

Le premier plan directeur complet concernant l'assainissement a été établi en 1973 par
NEDECO et LA HAYE, Le PNUD a financé 1'étude 1 la requéte du Gouvernement
Sénégalais,

L'é¢tude comprend trois sujets: A savoir, I'approvisionnement en eau, I'assainissement
et le drainage des eaux pluviales. Elle couvre Dakar et Pikine, (ui constituent la zone de
la présente étude, ainsi que Rufisque, L'année objectif est I'an 2000,
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Sur Ia base de la situation présente (1968), I'étude a proposé le réseau d'assainissement
indiqué sur la Figure 3.5. Comme le montre clairement la figure, le réseau
d'assainissement ne couvre pas toutes les zones urbanisées en 1'an 2000, Des systémes
sanitaires locaux, mais non décrits dans le rapport, sont proposés pour les autres zones,
telles que Pikine Irrégulier et une énorme nouvelle zone d'aménagement au Nord-Est de
Rufisque. Toutes les eaux usées collectées par les réseaux d'égout doivent étre
déversées dans l'océan en plusieurs points centralisés. Le traitement des eaux usées
avant le déversement dans l'océan n'est pas considéré dans l'étnde.

Cette étude a été réalisée il y a plus de 20 ans. On péut voir de nombreuses déviations a
ces estimations dans la zone de 1'étude. Les propositions de cette étude doivent donc
étre reconsidérées.

Plan de stratégie d'assainissement pour la communauté urbaine de Dakar 1991

Le Plan de stratégie a été élaboré pour faire face aux problémes actuels dans le domaine
de l'assainissement et du drainage urbain dans la zone de I'étude. Il a été préparé en
1991 par le consultant BETUTURE, SETAME et SONED AFRIQUE sous la
supervision de la Banque Mondiale et financé par le PNUD.

Ce Plan comprend deux parties: A savoir la Mission 1 qui traite de la sitnation actuelle et
des problémes, et des projections de population jusqu'en I'an 2010, et la Mission 2 qui
propose une stratégie pour les réseaux d'assainissement et de drainage urbain pour I'an
2010.

La situation actuelle dans la zone de 'étude a été étudiée en détail sous de nombreux
aspects, tels que socio-économie, urbanisation, climat, hydrogéologie,
approvisionnement en eau, syst¢émes d'assainissement, agriculture, institutions et
finances. En particulier, toute la zone urbaine de la zone de 1'étude a été divisée en
petites unités, ayant chacune des caractéristiques d'habitat uniformes. Les conditions
d'approvisionnement en eau et d'assainissement ont été analysées pour chaque unité.

La projection de population future a été faite pour des unités basées sur la tendance
démographique observée dans la zone de I'étude et 1'état de développement de chaque
unité. Les quantités d'eaux usées futures ont été estimées a l'appui de la projection de
population et des conditions d'approvisionnement en eau dans Ja zone de l'étude. Le
demier plan directeur d'approvisionnement en eau et son programme d'exécution ont
précisément reflétés dans le Plan, ce qui permet de considérer les projections de
population et les quantités d'eaux usées dans ce rapport comme la base de l'étude
présente.
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Les cinq scénarios suivants ont ét€ proposés pour améliorer les conditions

d'assainissement dans la zone de 1'étude:

Scénario 1;

Scénario 2:

Scénario 3;

Scénario 4:

Scénario 5;

Amélioration du systéme local. Fourniture de fosse septique étanche
avec fosse ou tuyau pour le puisard.

Systéme d'égout de type petit diamétre ou systéme de traitement
individuel. Ce scénario a €té proposé pour les habitations 2
consommation entre 20 et 40 | par habitant par jour. Dans le cas du
systéme d'égout de type petit diamétre, les eaux usées s'écoulent entre la
fosse septique et une part de l'effluent est déversée dans un petit égout,
et le reste infiltré dans le sol. Le traitement des eaux usées par
l'utilisation de grandes plantes d'eau, telles que laitue d'ean, est proposé
pour le systéme de traitement individuel.

Raccordement a un réseau d'égout existant. Ce scénario a €t€ mis au
point pour les zones urbanisées ol des égouts publics sont déja en
place.

Construction de nouveaux réseaux d'égout. Ce scénario a ét€ proposé
pour les zones urbanisés de haut standing existantes, les zones
nouvellement urbanisées et les zones industrielles.

Augmentation de la capacité de traitement, Ce scénario est le résultat des
scénarios 3 et 4.

La zone de l'étude a été divisée en 7 districts d'assainissement sur la base des

installations d'assainissement existantes, en particulier des réseaux d'égout, et des

caractéristiques des zones, telles que le type d'habitat. Les cing scénarios précit€s ont

&té appliqués A chaque district d'assainissement en tenant compte des conditions

physiques et socio-économiques des unités incluses dans les districts, La Figure 3.6

indique les districts d'assainissement et 'application des scénarios comme suit.

Disirict d'assainissement Zones
1 Terre-Sicap, Sud Bourguiba
2 Villages
3 Almadies et Cote Ouest
4 Port et zone industrielle
5 Parcelles Assainies, Patte d'Oie, Grand Yoff
6 Pikine, Guédiawaye, Thiaroye
7 Zone franche de M'Bao
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Scénario proposé 3 chaque district

District d'assainissement SC.1 SC.2 SC.3 SC.4 SC.5
1 X XXX X X
2 XXX X X
3 X X XXX
4 X X XXX XXX
5 X X XXX XXX
6 XXX X X X X
7 traitement individuel ou comtmunal des eaux usées industriclles

Note: XXX Pour la plupart des unités
X Pour un petit nombre d'unités

Une fois les scénarios réalisés, la population totale desservie par le systéme d'égout
sera comme suit en l'an 2010.

Assainsmt, 1989 2010
District 1 2 3 1 2 3

1 375.011 0,869 325,769 638.251 0,923 589.645
2 221,891 0 0 501.513 0,018 9.220
3 34.534 0,241 8328 79.478 0,693 48.018
4 2.220 0 0 9.630 0,110 963
5 195.673 0,289 56.557 512.297 0,689 352.157
6 462.305 0.024 11.061 814,297 0,154 125,188
7 0 0 0 0 0 0

Total 1,291,634 0,311 401,715} 2.555.466 0440 1.125.191

Note : 1. Population totale
2. Pour centage de branchement
3, Population utilisant le syst2me d'égouts

Propositions de la SONEES depuis 1991

Trois propositions concernant l'amélioration du systéme d'assainissement existant ont
été élaborées par la SONEES, Les documents disponibles concernant ces trois
propositions sont: 1) Projet de raccordement de la Cité Faycal, Mémoire descriptif,
janvier 1991, 2) Assainissement du point bas des HLM Las Palmas de Guédiawaye,
eaux usées et eaux pluviales, documents d'appel d'offres, septembre 1992 et 3)
Mémorandum sur le fonctionnement du systdme d'assainissement des Parcelles
Assainies, mai 1993.

3.3 SYSTEME INDIVIDUEL

3.3.1 Population s'appuyant sur un systéme individuel

Le tableau ci-dessous indique la population par type d'évacuation des eaux usées. Pour
une population totale de 1,5 million d'habitants, 870.000 vivent dans la zone non
couverte par le service d'assainissement, et 200.000 habitants dans la zone couverte par
le service d'assainissement ne sont pas raccordés. Ainsi, environ un million de
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personnes, soit 67% du total, dépendent des systdmes locaux pour I'évacunation des
eaux usées. On peut dire que le systme local est actuellement le principal systtme
d'évacuation des eaux usées de la zone de 1'étude.

Population par lype d'évacuation des eaux usées

Raccordement

Zone Raccordé aux égouts Non raccordé Total
Couvert par le 453.960 192.089 646.049
systéme
d'assainissement
Nen couvert par le 0 871,351 871.351
systdme
d'assainissement

Total 453,960 1.063.440 1.517.400

3.3.2 Systéme local actuel dans la zone de 1'étude

1)

2)

3)

4)

Le Tableau 3.6 indique les méthodes d'évacuation des eaux usées par type d'habitat, Le
systéme local typique pour chaque type d'habitat est résumé ci-dessous sur la base des
données du tableau:

Type 1 (village)

Dans ce type, environ 76% des toilettes sont de type turc sans fosse septique. Les
autres eaux usées sont déversées sur le sol, dans la rue ou dans une fosse de
pénétration.

Type 2 (spontané, irrégulier)

Plus de 95% des toilettes sont de type turc sans fosse septique. Les autres eaux usées
sont déversées sur le sol, dans la rue ou dans une fosse de pénétration.

Type 3 (spontané, régulier)

45% de ce type sont couverts par le systéme d'assainissement. Ainsi, 16% des toilettes
sont & chasse d'eau qui chassent les excrétas par eau sous pression. Le principal type de
toilette est encore de type turc principalement sans fosse septique. Les autres eaux usées
sont déversées sur le sol, dans la rue ou dans une fosse de pénétration, §'il n'y a pas de
systeme d'assainissement.

Type 4 (planifig)

Environ 70% de ce type est couvert par le systéme d'assainissement et 36% des toilettes
sont & chasse. S'il n'y a pas de systéme d'assainissement, la toilette de type turc
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domine. Les autres eaux usées sont déversées dans une fosse septique ou dans un puits
d'infiltration, s'il n'y a pas de systéme d'assainissement.

5) Type 5 (séparé)

La plupart de type (73%) est couvert par le systéme d'assainissement, Le systéme local
de ce type est en général de type turc avec ou sans fosse septique, Les autres eaux usées
sont déversées dans la fosse septique ou dans le puits d'infiltration, s'il n'y a pas de
systeme d'assainissement.

6) Type 6 (appartements)
Le type est couvert par le systéme d'assainissement. Il n'y a pas de systéme local.
3.3.3 Traitement local

Comme indiqué ci-dessus, I'évacuation des eaux usées des toilettes (excrétas) se fait
par toilette de type turc avec ou sans fosse septique, et les autres eaux usées sont
déversées sur le sol, dans la rue, dans une fosse d'infiltration ou une fosse septique
dans la plupart des systémes locaux de la zone du projet,

Avec une toilette turque avec puits d'infiltration, il est considéré que la pénétration a
intentionnellement ét€ adoptée comme méthode d'évacuation finale. La toilette turque
sans puits d'infiltration exige un pompage périodique des excrétas accumulés. Mais il
est considéré que l'infiltration des fosses pénétre dans le sol, parce que les structures
des fosses ne sont pas étanchées. Cela est évident par les faits suivantes mentionnés
dans le Plan de stratégie:

- 45% des toilettes turques n'ont jamais été pompées.

- 45% des toilettes turques ont un pompage par an.

- 7% des toilettes turques ont un pompage tous les deux mois.
- 2% des toilettes turques ont un pompage par mois.

Alnsi, dans le systéme local actuel, toutes les eaux usées sont finalement infiltrées dans
le sol, mais de plusieurs maniéres, avec ou sans fosse septique, décharge par les
fosses, sur le sol ou dans la rue.
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