6.7 CONSIDERACIONES SOBRE LOS FONDOS PARA EL PROYECTO

Es neccsario preparar los recursos financieros para la ejecucién del proyecto. Sin em-
bargo, la adquisicién del costo del proyecto parece ser un tanto dificil para la agencia de

gjecucion, es este caso, el MCT.

De acuerdo al gasto de mantenimiento de las carreteras pavimentadas del MCT para los
afios 1992 y 1993, se asignaron aproximadaincntc tres millones de Cordobas para cada
afio. "El Programa de Inversiones Pablicas 1993" demostrd que ¢l presupuesto del MCT
es de 61 millones de Cérdobas, y que de éstos, 27 millones son asignados al sector vial, a
excepcion de la ayuda externa. Por lo tanto, considerando la actual situacion financiera del
MCT, el costo del proyecto debera solicitarse a través de un préstamo con bajos intereses a
las agencias de préstamo internacionales o a los paises donantes. En tal caso, el MCT

debera considerar el pago de dicho préstamo en €l momento previsto.

‘Tomando en cuenta las condiciones de préstamo que se mencionan a continuacion, el pago

anual de cada proyecto se estima conforme se ilustra en la Tabla 6-15.

s Pericdo de pago : 20 afios
# Periodo de gracia 1 3 afios
» Tasa de interés 8%

El calendaric de pago para cada proyecto sc adjunta en el anexo A6.2.

Tabla 6-15 Page Anual

nidad : 1,000 Cérdobas)}

No. Proyecto 1997 1998 1999 2000-2016
Proyecto-1 2,552 6,160 7,683 10,528
Proyecto-2 * 2,193 5,247 7,282 9,980
Proyecto-3 1,576 5,890 9,663 13,241
Proyecto-4 .0 0 1,300 1,782
Proyecto-5 3,544 12,501 20,907 28,650
Proyecto-G * 3,149 12,374 22,949 31,448
Proyecto-7 2,110 8,201 15,376 21,070

Nota : No recomendad en ¢l Estudio

El costo de construccién y mantenimiento de caminos y carreteras gencralmente se deriva

de las siguientes fuentes:

@ Expansion de la cuotas del presupuesto asignado a los caminos
@ Impuestos concemientes a la planificacion urbana

@ Impuestos de desarrolio
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@ Incremento a los impuestos de combustible
® Introduccién o incremento de impuestos de tonelaje de vehiculos

Sin embargo, considerando la actual situacién politica y econdmica que vive el pais, sera

dificil lograr la introduccion de estas fuentes.

No obstante, una vez alcanzada la estabilizacion politica y econémica en el futuro, se

recomienda que inmediatamente se introduzcan las fuentes antes mencionadas.
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CAPITULO 7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1

CONCLUSIONES

7.1.1 Necesidad del Proyecto

Los proyectos que mejoraran parte de las carrcteras troncales nacionales, son de gran
importancia para el desarrollo de Nicaragua y se espera que cumplan con las siguicntes

funciones importantes:

{1) Carretera Managua-Masaya

® Resolver directamente la congestion del trafico en la salida de Managua hacia Masaya, la
cual se ha considerado uno de los cuellos de botella en el flujo del trafico del area de Ia
capital.

» Contribuir al mejoramiento del transporte urbano en la region de Managua, donde cl
incremento de Ia demanda del trifico se ha hecho notoria Gltimamente.

. Fdrtalecer_ y apoyar el desarrollo urbano del 4rea Managua-Masaya donde se ha dado un
rapido desarrollo como parte del movimiento de expansion de la ciudad de Managua.

« Contribuir parcialmente a la realizacién del transporte con alta capacidad en respuesta a

la demanda de transporte inter-regional ¢ internacional.

(2) Carretera Managua-Tipitapa

¢ Fortalecer y apoyar el transporte de p_roductos agricolas dc las regiones centrales, que
constituyen la mayor area productiva, hacia Managua, que es la principal area de
consumo.

¢ Contribuir a la realizacién del transporte con alta capacidad, como respuesta a la deman-

da de transporte infer-regional.

(3) Carreteta Nandaime-San Benito

= Fortalecer la red vial troncal en el drea metropolitana de la Ciudad de Managua.
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s Fortalecer y apoyar el transporte de productos agricolas de las regiones centrales que
constituyen la mayor area productiva, hacia Managua, Ia principal area de consumo,

Managua.
(4) Carretera Telica-San Isidro

o Contribuir al fortalecimiento de la carretera troncal este-oeste de Ia red vial de toda la
naciém.
= Contribuir a promover la exportacién en correspondencia del estimado futuro incremento

del transporte de productos agricolas de las regiones centrales hacia el puerto principal, -
Corinto.

7.1.2 Traifico Future

El trafico actual en las carreteras de Nicaragua, ha incrementado notablemente. Conside-
rando tal situacién, la demanda total de! trafico vehicular en las carreteras en estudio se ha

pronosticado de Ia siguiente manera:

Tabla 7-1 Tréfico Futuro

Carretera del Proyecto ‘Volumen de Trafico (veh/diz)
1993 2000 20190
Mamagua-Masaya 22,100 28,500 43,500
Managua-Tipitapa 4,700 7,300 2.500
Nandaime-San Benito 4,200 5,300 7700
Telica-San Isidro 300 T00 1,100

7.1.3 Aspectos Técnicos
Ias caracteristicas principales del disefio son las siguientes:
® Como programa de implementacién del proyecto, se considerd reservar dos afios para el

financiamiento, un afio para la licitacién y tres afios para Ia construccién. Por lo tanto,

el proyecto ha sido evaluado para un plazo de 20 afios a partir del afic 2000 en este
estudio.
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@ La velocidad de disefio de las carreteras del proyecto fue determinada en base a las
condiciones topograficas. Esta velocidad fue aplicada de la siguiente forma:
o Carretera Managua-Masaya 1 80 km/h
o Carretera Managua-Tipitapa : 100 km/h
o Carretera Nandaime-San Benito

- Tramo Nandaime-Masaya : 80 km/h

- Tramo El Coyotepe-San Benito 1 100 km/h
# Carretera Telica-San Isidro

- Tramo Telica-El Jicaral . 80 km/h

- Tramo El Jicaral-La Union : 60 kan/h

- Tramo La Union-San Isidro: 80 km/h

@ Se considerd desde el punto de vista de la seguridad peatonal, la construccion de aceras
a lo largo de las carreteras del pfoyecto para 3reas densamente pobladas, v en las
cercanias de escuelas. Se propuso la construccion de bahias para parada de buses en
lugares apropiados tales como poblados a lo largo de las carreteras del proyecto v

principales intersecciones.

@ Se adoptaran pavimentos flexibles considerando sus ventajas tales como poco costo de
inversién inicial y condiciones mas confortables para conducir que los pavimentos
rigidos. El pavimento debera estar compuesto por una capa de rodado y una de ligazén
de concreto asfaltico, y una capa base compuesta por piedra triturada mecanicamente

estabilizada.

Los hoinbros estaran compuestos por una capa de rodado de concreto asfiltico y una
capa base de piedra triturada estabilizada mecénicamente. Los espesores de pavi-
mentos fileron determinados como se muestra a continuacion:
e Calzada capa de redado : 5cm

capa de ligazén : 5-10 cm

capa base 11530 ecm
¢ Hombros  capa superficial : 5 cm

capa base : 10 em



~® Sec consideré la construccion de cunetas longitudinales no sélaments en la seccion de
corte sino también al pie del talud de terraplén con el propdsito de obtener un buen

drenaje. Sc construiran también alcantaritlas o cajas en un intervalo apropiado.

(1) Carretera Managua-Masaya

® Se requicre la ampliacion de la calzada a 4 carriles con una mediana de 4.0 m para

cubrir con la futura demenda de trafico el afio 2010.

@ La Interseccién de la Colonia Centro América se consideré que serd mejorada a través
de sefializacién vertical ascgurando la canalizacion adecuada de Ia calzada y const-

ruyendo un puente de paso peatonal.

@ Se considerd que los puentes existentes La Morita y El Arroyo deben ser reemplazados

para estar conforme a las cargas vehiculares actuales.
{2} Carrctera Nandaime-5an Benito

@ Se considerd construir muros de mamposteria de piedra para sitios de potencial erosion
del banco o lecho del terraplen a lo largo del Rio Agua Agria, considerando ¢l punto de

vista economico y practico.

@ Se considerd ¢l bypass que une a ésta tramo a 1a NIC-1 entre Managua y Tipitapa en el
tramo secciéon El Coyotepe-Rio Panama con el fin de evitar mayores adquisiciones de

terreno en ¢l area central de Tipitapa.

@ Se considerd reemplazar el puente El Arroyo N°.1 para que esté conforme con Ias

cargas vehiculares actuales.



7.1.4 Aspectos Ambicntales

7.1.5

El resumen del estudio del impacto atnbiental y sus conclusiones son las siguientes:

Primeramente, se seleccionaron diez itemes y se investigaron las condiciones actuales de
¢stos. Despugs, se realizd Ia prediceidn y/o prondstico de los cambios causados por la
gjecucion del proyecto hasta el aito 2000 y 2010. Finalmente, se evaluaron los cambios o
impactos del proyecto en relacion a los Estandard en Nicaragua, Los Estados Unidos y

Japon si asi se requeria.

Los resultados del estudio se pueden resumir de la siguiente forma:

¢ S¢ recomendé enfiticamente el establecimiento de un sistema de monitoreo para la
calidad del aire, calidad del agua y ruido y vibracion, con estrecha interrelacidn con ¢l
control del trafico.

¢ Se propuso un plan de control para minimizar [a influencia del proyecto ¢n los terrenos,

suelos, flora, paisaje y condicion social.
Costo del Proyecto
Los costos del proyecto fucron estimados como se muestra a continuacion. Por otra parte,
se estimaron los costos del Tramo Managua-Entrada de Ticuantepe de la Carretera

Managua-Masaya incluyendo el mejoramiento de la Interseccion Colonia Centro América.

Los resultados de la estimacion de costos son los siguientes.

Tabla 7-2 Costo del Proyecto

Carretera del Proyecto Costa del Proyecto
(1,000 Cordobas)

Carretera Managva-Masaya =~~~

- Tramo Managua- Entrada de Ticuantepe 96,031 *1
................... (U880 .

- Tramo Entrada de Ticuantepe-Masaya 120,782

Carretera Managua-Tipitapa 16,251

Carretera Nandaime-San Benito 261,332

Carretera Telica-San Isidro 286,856

Nota : *1 - Mejoramiento a nivel para la Interseccién Colonia Centro América (Plan-1)

*2 - Msjoramiento con paso superior para la Interseccion Colonia Centro América (Plan-2)



7.1.6 Resultados del Analisis Econémico

La metodologia seguida para el analisis, fue la de Flujo de Efectivo Descontado Conven-
cional para determinar ¢l TIR, VAN y B/C. Los beneficios econdmicos cuantificados
fueron; los ahorros en la operacién vehicular, costo del tiempo y costo del mantenimiento.

Estos resultados indicaron que los proyectos son altamente factibles a excepcion de la

Carretera Telica-San Isidro.

Para ¢l ler Carretera Managua-Masaya se consideraron dos alternativas en los aspectos
técnicos como se afimoé en el Tnciso 7.1.5, Costo del Proyecto. Como resultado de la

evaluacion econdmica se concluyd que el Plan-1 ¢s factible,

Tabla 7-3 Resultados del Anilisis Econdmico

Carreiera de} Proyecto | TIR (%) | VAN (1000 Cérdobas) |  B/C
Carretera Managua Masaya :
- ‘Tramo Managua- Entrada de Ticuantepe 46.00 256,409 550
- Tramo Enfrada de Ticuantepe-Masaya 38.43 213,505 4.10
Carretera Managua-Tipitapa 31.90 11,509 2.38
Carretera Nandaime-San Benito 21.07 120,358 1.80
Carretera Telica-San Isidro 12.24 1,329 1.02
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7.2 RECOMENDACIONES

7.2.1 Implementacion de los Proyectos

Los resultados del estudio indican que ¢l proyecto es técnicamente aceptable (no se estima
ninguna dificultad técnica seria para la construccion) y econdmicamente factible, a excep-
cién de Ia Carretera Telica-San Isidro. Tomando en cuenta los enormes beneficios directos
¢ indirectos para el desarrollo regional ademas de los ahorros cuantificados en los costos

del viaje, el proyecto deberd ser ¢jecutado en la primera oportunidad.
7.2.2 Aspectos de Consideracion Posterior
(1) Establecimiento del sistema de monitoreo para el impacto ambiental

El monitoreo es considerado necesario para conservar ¢l medio ambiente, durante v des-
pués de la construccion del proyecto, especialmenie considerando la contaminacion del
aire, calidad del agua, ruido y vibracién. Se recomienda enfiticamente, el establecimiento

de un sistema para este fin en la etapa de disefio detallado.
(2) Remocion de la infracstructura de servicio existente

En el estudio no se considerd la remocion de la infracstructura de servicio tales como
tuberias subterrancas, lineas telefonicas y eléctricas. Por lo tanto, se necesitard realizar las
investigaciones y negociaciones con las oficinas relacionadas durante la etapa de disefio

detallado del proyecto.
(3) Necesidad de rehabilitacion después del afio 2010 para 1a Carretera Managua-Masaya

En este estudio se pronosticd la demanda de trafico en las carreteras del proyecto para el
afio 2010 y se realizaron los estudios preliminares de ingenteria y la evaluacion econdmica
en base al volumen de trafico pronosticado para después del 2010. Como resultado se

propiso en este estudio [a rehabilitacion con recapamiento del pavimento en el afio 2014,



{(4) Administracion vial y sistema de mantenimiento

El sistema de administracion vial y de mantenimiento actual de Nicaragua ¢s muy pobre.
El programa de mantenimiento deberd dividirse en mantenimiento rutinario, mantenimiento

periddico y mantenimiento incidental..
{5) Factibilidad dei pfoyecto para la Carretera Telica-San Isidro

Se concluyé que ¢l proyecto para la Carrctera Telica-San Isidro no es factible con el plan
de mejora para la longitud total de! camino objeto del plan, incluyendo una mejora parcial
dé la alineacion de la ruta (Proyecto-6'). Por otra parte, el Proyecto-7, que consiste en la
mejora parcial del pavimento del asfalto, de la base, hombros y drenajes, se juzgd como

factible con relativamente altos indicadores para la evaluacion.

Por lo tanto, se recomienda poner en prictica la mejora del pavimento del asfalto en toda la
seccion y una mejora parcial del Ia base, hombros y drenaje actuales para ciertos tramos
del Proyecto. También se recomicnda clevar ¢l estandar de la carretera hasta el nivel

propuesto por ¢l Capitulo 5, de acuerdo al aumento de trafico esperado.

'-l-.l
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