H:%!iﬂ?ﬁ‘iﬁ%’%ﬂﬂ?ﬂi‘s i

‘ _ ' - : No. 33

oo AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON

MINISTERIO DE CONSTRUCCION ¥ TRANSPORTE
LA REPUBLICA DE NICRRAGURA

RERERS TEry

ESTUDID SOBRE
MEJORAMIENTO ¥ REHHBIL!THCIDN_,
DE CARRETERAS
: EN |
LA REPUBUCH DE NICHRHGUH

I A TY CiRAITII RN
Ak e ST Bedanbad s s

-t Sk v

UADYUYIIN 20 Hi]'l'.lE’.‘.:""f
AITI8UHIE 4 O

i

.
RS2 R}

INFGRME FINHI_
UBLUMEN i

H PLﬂN MHESTH!]
Su Ci D
ot
5 JULIO 1994
CENTRAL cansmmm INC. [TssE
NQPPBN KBEI Cﬁ., LT0. o ch (3)
| o 94-093




Tasa de Cambio
US§1=6.15 Cérdobas
julio 1993



a7l ¥
JEN LiBraARY

AR

1118804101



B %4 FEE




AGENCIA DE CODPERACION INTERNACIOGNAL DEL JAPON

MINISTERIO DE CONSTRUCCION ¥ TRANSPORTE
LA REPUBLICR DE NICARAGUR

ESTUDIO SOBRE
MEJORAMIENTO ¥ REHABILITACION
DE CARRETERAS

EN |
LA REPUBLICA DE NICARAGUA

INFORME FINRL
UOLUMEN |
PLAN MAESTRO

JULIO 1594

CENTRAL CONSULTANT INC.
NIPPON KOEI CQ., LTD.






PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repiblica de Nicaragua, el
Gobierno del Japon decidié realizar un Estudio Sobre el Mejoramiento y Rehabilitacion
de Carreteras en Nicaragua encargando dicho estudio a la Agencia de Cooperacion
Internacional del Japon (JICA).

JICA envid a la Repliblica de Nicaragua una misién de estudio presidida por el
Ing. Takashi Tachikawa de Central Consultant Inc. y compuesta por miembros de
Central Consultant Inc. y Nippon Koei Co., Ltd,, la cual visité Nicaragua tres veces
entre febrero de 1993 y febrero de 1994.

La mision sostuvo discusiones con las autoridades pertinentes del Gobierno de
Nicaragua y realiz6 investigaciones en los lugares destinados para el Estudio. Después
de su regreso al Japon, la mision realizé mas estudios analiticos y se completé el presente

informe.

Espero que este informe sirva al desarrollo del Proyecto y contribuya a
promover las relaciones amistosas entre los dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades pertinentes del
Gobierno de la Republica de Nicaragua, por la estrecha cooperacion brindada a Ia mision.
Julio 1994

ot frigiy—

Kensuke Yanagiya

Presidente
Agencia de Cooperacion Internacional de Japon






CARTA REMESA
Julio de 1994

Sr. Kensuke Yanigaya

Presidente

Agencia de Cooperacion Intemacional del Japon
Tokio, Japon,

Nos es grato presentarle el Reporte Final del Estudio sobre el Mcjoramiento y

Rehabilitacion de Jas Carreteras en Nicaragua.

El Estudio fue realizado por las empresas Central Consultant Inc. y Nippon Koei Co.
Lid. bajo contrato con JICA, durante el periodo comprendido entre febrero de 1993 y julio de
1994.  En la realizacion del Estudio se examinaron varios aspectos relacionados con el
mejoramiento y rehabilitacion de la red vial, con el fin de formular el Plan Magstro de la Red Vial
en Nicaragua. Asimismo, se evalué la factibilidad de los proyectos prioritarios, los cuales fueron

seleccionados durante €l transcurso de la fase del Estudio del Plan Maestro.

Deseo aprovechar la oportunidad para expresar nuestra sincera gratitud para con los
funcionanios de JICA, el Ministerio de Relaciones Exteriores y ¢l Ministerio de Construccion.
Asimismo, deseamos expreéar nuestra gratitud para con los funcionarios del Ministerio de
Construccién y Transportes y de la Embajada del Japon en Nicaragua por toda la colaboracion y

asistencia prestadas durante el estudio de campo.

Finalmente, esperamos que ¢l presente reporte contribuya a la promocion futura del

proyecto.

Su seguro servidor,

T o

Takashi Tachikawa

Gerente del Proyecto

Mision del Estudio para el Estudio sobre el
Mejoramiento y Rehabilitacion de 1as Carrcteras
en Nicaragua

Central Consultant Inc.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

A partir de la década de los aflos 70, la cconomia de Nicaragna se ha visto seriamente
afectada debido a una seric de desastres naturales y guerras, tales como el terremoto de
Managua y la crisis petrolera de 1972, Ia lucha revolucionaria liderada por los Sandinistas
en 1978, la guerra civil de la década de los afios 80, el blogueo econdmico impuesto por ¢l
Gobierno de los Estados Unidos en 1985 y el huracan "foan" que azotd Nicaragua en

1988.

EI Gobierno de la Sefiora Chamorro, establecido a través de las elecciones generales de

1990, se ha comprometido a hacer esfuerzos para la recuperacion econdmica de

Nicaragua. Como parte de esos esfuerzos, el Gobierno ha considerado dar mayor impor-

tancia al mejoramiento de la Red Vial para cstimular ¢l desarrollo econdmico. Las

signicntes tres medidas se consideran esenciales para el mejoramiento de la Red Vial:

e Promover el mejoramiento de la Red Vial Primaria, de acuerdo con el esquema del
desarrollo dc la Red Vial Centroamericana segin lo establecido por ¢l Programa de
Integracion Econdmica para Centroamérica.

» Mejorar la Red Vial Secundaria de manera que haya acceso a las areas agricolas e
industriales.

e Mgjorar o construir vias de acceso entre las costas este y oeste.

En vista de tal situacién, el Gobierno de la Republica de Nicaragua solicitd asistencia
técnica al Gobierno del Japén para llevar a cabo el mejoramicnto de la Red Vial. En
respuesta a dicha peticion, el Gobiemo del Japon decidié llevar a cabo este Estudio de
Mejoramiento y Rehabilitacion Vial en Nicaragua, y para ello envid una Misién de

Estudio. -
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1.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO
De acuerdo con los antecedentes del Estudio, éste se llevo a cabo tomando en cuenta los
signientes objetivos:
» Formular un Plan Maestro para el mejoramiento de las redes viales Primaria y
Secundaria que se extienden a lo largo de Nicaragua (aprox. 3,000 km).
» Dar prioridad a los proyectos del Plan Maestro y llevar a cabo un Estudio de Factibilidad
en los proyectos seleccionados (aprox. 200 km).
e Transferir tecnologia al personal de la contraparte nicaragiiense en ¢! transcurso del
Estudio.
1.3 PLANTEAMIENTO BASICO DEL ESTUDIO
El Estudio estuvo compuesto por un Plan Maestro, en su Primera Fase, y por un Estudio
de Factibilidad, en su Segunda Fase. A fin de alcanzar los objetivos antes mencionados, ¢l
Estudio se llevé a cabo de acuerdo al diagrama que se ilustra en Ia Figura 1-1. '
1.4 COMPOSICION DE LOS INFORMES
Como principal elemento del Estudio, tos informes se presentaron de la siguiente manera:
Tabla 1-1 Composicién de los Informes.
Etapa Informes : Contenido Fecha de Entrega
Inception Report Study Contents and Schedule '
Primera Informe de Avance (I) Parte de los resultados del Plan Fines de mayo, 1993
Etapa Maestre :
Informe Interino Resultados del Plan Maestiro Fines de apgst, 1993
Informe Avance (11} Parte de los Result del Estudio de Fines de novin, 1993
Factibilidad
Segunda Borrador Informe Final | Resultados del Estudio Fines de febr,1994
Etapa Informe Final Revision del Borrador del Informe Fines de julio, 1994
Final de acuerdo con los comentarios
del Gobierno de Nicaragua







Fase Informes
INICIO Recoleccion de Dates
Diseito de 7 — Procesamiento y Anillsis -
Carveteras -Informnzelén acerca de Proyectos Naclonales
¢ -Datos Soclales
-Informsacién acerca del Tran.
-Estado Actul de Carreteras y Puentes -Datos de Traflco sporte
Estudio del Estado Actusl g {Capltulo 3) -Informmacldn acerca de las N
ESTUDIO -Estudio de las Condiclones Naturales de Carveteras armas de Diseilo
(Capitulo 5 y 6) nformaclén de ls Geo .
A . gragia y Topografia
-Estudio de Volimenes de Trifico Informacitn acerca de Estud
v (Capttulo 4) 3 Stamos a de Estudios de Terremotos
-Examen Inicial de] Ambiente(Capitulo 7)
Estudic del Estado Actual -Condiclones Soclo-econdmicas(Capitulo 8)
PROCESAMIENTO
Primera Fase -Andlisis acerca de los Aspectos Socin-econdmicos:
P Poblacién, Estadisticas de Vehiculos, Uso de Tierra, etc, §
(Plan Maestro} | Informe det Estudio del Estado Actusl .Analsks de Ias Condlciones Actuales de Trifico: L Anglisis de los Ttems de Evaluacion Objetiva
Avance No.l ANALISIS Estimaclén de Ios Requerimientos para Trifico Especial 1 e " de la Red Vial de Nicaragua para el afio 2010 2 i— —— — —
I * :
|
| Determinacitn de Identificaeld tas
tdernclones i 4 entificaelén de Ias Carreterns
C;nlsas;onnas 4+ _Funclén y Clasifleacion de Carreterns i 1a Actupl Red Vial Objetive del Plan Maestro(Capitulo 3)
€ “Relacién entre Clasificacién de Carreteras, |
de Disefio Voltumenes de Trifico y Velocidad de Disefio '
C;";"if::"é’i‘j‘;’ d:;h el _Estudio de Ia Sccelén Transversal |
e £ :
i Evaluacion del Estado <
Red Vial, : i Actual de las Carreteras Evaluaclén de los Resultades obienidos
suTipoy Ubicacién (€ _peterminacton de Ia Red Vial i del Estudio de: Anchos de Via
| (Secclones Transversales), Voliunenes
| de Trifico, Estado del Pavimento,
i Alineamiento, Drenajes, Proteccién
Contramedidss para | ! de Ts}udes.(Cap:tulo 3)
la Red Vial [
|
{
_Estudlo de Factibilidad de las carreteras objetivo y estimacion de sus ! v
futuros volimenes de trifico. | Plan de M i d
Informe Determinacion de los _Estudio Topografico:niveles de agus, secclones transversales, planos i e Mejoramiento de PE—
Interino Objetivos del Esiudio generales y topograficos | Carreteras (Capitulo 10)
de Factibilldad Estudlo de las Condiciones Naturales:estudio de suelos y sondeos, i
enanyos de laboratorio |
- _Evaluactén de los efectos amblentales: piblice, natural y social |
| A : Flujograma de la Figura 10-1
i {Plan de Mejoramiento de Carreteras)
Informe del | Es un Proyecto con
Avance No.2 i Alta Prioridad?
_Disefio preliminar para cada tramo en planos de escala 1:10,800 para los '
stguientes items: I
-Determinzcion del Criterio de Diseiio |
Dizeito Preliminar _Disefio de Carreteras:alinearatento, movimiento de tierras, pavimentos, 1
drenajes, proteccidn de taludcs, ele. !
-Otros(cajas, alcantarillas, etc) i
_Planificacion de Ia Administracién de Mantenhniento
-Andlisis para In Planificacton de la Construccton !
Segunda Fase :
. | '
. ) . Seleccién de las Carveteras Objetivy
studie d2 " Calcuto de Costos de Construccion T 0
F(:fctibllldad} Estiactén de Costos Céleulo de Costos de Mantenimiento : para el Estudlo de Factibilidad
v i
e e o e e e o e ————
S
-Chlculos de beneficlos
+ -Politica del Analisly Econémice
-Andlisis de Sensabilidad
Evaluacién General —— -Evaluactén Econdmica
Conclusiones
Borrador del .
Informe Final Il Figura 1-1 Diagrama de Flgjo de! Estudio
FIN







L5 ORGANIZACION DEL ESTUDIO

El organigrama del Estudio se describe en la Figura 1-2.

Comite Asesor

JICA oo Ministerio de Construccion
y Transporte (MCT)
Misién de Estudio
de JICA Contraparte

Figura 1-2 Organigrama del Estudio

Miembros del Comité Asesor :

- Iefe del Comité

- Miembro del Comité

- Miembro del Corni'té

: Ing. Takashi Yamanaka

Jefe de la Division de Administracion de Ingenieria,
Departamento de Ingenieria,
Autoridad de Puente Honshu-Shikoku.

. Ing. Toshichika Hattor1

Jefe de la Seccion en Funciones,
Coordinacion de Proyectosde Carretera,
Departamento de Vialidad,

Oficina de Construceion Regional de Chubu,
Ministerio de Construccion de Japon.

: Ing. Takeshi Yoshida

Director, Diviston de Pavimento,
Departamento de Vialidad,

Instituto de Investigacion de Obras Piblicas,
Ministerio de Construccion de Japon.

Miembros de la Miston de Estudio de JICA. :

- Ing. Takashi Tachikawa
- Ing. Hidenori Osumi

- Lic. Takao Yamane

- Ing. Yoshitaka Higuchi
- Ing. Mikio Kajima

: Jefe del Mision de Estudio (Ingeniero de Carreteras})
. Jefe Interino (Planificador de Carreteras)

. Planificador de Transporte

: Planificador de Desarroflo Regional

. Analista Ambiental
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- Ing. Masayuki Ogino

- Ing. Tsuneyoshi Jitsuhara
- Ing. Masaaki Inouc

- Ing. Katsuyuki Aoyagi

- Dr. Juan Rafael Montaiio
- Ing. Yoshitsugu Tsuchida
- Ing. Mineo Fujikawa

- Dr. Shintaro Yano

- Lic. Hiroyuki Kotani

: Hidrdlogo

: Supervisor de Encuestas de Trafico

: Gedlogo

- Supervisor de Levantamientos Topograficos
: Ingeniero de Carreteras

: Ingeniero de Carrcteras

: Ingeniero de Puentes

: Ingeniero Civil

: Economista
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CAPITULO 2 CONDICION ACTUAL DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 CONDICIONES SOCIG-ECONOMICAS

2.1.1 Panorama de Ia Economia de Nicaragua

Entre 1980 v 1984, el entonces gobierno sandinista nacionalizé no solamente los sectores

bancarios y de seguro, sino que llevé la inversién hasta un 20% del PIB. Sin embargo,

debido a la ineficiencia de la actividad ccondmica de las empresas nacionalizadas, a la

carga de los jugosos gastos de defensa para combatir los grupos de oposicion politica, al

embargo comercial v a la suspension de la ayuda financiera por parte de los EEU.U, la

politica para mejorar la economia no tuvo éxito.

Para financiar el déficit el gobierno continué con la impresion de billetes lo coal provoc la

hiperinflacién en ¢l pais. En 1988,'Ia mitoduccion de vn péqucte econdmico que puso bajo

control los gastos del gobiemo comenzo a reducir la inflacién al costo de la recesion eco-

némica actual.

Con la lleg_ada al poder de la Presidenta Chamorro en 1990, la economia centralizada

existente en el gobierno anterior cambié hacia una economia de libre mercado con la

privatizacién de las empresas nacionalizadas por el gobierno anterior. El nuevo gobiemo

puso en marcha un plan de ajuste estructural para alcanzar de nuevo una disciplina fiscal,

cstabilizar la moneda y restaurar las relaciones con la comumdad internacional.

Sin embargo, el gobiemo enfrenta atn una serie de problemas dificiles de inestabilidad

politica, deterioro de la infracstrutura y de la dependencia de un grupo de productos

agricolas, efc.

2.1.2 Producio Interno Brutoe (PIB)

Nicaragua vive una sifuacion econdémica anémala. Para 1993, el Producto Interno Bruto

se estimo en 10,520.8 millones de cordobas; sin embargo, el consumo superd al PIB por

aproximadamente 1,500 millones de Cérdobas como nos muestra la Tabla 2-1. La inver-

sidn s6lo representa el 20% del consumo. Asi mismo, las importaciones superan en 2.5
P p
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veces las exportaciones, por lo que se considera que la economia nicaragiicnse es apoyada

considerablemente por la cooperacion externa.

Desde los afios 70 el ingreso percapita ha venido descendiendo {(a principios de los afios 70
cra de US$ 1,500 aproximadamente), ¢l cual en 1992 legd a US$ 459. Es NECESATio
sefialar que la Tabla 2-1 no muestra inforimacion del crecimiento econémico real por el

hecho de que las cifras estin en valores nominales.

Tabla 2-1 Producte Internc Bruto (P1B )
(Unidad: Millones de Cordobas)

Afe 1920 1991 1992 1993 *1
FIB 15644 | - 6,940.7 8,428.8 10,520.8
Consumo 1,551.6 . 76486 9,971.0 11,335.4
Inversion 301.3 1,452.5 1,707.8 2,395.6
Exportaciones 390.4 1,552.5 1,518.0 2,185.7
Importaciones 678.9 3,713.0 4,768.0 5,396.0
Ingreso percapita en 645 513 459 na.
UUS$, 1987 *2 ' '

Nota : *1 - Proyeccién
Fuente : *2 - Banco Central de Nicaragua, Tabla Mundial 1992

La situacion real de Ia economia de Nicaragua en el pasado se muestra en la Tabla2-2 y en
la Figura 2-1 junto a la dc otros paises de Centroamérica. La economia nicaragiiense se ha
deteriorado considerablemente desde el inicio de la guerra civil en 1983, decreciendo desde
entonces. Fendmenos naturales como ¢l huracin de 1988 han provocado mas dafios.
Como resultado, la economia nicaragiiense ha quedado rezagada en relacion a otros paises

Centroarmericanos.

Tabla 2-2 Tasa Real de Crecimiento del PIB

: . : Unidad : %)

Pais 1979 | 1980 | 1981 | 1982 { 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Guatemala 5.3 315 10| 35] 27 06 06 03] 33 35 4.0 35
EL Salvador -1.5 -0.6 -83 -5.6 0.8 2.3 2.0 0.6 2.6 0.5 1.1 34
Honduras 6.7 2.6 151 20] 0.2 2.8 3.2 3.1 4.2 338 2.1 -1.0
Nicaragua _ -25.8 4.6 54} 08 4.6 -1.6 | -4.1 -1.01 07| -569| 29 57
Costa Rica 4.9 06| -36}1 -7.3 2.9 8.0 0.7 5.5 5.1 34| 55 3.6
Centroamérica 0.1 1.0] 09| 41} 01 24] 02) 16] 35| 22| 29| 21

Fuente : Banco Central y Ministerio de Planificacién
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{ 1 I 1 T I f ¥ I I ]
1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 ANO
0O CENTROAMERICA + NICARAGUA

Figura 2-1 Tasa de Crecimiento Real del P1B

Sin embargo, como nos muestra Ia tendencia de la situacién economica pasada cn términos
reales en las Tablas 2-3 y 2-4, la tasa de crecimiento positiva que se registrd para 1992 fue
de apenas un 0.8%, la cual mostrd por primera vez un ligero crecimiento en la década

anterior.

Para 1993, se estimd una iasa de crecimiento positiva de un 2.1%. Debido a las medidas
de austeridad del gobiemo, al inplementar el plan econdmico, se estima que Ia economia

de Nicaragua superara el nivel de 1988,

En la Tabla 2-3 se observa que las cuentas de la industnia pnmana representan solamente
el 24.0% del PIB, aunque la econoinia nicaragiiense depende grandemente de la actividad
agricola. Por otra parte las inversiones, incluyendo las cuentas de inventario, representan
solamente ¢l 15.7% de los gastos totales como se muestra en la Tabla 2-4. Por lo tanto,
para desarrollar Ia economia de aqui en adelante, el gobiemo necesita aumentar las inver-
siones ¢ incrementar no solamente la produccion agricola sino también [a industria

secundaria.
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Tabla 2-3 PIB (Produccion)
(Unidad : Precios do 1980 en mitlones de Cdrdobas)

PIB (Froduccton) Tasa de Crecimiento (%)
Aflo 1988 1989 1920 1991 1992 1593¢# 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993+
PIB 18,473.0 [18,159.4 [18,113.3 {18,049.3 |18,192.4 |18,580.1 -0.4 0.8 2.1
410861 24867 | 44782 | 43036 | 44 44538 ECRNETR Y
2.900.1"| 28870 | 2,7415 271021930 SN
1,468,5 | 14909 | 14388 . 1,593.5 L35 6.1 44
_______ 66.1 49.6 721 810 454 | 198 | 123
49.5 50.7 51.2 52.9 1.0 1.2 2.1
4,813.6 | 46673 | 4,865.7 4,957.7 |
4.089.0-1 40258 | 4,283.8 4,247.1
589.8 534.9 476.8 5826
136.8 106.6 105.1 128.0
8.857.6 | 8,967.8 | 88800 9.168.8
3,113.8 | 3,122.6 | 3,260.1 3,384.1
22385 | 23169 | 2,026.7 2,028.2
879.4 8819 920.7 955.7
. 607.2 §00.4 588.9 600,7
- Energia 477.4 498.6 538.0 539.7 6501.5
“Vivienda 7807 | 7748 ) 7515 | 7572 7730
" Otras 3479 77453 ) 7566 | 786.7 8257
Nota :*- Proyecciones

Fuente : Banco Central de Nicaragua

Tabla 2-4 PIB (Gastos)

(Unidad : Precios de 1980 en millones d2 Cérdobas)

PIB (Gastos) Tasa de Crecimiento (%

1989 15990 1951 1992 1993 *1 | 1989 | 1950 | 1991 | 1992 {1993 *1

18,159 18,113 18,049 18,192 18580 -1.7 ] 03 -0.4 0.8 2.1

17,070.4] 16380.1| 17,671.81 1 173540( 133 ] 40| 79 091 a6

490191 6,0387( 13,9379 36991 -21.0 232 | -34.8 ~-4.0 2.1

*Privado 13,472.8] 12,168.5] 10,341.4] 13,734.0{ 14,045.9| 13,6549| .87 | -150 ] 328 23 -2.8

- Inversién T"32921| 2,8009] 24109| 2.661.2] 2,565.5| 29147| -149 1 1391 104 | 36| 136
*Inv. Fija 3,5389| 2.897.0{ 256821 233841 2366.5| 22502| -18.1 | -11.3 -8.9 9.8 15.0
*Maquinaria 11,9944 158421 1377.6| 12697} 1439.8] 11390.7| -20.6 § -13.0 781 134 | -34)
*Construccion | 1,306.0|  1,110.11 1,0068| 8971 9588| 1,1026| -15.0 ] 933 -109 | 69| 150
_*Otros 2385 20270 1g38| 17171 1678] T4569| 1501 931 664 22 | 1721

- Inventario -246.8 -96.1 -157.4 322.7 -1.0 -35.5
Exportaciones 3,176.0] 42051 49703 4,15321 47970 4648.0] 324 18.2 { -16.4 15.5 -3.1
Importacicnes 76740 5917.0] 56480| 64370] 6935.2] 6,3366] -22.9 -4.5 14.0 8.7 -9.4
Nota :*1I - Proyecciones

Fueate : Banco Central de Nicaragua

2.1.3 Finanzas del Gobierno Centrat

Las finanzas del Gobierno Central han registrado el déficit durante la década pasada, tal

como se mﬁestra. en la Tabla 2-5. En 1988 el déficit fiscal alcanzé cerca del 26.6% del

PIB debido al aumento del costo de la guerra vy a que los gastos de defensa se elevaron

hasta un 50% del presupuesto aproximadamente. Sin embargo, debido al recorte de los

gastos generales, eliminacién de subsidios y al éxito del plan econdmico, se puede afirmar

que el déficit ha sido reducido hasta un 4.5% del PIB en 1992.



Tabla 2-5 Composicién de las Finanzas del Gobierno Central
{Unidad : % del PIB)

Aiiv 1985 1986 1987 1988 1989 1990+
Ingresos plblicos 32.1 32.0 27.7 215 20.6 14.0
(astos publicos 48.0 414 38.5 42.1 23.7 2715
Ahorros pitblicos -15.8 -9.4 -11.8 -20.6 -3.1 -13.5
Gastos de capital 4.7 6.1 4.6 6.5 2.7 1.2
Balance -21.3 -14.5 -16.0 -26.6 -2.9 -13.5

Nota : * - Estimado
Fuente : Progrese Econdmico y Social de América Latina, 1990

2.1.4 Inflacién

El indice promedio de precios al consumidor fue de un 28.7 % durante el periodo com-
prendido entre 1981 v 1984, pero desde entonces el indice se acelerd tal como se muestra
en la Tabla 2-6 y la Figura 2-2. En 1989, la tasa de inflacién alcanzoé un 33,647.3% por
afio, la mas alta en la historia de Nicaragua. Aun para 1990, la tasa cra del 13,490.3%.
Sin embargo, después del establecimiento del nucvo gobiemo la inflacion se logré desace-
lerar debido a la politica de austeridad, exceptuando cl afio del cambio de gobierno, redu-

ciéndose hasta un promedio mensual menor del 1.8%.

Tabla 2-6 Tasa de Inflacién en Porcentaje

. (Unidad : %)

Fafs 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 158 | 1987 1988 | 1982 | 1990
Guatemala 115 107) 1141 o2 47| 521 31.5][ 257 19.1 10.0 17.9 59.6
EL Salvador 80 | 174 ] 1a7{ 117 | 13.1 9% | 319 | 303 19.6 182 ] 23.5 19.3
Honduras 88| 188} 941 90| 83] 371 43| 32 2.9 4.5 58 36.4
Nicaragua 482 | 77| 2391 232 | 325 | %02 | 3343 | 747.5 | 1,347.2 | 33,6473 | Leko.d | 13,490.3
Costa Rica 92 | 181 371 [ 901 | 326 ) 173 | 109 | 154 16.4 253 99 27.3

Nota : Vadaciones a diciembre de cada afio
Fuente : Bancos Centrales del Area
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2.1.5 Deuda Externa Piiblica

Como se muestra en la Tabla 2-7 y la Figura 2-3 [a deuda externa ha estado aumentando

desde 1979 debido al cronico déficit comercial y al no pago de intereses. El déficit externo

total aumentd de 1.3 miles de millones de Cérdobas en 1979 a 8.6 miles de millones en

1990. El déficit se multiplico 2.5 veces méas que el de .otros paises de Centroamérica. Al

respecto, se afirma que entre ¢l 10 y ¢l 12% es por intereses atrasados.

Durante este periodo Nicaragua ha necesitado mucho de los préstamos, pero bajo la

administracién Sandinista, Nicaragua fracasé en llegar a un acuerdo con ¢l FMI; por lo

que las nucvas fuentes principales de financiamiento fueron el entonces COMECON vy

algunos gobiernos de Europa Occidental (Dinamarca v otrog). Sin embargo, el Gobiermno

de Chamorro restablecid las relaciones con organismos multi-laterales y con la USAID.

‘T'abla 2-7 Balance de la Deuda Externa Pablica de Centroamérica

{Unidad :milfones de US$)

Pais 1979 | 1980 | 1981 ] 1582 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Guatemala G02 | 820 | 1385 | 1,841 | 2,149 | 2,505 | 2,612 | 2,688 | 2,700 | 2,595 § 2,700 | 2,686
EL Salvador 597 ] 1,030 | 1,392 1 L1517 | 1706 | 1,763 | 1,805 | 1,782 | 1,743 | 1,769 | 1,965 | 2210
Honduras 864 | 971 | 1,162 | 1,552 | 1,766 | 2,041 | 2,520 | 2,742 | 2,793 | 3,338 | 3,351 | 3,560
Nicaraguz 1331 ] 1,825 | 2566 | 3,139 | 3,788 | 4,362 | 5056 | 5740 | 6270 | 7,220 | B081 | 8613
Costa Rica 1424 | 2,140 | 2,315 | 2,807 | 3.188 | 3,524 | 3,709 | 3,644 | 3914 | 3,634 | 3,800 | 3,138
Centroamérica 4818 | 6786 | 8,820 | 10,856 | 12,597 | 14,195 {1571} | 16,616 | 17,420 | 18,756 | 19,897 | 20,207

Fuente: Bancos Centrales y Ministerios de Planificacién

MILES DE MILLONES US $
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Figura 2-3 Deuda Externa Pablica
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2.1.6 Exportaciones ¢ Importacienes

Como se menciond en la Seccién 2.1.2, las exportaciones ¢ importaciones de Nicaragua
son de 1.5 y 4.8 miles de millones de Cordobas respectivamente. Las cuentas de imporia-
cion de cerca del 57% del PIB demuestran que casi no existe industria. Por lo tanto,
Nicaragua estd obligada a importar bienes de consumo diario de otros paises. Es de

caracter urgente la apertura de algin tipo de industria orientada a la exportacion.

La Tabla 2-8 y la Figura 2-4 muestran los paises a los cuales se importa y exporta. En
relacion a las exportaciones, se observa que el monto de los Estados Unidos ha disminuido
drasticamente debido a la estrategia politica. Sin embargo, después del establecimiento del

nuevo gobierno, las exportaciones hacia los Estados Unidos han ido incrementando.

Tabla 2-8 Origen y Destino de las Importaciones y Exportaciones

(Unidad : %)
Importaciones Exportaciones
Pais i) [P} [6) Pais {0 ) [6))
1976-80 | 1988-8% | 1990-91 1976-80 | i988-89 | 1990-91
EUA 36.9 - 38.7 EUA 40.8 - 17.7
Venezuela 16.7 - - Alemania 14.9 25.5 24.1
Costa Rica 11.0 8.6 10.9 Japén 10.7 16.4 14.1
Guatemala 10.5 - 6.1 Costa Rica 97 7.1 5.6
Japén 6.1 6.8 2.9 Guatemala 6.2 - -
Alemania 71 34.8 5.3 Holanda 5.1 4,7 2.1
Fspafia 3.8 8.3 - Bélgica 4.4 - -
México 2.5 5.6 39 Ttalia 42 - -
Reino Unido 24 - 52 Canada 2.1 31.0 239
Francia - 6.5 5.8 Ausliria - - 53
Italia . - 132 6.6 Francia - 2.1 438
Holanda - 83 17 México - 2.3 24
Canadé - 79 39 Espaiia 1.9 6.8 1.0,
Suiza - 4.1 -
Total 100.0 100.0 100.0 Total 100.0 100.0 100.0

(1) Nueve paises representan el 78.9% del total (1) Diez paises representan el 77.1% del total

(2): Nueve paises representan el 45.9% del total  (2): Nucve paises representan el 63.9% del total

{3): Once paises representan el 51.4% del total (3). Nueve paises representan el 66.0% del total

Fuente: Idem

Observando la composicion de los bienes de importacion del afio 1992 en 1a Tabla 2-9 y en
la Figura 2-5, los bienes intermedios representan el 26%, seguida por el petrdleo con un
27%. Por otra parte la Tabla 2-10 v Ia Figura 2-6 muestran la composicion de los bienes
de exportacién. En relacién a 1993, el café adquicre la mayor cantidad de divisas entre

todos los bienes de exportacion; sin embargo, es notable una merma del 75% en los

ingresos provenientes de éste si se comparan con los ingresos del mismo en 1977.
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Las exportacionss de algodén decrecieron hasta representar solamente 2 millones de

dolares. Desde 1990, las exportaciones de mariscos se¢ han incrementado de nuevo.

EXPORTACIONES POR PAIS
1990 — 1991

CANADA(3. 9%)

HOLANDA (3. T%)
ITALIA(E. 6%)
FRANCIA(S. 8%) A8

GRAN BRETANA /A<
(525>

e 4.
[3ed
>+

MEXICO(3. 9%)
ALEMANIA(S. 3%}

Yauay
FACEPFE,

JAPON{9. 9%)
GUATEMALA (6. 1%)

7’

et
I EEFEFr

EUA{38. T%)

COSTA RICA(10. 9%}

IMPORTACIONES POR PAIS
1991

FRANCTA (4, 8%)

{]
COSTA RICA(S. 6%)

1890 -

MEXICO(2. 4%)

Figura 2-4 Importacienes y Exportaciones por Pais

Tabla 2-9 Principales Productos de Importacién
(Unidad : miles de US$ de 1980)

TUA(LT. T%)

ALEMANIA(24. 1%)

JAPON(14. 1%)

Ttem 1988 1989 1990 1991 1992 1993*
Importaciones tolales 730,674.2 | 559,745.9 | 533,263.7 | 586,1714 | 654,3174 | 5744734
Bienes de consumo 102,023.5 71,4307 1 100,700.9 | 130,182.2 | 1680058 | 117,003.4
- No duraderos 812626 | 597774 | 82,1124 | 104,028 | 146,044.0 | 978277
- Duraderos - 20,7609 11,653.3 18,588.5 26,1494 | 27.961.8 19.175.7
Petréleo 204,645.7 1161,501.1 1 175,120.9 | 169,353.2 | 1744477 | 1456554
- Petréleo crudo 124,609.3 1 137,968.4 { 147,345.0 | 149,375.1 | 147,6588 | 124,992.8
“Combustible y lubric 77,9490 | 23,3995 1 26,1616 | 14,7751 | 246236 | 20,662.6

- Encrgia eléctrica 2,0874 133.2 1,614.3 5,203.0 2.165.3 . .00
_Bienes intermedios 2244948 11683784 | 119.669.6 | 1596158 | 1674717 | 1724101

- Parala agricul_qir 70,937.0 51,332.6 26,200.6 32,213.9 11,9319 :| 15861.5

- Para la industria 135,284.6 99.004.1 78.276.1 { 1070198 | 130,3776 | 128,957.7

- Materiales construccién 18,278.2 18,041.7 15,192.9 20,3821 25,162.2 27,590.9
_Bienes de capital 199.443.6 | 1584222 .1 137,764.8 | 126,966.0 ; 143.983.0 | 139.068.6
- Para la agricultura 224217 224217 | 86046 9,317.9 10,3995 10,664.0

- Para la industria 87,5311 | 688272 55,"].'§_(§.9 62,029.6 803917 79,200.5 |

- Equipo de fransporte 89,490.8 67,173.3 73,9933 55,618.5 53,191.8 49,204.1

Diversos 61.6 13.5 7.5 54.2 409.2 335.9
Nota :* - Proyeccién

Fuente : Bantco Central de Nicaragua



Tabla 2-10 Principales Productos de Exportacion

Productos 1977 1987 1988 1989 1990 1991 1892 1993 *5
AOOH e
- Valor (USS 1,000y 1,762.0 29225
-, Yohumen (1,000 Quintal) w320
- Precio de unidad (US$) 29.9
1350,612.0 °
2330 |
59,5
or (Uss 1000y T 27,8420 : ) : : :
- Volumen (1,000 Quintal) 2,1570 ) 1,0918 7514 | 16931 | 2531 | 24729 | 18933 1,887 |
- Precio de unidad (USS) 12.9 13.0 7.2 02 152 12.7 10.1 il
Bmﬂnﬂ aana PO LT TRY i LLETEETTTTTTEEY SR P T PR TP TRTTY S T PP TP T TRT TP FRTTTY
- Valer (US$ 1,000) 44740 | 141313 | "T4.681.5 | 20,1287 | 27,0798 | 286904 | 99756
- Yolumen (1,000 cajas)*1 | | 3.6770 1...3.9857 3,859 1.40324 | 32273 ) 61429 | 30899
- Precio de unidad (USS) 0.8 kX X 5 5.2 47 32
AL TSV SO I Y PPN FANRNTAIOHN SURUUUU SR SRR
- Valor (USS 1,006) 1987900 | 1150560 | "81.361.8 | 1046204 | 71,0024 | 362212 | 452946 | 32,500
- Volumen (1,000 Quintal) 1,076.0 8i3.0 679 9357 8487 4782 gogs | 700
- Precio de unidad (US$) 184.7 141.5 116.8 1i1.8 83.7 75.7 56 75
CME ............... FTLLIE DIRTTYTRITTEPR TP
cvalor (USS 1000 37,2780 | 128140 | 13,4467 | 336363 | 56983.8 | 37,4604 | 40,8158 | 44,000
-~ Volumen (1,000 1bs.) 58,1140 | 15,067.0 14619 | 362508 | $5,667.7 | 32,3571 | 388899 | 40.000
- Precio de unidad (US$) 6.6 0.9 0.9 0.9 1 1.2 1 i.1
Melaza |
- Valor (US$ 1,000) EE 2L I SO 7136 | | 14656 3313 145448 4,400
- Volumen (1,000 TM) *2 63.0 20 357 583 105.9 100 |
- Precio de unidad (USS) 46.8 35.7 411 56.8 439 44
Productos de mar *3
- Valor (USS 1,000} 22,0490 | 123830 | 7,1923 | 11,532 8704 1 12,8617 | 154853 | 250515
~Volumen (10001 11,9820 | 21900 | 18302 | 28183 1,905 13,6617 2,756 3,745
- Precio do unidad (US$) 1.8 5.7 3.9 41 46 33 5.6 6.7
R0 SO I SFETIVRSPRNS SV SSNRSURUR NSTOUON WU NS Y N
- Valor (US$ 1,000) 38160 | 120737 [ 132709 | 20,8455 | 140781 | 102043 12,920
- Volumen (1,000 Onz Troy) 61.0 272 30.3 55.3 36.7 2231 3%
- Precio de unidad (US$) 62.6 4439 4351 377 383.6 360.6 340
P]ata *4 ------ Dhatd (LR L TET PR R YT PRTS ST e L P PPPT TS P PPTETY PP PP TP PR
- Valor (USS 1,000} 404.0 188.5 1393 2372 48.1
- Volumen (1,000 Onz Troy) 1740 26.8 21.6 302 T I N
- Precio d¢ unidad (USS) 23 7.0 6.4 4.7 4.8 14.6
Total Valor (USS 1,000) | 446,978.0 | 234,179.2 | 188,368.2 | 239,837.2 | 261,737.3 | 211,765.5 | 165,872.5 | 195,728.5

Nota : *1-Cajasde 42 lbs.

#2 - I TM = 22.05 Quintal
*3 - Incluye camardn y langosta
*4 - Con Ja nacionalizacién de las minas a partir de 1980, los valores reflejan precios reales del mercado

*5 - Proyecciones

Fuente : Period 1977 - 1987, Banco Central de Nicaragua (BCN)
Period 1988 - 1989, Ministerio de Econornia, Industria y Comercio
Perfod 1990 - 1993, Direccién Genesal de Programacion Exterma
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2.2

2.2.1

222

CONDICIONES NATURALES
Topografia

El pais esta dividido topograficamente en tres regiones:la Region del Mar Caribe, la
Region de Montafias Centrales y la Regidn Pacifica. La Regién del Mar Caribe ocupa
aproximadamente 30% del territorio y principalmente consiste de llanuras debajo de 100 m
en elevacion y a lo largo de los rios mayores(Coco o Segovia, Wawa, Prinzapolka, Grande

de Matagarpa, Kurinwas y Escondido).

La Regidn de Montafias Centrales ocupa aproximadamente 45% del pais y pastales de 200
m a 2.000 m en elevacién. La Cordillera De Dipilto v Jalapa, Cordillera de Isabelia y
Cordillera de Dariense corren de norteste a suroeste. Monte Mogoton, el monte mas alto
en Nicaragua (2,107 m sobre el nivel del mar) esti colocado en el limite de Honduras. La

principal vertinente de la region estd acostada en la parte oeste de las montafias.

La Region Pacifica ha complicado facciones topograficas y esta subdividida en tres
Zonas:terrenos bajos asociados con los lagos, areas volcdnicas v zonas costeras. Volcanes
tales como Cosiguina, San Cnstobal, Sasita, Telica, Rota, El Hoyo, Momotombo,

Masaya, Mombacho, Concepcion y Maderas corren de noroeste a sureste

Enla Figufa 2-7 se ilustra el mapa hipsografico de Nicaragua.

Geologia

La arca objeto esta principalmente dividida en la Region Scdimentaria de Bocay, la Region
Sedimentaria Litoral Pacifica, la Region de Volcanismo Terciario, la Region de Aluviamo
Cuartenario, 1a Region Intrusiva y la Region Metamérfica como mostradas en FiguraS-4.
La Region Sedimentaria de Bocay situada en la parte norte del pais consiste principalmente

de rocas sedimentarias. La Region Sedimentaria Litoral Pacifica y la Region Sedimentaria

Continental estan localizadas en la parte sur y norte del pais, respectivamente.



La Regidn de Volcanismo Terciario, localizada en la parte central y este del pais, consiste
principalmente de rocas persilicicas volcinicas bésicas interpuestas con arenisca y esquisto
de barro. La Region de Volcanismo Cuartenario, situada en la parte ocste del pais,

consiste principalmente de rocas volcanicas de dacita,andesita y basalto.

2.2.3 Meteorologia

El clima de Nicaragua se clasifica principalmente en cuatro tipos: Tropical de Sabana
(Aw), Tropical de Sabana de Alturas (AwH), Tropical Monzénico (Am) y de Bosque
Tropicat (Af1), scgin el método W. Koppen como se muesira en la Figura 2-8.

{1) Tropical de Sabana (Aw)

" El clima Tropical de S8abana ocupa las estribaciones de las montafias del Pacifico y del
Oeste. Se caracteriza por tener temperaturas medias entre 21°C y 30°C, y una tipica
gstacion seca de 5 a 6 meses de duracidn, gencralmente de noviembre a abril. El volumen

de precipitacién pluvial de esta zona varfa entre los 700 y 2,000 mm anuales.

La temperatura y humedad relativa promedio anuales en las principales cindades de la

zona de Sabana Tropical son las siguientes:

Ciudad Temperatura Promedio Humedad Relativa

Managua 27°C _ 60% .
Leén 26°C 88%

Granada 28°C 86%

Chinandega 25°C 84%

Matagalpa 23°C 82%

(2) Tropical de Sabana en Montafia (AwH)

El clima Tropical de Sabana en Montafia ocupa la parte montafiosa de 1a zona norte del
tipo Tropical de Sabana, 1a cual corresponde al area limitada por una altura mayor de
1,000 m. Las precipitaciones pluviales anuales varian entre los 1,200 y 1,600 mm. La

temperatura y humedad relativa promedio anuales en las principales ciudades son las

siguientes:
Ciudad Temperatura Promedio Humedad Relativa
Jinotega 19°C 70%
Esteli 21°C 90%
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(3) Monzoénico Tropical (Am)

El clima Monzonico Tropical cubre ampliamente las 4reas de las tierras bajas de la parte
este del pais, asi como sus faldas montafiosas. Se caracteriza por una estacion lluviosa de

9 y una estacién seca de corta duracidn que ocurre normalmente entre febrero y abril.

Las precipitaciones pluviales anuales varian entre los 1,800 y 2,000 mm , llegando a 3,000
mm en las pendientes del este de las montafias. La temperatura promedio varia entre los

25°C y 30°C, la cual es por lo general 4°C menor que la del tipo Afl.
(4) Bosque Tropical (Afl)

Fl clima de Bosque Tropical esta ubicado en las ticrras bajas (Cbsta Atlantica) del este y
sureste del pais. La temperatura maxima no supera los 37°C y la temperatura promedio
del mes mas fifo cs de 18°C. Se caracteriza gencralmente por estaciones uniformes
durante todo el afio, pero también se manifiestan inviernos intensos entre julio y agosto y
un corto verano en el mes de marzo. Las precipitaciones pluviales alcanzan los 4,000 a

6,000 mm por aiio.
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Figura 2-8 Clasificacién por Tipo de Clima en Nicaragua



2.3 SISTEMA DE TRANSPORTE ACTUAL

2.3.1 Condiciones del Sub-sector Transporte
(1) Carreteras

De acuerdo al inventario vial publicado por el MCT en marzo de 1993, el total de
kilémetros de carretera en 1992 fuc de 15,011.2 km. En relacién al tipo de superficie, las
carreteras pavimentadas representan solamente el 10.9%. Por el contrario, los camunos de
tierra, 1a mayoria de los cuales no son accesibles en el invierno, ain representan un alto

porcentaje (38.0%). Estas condiciones s¢ presentan en la Tabla 2-11.

Tabla 2-11 Longitud de Carreteras Existentes por Region y. Tipo de Superficie (1992)

(Unidad : km)

Repion Asfalte | Revestimiento | Grava Tierra Total
1 169.6 384.7 697.5 709.5 1,961.3
11 398.2 158.9 9384 978.1 2.473.6
il 324.3 180.3 234.1 765.2 1,503.9
v 3122 118.0 724.7 1,363.7 2,518.6
i 258.6 568.5 648.4 796.4 2,271.9
VI 178.4 602.0 1,276.1 878.2 2,934.7
VI 0.0 686.7 367.0 - 130.0 1,123.7
VI 0.0 0.0 - 0.0 ’ 0.0 0.0
X 0.0 72.8 71.5 79.2 223.5
Total 1,641.3 27719 | 48977 | 57003 150112

Fuente : Inventario de la Red Vial 1993, MCT

(2) Ferrocarriles

Las vias férreas existentes en Nicaragua estan localizadas en el Pacifico, con una longitud
de 343.5 km como se muestra en la Tabla 2-12. La linca primcipal se extiende desde
Corinto, puerto mas importante de Nicaragua, hasta Granada pasando por Chinandega,

Leon y Managua.

Las lineas Leon-Chinandega-Corinto y Masaya-Diriamba no estan operando debido a
dafios causados por huracanes en 1982 y 1989. Eventualmente, todo el sistema de
ferrocarril fue abandonado en ¢l fin de 1993 debido a las dificultades financieras sufridas

por el Ferrocarril de Nicaragua.
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Tabla 2-12 Vias Férreas de Nicaragua

Seccitn Longitud Condiciones
Granada-Managua - Ledn 132.5km | En operacion
Leon-Chinandega - Corinto 56.0km | Inoperable
Masaya - Diriamba 44 0km | Inoperable
Leon - Rio Grande 86.0km | En operacién
Ceiba Mocha - Puerto Sandino 25.0km | Enoperacion

Total 343.5 km

Fuente : Diagnostico del Transporte Ferroviario, 1990, MCT.

Como s¢ muestra en la Tabla 2-13, el transporte tanto de carga como de pasajeros ha
disrmnuido rapidamente en un pericdo de cinco afios. Se considera que el ferrocarril tiene

poca actividad como medio de transporte en Nicaragua.

Tabla 2-13 Traunsporte Ferroviario

Ano

TOB8 LI8A i, 65
| 28.420 %00

1988 | . 1,601 B
25,710 660

1990 98 SR SO
14,460 160
1991 885 9
14,250 110
1992 | 486 -
7,820 120

Fuente : Diagnostico del Transporle Ferroviario, MCT.

{3) Transporte Aéreo

En Nicaragua opera un acropuerto intcrnacional y doce nacionales. De los doce nacio-
nales, 8 estan localizados en Ia Costa Atlantica. Los aeropuertos que disponen de pistas
para el aterrizaje de aviones jet son solamente el Augusto C. Sandine de Managua y el de

Puerto Cabezas. (ver Tabla 2-14)

Los vuelos aéreos nacionales son dirigidos principalmente a la Costa Atlantica donde hay
menos desarrollo de las carreteras. Sin embargo, la tendencia del transporte aéreo de carga

y pasajeros tiende a disminuir, como se muestra en la Tabla 2-15.



Tabla 2-14 Aeropuertos Existentes en Nicaragua

Pista de Aterrizaje Aviones en

Tipo Regidn Aeropuerte Longitud | Anche Tipo Operacion

' , (1n) (m)
International 1 August C.Sandino, Managua 2,442 45 Asfalto B-707
Nacional m Carlos Ulioa, Managua 015 24 Asfalto DC-3
Nacional i Fanor Uiroz, Ledn 929 25 Asfalto P21 M-18
WNacional Hi German Pomares, Chinandega 757 39 Asfalto PZL M-18
Wacional VI Bluefields 1,850 30 Asfalto AN-26
Nacional VII | Com Island 950 30 Macadam | AN-26
Nacional VII Puerte Cabezas 2.500 45 Asfalto B-727
Nacional Vi Siuna 1,100 30 Macadam | C46
Nacional VII Bonanza 1,430 30 Macadam | C-46
Nacional v Rosita 2,000 30 ‘Macddam | DC-3
Nacional VIII Nueva Guinea 1,000 30 Macidam | DC-3
Nacional X San Carlos 950 25 Macadam | C-212
Nacional m Montelimar 2.036 48 Asfalto C-212

Fuente : Diagnéstico del Transporte Aereo, 1989, MCT.

Se considera que el transporte aéreo ha sido sustituido por el transporte por carrctera desde

¢l reciente desarrollo vial como es la apertura de la carretera nueva desde Matagalpa a

Puerto Cabezas.

Los vuclos internacionales oj)eran desde Managua hacia los Estados Unidos y paises

vecinos, El transporte aéreo internacional de carga y pasajeros tiende a aumentar, COmo s¢

muestra en la Tabla 2-15.

Tabla 2-15 Transporte Aéreo

Nacjonal Internacional
Aito Pasajeros Carga Corves || Pasajeros Carga Correo
(Ib) (kg) {Ib) kg |

1988 45,683 | 4,112,360 3,606 233,628 | 10,873,713 | 205,105
1989 39,796 | 2,385435 1,306 237,427 | 6,252,621 | 202,826
1990 48,004 | 1,703,585 4997 290208 |- 6,769,354 | 112,236
1991 38,914 | 2,014,504 3,776 354,523 | 11,593,852 57,204
1992 24426 |- 374,658 546 353,637 | 15465771 | 105,442

Fuente : Diagnostico del Transporte Aerco-1989 y datos recientes del MCT

(4) Puertos

Los principales puertos de Nicaragua son: Corinto, Puerto Sandino y San Juan del Sur en

la costa del Pacifico y El Bluff, Arlen Sit y Pucrto Cabezas en la del Atlantico. Entre los

puertos de Corinto y Puerto Sandino se realizan un 50% de la carga y descarga de las

exportaciones € importaciones de Nicaragua como se muestra en la Tabla 2-16. Por ¢l
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contrario, ¢l porcentaje de carga manejada por los tres puertos existentes en el Atlantico es
menor debido al dificil acceso a las otras regiones. La Tabla 2-16 muestra que la cantidad

de carga v descarga esta disminuyendo.

Tabla 2-16 Manejo de Carpa/Descarga en Puertos Maritimos
{Unidad: Tonelada Métrica)

Puerto 1988 1989 1990 1991 1952

Corinto Import__| 728,000 243000 |~ 302,000 1~ 262000
Export, | 233,000 35700071 361,000 336,000

Subtotal 951,000 | 746,000 805,000 | 663,000 598,000
Puerto Sandine | Import. 615286 | 674,747 | 664,224 | 645179 | 707,188 |
Export, 3620 165300 | 30,618 | 2443 0]

Subtotal 618,906 740,049 693,842 666,624 707,188
San Juan del Sur | Jmport, ] 31,539 33,568 | ...49,392 27,382 48,872 |
| Export. 14,962 10,148 [ 18,369 9,200 0

Subtotal 66,501 43,716 67,761 36,582 48 872

El Bluff | Import. 5,388 33101y 12,392 13,372 13,158
Export. 190 270 287 664 229

Sublotal 5,578 33,31 12,679 14,036 13,387

Arlen Siu Import. - o 7,292 32928 | . 45,064

Export, | - - 2,378 10474 | 10,198

Subtotal - - 9,670 43,402 55,262

Puerto Cabezas Import. 14,900 8,362 9217 9,382
Export. 588 132 5,258 1,251 )

Subtotal 15,488 8.494 14,475 10,633
Total de 6 Import. 1,415,113 1,189,662 | 1,030,078 | 1,085,664
puertos Export. 242,360 | 407,784 408,041 347,678 |

. : Total 1,657473 | 1,579,908 | 1,597,446 | 1433119 | 1,433,342

Fuente : MCT

(5) Navegacion Interior o Lacustre

"La navegacion interior en Nicaragua esta claramente dividida en dos sistemas que se
muestran a continuacion. Especialmente en las regiones de la costa del Atlantico, el sis-
tema de navegacion interior es el principal medio de transporte para las areas norte y sur
de la carretera, a pesar de la nueva carretera Matagalpa-Puerto Cabezas.
® Region del Pacifico:

- Lago Managua
- Rio Tipitapa

- Lago Nicaragua
- Rio Frio

- Rio San Juan
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e Region del Atlautico:
- Rio Puata Gorda
- Rio Cukra
- Bahia de Blueficlds
- Rio Escondido
- Rio Bread Fruit-Rio Cukra-Ria Silico-Canal Moncada
- Laguna Peral
- Rio Kurinwés
- Rio Grande de Matagalpa
- Rio Prinzapolka
- Laguna de Wounta
- Rio Kukalaya
- Laguna Karatasca
- Rio Wawa
- Rio Coco

2.3.2 Funcifn del Sub-sector Vial

Considerando la funcidn o ¢l ro! de cada sub-sector de transporte, las carreteras son
consideras como el principal medio de transporie en las regiones del Centro y del Pacifico
del pais. Por otra parte, en las regiones del Atlantico, las carreteras son consideradas
como un medio de transporte complementano para la conexidn entre éstas y el resto del
pais, es decir, las carreteras desempefian una funcion importante bajo los siguientes modos
limitados de transporte:

¢ Carretera entre Managua-El Rama via San Benito, enlazando el sistema de navegacion

integmo a lo largo del Rio Escondido entre el Rama y Bluefields.

e Caminos estacionales en la pérte norte de la Region del Atlantico que unen a Puerto

Cabezas con el resto de las regiones.

Ademas, en funcién de la conexi6n internacional con los paises vecinos, las carrcteras
tienen tanto importancia como potencialidad como el principal medio de transporte ante las
siguientes situaciones:

e La Carretera Centroamericana ha sido histéricamente definida como Ia principal ruta

internacional para el transito vial entre Costa Rica y Honduras.
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e Posterior a la finalizacion del Puente permanente El Guasaule, en la frontera con
Honduras, la via Managua-Ledn-Chinandega-Guasaule ha sido preferida por el trafico
que circula por la Carretera Centroamericana ya que ¢s mas corta y evita el cruce por

areas montafiosas.
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CAPITULO 3 EVALUACION DE LA RED VIAL
3.1 RED VIAL ACTUAL DE NICARAGUA

3.1.1 Desarrollo de la Red Vial

El desarrollo de la Red Vial de Nicaragua se muestra en la Tabla 3-1. Como se puede
observar, el incremento de la longitud total de la red ha sido interrumpido después de 1980.
La causa principal de este estancamiento fue la destruccion de carreteras debido a los
desastres naturales tales como el huracan "Alleta" en mayo de 1982, que destruyd la mayor
parte de lds caminos de tieira, y el huracan "Joan" que dafié un total de 651.5 km de
carretera. En las areas de desastre se deben promover las conexiones alternativas/acce-
sorias, asi como también las medidas de proteccion (de laderas, etc.) para las carreteras
dafiadas.

‘Tabla 3-1 Desarrollo de la Red Vial

(Unidad : km
Afio Carreteras Carreteras no Tatal
Pavimentadas Pavimentadas
1940 52 149 201
1945 206 252 458
1950 235 355 590
1955 280 3407 3,687
1960 669 5,468 6,137
1965 811 5,664 6.475
1970 1,235 11,742 12,977
1975 1,505 15,448 16,953
1980 1,560 16,577 18,137
1985 1,569 13,428 14,997
1988 1,598 13,689 15,287
1992 1,641 13,370 15,011

Fuente : Boletin Vial 1989, and Inventario de 1a Red Vial 1993, MCT

Como s¢ observa claramente cn la Tabla 3-2, los valores de la densidad vial en las regiones
del Atlantico (regiones VII, VHI y IX) son extremadamente bajos comparados con los
valores de otras regiones. Esto indica que el transporte en las regiones del Atlantico
todavia depende de las vias de navegacion interior, segiin se muestra en la Seccion 2.3
(Sistema de Transporte Actual). La principal causa es la falta de conexién entre el Atlan-
tico y el Pacifico, por lo que se debe identificar la posibilidad y potencialidad de desarrollo

de la misma.
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Tabla 3-2 Densidad Vial por Regién (1992)

" Region Area Longitud Densidad Vial
. (km?) (km) _(m/lin?)
1 7,060 1,961.3 0.28
gt 10,033 24716 0.25
1 3,672 1,503.9 0.41
v 4,724 2,518.6 0.53
v 10,622 2,271.9 0.21
VI 18,278 2,934.7 0.16
VI 32,159 11237 0.03
Vill 27,407 0.0 0.00
X 7473 223.5 0.03
Total 121,428 15,011.2 0.12

Fuente : Area - La Gaceta 1989
Leongitud Vial - Inventario de la Red Vial 1993 o
Densidad Vial - Estimado por la Misién de Estudio JICA, basada en las figuras de arriba,

3.1.2 Clasificacién Funcional de 1a Red Vial

La clasificacién funcional fue establecida en base al primer Estudio de Transporte Nacio-

nal realizado en 1976. Esta se defini6 de acuerdo con las 5 categorias siguientes:

a) Troncal Principal (T.P.)

Sirve como corredor para movilizaciones cuyo recorrido corresponde a viajes de larga
distancia tales como el trafico interdepartamental o inter-regional, uniendo los centros
urbanos con una poblacién mayor de 50,000 habitantes.

s Volumen de Trafico  : mayor de 1,000 vehiculos/dia

« Velocidad de Operacion : 100 knv/h
b) Troncal Secundaria (T.S.)

Conecta centros urbanos que tienen una poblacién entre 10,000 y 50,000 habitantes.
® Volumen de Trafice  : promedio de 500 vehiculos/dia
» Velocidad de Operacion : maxima de 80 km/h

¢) Colectora Principat (C.P.)

Conecta centros urbanos que tienen una poblacion entre 4,000 y 10,000 habitantes.



o Volumen de Trafico  : promedio de 250 vehiculos/dia

» Velocidad de Operacion : 40 a 60 kn/h

d) Colectora Secundaria (C.S.)

Conecta los principales distritos, que tienen una poblacion menor de 4,000 habitantes, con
una via de categoria superior.

# Volumen de Trafico  : 100 a 200 vehiculos/dia

» Velocidad de Operacion : 30 a 50 km/h

¢) Caminos Vecinales

Sirven de acceso a los distritos que tienen una poblacién menor de 1,000 habitantes.
o Volumen de Trafico  : menor de 50 vehiculos/dia

& Velocidad de Operacién : 5 a 40 kin/h
La clasificacion mas recicnte hecha por el MCT se muestra en Ia Tabla 3-3. Las longi-
tudes de la Troncal Secundaria y Colectora Principal son de un valor extremadamente bajo

comparadas con la Troncal Principal, ya sea Regional o Nacional.

Tabla 3-3 Longitud Vial Existente por Region y Clasificacion Funcional (1988)

{Unit : kin)
Regitn T.P. T.S. CP. L C.V. Total

I 1176 43.7 1385 505.0 1,165.1 1,969.9

I 218.8 737 126.9 7144 1,352.7 2,486.5
m 1722 223 72.6 387.8 833.7 1,488.6
v 207.9 0.0 144.9 603.2 1,540.0 2,496.0
v 0.0 2396 2974 1,048.7 922.0 2,507.7
VI 55.6 826 463.5 925.0 1,460.1 2,986.8
ZE1 0.0 0.0 320.1 461.5 342.1 1,123.7
ZE2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZE3 0.0 0.0 109.4 42.1 76.0 2275
Total 772.1 461.9 1,673.3 4,687.7 7,691.7 15,286.7

Fuente :Boletin Vial 1989, MCT
MNota :T.P - Troncal Principal
T.S. - Troncal Secundaria
C.P. - Colectora Principal
C.S. - Colectora Secundaria
C.V. - Caminos Vecinales
ZE1-ZE3 - Nombre de 1a region utilizado hasta antes del 1991
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3.2 ESTABLECIMIENTO DE LA RED VIAL OBJETIVO DEL ESTUDIO

De acuerdo con los objetivos del Estudio, las vias estarin compuestas por las carreteras
nacionales primarias y secundarias. Desde el punto de vista de la clasificacion vial en
Nicaragua, la Troncal Principal y la Troncal Secundaria se consideraran como la carretera

Primaria y Secundaria respectivaments.

De acuerdo al presente criterio se definié la Troncal Principal como las carreteras prima-
rias y la Troncal Secundaria como las carreteras secundarias de la siguiente manera:
» Troncal Principal
Toda carretera que vincula centros urbanos cuya poblacion es mayor de 50,000
habitantes.
e Troncal Secundaria
Toda carrciera que vincula centros urbanos cuya poblacion es de 10,000 a 50,000

habitantes.

Consecuentemente, las carreteras objetivo del estudio fueron identificadas mediante la
seleccion de las rutas que vinculan centros con poblaciones mayores de 10,000 habitantes

(ver Apéndice 3-1), utilizando como referencia el ultimo mapa de 1a Red Vial de 1991.

Los resultados obtenidos se muesiran en Ia Tabla 3-4 v la ubicacién de la Red Vial

Objetivo del Estudio se ilustra en el plano de la Figura 3-1.



Tabla 3-4 Red Vial Objetivo del Estudio

Carretera en Estadio

Longitud NIC No. No. en Obscrvaciones
(k) Estudio
Nandaime-El Espino 265.90 | NIC 1/2M4/11 | A-1~A-11 CA-1
Pefias Blancas-Nandaime-Guasanle 342.40 | NIC 2/12/24 | B-0~B-12 CA-1,CA-3
Granada-Masaya-Managua 47.00 | NIC 4 C-1~C-2
San Benito-El Rama 260.10 | NIC7 D-1-D-5
Guanacaste-Granada 10.80 | NIC 4 A-101
Masatepe-Sm-Las Esquinas 19.60 | NIC 18 A-102
San Marcos-Jinotepe 6.20 | NIC 20 A-103
Granada-Iat. Tipitapa 28.90 | NIC 27 A-104
Sébaco-Matagalpa 2690 | NIC3 A-105
Matagalpa-Yali 76.60 | NIC3 A-106
Tisteli-Yali 60.70 | NIC 35 A-107
Yalaguina-Ocotal 2020 | NIC 15 A-108
QOcotal-Las Manos 24.00 | NIC 15 A-109
Managua-Tipitapa 21.00 § NIC 1 A-104-1
Ciudad Dario-Las Mulukuku 192.90 | NIC47-21 A-104-2
San Dionisio-San Rarnon 24.30 | NIC 1% A-104-3
Matagalpa-Siuna 11570 | NIC 5 A-105-1
Puerto Cabezas-Waspan 137.50 | NIC 21 A-105-3
Esteli-El Sance 44.60 | NIC 49 A-107-1
El Sauce-Ach-1.a Sirena 73.00 | NIC 38 A-107-2
Yali-Condega 42.40 | NIC 3 A-107-3
Condega-P. N1-Somote 34.50 | ND A-1074
Palacagnina-Wiwili 107.70 { NIC 51 A-107-5
La Reforma-Jalapa 5510 | NIC 29 A-107-6
La Virgen-San Juan dcl Sur 1830 | NIC 16 B-102
Rivas-Tola 13.10 | NIC 62 B-103
El Crucero-Masachapa 2130 | NIC8 B-105
Nejapa-Mateare-Izapa 60.10 | NIC 28 B-106
Izapa-Puerto Sandino 9.60 | NIC 52 B-107
Telica-La Cruz de la India 73.70 | NIC 26 B-110
La Cruz de la India-Int. San Isidro 2310  NIC26 B-1il
Chinandega-Corinto 2000 | NIC 24 B-114
Chinandega-E] Vigjo-Potosi 76.20 | NIC 12 B-115
Somotillo-Cinco Pinos-San Juan de Limay 68.00 | NIC 68 B-117
Int. Telica-Larreynaga 640 | ND B-110-1
Puerto Morazan-Rancherias 19.80 | NIC 50 B-116-1
Monte Grande-Boaco 14.00 | NIC 9 D-101
Acoyapa-Los Chiles 13430 | NIC 25 D-102
Nueva Guinea-Cukra River-Bluefields 95.20 | NIC 71 D-103
San Francisco-Comoapa 21.00 | NIC 17 D-101-1
Las Lajitas-San Pedro 15.30 | NIC 37 D-101-2
Cukra River-Monkey Point 56.00 | NIC23 D-102-1 N
Longitud Total 3,126.60




RED VIAL ACTUAL

HONDURAS ,Pj

REGION VIl

REGION Vi .
!n\'mlll :J/\ p”’i l”

OCEANO ATLANTICO

L e

*1 ~ REGION V 1 REGION Vit
Soa Puirn P il
7 F Au
yomurn Spe23 _
. g” Y . L - L YIN TTVY

u
\\‘ ) o
//f‘\ _\A -"‘l
L)
OCEANO  PACIFICO \ i S
N Vrgaa
) 1 e
e ¢ REGION o T
LRAGD DE NICARAGUA -y ’

Nessr. [ COCIBOLCA)

COSTA RICA ‘ '\

SIMBOLOGIA

SIMBOLO

DESCRIPCION

PAVIMENTADOS

NO PAYIMENTADOS

Figura 3-1 Red Vial Objetivo del Estudio

3-6







33

3.3.1

332

ESTADO ACTUAL DE LA RED VIAL

Generalidades

Basicamente la evaluacion del estado actual de 1a Red Vial se efectud de acuerdo con el

procedimiento que se muestra en la Figura 3-2.

Para este efecto, la Red Vial de Nicaragua se dividié en dos grupos. El primer grupo
estuvo compuesto por ia Red Vial Occidental que a_tbarca las Regiones 11, TI1, y TV. Este
grupo fue inspeccionade directamente por la Misién de Estudio. El segundo grupo estuvo
compuesto por la Red Vial Central y Oriental que abarca las Regiones I, VI (area rest-
ringida) VII, VIII y IX . Kste segundo grupo fue inspeccionado por la contraparte del

MCT con el asesoramiento de la Mision de Estudio.

La segunda parte de la inspeccion consistioé en evaluar los puentes y preparar un inventario

de los mismos.
En esta seccion se presentan los procedimientos y resultados de las inspecciones.
Red Vial Objetivo para la Evaluacion

La Red Vial objetivo mencionada en la Seccion 3.2 fue identificada como las Carreteras
Nacionales y Carreteras Departamentales de acuerdo con el crilerio de disefio. Ademas, se
tomaren en cuenta también las carreteras del principal eje troncal vial, que es la Carretera

Centroamericana.

De esta manera, para la evaluacion se consideraron como carreteras objetivo del Estudio

todas las carreteras que se muestran en Ila Red Vial de las Figura 3-3.
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3.3.3 Evaluacién de las Condiciones Actuales de la Red Vial

(1) Procedimientos de la inspeccion visual

Previo a la ejecucion del estudio de campo, la Mision de Estudio determind las bases para
la inspeccidn, su procedilﬁiento y método de evaluacion. Luego, con el proposito de dirigir
una inspeccion visual sistematica y organizada, la Mision de Estudio aclard en una reunion
cudl era el propésito de la misma, asi como el programa, definicion de términos técnicos,

itemes de inspeccion y el método para completar los formularios de inspeccion.
(2) Asignacidn de rangos v evaluacion de los itemes

Tomando en cuenta que el principal objetivo de Ia inspeccion es evaluar el estado actual de
la Red Vial, y considerando ¢l estado de deterioro o dafios en el pavimento, drenaje, talu-
des, seccion transversal disponible para el trafico vehicular, etc., se determinaron los sigui-
entes aspectos como itemes de inspeccion:

s Estructura de a carretera {pavimento)

¢ Dienaje |

» Taludes

o Alineamiento horizontal y vertical

e Seccidn transversal
Para este fin fue necesario asignar una puntuacion o rangos de evaluacion en forma apro-
piada y razonable para la cvaluacién de cada item, basados en el criterio de las normas de

construccion y la administracion del mantenimiento y rehabilitacion de carreteras.

Para este proposito, basicamente se aplicaron los siguientes rangos y definiciones para la

evaluacion de los dafios.

Tabla 3-5 Rangos y Definiciones para la Evaluacion

Rango : Definicion

A Crilica

B Progresiva

C Ligeramente progresiva
3] Regular

E Buena
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El estado actual de cada tramo fue evaluado por un ingeniero o inspector, aplicando uno de
estos rangos como ef rango del estado o grado de deterioro global y representativo para

toda la seccidn inspeccionada.

Con ¢l propésito de evaluar ¢l estado del pavimento, drenaje y la seccidn transversal, se

establecieron algunas definiciones especiales.
a) Estado del pavimento

El estado del pavimento en general se evalud tomando en cuenta el dafio existente sobre la
capa del pavimento, capa' base y la sub-base. La evaluacion se llevd a cabo aplicando los
rangos y definiciones descritos en la Tabla 3-6. En el Apéndicé 3-2 se presenta una des-
cripcion general de los principales tipos de dafios encontrados en las carreteras pavimen-

tadas de Nicaragua.

Tabla 3-6 Rangos parala Evaluacion de! Estado de! Pavimento

Rango Definicién Tipes de Dafios Grado del Dafio
A Critica - Fisuramiento Casi la totalidad de la scccidn
- Piel de cocodrilo de la via estd daflada.
- Corrugacién El dafio pegjudica mucho al
- Ensurcamicnto trafico.
- Depresién
- Baches

- Deterioro de bacheo (parches)
- Fracturamiento de la calzada/bermas

) - Bombeo y sangrado
B Progresiva - Fisuramiento en blogues Grandes areas de la seccion de
- Fisuramiento longitudinal y transversal la via se encuentran dafiadas.
- Depresidn ligera El daiio provoca la reduccidn
- Baches pequeflos de velocidad del tréfico.

- Deterioro local de parches
- Fracturamiento iocal de la calzada/berma y

juntas
- Bombeo local
- Descascaramiento
- Desgaste de agregados
- Fisuras provenientes de la losa de conereto
C Ligeramente - Fisuramiento Jocal en bloques Datio local.
Progresiva - Baches pequefios y locales Los accidentes o indice de
- Cortas fisuras transversales y/o longitudinales | riesgos se incrementa.
- Sangrado
D Condicion - Sangrado local Se observan dafios, pero los
Regular - Fisuramiento transversat y/o longitudinal mismos no afectan el flujo de
) : . trifico.
E Buena Sin dafios. Buenas condiciones de trafico.

Condicidn




b) Sistema de drenaje
El estado o grado de deterioro del sistema de drenaje se evalub considerando bisicamente
las condiciones generales de las cunetas y canales, aplicando las categorias y definiciones

descritas en la Tabla 3-7.

Tabla 3-7 Rangos para la Evaleacion del Drenaje

Rango Definicion Descripeion
A Malas condiciones El drenaje estd completamente deteriorado y obstruido,
B Condiciones relativamente malas | Deterioro y obstruccion parcial del drenaje.
C Condiciones regulares El deterioro y obstrucciton del drenaje local estan en progreso.
3] Condiciones relativamente buenas | Se observa obstruccion.
E Buenas condiciones El sistema de drenaje funciona adecuadamente.

¢) Proteccidn de taludes

1.a proteccion de taludes se evalué en un contexto general, aplicando los rangos de evalu-
acion basicos definidos al inicio de esta Seccion. Para este ¢fecto, el ingeniero o inspector

determind un rango como ¢l mis representativo para todo el tramo inspeccionado.
d) Evaluacion de 1a seccion fransversal

El estado de Ia seccidn transversal se evalud comparando las dimensiones transversales
actuales y ¢l grado de deterioro de la seccidn con una seccion transversal tipica en buenas
condiciones, y también tomando en cuenta detalles o puntos importantes relacionados con
las condiciones de las bermas (hombros), considerando su efecto en la capacidad del
trafico y en la seguridad del peatén, Con este fin, se definieron los rangos de evaluacion

que se muestran en la Tabla 3-8.
¢) Alineamiento vertical y horizontal

Las condiciones de alineamiento vertical y honizontal fueron evalvados por un ingeniero
segtin la adecuacion de ia distancia de visibilidad a lo Iargo de toda Ia seccidn, expresando
las distancias con prebiemas de alineamiento como un porcentaje de la longitud total de la

seccion.,



Tabla 3-8 Rangds para la Evaluacién de la Seccién Transversal

{_Rango Definicién Descripeién
A Malas condiciones Tl ancho efectivo de la carretera esté criticamente reducido. Las
condiciones de trafico estdn seriamente afectadas,
B Condiciones LLos hombros y carriles son insuficientes. El deterioro del
relativamente malas hombro y pavimento reduce el ancho efectivo de la carretera.
C Condicion regular La base del hombro y la base del pavimento estan dafladas
' debido al drenaje o pendientes inadecuadas. El ancho del
hombroe ne es adecuado. :
D Condiciones La superficte del hombro no esta protegida. La corona y las
relativamente buenas | pendientes del hombro no son adecusdas.
E Buenas condiciones La seccitn transversal se llevé a cabo con los esténdares.
(3) Inspeccion

Después que los procedimientos y definiciones de los rangos de evaluacion fucron determi-
nados, se procedio a la ejecucién de los trabajos de inspeccion mediante la formacién de
dos "equipos de inspeccién”, con el proposito de cubrir los dos grupos de la Red Vial pre-
viamente establecidos. Ademés, como informacién complementaria se hizo un inventario
fotografico de las carreteras, para verificar los datos y lograr una evaluacion mas

adecuada.

(4) Rangos de la evaluacion general

Se¢ determiné un rango representativo para la cvaluacion general de cada seccion de
carretera siguiendo las siguientes consideraciones:’
» Caso 1 : Secciones de carreteras con dos itemes diferentes
Seleccionar el rango mas frecuente o mayoritario; sin embargo, si €l nimero de
rangos ¢s igual, se debe seleccionar el de mayor grado.
e Caso 2 : Los rangos de evaluacion de los diferentes itemes varian en mas de 3 rangos.
Se adoptd el valor medio.
e Caso 3 : Se ecuentra que ¢l caso debe ser tratado como particular.

Se adopto el range del item en particular.

(5) Resultados de la evaluacion

Los resultados de la inspeccion se muesiran en el Apéndice 3-3, y sus respectivas

evaluaciones fueron resumidas como se puede observar en la Tabla 3-9. Asi mismo, los



resultados se ilustraron por medio de los diagramas de evaluacion que se muestran en el

Anexo 1 de este informe.

A partir de estos resultados, se ha concluido que aproximadamente 1,296.3 km (41.0% de
toda la Red Vial) se encuentran en condiciones criticas. FEstas sccciones incluyen las

siguientes carreteras troncales:

@ Sapoa-La Virgen y Guanacaste-Catarina-Masaya-Managua
(parte de la principal carretera troncal norte-sur)
@ Somotillo-San Juan de Limay-La Sirena
(una de las carreteras troncales este-oeste)
@ San Ramén-Siuna-Puerto Cabezas
(parte de la Ruta Sebaco-Puerto Cabezas como parte de la carretera troncal este-oeste
que une las rcgidnes centrales con las regiones del Atlantico)
@ Las Banderas-San Francisco y Lovago-La Gateada-El Rama
(parte de la Ruta EI Rama como carretera troncal que une las regiones centrales con las

regiones del Atlantico)

Ademis, aproximadamente 1,002.4 km (32% dc la Red Vial) se encucntran en condiciones

de progresivo deterioro. Las secciones incluyen las siguientes carrcteras troncales:

® Nandaime-Guanacaste y Managuna-Tipitapa
(parte de la principal carretera troncal norte-sur)
@ Nandaime-Jinotepe-Nejapa
(parte de la principal carretera troncal norte-sur)
@ Chinandega-Guasaule
(parte de la principal carretera troncal norte-sur)
@ Telica-San Isidro
_(una de las carreteras troncales este-oests)
® Puertas Viejas-Sebaco-Esteli-Somoto-El Espino
. {parte de la principal carretera troncal norie-sur)
~® San Francisco-Juigalpa-Lovago k
(parte de la Ruta San Benito-El Rama como carretera troncal que une regiones

centrales con regiones del Atlantico)
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3.3.4 FEstudio de Puentes

(1) Gengeralidades

El estudio de puentes existentes 5¢ realiz0 en las siguientes rutas: NIC-2, NIC-4, NIC-12,
NIC-24, NIC-26 y NIC-28, exceptuando los puentes que se encueniran en las rutas de las
areas restringidas, las cuales son: NIC-1, NIC-3, NIC-5, NIC-7, NIC-23, NIC-25, NIC-
28, NIC-38, NIC-49 y NIC-51.

La informacién y los datos sobre los puentes ubicados en las areas restringidas fueron

obtenidos a través de cstudios y fotografias tomadas por la contraparte (MCT).

(2) Caracteristicas de los puentes existentes

a) Afio de construccién

La mayoria de los puentes fueron construidos en la década de los 60; solamente algunos

fueron construidos en la década de los 40,
b} Tipo de superestructura

LLos tipos de superestructuras mas comunes que se registraron son los de losa de concreto

reforzado, vigas con seccion tipo T, vigas compuestas y cerchas metalicas.
c) Tipo de subestructura

La mayor parte de las subestructuras estdn compuestas por paredes de concreto, estribos y
pilas, o por paredes' de mamposteria y estribos. El tipo mas comin de subestructura de

puentes ¢s la de paredes de mamposteria y estribos.
d) Longitud del puente

s Menores de 10 m de longitud, generélmen_te son de l_osa' de concreto reforzado.
« Entre 10y 70 m, de 2 o 3 tramos 'de'vigas con seccién de tipo T y vigas compuestas.

s Entre 40 y 60 m, un tramo de cerchas metalicas.
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(3) Otros

El disefio basico de los puentes No.3, 4, 10 y 15 de la Ruta NIC-12, ubicados en ¢l tramo
Nejapa-lzapa, estd bajo la direccion del Gobierno del Japon en uno de los proyectos

gjecutados mediante ¢l Programa de Cooperacidn Financicra No Reembolsable del Japén.

{4) Resultados del estudio

Los inventarios de puentes comprendidos cn el Estudio s¢ presentan en el Apéndice 3-5, y
su respectiva ubicacion respectiva en los mapas de informacion basica Nos. 1, 2 v 3 del

Apéndice 3-6.

(5) Resumen del inventario de puentes

En la Tabla 3-10 se presenta un resumen de los puentes existentes.

Tabla 3-10 Resumen del Inventario de Puentes

Ruta Cantidad de Puentes | Longitud Acumulada (m)
NIC-1 36 901
2 44 760
3 2 23
4 8 127
5 31 656
7 48 1462
12 31 5160
17 3 34
21 45 955
23 2 59
24 15 870
25 18 267
26 20 327
28 6 93
i3 9 183
49 9 97
51 7 49
71 2 96
Total 345 ' 6,679

{6) Evaluacién y sugerencias

Los puentes desempefian una funcién como parte del sistema de trafico, por lo tanto, éstos

deben corresponder con el volumen de trafico actual y futuro, y sus caracteristicas.
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No se observaron defectos estructurales como grictas por corte o grietas por tension en las
carrcteras en estudio. En algunos puentes de concreto de tramos largos, las vigas fueron
reforzadas con planchas de acero adheridas por medio de resinas epoxy, tanto a los lados
como en las alas de las vigas con seccion del tipo T. En caso que los puentes de tramos
largos no presentaran suficiente capacidad de resistencia para la demanda de carga actual
y futura, o la calzada de éstos no tuviera un ancho adecuado, podrian ser considerados
como puenies subestandar. Particularmente desde ¢l punto de vista de la capacidad, el
ancho efectivo es considerado como muy angosto. Por consiguiente, existe un efecto
negativo de comodidad al conducir, se producen accidentes y el servicio del trafico se
deteriora cuando la obstruceion adyacehte de los puentes reduce el espacio libre lateral. En

dicho caso, se sugiere reemplazar o reconstruir el puente en un futuro cercano.

La informacién sobre el volumen de trafico futuro es considerada importante para cfectuar
el mejoramiento y reconstruccidn de los puentes existentes. Por Jo tanto, no es razonable
ni recomendable proceder a la reconstruccion de un puente sin analizar adecuadamente los
volumenes y cargas de trafico a que se vera expuesto. La informacion del trfico sirve

para establecer las cargas de disefio estructural del puente.

Es dificil determinar la vida Gtil residual de los puentes existentes debido a los cambios
resultantes en los volumenes, normas y cargas de trafico. Los vehiculos de diversos tama-
fios y pesos tienen diferentes caracteristicas de operacion que deben ser consideradas al
momento de realizar el disefio de reconstruccion y mejoramiento de un puente. La vida atil
de los puentes puede variar dependiendo de la repeticién de cargas pesadas. Por tal razén,

es necesario conocer ¢l porcentaje de vehiculos pesados durante las hora pico.

Cuando se procede a la reconstruccion de una carretera, los puentes deben ser diseiiados de
acucrdo con el alineamiento, perfil v ancho total de los accesos que se proporcionan a
todos los puentes a reconstruir, ya que ¢l mejoramiento geométrico de una via ocasiona el

flujo de vehiculos a altas velocidades y atrae al trafico pesado.

Pueden hacerse excepciones en casos tales como ¢l de puentes cuya capacidad estructural
sera mejorada. Debiendo efectuarse en cstos casos trabajos de fortalecimiento adecuado,
tomando en cuenta las demandas futuras de trafico. Al mismo tiempo, las dimensiones

disefiadas debern estar sujetas a estudios econdmicos, ya que cl costo adicional para la
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reconstruccion puede ser significativo y aumentar la inversidn debido a clevados costos

unitarios.

Sin embargo, al momento de una ampliacién o al determinar el reemplazo definitivo de un
puente, debera verificarse si €ste proporciona un espacio adecuado a cada carril o st puede
soportar las cargas. Como una medida provisional, todos los puentes cuyo ancho total sea
menor que e} especificado en las normas de disefio seran considerados como casos
especiales de puentes con ancho insuficiente (puente angosto), debiéndose mejorar a la vez

la sefializacién y marcas del pavimento.
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CAPITULO 4 SITUACION ACTUAL DEL TRAFICO

4.1

INFORMACION Y DATOS EXISTENTES DEL TRANSPORTE

El plan para el estudio del transporte en Nicaragua se realizd en 1976 bajo el nombre de
Plan Nacional de Transporte. Desde entonces se han Hevado a cabo pocas encuestas de
Origen y Destino (de aqui cn adelante denominada O-D) en un area limitada. Sin embargo,
a pesar que no se¢ han efectuado estudios de comprension del transporte, se han ejecutado
varios estudios relacionados al transporte con asistencia extranjera. A continuacién se

presenta un resumen de los prin-cipales estudios realizados en el pasado.

4.1.1 Encuestas y Estudios de Transporte

(1) Estudio Nacional de Transporte - 1976

Los principales objetivos de este estudio se resumen a continuacion:

» Desarrollar un Plan Nacional de Transporte para veinte afios basado en la demanda de
trafico, justificacion econdmica, capacidad financiera y en los objetivos de desarrollo del
pais. '

e Preparar un programa de inversién de diez afios, que ¢n el futuro satisfaga las necesi-
dades de los diferentes tipos de transporte en una base de proyecto.

* Recomendar una estructura politica que sirva de apoyo para ¢l desarrollo de un sistema
de transporte eficiente. '

¢ Considerar las nuevas organizaciones de transporte para formular, regular, coordinar y
evaluar un programa ¢ implementar la infraestructura proyectada.

« Establecer la prioridad del sector transporte en relacidn a otros sectores de la economia
del pais. _

¢ Establecer la importancia relativa de cada modo del sector transporte.

» Evaluar el transporte para un desarrollo del comercio internacional.

» Bvaluar ¢l transporie a fin de fortalecer el progreso de la Integracion Centroamericana.

» Evaluar las alternativas de transporte a fin de ejecﬁtar programas de desarrollo regional

y programas de descentralizacion en el pais.
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Se estudiaron los siguientes aspectos:

» Analisis de los factores fisicos, socio-econdmicos y del trifico.

e Anilisis del modo de transporte.

e Determinacién de la demanda de transporte.

e Determinacion de las alternativas del sistema de transporte futuro.
« Planificacién del transporie para 20 afios. '

s Programa de inversion de 10 afios.

Dentro de este estudio se realizé una encuesta de O-D en 56 lugares, del 5 al 9 de mayo y
del 12 al 19 de mayo de 1975. Cada estacion fue supervisada un dia, entre las 6:00 am. y

6:00 p.m., excepiuando sibados y domingos. Se realizaron un total de 20,466 encuestas.

Se recomienda un sistema de carreteras para el afio 1995 basado en los siguientes objetivos
que se esperan alcanzar:

* Abrir los principales corredores de transporte terrestre a la Costa Atlantica.

= Dar acceso a las 4reas nuevas con potencial de desarrollo agricola.

s Reducir las brechas e impedimentos del Sistema Nacional de Carreteras para los flujos
| de trafico.

= Mantener y mejorar la inversion en la Red Vial existente.

El programa de veinte afios incluye un= promedio de 477 km entre carrcteras nucvas y
reconstruidas por afio. Los proyectos de carretera recomendados abarcan 802 km de
diferentes tipos de carretera. Los proyectos recomendados constituycn 1,399 ki vy estan
primordialmente dirigidos al mejoramiento de los tramos del sistema de carretera con
mayor volumen de trifico. La nueva construccién también incluye 3,489 km de otras

carrcteras locales y del ramal secundario.

(2) Comportamiento del Trafico en las Carreteras de Nicaragua - 1982 (MCT)

{Diagnostico del Trafico de Carreteras cn Nicaragua) -

El estudio de conteo del volumen de trafico se inicié con el Ministerio de Obras Publicas en
1963, desarrollandolo hasta el afio 1979 cuando cambié su denominacion a Ministerio de
Construccion (MICONS). Este lo asumi6 hasta el afio 1982 ya que en abril de ese afio se

traslado al Ministerio de Transporte (MITRANS).



En mayo de 1988, con la fusion de los Ministerios de Transporte, Construccion y Vivienda

y Asentamienitos Humanos (MINVAH), se trasladé al actual MCT.

Desde 1963 hasta 1982 se publicaron informes anuales sobre el comportamiento del trafico
en las carreteras de Nicaragua. El dltimo de ellos se publicd en 1982 por ¢l Departamento
de Ingenieria de Transito, adscrito al Ministerio de Transporte, y desde entonces hasta la
fecha no se han publicado por causa dec los distintos problemas de incstabilidad politica,

economica y sccial que han afectado al pais.

En base a los resultados de las encuestas de volumen de trafico por hora, diario, mensual,
tipos de vehiculo, etc., obtenidos en el esiudio, se identificaron las caracteristicas de la

demanda de transporte en Nicaragua.

Los Iugares de encuesta de trafico estaban compuestos por 12 Estaciones Permanentes
(registrando las mediciones diarias a lo largo del afio), 92 Estaciones de Control (reali-
zando controles mas de dos o tres veces por afio} y 162 Estaciones Sumarias (realizando

controles menos de tres veces por afio, scgin las necesidades).
La Figura 4-1 muestra el volumen de trafico de las principales cstaciones.
(3) Plan Nacional de Transporte - 1989 (MCT)

La inestabilidad politica existente desde finales de los afios 70 hasta inicios de los 80 no

permitio la renovacién de los datos de trafico. Con este proyecto s¢ pretendia recabar

datos e informacion para diagnosticar las condiciones de las carreteras. Se tuvieron muy

en cuenta los siguientes aspectos: |

» Principales caracteristicas de las carreteras de acuerdo a su funcion, ancho, superficie,
volumen de trafico, suclo, materiales, etc.

« Distancia en kilémetros de acuerdo a su clasificacién funcional.

» Crecimiento anterior de la Red Vial.

» Andlisis y movilidad de la Red Vial.

 Criterios de disefio.

» Inventario de puentes.



Asi mismo, en este informe s¢ presenté un analisis de los problemas relacionados con las

condiciones de las carrcteras y del crecimiento del volumen de trafico en el futuro. En

relacidn con dichos problemas se hicieron las siguientes observacion(f,s:

o Algunas carreteras no contaban con la capacidad necesaria para satisfacer el creciente
volumen de trafico..

s La mayoria de las carreteras no eran apropiadas para soportar el aumento en el volumen
de trafico debido a que fueron disefiadas con criterios o normas inferiores.

e El clima severo dafiaba las carreteras.

 La superficie de las carreteras presentaban problemas con el incremento de vehiculos con
pesadas cargas en ¢l gje.

o El mantenimiento de las carreteras s¢ tornaba cada vez mas dificil debido a Ia falta de

cquipo, materiales y asfalto.

Para la proyeccion de la demanda de trafico en el futuro, el indice de crecimiento del
trifico es considerablemente moderado. Por lo tanto, Ia proyeccion no difiere tanto con la
del volumen de trifico obtenido en la encuesta de 1993 realizada para este Estudio,

excepto para el caso de las carreteras proximas a Managua.

El volumen de trafico en la seccién de carretera Managua-Masaya ha alcanzado ya mas de

20,000 veh/dia. La proyeccién futura del volumen de trafico se muestra en la Tabla 4-1.

Tabla 4-1 Proyeccion del Volumen de Trafice Realizada por el MCT

Estacion " 1989 | 1990 | 1995 | 2000 | 2010 | 2020 | GwQ) | cW(@
100 4,060 | 4,134 | 4505 [ 4876 | 5618 | 6360 1.7 1.3
107 1,779 1 1,805 | 1933 [ 2062 | 2318 2575 | 14 1.4
200 2,624 | 2628 | 2651 ] 2673 | 27181 2763 02 02
400 7,983 | 7,992 | 8037] 8082 | 8172 82621 0.1 0.1
405 1,812 | 1842 | 1987 2,133 2424 [ 2715 15 12
700 720 962{ 754 | 982 1,038] 1004 29 0.5
1200 1,182 | 22257 2440 26531 3018) 3508] 76 14
1205 5961 | 6,030 | 6873 | 7715 9401 | 11086 24 1.8
2800 3342 [ 3430 { 3869 4308 ] 5627] 6066 | 23 1.7

Fuente : Proyecto - Plan Nacional De Transporte, Diagnostico del Transporte Terrestre
Nota : G.W(1) - Promedio del indice de crecimiento 1989-2000 (%)

G.W(2) - Promedio del indice de crecimiento 2000-2020 (%)

* . Ver Figura 4-1



(4) Plan Nacionai de Transporte@ocumcnto Resultados Preliminares de la Encuesta de

Origen y Destino por Carretera-1990

Este informe incluye los resultados preliminares de la encuesta de O-D realizada en 1989.
En el mismo se recopilaron los siguientes datos:

L Nt’lmero de vehiculos por propietario

= Tipo de carga transportada por los camiones

e Capacidad

e Tipo de combustible

s Objeto del viaje

& Modelo del vehiculo

* Aifio de fabricacion del vehiculo

Los principales resultados fueron los siguientes:

a} Divisién de los modelos

- Vehiculos livianos y pick-ups 2 36.90%
- Camiones livianos . 31.06%
- Microbuses o 1.33%
- Buses ©321%
- Camiones :22.15%
- Semi-remolques : 3.06%

- Tractores : 227%

b) Objeto de viaje

- Dirigiéndose al trabajo 1 65.7%
- Dirigiéndose a la escuela, colegioetc. : 0.8%
- Negocios ' : 3.1%
- Compras 1 4.6%
- Recreacion, etc. : 0.3%
" - Dirigiéndose al hospital, etc. :0.3%
- Dirigiéndose a la iglesia : 01%
- Otros ' :12.83%
- Sin informacion . (11.3%

Desafortunadamente, aunque se ha realizado la encuesta O-D en este proyecto, no se ha

efectuado ningin analisis o revisién hasta el momento.



(5) Estudio de Desarroilo para el Sistema de Transporte en 1a Costa Atlantica de Nicaragua-

1992, DANIDA

Este proyecto fue realizado por DANIDA (Agencia de Desarrollo Internacional de
‘Dinamarca), a solicitud del Gobicrne de Nicaragua a fin de dar direcciones estratégicas
para ¢l desarrollo del sistema de transporte integral de las Regiones del Atlantico de

Nicaragua,

La Zona del Atlantico estad compuesta por la RAAN (antes Zona Especial I o Puerto
Cabezas) y por la RAAS (antes la Zona Especial I1 o Bluefields), donde las actividades
agricolas y la pesca artesanal se ven muy obstaculizadas por la falta de transporte para la

comercializacion de sus productos y la compra de los de uso comin,

La mayor parte dei territorio de la Regidon del Atlantico se encuentra a un nivel bajo y se
inunda’ durante la época lluviosa. Consecuentemente, la construccion de carreteras es

dificit, por lo que los principales medios de transporte son acuaticos.

Unicamente las zonas norie y ocste de la RAAN son un poco mas secas y montafiosas,
contando con un sistema de carreteras revestidas, lo cual es un elemento muy importante

en el sistema de transporte.

Se estima que la poblacion total de las Regiones del Atlantico es de aproximadamente

250,000 habitantes con una area total de 60,000 km?.

Dado el bajo nivel en el incremento de personas que viajan, en el prondstico del trafico de
pasajeros se asume que éste no se elevara. Por lo tanto, se supone que ¢l tinico increménto
de personas que viajan podria darse con el crecimiente poblacional. Se supone que el cre-
cimiento poblacional ¢s del 3.2% anual regulammente y que el vinico incremento del 10% se

daria como resultado del regreso de los refugiados.
A partir de 1990, como resultado de la creciente prosperidad, se supone que hay un

elevado crecimiento de la persenas que viajan, con un indice del 3%. Las Tablas 4-2 y 4-3

muestran los resultados de los prondsticos.
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Tabla 4-2 Pronébsticos de Pasajeros (1990-2300)
(Unidad : miles de pasajeros)

Ruta 1950 1995 200
Bluefields - Rama 76 84 104
76 103 140
Bluefields - Bloff 106 124 145
106 144 195
Blueficlds -Corn Islands 18 21 24
18 24 32
Bluefields - Kukra Hill 5 6 7
5 7 9
Bluefileds - Laguna de Perlas 14 16 19
' 14 19 26
Bluefields - Rio Grande 5 6 7
5 7 9
Total 224 262 306
224 304 411

Nota : Linea superior - Bajo indice de crecimiento

Linea inferior - Alto indice de crecimiento

Tabla 4-3 Prondsticos de Carga (1990-2060)
(Unidad : miles de toneladas)

Ruta 1930 1995 2000

Bluefields - Rama 27 28 33
27 33 45

Bluefields - Bluff 4 4 5
4 5 7

Bluefields -Cormn Islands 3 3 3
4 3 4

Bluefields - Kukra Hill 2 2 2
2 2 3

Bluefileds - Laguna de Perlas H 1 2
1 2 2

Bluefields - Rio Grande i 1 1
’ 1 1 1

Total 38 39 46

38 46 62

Nota : Linea superior - Bajo indice de crecimiento

Linea inferior - Alto indice de crecimiento

Las conclusiones y recomendaciones para las principales rutas que abarca este Estudio son

las siguientes:
(@ Mantener y mejorar la relacion entre Bluefields vy el resto de Nicaragua
¢ Corto plazo

Ordenar el Rio Escondido sobre la ruta Rama-Bluefields, hasta que sea posible una

sustitucion de embarcaciones.
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e Mediano plazo
Mantener la ruta existente al Rama y al Rio Escondido, asi como la rehabilitacién y
mantenimicnto subsceucnte de Ia carrctera al Rama. Construir un nuevo muelle de
pasajeros en el Rama y rchabilitar ¢l muelle municipal de Bluefields, construir un
nuevo muelle regional de carga en Bluefields, etc.

e Largo plazo

Proveer una ruta adccuada para todo tipo de clima entre Bluefields-Nueva Guinea.
@ Mejorar la relacion de transporte entre Blueficlds, El Bluff y Puerto Cabezas

» Mediano plazo
Establecer un servicio regular de transporte maritimo desde E! Rama, Blueficlds y
Bluff hasta Puerto Cabezas.

e Largo plazo

Finalizar el canal intracostero.
@ Mantener y mejorar ¢l transporte entre las minas, Puerto Cabezas y el resto del pais.

¢ Mediano plazo
Finalizar 1a rehabilitacién de una de las carreteras que une las minas con ¢l resto del

pals, con Puerto Cabezas y mé,s'a;llé, incluyendo ¢l cruce del Rio Wawa.

{6) Estudio de Factibilidad para la Rehabilitacion de la Carretera de Nandaime-Rivas-Pefias
Blancas, Nicaragua-1993, DANIDA

Este informe incluyc un Estudio de Factibilidad paré inversiones ¢n ¢l 82.4 km de la

Carretera Nandaime-Pefias Blancas. Este informe coﬁxprende los siguientes aspectos:

® Rcconocimicﬁto de Ia estructura vial existente.

« Investigacion acerca de la historia de la construccién de carreteras.

e Recabacion de los datos de trafico disponibles e investigacion del conteo de trafico
adicional. _

» Estimacion de los costos de construccién para la opcién de construccion alternativa.

e Estimacion de los costos de mantenimiento.

o Pronostico del trafico.
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e Analisis econdmico.
» Analisis de sensibilidad.

o Valoracion ambiental.

Recomendaciones: _

e Antes o después de cualguier construccion, continuar con el cierre de los baches de las
carreteras al 100%.

» Reconstruir tan pronto como sea posible, los 6.8 km de la Carretera La Virgen-Sapoa.

o Se debera ejecutar la reconstruccién de la Carretera Nandaime-La Virgen y el balance
del trabajo parala 6pcic’>n del cierre de baches en la Carretera La Virgen-Sapod.

¢ Se deberan llevar a cabo investigacionés de la estructura pavimentada y de los datos
existentes adicionales. Esto permitira mejores estimaciones para la realizacién del costo
de disefio.

* S¢ debera efectuar la plantacion de arboles de una forma poca estética pero favorable
dentro de 1a reserva de carreteras; Unicamente en la parte superior y a los lados de los

drenajes, donde éstos existan.
{7) Programa de Rehabilitacion de Caminos Rurales {(REMECAR) 1993, BID

El objetivo principal de este informe es incrementar ¢l nivel de servicio de Ia red de

caminos rurales de la region central del pais y remarcar la importancia de los trabajos de

mantenimiento de carreteras. Asi mismo, el informe recalca la necesidad del fortaleci-

miento institucional para rehabilitar los caminos segun los criterios permanentes. Los

principales aspectos son los siguientes:

e Rehabilitacion de aproximadamente 750 km de caminos rurales.

» Necesidad de servicios de asesoria, a fin de apoyar al deudor con los trabajos administ-
rativos.

e Preparacion de estudios técnicos, economicos y ambientales, los que son necesarios para
Ia rehabilitacion de caminos. _

» Desarrolio y establecimiento de sistemas de planificacién y administracin para el mante-
nimiento de la red de caminos rurales.

¢ Supervision de la ejecucion de obras civiles.

» Asisiencia técnica para la reorganizacion del MCT y para el posterior fortalecimiento en

¢l manejo del aspecto ambiental.



4.1.2

¢ Adquisicion de vehiculos y equipo' que no contribuyan al deterioro de las carreteras.

Mediante este proyecto el impacto positivo se extendera al desarrollo del area agricola, ya
quc proporcionara a los productores (campesinos) mejores condiciones para el transporte
de los productos agricolas y otros productos de uso comuin. Asi mismo, contribuira a
mejorar ¢l nivel de vida de las personas que viven en el area rural ya que éstas tendran

mayor acceso a los servicios sociales de salud, educacion, ete.

Volumen de Trafico Existente en las Principales Carreferas

Los datos de los volumenes de trafico de 1982 (véase el Informe [2] de la Seccion anterior)
y 1989 (véase el Informe [4] de la Seccidn anterior) de las principales carreteras ya estan

disponibles desde el afic 1993, tal y como se muestra en la Tabla 4-4 y en la Figura 4-1.

El volumen de trafico se incrementd en las principales carreteras proxumas a las ciudades
grandes. Sin embargo, disminuyé en el drea local. Se considera que el fenémeno de Ia

urbanizacién en Nicaragua comenzd a finales de 1980.

Tabla 4-4 Volumenes de Trafico en 1982 y 1989

Estacién dc la Encuesta 1982 1989
No. 100 ($an Benito - Managua) 3,317 3,103
No. 107 (Sébaco - San Ishidoro) 1,587 1,103
No. 200 (Hejapa - El Crucero) 2,592 2,206
No. 400 (Managua - Masays) . 7.442 7,942
No. 405 (Guanacaste - MNandaime) 1,641 1,599
No. 700 {Tecolostote - Managua) 897 -
No. 703 {San Benito - Rama) - 1,110
No. 1200 (Leon - Managua) 1,843 940
No.1203 (Lebn - Chinandega) - 4,730
N0.1205 (Ledn - Chinandega) 3,608 -
No.2800 (Managua - Matearis) 2,905 -
No,2802 (Las Piedrecitas - La Paz) - 3,555

Fuente : "Comportamiento del Transito en Jas Carreteras de Nicaragua 1982
"Resultados Preliminares de la Encuestade Origen y Destino por Carretera 1988"
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4.2

42,1

ESTUDIO DE TRAFICO

A fin de recabar la informacién bésica relacionada con las condiciones actuales del trafico
en las carreteras troncales primarias y secundarias del Area de Estudio, se han llevado a

cabo las siguientes encuestas y estudios.

Encuesta de O-D por Carretera

El objetivo de la encuesta de O-D por Carretera es determinar y entender €l movimiento
vehicular entre las regiones abarcadas por ¢l Area de Estudio. Estos datos se utilizaran
para la formulacion de una Matriz de O-D {de aqui en adelante denominada Tabla O-D),

los cuales son fundamentales para la planificacion del transporte en el Estudio.

(1) Cronograma

La encuesta dé O-D se realizé los dias martes 30 y miéreoles 31 de marzo de 1993,
teniendo una duracién de 12 horas comprendidas entre 7:00 a.m. y 7:00 pm. en cada

estacion.

(2) Estaciones

Después de la observacion de los lugares v de una serie de discusiones con la contraparte
del MCT, la Mision de Estudio determiné las estaciones para llevar a cabo la encuesta de
0-D en las carreteras principales, primarias y secundarias. En Ia Tabla 4-5 se presenta
una lista de las estaciones utilizadas y en la Figura 4-2 se ilustra la ubicacion de cada una
de las mismas. Cabe recalcar gue estas e:staciones no fueron seleccionadas unicamente en
las regiones a lés que se tiene acceso, sino también en las regiones restringidas conside-

rando la disponibilidad de los datos de trafico actuales,

(3) Procedimicnto

Se entrevisto a los conductores de vehiculos detenidos por oficiales de la policia en cada
Estacion de encuesta. En fa Figura 4-3 se muestra el formato del formulario utilizado en la

encuesta de O-D. Las principales preguntas de la entrevista fueron las siguientes:
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12 Horas
24 Horas (Conteon)

Figura 4-2 Ubicacién de las Estaciones de la Encuesta
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Tabla 4-5 Lista de Estaciones utilizadas en la Encuesta de O-D

Ubicacion

No. de Estacién Fecha de la Encuesta
1 Chinandega 30/marzo/1993
2 Interseccion a Chichigalpa Idem
3 Telica Tdem
4 Lebn Idem
5 1zapa Idem
6 Santa Rita Idem
7 San Benilo-Carretera a Matagalpa Idem
8 San Bénilo-Carretera al Rama Idem
9 Carretera Nueva Leon, entrada Ciudad Sandino 31/marzo/1993

10 Kilometro 8, Catretera Sur Idem
11 Carretera Masaya idem
12 Carretera Norte, frente a Universidad Nactonal Agraria Idem
13 Carretera Masaya-Tipitapa Idem
14 Las Conchitas Idem
15 Granada Idem
16 Diricmno Idem
17 Nandaime Idem
18 Rivas Idem
18 Juigalpa-Rama Idem
20 Carretera Matapalpa-Sébaco Idem
21 Esteli Idem
22 Condega Idem
23 Ocotal Idem

® Origen y destino del viaje

s Proposito del viaje

« Nimero de pasajeros

¢ Tipo y volumen de carga

{4) Nimero de mucstras

La determinacién del mimero de muestras es uno de los factores mas importantes para
cualquier tipo de encuesta. Esta demas decir que cuando el indice de la muestra es mayor,
se tiene un mayor grado de confiabilidad. Sin embargo, para la encuesta de O-D por

carreteras se torna mas dificil elevar el mimero de la muestra ya que en una carrefera con

un alto volumen de trafico ésta se ve limitada por los siguientes factores:

e Numero de encuestadores

« Riesgos (accidentes de transito)

s Costo de la encuesta

e Congestion en las estaciones de la encucsta
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4.2.2

No obstante, en términos generales, s¢ puede aceptar empiricamente que el indice minimo
del mimero de la muestra sea del 50% del volumen de trafico en la hora pico, puesto que la
rclacién de volumen maximo ¢s del 7% al 10% por dia. Como ejemplo, se puede decir que
el indice minimo de la muestra en las carreteras con un volumen de trafico de 2,000
vehiculos por dia, que es casi igual al volumen que corres-ponde a la seccién de la

Carretera Managua-Masaya, es de 700 a 1,000 vehiculos.

El indice de la muestra ¢n cste Estudio para cada estacion ya se habia determinado antes de
la encuesta, considerando los indices de 1.3 y 1.5 del volumen de trafico obtenidos por ¢l
MCT en 1989 ya que el mismo se elevo entre 1989 y 1993. En los apéndices se presenta

1a hora de méximo volumen de trafico que se registré en cada estacion.
Estedie de Volumenes de Trafico
El objetivo de este cstudio ¢s determinar el volumen de trafico en la red principal de

carreteras del Arca de Estudio. Al mismo tiempo, es posible determinar los factores de

expansion de los datos de Ia encuesta de O-D mencionados en la Seccidn 4.2.1.

{1) Cronograma y ubicacién

El estudio de los volumenes de trafico se realizd en las mismas estaciones y al mismo
tiempo que se realizd la encuesta de G-D. Sin einbargo, el estudio se realizd durante las 24
horas (de 7:00 am. a 7:00 a.m. de la mafiana siguiente) en tres estaciones, siendo éstas las
Nos .4, 7y 11, con el objetiﬁo de identificar la proporcién del volumen de trafico diurno y

nocturno.

(2) Procedimiento

El volumen de trafico se cuantificd por direccitn y tipo de vehiculo Iy los datos del conteo
fireron registradoé cada hora en todas las estaciones del estudio. Se determiné que la cla-
sificacion de vehiculds que seria empleada incluiria ocho tipos como se detalla a continu-
acion, tomando en cuenta la clasificacién de vehiculos empleada por el MCT v para ¢l
proposito del Estudio:

# Vehiculo liviano (Vchicula pasajeros)
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4.2.3

» Microbus

¢ Autobus (Bus)

» Pick-up (Camioneta)

e Camion

e Semi-remolque (Remolque)
e Motocicletas

¢ Otros

En las Figuras 4-4 y 4-5 se muestran la clasificacion por tipo de vehiculo y el formato

utifizado para este estudio respectivamente.

Estudio de 1a Velocidad del Viaje

La Misién de Estudio cjecutd este cstudio en las principales carreteras del Area de Estudio
con ¢l fin de recabar los datos que se utilizaran para determinar las formulas Cantidad -
Velocidad, asi como para identificar las Areas mas estrechas de la red de carrcteras

existentes dentro del Area de Estudio.

{1} Cronograma

El estudio de velocidad de viaje se llevd a cabo el miéreoles 21 de abril de 1993, reali-
zandose un viaje completo en cada uno de los periodos que se detallan a continuacion.

e Periodo de maximo volumen de trafico (7:00 a.1.-9:00 am.)

e Periodo en que disminuye el volumen de trafico (10:00 a.m.-12:00 a.m.)

e Periodo de maximo volumen de trafico por la noche (5:00 p.m.-7:00 a.m.)

(2) Ruias estudiadas

La Mision de Estudio selecciond 10 (diez) rutas para-el estudio de velocidad del viaje en
las carreteras principales, primarias y secundarias dentro del Area de Estudio. En la
Figura 4-6 se ilustra la ubicacion de cada ruta y en la Tabla 4-6 se muestra la lista de las

rutas utilizadas para ¢l estudio de velocidad del viaje.
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Figura 4-5 Formulario de Encuesta del Estudio de Volumenes de Trifico
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