1.8.8 Direction pour le Développement Industriel de la Province d’Antsiranana dans le Futur

Bien que presque toutes les industries sont pauvres actuellement, sauf PFOI et SECREN,
il existe un grand potentiel pour le développement de I'industrie dans la province d’Antsiranana
et il est prévu que les problémes actuels seronts résolus et que P'on atteigne son potentiel.

(1) Zone Franche (ZF)
Ce qu'on appelle généralement “Zone Franche” comprend les trois catégories suivantes:

- Les Ports Francs, tels Hong Kong ot tous les fréts étrangers importés, qu'ils sont 4
transhorder ou & consommer sur place, sont fondamentalement exemptés de droits de douane;

- Les zones de transit ot la Lol Douaniére ou les Réglements du Controle des Importa-
tions sont inapplicables aux marchandises importées et ces derniéres sont emmagasinées
dans des entrepOts exemptés de droits de douanes,

- Les “Zones Franches”, dans un sens strict, ot les articles importés sont pratiquement
admis en franchise, a condition qu'ils soient utilisés comme matiéres premiéres des usines
régionales pour la production de marchandises d’exportation.

Dans la province d’Antsiranana, la zone franche a été établie et un plan de zonage a été
déja élaboré (Figure 1-8-2). En prenant en considération les mérites de la zone franche, les
industries pouvant étre adaptées sont estimées. Les résultats sont indiqués dans les Tableaux

1-813 et 1-8-14,
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Tableau 1-8-13 Evaluation de PAdaptabilité de la Situation Industrielle (1)
(Industrie utilisant le quai du port/partie devant la mer)

Adaptability Condition for Situakion Total
[ndustry FT2 Domestic Site Rater Energy |[Urban in- Remarks Appraisal
{classification) supply supply 1stitution :

Grop clearing/flour @] () Q =) © A food_industry zone [
ugay oroduct/honey Q [e) -Q i) D - A food industry zone (&
egetable oil/fats Q @] Q) [«) A ood _industry zone @
Saxing/vood. products e} Q o) o) 0 (@) ood industry zone =)
Lumber/plywood [®) Q (@] @ Q Q ood industry rone []
Pulp O A Y [@) N paper making/manufacture Iy
Paper [@] [@) Q Q - @] Ay by purchased pulp [@)
Forag @] Q ) Q Q & [@)
Fertilizer @] Q [@] 9] ! D pefrochemical complex o
Caustic soda © e [8) iy @] i iy made from salt . ©
rganic chemicals O X A O | Y petrochemical complex X
il refining [8) @] X & (@] PoA farge fult-dress factry X
lass/glass products Q [¢] C [5] [§) | [+ medium_scall factory [¢)
Tron manufacture @] X X @] [@] large fuil-scale factory X

by blast furnace .
Steel/rolling [} N N @) [@) connecting lron manufac, N
Nonferrous metals/ C I [e] [@] O Al coherence/medium scale [e]

first refining
Nonferrrous metal O [8] @] [@] £} connecting -4l. manufac. [6]

alloy/rolling
Gxvgen/acetylense @) o] E) mediun scale factory Q
Shiobuilding/repairing Q o Q [@] 2 aedive scale factory [@)

* Evaluati.on totate
Marque ©
Marque O
Marque &

Marque X

Ayant une haute adaptabilité pour la situation
Ayant une adaptabilité pour la situation
Ayant une adaptabilifé pour les conditions de site

Aucune adaptabilité au bord de mer



Tableau 1-8-14 Evaluation de I’Adaptabilité'de'la Situation Industrielle (2)
(Industrie n’utilisant pas le quai du port/partie devant la mer)

) Adaptability ; Gondition for Situation Total
[ndustry Fi2 Domestic i Site Water Employ- | Emviron- flenarks Appraisal
{classification) | supply menl aenk
Livestock products [@] ] 1 food industry zone eI
Sea food products [ [¢] i food industry zone [s)]
Canning vegetable & [§) i food industry zone [5)
fruits i :
Condigents ‘ [&) i food industry zone Q@
Breads/confectionery L Q food industry zone ‘ Q
Beverage O [) i * large factory/water _suppl
Fodder/fertijizer 0 O i conbination/food zong <]
Spinning 0 : o]
Textile [$) ; (SR
Clothes . 0] . ?
Bag for package [6] ! ‘;
String/rope [9) ' A ¢
Fooden coptainar ] O : wood industry zone Q)
Furniture O i wood_industry zone [§]
#ooden produsts [O)E i & w¥o0d_industry ong - 2
Paper contaimer ) : sgali-scale urban enterpr. © |
Neswspaper : [8) i typical urban enterprize [@)
fnorganic chemicals (@] * counteracasure for some (8]
. products
Chemical Eiber [ 0
Fal/oil processing e} i ! Q)
Medicines * I A
Soap (8] H Q)
Watches 4} ] Q
Candle @) : Q
Paint. ) : Q
Other chemical products O i : : _ Q)
Lubricating oil/grease O | 4 relevant to oil refining Q
Coke ) relevankt to iron factory Q
Tyre/tube [e] ] . * * *® independence for big car AN
Other rubber products O : Q|
leather @) : 5
Leather footwear [9) i : g
Gement/czment products [@] [} ! # environmental peliution [®
Clay products for cons. [@] [&] : constru, material center [}
Aggregate/mason products @] i constru, material center o]
Iron manufacture @) [®) o= * * relavant to iron manufac. [8]
by noa blast furnace | by blast furnace
Qther iren manufacture 8] : £2
Nonferrous metals/ G i e]
second refining ]
flectric »ire/cable o [8) ! c QL
Metal:producks for cons. [D Q@ |
Other metal products [o] i M~
fndustrial equipment [9] ! o)
Office/service equipment| 0 [@)] ! [*]
Apparatus for welfare ] : Q
frluainator O O ©
Comaynication apparatus (8] W] i Q
Dry/strage battery [ j i Q@ |
Aoplication of electric. O : [9)]
Electric/corresp. parts [@] i 9
I 0kther electric machine (@] ! 9
8icycle and parts 9] A e o
Motor car and parts [®) 1 independantly instituted AN
HRedical apparatus [@) i : &
Optical instrument/giass [@) o) i .
Spectacles 5] i J
Precigus metals () eI _ @]
Office supplies(pen ...) 0 0 i ]
Trinkets/ornaments - ¢ ! * smali-scale urban enierpr: [8)
Other manufacture @] [ Q
Other manufaciure O * | small-scale urban enterpr. (oI

* Evaluation totale
Marque &
Marque O
Marque &

Marque *

Ayant une adaptabilité poﬁr la situation

Ayant une haute adaptabilité pour la situation

Ayant une adaptabilité pour les conditions de site
A vérifier
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(2) Industries effectives

Comme mentionné précédemment, la province d’Antiranana est dotée de ressources
naturelles et posséde d'excellentes sociétés telles que PFOT et SECREN qui sont déja en
opération. En se hasant sur cette présente situation, le gouvernement du Madagascar a
assigné les industries suivantes pour un développement ultérieur:

- Industrié de traitement alimentaire

- Industric légeére telles que filature et tissage, textile, vélements, etc.

- Engrais et fourrage

- Industrie de cuir et traitement de cuir

- Matériaux de construction, ciment, produits de fer, etc. qui sont actuellement im-
portés des pays étrangers.

- Industrie de traitement du bois.

Plus tard, comme pour les industries mentionnées précédemment, une examination
préliminaire sera effectuée de la maniére suivante:

1) Industrie du ciment

i) Matiéres premiéres

a. Calcaire
On trouve abondamment du calcaire aux alentours de la baie de Diégo-Suarez et au Mt.
Antsiravo. La quantité d’oxyde de magnésium est assez infime pour que le calcaire
produise du ciment de haute qualité. '

b. Pouzzolane
La pouzzolane est produite abondamment dans la région volcanique du Mt, d’Ambre.
Il y a dix réserves de pouzzolane prés de la route reliant Dicgo et Joffre Ville, Il a été
confirmé que la pouzzolane est de bonne qualité, et péut &tre utilisée pour la produc-
tion du ciment de pouzzolane, En outre, la pouzzolane est aussi produite abondamment
dans Pile de Nosy-Bé et les réserves sont concentrées dans un endroit d’accés facile.
De plus, la pouzzolane peut étre utilisée pour les matériaux de construction de route.



it} Cimenteries de Madagascar

a. Usines de ciment existantes
I1.y a actuellement deux usine 4 Madagascar, I'une est 4 Antsirabe, qui est 4 environ
130 km plein sud d’Antananarivo la Capitale ; Tautre est a Magajanga, qui est & environ
580 km plein nord-nord-est d’Antananarivoville. Les deux usines ont des problémes
dans I'échelle de production et la qualité. Une indication sur les usines est donnée au
Tableau 1-815.

Tableau 1-8-15 Esquisse des Cimenteries 8 Madagascar

Localité Capacité Type : .
Nom de Pusine 1.000 tonnes/an Nombre : Etahhssement Qualité
ANTSIRABE 110 Verzt‘cal | 1955
Cimenterie d’Antsirabe | errrrntrnreened e
. . Qualité médiocre
Ihity- (Ai) - 80 1985 pour la construction
ANG A , 27 1956
Nouvelle Cimenterie :
$Amboanto e B A e
Mahajanga- (AMm) - 29 _ Haute qualité

Note: les données supérieures dans chaque colonne se réfere & UAnnuaire de ciment mondial <1989
les données inféricures dans chaque colonne sont basées sur les renseignements du Minist¥re de UTndustrie,

b. Importation de ciment _
La récente quantité de ciment importée de 'extérieur est de 100 & 150 mille tonnes par
an. La quantité de la production locale s’éléve & 100 mille tonnes par an tout au'plus
pour les 2 usines. La quantité de ciment de la production locale adaptée aux matériaux
de construction est minime.

iii) Construction de cimenterie, commercialisation etc.
a. Situation de l'usine de ciment
‘Les conditions exigées par la cimentetie sont les suivantes |
- abondance de calcaire produit dans les environs
- approvisonnemeht en électricité
- ravitaillement en eau .
- ravitaillement en charbon (et tenant compte des importations de Pextérieur) -
- un emplacement situé convenablement I
prés du port d’Antsiranana (3 une distance non supérieure 3 30 km du port. Toutefois
moins de 15 km est préférable)



Les matériaux, eau, éléctricité, carburant etc. nécessaires pour produire 1 tonne de
ciment sont présentés dans le Tableau 1-8-16.

Tableau 1-8-16 Unité Standard pour la Production du Ciment
{eau, électricité, carburant, etc ., pour produire du clinker d’une tonne)

Articles . TUnité Quantité I(E;;}rm;:;i;
21121;6;‘ calcaire 1,5¢> tonne 1 500.000
Huile lourde tonne 0,08 40.000
Charbon (6.000 cal) tonne 0,12 60.000
Electricité o kw 0,1 50.000
Eau tonne | 04 200.000

Source: Une compagnie japonaise du ciment

b. Capacité de production de la cimenterie
Comme la demande de ciment 2 Madagascar augmentera de plus en plus, 'importation
de ciment s'intensifiera progressivement si la capacité de production ne sera pas aug-
mentée. L'objectif optimal de la capacité de la cimenterie est de plus de 300 mille
tonnes par an en utilisant 'usine planifiée et les installations existantes pour satisfaire
la demande future.

Les cimenteries d’Antsirabe et de Mahajanga sont remarquables par leur détérioration.
Ia qualité du ciment est mauvaise ou la quantité n’est pas abondante,

Compte tenu des conditions sus-mentionnées, une cimenterie qui a une capacité de
production de plus de 200 mille tonnes par an devrait étre construite & Madagascar
comme mesure expérimentale.

Comme la cimenterie est une entreprise d'importance nationale, les problémes courants
doivent étre affrontés et vaincus. En outre, la région d’Antsiranana a les condibons
appropriées: matiéres premiéres (calcaire, pouzzolane), approvisionnement en eau, port
et peut importer des matiéres premiéres, telles que le charbon, le carburant, et ensuite
exporter les produits, etc., pour les raisons susmentionnées.

I gst_dernandé de promquvoir fa cimenterie aprés 'accomplissement des études de
faisabilité suffisantes et des recherches de ‘marketing.
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c.Fonds d'investissement
Le prix de construction d’'une cimenterie qui possede des installations de pmducnon

moderne et une capacité de production de 200 mille tonnes par an sera 3 peu prés de
Pordre de 28 4 46 millons de dollars US

d. Marketing
Tout en satisfaisant les besoins internes, il serait bénéfique d’exporter du ciment vers
d’autres pays. Les pays-cibles sont les iles de Fouest de POcéan Indien: Maurice, la
Réunion, Comores, Seychelle, etc., ainsi cﬁ:e les pays d’Afrique de 'Est: Kenya, Tanzanie,

Mozambique, etc.

Comme beaucoup de pays susmentionnés ont actuellement une certaine capacité de
production ou privoient en avoir dans, il est important de calculer le coiit de la production et
d’évaluer les installations de production existantes et projetées, ainsi que les besoins en

ciment de chaque pays.
2) Produit chimique (soude caustique)/industrie d’engrais utilisant le sel

Le sel est abondamment produit par les exploitations de sel dans le baie de Diégo—
Suarez. Les industries chimiques, soude caustique, chlore ete., dans ce district peuvent tirer
profit de Vutilisation du sel.

3) Industrie de brigue/poterie

i) Matiéres premiéres
a. Mame/argxie ' .
On confirme qu'il existe d’epalsses couches de marne et d’arglle A l’emplacement de
la route qui se trouve au pled du Mt. France pres de T'aéroport d’Antsiranana. Cet
argile n'est pas un arglle authentique, mais une ‘marne argileuse, que t'on peut
utiliser pour la fabrlcatlon de pots de haute qualité.
b. Kaolin
Le “syemte nephelique” et “phonolite” dans la presqu fle d’Ankify constituent les
matiéres premieres demandees pour l’mdustrle de Kaolin. Ces matleres prem1eres
- sont adaptées 3 Ia poterle et 4 Ia fabrication de verre.

4) Traitement de bois/contreplaqué
La partie sud de la province d’Antsiranana est une région' pluvieuse. Il y a beaucoup de

foréts dans cette région. Lindustrie de bois et de contreplaqué, qui utilise 'abondant bois de
grume dans le secteur, sont les principales industries locales. -

. 90._.



i) Ravitaillement en bois de grume
Les districts du sud de la province sont citées ci-dessous.
* District de Tsaratanéna ot le centre de collecte est Ambanja (le bois de grume est
transporté par route)
* Les points de collecte sont les district &’Andapa/Sambava/Antalaha (les bois de
charpente sont transportés par mer)

ii) Traitement de bois
Actuellement, la SECREN travaille 4 la réparation des bateaux & une grande échelle.
L'équipement intérieur des bateaux fait partie du travail. En réalité, la SECREN
produit de la boiserie, de beaucoup des chaises, etc. et a une bonne assise dans le
domaine de Vindustrie de traitement du bois.

iji) Traitement de contreplaqué
La SECREN a dressé un plan pour une usine de contreplaqué et s'est assurée
lemplacement de l'usine en 1987-1988. Mais le projet fut interrompu par suite des
troubles politiques impliquaht Pancien président et son parti en 1990-1992.

iv) Reboisement
Le reboisement et la conservation des [Orets sont nécessaires pour perpétuer les
industries qui ont rapport au bois. Le reboisement est important et doit étre commencé
" dés Pabattage. Les foréts au Madagascar ne couvrent que 20% seulement de la
surface totale du pay, diminuant de 80% de la surface d'il y a 40 ou 50 ans.

(4)  Sujets devant étre affrontés pour un dé¢veloppement ultérieur

Pour promouvoir les industries mentionnées précédemment, le gouvernement de Mada-
gascar se concentre actuellement sur les items suivants:

- Expansion de l'aire urbaine et renforcement de 1a liaison avec les villes satellites.

- Recherche de nouveaux marchés

. Développement d’un bloc économique important en reliant Vaire cétiére et en
renforgant 1a fonction urbaine d’Antsiranana.

a— 9,1 .
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2. ACTIVITES PORTUAIRES A MADAGASCAR
2.1 Généralités

A cause de sa géographie montagneuse ¢t le fait que Madagascar est une tle, presque
tous les produits comprenant Fimportation des produits de premiéres nécessités et des
marchandises_in.dustrielles et I'exportation des matiéres premiéres et des produits agricoles,
etc., sont transportés 4 travers les ports.

Madagascar posséde 17 ports le long de ses 5.000 km de céte. Du point de vue
fonctionnel, le décret classe tous les ports en 4 catégories : les ports principaux long courrier,
les ports.long's courtrier secondaire, les ports principaux de cabotage et les ports de cabotage
secondaires, comme mentionné dans la section 2.3.1 (Figure 2-1-1).

Neuf ports sont situés tout au long de la céte Est et huit ports se trouvent tout au long
de la cote Oue_st._ Sur la cote Est, les ports sont exposés a la houle de 'Océan Indien, les
conditions maritimes sont rigoureuses et ils sont parfois frappés par des cyclones. D'autre
part sur la cdte Quest, les ports sont tranquilles en général. Toutefois, beaucoup de ports
souffrent d’ensablement de matériaux transportés par les riviéres.
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2.2 Trafic de Marchandises et Installations
2.2.1 Volume du trafic de marchandises

Les données suivantes constituent un résumé du trafic de marchandises aux 17 ports
de Madagasca'r pour la période allant de 1986 4 1990, in gén'éral, le volume des marchandises
manutentionnées aux ports indique les activités socio-économiques du pays. Les fluctuations
annuelles du volume des marchandises réflétent les changements dans I'économie d’un pays,
~ qui souvent sont le résultat des événement politiques. Malheureusement, I'économie de Mada-
gascar a subi une période difficile causée par I'instabilité politique.

1l faudrait cependant remarguer que les statistiques présentées ci-aprés indiquent le
trafic des marchandises durant la période quand P'activité socio-économique fut temporairement
en phase de dépression. Par conséquent, lorsque ces volumes de marchandises sonf utilisés
pour illustrer la situation du cadre socio-économique du pays, en particulier dans les prévisions,
les données mentionnées ci-dessus devraient étre prises en considération. Il faudrait aussi
noter que, comme d’habitude, les statistiques comprennent souvent certaines données qui ne
sont pas fiables.

Le Tableau 2-2-1 et la Figure 2.2-1 montrent le trafic de marchandises pendant 5 ans, de
1986 & 1990, dans tous les ports de Madagascar. Le Tableau 2:2-2 (1) et (2) présente leur
répartition de 1988 4 1990. L'Equipe d’Etude n’a pas pu avoir les données les plus récentes
aprés 1991 a cause des troubles politiques et économigues en ce temps la.

Comme ces tableaux Pindiquent, le port de Toamasina est le port le plus large avec une
production de 65,5% de la totalité du frét national, avec la manutention de 85,9% de la totalité
des importations et de 65,2% de la totalité des exportations en 1990. Toamasina joue un réle
important de pénétration des produits dans la Capitale et se frouve reli¢ avec les Hauts
Plateaux du centre & forte densité de population par la route et par le chemin de fer.

Antsiranana est le second des plus grands ports, suivi de Mahajanga qui est le froisiéme,
en manutentionnant respectivement 9,2% et 8,9% de la totalité de la cargaison de Madagascar.
Dans le port d’Antsiranana, les marchandises long courrier ont augmenté d’année en année,
mais le cabotage a tendance a décliner. Le volume de marchandises long courrier dépasse
celui du cabotage en 1988 et sa part est de 67,4% en 1990 (Figure 2-2-2).

D’autre part, au port de Mahajanga, le volume total de marchandises est relativement
stable, en restant dans les limites d’environ 180-190 mille tonnes, et la part des marchandises
de cabotage au volume total est de 70,3%.



L'autre port long courrier secondaire, Toliary, est le quatriéme des plus grands ports.
Son volume de marchandises a aussi connu une tendance a Paugmentation récemment, en
particulier dans le cas des marchandises long courriér, '

Aprés les quatre premiers ports, se place le port de Nosy-Bé (avec le Port Saint-Louis)
si I'on considére le volume de trafic. Il traite des produits agricoles, tels que les grains de

café dans l'arriére-pays.
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Cargo Traffic
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22,2 Installations

Le Tableau 2-2-3 montre la situation actuelle des installations portuaires (voir L'Annexe
A-2.2, pour les plans d'implantation des ports principaux). Les ports de Toamasina et
d'Antsiranana présenfent une profOndéur d’eau suffisante pour accueillir les navires de grande
taille. Les quais de Toliara sont des jetées situées dans la mer au large de la terre. Comme
'on peut remarquer sur le Tableau 2-2-3, le port de Toamasina représente le seutl port ayant
une entrepdt trés vaste et un terre—plein'. A cause de cette situation, le port de Toamasina
représente le seul port qui puisse recevoir les navires de mer de dimension plus grande.

Tableau 2-2-3 Situation Actuelle des Installations Portuaires

PORT QU aAY Warehouse | Open Yard
' ~ L{m) D{m). {sq.m) (sq.n)
Toamasina 706 §.5~10.5
314 65~8 45,070 15,225
. - 12
Antsiranana : 301 8.9
62 4.5 8,379 5.638
o510 i
Mahajanga - 586 2 ' 16,713 5,280
Toliara 150 7~8 4, 496 T, 450
60 3 -
Morombe - - 2,319 3.681
Maroantsetra - - 450 -
Morondava 107 . 2 3,000 2,028
Vohemar : 100 5~1 ' 1, 400" S 1,821
Antalaha - - 1,083 4, 443
Maintirano 13 1 40 590
Antsohihy 180 0~3 500 8,894
Port St. Louis 198 3 9,997 2,000
Nosy-be 290 2~3. 5 3,484 | 10,431
Mananjary 1840 2.5 - 3,295 8¢
Manakara 365 1 1.8 ' 7. 365 5,718
Tolagnaro : 145 2.5 2,896 3,500

Note: (1) Les quats de Toamasing sont utilisés par les navires long-courrier, le cabotage ef les pétroliers les plus .
sophistiguds asux plus ordinaires, landis que dans le port d’Anisiranana, tes lignes mfémkres
concernent de pelites embarcations.

£2) La zone des entrepfts of de terre-plein veprésente la totalité r.’n port. Dansle cas de Taamasma. iz Zone
du terre-plein est destiné aw stockage des containers.

Source: MTM et SEPT
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2.3 Administration, Gestion et Fonctionnement
2.3.1 Administration et Gestion Prescrites par la Loi
(1) Classification des ports

A Madagascar, les ports commerciaux sont classés par décret en 4 catégories; le port
principal long courrier, le port secondaire long courrier, le port principal de cabotage et le
port secondaire de cabotage. En général, les ports principaux et secondaires 1ong courrier
devront étre ouverts 4 tous les navires, et les ports de cabotage principal et secondaire
devront seulement &tre ouverts aux caboteurs. |

Toamasina, le plus grand pott de Madagascar est le seul classé comme port principal
de long courrier. '

Antsiranana, Majunga et Tuléar sont classés comme ports secondaires long courrier,

Fort-Dauphin, Manakara, Mananjary, Morombe, Nosy-Bé (Port-Saint Louis) et Vohémar
sont classés comme principaux ports de cahotage.

Analalava, Antalaha, Maintirano, Maroantsetra, Sainte Marie et Sambava sont classés
comme ports de cabotage secondaires.

(2)  Gestion du port

Les ports commerciaux a Madagascar sont gérés par la Direction du Transport Mari-
time (DTM). La D'TM est essentiellement responsable des tra, de Pexploitation portuaire, du
transport maritime, de la navigation maritime, La DTM est sous contréle du Ministére des
Transports et de la Météorologie (MTM). Les organigrammes de MTM et DTM sont
présentés dans les Figures 2-3-1 et 2-3-2.

Le principal port long courrier est géré par le directeur désigré la DTM. 11 sera
responsable, de 'entretien et de 'exploitation des installations portuaires. Il assure également
que les contrats concernant la concession de propriété publique et 'autorisation d’occupation
soient appliqués.

Le Conseil d’administration du port donne son avis sur lexploitation et Féquipement du
port concerné, tels gue:

- Projection du budget annexe des ports concernant les rubriques relatives au port

— Compte de I'année fiscale du port

— Révisiondes charges et droits, de toutes les taxes pox‘tuéires dans I'ensemble
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— La composition et les conditions ‘de travail des services publics qui- assurent le
fonctionnement du port

— Acquisition des équipments et plans directeurs

— Toute mesure visant 2 améliorer les activités du port, en partlcuher le travail des
dockers’

Les port secondaires long courrier sont gérés par le Chef de Service de la DTM. Iis
sont responsables de la coordination des activités de tous les services des divers départements
ministériels impliqués dans P'exploitation du Port.

Ia comité du port secondaire long courrier devra étre consulte sur toutes les questions
relatives a Pexploitation du port, amel:oration et équipements.

- Les ports de cabotage pri mcxpaux et secondaires sont geres par un agent de la DTM. 1l
assurera le fonctionnement et l'entretien du port.
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Figure 2-3-1 Organigramme du MTM
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2.3.2 Gestion Actuelle et Fonctionnement
(1) Gérance actuelle

Dans le port principal long coux‘fier; le Directeur du Port est chargé de la gestion du
Port et de la coordination des compagnies maritimes. A la différence des autres ports de
Madagascar, Toamasina, le seul port principal long courrier est géré et exploité par la Sociéte
d'Exploitation du Port de Toamasina (SEPT) qui a été créée avec les fonds du gouvernement
établis en 1976, La SEPT est composée de cing départements et emploie 2.400 agents
environ. A lexception de ce cas, les ports sont gérés par un Chef de Port ou des Agents.

Le nombre de personel dans chaque port sous le contréle de la DTM est montré dans
le Tableau 2-3-1. '

(2) Fonctionnement actuel

Généralement, l'utilisation du port et I'affectation des quais sont accordées par le Chef
du port ou Pagent qui fournit le pilotage, la remorque et les services de manutention. Le
service de manutention des marchandises est exploité par des compagnies privées.

Tableau 2-3-1 Nombre des Effectifs dans Chaque Port

SERVICE CENTRAL | S.EP. | D.T.M. | S.V.M. | $.M.M. | TOTAL
ANTANANARIVO 63 2 o7 1 73
| PORT ANTSIRANANA 7 4 1
PORT TULEAR 12 4 16
PORT MAHAJANGA 21 1 22
PORT TOLAGNARO 5 1 6
PORT MANAKARA 4 7 1
PORT MANANJARY 2 2 4
PORT YOHEMAR 7 7
PORT MONORNDAVA 3 5 8
PORT ANTALAHA 2 1 3
PORT NOSY-BE 7 7
PORT MOROANTSETRA 1 1 2
PORT SAINT-LOUIS 1 )
‘| PORT MAINTIRANO ‘ 2 2
PORT AMBANJA o2 2
PORT MOROMBE 1 1
PORT ANTSOHIHY . 4 . 4
TOTAL 141 2 36 1 180

Remark

S.EP. :Service del Exploitation des Poits
D.T.M. : Direction des Transports Maritimes
S¥.M. : Service des Voies Maritimes

S.M.M. : Service de ]a Marine Marchande
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2.3.3  Tarifs Portuaires
(1) Classification des bateaux

En vue de la percéption des charges de port, les batcaux sont classés suivant leur

volume net, comme suit,

Classe : Volume

i juscu'a 250

Supérieur 4 250 et jusqu’a 500
Supérieur & 560 et jusqu’a 1.500
Supérieur 4 1.500 et jusqu’a 3.000
Supérieur 4 3.000 et jusqu’a 9.000
Supérieur 3 9.000 et jusqwa 35.000

=] O L1 A W B

Supérieur 4 35,000

(2) ‘Tarifs

1) Utilisation du port'

FMG FMG  FMG/m®
Classe des bateaux ' :
: 2 3 4 b 6 7
Port secondaire long
courrier: : _
Antsiranana 5.000 10.000 7 8 10 12
Toliary 5.000 10.000 7 8 10 12
Mahajanga 5000  10.000 7 7.5 9 11
Port principal de cabotage 5,000 10.000 7 7.5 -9 11
Port secondaire de cabotage 5.000 10.000 6,5 7 8 10
2) Droits de quai
Port secondaire de long courrier _
Débarquement : Mouillage ~ - Utilisation exclusive
Classe des bateaux FMG/m/h FMG/100 m¥/h . FMG/100 m%/h
2 5.000 5000 - 5000
3 8 _ 6 13
4 -8 8 ' 17
5 11 1 - 24
6 71 37 57
7 147 | 0 150
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Principal et second port de cabotage

Débarquement Mouiliage Utilisation exclusive
Classe des bateaux FMG/m/h FMG/100 m*/h FMG/100 m®/h
2 5000 5000 5.000
3 8 6 13
4 8 8 17
5 11 11 24
6 57 30 57
7 123 43 ' 150
3) Droit pour les passagers
Embarquement Débarquement
National 250 FMG/passager 250 FMG/passager -

International 3.300 FMG/passager  3.300 FMG/passager

4) Droit de chargement/déchargement

Chargement
Déchargement

1.140 FGM/tonne
570 FGM/tonne

5) Frais de pilotage

Classe des bateaux

1,23
4

5
6
7

180.000 FMG (Minimum charge)

180.000 FMG + 6.000 FMG/100 m* {over 1,500 m® up to 3.000 m%)

270.000 FMG.+ 5.000 FMG/100 m? (over 3.000 m® up to 8.000 m%)

570.000 FMG + 4.000 FMG /100 m® (over 9.000 m® up to 35.000 m?)
1.670.000 FMG + 3.000 FMG/100 m® (over 35.000 m®)
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6) Frais de remorquage

Classe des bateaux

1,2,3 35.000 FMG :
4 35.000 FMG + 3.000 FMG/100 m?® Supérieur a 1.500 m® et jusqut'a 3.000 m®)
5 80.000 FMG + 3.000 FMG/100 m* Supérieur & 3.000 m? et jusqu'a 9.000 m%
6 200.000 FMG + 1.000 FMG/100 m® (Supérieur 2 9.000 m® et jusqu’a 35.060 m?)
7 450,000 FMG + 500 FMG/100 m®  (Supérieur i 35.000 m®

7} Stockage

Classe des ports FMG/m%/mois

Port secondaire de long courtier 200 4 500
Port principal et secondaire de cabotage 100 a 300
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3. SITUATION ACTUELLE DU PORT

'~ D’ANTSIRANANA






3. SITUATION ACTUELLE DU PORT D’ANTSIRANANA
3.1 Généralités

Le Port d’Antsiranana, de 12° 15°S-49° 17E, 4 25 km dans le Sud-Sud-Est du Cap
d’Ambre, est situé 2 Pextrémité de la grande Baie de Diégo-Suarez, a 'extréme nord de l'ile.

Le Port a une entrée de 300 m environ de large et une zone maritime assez profonde
(Figure 3-1-1). Le port est favorablement situé dans I'axe commercial Europe-Asie.

Le nom de la baie Diégo-Suarez vient de deux Européens, Diégo Diaz et Herman
Suarez. La bale a été découverte en 1500 par le premier et visitée en 1506 par'le dernier.
Une grénde base militaire fut instaliée ici de 1885 4 1973. Le chantier naval de la SECREN a
été implahté pour assurer les activités militaries et commerciales et elle est considérée dés
lors comme la plus grande entreprise de la province d’Antsiranana.

Le Port d’Antsiranana assure régulierement le ravitaillement de la population des régions
environnantes, surtout pendant la saison des pluies. les produits agricoles de la région, a
savoir le café, la vanille et le sel, sont exportés 4 partir de ce port. Récemment, les activitiés
de la pécherie ont connu une évolution rapide et la quantité mainpulée par ce pott ne cesse
de se développer. '

Le Port d’Antsiranana est le derrxiéme plus grand port derriére celui de Toamasina
- avec quelgue 200 mille tonnes de trafic.

~Le commerce extérieur du port d’Antsiranana constitue les deux-tiers du total des
marchandises.
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3.2 Conditions Naturelles

Cette partie présente un apercu sur les caractéristiques naturels du Port d’Antsiranana
et de ses environs, a partir des rapports pertinents, des données collectées et des résultats de
controles effectués durant le premier stade de recherche.

3.2.1 Topographie

La baie de Diégo-Suarez est une des plus larges baies du monde avec une superficie de
250 km? et une logueur cbtiére de 150 km. L'entrée est située au c6té est de la Baie face 2
I'Océan Indien, ol les rives opposées sont séparées d'une distance de seulement 1.200 métres.
Cette forme de goulot transforme la Baie en un bassin de refuge pour les navires. Le port
d’Antsiranana est situé au coté opposé du Cap Diégo au Sud de 1a Baie, 4 10 km de Pentrée.

Des contréles de sondes et topographiques ont été effectués par I'équipe d’étude (Voir
les résultats dans les Figures 3-2-1 et 3-2-2). En résumé, les caractéristiques géographiques
du port et de ses environs sont comme suit:

— Le port est doté de terre-pleins d’une superficie d’environ 36.000 m? dont la grande
partie est occupée par des magasins, des hangars et des entrepdts de thons congelés,
ce qui réduit fa surface relative aux activités portuaires, telles que la manutention de
marchandises, la manutention des conteneurs, efc....

- Les quartiers résidentiels surpeuplés et le centre de la ville c6toient le port.

— La Base navale est située au Sud du port et il y a un espace vide d’environ 300 m?
g’étendant le long dela cte entre le port et la Base.

- Dans la zone nord-est du port s'¢tend le long de la cOte une pente abrupte. Plusieurs
maisons d’habitation se trouvent au fond de cette pente.
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~ Dans la partie ouest de la mer, en face du Port, la profondeur de Yeau est de -8
metres avec un fond large et plat, parsemé par des épaves,

- Le nord et nord-est de la mer abrite un fond abrupt avec une pente de 1:10 dont la
profondc,m 3 accentue vexs le centre d(, la baie.

~ ~ ATlintérieur de 1’Anse Melvﬂle A l'est du port, se trouve un ilot artificiel d envnon'
14.000 m? de superficie. ‘Un vieux quai. est situé 3 Pextérimite Nord de tile dont la
profondeur moyenne est de 4 métres, mais il n’est plus en fonciton i cause d’une épave
se trouvant just en face du quai. '

~ Le chenal reliant I'ilot et 1a terre a une profondeur égale 4 celle du chenal d’accostage
3 Pexception de la zone preés de I'lot qui est peu profonde.
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322 Météoroiogie

Les données respectives de la météorologie enregistrées par la station métém ologique
prés de PAéroport d’Antsiranana (latitude 12°21°5, Longitude; 49° 18'E, altitude: 105 metres)
de Pannée 1961 & 1990, délivrées par la Direction de la Météorologie et de PHydrologie et les
moyennes mensuelles pour ladite période concernant chague élément météorologique sont
présentés dans le Tableau 3-2-1.

’l ableau 3- 21 Elements de Tableau Méteorolog:que (1961- 1990)

Jan | Feb | Mar | Apr | May 1 Jun | Jul | Aug | Sep Oct | Nov | Dec | Mean
Tx |- 302 | 302 | 306| 31,0 | 30,2 | 30,2 | 302 | 302 | 302 | 302 | 302 | 302] 302
Tn | 228 | 227 | 229 226 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228 | 228
It | 265 | 265 | 268 | 268 | 265 | 265 | 265 | 265 | 265 |- 265 | 265 | 265] 265
Uu | s2| st| 80| 78| 72| 7| 69| 66| 66| 67| 70| 77| 734
“pp | 106 | 100 107 | 105 | 136 | 155 | 164 | 166 | 159 ] 147 | 131 | 116 | 134
RR | 3375 | 3058 | 1794 | 523 | 134 | 19,1 | 190 | 187 | 88| 174 | 546 | 1708 |* 11968

NE- i6 | 15 12 6 41 3 4 4 2 3 5 10 8,4
NM 1 0 0 ) 0 0 0 0 61 0 0 0 * 1
Source:

Note:  Tx : Température maximum (°C)
“Tn- : Température minimum (°C)
TM : Temptrature moyenne (°C} -+
Ul : Humidité relative (%)
PP : Pression atmosphérique (+1000 Hpa)
RE : Préc:pttatwﬂ (mm)
NR : Noinbre de jours de précipitation = 1.0 mm
NM : Nombre de jours de brume (1981 - 1930)
o Totai annuel

Pour résumer les données recueillies, les caractéristiques météorologiques a Antslranana
sont décrites ci-dessous:

ey Température '

La température moyenne annuelle est evaIuee 3 25,9°C, la température moyenne en
Eté de Décembre en Févrler est de 26,7°C et celle de I'Hiver du mois de Juin au mois d’Aofit
est de 24,4°C, 1nd1quent quela varlatron de temperature ‘est modeste toute lannée. Les

‘températures moyennes mensuelles maximales et minimales sont respectiverent de 31,5°C
et de 194°C.
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{(2) Humidité relative

L’humidité relative moyenne annuelle est de 73 A% et la dxfférence entre la saison
humide et la saison séche est relatwement petite.

{3) Pressien atmosphérique .

La pression atmosphéri'que moyenne annuelle est de 1013,4 Hpa. La pression
atmosphérique moyenne en Hiver est légérement élevée qu'en Eté. La variation mensuelle
est tres faible durant toute Fannée. : ' '

@) Pluviosite

La pluvmsﬁ:é moyenne est de 1. 196 §'mm et la vanatlon mensuelle est remarquablement
grande pour 337,5 mm en Janwer et seulement 8, 8 mm en Septembre ce qui démontre le
confraste occulalre entre Ia saison humide et la salson seche

(5) Vents

Les ’I‘ableaux' 3-2-2 et 3-2-3 et la"I‘igure 323 ienfermeﬁt les données de 1975 a 1985
sur les fréquences du vent enreg:strée par la station météorolognque prés de T'Aéroport
d’Antsiranana (hauteur de Pobservation; 10 m). '

Ces tableaux et cette figure présentent les caractéristiques du vent, comme suit: |

~ A cause de PAlizé de I'Océan Indien, la direction prédominante du vent durant
Iannée est d’Est vers le Sud-Est avec une fréq‘ue'x_u_:e= de 74%.

— Cependant, la Mousson d’Ouest commence a souffler de Janvier en Février avec une
fréquence similaire a celle du vent d’Est. '

~ Par contraste, le vent ‘du nord souffle peu souvent avec une’ frequence de 2%
seulement, '

- I_a v1teqse moyenne annuelle du vent est de 58 m/S En Eté, elle descend a4m/S
et celle du mois d’Aott en Octobre estla plus haute 8,1m/ S
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Tableau 3-2-2 Fréquences Annuelles de la Naissance des Vents par Direction et par
Intensité (1975-1984)

00| 15 [30] 25 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 >

to | to | to| to | to to | to to to to to 165 | Total

15 30 | 45| 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | m/s
N 0. o o o| o] of o 0, 0. 0. 0. 0. 0.
NNE | 0] of 0]l of o] o] o 0. 0. 0. 0. 0. 1.
NE | 0| o] o 0. o o] .o 0. 0. 0. 0. o] 1
ENE | o] of o v o} of o] ol o] o 0. 0. 2.
E ool u{1| 3| 2| 3| & 1. 0.| o 0. 0. 1.
g | o| 2| 2| 5| a| 8| 3] 1. 1. 0. 0. 29,
SE ] a4l 4 10| 5| 6| 2 2| o 0. 0. 0. 34,
SSE Ly a3l ] 2] o] ol o 0. 0. 0. 0. 0. 7.
5 ol 1l o] ol of of o 0. 0. 0. 0. 0. 2.
SSW 0. 0.{ O | 0. 0. 0. 0, 0. 0. 0. 0. 0. 1,
SW ool o] ol ol o} of o 0. 0. o] o 0. 1.
wsw | o| 1| o} 1| o o o} of o ol o 0. 3.
w o.l vl o] |l ol o] o 0. 0. 0. 0. 0. 3.
WNW | 0. oflo| of o o] o of o o o] - o 0.
aw | oo ol ol of o] of ol o] of o o| o 0.
NNW | 0. o | of o 0. 0. 0." 0. 0. 0. 0. 0. 0.

Note ; Pource'n!age de trﬁné;illité

Source: Direction de la Météorologie et de 'Hydrologie
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Tableau 3-2-3 Vitesse des Vents Enregistrée, Vi_tesse-Mojrenne et Maximum des Vents
Instantanés (1961--1990)

Jan | Feb Mar Apr | May | ].U_.n it . Aug Sep Oct Nov. Dec Mean
MS | 39 31 - 3.9 5.0 6.1 6.1 .6.9 | 8.1 8.1 3.1 6.-1 ' 5.0 58
o |s |s |sE |SE |SE SE | SE st |se |seE |sE SE
. .
wx | 611 | 450 | 331 | 700 | 500 | 500 | 631 600 | 500 {531 | 319 | 619

Note: MS :  Vitesse tmoyenne des vents (m/s)
PD :  Direction prédominanie des vents
We @ Vitesse maximum instantande des vents

Sour_ce : Direction de’la Météorologie_et de I'Bydrologie

. N _
NN . NNE
WY : | o
' ENE ¥ind Speed (m/s)
Y »= 20 |
[ - = Annual E= £ : _
= -?‘ . 12 -to 16
WSW . = -7 e
’ 1051 —" A 8 to 12
a, 4 'to 8
oy 20%
. : 0 to 4
55v 3045 5SE

Figure 3-2-3 (1) Rose des Vents (ann'uelle):
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3.2.3 Conditions Nautiques
(1) Marée

1 observation de marée a été effectuée par I'¢quipe d’étude du Port d’Antsiranana durant
34 jours, du 22 Septembre au 25 Octobre au moyen d’'une marégraphe. En position zéro “0”.
La marégraphe a ét¢ placée a 3,721 métres au-dessous de la borne de nivellement relativement
connue. Les résultats de 'observation et de 'analyse sont inclus dans une graphique de
marrée illustré dans la Figure 3-2-4 tandis que les résultat de analyse harmonique de marée
sont indiqués dans le Tableau 3-2-4.

Le graphique de marée montre un exemple typique d'une marée semi-diurne,

A partir des résultats d’analyse harmonique, Famplitude de marée (Zo) est de l'ordre de

1,093 métres (en faisant la somme de quatre principales composantes de marée M,, 5,, K, et

0)). Et “T” le signe type de marée exprimé en (K;+ O)/(M,+ S;) (la proportion des

composantes de marée. semi-diurne contre celles de marée diurne) est de 0,197, ce qui

souligne les caractéristiques typiques de marée semi-diurne, La classification du signe type
de marée est comme suit:

150<=T e Marée diurne
0,25<=T<1,50  ovrvrrerererons . Marée Mixte

S T<0,25 e Marée semi-diurne.

Le Tableau 3-2-5 montre la comparaison des censtants harmoniques de marée des
quatre principales composantes entre cette Etude et le Tableau des Marées de PAmirauté
Britannique.

Le Tableau des marées de 'Amirauté autorise d’adopter dans la Ligne de repére de la
Carte Marine le niveau le plus bas de marée ou le niveau la plus proche de la marée la plus
basse qui est oftenue en utilisant zo ef Lowest Astronomical Tide (L.AT). La hauteur du
LAT varie suivant la région. Si la hauteur du Port d’Antsiranana a ¢t¢ estimée a 0,340
métres selon le Tableau des marées de 'Amirauté, celle de la ligne de repére de la Carte
marine devient 1,433 (= 1,093 + 0,340) métres en dessous du niveau moyen de la mer.

—123—



SOQJBIA SIP 3GINOY  ¥2E N3]

52 ) ST T

57 2 1z - 0z 51 g1 I 91 51 b
PR e ) P g e L s
A 't et o1 1 7 B Tt T bt ) (18 [ o1
r:.,..:...__::...__:_,........_E._::.:.::4::[.::?..._....:L..:::...__._.._::._:...........T.._.......__._:._:.._:ﬂ..:.::.___
0 - ]
0ot 181
[+4: 0934
goe . . oot
{we ) w0 D L$ G )
A — T — . ks e R B e ek a e a s
5201 TE6YT —~ k101 £681 . ’
> g YHYEVEISLEY @ v3ygy
» £ 21 H ot 8 ) L 9 5 v g
’ b , g . p 7 : z
Bt 01 g ot . 01 7 ﬂ_ 2 0 b T ‘s =t
_...:._..:_.....".....?.........._........._L....:.._..___.......__@E::......_....._......__._..._.._.__:.__:_._ Liavaiasaeenid
o - - - . : o
i
st oot -
o3
-
noz 20z _
tor . s - oog
r w2 ) ) . e . . w e LE Cwe )
i s A L e B R e B Al aasashsiasas sassoassanasiadinsesaias
€101 €661 — ¢ /0% €661 . .
’ . VHYHVAISINY ¢ Y3YV
b z t o ¥ 62 Lz 52 53 ’z S 22
e z 7 7 7 7 by 94 Ve 7 7 7
(S (ST 0. %5 % 3 3 % 3 b (. t
T FUTT T PRIV, AT AT VP TUSTTTIS UOUVETUTTETS PRV PRTTTRITTIOT SO U o 3
:. . 2
o1 061
092 T
pos . . i oot
 wo . w3y LS { w3 )
rTTrT———— A o L s Afaaanaassss

2 /0% U566 — 22/6 G661

VAVHVAISLHY ¢ vE¥v e Q)
worur gioy 1)
Feremb oy 1

unaur s i



Tableau 3-25 Comparaison des COnstanfs de 'Harmonie des Marées

Tableau 3-2-4 Résultats d’Analyse de I’Harmcnie des Marées

Compbnént Amplitude Lag Angle

Tide {cm) (degree)
M, 60.6 909
S, 30.7 1353
K, 8.3 136.3
N, 11.8 54.3
K 9.7 35.0
0, 8.3 46.0
P, 3.2 35.5
Q, 1.4 339.9
M, 1.4 164.3
MS, 15 202.9

M, S, K, 0, LAT Z,
Observation H(m)| 0606| 0307| 0097 0083 0.340 1.093
K () 909 | 1353 35.0 46.0
Admiralty ~ | H () | ~0620| 0280| o0110| 0080| 0340| 10%
Tide Table K () 930 1420 49.0 50.0
" Note:

 H: Amplitude, K: Angle, Z; = M, + 5, + Ky + 0,

Par consequent smvant le raisonnement susmentmnne la carte de niveau de marée du
Port d’Ant31ranana peut tre dressée au moyen de Pamplitude des quatre principales
composantes obtenue par cette étude (Figure 3-2-5):

— Lles niveaux de marée réels dans la Figure 3-24 g'accordent 4 peu prés avec les
niveaux prévue par le Tableau des marées du Ministére de la Marine.
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- Les quaire principales éompOSantes du Tableau des marées du Ministére de la Ma-
rine, & partir desquelles a été dressée la précision, intrprétent la concordance avec celle
de ceite Etude. ' :

- II convient, par co.nséq‘uent, de déterminer que le point zéro, “0” plagant 2‘1' 3,721
métres au-dessous de la borne de nivellement, est relatif a la ligne de rep_ére de la Carte
Marine (Chairt Datum Line).

NHHWL : : . L+ 2,526
HWOST R + 2,348
W 0913 - + 2.039
HWONT 1.093 . 0.0 ,'? + 1.732
MSL_ 1 0299 4 1.any
LWONT S S IS So R U £ 7Y
ML 1.093 'o.§05 v 0.827
L¥OST . 0.913 0.520
NLLWL 1 0.340
CDL. - - __+0.00

_Fighre 3-_2—5 . Tabléau du Nivéau des Marées )

() Courant de marée

La direction et la vitesse du courant de marée varient en sens vertical s_uivant' la
profondeur. Dans le cadre de cette Ftude, Seu le la'vitesse du courant prés de la surface a
&té mesurée fourni pour des renseiénements préliminaires ‘La partie-d mesurer était définie
dans un rayon de 1,5 km du port, en considérant Pinfluence des eaux usées, ce qui fera Pobjet

d’une discussion ultérieure sur l’enwronnement

La mesure du courant de mar'ée était faible sur le courant agitant selon la méthode
suivante: un bateau doté d’un équlpement de mesure a bord poursult la boutelﬂe ﬂottante '
Les résaultats sont dans le Tableau 3-2-6 ot la Flgure 326, On peut conclure, 3 partnr des
résultats, que la direction et la vitesse. du courant sous l’mﬂuence de i'Ahzé Sud- Fst se' '
trouvent dans la ligne d’ Ouest-Nord Ouest vers Ouest-Sud- Ouest pendant le flux de marée et
de Nord-Nord-Quest pendant le reflux de marée La v1tesse moyenne maxlmale sur les
périodes de 10 mn, est de 1,13 noeuds, et la vitesse moyenne relatlve a une position prise
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entre la marée haute et la marée basse d’une durée de 3 heures environ est respectivement .
de 0,6 4 0,8 noeuds pendant le flux et 0,5 noeuds pendant le reflux de marée.

Tableau 3-2-6 Enregistrement des Observations sur la Trajectoire de la Bouteille

Flottante
Date Time [Duration Coordinate Distance {m) ‘Speed Remarkd
Point No. (Minute)Lon, 49° E Lat. 12° S X ¥ L [{knot)
17/09/93
Flood Tide
1 14:00 0 17.913 15.222 |  -—- --= = | =
2 110 10 17,7917 15. 212 214.832 | 92. 600 234 0. 7581
3. - 121 11 17. 646 15.287 | 279.652 1 27.780 2681 10.8359 [ Max
i 130 91 17.556 15.302 166.680 | 27. T80 169 0. 6026
-5 140 10 17. 450 15,307 | 196.312 9. 260 197 0. 6415
U] ;50 10 17.318 15. 358 242.612 | 94.452 260 0. 8359
7 15:00 10 17. 202 15, 354 216. 684 7.408 217 10.68598
: Ave, (0.6248
03/10,/93
Ebb Tide
§ §:50 -0 17.211 16. 168 - === —~— ——=
4 T:00 10 17.181 16. 176 44.448 | 14. 816 47 0. 1555
10 110 10 17.132 16. 150 101.860 | 48.152 113 10.3693 o
11 120 10 17.123 16.-000 16. 668 |277. 800 278 10.8942
12 :35 | 15 17.138 15. 975 27.780 | 46. 300 54 0. 11686
13 140 5 17.155% 15. 950 31.484 1 46. 300 56 [0..3693
14 150 10 17.12% 15, 845 55, 560 |194. 460 202 0. 6609
15 3:00 10 17.0861 15, 788 72.228 1142, 604 160 |0. 5248
16 210 10 17.050 15.688 66. 672 1148. 160 162 10. 5248
17 :20 10 17.022 15. 589 51.856 183, 348 191 0. 6220
18 . 8:33 13 17.083 1 . 15.478 75.932 205,572 219 [0, 5443
19 8:30 G 17.351 15,850 ~—= -—= -—= -
20 3:00 10 17. 330 15. 786 '38.892 1118.528 125 10.4082
21 110 10 17. 7265 15.711 ] '120. 380 1138.900 184 10. 6026
22 - 120 10 17. 240 15.633 45, 300 |144. 456 152 10. 41850
.23 :30 10 17.163 15. 552 i42. 604 [150.012 207 0.6803 | Max
. 2 Ave, 0.4971
03/10/93° '
Flood Tidd
24 1 12:30 1] 17.633 15. 755 = - | === -
25 :40 10 17. 505 15.738 329.656 t 31.484 331 1.07
26 13:25 45| 16.910 15.644 |1, 101, 940 N74.083 [ "1118 0. 80
21 13:3% ] 17. 194 16.-040 - e - ——=
28 - 40 510, 17.138 " 16.058 103,712 1 33.336 | . 109 0.70
29 150 10 17,003 16. 090 250.020 | 59. 264 257 0. 834
30 417 9 16. 871 16.111 244. 464 | 38.842 248 0.389
"~ 31 14:11 12 16,633 16. 202 329. 656 1168. 512 370 0.99
32 L q 16.524 16.21% 312.988 | 24.07% 314 1.13 | Max
33 : 30 10 16. 394 16,322 240.760 198.164 312 1.01
- ' ' Ave. 0.8250
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3 Vague

Le Port d’Ant31ranana situé au Sud de la baie de Diégo-Suarez est entouré par une
forme topographique qui le protége contre Vapproche directe des vagues de POcéan Indien.
Par wnséquent les vagues qui touchent le port ont des caracteres originels de vagues de
vent de surface et occasionnellement accompagnés par des vagucs océaniques engendrées
par le passage d'un cyclone passant sur ou prés de la Baie.

“Puisqu’aucune information relative aux vagues de la Baie de Dié¢go-Suarez nest
disponible, Pétude y relative est basée sur les données des vents de surface et de vents
cycloniques. L'étude sur les vagues est ici divisée en deux parties:

- Bvaluation 4 l'allure des journées ouvrables pour les opérations portuaires, un calcul
des vagues 4 partir de la puissance ordinaire du vent de surface a été accomplie.

— Projet de revétement du port, un calcul des vagues en prenant en compte une puis-
sance extraordinaire du vent cyclonique a été effectuce.

1) Calcul des vagues a partir d'une puissance ordinaire du vent de surface

La méthode SvérdrupMunk Bretschneider (S.M.B. method) (pour calculer les vagues
a partir de la vitesse du vent, du fetch et de la durée du vent) a été appliquée. On a utilisé
- I'état du vent enreglstré cité dans la sous-section précédente 3-2-2. Les resultats du calcul
sont. presentés dans le Tableau 3-2-7, Fréquences d’ Occurrence des Vagues par DII’BCUOH et
Hauteur. La frequence de vague d’eau profonde de -0,5 y métre ef plus en hauteur est calculée
4 5,29%. Et la hauteur maximale de vague ne dépasse pas 1 métre. Les détails sur le calcul
des vagues sont donnés dans les Annexes A-3.2.1.

2) Le calcul des vagues 4 partir de la puissance extraordina’ire du vent cyclonique

Le passage d’un cyclone sur ou a proximité de la Baie de Diégo-Suarez, déclenche le
plus souvent des vagues de vent générées a Vintérieur de Ja Baie compte-tenu des
caractenshques topographiques susmentionnées. Cependant, pour pouvoir calculer les di-
. mensions des vagues dans les conditions extraordinaires de vent, 1a discussion se portera ici
sur les vagues océaniques formées a Pextérieur de la Baie par le cyclone et envahissant
Pentrée, ainsi que sur les vagues de vent générées par le cyclone a Uinterieur de la Baie.

Selon les résultats - du calcul .p'réliminaire de trois cyclones “ANDRY”, “KAMISY” et
“BENEDICTE”, d’aprés les donnees sur les cyclones enregistrés de 1979 a 1990, c’est le
cycloﬁe “BENEDICTE” de 1981 qui avait eu le plus grand impact sur le port d'Antsiranana.
ce cyclone “BENEDICTE” sera adoptécomme modele pour toutes discussions relatives aux
vagues.

—129—



. Les vagues océaniques atteignant la fouche de l'extérieur de la Baie sont simulées a
une fauteur de 5,0 métres et une période de 8 secondes a I'aide d'un computer pour cyclone,
simulant les conditions de vagues et se modifiant en méme temps que le mouvement d'une
région soumise & la force du vent. Et les vagues touchant le port par bancs calculées par
équation équilibre-énergie, sont évaluces a 5% des vagues dont la hauteur a Pentrée du port

est de 25 cm.

Les vagues de vent formées a Fintérieur de Ia Baie par le cyclone sont calculées en
utilisant la méme méthode S.M.B qul s’applique au calcul des vagues dans les conditions de
vent de surface ordinaire mentionnées dans le paragraphe précéder_lt 1), Comme résultat de
caleul, les dimensions de la vague sont de 1,58 m de hauteur et de 3,9 secondes en périade.

La vague formée durant les conditions de vent d'une puissance‘e_xtraordi’naire, calculée
en combinant les deux vagues citées plus haut, est estimée 4 1,6 métres de haut (Voir le
formule ci-apres). '

H,= /H+HZ

soit : _

H,: Hauteur des vagues combinées

H,: Hauteur des vagues touchant le port, formees at exterleur de la Baie
Hz Hauteur des vagues formées A Pintérieur de la Baie

Puisque la période de vague est fortement mﬂuencee par les vagues de vent formées a
I’mtér:eur de la Baie, la période adoptée est de 3,90 secondes Les detalls du caleul des
. vagues sont donnés en Annexe A 3.2.1.
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3.2.4 Caractéristiques du Sol

Les enquétes sur le sol menée par I'équipe d’étude est basée sur des forages de sol et
des tests de laboratoire effectués entre Septembre et Décembre 1993. Le forage du sol était
effectué en 8 (huit) poirts au total, La localisation des forages est presentée dans le Figure 3-2-7.

0 1o 2C0 - 3C0 400 590(:1

* o+ o e aT——

' Figure 3-2-7 Emplacements des Points de Forage

® Profil et caractéristiques du sol

Les profils du s'dl 4 tous les points de forage sont présentés d_ah_s la Figu_fe 328, et les
natures du sol pour chaque couche sont présentées en symboles dans le Tablea_u 328. les
profils du sol plus détaillés, ainsi que les résultats de tests de laboratoire sont présentés dans

PAnnexe A-3.2.2,
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—133—



Tableau 3-2-8 Nature du Sol de Chaque Couéhe Symbolisée

Symbol - Nature of Soil
:."“: Grey or blackish silt

ST =1 Grey soft clay with shell frégments or sandy soft clay

—— | Greéy or. yellowish-grey plastic clay with shell fragments or
~7%.. | basalt pebbles.

) g -
‘F‘ Yellowish-grey or grey limy marl

.| silty sand with shell fragments or scoriated sand with basalt
.= .| pebbles '

e °’° 'Basait boulders and pebbles

=a° Coral sand with shell fragments -

Bien que le nombre des points de forage soit limité au miniumn est nécessaire, les
caractéristiques du sol peuvent étre résumées comme suit;

1) La couche molle de surface

Cette couche s’étend sur la partie sud du port. Elle est .composée principalement de
vase ct d’argile de valeur N “0”. Cette strate du sol est tout 4 fait dépourvue de caractéristiques
d’ingénierie. - o
2) La couche d’argile plastique

Cette couche d'argile plastique se trouve en dessous de celle mentionné précédemment
et se trouve aussi 2 la sutface de extremité nord du quai existant. Comme il est montré
dans le Tableau 3-2-9, la contenance en eau naturelle est de 30 a 70% entre la limite plastique

et la limite liquide et la valeur N est trés faible, 0.2 2, ce qui signifie que cette strate du sol

posséde une plasticité molle.

~ Tableau 3-2-9 C_araétéris_tiques P_hysiqﬁes'de Couche d’Argile Malléable -

Natural Water Content .30'% to 70% -

Plastic Limit 30% to 40%
Liquid Lirnit 50% to 70% -
Nvalue : 0ta2 :
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3} La couche de marne calcaire

~ Cette couche s'étend sur la plus basse partie de la surface entiére ayant fai_t I'objet de
Pétude, et se valeur N est remarquablement élevée, plus de 30 et dans certains endroits elles
atteignent plus de 100. Cette couche est de 10 & 20 meétres d’épaisseur, aussi loin que le
forage a été fait, ét_ peut éire considerée comme un élément solide pour une fondation de
support trés fiable. |

4) Couché de sable

Cette couche avec des fragments de coqu;lle s'étend 4 la surface entre le Nord et Nord-
Est du port, avec une épaisseur ne dépassant pas 5 métres. La partie plus profonde de cette
couche n'a pas une texture de trés bonne qualité, puisqu'elle ést consituée par des limons
finsmesurant proius de 0,08 mm. La répartition de la taille des grains dans le contenu du
sable est d'environ 40%.

Le limon, le sable argileux avec des fragments de coquilles, ainsi que la marne calcaire
cousﬁthent la surféce centrale du quai existant. Son épaisseur est environ de 7 métres. La
partie la moins profonde de cetie couche a une texture relativement de bonne qualité, la
répartition de la taille des gfains dans le contenu du sable étant de 76% et le coefficient
d'uniformité, Uc = Dg/yo, étant de 30, comme démontré ci-apres; seulement la partie plus
profonde n’a pas une bonne texture, le contenu du sable étant de 51% pour Ia répartition des
grains,

Dm = 0,460 mm
Dy =0,015mm
Uc = Dgy/Dye = 30,7

2) | Evaluatidn d’ingenierie

Le sol de la p'ék’tie de fag:adé du guai existant est en général dépourvu de Caraétéristiques
d'ingénierie, du fait des éléments constitutifs de la couche de surface (limon, argile mou et
sab]e schistaux). Mais le sol de la zone nord vers Ia zone nord-est du port a-des cara(‘térlsthues
d’ingénierie relativement bonnes, étant composé d’'une couche de friction, dont le sable ayant
une valeur N de 20 .50 est de bonne qualité, & exception de quelques éléments tels que
I’a_r_gile mou trouvé aux points de forage n°® 5 a 7 de la Figure 3-2-8. La couche de base de
marne calcaire, trouvée dans la zone entiére d’étude, a une haute valeur N supérieure 4 30, et
peufétre considerée comme un terrain de fondation trés fiable dans sa capacité portante.
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Suite a Pévaluation des conditions du sol du point de vue engineering, la surface entre
le nord et le nord-est du port a une bonne friction et offre un terrain de fondation de si bonne
quahte, que Yon pourra chaeisit pour les ouvrages, le pilier de plaques d’acier, le pilier de

tubes dacier et la paroi de gravité, en vie de la construction du nouveau qual ‘D’autre part,

la surface située entre l’extremlte nord du qua1 existant et le point de forage n°® 5 a un terrain
de fﬂctlon légére, mais un bon terrain de fondation, aussi on pourra’y ‘choisir la structure de
pilier en tubes d’acier. Mais concernant le pilier en plaques d’acier et le type paroi de
gravité, il est nécessaire de remplacer avec du sable 1a couche de Surface molle Cependant,
le temps limité consacré aux études et les points de forage ayant été, par cousequent peu
nombreux, tout cela ne nous permet pas de tzrer une couclusion effective sur la natrure
exacte du sol. Hest alors recommandé de faire une étude plus poussée portant sur le for age
du sol dans la plamﬁcatmn future et dans la phase de design.

3.2.5 Environ'nement

“Afin de pouvoir obtenir les données de base nécessaires pour. plevmr 1’1mpact
env1ronnementa! sur la future plan du port dans les conditions actuelles de Penvironnement
autour de la zone portua1re existante, léqulpe d'étude a effectué des échantzllonnages et des
analyses sur l'eau de mer, a1n31 qu "une enquete sur terrain sur ]’ecosysteme de la zone
portuaire et de ses envxrons

6, Analysé sur la qualité de Peau de mer

D'aprés les enquétes sur terrain et les interviews auprés des gens concernées, la source
la plus importante de pollution d’eau de mer, c’est Pusine de conserves de thons, étant donné
qu’elle'déchange habituellement sur la facade du quai de Teau usée sans aucuﬁ traitement.
Cependant le volume des eaux ‘d’égout provenant de l’usme n'est pas remarquablement
important et la surface d’eau autour du port n'est pas gravement endommagée. Le
développement ci-aprés portera sur une exphcatlon sur ce qui est mentionné ci- dessus, de
concett avec les résultats de l’ana]yse de la qualité de Peau de mer. ' '

1) Portée des études

Le rayon d’influence d’uﬂé sburce de.pollutior'l ‘est évalué ci- aprés', en utilisant une
formule établie par le Directeur Nitta au Japon, avec Thypothése que le volume des eaux
d’égoiit déchargé est de 172.800 m® par jour (2 m3/ s).
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Log A = 1,2261 x log Q + 0,0855
Q: volume déchargé (m® par jour)
* A: surface d’expansion (m?)
En substituant Q = 172.800.m® par jour
A =3.215.529 m?
dong, R (rayon) = 1.431 métres.

11 a été confirmé que, selon les informations données par l'usine, le volume d’eaux
d’égoit dechargées par cette derniere, est inférieure 4 celui de I'hypothése, guelque chose
comme 585 m?®. Ce qui impliqtie un 'rayon d’influence beaucoup plus petit, seulement de
Pordre de 44 m. Toutefois, on a pu observer que la surface réelle d’expansion des déchets
est beaucoup plus grande que 44 metres par les actions de la marée et du courant, Aussi,
Pétendue considerée par le Plan Directeur dépasse largement les 44 métres couvrant plusieurs
kilomeétres au large. Par conséquent, on devrait considerer que le rayon d'influence est de
1,5 km, si P'on se base sur I'hypothése ci-dessus.

2) Contenus des analyses sur la qualité de 'eau de mer

Pour Panalyse de qualité¢ de 'eedu de mer, des échantillons ont été prélevés en 13
points: 11 points dans la zone du rayon d’influence, 1 point & 3 km au-deld du port et 1 point
prés du milieu ot sont déchargés les déche'ts juste en fage du quai. (Voir Figure 3-2-9). Les
contenus des anaylses sont présentés dans le Tableau 3-2-10.

Tableau 3-2-10 Analyse dela Qualité du Contenu de 'Eau

Rubrique | . Dénomination ST . Type
N° " Tanalyse Points de Prélévements Nombre de fois d’équipement
1 COoD Points 1411 Couche supérieure/ HC 407
_ inférieure X 2
2 DO Points 1 & 13 Couche supéricure/ HK 2000
inférieure X 2
s |pH Points 14 13 Couche supéricure/ HC 23
inférieure X 2
4 $8 Points 1411 Couche supérieure/ GFP
_inféricure X 2
5 Salinité Points 1 4 10 Ve.r ticalement & chaque Mtjs‘.lr.e de
B : point salinité¢ EIL
6 . | Transparence Points 1 211 1 fois de chaque Disgue blanc

Note: 1), Couche supérieure: -0,5 métres de profondenr

Couche inférieure: 1 meotre ay dessus du fond de la mer

- 2) Verticalement:
tous les 0,5 m entre -0 et -5 i de profondenr

tous les 1w entre -5 m et -10 m de profondeny
tous les 2 m au dessous de -10 m de profondens.
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3) Résuliat des analyses

Les résultats des analyses sur la qualité de 'eau de mer sont présentés dans le Tableau
3-2-11. On discutera plus tard sur I'évaluation environnementale, lorsqu'on abordera 'étude

initiale sur Penvironnement.
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Tableau 3-2-11 Résultats de PAnalyse de la Qualité d’Eau de Mer

PointTimeslLayer COD Da . P 1SS l Salinity Trans-
DO iTemp. i Sal./Temp: |parance
- tppm) |(ppm) | (7 C) lmg/0 L (%0 /D) {m)
1 | 1st Upperl <1.0 | 6.83 1 23.4 7.951 0.8% ) 35.15/23.3 -
: Lower <1.0 1 6.69 1 23.3 38,021 0.83711 35.17/23.3 3.0
2nd {Upper] <10 1 6.14 ] 24.01 7,84 1.33 ¢ 35.22/2329 -
. Lower- 1.2 6,391 23.9117.817 0.73 35.24/23. % 3.0
pA ist |[Upper] <1.0 ] 6.91] 23.3]7.98 0.13 ' 35.15/23.3 ~
Lower[- 2.2 | 6.757] 23.1718.03 0,53 i 35.17/2%.2 9.0
2nd [Upper/ 1.7 -16.34 | 23.9°17.88 0.2735.22/23.% ~
Lower| 1.1 §.47 1 23.9 1 7.90 1.09 1 35.24/23. 9 9.3
3 lst Wpper] <1.0 5 6.92 - 23.5]|7.964 0.07 1 35.18/23.4 -
Lowerf <1.045.931°23.5 [ 8.03 0.20 35.17/23. 4 9.0
ind WUpperf <1.0 ] 6.36 1 24.017.89 0.2735.21/2%.9 -
. Lower] <1.0 ] 6. 41 L 24,01 7.9¢ 0.33 - 35.23/24.0 9.0
| lst Upper] <1.0 ] 6.91123.417.93 0.93 ) 35.16/23.¢ -
: Lower] <1.0 | 6.87 1 23.3{8.04 .47 ¢ 35,17/23.4 9.5
2nd {Upper| <1.0 | 68.38 1 23.9 7.8% 0.53 | 35.22/23.9 ~
Lower] <1.0 | 6.40 1 23.9 [ 7.85 1 0.33 1 35 24/23.9110.0
5 lst [Upper| <1.0 | 6,661 23.3]17.95| 0.93!35.18/23.3 -
- |Lower| <1. 0] 6.6023.218.02 0.173 35.19/23.3 3.0
2nd |Upper] €1.0 ).6.44 1 23.9°|17.87 0.87 | 35.23/23.9 ~
Lower| <1.0 i 6.421 23.9[7.388 0.1 35.24/23. 9 9.0
8 Ist [Uipper[ <1.016.94123.217.95] 0.53]35.17/23.3 -
Lowerl <1.0 ' 6.76123.2]17.139 g.3%" 35.19/23.2 9.0
2nd Wpper] <t.0 | 6.49] 23.8 1.7.191 0.40 | 35.22/23.3 -
Lower} <1.0 ] 5.44123.9 [ 7.8% 0.33 35.23/23.8 9.0
7 1st Upper] <1.0]6.86 ] 23.2{7.991 0.531)35.15/23.2 ~
Lowerf ¢1.0 | 6.83 ] 23.1 | 8.03 0.13 35.17/23%. 1 9.5
2nd [Upper] <1.01.6.37 ] 23.9]17.87 0.47 1°35.24/23.% -
lLower] <1.016.39123.917.81 0.20 35.24/23.9 9.1
2 | 1lst Upper] 1.2 | 6.741]23.3138.00 0.07 1) 35.15/23.3 -
' Lower] <1.8 1 6. 71 ] 23.118.03 0.33 '35.17/23.2 9.0
2nd [Upper 1.7 5.47123.917.90 0.93 ] 35.22/23.9 -~
- Lower <1.0 1 6.43 ] 23.917.90 .21  55.24/23.9 9.4
9 lst {Upper| L. 2 .90 ] 23.5 ] 3.01 1.20 ] 35.18/23. 4 -
- Lower| <1.0]6.80 1 23.58.04 1.53 35.11/23. 4 5.5
2nd [Upper| €1.0 | 6.41 | 23.317.8368 1.33} 35.24/23.9 -
- Loverl ¢<1.016.37} 23917 87 1. 47 35.24/23. 8 g.5
14 1st Upper] <1.016.88)23.61]7.97 0.27 1 35.15/23.§5 -
Lower| <1.01]6.81{23.6|8.02 0.00 -35.17/23.5 9.8
2nd [Upper| <1.0 | 6.33123.9 [ 7.838 0.20 | 35.22/23.9 -
Lower| €1.0 1 6.20 1 24.017.89 ¢. 07 35.24/23.9 3.3
11 st [Upper| 4.4 ] 4.031.24.01 6.20 4.817
_ Lower| 15.113.90 1] 24.2 | 6.13 3.-00 - 1.5
Ind Woper| 13.713.99]24.21.6.22 §.53
' Lovwer| 14.213.94 124, 118.13 3.01 - 1.5
12 lst {Upper| - 6.471 24. 01 7741 2.90
- Lowerl - - ] - - - - -
13 st {Upper] - 6.60 1] 24.117.82 1.20 | = : -
Loweri - - - - - | - ' -
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(2) Ecosystéme

11 est connu dans le monde entier que Madagascar abrite une faune et une flore rares et
endémiques, parce que l'ile de Madagascar fut créée a la suite de la décristallisation d'un
grand continent appelé Gondwa_nﬁland, il yal20 million d’années et depuis ce temps, l'lle
était restée isolée, laissant se développer des animaux et des_plantes sauvages.

La province d’Antsiranana est située dans la partie Nord de Madaga%car le Parc
National de la Montagne dAmbre situé au Sud-Est d'Antsiranana, fut créé en 1958, Le
Ministére des Eaux et Foréts s'est engage dans la préservation de la diversité biologique de
la région. '

~ Dans cette partie est présenté Paboutissement des observations .v'isuelles du point de
rue Ecosystéme, ayant trait aux repéres géographidues, dlaflorcetala _faune, ainsi qtau
paysage, dans un raytm de 3 km du port. La surface observée est divisée en 4 sites comme
suit (voir Figure 3-2-10).

1) ‘Site du Port -

2) Site Anse Melville
3) Site Lazaret

4) Site la Pierrot

Antsiramana Port Site Anse Melville Site [$>
12°18°* ) . - ) 7 '
16° /r fore—, 2N

YA
\( La Pierrot Site

Lazaret Site

49°16'E
45°18'E

$ = 1/40,000 }

Figure 3-2-10  Emplacements des Sites d’O_bservatioﬁ
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1) Site du Port

“En plus de la zone portuaire, on trouve dans ce site, une zone industrielle, une zone
militaire et un émartier résidentiel, lesquelles constituent la zone urbaine de la ville
d’Antsifanan_a. Cette zone urbanisée ne laisse aucune place aux animaux, ni aux plantes. Il
n’existe alors ni faune ni flore dans ce site.

2) Site Anse Melville

Anse Melville est située & 'est du Port d’Antsiranana, ot le MTM gére un ilot artificiel
doté d’un petit quai, mais qui est hors d'usage & cause d’une épave de navire juste en face du
quai. Lflot est reli¢ a la terre par une jetée, dont les deux bouts sont rapprochés par ce qui
semble étre un phenomene d’ensablement. Un hopital, une usine d'éléctricité,' des habita-
tions surpeuplées, un abattoir, et des fermes s'étirent le long du rivage. Des ordures
ménagéres et d’abattoir sont jetées A la mer et dégagent une odeur désagréable, ce-qui abime
la nature. Quelques palétuviers survivent encore au front de mer mais font face a un avenir
morne.

3) Site Lazare.t

La site Lazaret est situé a 'Est de L’Anse Melville. La se trouve une colline large et
plate abritant un terrain de piturage, des batiments d’enseignement ainsi que des logements
militaires, Des pentes douces descendent la colline vers la mer, oti Ion cultive des bananes
et de Ia citronelle. Le rivage, dépourvu de toute construction a toujours gardé son aspect
naturel. On y trouve de la flore, tel que les palétuviers, le baobab.

4) Siie la Pierrot

Le site La Pierrot est situé au Sud-Ouest du port. L3 se dresse une colline plate dotée
d'un terrain de pAturage comme au site Lazaret. On trouve dans ce site des réservoirs de
stockage de bétrole de'la SOLIMA, la seule compagnie pétro]iéfe 3 Antsiranana, ainsi que la
station Radio. Les pentes plongent brusquement, avec une surface palte de 50 metres de
large prés de la plage, olt se dresse habitation d’un pécheur. La surface frontale de la mer
est encombrée par des épaves. On cultive des palétuviers et des bananes prés de la plage,
mais il n’existe aucune flore, ni faune endémique.
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3.2.6 Prospection Magnétique

Des données historiques révélent 'existence d’épaves dans la Baie de Diego-Suarez.

I’équipe d’étude a entrepris des prospections magnétiques dans la zone portuaire et dans ses

parages.

(1) Esquisse de spéciﬁ'cation technique

— Zone de prospection:

~ Intervalle de la ligne de prospection:-

- Intervalle de positionnement du navire:

— Vitesse du navire:

- Détecteur d’anomalie m'agnétique:
- Largeur/ligne de détection: -

— Enregistreur:

(2) Résultats de la prospection

1) Répartition de la détection magnétique

0,7 km? pour la zone portuaire
0,3 km? Anse Melville

20 métres ~

1 minute

1 noeud

DTM-2, 3 piéces

2 m/ligne x 3 = 6 m/ligne
U-638

Concernant la répartition de détection magnétique de plus de 25 G cm?/voir Fi‘gﬁ__re 3-2-

11, 1a zone maritime juste en face du Port d’Antsiranana accuse la détection magnétique le

plus élevée. Puis vient la zone d’accés allant du quai vers le nord. Mais I'on n'a pu détecter

que peu d’objets magnétiques dans la zone de Anse Melville.

2) Nombre de points dégageant des ondes magnétiques

- - Pour la zone d’acces:

~ Pour la zone de hassin:

& points par 10.000 m? o
en moyenne (100 mx 100 m) -
14 2 points par

10.000 m? en moyenne.

—~ Pour la zone 4 Vintérieur de 30 m & partir du quai: trés détectée.

références.
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Le Tableau 3-2-12 présente l'indication objective des légendes de la Figure 3-2-11 pour



Tableau 3-2-12  Index Objectif pour les Légendes dans la Figure 3-2-11

Classification de Ia détection

magnétique Description
Barre de renforcement (20 mm de diamétre et 8 m de long et plus); piliers
100 G cm? et plus d’acier (140 mm de diamétre et 2 m de long et plus) cible (30 mm de

diametre et 3 m de long et plus)

Barre de renforcement {20 mm de diamétre et 4 m de long et plus); piliers
50499 G cm? d’acier (80 mm de diamétre et 2 m de long et plus); cdbles (20 mm de
diamétre et 2 m de long et plus) :

25249 G omd® Objets métalligues dont le volume est inférieur a ceux de dessus

I’équipe d’étude a enregisté deux points de grande détection magnétique qui semblent
étre des épaves (Voir Figure 3-2-11). Le premier point est localisé 4 720 m au large du quai
au-dela de la zone portuaire et 210 m de profondeur au-dessus de l'objet. Et le second point
se trouve & 100 m au large du quai se détachant seulement 3 50 ¢ du fond de lameret4 9 m
de profondeur au-dessus de objet. '

3) Commentaires

A cause du temps limité pour cette étude.sur terrain, on a été obligé de fixer 4 20 m
Pintervalle de 1a ligne de détection, Pampleur de sensibilité du détecteur étant de 6 m. Ainsi,
on n’a pas pu couvrir 14 m de large de la ligne de prospection. En d’auires termes, cela
représente 70% de la surface totale qui n’a pas été prospectée. Par conséquent, il est
recommandé de faire une étude plus poussée de la zone portuaire définie par le plan, en
faisant une prospection en plongée, au cas oti I'eau n’est pas assez profonde pour le modele
du bateau utilisé. Nous recommandons aussi qi'une autre prospection soit faite au second
point de détection magnétigue cité auparavant. De plus, une étude approfondie des archives
de guerres ayant eu lieu dans la Baie de Diégo-Suarez est recommandée, parce que les
éléments ayant fait Pobjet de détection magnétique peuvent étre probablement dangereux,
c'est-a-dire des hombes n’ayant pas explosées.
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3.2.7 Utilisation du Sol et de I'Eau

La partie terrestre du Port d’Antsiranana n'est seulement qﬁe de 36.000 m? de large, sur
laquelle se dressent un grand nombre d’entrepdts frigbrifiques etc..., ce qui fait que les
activités portuaires se trouvent congestionnées, La surface terrestre est limitée i 'est par un
quartier résidentiel et le centre de la ville, au sud par le port de la base navale et le chantier
naval, et sur les auires cdtés, au nord et a l'ouest, par 1a mer. Al km a l'est du port se
trouvent Yhopital, une centrale électrigue, an abattoir, le long de la bordure de la mer (Voir
Figure 3-2-12).

La zone matitime du port est fres vaste avec une superficie de 200 ha environ, profohdeur
d’eau dépasse -8 métres. . La passe, longue de 10 km environ, va de la zone maritime vers
I'ouverture de la Baie de Diégo-Suarez. On pratique la péche le long de la ¢cdte au nord de la
Baie, mais elle ne semble pas florissante.

PORT DE L A |

NIEVRE

P oy Do s
PORT DE _ )

COMMERCE ~~. Residential Quarter
Downtown

P du Corail

Power P'Lant

Meras 1000 s09 o 1000 2500 Metres 3
= g 7
. A // & .

Figure 3-2-12 Utilisation du Sol 4 Antsiranana
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3.3 Installations Portuaires

Cette partie présent le profil des installations du port d’Antsiranana basé sur des docu-
ments adéquats, des reseignements collectés et des résultats des enquétes sur terrain lors de

la premiére étude.

3.3.1 Installations Existantes

Les installations existantes au port d’Antsiranana sont pésentées dans la Tigure 3-3-1.
Le principal poste & quai se situe au centre du Port, s'étalant du nord au sud. La partie sud
du port est constituée par le quai-assigé aux caboteurs et aux petites embarcations, La jetée
d’amarrage est située 4 Pextrémité nord du quai. Un petit bassin pour Famarrage du bateau
pilote se trouve devant les bureaux du port, protégé contre les vagues importunes par la jetée
d’amarrage et par la digue de protection. “Une grande portion de la surface terrestre est
occupée par des hangars, des dépéts et des entrépéts frigorifiques de thons.

() Installations des postes a guai

La longueur totale du quai mesure 414 métres environ, tel qu'il est ﬁrésenté dans le
Tableau 3-3-1. Le quai est divisé selon les répartitions suivantes: '

— Le quai pour les bateaux long- courrier mesure 301 métres de long et a une profondeur
de-8,5m. La pro_fondeur_ du quai parait étre un peu dans sa partie nord actuellement ;

— Le quai pour les caboteurs est:de 62 métres de long, et a une profon'deur d’eau
de-4,5m.

~ Le quai pour les petits bateaux forme deux stations en équerre, Fune de 31 métres et
l'autre de 20 métres. La proforndeur d’eau des quais est de -2 m.
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Tableau 3-3-1 Installations du Quat

Longueur Profondeur ~Année de .
Nom (m) {m) construction
Quai pour les bateaux long-courrier 301 8.5
Vieux quai (120) (8,5 1932
‘Nouveau quai (181) (8,5) 1966
Quati de caboteurs 62 . 4,5 1966
Quali pour petits bateaux 3(1) 20 1966
TOTAL 414

(2) Hangar, Dépét et Terre- plein

La partie terrestre du port est environ de 36.000 métres carrés, y compris les 9.490
métres carrés de hangars et de dépdts et les 16.979 métres carrés de terre-plein. Les dimen-
sions des hangars ét dépbts sont présentées dans le Tableau 3-3-2.

Tableau 3-3-2 Dimensions des Hangars et des Magasins

Indication Len§th*Width Area Remarks
(m {m) {m?)} (Cwner)
Shed CC I 60.6%32.6 1,976 ccr
T.7#2.4 18 :
3.4%2.4 8
3.02.4 T
Sub-total 2,009
Shed CC II 80.2#25.7 2,061 ccI
2.8%1.9 5
Sub-total 2,066
Shed A 28.2#33.3 939 CMDM
-10.1%0.7 T
~9°9%8.2/2 -31
Sub~-total 201 :
Shed H 65.0#16.9 1,099 ©CMDM
~{1.7+1.4)%50.3/2 -78
Sub-total 1,021
Shed C 31.0+30.0 930 CMDH
Magazine P 32.2215.8 509
Cold Storage 76.4226.4 2,017 PFOI
5.523.5 19
5.2#3.5 18
Sub-total 2,054
Total 9,490
Open Yard 214.0+79.34 16,979

Note : The area of open yard Is the figure given from CMDM.
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