4,11 Proyecto de instalaciones, disefio y calculo

1) Detalles del estudio

Se visitaron principalmente a las personas vinculadas con la
elaboracidon de productos agricolas de las cooperativas de las colonias
Mennonitas, personas vinculadas con el gremie de agroindustria de los
alrededores del Area de estudio, agricultores del lugar y las
direcciones pertinentes del Ministerio de Agricultura y Ganaderia y se
realizaron los estudios de encuestas y recopilacion de informaciones
relacionadas con l!las condiciones de equipamiento de las instalaciones
relacionadas con la agricultura y las de elaboracion de productos
agricolas, condiciones de produccion, control ¥ manejo, ete.

Asimismo, sobre 1la base del anteproyecto del plan de
instalaciones como las de investigacidén ¥y apoyo a las actividades
agropecuarias y de elaboracion de productos ganaderos, se obtuvieron
los planos de disefio de referéencia de las reparticiones pertinentes
del Ministerio de Agricultura ¥ Ganaderia; se realizaron las encuestas
sobre las precaucionnes que deben tomarse en el proyecto y las
condiciones para el disefo. Ademas, se realizaron las encuestas
a las personas vinculadas al gremio de la construccidn para determinar

el costo estimativo de las obras.
2} Resultados del estudioc
(1) Estado actual de las instalaciones relacionadas con la agricultura

M Instalaciones de suministro de semillas

En las colonias Mennonitas, el Servicio Agropecuario
Chaco Central (SAP) que es el organismo de investigacién y extensidn
agricola de esta zona, produce las semillas a través de los
agricultores contratados y las distribuye enire los interesados a
traves de las cooperativas. Los demas agricultores adquieren a través
de los intermediarios la cantidad necesaria en la época de siembra.
@ Instalaciones de suministro de fertilizantes

“Debido a que los agricultores del area de estudio no realizan

la fertilizacidn, no existen instalaciones para el suministro de
fertilizantes. _
@ Instalaciones de maquinarias agricolas

Las maquinarias agricolas son propledades de cada uno de los

agricultores vy no se adopta el sistema de uso colectiva.
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(2) Situacién actual de las instalaciones de . elaboracién de
productos agricolas : '
Las instalaciones de agroindustria en el A&rea de estudio
estan en Villa Hayes, Benjamin Aceval de la parte sur del drea y en
las colonias Mennonitas, —en el sector norte del drea. Entre las
agroindustrias que se encuentran en el sur del area estan el ingenio
azucarero y la fabrica de alcohol de pequeiia escala. En las colonias
Mennonitas del norte del area se concentran las plantas de elaboracion
de productos lacteos, desmotadora de algodon, extraccidn de aceite y

elaboracion de alimentos para ganado.

(M Industria de elaboracidén de productos lacteos

La industria de elaboracién de leche v productos lacteos en
el Paraguay tuve un. desarrollo atrasado con respecto a los paises
vecinos. En la década de los 80 comenzo la produccion por medio. de
las cooperativas de. las colonias Mennonitas para establecerse las
bases que existen ahora. Actualmente, la produccion correspondiente a
las cooperativas de todo el pais representa el 70% del total. del
Paraguay. La leche producida se consume casi totalmente. como
tal,siendo bajo ain el porcentaje de productos elaborados como el

queso.

@ Planta desmotadora de algodon

La industria algodonera en el Paraguay esta creciendo todos
los afios a un ritmo cercano a 20% y en el afio 1990 ha registrado uma
produccion que supera las 800.000t. Existen en todo el pais 48
desmotadoras de algodon (afio 1990} y la capacidad de procesamiento por
hora es de 268t. Debido a que la operacion de las plantas
desmotadoras se concentran en el periodo de la cosecha con un régimen
de operacién continua, la cantidad de dias de operacion .anual se

reduce a la mitad.

@ Industria de extraccion de aceite

Fn el Paraguay existen en todo el pais 31 plantas de
extraccion de aceite importantes ubicados en la region Oriental y en
los suburbios de Asuncion. La mavor parte de la materia prima es la
soja y la semilla de algodon y luego le sigue el coco (Una especie de
palma que crece en Paraguay), mientras que la extraccion del aceite de
mani es reducida. La capacidad de produccidn diaria de aceite de soja
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es de 4.600t y de la semilla de algodon 4.000t. Normalmente se
considera que el volumen de produccién es del 50 - 60% de la capacidad

de produccion.

@ Industria de la carne

La cantidad de ganado vacuno facnados en el Paraguay para la
exportacion llega a 500.000 cabezas y la industria de carne ocupa un
lugar importante dentro de la industria de exportacion, Existe una
cantidad proxima a 100 mataderos en todo el pais cuya mayoria son
instalaciones de pequefia escala para el mercado doméstico. Las
instalaciones para la faena del ganado vacuno de oxportacion se
denominan frigorificos gque realizan el proceso integral desde el
corte, congelacion hasta el empague, En todo el pais existen 10
empresas de frigorificos, aunque los qhe tienen permiso de exportacion
hacia FEuropa son apenas 4. En realidad, las plantas de procesamiento
de la carne en gran escala se concentran en la ribera del Rio Paraguay
en Asuncion, debido a que existen muchos factores limitantes para la
ubicacion  de las  instalaciones y deben satisfacer diversas

condiciones.

{3) Estado actual de las instalaciones para la elaboracion de
productos agricolas en las colonias Mennonitas

En las colonias Mennonitas se concentran las instalaciones de

elaboracidén de productos agricolas explotadas por las respectivas

cooperativas agricolas. A continuacion se hara la descripeidn general

de las instalaciones de cada cooperativa.
a} Cooperativa Agricola de Loma Plata

(I} Elaboracidon de leche v productos licteos

Dentro del area de la Cooperativa Agricola de Loma Plata
existen 1000 tamberos que producen anualmente 40.0001 de leche. La
planta fue construida en 1955 con la finalidad de elaborar el queso,
fue ampliada en 1987 e inicido la elaboracidon y venta de lechede larga
vida. La planta actual fue complementada miés tarde parcialmente,
tiene ‘una capacidad de procesamiento de 70.000t anuales. La planta
tiene instalaciones higiénicas construida con ladrillos y revesti-
miento de azulejos en el interior. La capacidad de produccidon de la

fabrica es la siguiente.
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-Leche de larga duracidn 150.000Litro/dia(cdpacidad)
' 90.000Litro/dia (en operacion) '

-Leche pasteurizada {(de 3 dias de duracidn)
40.000Litro/dia (capacidad), en invierno 18.000Litro/dia
{en operacién), verano 30.000Litro/dia (en operacion)

~Yogur 3.000Litro/dia

-Queso- 7.000Litro/dia

-Leche condensada 1.500Litro/dia

@ Planta desmotadora de algoddn-

La planta desmotadora de algoddn construida en 1852, fue
ampliada en 1980. La capacidad de la fdbrica es de 18.000t, pero segin
datos recientes no sobrepasa de alrededor de . b6.400t. La fabrica
inicia las operaciones en febrero que comienza la época de la cosecha
y continia operando continuamente hasta agotar la -materia prima.
Normalménte termina la operacidn en agosto ¥y ‘luego se paraliza la
actividad. Las instalaciones de la fabrica se cdmponen de depositos
de materia prima, planta desmotadora de algodon, depositos de
productos, depositos de subproductos, etc., pero es importante la
proporeién que ocupan los depdsitos. La estructura de las instala-

cicnes son tinglados.

@ Fabrica de alimentos balanceados

Fue construida en 1980 con el crédito de BNF. El silo
permite el almacenamiento de 3.000t wutilizando las instalaciones
existentes qﬁe se compone de 7 unidades. La capacidad de fabricacion
es de 10t por hora, lo gque finalmente permite la produccion de 18,000t
anuales con 260 dias de operacidon anual de 7 horas diarias.. La
Cooperativa Agricola Loma Plata, piensa suministrar los alimentos
halanceados no solamente a los tamberos dentro de su area de
influencia sino entre los agricultores de los alrededores., La materia
prima de los alimentos es 90% con sorgo y 10% con otros materiales
(Maiz, torta de semilla de algoddn, ete.)

@ Fabrica de extraccidn de aceite

Inicid las operaciones en 1977 con el objeto de extraer el
aceite de mani y semitla de algodén. En la fabrica existen 3 prensas
de exprimido. 1 unidad tiene una capacidad de 45t/h y dos unidades
tienen una capacidad de 7t/h. La capacidad de elaboracion diaria es
de 5.000Litro de aceite de mani y 1.500Litro de aceite de semilla de
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algoddn, o sea una capacidad de aproximadamente 1,200t anuales.
Sin embargo, segin los datos de produccidn no sobrepasa de slrededor

de 100t. Los productos se consumen dentro de la colonia.

@ Otras fabricas para la elaboracidn de productos agropecuarios

La planta de descascarado del mani tiene una capacidad de
procesamienio de 6t por hora y procesa 100t'diarias. Los productos se
exportan & través de Asuncion con destino a Furopa para la industria
de reposteria.

-Ademds, existe la planta de extraccion de esencia de palo
santo. Los productos son exportados hacia Europa y Estados Unidos

como articulo cosmético.
b) Cooperativa Agricola de Newland
{y Fabrica de alimentos balanceados

Fue consiruida en 1981 para el consumo propio de la

Cooperativa Agricola Newland. Las maquinarias instaladas consisten en

t cortadora, 1 mezcladora y 5 unidades de silos (1.250t). La
capacidad de procesamiento es de 1t por hora y es capaz de producir
1.500t anuales. La produccion actual no sobrepasa de las 700t
anuales.

@ Fabrica de extraccion de aceite

Actualmente, el mani se despacha el 94% en estado de grano
v el resto se consume dentro del area como aceite. Las instalaciones
de la fabrica cuentan con 2 prensas de fabricacion en 1850. La

capacidad de elaboracién es de 400 litros diarios, o sea 500t anuales.
¢} Cooperativa Agricola de Fernheim

(D Fabrica de elaboracion de leche y productos lacteos

Esta fédbrica fue -establecida en coinversion con la
Cooperativa Apgricola Newland. Fue construida en 1940 y en 1982 fue
ampliada la capacidad de produccién. Aqui no se elabora la leche de
larga duracion. La capacidad de procesamiento de leche es de 50.000

Litro diarios, pero actualmente esta operando con un volumen mayor que

lacapacidad. En 1983 estda prevista la ampliacion de las
instalaciones hasta 100.000Litro para quedar triplicada la capacidad
actual. Al compararse con la Cooperativa Agricola Loma Plata as
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mayor la proporcion de productos elaborados como el queso. _
~-Leche pasteurizada (3 dias de duracion) 35.000Litro/dia
~Yogur 10.000Litro/dia
~-Queso 25.000Litro/dia
-Leche condensada 1.000Litro/dia

@ Planta desmotadora de algodon

Inicié las operaciones en 1948 y fue ampliada la capacidad
entre 1983 y 1984, La capacidad de la fabrica es de 6.250t anuales
pero actualmente opera con una escala de produceidn de alrededor de la

mitad.

(@ Fabrica de extraccion de aceite

La capacidad de produccién es la extraccion de 2t ‘de mani
por hora y 1t de semilla de algodon, pero no opera mias que alrededor
de 1 mes por afio debido a que se limita a la produccién para el

consumo deniro del area de influencia.
(4) Plan de instalaciones {Plan de construccion)

a) Estructuras principales

En Paraguay abundan generalmente las construcciones de
ladriiloc. Casi todas las construcciones de la Regidn del Chaco son de
ladrillo. _ .
Para la estructura de las casillas, en la Region del Chaco
se arman generalmente la madera de lapacho, se colocan los materiales
aislantes térmicos y se cubre con chapa galvanizada. [na parte de las
instalaciones llevan tejas sobre una base de Defera.

Las fabricas y depdsitos tienen una altura de cielorraso
alto vy los edificios que requieran vanos grandes, utilizan estructuvas
de material ensamblado de hormigon armado denominados tinglados. Como
revestimiento exterior se utilizan principalmente los ladrilleos para

las paredes y las chapas galvanizadas para el techo.

b) Condiciones naturales y métodos de obra relacionadas con el disefio
de instalaciones
Debldo a que en la Region del Chaco, el ambiente natural es
mis riguroso que el sur o el este, es necesario que en el proyecto se
preste atencion en los siguientes aspectos.
En primer término, es necesaric que se adopten las medldas
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contra el calor del verano. En las paredes exteriores da las
habitaciones deben asegurarse el suficiente aislamiento térmico. Como
base de los materiales para techa, se utilizan sin falta los
materiales de aislamiento térmico.

En segundo término, es necesario que se tomen las medidas
contra los vientos fuertes. Es eficaz la instalacidn de galerias en
los alrededores del edificio v los arbolados contra el viento en los
alrededores del terreno. Puede también considerarse el proyecto con
patics interiores para que el sector de vida diaria quede en el
interior.

En tercer término, son necesarias las medidas para agua. En
la Regidn del Chaco, el agua necesaria para consumo doméstico debera
depender totalmente del agua de lluvia. El material del techo debera
ser de chapa galvanizada que impida el crecimiento de hongos y musgos.
En e} subsuelo se instalara el tangue colector de suficiente
capacidad,

En cuarto término, se requieren las medidas contra los dafios

de la sal. Ls deseable que el piso sea de hormigon.

c) Problamaticas de la ejecucidn

Como problemas de ejeucion pueden citarse los siguientes
aspectos.

En primer término, todo los materiales de construeccidn deben
transportarse desde Asuncion. Cuande se construyan instalaciones en
sitios apartados de la Ruta Nacional N® 9, es necesaric que se
considere una mano de obra ¥ recursos enormes debide a que las
condiciones de las rutas son malas.

Fn  segundo términoe, es necesario que la mano de obra
calificada se asegure en Asuncion debido a que localmente no es
posible obiener.

En tercer término, -es necesario que se asegure el agua para
la obra que no contenga sal. Antes de iniciar las obras, debe
acumularse el agua construyendo los tajamares. [En consecuencia, se

requerira un plazo de obra extendido.

d) Estimacidn de costo

En Paraguay no existen normas de estimacion establecidas.
Los organismos ejecutores preparan los planos y emiten los pedidos de
presupuestos a las empresas constructoras, revisan los detalles del

presupuesto v el plazo de ejecucidn y definen los contratistas. En

P,
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consecuencla, los precios unitarios de las obras resultan dispares en
cada proyecto de obra.

Como informacicén de reférencia, se vende en el mercado la
lista de precios elaborade por la Camara de Constructores. Los
precios que aparecen corresponden a Asuncion y no existen datos

relacionados con la Region del Chaco.

e} Costos unitarios de las obras

Como se ha explicado hasta aqgui, la estimacion del costo de
las obras para la Region del Chaco es sumamente dificil y se considera
apropiado calcular con.un factor de 1,5 del costo. de las obras de
Asuncion. La cotizacidn normal del precio de las obras de Asuncion es
de 400.000Gs./m? para edificios do oficinas y viviendas de ladrillo ¥
en el caso de tinglados, fabricas, depdsitos, ete. es de
200.000Gs. /m2. Sin embargo, segun los indices de precio del Banco
Central, se registra un aumento cercano al 14% comparado con el afio

pasado.
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4.12 FEconomia, comercializacidon, cvaluacion del proyecto

1) Detalles del estudio

Se visitaron principalmente los organismos relacionados con la
comercializacidn, crédito agricola y las reparticiones pertinentes del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se realizaron. las
averiguaciones y se recopilaron las informaciones correspondientes; se
llevaron a cabo el analisis de las cbndiciones de comercializacion,
oferta y demanda de los productos agropecuarios y la recopilacion de

informaciones relativas a la evaluacion del proyecto.
2) Resultados del estudio

(1} Economia y comercio exterior

Aungue la tasa de crecimiento econdmico del Paraguay en 1991
ha descendido con respecto al afio anterior debido a la depresién del
sector agricola, los precios son estables y las deudas externas sdlo
experimentd un leve aumento.

La balanza del comercio exterior en 1991 arrojo un déficit de
aproximacamente US$500 millones por los efectos de reduccion de la
exportacion de soja abribuida a la mala cosecha, debido a su vez al
mal tiempo, guedando patentemente de manifiesto las problematicas de

una estructura productiva dependiente del monocultivo.

(2) Crédito agricola-

Las ‘instituciones financieras gubernamentales del pais que
conceden créditos para los proyectos agricolas del area de estudio son
el Banco Nacional de Fomento (BNF), el Fondo Ganadero (FG) y el
Crédito Agricola de Habilitacidn (CAH). A continuacidn se hara una
descripeion general de estas instituciones.

a) BNF

Es una instuticidén fundada en 1961 que tiene los mayores
recursos financieros y las financiéciones abarcan todas las Aareas.
Especialimente para el sector agricola, el monto de financiacion anual
llega a 221.659 millones de guaranies que representa ¢l 79,4% y la
superficie objeto del crédito llega a 800.000ha. Se intredujo el
préstamo OECF de dos etapas y fue fortalecida la capacidad financiera.
Los créditos destinados al drea de estudio se otorgan a través de 3
sucursales {Loma Plata, San Lorenzo y Concepeién) y la casa central.

h} FG
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Fue fundado en 1969 como una'depeﬁdencia del Banco Central
y viene otorgando créditos para los productores y emprosas vinculadas
a las actividades ganaderas. El principal sector objeto de los
créditos es el mejoramiento de pastizales y la introduccidn de vacunos
de buenas razas . Para la Regién del Chaco se destina el 40% del
monto total de los créditos. Ademds, en el punto ubicado a 620km de 1a
Ruta Nacional N® 9 se fundé el Centro Modelo de Experimentacidén de
30.000ha para desarrollar los experimentos demostrativos del
desarrollo ganadero.

c) CAH .
Es una institucidén vinculada al Ministerio de Agricultura y
Ganaderia fundado en 1943. El objeto de esta institucidon consiste en
otorgar creéditos para el mejoramiento de la explotacion agricola
flexibilizando las condiciones de la garantia, en combinacidén con el
apoyo ‘técnico y organizative para los minifundistas que tengan
posibilidades latentes de independizacién que no sean objeto de los

créditos del Banco Nacional de Fomento.

Ademés, teniendo como cuerpo ejecutor al Ministerio de Agricultura
y Ganadérie y bajo la cooperacién del Ministerio de Hacienda, Banco
Central de la Nacioén y diversas instituciones financieras, en 1981 se
fundé el Fondo de Desarrollo Campesino (FDC) que tiene como objeto la
financiacién de recursos para los productores de pequeiia escala,
juntamente con la extension de tecnologia, fortalecimiento de la
organizacion de productores y el desarrollo rural amplio. Asimismo,
desde 1992 esta llevando a la ejecucidn el Proyecto de Ayuda para los
minifundios de 3 departamentos del noreste del Paraguay con la
financiacion del Fondo Internacional de Desarrcllo Agricola (FIDA),

habiéndose iniciado actividades correspondientes,

{(3) Comercializacion de productos agricolas
a) Mani

El mani se exporta en forma de grano principalmente para la
reposteria, mientras que el mani para la extraccion del aceite se
limita so6lo al consumo dentro de las Colonias Mennonitas. El volumen
de exportacidn de mani del Paraguay llega a 7.000¢ anuales, de los
cuales el 90% corrvesponde a la produccion del Chaco.
b) Algodén

En relacion al algodén, es voluminosa la cantidad que se

distribuye, ya que es exportado por los grandes distribuidores del
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Paraguay y estan establecidos los canales de comercializacion. Se
exporta principalwente a Europa, pero el drea de cultivo en el area de
estudio esta disminuyendo por la inestabilidad del precio internacio-
nal y la falta de mano de obra.
c) Arroz

Debido a que para el arroz que se comercializa en el
Paraguay no existen normas unificadas y por la falta de uniformidad de
la calidad, con el agravante del contenido de granos partidos e
impurezas, esta detenido el crecimiento del consumo del arroz de
produccion nacional cediendo el paso al arroz importado. Es necesario
que se unifiquen las normas y se promueva la organizacion de los
productores y molineros de arroz para mejorar la calidad del producto
comercializado.
d) Hortalizas y frutas _ _

Con respecto a Jla comercializacién de 1os productos horti-
fruticolas que hasta ahora venia manteniendo un sistema de
comercializacion sumamente deficiente por desarrollarse en torno a las
transacciones individuales, esta experimentando una drastica mejoria
con motivo de la construccion del Mercado de Central de Abasto con el
apove del Banco Mundial ¥y el mejoramiento del mecanismo de
comercializacion con la cooperacidon técnica del Japon. Para el

futuro, sera necesario urgir la organizacion de parte de los

productores.

(1) Comercializacion de productos ganaderos
a) Carne vacuna '

La comercializacion de la carne del Paraguay se desarroclla
en Lorno al conéumo interne. La carne de aves ¥ la carne porcina se
destina totalmente al mercado doméstico y solo se exporta la carne
vacuna cuya praoduccion es la mas importante.' Fxisten instalaciones de
congelacion y las operaciones se realizan a través de 10 empresas
frigorificas que han recibido la inspeccidn de paises extranjeros.

n relacion a la comercializacion de la carne vacuna, dentro
del proceso de transaccion de la res viva desde los productores hasta
los frigorificos que tienen las instalaciones de procesamiento de la
carne, existen 3 formas de comercializacidon: (@) Los que se negocian
directamente entre los productores y los frigorificos, @ Los que
pasan por ¢l mercado de remate y (3 Los que se comercializan a traves
de los intermediarios. Aunque en todo el Paraguay se comercializa el
g0% del total por los sistemas @ y @ repartidos casi
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equitativamente, en el area de estudio existen organizaciones de gran
escala v la mayor parte se comercialliza por el sistema. @D .

Con respecto a la exportacion, Paraguay se encuentra en una
posicidn ventajosa teniendo a paises de gran demanda de carne vacuna
como Brasil, Chile y Perd, pero no existe la necesaria estabilidad por
regirse por los precios internacionales al igual que los productos
agricolas.

b) Leche

La produceion de leche en la Region ‘del Chaco se ha
triplicado en los Ultimos 10 afios y constituye una de las industrias
mAs promisorias. La produdcién.de leche en el Paraguay se estima en
alrededor de 200.000t anuales, de los cuales la Region del Chaco
produce mas del 20%. La leche vacuna que generalmente se comercializa
en el mercado, la mayor parte proviene de la Cooperativa Agricola de
las colonias Mennonitas de la Regiodn del Chaeco v se distribuye entre

el comercio de las ciudades en forma de diversos productos lacteos,

{(5) Comercializacion de'produétos foreétdles

Aunque la silvicultura de la zona de estudio no .es. tan
activa, existen industrias de alta origihalidad a nivel mundial como
la extraccion del tanino del! quebracho ¥ la esencia del palo santo.
Estos productos son destinados a la exportacion, pero el volimen de

exportacién se encuentra bajo por la existencia de sucedaneos.

{6) Canales de exportacidon de los productos agropecuarios

Debido a gue los productos del area de estudio se exportan a
través de Asuncion pasando por la Ruta Nacional N? 9 que atraviesa la
zona, es importante que se trate de éseguvar el acceso a esta ruta,

Asimismo, la ruta nacional que enlaza a Pozo Colorade que se
ubica en el centro de la zona de estudio con Concepcidn que tiene
posibilidades de desarrolle como puerto de exportacidn de productos
agricolas, habra de convertirse en el futuro en una importante

carretera.

(7) Comercializacion de maquinarias e implementos agricolas

En el Paraguay no existen fabricas de maquinarias agricolas
y la adquisicidn de todos los equipos agricolas deberia realizarse a
través de los importadores. Ademis, para la importacion debe abonarse

el 17,5% del precio de importacion y los demas gastos.
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CAPiTULO 5  POTENCIAL Y FACTORES LIMITANTES DEL DESARROLIO

5.1 Recurso tierra

El area de estudio se ericuentra comprendida entre los rics Paraguay
NE Piléomayo, siendo ocupada la mayor parte de sus suelos por el
Solotetz que es un tipo de suelo salino. Si bien su fertilidad es
menor comparando con la Region Oriental, en donde se encuentra
distribuidos lus Aerisoles, en la parte norte sc distribuyen los
suelos con alta fertilidad como los Xerosoles y Regosoles y presenta
alto contenido de P v Ca, con reducido nivel de Al v N.

Por otra parte, los Solonetz se distribuyen en zonas con topografia
sumamente plana; ademas, el alto contenido de arcilla gue se encuentra
presente, hace que el drenaje sea deficiente, ofreciendo condiciones
sumaménte rigurosas. En las colonias Mennonitas que se encuentran en
lJa parte norte del &drea de estudio estd afectando el problema de
salinizacion de los suelos segin la forma de uso a que son sometidos
los mismos, existiendo por tanto necesidad de prestab la debida
atencién para la conservacidon del suelo. AlGn - siendo tierras
pantanosas, su suelo posee particularidades como el alto contenido de
minerales; ademas la vegetacion de la zona himeda presenta también

caracteristicas muy peculiares.
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5.2 Recursos hidricos
1) Volimen de los recurscs hidricos existentes

{1} Rio Paraguay

El caudal total anual del Rio Paraguay llega a 100,000 millones de
toneladas (En Condepcién); y aun en épocas de bajantes, mantiene un
caudal de 1.500m*/seg, siendo por tanto un recurso hidrico muy
promiscric como fuente de agua para riego.
{(2) Procipitacion

La precipitacioén anual varia grandemente entre los sectores este v
oeste del area de estudio. En el sector este hay una precipitacién
anual de 1.300mm, mientras en el QOeste, la misma es de 800mm
aproximadamente. El Area. de estudio puede ser dividido en 8 cuencas
y la precipitacién media del arfea, incluyendo las zonas que quedan
fuera de ella, es de 970mm. El agua de lluvia es aprovechada para el
riego de los cultivos agricolas, constituyéndose ademas en importante
fuente de agua para abastecer a los tajamares y para el consumo
humano.
(3) Agua subterrinea

El acuiferoc Patific que se encuentra cerca de Asuncion, se estima
que mantiene un volumen de 14-28 x 103m3/Km2, pudiendo considerarse
que este es mds o menos el volumen maximo de agua subterranea que

puede ser bombeada en forma continua. Pese a que el caudal real qu

e puede ser bombeado en los pozos normalmente es menor que este valo
r, es posible el aprovechamienio del agua de los pozos profundos ¢

omo agua potahle ¥ para riego.
2) Factores limitantes del uso los recursos hidricos

(1) Agua de los cauces que existen en el area

Desde el punto vista de la calidad, el agua de los cauces no es
apta para riego debido a que tiene alto contenido de bases y por
ende, presenta un alto riesgo de toxicidad del Sodio y de
concentracién de bases.,
(2) Rio Paraguay

Tanto cualitativa como cuantitativamente no presenta problema
alguno, pero debido a que recorre la parte mds bajo del area, no es
posible realizar la toma por gravedad, siendo necesario realizar el

bombeo.

196



{3) Rioc Pilcomayo

Es un cauce que desborda y arrvastra gran volumen de sedimentos; el
caudal que fluye por el &area es reducido debido a que ingresa a la
zona pantanosa del drea en su curso superior; ademas, en la época seca
aumenta mucho la concentrecion de sales, por lo que no es posible su
aprovechamiento. Para llegar a aprovechar el agua de este cauce,
sera necesario tomar las medidas para prevenir la erosidn en la zona
de Belivia. Ademas es un cauce internacional que sirve de frontera,
razon por la cual presenta varios problemas como la necesidad de
acuerdo entre su aprovechamiento en el presente proyecto.

(4)'Agua de lluvia

Hay un volumen de precipitacion anual de 800 a 1.300mm, siendo por
tanto una fTuente de agua efectiva para los cultivos agricolas; pero
debide aunque es irregular el patron de las precipitaciones, es
necesario cuidarse de la seguia cuando se pretende realizar la
agricultura dependiendo de ella.

{5) Lapunas permanentes

Son reservorios de agua de muy poca profundidad y resulta dificil
determinar el —caudal aprovechable. Ademas, es grande el impacto
medio ambiental que puede originar, por lo que resulta dificil su

aprovechamiento para los fines de riego.
{6) Agua subterranea

La formacion Chaco tiene el acuifero de capa arenosa en varios
estratos, con abundante caudal. Pero desde el punto de vista de la
calidad, el contenido de las sales es sumamente alto, siendo muy
limitada el agua subterrénea que puede ser aprovechada para las
acltividades agropecuarias o como agua potable, resultando por tanto
dificil realizar su aprovechamiento en forma planificada.

El acuiferc patiiid que se encuentra en el extremo sur del area de
estudioc tiene agua deé buena calidad ¥ el espesor del acuifero
aprovechable es tambien grande. Pero debido a la presencia del
acuifero Chaco en sus advacencias, la disminucién del nivel de agua
causada por sobre bombeo, puede llegar a atraer el agua salobre del

acuiferoc Chaco, siendo necesario prestar la debida atencion para

realizar su aprochamiento.
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5.3 Recursos humanos

1) Potencial para el desarrollo
Como recursos humanos, mientras en el area de estudio existen 3,184
familias de agricultores (De las cuales 955 son de pequei
os agricultores y 211 son familias de agricﬁltores sin tierras) y u

nas 4.000 familias - de indigenas.

2) Factores limitantes del desarrollo

Los indigenas forman una sociedad cerrada; ademas los idiomas son
diferentes entre las etinas lo que dificulta el intercambio entre las
mismas. El nivel técnico de su agricultura es bajo y carecen de
recursos financieros. Por otra parte, 'los pequefios agricultcores y los
sin tierras que existen en el pais’ tampoco tienen los recursos
financieros y su capacidad técniea también es baja. Los desocupados
casl no tienen experiencias en la agricultura y también carecen de
recursos Tinancieros. Por todo esto, en la situacidn actual, para
incorporar a los mismos al proyecto como ericargados de llevar adelante
la produccidén agropecuaria, serd necesario el apoyo a nivel del
Gobierno del Paraguay en los aspectos tales como extension agricola,
crédito agricola, organizacion de agricultores, mejoramiento del
meéanismo de comercializacion, investigacidn, capacitacion,

consol idacidn del mercado y otros,
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5.4 Agricultura

1} Potencial para el desarrollo.

@

Las condicicnes climaticas tales como la temperatura e insolacion
son buenas, siendo posible el cultivo de numeroscs rubros.

Con respecto ‘a las tierras con aptitud para el desarrollo
agricola, es posible asegurar una considerable extension.

Ademds, presenta una topografia muy plana, lo cual hace que sea
reducida la erosién hidrica.

Los suelos que se distribuyen son Xerosoles, Regosoles y otros,
que presentan alta fertilidad. Ademas, su textura es adecuada
para los cultivos, con relativameﬂte alto contenide de potasio
intercambiable (K.0) y magnesio intercambiable (Mg0), siendo éstas

condiciones favorables para realizar el cultivo agricola.

2) Factores limitantes del desarrollo

@

La precipitacion es inestable y el patrdn de las lluvias varia de
un afic a otro. En consecuencia, en el caso de los cultives de
ciclo corto, el rendimiento de las.cosechas resulta inestable.

Si no se realiza un adecuado uso y manejo de agua, hay posibilidad
de que se origine la salinizacidn de las parcelas.

$i se deja la parcela desnuda durante el invierno, es grande el
riesgo de la erosién edlica, pero no existe un cultivo invernal
apropiado que sea importante comercialmente. _

Los pequefos agricultores ¥y _los sin tierra quienes seran los
responsables del desarrollo, poseen escasos capitales y capacidad
técnica,

Es mala la condicidn de los caminos, resultando muy dificil el
acarreo de los insumos y productos agricolas,

El mercado internc es sumamento reducidoc y en el caso de la
exportacion, como se trata de un pais mediterraneoc se encarece el
flete, siendo exportables solamente los productos agricolas con
alto valor agregado, por lo que resulta dificil realizar la

seleccion de cultivos.
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5.5 Ganaderia

1) Potencial para el desarrollo

£n el area de estudio es alta la product1v1dad del ganado debldo a
las ventajosas condiciones naturales que presents tales como: (D la
presencia de agua en  los lugares bajos hace que .los pastos no se
se aungue se registre la oscarcha en el pericdo invernal, @ Ila
abundancia de los minerales como P y Na en el suelo, (& En el Chaco
abundan las leguminosas forrajeras herbaceas y arbustivas. Estas
condiciones conducen al mejoramiento nutricional del  ganado, sobre

todo en el aspecto de suministro de proteinas.

Ademas el drea presenta otras ventajas como: (D Escasapoblacidn,
que se adecua a la explotacion de bovinos de carne deltipo con uso de
extensivo de tierra y con ahorro de mano de obra, @ Es posible la
realizracidn de una}produccién extensiva basada en la pradera natural,
a bajo costo, @ Existen los arbustos como el'quebraého gue pueden
ser utilizados como postes de la alambrada que pueden obtenerse a bajo
costo, y otros.

igualmente, existe el polencial para el desarrollo de la apicultura
teniendo en cuenta las siguientes razones: (D Es abundante la flora
melifera tales como camalote, palma, algarrobo ¥y otros, @ Requiere
reducido capital inicial y sivre para un eficiente aprovechamiento de
1a mano de obra familiar, @ La rentabilidad es alta y la incidencia

del flete en el precio del producto es hajo, entre otros.
2) Factores limitantes del desarrollo

(D Esta atrasado en el aspecto del mejoramiento de la infraestructura
y servicios tales como caminos y electricidad, lo que dificulta
el acarreo de ganados e insumos de la produccion.

@ Debido a causas tales como la abundancia de animales silvestres
que diseminan los virus causantes de las enfermedades en
animales dométicos, existencia de muchas tierras pantanosas, el
sector surceste del &area limita con la Argentina, lo cual hace
dificil contrelar el movimiento de los gaﬁados vy el deficiente
estado de los caminos del Aarea y otros, hace que la
implementacion de las medidas de conirel sanitario sea deficil.

@ Existen muchas tievras con deficiente drenaje; ademas la salinidad
de los suelos es alta, lo cual hace que sea bastante limitado los

paramelros para seleccionar las especies ¥y variedades de pastos y
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cultivos forrajeros a ser introducidos.

Con respecto a los minerales del suelo, el P y el Na son bastante
altos comparando con la Regidon Oriental, pero en determinadas
zonas hay déficit de Cu.

La distribucion de las lluvias es desuniforme a través del aifo,
haciendo que sea inestable el desarrollo de los pastos y de los
cultivos forrajeros y por ende, causa la baja productividad de
los ganados.

Son.débiles los sistemas de mejoramiento animal y deabastecimiento
de los reproductores, al igual que el sistema de asistencia

técnica y extension.
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5.6 Mercado y Economia

1) Potencial para el desarrcllo

Como unc de los rubros con alta posibilidad de aumentar la
producciénfen ¢l area de estudio puede ser mencionada. la lecheria. Por
otra parte, los cultives oleaginosos también son promisorios como
rubros de exportacion teniendo en cuenta gue la demanda de los mismos

esta aumentando mundialmente.

2) Factores limitantes del desarrollo
Como factores limitantes puedon ser mencionados los siguientes

aspectos:

(D La economia paraguaya presenta una estructura tal que depende
solamente de las actividades agropecuarias, por lo que toda la
cconomia recibe con facilidad la influencia de las irregularidades
climdticas y de la fluctuacion de los precios internacionales.

@ Es influida con facilidad por el comportamiento de la economia de

los grandes paises limitrofes que son el Brasil y la Argentina, ¥

con respecto a los productos agropecuarios; esta en relacion de
competencia con esos paises.

Son reducidos los productos agropecuarios con ventajascomparativas.

Debida a la condicidén de mediterraneidad tiene desventaja en

® e

cuanto al acceso a los mercados internacionales.

® Con respecto a la carne vacuna a nivel mundial, es_posible esperar
solamente el incremento de la demanda acorde con el aumento de la
poblacién;por tanto, un aumento sustancial en la produccion de la

carne puede encontrarse con el problema del mercado.
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5.7 Otros factores limitantes

1) Tenencia de tierras
En cuanto a la tenencia de la tierra en el area de estudio, los

propietarios con mds de 10.000ha que representa tan sclo en 6% del
total de propietarios, tienen en posesién el 68% de las tierras; sin
embarge, la mayoria de ellos no residen en sus tierras, demuestran
poca voluntad para producir y no estan aprovechando las tierras
eficientemente. Por otra parte, debido a que una mayor extension de
tierra que poseen significa un estatus social mias elevado, tampoco
tienen deseos de desprenderse'de dicha tierra. Ademas, no en todos los
casos estan funcionando ni la Ley de creacién del IBR ni el Estatuto
Agraric para corregir las situaciones mencionadas. Para algunocs
colonos y pequefios agriculiores, ha resultado dificil proseguir con la
explotacion agricola, debido principalmente a las severas condicione
s naturales y de comercializacion; y parte de los coleonos han tenido g
ue desprenderse de sus tierras, que han pasado a manos de otras fin
cas mas grandes, haciendo que estos 1tltimos sigan en posesidn de

mias tierra todavia, llegando a configurar un circulo vicioso.

2) Medio ambiente

Debido a que la zona de estudio presenta condiciones de medio
ambiente precarias, al éjecutar gl desarrollo arricola debera
prestarse la suficliente atencion a las resiricciones relativas a la
proteccion ambiental y realizarse suficientemente las discusiones y
coordinaciones con los organismos gubernamentales pertinentes del

Paraguay.
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CAPITULO 6 PLAN BAS1CO DEL DESARROLLO

6.1 Estrategias del desarrollo

6.1.1 Planes nacionales y diversas politicas relacionadas con el

sector agropecuario

Los principales tamas del sector agropecuario en el Plan Naciocnal
de Desarrcollo Social y Econdmico del Paraguay (1985-1990) han sido; el
mejoramiento del nivel: de ingreso de los pobladores rurales,
diversificacion de la produccion agricola, aumento de posibilidades
de trabajo, preservécién del medio ambiente natural y el uso eficiente
de los recursos naturales.

La siguiente versién del mismo plan (1989-1990) se fundamenta en el
bienestar del pueblo, con detalles que coinciden practicamente con el
lineamiento del anterior plan; ¥y el Gobierno ha establecido
diversas politicas tales como las acciones tendientes a salir del
estado _de desequilibrio en el desarrollo del territorio nacional,
aumento de la produccion de los rubros exportables y el consiguiente
aumento de oportunidad de trabajo, medidas para favorecer a los
pequefios agricultores y otras politicas.

A partir del afo 1991 no fue elaborado el Plan Nacional, pero en su

lugar, para el sector agropecuario fue elaborado el Lineamiento de 1
a Politica Agraria (Febrero de 1991), en el cual se fundamentan 1
as diversas politieas aprarias. Las nmismas son politicas para

¢l Ministerio de Agricultura y Ganaderia que es la institu
cion responsable de la implementacion de la politica agricola del
pais. Este lineamiento se fundamenta en el hecho de que el
sector agropecuario del Paraguay comprende tres estratos principales g
ue son, los agricultores empresariales, los medianos y pequefios agri
cultores tradicionales y los agricultores sin tierras, y en forma

resumida, consta de las siguientes politicas.

i} Sector agricola _

D Asegurar el alimento para el pueblo

@ Diversificacion de los rubros de exportacion

@3 Dotar de capacidad para mejorar la productividad del estrato de

medianos y peguefios agricultores.

o
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2) Sector ganadero _ _

(D Fomentar la ganaderia entre los pequefios agricultores.

® Medidas destinadas a los ganaderos medianos vy grandes
Fortalecimiento de la investigacién y extension tendientes a
lograr el mejoramiento de la productividad y el control de la

senidad animal.
3) Sector forestal y medio ambiente

Procurar . ¢l desarrolle socioeconomice conservando el medio
ambiente; considerando para ello la preservacion de los recursos

naturales y el medio ambiente.

4} Reforma agraria.

(@  Para 1993 asegurar la tierra para el asentamiento de 40.000
familias de agricultores sin tierra.

@ Revision de las legislaciones relativas al sector agricola y su
activacidn,

@ Clarifiecacidén de la situacion de tenencia de tierras

5) Medidas para los pequefios agricultores
(1) Organizacidén de agricultores
@ Alentar la complementacion entre el sector productivo de la

materia prima vy el sector agroindustrial.

Con relacion al Chaco, en mayo de 1992 se ha determinado la
elaboracion de la “Estrategia para el Desarrollo Sustentable del
Chaco” a traves del Decreto Presidencial, como base para sclicitar
la cooperacion de la Comunidad Europea, la que deberd ser elaborada
antes de 15 de agosto de 1992. Esto clasifica atn mis la posicion del
Chaco en el contexto del “Desarrolleo equilibrade del territorio
nacional” enunciados en el Plan Nacional de Desarrollo Social y.
Econdmico y en las diversas politicas del sector agropecuario; ademas
comoc estrategia del desarrollo, indica claramente la importancia
del “Desarrollo sustentable” basado en la preservacion del medio

ambiente.
6.1.2 Premisas para el desarrollo vy la estragia correspondiente

Como se ha indicado precedentemente, dentro de las diversas
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politicas relativas al desarrollo agropecuaric en el Paraguay, el
“Desarrollo sustentabie” que indica la forma de ser del desarroilo de
la region chaquena, constituye las condiciones que deberidn ser
consideradas como premisas para planear el desarrollo. Ademis de estas
premisas definidas por las diversas politicas, se debe considerar que
el desarrollo sustentable como forma de ser del desarrolle es una
cosecuencia totalmente natural, si se considera la fragilidad del
medic ambiente natural del area de estudio.

En el presente proyecto de desarrollo se considerara
suficientemente tales ' condiciones COmo premisas ¥ en toda
circunstancia seran consideradas ‘las medidas necesarias. En resumen,
seran consideradas las medidas enfocando desde diversos aspectos tales
como: () Uso de las tierras, @ Preservacion del medio ambiente ¥
tierras -‘agricolas, ® Sistema de administracién agricola, @

Tecnologia de cultivo v & Manejo de bosques.
6.1.3 Motas del desarrollo y las estrategias para su consecucion

1} Metas del desarrollo.

Siguiendo la politica de desarrollo agropecuario del pais, se
establecen las siguientes cinco metas.
Autoabastecimiento de alimentos para el pueblo
Aumento de produccion de los rubros agropecuarios exportables
Creacion v aumento de oportunidad de trabajo
Asegurar la estabilidad de la vida de los pobladores rurales.
Medidas para los pequefios agricultores y los agricultores sin

e e e

tierras

2} Estrategias para la consecucidn de las metas

{1) Agricultura

(@ Explotacién mixta de agricultura y ganaderia
A tin de eludir riesgo del mono cultive, sera considerado como
base el modelo de explotacicén mixta de agricultura y ganaderia,
y se procurara la introduccion de los cultivo permanentes,

® Diversificaeion de rubros agricolas
Teniendo en cuenta que la exportacion de los productos agricolas
constituye la base de la economia del pais, el plancamiento de la
diversificacidén de rubros -basado en el prondstico del mercado a
‘nivel mundial, conducird al aumento de la exportacion. Por eso,

se procurarid diversificar los rubros =& incluir en - la



administracion agricola, otorgando importancia a la posibilidad de
mercadeo de cada rubro, mediante el estudio de la situacion de los
paises a los que se destinaran los productos. _

® Produccién de los rubros agricolas en los diversos modelos de
fincas, acorde con los responsables de realizar la explotacion.
Los recursos humanos encargados de realizar la explotacion
agricola son heterogéncos en cuanto a la eficiencia de produccion.
Iste inconveniente se tratara de subsanar mediante la capacitacidn
de los recursos humanos y el programa de apoyo a la agricultura;
pero de todas formas, seran ideados diversos modelos racionales

de explotacién para alcanzar un deierminadc nivel produccion y

rentabilidad, que corresponda a cada grupo de recursos humanos.
{2) Ganaderia : _

Teniendo en cuenta que el desarrollo del area de estudio debera
adecuarse a la condicidn agroecoldgica de la misma, el mismo se basara
principalmente en la ganaderia. La produccién ganadera se relaciona
también. con la forma dee uso de la tierra que tiene en. cuenta la
naturaleza y el sistema ecoldgico del area, por lo que se
fundamentara en las sigulentes estrategias.

(DO Explotacidon de bovinos.de carne mejorando las condiciones
Sobre la base del modelo de ganaderia practicada actualmente, se
sumaran algunas medidas tendientes a lograr el mejoramiento de la
productividad, pero se cuidaria que el impacte al medio ambiente
natural sea lo minimo.

@ Explotacién de lecheria, bovino de carne y ganados meneres
Se procurara lograr la estabilizacion administrativa mediante la
combinacidn de diversas especies de ganados y de formas de cria; v
se estimulara la participacion de los pequefios agricultores en la
ganaderia.

(3) Manejo de bosques

La conservacién de los bosques naturales, la formacion y el manejo
adecuado los rompevientos y bosques para combustibles, contribuira a
la preservacion del medio ambiente, Por este motivo, se planeard el
manejo de bosques que tiene como objetive la conservacion del medio
ambiente y de las tierras agricolas, asi como la formacion de bosques
para lefas.

(4) Otorgamiento del valor agregado a los productos agropecuarios

La exportacién del Paraguay ha mantenido siempre 1la forma de

exportar los productos primarios e importar los productos elaborados.

Pero para mejorar el contenido de la economia de este pals que esta
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sostenida por la exportacion de los productos agropecuarios, es
necesario promover la industrializacidn. La materia prima para esta
industrializacion tambiéen son los productos agropecuarios, por lo que
se esiudiavé el destino de la exportacidon mediante el analisis de
mercado, a Tin de orientar a la produccion de los rubros agricolas.
{(5) Mejoramiento de la infraestructura de produccidn
Para el cultivo de los rubros agricolas, es deseable que enlo
posible se pueda controlar artificialmente el ambiente de cultivo con
el objeto de lograr un alto rendimiento. En consecuencia,se promovera
el desarrollo de tierras agricolas y el acondicionamiento de la
infraestructura de riego y drenaje segin los cultivos seleccionados
para facilitar el control del cultivo.
(6) Colonizacién
Seran habilitadas las colonias para las personas que ingresaran al
Area con el proposito de ejecutar el programa agropecuaric del
presente proyecto. '
{7} Mejoramiento de la infraestructura social
A fin de estimular el asentamiento de los colonos y asegurar la
estabilizacion de la vida, de los mismos, se estableceran en la
8 colonias los establecimientos sanitarios, instalacignes
de telecomunicacion, de electrificacion rural, establecimie
ntos educacionales y otros.
(8) Formacion de recursos humanos
Para los agricultores con bajo nivel de tecnologia agricola, se
procurara la capacitacién y el mejoramiento de la tecnclogia
agropecuaria mediante la instalacion del centro de capacitacion y se
fortalecera la extensidn agricola.
(9) Apoyo a la produccion agropecuaria
Entre los ejecutores del desarrollo agropecuario, particularmente
los pequeiios productores e indigenas no cuentan con suficiente
capacidad tecnoldgica ¥ su infraestructura de explotacion es precaria.
Por esta razon, se analizardn diversas medidas de apoyo que deberan

ser adoptadas en el aspecto técnico y Tinanciero y otros.
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6.2 Arcas del proyecto de desarrollo
6.2.1 Consideraciones sobre el medio ambiente

A través de una serie de dicusiones llevadas a cabo con  la parte
paraguaya, se han considerado los siguientes puntos relativos al
medio ambiente, como ideas funtamentales que deberan reflejarse v ser
contemplados en el presente proyecto de desarrollo. teniendo como

premisa el "Desarrollo sosﬁenible".

(1) Establecimiento de zonas a ser excluidas del proyecto de
desarrollo _
Seran excluidas del area del proyecto de desarrollo las siguientes

Zonas.

a} Zonas designadas como parques nacionales (280.000ha)
En el Paraguay estan designados por Ley 16 zonas de proteccion del
medio ambiente, en el area de estudio, corresponde a tal calificacidn

el Parque Nacional Tinfunqué.

b} Zona de reserva ecoldgica (1.736.000ha)

Durante  dos afios, a partir de 1991, la Direccion de
Ordenamiento Ambiental ¥ la Direccidén de Parques Nacionales y Vida
Silvestre del MAG y la Fundacion Chaco Paraguavo, han realizado el
estudio de las zonas que deberan ser protegidas prioritariamente en la
Region Qecidental del Paraguay. Dentro de la &rea del  estudio
existen 16 sitios que corresponden a tal designacion. Aungue en la
ctapa actual, estas zonas aln no estan  establecidas por ley, se
considera apropiade que las mismas sean consideradas como zona de
proteccidn ambiental dada la importancia que reviste la proteccidn

del wmedio ambiente.

¢) Monumentos histdricos y otras zonas designadas como patrimonios
culturales (No estdan especificadas las superficies. que deben ser
protegidas)

Segin la Dirececidn de Parques Nacionales y Monumentos Histdricos
del Ministerio de Defensa Nacional, en el Paraguay existen muchos
patrimonios culturales como los lugares histdricos de ia Guerra  del
Chaco de la decada de los 230, estﬁbleciéndose por la Ley N° 948

las normas sobre la proteccidn, reparacion y recuperacién de los
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bienes culturales.

En la Region del Chaco existen bienes culturales que deben
protegerse en 12 lugares y dentro de la area del estudio estan
designados los siguientes § fortines de la época de la guerra del
Chaco. O Fortin Sorpresa (Adolfo Rojas Silva), (3 Isla Poi, Villa
Militar, & TFortin Boguerdn, @ Fortin Nanawa, (&8 Fortin Gondra, &
Fortin Muiioz, ) TFortin Arce, Fortin  Faledn y @ Pozo Favorito.
Sin embargo, no se indican las superficies que deben protegerse en

cada uno de los lugares mencionados.

d)} Zonas inundadas permanentemente (1.801.000ha) y &area ocupadas por
los rios y lagunas

" {29.000ha)

Desde el punto de vista del medio ambiente, las ' tierras
inundadas permanentemente son ZONAS ecoldgicamente muy fragiles, por
lo que serdn excluidas del proyecto de desarrollo considerando el
aspecto de la proteccidn del medio ambiente natural, por consttuir el

habitat de numerosas faunas salvajes como las aves migratorias.

e) Colonias Mennonitas (405.700ha)

Sson excluidas teniendo en cuenta que: {§) Estas colonias estan ya
practicamente desarrolladas y en las partes que quedan adn sin
desarrar, estdn va planificadas el desarrollo de las mismas, y @

Estas colonias cuentan con un particular sistema social.

f) Parte de las reservas para indigenas que se encuentran en los
alvededores de las colonias Mennonitas (55.300ha)
Es la zona que recibe la cooperacidn técnica y econdmica de las
colonias Mennonitas y ASCIM (Asociacidn de Servicic y Cooperacion
Iindigena Mennnonitas) donde viven las etnias que mantienen estrecha

relacidén con las mismas.

{2) Aplicacion de la Ley de Recurscs Forestales en el plan de uso de
tierras
En el plan de uso de las tierras de la zona objeto del proyecto de
desarrollo, se ha determinado aplicar la Ley de Recursos Forestales
{(Proyecto) que se debate actualmente en el Congreso Nacional.
Los detalles concretos se describen en el capitulo "7.2.8 Medidas de

conservacion del medio. ambiente, punto 2) (1) v (2)".
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6.2.2 Seleccidon de areas con aptitud para el desarrollo

1) Seleccidn de zonas con aptitud para el desarrollo

Los -eriterios consderados para la seleccién de ireas con aptitud
para el desarrollo son: O Suelo @ Inudacidén. Los detalles de la
seleccion son como se presentan a continuacion.  Desde el_punto-de
vista de la fertilidad del suelo y del riesgo de inundaciéh, el Area
de estudio ha sido dividida en zonas con aptitud para desarrollo
agricola ¥ zonas con aptitud para el desarrolle ganadero. Desde el
punto de vista de la situaccion de inundacion, las Zzonas inundadas
durante todo el afio presentan potenciales muy bajos para el desarrollo

vy es necesario realizar la proteccion del medio ambiente natural.

(1) Zonas con aptitud para el desarroilo agricola

@ Zona cercana a Asuncion: 9.000ha
(@ Zona situada al norte de Pozo Colorado: _ 76.000ha
@ Zona situada al sur de las colonias Menmonitas: 68.000ha
@ Zona situada al este de las colonias Mennonitas:185.000ha

Un total de 338.000ha que cqrresponde a unos 5% del area estudio
tiene aptitud para el desarrollo agricoia; y sobre el mismo scra
foemulado el proyecto de desarrollo agricola -que ademas de los rubros

como algoddn,mani,arroz con riego, se agregara la ganaderia.

(2) Zonas con aptitud para el desarrollo ganadero

Una extensién de 2.655.000ha, que resulta de restar de la zona
objeto del proyecto de desarrollo, la zona con aptitud para el
desarrollo agricola, es la zona con aptitud para el desarrollo
ganadero, que corresponde a unos 36% del area de estudio. En esta
zona se considerara la produccion de bovinos de carne, ganados

menores y otros.
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6.3 Ejecutores de la explotacidon agricola

Los ejecutores de la explotacidn agricola seran basicamente los
siguientes grupos, quienes seran considerados en sus respectivos
planes de administracion agricola.

O Quienes tehgan la tecnologia de produccion agropecuaria y capital,
con capacidad para realizar el desarrollo atn en forma particular
vy puedan realizar la explotacion agropecuaria en forma sostenida.

& Quienes tengan el nivel de tecnolologia para producir los rubros
agropecuarios exportables con métodos modernos y cuentan con cierto
caudal de capital inicial.

@ Quienes tengan el nivel de tecnologia de produccidn agropecuaria
capaz de satisfacer la demanda del mercado nacional,

@ Quienes no tengan el nivel de tecnologia de produccidn
agropecuaria para satisfacer las demandas del mercado nacional.

® Los indigenas.
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CAPITULO 7 PROYECTO DE DESARROLLO
7.1 Plan de uso de las tierras

1) Orientacion basica del plan de uso de las tierras

El plan de wuso de las tierras consiste en determinar
claramente el sistema de use mas apropiade para cada uno de los
sectores aprovechando las <caracteristicas sociales, econdmicas ¥y
naturales que tienen esas lierras, a fin de lograr el uso mis efective
de ese limitado recurso.

Previo al presente eétudio, se ha realizado otro, por sensores
remotos a través de JICA y estan elaborados ya los siguientes planos

tematicos y planos de clasificaciodn.

(D Imdgenes en falso color (Escala 1:250.000}, época seca y época de
lluvias :

@ Planos de vegetacién y de uso de las tierras (Escala 1:250.000),

época seca ¥y época de lluvias

Plano de clasifiéacién de suelos (Escala !:250.000)

Plano de distribucion de zonas pantanosas (Escala 1:250.000),

épocas seca,intermedia y lluviosa

Plano de variacion de zonas pantanosas (Escala 1:250.000)
Plano de clasificacidn de las tierras {Lscala 1:250.000)

ee e

Utilizando estos planos tematicos y de clasificacién, se ha
determinado el plan de uso de las tierras teniendo en consideracion
la topografia, medio ambiente y otros factores, procurando lograr la
concordancia con las demds especielidades relacionadas con el uso de

ias tierras.

2) Descripcién general del estudio por sensores remotos

Debido a2 que ya estan elaborados seis clases de planos temiticos y
de clasificacion a través del estudio por sensores remotos CcoOmo se
indicara anteriormente, se expliaran a continuacion las generalidades
de dicho estudio, teniendo en cuenta que el plan de uso de las tierras

del presente proyecto sera estudiado sobre la base de los mismos.
(1) Datos TM del LANDSAT

La zona del presente estudic se cubren con 8 escenas de los
datos TM del LANDSAT. Debido a la importancia que tiene la
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determinacidn estacional de las condiciones de distribucion de la
vegetacion, uso de la tierra y los humedales, se utilizaron los datos
T™ del LANDSAT de 3 épocas que son la seca, la intermedia y la de
lluvias como se indican en el Cuadro 7.1.1 del anexo.

{2) Mapa topografico
Fueron usados como base del estudio un total . ocho mapas
topograficos de escala 1:250.000 cditados entre 1982 y 1987 por la

Direccidn del Servicio Geografico Militar del Paraguay.
(3) Elaboracién de los mapas fundamentales

a) Elaboracion del mapa de vegetacion y de uso de las tierras

Mediante la interpretacion de imdgenes satelitarias, se han
elaborado los mapas de vegetacion y de uso de la tierra. con una mayor
pbecisién (Escala 1:250.000) para las dos épocas que son la seca y la
lluviosa. Asimismo, como se indica en el Cuadro 7.1.2 del volumen
anexo, fueron divididos en siete items de clasificacion del uso de las
tierras que son los bosques altos, formaciones boscosas ralas y de
arbustos, praderas secas, praderas himedas, tierras de cultivos
agricolas y cauces naturales y lagunas, cuyos computos de superficies
se detallan en el Cuadro 7.1.3 del volimen anexo.

b) Elaboracion del mapa de distribucidn ¥y variacionde los humedales
Se han elaborado los mapas de distribucién de humedales enépocas seca,
l1luviosa e intermedia {Escala 1:250.000) Yy mediante la
superposicion de estos mapas se elaboraron los mapas de la variacién
de distribucién de humedales (Escala 1:250.000). En el Cuadro T.1.4
del voldmen anexo se detallan las superficies de distribucion de

humedales para las ¢pocas seca, de lluvias e intermedia.

¢) Elaboracion del mapa de claqxflca01on del suelo

Se utilizaron los mapas del suelo de escala 1:1000. OOO (1985) que
fueron elaborados por la Comision Nacional de Desarrollo Regional
Integrado del Chaco Paraguayo sobre la base de la lectura de
aerofotografias y estudios en el terreno, en los cuales se
introdujeron las correcciones parciales segin los resultados de los
estudios en el terreno y la lectura de las imagenes y se ha elaborado
el mapa de clasificacidn del suelo (Escala 1:250.000) a utilizarse en
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el presente proyecto.
{4) Clasificacion del suelo

a) Criterio de la clasificacion del suelo

Los items considerados en la clasificacion fueron: (O TFertilidad
del suelo, ® Riesgo del exceso de sodic y @ Riesgo del anegamiento.

Para la clasificacién, se han supuesto las siguientes clases de
actividades agropecuarias a realizarse en la zona del presente
estudio: (@ Actividades agropecuarias en tierras de cultive agricola
de dificil anegamiento (Zona donde se considera posible la realizacion
del cultivo de algodon, mani, sorgo, sésame, cartamo, y otros, que son
cultivados en la zona de Filadelfia)}: Tierra de cultivos secanos I,
® Campos de pastoreo (Zona de facil inundacion y malas
caracteristicas del suelo male): Praderas, & Actividades
agropecuarias en tierras de cultivo agricola facilmente inundable
(Zona que se considera dificil el cultivo de especies secanos) pero
posible el cultivo de gramineas o pastura: Tierra de cultivos secanos
I1.

b) Normas de clasificacion

Para considerar igualitariamente los resultados de mas de dos
clasificaciones, en la evaluacion de las clasificaciones se
establecieron puntajes en tres categorias, o sea, en orden
decreciente de bondad relativa se asignaron 2 puntos {Bueno), 1 punto
(Relativamente buenc), 0 punto (Malo). Con respecto al tipo de uso
de las tierras de tres clases que son la tierra de cultives de secano
I, pradera y tierra de cultivo de secano I1I, se han supuesto las
norias de clasificacién en relacién a la productividad del suelo que

se indican en el Cuadro 7.1.5 del volumen anexo.

¢) Clasificacidon de la productividad del suelo

Para la clasificacién de la productividad del suelo se utilizaron
los datos elaborados por la Fundacién Chaco Paraguayo, "Desarrollo
Regional Integrado del Chaco Paraguayo NY 1", Entre los resultados
del estudio, ¢on respecto a la fertilidad ¥ los riesgos de
salinidad se asignaron valores normativos de tres rangos res-
pectivamente; la clasificacion alfabética de 7 rangos considgandos en
los datos de la- Fundacién Chaco Paraguayo fueron infegrados en tres

rangos segdn las leyendas de clasificacion, para procurar la

221



concordancia con las demas clasificaciones. Por orden decreciente
de la bondad relativa se asignaron 2 puntos, 1 punto y 0 punto._ En
el Cuadro 7.1.6 del volumen anexo se indican las normas clﬁéificacién
de la fertilidad y del grado de riesgo de la salinizacién. Ademas,
en el Cuadro 7.1.7 del volGmen anexo se detallan las . normas de
clasificacion en relacidén a la productividad del suelo determinadas

con esta combinacion.

d) Clasificacidn de las posibilidades de anegamiento

En el Cuadro 7.1.8 del volimen anexo se detallan las normas de
clasificacion relativas a las  posibilidades de anegamiento
determinadas considerando la inflencia del anegamiento para cada tipo

de uso de las tierras.

e) Clasificacién de las posibilidades de uso de las tierras

La clasificacion de las posibilidades de uso de las tierras se
realizo combinando los resultados de la clasificacion de productividad
del suelo v la clasificacion de las posibilidades de anegamiento.
En el Cuadro 7.1.9 del voldmen anexc se detallan las normas de
clasificacidon de las posibilidades del uso de las tierras. Adenmas,
en el Cuadro 7.1.10 del volimen anexo se detallan los . resultados de

la clasificacidn general.

3) Verificacidén de los mapas de clasificacion de diversas tierras del
estudio por sensor remoto

Con el uso de estos mapas tematicos y mapas de clasificacion, en
el presente estudic se realizaron las comprobaciones de diversas
clasificaciones de tierra teniendo en consideracion la (D Topografia
(altitud, pendiente), @ Uso de las tierras y vegetacion actual, @
suelo, @ Condiciones de anegamiento, & Medio ambiente, etec,
Pudieron reconocerse que sus resultados no presentan grandes

diferencias con la situacidn actual.

4) Divisidn del plan de uso de las tierras

La divisién del plan de uso de las tierras se 1levé a. cabo sobre
la base de las condiciones del suelo y los humedales estudiados por
sensor remoto y el plano de clasificacion de las posibilidades del
uso de las tierras, seleccionando; () Tierras aptas  para el
desarrollo (Tierras con aptitud para el desarrollc agricola, tierras
con aptitud para el desarrollo ganadero) y @ Tierras de bajo
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potencial de desarrolle {(Tierras anegadas permanentemente, rios ¥
lagunas). Asimismo, teniendo en consideracion las
legislaciones, politicas y lincamientos fijados por el Gobierno del
Paraguay, se establecieron 1las zonas que quedan excluidas de las
tierras aptas para el desarrollo y las zona de bajo potencial de
desarrollo que comprenden: @ Zonas designadas come  parques
nacionales, (& Zonas de protececion ambiental, & Zonas designadas
como patrimonios culturales tales como los monumentos historicos, @
Las colonias Mennonitas v (5 Parte de las zonas de reserva para los
indigenas situadanaen los alrededores de las colonias Mennonitas, las
cuales fueron excluidas del area objeto de desarrollo.

En el presente provecto, deben considerarse suficientemente la
fragilidad de las condiciones ambientales naturales de esla zona,
procurando su conservacion y adoptando un sistema de uso que haga
valer las caracteristicas ecoldgicas de la zona para lograr el uso
efectivo de las tierras. Ademas, se analizaron los proyectos de
desarrollo agricola, de riego y drenaje, de administracién agricola y
de cultivoe en general, teniendo en consideracion las condiciones
naturales para lograr los maximos efectos con el minimo  de costo de
las obras requeridas para el mejoramiento de la infraestructura de
produccion. Como resultado de esto, en el presente proyecto se ha
clasificado el uso de las tierras como sigue. La zona excluida del
provecto de. desarrollo tiene una superficie de 4.,307.000ha
(Aproximadamente 59% del area de estudio) 'y la zona objeto del
provecto de deésarroilo tiene una superficie de 2.993.0600ha
(Aproximadamente 41% de la zona de estudio). 1 plano de
division del plan de uso de las tierras se detalla en la Fig. 7.1.1

del volimen anexo.

{1} Zonas excluidas del proyecto de desarrollo

a) Zonas designadas como parque nacional (280.000ha)

b} Zona de proteccion ambiental (1.736.000ha)

c) Zona establecida designadas como patrimonios culturales tales
comé wmonumentos historicos (No esta especificada la superficie
que debe protegerse.) _

d) Zona con bajo potencial de desarrollo (1.830.000ha)

Teniendo en consideracidén que en las zonas anegadas durante todo
el afio se dificulta la explotacién agricola v ganadera, se
consideraron como zona de bajo potencial de desarrollo las
1.801.000ha que estan permanentemente anegadas. También se ha
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dado un tratamiento similar a las 29.000ha ocupadas por rios y
lagunas.
e) Las colonias Mennonitas (105.700ha)
@ Se ha considerédo que las mismas estan ya casi totalmente
desarrolladas y con respecto a las tierras QUe restan desarrollar
estd ya planificada su colonizacién y @ la colonia tiene una
sociedad y sistema particular. -
f} Parte de las zonas de proteccidn de los indigenas situadas en- los
alrededores de las colonias Mennonitas (55.300ha)
. Son zonas asistidas técnica ¥y econdmicamente por las colonias
Mennonitas, a través de la Asociacion de Servicio de_Ceoperacién
Indigena Mennonita  (ASCIM) -y donde habitan las etnias

estrechamente ligadas a las mismas.

(2} Zona objeto del proyecto de desarrollo

Pese a que la zona de la margen -derecha del Rio ‘Paraguas' que
hasta los estudios de la Fase'li ha sido considerada como tierras
aptas para el desarrolle agricola, existen en realidad muchas
praderas himedas y humedales, donde es imposible el drenaje natural
segin los estudios posteriores realizados, tal como se describe en el
proyecto de drenaje pertinente y exigen enormes costo en las obras
para el drenaje forzado, habiéndose deducido por tanto que no tienen
aptitud como zona para ser desarrollada por el presente proyecto. Por
otra parte, las zonas donde pueden realizarse el drenaje natural que
se circunscriben a dos sitios separadas 200km entre si ¥y con
superficies relativamente peguefas de 2.000ha y  1.300ha
respectivamente, se ha decidido que en el presente provecto sea
considerada como zona para el desarrcllo ganadero, en lugar de
destinarse para el desarrollo agricola, ya que segin los resultados
del estudio de sistemas de explotacion y por las caracteristicas del
suelo, queda limitada al uso para la rotacion de cultivo entre el
arroz con riego y la ganaderia. _

Asimismo, sepun el estudio realizado, es imposible el drenaje
natural en los humedales de la zona situada en la cercania de Asuncion
y exigen enormes gastos para el drenaje forzado. Por eso, estos
humedales fueron excluidos del proyecto de desarrollo por considerarse
zona de bajo potencial de desarrollo al no ser posible el uso
efectivo de las tierras en los mismos debido a que estan rodeados de
zonas de anegamiento permanente. _

Como consecuencia de esto, la superficie objeto del proyecto de
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desarrollo agricola es de 338.000ha, mientras la zona del proyecto de
desarrollo ganadero tendra 2.655,000ha. En el Cuadro 7.1.11 del
volimen anexo se detalla el aspecto general de la divisidon por zona

del provecto del uso de las tierras.

5) Plan de uso de las tierras de la zona objeto del proyecto de
desarrollo .
Dentro de la division del plan de uso de las tierras, sera

formulado el plan pertinente, estableciendo: (D Zonas de tierras para

uso agropecuario, @ Zonas para uso publico y & Zonas ocupadas por
rios, lagunas y otroso, tanto en la zona para desarrollo agricola
comoen la zona de desarrollo ganadero. Con respecto a estas tres
zonas, se calcularon las respectivas superficies segin las normas
indicadas en el siguiente parrafo. En el Cuadro 7.1.12 del Volumen
anexo se detallan las superficies del usos de las tierras actuales ¥y
planificadas como resultados de los calculos realizados, ¥ en el
Cuadro 7.1.13 del Volumen anexo, las superficies del plan de uso de

las tierras.

(1) Zonas de tierras para uso agropecuario

Las zonas de tierras para uso agropecuario actualmente estan
ocupadas por los bosgues altos, bosques ralos, bosques de arbustos,
tierras de cultivo agricila, praderas sccas y humedas y humedales; se
ha decidido realizar el plan de uso de las tierras destinando para
tierras para cultivos de seecano, tierras de cullive de especies
forrajeras, praderas mejorada y naturales, humedales y bosques. Por
norma, las zonas ocupadas actualmente por bosques altos, bosques
ralos, bosques de arbustos y tierras de cultive agricola se
consideraran zonas de tierras para uso agricola, para usar como
parcelas de cultivos éecanos, forrajeras, frutales y praderas
mejoradas. Mientras las actuales prederas secas y himedas vy los
humedales, serin planificados para ser usados como praderas naturales.
Segin el Articulo 422 de la Ley Forestal, se establece que "
personas que tienen mas de 20ha en las zonas de bosques deben mantener
fuera del uso el 25% de la superficie de bosgues”. Por otra parte,
debido a la solicitud habida de la parte paraguaya en el sentido de
que el presente Proyecto de Desarrollo Agropecuario Integrado sea

las

formulado considerando los términos de la Ley de Recursos Forestales
(Provecto de ley), si bien todavia no esta sancionada la misma, se ha

considerado establecer como zona de bosques del presente proyecto el
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25% de la superficie. exceptuando las tierras péra-uso_pﬁblico,-los
riogs y lagunas.  Sin embargo, teniendo en consideracidn.ié actual
escasés de bosques en la zona situada en la cercania de Asuneién, en
ésta se considerard como tal la superficie de los bosques que existen
actualmente.

En~el'plan'de uso de las tierras, se planificard el uso sobre. la
base de 74.000ha de tierras de cultivos secanos, 8.806ha de huertos
frutales, - 82.700ha de cultivos forrajeros, 479.100hka de praderas
mejoradas, 1.274.600ha de praderas naturales, 183.700ha de humedales ¥
703.100ha de bosques.

{2) Tierras de uso piblico

Las tierras ‘de uso publico se refieren a los caminos .pﬁbI;COS
(Rutas troncales, caminos principales y caminos secundapibs), canales
de agua (Canales principales, secundarios}, instalaciones de uso
piblico y otros, y se determina en 10% de la superficie considerando
los casos que se tienen actualmente en las. colonias® Mennonitas.
Sin embargo, para la zona del proyecto de desarrollo ganaderc. se fija
en 5% por requerirse menor proporcidn en superficie de caminos ¥y
canales, Se ha planificado de modo tal, que las tierras para uso
piblico de la ocuparan una extension de 33.800ha en las =zonas de
desarrollo agricola y 132.800ha en la zona de desarrollo ganadero.

{3) Rios y lagos

Las superficies ocupadas actualmente por los rios y lagunas, se
computaran como tales en el proyecto. En la zona del proyecto de
desarrollo ganadero se planifica estimando la misma en 8.800ha.
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7.2 Proyecto de mejoramiento de la infraestructura
7.2.1 Plan de ecaminos rurales

1} Lineamiento basico del plan vial

Los caminos permiten asegurar directamente el transporte
necesario para las actividades de produccion uniendo los agricultores
beneficiarios con las parcelas, instalaciones de despacho y otros, y
al mismo tiempo, cumplen la funcion de mantener activa 1la sociedad
rural dedicada a la produccion. Segin su finalidad y magnitud, se
clasifican en caminos troncales, caminos principales, caminos
secundarios y caminos rurales, v el presente plan vial se elabora
excluyendo los caminos troncales.

Con respecto a la disposicion de los trazados, se analizara
integralmente la magnitud vy la wubicacidn de las tierras
previstas dentro del proyecto de desarrollo agropecuario, los caminos
existentes, disposicion de los trazados de rutas existentes,
estructuras, condiciones de transporte, posibilidad de uso, densidad
de trafico, disposicion de las los establecimientos agropecuarios y
otros .

Ademas, se considerara la disposicion mas eficiente de los trazados
después de establecer .claramente las necesidades, la justificacion y
formas de uso conforme al sistema de transporte y comercializacidn de
los insumos ¥ productos agropecuarios.

Los aspectos concretos considerados para la planificacion de
los caminos son los siguientes.

@ El grado de utilizacion debe ser el maximo.

@ El mantenimiento ¥ conservacion debe ser facil.

® El costo de las obras debe ser apropiado.

@ Debe tener una densidad apropiada conforme a las condiciones de
explotacién agricola de la zona beneficiaria y la disposicion de
los caminos existentes.

(& Debe ser concordantes con las condiciones actuales de las parcelas
v el parcelamientoc a ser planificado.

® Debe ser un plan de red vial rural apropiado.

{7} Debe ser un plan de caminos rurales apropiado y seguro.

& Debe ser favorable para promover las actividades agropecuarias en

oy

el drea de estudio.

2) Clasificacion de caminos
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En el presente proyecto, los caminos se clasificarin entroncales,

principales, secundarios y rurales.

{1} Caminos troncales

Los caminos troncales son vias impresc¢indibles para el desarrollo
regional y por su naturaleza estos deben ser planificados como
caminos esenciales para el desarrollo del éréa, iudependientemente a
la existencia del presente proyecto de desarrcllo agropecuario

integrado.

(2) Caminos principales

Los caminos principales enlazan las instalaciones de acopio ¥
despacho de productos, poblados ¥ centros de praduccion; sirven como
arteria vital para las actividades agropecuarias, transporte de
insumos para la explotacidn agricola, acopic v despacho de los

productos agropecuarios.

{3) Caminos secundarios

Los caminos - secundarios derivan de los caminos principales o
caminos existentes y tienen la importante funcion de unir las bases de
explotacion rural con las parcelas de la zona y posibilitar las
actividades de la misma. fiste camino sera implementado dentro del

provecto de desarrollo de tierras agricolas.

{4) Caminos rurales _

Los caminos rurales derivan de los caminos secundarios y se
dispondran en el interior de los lotes o parcelas individuales. El
plan de este camino se implementara en el marco -del proyecto de

desarrollo de tierras agricolas.

3) Plan de trazado de los caminos

1l lineamiento basico para la elaboracion del plan de trazado de
caminos sera como sigue.
@ Para reducir los costos de las obras, se'pbocuraré en lo posible
abstenerse de la construceién de nuevos caminos ¥ por norma, se
acondicionard la red de caminos mediante la reparacion de caminos
existentes.
(@ Los trazados de los caminos se clasificaran en caminos troncales,
principales, secundarios y rurales, aunque por norma no se realizaran

las obras de los caminos troncales.
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@ En cuanto. a las obras de construccién de caminos, los troncales
quedaran como estan; en los caminos principales se realizara el
enripiado, mientras los secundarios y rurales seran solo de terraplén.
@ Los trazados de caminos troncales del presente proyecto seran cinco
como se detalla en el Cuadro 7.2.1.1 del Voldmen anexo.

() DBasicamente los caminos principales seran para unir los caminos
troncales con la zona del proyecto de desarrollo ¥ seran construidos
segun las necesidades pere seran para atpravesar la citada zona.
El resuimen de los trazados de los principales caminos planificados se
detalla en el Cuadro 7.2.1.2 del volGimen anexo y el plano de
disposicién de los trazados planificades en la PFigura 7.2.1.1.

® Se planificard de manera tal, que los caminos principales de la
zona - del proyecte. de desarrolle agricela se sitlen dentro de una
distancia de 5km de dicha zona y 30km en la zona del proyecto de
desarrollo ganadero, para posibilitar el acarrec de insumos vy
productos agropecuarios, por lo menos dentro de un dia siguiente a la

lluvia que hace intrasitable los caminos.
4) Caracteristicas del disefio de los caminos

(1) Velocidad de diseifio

La velocidad de disefio es aquella yue permite una marcha segura,
sin perder la confortabilidad, para un conductor que tenga una
habilidad media, bajo condiciéon de buen tiempo y baja densidad de
transito y cuando las condiciones de marcha del vehiculo solec son
dominadas por las condiciones estructurales del camino. Ademas, la
velocidad de disefio es la velocidad que sirve de base para analizar y
determinar la estructura geométrica del camino y los elementos como el
radico de curvatura, peralte, distancia visualizable y otros, tienen
una relacién estrecha con la vélocidad de diseido. Aunque el ancho de
de la calzada y de la banquina es dificil relacionarlo directamente
con la velocidad de disefio, es evidente que estos elementos influyen
en la velocidad de marcha, y para la determinacidén del ancho de la
calzada es necesario que se considere la velocidad de disefio. Como
velocidad de disefio,- en ¢l Paraguay, segun las normas para proyectos
camineros del Ministerio de Obras Piablicas y Comunicaciones que es el
organismo pertinente de la politica caminera, la velocidad de diseiio
que se fija para los caminos asfaltados generales es de 80 -~ 100km/h,
para los caminos principales es de 60Km/h si es en terrenos planos y
40km/h para los terrenos con pendiente; para los caminos secundarios
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de. terrenos planos 40km/h, idem en terrenos ondulados 30km/h.

¥n el presente proyecto, se considerara la velocidad de wmarcha
segin los tipos de caminos ¥ el trazado que tienen actualmente los
mismos. Tomando como referencia estas bases, se ha establecido para
los caminos principales la velocidad de 60km/h, para los caminos
secundarios 40km/h y para los caminos rurales 10km/h. En el Cuadro.
7.2.1.3 del Voldmen anexo se detallan las caracteristicas de disefio de

los caminos.

(2) Ancho de los caminos

‘Los anchos de los caminos se fijaran respectivamente coma se indica
a counbinuacion, considerando las normas para los proyectos viales
vigentes en el Paraguay y las condiciones actuales del area de

estudio.

a} Caminos principales

Es necesario que un camine principal tenga un anchc que permita
el facil cruce de los vehiculos de gran tamafio ¥ teniendo en
consideracion la velocidad de disefic de 60km/h, se fija el mismo en
6,0m. Ademas, en los costados se'fija 0,5m en cada lado una holgura
para que tenga un ancho total de 7,0m. En cuanto al ancho del
terrenc del camino se fija en 20,0m considerando las condiciones
actuales del Paraguay. En la Figura 7.2.1.2 del Volimen anexo se

detalla el plano de la seccidn normal del camino principal.

bh) -Caminos secundarios

Debido a que. los caminos secundarios se utilizan principalmente
para el transporte de productos agropecuarios e insumos de la
produccién, es alta la prbporcién de tractores, cosechadoras
combinadas y otros, entre los vehiculos que transitan por estos
caminos. Por lo tanto, como ancho efective de los caminos
secundarios se adotpa los 6,0m para posibilitar el facil cruce entre
el tipo de vehiculo mis grande que es la combinada con el peaton o
vehiculos automotores de 2 ruedas. El ancho del predio para camino
sera de 20,0m considerando las condiciones actuales del Paraguay.
En la Figura 7.2.1.3 del Volimen anexo se detalla el plano de

laseccion normal del camino secundario.

¢} Caminos rurales
‘Con respectos a los caminos rurales, se adoptaran las mismas
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especificaciones que los caminos secundarios. Ll planc de la seeccidn
normal de un camino rural se detalla en la Figura 7.2.1.4 del Volimen

anexo.

(3) Obras de arte de los caminos

Las obras de arte ‘principales considerados en el presente
proyectoson puentes y alcantarillas gque seran instalados segin las
respectivas condiciones locales en las intessecciones de los caminos
con los cauces naiurales y los canales. Los puentes de los caminos
troncales seran de hormigén y los de caminos secundarios seran de
madera conforme a los antecedentes que se lienen en el Paraguay; el
ahcho de B = 7,0m tanto para los caminos troncales como secundarios.
Debido a que a nivel del presente estudio se dificulta la

determinacidn detallada de los lugares de instalacidn de los puentes y

el ancho de los cauces, las lucés de los puentes de caminos troncales
se fijaran teniendo en consideracion el ancho de los respectivos rios.
Para los caminos principales se adoptaran dos tipos, cuyas longitudes
seran L = 20,0m v L. = 10,0m. En los caminos secundarios se adoptara
un solo tipo estandar cuya longitude sera L = 10,0m. En cuanto a la
cantidad de puentes a instalarse, se han estudiado en base a la carta
topografica de escala 1:250,000, contabilizando los cruces de los
caminos con los cauces. En cuanto a la carga que soportaran los
caminos, para los efeclos de cdalculo se ha considerado un peso total
de 10t, tanto para los caminos principales como secundarios.

Las alcantarillas se instalaran principalmente donde los caminos
crucen los canales de agua y depresiones y estructuralmente se
disefiaran las instalaciones con dos tubos en paralelo de hormigdén
armado cenfrifugado en los caminos principales y un tubo en los

caminos secundarios.

5) Costo de las obras

Como se indica en el Cuadro 7.2.1.4 del volimen anexo, el costo de
las obras del presente proyecto de caminos agricolas con la
construccion de una extension total 701km de caminos principales y 21

puentes asciehde a unos US$63.275.000. De esta suma, le corresponde
a los caminos principales U8%61,423,000, mientras la parte que
corresponde a puentes es US5$1.852.000. El costo de las obras

discriminadas se detalla en el Cuadro 7.2.1.5 del Yolumen anexo.
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7.2.2 Proyecto de desarrollo de tierras agricolas

1) Lineamiento bdsico del proyecto de desarrollo de tierras agricolas
En el plan de desarrollo de tierras agricolas se seleccionaran los
modelos de los principales tipos de explotacidn agricola y como
objeto del plan se incluiran el equipamiento de las parcelas,
caminos secundarios, caminos rurales, canales de drenaje secundarios,
drenes menores y las estructuras de cruce de los mismos. Los planes
de los mismos, se decidiran teniendo en consideracién el tipo de
explotacién agricola, cultivos, esquema de cultivo, etc. Pese a que
el sistema de parcelamionto se basa por lo general en la
topografia del terreno, plan de riego, plan de cultivo y explotacidn
agricola, se decidira analizando el situacidn real de la explotacion

agropecuaria en el area del proyecto y sus adyacencias.

2) Area objeto del desarrollo de tierras agricolas
Segin el plan de uso de las tierras, el area objeto del desarrollo
de tierras agricolas resulta como se detalla en el Cuadro 7.2.2.1 del

Volamen anexo.

3) Método de ejecucidn del desarrollo de tierras agricolas

Entre los métodos de desmonte de las tierras que se practica en el
area de estudio se pueden mencionar: () Mediante el tendido de una
cadena entre dos tractores con topadora con una separacion de 30 a
40m, derribar los arboles, dejar que se sequen bien ¥y quemarlos en

setiembre - octubre. & Efectuar el desmonte en un ancho de 35m
tumbando los arboles con un tractor con topadora, reunir y transportar
los troncos con la mano del hombre ¥y efectuar el arado. 3 Destrozar

los arboles pisdndolos con una mdquina denominada pisamonte y quemar
después de secarlos alrededor de 15 dias. & Usar el hacha para
efectuar la tala manualmente, quemarlos después que se sequen y reunir
lo gque quede sin quemarse con la mano del hombre para volver a
quemarlo.

En el presente proyecto, se adoptara por regla el método de
desarrollo de tierras agricolas mediante la ejecucidn de las obras con
magquinas.

@ E1 proceso normal de desarrollo de tierras agricolas en los bosques
altos, ralos y de arbustos es como sigue:!

Desmonte — Quema, incinerado -+ Desenraizado —

Eliminacion de raices ~» Arado — Eliminacidon de objetos varios
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Para evitar la erosidén edlica, durante el desmonte se prestara
atencion para que no se plerda la capa supérficial, se acumularan
los 4rboles <con una separacion de aproximadamente 30m y se
incinerari encendiendo el fuego prestando atencién para que no se
quemen las substancias organicas que originariamente son escasas.
El desenraizado se¢ llevara a cabo también tratando de evitar la
pérdida de la capa superficial de alta fertilidad.

(@ Para evitar que se enturbie y se contamine la calidad del agua de
los rios v prevenir el derrumbe de las tierras agricolas, se
dejaran las dreas arboladas como zonas de bosques con un ancho de

mas de 50m en los alrededores de los arroyos.
_4) Plan de parcelamiento

{1) Lineamiento basico del plan de parcelamiento

Dentro del plan de instalacién de parcelas, ademas de las
parcelas deben planificarse los caminos secundarios como obras viales,
los canales de drenaje secundarios ¥ menores como chras de canales ¥

las alcantarillas de cruce como instalaciones conexas.

(2) Precelamiento
a) Parcelas

Aungue pueden suponerse diversos tipos de parcelmiento para tierra
de cultivos secanos, desde el punto de vista del plan de cultivo vy
administracién rvural, en el prsente plan se planificaran las unidades
de 100ha y 10ha como se detalia en la Figura 7.2.2.1 y Figura
T.2.2.2, En el caso de parcelamiente para 100ha, serdan parcelas
cuadradas de 1.000m de lado con una superficie de 100ha. Asimismo, se
estableceran einco cortinas rompeviento en direccidon este - ceste con
una separacion de 200m, como se describe en el plan de conservacion de.

tierras agricolas,

b) Caminos secundarios y caminos rurales

Los caminos secundarios son las vias para la comunicacidn
entre los caminos principales y las parcelas, y por norma, un. lado
debera lindar con la parcela. Los  caminos rurales se utilizaran
principalmente para las tareas agricolas de las parcelas como el
viraje de las maquinas de gran tamafio o para dejar temporariamente las
maquinas y materiales. Ademas, los caminos rurales seran construidos

por los agricultores,
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c¢) Canales de drenaje terminales

Los canales de drenaje consisten consisten en drenes secundarios y
menores. Los canales de drenaje menores se dispondran en el lado de
aguas abajo de los respectivos lotes agricolas y desembocaran en los
canales de drenaje secundarios. La estructura seré en ambos casos
canales de tierra sin revestimiento y en las intersecciones con los
camines se instalaran los tubos de alcantarilla. Los canales de

drenaje menores seran construidos por los propios agricultores.

d} Alcantarilla de cruce _

En la interseccién de los caminos secundarios yrurales con los
canales de drendje secundariocs y menores, ¥y los cauces naturales, se
instalaran lbs tubos de hormigon centrifugado como alcantarilla de

cruce.

(3) Nivel de equipamiento en el plan de parcelamiento

En el Cuadro 7.2.2.2 del Volimen anexo se detalla el nivel de
equipamiento de las parcelas teniendo en consideracion el plan de
administracidén rural, sistema de desarrollo, plan de caminos, plan de

drenaje, etc.

{1) Determinacién de las caracteristicas del proyecto del plan de
parcelamiento

Las caracteristicas del disefic de los caminos del plan de
instalaciéh de parcelas s¢ detalla en el Cuadro 7.2.1.3 del voldmen
anexo. Asimismo, en el Cuadro 7.2.2.3 del Volimen anexo se detallan
s6lo las caracteristicas del disefio de los eanales, yva gque sobre el
disefio de los canales se describe en el "Plan de drenaje" del parrafo

aparte.

5) Costo de las obras

Como se detalla en el Cuadro 7.2.2.4 del Volimen anexo, el costo
de las obras del presente proyecto de desarrollo agricola
correspondiente al desarrollo de tierras agricolas de 177,100ha de
superficie objeto de desarrollo agricola y la construccion de 1.060km
de caminos secundarios es US$104.539.000. De esta suma, corresponde
al desarrolle de tierras agricola la suma de US$7T5.185.000 y a
caminos secundarios la suma de US$$29.354.000. La disgregacién del
costo de las obras se detalla en el Cuadro 7.2.2.5 del Voluimen anexo.
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Figura 7.2

2.1

Plano esquematico del plan de instalaciones
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Figura 7.2.2.2 Plano esquematico del plan de instalaciones
de las parcelas (superficie normal del

sector: l1l0ha)
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7.2.3 Proyecto de habilitacién de praderas

.

1). Proyecto de habilitacién v manejo de praderas
(1) Lineamiento basico del proyecto

M La capacidad receptiva de las praderas naturales del Aarea de
estudio es baja en término general, siende la misma de unas
0.5U0.A./ha. . La gran fluctuacién__estacional que presenta - la
productividad se constituye en la causa mas importante de esta baja
capacidad receptiva. Durante el 'périodo estival se registra
abundante precipitacion y la temperatura ambiental es alta._razén_pbr
la cual hay un buen crecimiento del pasto, presentando-holguras en la
capacidad recebtiva; peroidurante el periodo seco de julio»setiembre,
la product1v1dad de la pastura desciende ehtremadamente, 1o cual hace
que el suministro de nutrlentes al ganado a través del afio se realice
en forma muy desequ111brada. Ante esta situacidén, se incorporard en
el proyecto un sistema de utilizacién de praderas que posibilite la
produccion equilibrada de pastos durante todo el afio. En la Figura
7.2.3.1 del anexo se presenta el volumen de prodiccidon estacional de
la pradera natural en la zona semiarida de la region del Chaco
abgentino gue retne condiciones naturales similares al seclor norte

del area de estudio.

@ Por otra parte, en la planicie de inundacién del Rio Pilcomayo que
abarca una gran parte del area de estudio, esta ocurriendo cambios en
el régimen de las inundaciones desde hace varias décadas. Como
consecuencia de esta situacién, se observan tambien cambios en la
vegetacidn del area de estudio. Como se presenta en el Cuadro
7.2.3.1 del anexo, se observa la proliferacion de especies arbustivas
lefiosas como vifial y aromita, lo cual ha conducido a la disminucion de
cobertura de especies utiles, causando ademds la disminucion del
factor de aprovechamiento de la pradera en pastoreo, constituyéndose
en una de las causas de la baja productividad gque se tiene

actualmente.

@ Para solucionar este problema, se planeara la realizacidn del
control de especies lefiosas y malezas herbaceas en forma acabada.
Como se indican on los cuadros 7.2.3.2 - 7.2.3.5 del anexo, el

porcentaje de pradera mejorada en- el area de estudio es bajo en
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general, a excepcion de las colonias Mennonitas. Por eso, se
planearan las medidas que serviran para mejorar la capacidad receptiva
de las praderas realizando la introduccion de cultives forrajeros y la
pradera mejorada, que contribuirian para aumentar el suministro de
nutrientes por unidad de superficie. Mediante las medidas
mencionadas la productividad de la tierra aumentara grandemente,
posibilitando un gran aumento en el numero de cabezas de ganados a

criar.

(2) Plan de manejo v aprovechamiento de praderas naturales

Con relacién a la habilitacién de praderas naturales, se planeara
el uso de las mismas en el estado en gue se encuentran actualmente;
como el costo de manejo y mantenimiento de las praderas naturales esté
contemplado en el costo de explotacion, no sera considerado aquel como
inversion inicial. Por otra parte, ante la necesidad de reducir el
costo de produccion en la explotacion del bovino de carne, las
praderas naturales no seran objetos de mejoramiento de alto nivel, por
lo que no se proyectara el canal de drenaje y otras mejoras. La
superficie de praderas naturales disefada por zona de desarrollo, es

como se presenta en el Cuadro 7.2.3.6 del anexo,

(1 Método de manejo de las praderas naturales

Con respecto al -control de malezas herbidceas y arbustivas,
basicamente se recurriria al sistema de cadena con topadora, pero se
usara también otros métodos como las rotativas. En la Figura 7.2.3.2
se presenta el sistema de trabajo de control de malezas herbaceas ¥y

arbustivas, y en el Cuadro 7.2.3.7 del aneXo, el costo del mismo.

Desmonte -———-—- Apilonado —-m-——-—= Quema~——-—~~-- Pastoreo
{Topadora+tcadena) {Topadora) {Manual)
Figura 7.2.3.2 Sistema de trabajos en el manejo de praderas

naturales

Para que la pastura natural se desarrclle durante el periodo
lluvioso, es conveniente tener realizado el desmonte y la duema

durante el perido seco, antes de octubre.
@ Utilizacion de praderas

Las praderas naturales seran utilizadas totalmente con pastoreo,

Si bien el pastoreo se realizara durante todo el afio, se planeara la
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realizacion del pastoreo diferido, reservando una . parte de la
pradera para el periodo en ‘el cual se originara. la escasés de

forrajes.

® Volumen de produccidn meta de la materia seca

En la situacidn actual, el voldmen de produccidn en materia seca de
la pradera natural humeda es del orden de 4,400Kg/ha al  afio, péro
mediante el mejoramiento en el manejo con la realizacidn de control de
malezas v otros, se estimaria un incremento de 1,000Kg/ha, determinando
asi el rendimiento de la predera narural humeda en 5,400Kg/ha. Para
el caso de la pradera natural seca se aplicarda el valor del
rendimiento que. corresponde a la zona de sabana que es de 3,000Kg/ha-
segun datos.de PRONIEGA.

Factor de utilizacion
Tanto para la pradera natural huimeda como para la seca, se ‘ha

determinado en 50% el factor de utilizacion a través del afio.

(& Manejo de la pradera

Para la pradera natural de la zona de desarrollo ganadero, el
trabajo de manejo mas importante consiste en el control de malezas
herbiceas y arbustivas. En una pradera habilitada también ocurrirad
gradualmente la invasidon de las especies leguminosas con espinas,
después de algunos . afios de uso, lo cual ocasionara la disminucion
gradual de productividad de la pradera, por lo que es necesario
considerar el control tempranero de las malezas. Como una de las
medidas, se puede considerar el uso del herbicida., En métodd
consiste en hacer el corte de corteza en la parte basal del tronco ¥
aplicar el herbicida sobre esa parte. En cuanto al herbicida a usar,
teniendo en cuenta la posibilidad de su influencia schre el medio
ambiente natural, se considerara el usc de Togar Bl {Picloram +
Tryclopyr), Tordon {(Mezcla de 5% en gasoil) y similares, que tienen
efectos equivalentes a los de 2,4,5-1, pero con baja toxicidad vy

efecto residual corto. Pero este es un método manual, lo cual hace
encarecer el costo de control. Por eso, se considerard su aplicacion
en pequefas superficies o en combinacidn con otros métodos. Para el

caso de una pradera extensa, se considerarda su aplicacidn en
combinacion con el uso de la lamina de topadora, reolo, rotativa,
rastra pesada y otros,

Por otra parte, en las cuencas de los cauces naturales que se
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encuentran en el. area. de estudio como el Montelindo y otros, se
realiza el cohtrol de malezas. lefiosas mediante el represado de dichos
cauces y el anillado de la corteza. El método consiste en represar
el cauce levantando un terraplén de unos 2m de altura a lo largo de la
1linea de curva de nivel bordeando los hosques de arbustos que tienen
dimensipnes variadas, desde decenas de hectareas hasta varias centenas
de hectareas 'y que se encuentran en los lugares planos de las
inmediaciones de los: cauces. Con la formacién de la presa se
consigue inundar el area cercada, provocando la muerte de las malezas
cuya parte basal queda bajo agua.  En el caso de los arboles de gran
didmetro se procede al anillado gue consiste en pelar la corteza de
la parte basal del tronco en froma anular (Figura 7.2.3.3). Este
método permite controlar las malezas herbaceas y lefiosas de amplias
zonas, aungue su aplicabilidad depende en gran medida de las
condiciones topograficas de.la cuenca. Con respecto a este método, se
ha - escuchado también la version de que ¢l represade de los cauces
provoca la salinizacidn en determinados sectores del area que queda
aguas arriba de la presa, pero por el momento no se tiene ninguna
evaluacion hecha con respecto al impacto que causa la aplicacidn de
este método al medio ambiente natural, por lo que seria necesario
estudiar su apliecabilidad con mucha cautela. En el futuro, cuando se
esclarezca plenamente el grado de impacto que causa este método al
medio ambiente natural ¥y sea concordante con  las medidas de
preservacion del medio ambienlte, se plapeara también la introduccidn

del método de control de malezas por anillado e inundacion.

Elim.corteza----Represado-~--Inundacion--~-Drenaje----Pastoreo
{Manual) (Topadora) "lnundacion durante
varios meses)

Figura 7.2.3.3 Slstema de trabajo de control de malezas por el
método de anillado e inundacion

También eos posible pensar en la aplicacion aerea de herbicida sobre
supeéficies amplias, pero aun no se disponen de datos de evaluacion
del imapacto sobre el sistema ecoldgico natural; por eso, en el futuro
bien podria aplicarse este método segin el resultado que arrojen las
futuras investigaciones, pero por el momento no se planeara la

aplicacion de este método.

(3) Proyectd de habilitacién .y manejo de praderas mejoradas
En terminos generaies, el porcentaje de praderas mejoradas es hajo
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en €] area de - estudio. Para 'aumentar: la -pboductividad de las
praderas y procurar el logro de reduccidn del periodo de engorde de
los novillos y mejorar la. productividad de la produccion lechera, se
planeard el mejoramiento de pradera en bhase a las normas que se
presentan a continuacion.

La pradera mejorada serd habilitada mediante la conversion de la
pradera natural seca. y bosques naturales que oxisten en la zona con
aptitud parz el desarrollc ganadero ¥ mediante el desmonte  a
realizarse en la zona con aptitud -para el desarrollc agricola,
procurande con ello la ampliacién de la tierra ‘destinada a  la
produccion, La superficie de praderas mejoradas a ser habilitadas
serd determinada de acuerdo con el plan de usos de la tierra, pero

seréd aproximadamente como se presenta en el Cuadro 7.2.3.8 del anexo.

(@ Sistema de trabajos para la habilitacion

Se. adoptara - el método de. cadeneo con la. tobadora, que es muy
eficiente y tiene un costo mas bajo. Los suelos con el estrato
superior constituido de arenas finas estan expuestos al riesgo de la
erosion edlica a causa de los fuertes vientos que soplan
estacionalmente; por eso, este es el método mias adecuado. ya gue no
produce la movilizscién de tierra del estrato superficial. A
continuacion se presenta el sislema de trabajos'que se realiza en el
caso de la habilitacion de la pradera mejorada desmontando el bosque

natural.
Desmonte———Apilonado———Quema——¥Prep.suelo———-Siembra~~-Cobertura
(Topadora (Topadora) (Manual) (Rastra {Sembr.granos (Rastra de
+ cadena) _ pesada) finos) ~ discos)
Figura 7.2.3.4 Procedimientos de habilitacion de la pradera

mejorada _ _

Basicamente no se realizard la psada del arado y se prepararé el
suclo haciendo pasar directamente la rasira pesada del tipo ROME. En
io posible, es conveniente realizar las operaciones que van desde el
desmonte hasta la preparaciéon del suelo, durante el periddo seco,
siendo descable también realizar la siembra a pabtir de octubre, La
siembra se hara simultdneamente con la pasada del rastrédn, con 1la
semhradora de granos finos gue ha sido desarrollada en la zona y'qﬁe
‘va montada scbre el cuadro de la rastra. La cobertura de las
semillas se podrd realizar con una pasada poco profunda de la rastra
de discos o bien en forma simultinea con la pasada del rastron y la

siembra, arrastrando tras él una rama. £l costo que demanda la
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habilitacién de la pradera mejorada se presenta en el Cuadro 7.2.3.9
del anexo y el costo de habilitacion de praderas por =zona de

desarrollo, en el Cuadro 7.2.3.10 del anexo.
@) Especies de pasto a ser introducidas

a) Gramineas

Las especies a ‘ser introdicidas seran planeadas discriminando en
especies para pradera hﬁmeda v para pradera seca. Las praderas humedas
que abarcan la mayor parte de la zona con aptitud para el desarrollo
ganadero, experimentan 2-3 escarchas por afic v en cuanto al suelo,
aunque es una:- zona que se ipunda en  eépoca lluviosa, durante el
periodo seco el estrato superficial se seca rapidamente compactandose
debido a su pobre capacidad de retencién de humedad y escaso
contenido de materia organica. Para esta 2zona se planeara la
introduccion de . Pangola (Digitaria decumbensg) y Estrella - (Cynodon
plectostachyus). Para las praderas secas se planeara la introducciodn
de Gatton Panic (Panicum méximum cv. gatton), Colonial (Panicum
g§§iggg), Estrella (Cynodon plectostachyus), Buffel (Salinas: Cenchrus
ciliaris), Brachiaria (Brachiaria brizantha), Rhodes (Chloris gayana)

v otros. Por otra parte, en la Provincia de Corrientes, Argentina,
que presenta condiciones naturales similares a las del area de
estudio, estd teniendo buen rendimiento el Pasto Nilo {Acrocera
macrum), siendo introducido también el afio pasado por la Estacidn
Experimental Ganadera en el Chaco de PRONIEGA, demostrando buen
desarrollo, por lo que estd especie también sera considerada en el
proyecto. En el Cuadro 7.2.3.11 del anexo se presentan los items

considerados para la seleccion de las especies.

b) Especies de leguminosas

Existen muchos arbustos de leguminosas en el area de estudio, pero
la mayoria de estos son de porte alto y estan provistos de- espinas,
razén por la cual no tienen mucho valor como forrajeras, salvo
determinadas especies y estadios de crecimiento. Por otra parte,
teniendo en cuenta que el drea presenta severas condiciones naturales
en cuanto a precipitacion, temperatura y el problema de salinidad en
los suelos, resulta dificil la introduccion de especies forrajeras de
las leguminosas. Sin embargo, en la Estacion de PRONIEGA se estd
llevande a cabo los ensayos de introduccion de algunas especies como

Leucaena, alfalfa y otros; de acuerdo a los resultados que se obtengan
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en el futuro, se considerard también la introduccidén de las mismas.
La Leucaena {Leucaena leucocephala), aparte de su aprdveéhamiento

como forraje, tiene la capacidad de fijacidn del nitrdgenc de la

atmésfera, ostimandose en unos 400Kg/ha la cantidad de nitrdgeno que

fija en un afic, por lo gue se trata de una especie beneficiosa también
desde el punto de vista de mejoramiento del suelo. Es una especie
relativamente resistente a la salinidad ¥ segan algunos informes,
una . precipitacién anual del orden de 700mm es suficiente para el
desarrollo de este vegetal. En la Estacion Experimental de PRONIEGA
se esta realizande también los ensayos de introduccidon de la alfalfa

(Medicago sativa), Cajanus (Cajanus cajan), meliloto (Melilotus alba)

¥ otros, Segin los resultados de los mismos también se podra

considerar la introduccidn de las mismas en el futuro.

@ Requerimiento de semillas

La cantidad de semillas nenesaria para la siembra de las especies a
ser introducidas, asi como sus precios en plaza se presentan en el
Cuadro 7.2.3.12 del anexo. Debido a que por el momenio no existen
especies de leguminosas apropiadas para combinar con las gramineas,

por el momento se hara la siembra de una sola especie,

@ Rendimiento meta y valor nutricional
La produccion en materia seca de la pradera mejorada en el area de
estudio es de $.000 a 20.000Kg/ha/afo, pero tomando el promedio entre
las diversas especies, se establece como rendimiento meta d
e produccion 11.000Kg/ha/aiio. Los valores nutricionales de 1
as distintas especies son comc se presentan en el Cuadro 7.2.3.13 del
anexo. Por otro lado, en-el Cuadro 7.2.3.14 del anexo se presentan
los valores del volimen de produccion de materia seca ¥y la cantidad de
nutrientes disponibles por hectarea de la pradera mejorada y de
cultivos forrajeros. El plan de produccion de pasto por zona de
desarrollo (En material fresco ¥y en TDN} es como se presenta en los .
cuadros 7.2.3.15 y 7.2.3.16 del anexo.

@ Forma de utilizacion y factor de uso _

Sera planeada la utilizacidn de la pradera mejorada en pastoreo
durante todo el afic ¥y no se efectuara el corte de pastos. FEl factor
anual de uso en el caso del pastorec continuo durante todo el afio, se
determina en 60%. Para suministrar los  nutrientes en forma

equilibrada al hovino de <carne, se suspendera momentaneamente el
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pastoreo en una parte de la pradera durante el periodo verano-otofio ¥y

se reservara hasta el invierno para realizar el pstoreo diferido.

® Vida util
La pradera mejorada también se va enmalezando al trascurrir alguncs
afios . después- de su habilitacidn, por eso se planeara la renovacion

cada seis afios.

(@ Manejo de la pradera _

Con relacién a la fertilizacion, en los ensayos de fertilizacion en.
pasturas mejoradas realizadas en el 4&area de estudio y zonas
circunvecinas, no se han observado efectos de aplicacion de
fertilizantes en un nivel de significancia. Por esta razon, y para
tratar de reducir el costo de produccion del bovino de carne, no se
realizarda la fertilizacion de la pradera mejorada. El control de las
malezas arbustivas se realizara recurriendo al uso del rolo, rotativa,
aplicacion de herbicidas como el TOGAR y otros, desironque manual etc.
Por otra parte, el suelo del area de estudio es pobre en materia
organica; ademds , debido al pisoteo de las vacas se compacta el suelo
del estrato superficial, provocando la disminucion de la porosidad y
de la permeabilidad, lo cual influye negativamente para eldesarrallo
del sistema radicular del pasto. Por esta razon, sera necesario
procurar la recuperacion de las propiedades fisicas degradadas

realizando 1-2 pasadas de rastra durante todo el periodo de uso.
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Figura 7.2.3.6 Esquema de dis sposicidon de lotes y de potreros
en zona con aptitud para desarrollo agricola

: P
Py 1°,000m d 1.000m
. ; Camino ﬂ secundario L
R T R o At KR B P REHEALS
S Y Area forest. |-
; ﬁ. Lea _ore 3 % Expl.exclusiva de
. b 2 \‘
E % - cuit. [f forray] i lecheria (100vacas)
1 : o L Ny x -
l ;‘ Pr.nat. 20ha g Prad.nat. Wy -Sup.terreno 200ha
1.000m ?g I!Oha /r’/ 401]8. ‘3; ~Cult.forr. 20ha
T 7 Eg;e 4] ~Prad.mej. 28ha
I Pr.mej ﬂfﬁ‘mEJ | ~Prad.nat. 80ha
' i3 . . . ".1-' _T . -
i ﬁ 1iha E Bha %\ Forest.etc,, 72ha
| '.\: i y
L @ %
] v Camino ﬁ:}terno P
S R S R T R A T A R A LA SR A A N T P (RO RN i 3O
; 1 Arca :,Jfot’estada ﬁq .
1 N . \j| Expl.agricola +
: ' Pr. . )
-§ ¥ r.mej. 15ha @ lecheria(60vacas)
= 1 i)
Y A i -Sup.terreno 200ha
8 Pr.mej.12. A
1.000mfi Cultivo agr1c0144¢7 st . remej.12.5na 63 -Cult.agr. 100ha
! g 100ha “base [ b -Prad.mej. i0ha
i 4t g Pr.mej.12.5ha IE -Prad.nat. 10ha
bR 8 S:;;,1 —Forest.etc., S50ha
il ﬁ Pr.nat.10ha i
: A 0
: Camiio ijlsecundario ' M
TeTrE R e B s T A T RS
f Area 1] Torestada . “\\'\\
'1‘; Culti {j {col o1 %}I Expl. agricola +
63 uitive ﬂagr1co a 50ha ] lecheria (80vacas)
£ \ h¥
iy 2 & -sup.terreno 200ha
].OOOK&% Establ. EZ/. ‘LUlt‘ Préd- §§—Cultivo agr. 50ha
: base wj forr.i5ha fmej. .l -Cult.forraj. 15ha
5 i 20ha \¢|-Prad.mejor.  20ha
i' Prladera t.a‘ natural E“E‘Ppad.nat_ 70ha
& /0ha Y :A-Forestal,etc.,45ha
N B Sk
i Cat'no{énterno
:'-1';'7?.7'3 £ P N N P N P ANGIE  L Py N e L g
vl l!
i :.‘r;
—2.,000m

249



‘8ETODTASY SOIgNI UOD UGIO®IOL uUP S3 (F)

wIalRII0] (vJIS[RIIO] S1UAWBATSNTOXS BTa0a8d ¥] % apuodsssaond (v) BIaLeIIOq :BION

|

T

mowq‘vmm.mﬁm 00L°0VE"TZ{r18*0Sy| 0ZZ'98Z | DCS'LEE [0SL7EE | 0ST'LEYTE | 006°GE8'F) S9ZEB! 098" vi m TYLCL
4 W . ; ] i ' i .
0ZY"T¥PG 17| OQOLTCEZ'BT|FIL VPREL O G _o AFA- A 009"E6S"¥| 036 9L| Q¥9'T “ T9103-4ng
’ i i Or9° Tl sBUBWTOCY ¢
_ + 88{8A0 g7 0I3pRUEE
E—— . : w c[ICIIesap
) ] : *AISNTOXS ap vULY
0¥ IFGTTIN] Q0L GET 6T RIL ¥EE G628 G127 008 °€85" BUYABD "Aa0g
00178 i 00gTET forz 0 o 0 0 0 . 06 18301-9ng
0018 W 0067 ET 0L2 i ; | W neé SBIBYDAT Q7| ‘SUNSY e2Id)
098°8%8 m Q0T (861 122812 0ZL08 008881 1096°21 0¥B GLZ # 00Z°VYBE | QLS'9 | 0sg*1 I2103-qng
: : J : ! : ! $YUAWOD g
; i 0eT |+ Su(9aD gl
; . o 5BIGED O +
089°6L W oegtIet 8¢g° 2 09102 008782 0z¢g seaaysesT 07
w selaal Qv + seITUOUUI
089 6L I 0087281 868" 2 691° 02 00882 0882 0zZe sezaysal Q7 mdwmowmwwwww
006°292 i 008*LEY 05" 8 009 v9z Q00" gLe _Q0gE*s Qse ‘Jayoel Q0T BPRNITS BVUOY
aGgT ot M.ooo.mﬁ 09¢ i oFE"TT QOEZ"8T oLz 0z seIayosay owm
NOO™8TE M.ooo.omm 00Z* 4L Q0¥ ac [e22] 4 R moom.h I 0oz SeJIayoal 09
ovgr¢or | 00¥"Srd  [80ST€T | 080°€L i 0DPYOT [O¥FFICI | 0L8°C 001°8 GeT 1 0¥9 | | T1®303-qng
! i i ﬁ ! SRUSWTOD ¢} !
| ! [ eP + sefaro gT)
-ﬂ;;;& muhnwu;mw:w
0Z6°8L g0z geT ¥88°¢2 CHE"TY 002791 gza‘'y | ogt sBIFYLAL Q1] SeiTUluUtay
- : ; ! SETUOTOD
. _ sefaa0 0y +iS®I 9p INS T®
0Z8"6L _poZrger r39°2 OFE*TT 62797 0291 i oser SeIoY0ay o7 TPERITS QUOY
00¥° 1T 00061 08¢ 0L8*c 5078 §€T | of seIaysst Gg!
e
000*%£2 000" 068 008*sL G0P* Qe poo*ze  |oozt4 i 00z |sersyosy (g
noo~ize -000°6E8 ooL* 0% oeEytZL 005°€07 |ose 0T _ 0e9 i 1B101-4D0§
i seuamyed ¢|
0 ! 0g + sef3Aa0 ¢]
- SBRJIQED 0f +
posres 0gL1 2011 0GL°GT gLs1 f iogLl SeIBYOST (1] OPRWIOIO) 0Zg
i P - ap s1J0U I®
i sel9A0 (F +| BPENLIS ®BUOTZ
0G6E* 26 005" L oeL*y gZ011 0GL™ST gL8°1 i 2L1 SBIAYDSET (I
000912 [o]o]eneel=td 00274 00% 06 000*ZL Q0% -4 | , i ooz | SRIBYOAT 00
WWwaﬁpz.ao> ronpoad- 1o rFaadng | ETTIINI0A .ﬂonn.ﬂo>_.mnmmsm .Nﬂﬂﬂaa.ac>m cpoad-1oat 3I8dng|
i wprrolaw waiopweld {g) eIolvaxog (¥) ®Bialfeixoyg {ssourg
i | ap ugToRL0TdXS|
! (1) salfeazci 2p uQlisLnpold 8p UDWNTOA L oI3W0N ap odty] | euOY
| — 1 t
{00SaJY TWIJI21EM UF) S$0I10 £ sexsfeale] 8P UCTOERZITTIR 4 UQTISONpPOJId 2P UB(d eT g2, Oapen)

250



£

"$9T0o01I88 SOJqNI U0OD UQTORIOL Us S0 (g) BADTRIICY !BIB[BIJICI BJUSWRAISRIOND §8 (V) [BIIOZ :®1ION

ge8°TLL 8 916 E€FG LT 298 FPLE Sr0'0E8 060°0FPS" T 800" po1| omm.vm W
greE60Y°8 968818791 2L FEB Qg% 8oL 006" 81F 1 068 T¥I! OF9"1 _ 18301-4N5
SBUDWIOGD ¢
9287 EST ZL8 LZE ¥ozZ 81 0ge Ll [03 4 2 4> ¥y e 0P8 Ti+ sBl3A0 ¢1 oIspeuwd
: Q110IIBS3P
. | TATSnIoXe 3p BUOZ
Z2ig c¥e g Pe0T16¥ 91 8919186 0EZ 289 C9r ¥BE'T |e¥¥ 8ET i suI=> -aog
GEBOT 0L8712 STZ'1 QLT T GPE 2 vee 08 i leioi-qng
SE8°0T 0LE 12 g1 1t 04T 1 [oh 2504 ree [+13] |seiaussy or| -ounsy B2IBY
609°00¢E B1Z2 108 T0P EE m SOL B9 0TP*6ET Tv6° 8T i 1B3I01-gng
] SBUDWIOD ¢
G887 071 06L702 €811 Sive 086" % 134 0g1 + selaA0 GT
SBIqBY 08 +
g9g° gy 9E€L" 28 26T ¢ 0ZL"0T ory 12 Y12 cee SEIIYDST (T
selfaa0 oy + S$BR1ITUOUNSY
B9E 8Y 9EL" 28 26T ¢ 0ZL' 0T cry-12 ¥rie 0ze S®IIYOST QT $BTUCTOD S®B]
ap 2183 1%®
088 gLt 094" L¥E 02£°8T1 0cz 0¥ 0Qs 08 cse8 0s¢e '28Yode1 00T: BPBNITS ®BUOZ
8616 98e°81 2e01 ob1°2 08¢ ¥ 82¥ (834 $VIBYOS] omm
00%° 9T 008722 Q08°1 ogk'e 608°9 089 ooz SBIIYSIL omm
0 0 Q 58887 CLL™LE LLL™E 0%9 {  Telol-qng
SBUSWIOD ¢
02079 0y0° 21 P02 1 0L + sefaso gI
SRIQED 01 +
0RO % [03:2 5 <1 €6 [s2: R $RIIUDBT OT! s¥lTUOUUSY
{ SERIUOTOC
selond op +|sS®T 9p Ins T®
089 ¥ 09¢€°6 SES 08Y $RIYDST QT BPBAIIS BUOZ
€06 g18° 1 T8t 01 SeIaYD3T 08
[o]o]: R4 oce- ¢ 0zZ¢ ooz selaysal 09
990° 18 ze1" 20T kL8* S SEE' 02 0Le 1Y LT E oes Te30l1-qng
, SEUAWTOD § ‘
988" ¥ CBL'B bad 08671 08¢ [4:34 o4 + sBl3A0 g7
SRIBO Q€ +
SZE° LT 0g9°ve G287 1 8804 SLT ¥T 21¥°1 SLY SBIBYDBY (7| OPRIOTO) azg
ap J4a0u TE
selaa0 Y +| @pBNITS BU0Z
GZE° LT 069°¥E GZ6°1 8807 L SLT ¥Y 81F° T SLT $BIBYUDIBT QT
(AR oycree 082°1 0oL ¥ oo¥-8 6345 ele i s®IBYDIT NG
TZTTIANCT0Al poad-itop _ @T0138dng .Nwﬂﬂp:.ﬁobm ‘poad-yon *3ladng
(epsuny) IeInleu BISPERIS (v283) 1BINIBU BIBPERAJ seouty
... ap uoTHeloTdxs
(3) saleixol op ugIoonNpPold ap uauNTOA 0aBUnDN op odrl BUOZ

(ugrosnurlued) ¢1°£°Z°2

papeng

251




7.2.4 Plan de recursos hidricos

i) Lineamiento basico

Segtin los resultados del estudio de la Fase II, los principales
recursos hidricos con posibilidad de aprovechamiento en el presente
proyecto son el "agua de precipitacion, las aguas subterraneas de la
Formacién Patifio (Benjamin Aceval) y el Rio Paraguay, cuyas
respectivas politicas basicas de desarrollo se describen a

continuacion.

@ La acumulacion del agua de lluvia se llevara a cabo con la
construccion de tajamares utilizando los antiguos rios y. el objeto
de su aprovechamiento es como agua para el ganado, para usos

varios y agua para fines industria manufacturera.

@ Con respecto a . las aguas subterraneas, no se considera el
desarrollo del acuifero de la Formacion Chaco que se distribuve en
la mayor parte del drea de estudio debido a las dificultades de
su aprovechamiento en forma planificad debido a la calidad del mismo ¥
sy distribucion. En cambio, aungue las aguas subterraneas del
acuifero Palifio se consideran promisdrias desde el aspecto de la
su calidad y caudal del agua con posibilidad dé_usarse como potable ¥
de riego por estimarse una recarga de 14 - 28x10%m?/km, es necesario
que se preste atencidn para evitar la introduccion del agua salada de
1a Formacién Chaco por la caida del nivel debido al bombeo excesivo.
Los pozos planificados seran de mas de 10" de diametro con una
profundidad de perforacién de 100m con equipos de bhombeo sumergibles

¥ bombas de elevacidn con inyeccion de aire.

@ Para la toma de agua desde el Rio Paraguay, se considera posible
un caudal de 50m3®/s, se seleccionara un lugar aguas abajo de la
confluencia con el Rio Apa que no genera conflictos internacionales
con ol uso del mismo. Sera objeto del proyecto un plan que sea
ventajoso en comparacion con otras alternativas, en el aspecto de los
gastos para la obtencidn de energia wmotriz, canales de aduccion,
estaciones de bowmbeo, canales de agua, ete. Debido a que la toma de
50m®/s causa la caida del nivel del agua de aproximadamente 1Zcm
durante la época seca del Rio Paraguay, se decidid este caudal
considerando que seria el limite que no afecte la navegacion fluvial

como rio internacional, Aunque e) agua de riego de la 2zona proxima
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a ‘la mérgen derecha del Ric Paraguay seria de aproximadamente 40m®/s
en total, se juzgd que no causaria problemas al considerar el agua de
filtracion de ambos lados del rio y la recuperacion relativamente

rapida del agua de riego utilizada en esta zona.

Como plén de suministro de agua para la zona central de Chaco,
existe la idea de canalizar el Rio Timane y el de los pozos profundos
que se instalen en esa cuenca, cuyo caudal estimado es de
320x106m® /afio. Asimismo, se estd analizande también reunir el
agua dulce de la Laguna Pitiantuta y otros, y conducir desde el Rio
Timane hasta el canal que lo lleve a la zona central de Chaco.

Aunque la diferencia de altura entre la bocatoma del Rio Timane y
la zona central de Chaco es algo menor que lOOm y existe una distancia
de 240km, la distancia desde el lago Pitinta es de 1Z20km. En la
zona que linda con Bolivia al norte de la linea de la "Falla Bahia
Negra" que atraviesa de noreste a sudoeste por las proximidades del
Puerto Bahia Negra, existe una afloracidén de aguas subterraneas que
recibe los efectos del Rioc Grande y del lago del curso “inferior

{Abapo-Izozog) ¥ se tiene informacion de que se obtiene agua dulce.

Entre las fuentes de agua aprovechables mencionadas, lo relativo al
aprovechamiento del agua subterranea del acuifero Patidio y del Rio
Paraguay sera indicado en el punto 7.2.5. En este parrafo se
describe el método que permita el aprovechamiento practico del agua de

lluvia.

2) Suminisiro de agua para el ganado mediante tajamares

Debido a que la distribucion de precipitacién de la zona del
provecto es irregular, concentrandose el 75% de la precipitacion anual
entre noviembre vy abril, se requieren los tajamares para acumular el
agua de precipitacion de la época de 1lluvias como medidas para
asegurar el agua para el ganado durante la época seca,

Sin embargo, con la precipitacion que se produce inmediatamente
sobre el tajamar no es posible acumular el agua debido a que son
grandes las pérdidas por evaporacion y filtracién. Por lo tanto, es
necesario gque se consideren los métodos de acumulacion captando el
agua de escorrentia de la precipitacion en los alrededores del

tajamar.

{1) Caudal de demanda



Segin los estudios realizados por encuestas y las informaciones
existentes, el caudal de consumo normal del agua por dia es de 60
litros/dia en el vacuno para carne y 150 litros/dia en la vaca
lechera. En el cuadro 7.2.4.1 del anexo se detalla el caudal de

consumo mensual.
(2) Perdidas de agua

a) Pérdidas por evaporaclon
Segin la evaporacion, la zona de desarrollo ganadero se divide en
las siguientes 2 zonas. {Ver Figura 7.2.4.1 del anexo)
Zona A {zona oeste y centro) 1.600 - 1.400mm
(se adopta 1.600mm)
Zona B (zona este} menos de 1.400mm
{se adopta 1.400mm)
En el cuadro 7.2.4.2 del anexo se detalla la evaporacidn mensual.

b) Pérdidas por filtracion

Por la formacién del estrato aluvial que cowpone la zona, aumenta
el contenido de limo a medida que se desplace hacia el noroeste ¥y
registra una filtracién de 10mm - 20mm/dia. En cambio, en la zona
sudeste registra una filtraciéon de menos de 5mm debido al espeso

estrato de arcilla,
(3) Tamaiio normal de la estancia

a) Cantidad de cabezas de crianza _
La cantidad de cabezas de crianza por estancia segun el esquema de

explotacidn se detalla en el Cuadro 7.2.4.3 del anexo.
b) tamafio de la estancia

{a} Vacuno para carne

La escala de explotacidén de una estancia tipica sera de alrededor
de 5.000ha (1C0km x 5km) considerandc e} recorrido con caballo. Las
estancias se compondran de pastizales naturales, pastizales mejorados,
huertas de alimento para ganado ¥y bosques (Ver Figura 7.2.3.5 del
anexo). Los sectores ganaderos consistiran en 8 potreros de pradera
natural, 5 potreros de praderas mejorada y 1 parcela de cultivo
forrajero. En el Cuadro 7.2.4.4 del anexo se detalla la escala de
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explotacion de la estancia y la cantidad de cabezas de crianza

(Exploacién integral de recria y engorde del bovino de carne).

{(b) Vacas lecheras _

- la magnitud tipica del establecimiento sera de alrededor de 200ha
(2km x 1km). Fl establecimiento se compondra de praderas naturales y
mejoradas, parcelas de cultivos forrajeros y bosques {(Ver la Figura
7.2.3.8). Los sectores ganaderos consistiran en dos potreros con
pradera natural, dos de pradera mejorada y uno de cultivo forrajero.
En el Cuadro 7.2.4.5 del anexoc se detalla la escala de explotacidon del
establecimiento y la cantidad de cabezas a criar (Explotacidn

exclusiva de tambo).

{4) Cuenca de captacidén del agua

El caudal de captacion posible varia segin la precipitacion,
evaporacion, filtracion, topegrafia y ubicacién de los tajamares. La
cuenca de captacion se expresa generalmente por la siguiente férmula.

Da
S¢ = -
Eu

Donde, Sc¢ : Superficie de la cuenca que colecta el agua de
Iluvia en ha
Da : Demanda de agua anual de la estancia en m®
Eu : Escurrimiento unitario expresado en m®/ha

Yer los resultados del cdlculo de la cuenca en el Cuadro 7.2.4.6

del anexo.

a) Precipitacidn probable
La probabilidad de precipitacién se fija en 1/10. En el Cuadro
7.2.4.6 del anexo se detallan los resultados del calculo de

precipitacion probable no excedents.

b} Precipitacidn mensual
En el Cuadro 7.2.4.7 del anexo se detalla la precipitacion por mes

calculada segin la precipitacion probable anterior.

() Dimensiones de los tajamares
Debido a que las dimensiones de los tajamares {capacidad de
embalse) varia segin el tipo de pradera, topografia, geologia ¥

condiciones meteoroldgicas, se¢ determinard econsiderando estos
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factores. : _ ; _

Asimismo, la profundidad de los tajamares se limitara segun - las
condiclones del suelo como el nivel del agua del acuifero y espesor de
la capa impermeable. Aun cuando se acumule el mismo volumen de agua,
cuando el tajamar ses somero, se requiere .una superficie amplia y se
incrementan las pérdidas debido a la filtracion y evaporacion. Por lo
tanto, como resultado del cédleculo comparativo contemplando las
condiciones -citadas para determinar la cantidad de tajamares por
estancia, se optdo por construir  los tajamares en dos lugares
respectivamente de pastizales naturales y pastizales mejorados para la
explotacidn de vacuno para carne ¥ en un lugar para la explotacion de
tambos.

En cuanto a la forma de los tajamares,. éstos varian segin la
topografia y geologia del lugar de construccion. Por lo tanto, resulta
mas practico que se indique el caudal de acumulacidn para expresar las
dimensiones del tajamar.

En el Cuadro 7.2.4.8 del anexo se detallan las capacidades de los
tajamares calculados segin las caracteristicas citadas anteriormente.
Ademés, en la Figura 7.2.4.2 del anexose indica la relacion de

"Acumulacion - consumo™ del tajamar.
(6) Construccion de tajamares

a) Seleccion de los sitios de construccion de tajamares

Para la seleccidén de los sitios de tajamares se consideraran los

siguientes aspectos.

(D Posicidon mas baja dentro del édrea de captacion para colectar
eficientemente la escorrentia de los alrededores.

& Poder asegurar el area necesaria de la cuenca de captacion.

@ No recibir los efectos del agua subterranea que coﬁtenga sal.

@ Debe ser reducida la pérdida por filtracidn.

b} Estructura de los tajamares
Tendrdn un tamafio que permita asegurar la capacidad del tajamar gue

se indica en el Cuadro 7.2.4.8 del anexo.

c¢) Canales colectores _
Se procurara el aseguramiento del caudal que satisfaga el céudal de
demanda de agua restringiendo la filtracion del agua de lluvia'y'la
escorrentia dentro del suelo y elevando el coeficiente de afluencia
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agilizando la corriente de la misma. Sin embargo, al mismo tiemp
o debe prestarse atencion para que no se deterioren las funciones de 1
05 tajaﬁares debido a la erosién del suelo ¥y la sedimentacidn de tierr
a y arena.

Al considerar que los riesgos de acumulacidn de tierra y arena son
escasoa debide a la topografia sumamente plana, los canales de
captacidn troncales deberan disponerse en el sentido de la pendiente
topografica y conectarse con los canales colectores secundarios. En
general, la separacidn entre los canales colectores se determina segin
la longitud de la pendiente en la cual comienza a producirse la
erosidon ¥ en el caso de esta zona seria de alrededor de 100m. Ademds,

los canales colectores tendran como limite una longitud de 500m.



7.2.5 Plan de riego

1} Lineamiento basico del plan de riego

El . presente plan de riego se elabora con la precision
requerida y suficiente para establecer la politica basica de
desarrollo para ‘elaborar el Plan Maestro del Desarrollo Integrado
Agropecuario del Chaco Bajo. Las informaciones y datos utilizados
para el presente proyecto son disponibles actualmente en el Paraguay.
Se ha utilizado el mapa topografico de escala 1:50.000 ¥ los costosde
las obras fueron calculados adicionando sobre los precios en Asuncidn
o “en Concepcidn 1los costos de movimiento fisico ¥ gastns. de
contingencia considerando la ejecucidn en el Chaco.

Se considera que las tierras aptas para el desarrollo agricola
objeto del “presente Plan Maestro son 3 grupos ¥y se adoptardn
respectivamente los sistemas de toma de agua independientes. Bl
primer grupo corresponde a Benjamin Aceval de los suburbios de
Asuncion y se tomara el agua de los pozos profundos de aguas
subterraneas dulces de la Formacion Patiiio. El segundo grupo
corresponde a las zonas dispersas en 3 sitios de la wdrgen derecha del
Rio Paraguay y se tomard el agua desde el Rio Paraguay. El tercer
grupo corresponde a las 3 zonas aptas ubicadas al este de Mennonitas,
suf de Mennonitas ¥y norte de Pozo Colorado y se tomari e) agua desde
el Rio Paraguay.

El procedimiento para elaborar el proyecto consistid en obtener la
evapotranspiracién.potencial a partir de la temperatura y los datos
de horas diurnas y estimar la evapotranspiracidn de los cultivos por
el método Blancy-Criddle. Ademds, on el caso de la toma del agua
desde el Rioc Paraguay, la eficiencia de aplicacidn se fijo en 70% y la
pérdida de conduceion en 10% y como resultado se obtuve el caudal
hruto del agua de riego fijandose la eficiencia de riego en 63%. En
el caso del bombeo de pozos profundes, se fijo la eficiencia de
aplicacién en 90% y la pérdida de conduccion en 5% adoptandose como

norma el riege por aspersion y se fijo la eficiencia de riego en B34%.
2} Caudal de agua para riego
{1) FEfectos de la precipitacion en el riego

Se aplied el valor de 28mwm/mes para el verano y 2mm/mes para el

invierno como probabilidad no excedente de 10 ahos para el pericdo
de verano (6 meses desde octubre hasta marzo del aiio siguiente) ¥y
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periodo de invierno (6 meses desde abril hasta setiembre). El
cdleulo se realizé por el método Iwai basado en la precipitacion
mensual de Filadelfia durante 20 afios entre 1969 y 1988, Con
respecto & la intensidad de precipitacion diaria segin la frecuencia
obtenida de la precipitacion diaria de Filadelfia es de mas de b0%
para - menos de 10mm vy 24% ?ara mas de 10mm y wmenos de 20mm
(precipitacion diaria de Filadelfia, 1932 - 1969, UNDP - Proyecto de
Desarrollo del Chaco Paraguayo PAR/75/002 ~ Abril de 1982}, Segun lo
mencionado, se considera que la precipitacion mensual de
alrededor de 30mm es atribuible a las lluvias registradas en 3 -~ 4
dias.

Para el calculo del caudal de riego, los 2mm/mes del periodo de
invierno es igual a 0 y la precipitacion de 28mm/mes del periodo de
verano corresponde al 11% del caudal bruto del agua de riego
(240mm/mes}, - pero para operar las bombas segin la precipitacion, es
excesivamente ldrga la distancia de canalizacion del agua. Por lo
tanto, sé ha optado por realizar el control del agua mediante los
embalses ieguladores ¥ se ha considerado al caudal.bruto de agua para

riego como el caudal a ser bpmbeado.

{2) Caudal bruto de agua de riego

El caudal bruto de agua de riego se caleuld sobre 1a base de una
eficiencia de aplicacidn del riego de 70¥ mas el 10% de pérdida de
conduccion y posibilite la evapotranspiracion del cultivo objeto de

riego.

a) Evapotranspiracion de los cultivos
(ETo)x (Ver cuadros 7.2.5.1 - 7.2.5.8 del anexo)
(a) Zona del Chaco central:
Algodon - 6,1 (mm/dia)
Mani - 5,3 (mm/dia)
Sorgo - 2,6 {mm/dia)}
(b} Suburbios de Asunciodn:
Hortalizas de verano cowmo sandia, melén, pepino, ete.
- 5,1 (mm/dia) _
Hortalizas de invierno como repollo, cebolla, tomate, etc.
- 3,0 (mm/dia) '
(¢) Zona situada en la mirgen derecha del Rio Paraguay
Con respecto a esta zona, existe el proyecto de habilitacion de

tierras por desecacion en la zona donde el Rio Aquidaban afluye al
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Rio Paraguay y el caudal unitario de agua de riego qde se adopta
para este proyecto fue estimado en 2(litros/s/ha) . para el fangueo de
la parcela vy riego v 0,7 - 1,3litros/s/ha paba mantener la profundidad.
de los arrozales. Por otra parte, en lbs casos de zonas que tienen
condiciones similares a la zona de la mérgen derecha del Rio Paraguay,
el caudal necesario es de 109m®/ha/dia (1,26litros/s/ha) que depende
de las horas diurnas v la energia que recibe principalmente durante el
periodo de desarrollo del cultivo. Conforme a estos datos, el
caudal de agua de riego a la entrada de las parcelas de arrozales de

esta zona se considera de 10mm/dia (1,161itros/s/ha).

b) Superficie cultivada- y caudal bruto de agua de riego (Ver el
Cuadro 7.2.5.9 del anexo)

La supefficie de tierras agricolas objeto de riego es limitado por
el caudal de agua que puede aprovecharse. Si la proporcion de
supérficie de cultivo del algoddn y mani de la zona de Chaco central
es 7Tx3, la ETc serd respectivamente de 6,1 ({(mm/dia) y 5,3
(nn/dia) y segin la eficiencia de riego fijado en 63%, el caudal bruto
de agua de riego serd 9,3 (mm/dia). En consecuencia, con un caudal de
toma de 50m®/s puede regarse aproximadamente 46.500ha. Por lo tanto,
en la zona de Chaco central se planificaré como objeto de riégd toda
ia zona de Pozo Colorado v aproximadamente el 70% de la parte este de
Mennonitas. No existe caudal de agua suficiente para regar la parte
sur de las olonias Mennonitas. '

El caudal de riégo en la margen derecha del Rio Paraguay (A la
entrada de la parcela) es de 10 {mm/dia), v siende la eficiencia de
riego 63%, el caudal bruto de agua de riego es de 16 (mm/dia)
(1,851itros/s/ha), siendo el caudal bruto total de agua de riego de
43m%/s.

En la zona situada en la cercania de Asuncidn (Benjamin Aceval}, se
estima que el caudal de descarga especifico estimado es de 1w®/h/m
segin los antecedentes de bombeo desde la Formacidon Patifio de esta
ZONa, Ademds, el patréon de preeipitacion de esta zona difiere del
Chaco central y registra una precipitacién anual media de 1400mm y una
precipitacidn media diaria del periodo de verano de 5 - 6mm, lloviendo
relativamente parejo durante este periodo. En consecuencia, el riego
de esta zona tiene un cardcier complementario y se considerara una
densidad de pozos y el control de agua que permita las pricticas de

explotacion agricola de esta zona.
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3) Obras necesarias para el plan de riego

Las obras necesarias para realizar el plan de riego de las
Pespectivas zonas de desarrollo agricola, se detallan en el Cuadro
7.2.5.10 del anexo.

(1) Margen derecha del Rio Paraguay
Esta zona se divide en 3 sitios dispersos que desde el norte se
tratan de tierras agricolas de 11.600ha, 5.400ha y 6.300ha de

superficie respectivamente.

a) Terraplén para la preveneién'de la inundaciodn debida a la elevacidn

del nivel del Rio Paraguay

Se ha considerado que en las tierras agricolas donde se prevé la
inundacion no existen viviendas v se ha contemplado la construccion
de terraplenes gue permita proteger contra la clevacidn del nivel de
una probabilidad no excedente de alrededor de 15 afios. Esta
elevacidén del nivel del agua se estima gue es de 2,5m ¥y se tomara una
altura de regerva de 0,5m adoptando la altura de conronamiento de Tm.
La sececién normal de este terraplén se detalla en la Figura 7.2.5.1
del anexo. = Asimismo, como fundacidn del terraplén se realizara la
compactacidn de 2m de profundidad en la base del terraplén. La
longitud total del terraplén seria de 297km y el volumen de las obras

sara como se detalla en el Cuadro 7.2.5.11 del anexo.

b) Canales de riego desde el curso principal del Rio Paraguay hasta la

estacion de bombeo (Ver el Cuadro 7.2.5.12 del anexo)

¢) Instalaciones de energia eléctrica (Ver el Cuadro 7.2.5.13 del

anexo)
d) Instalaciones de bombeo (Ver el Cuadro 7.2.5.11 del anexo) -
e} Instalaciones de drenaje (Ver el Cuadro 7.2.5.15 del anexo)

f) Canales de riego principales y de drenaje (Ver el Cuadro 7.2.5.16

del anexo)
(2) Suburbios de Asuncion (Benjamin Aceval)

Para comparar los costos por cada m®/s de caudal de descarga se

calcularon los gasios para los pozos de 10", 6" y 4" de diametro. Se
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bast en la profundidad del pozo de 100m y en el uso de bombas
sumergibles instaladas a una. profundidad de 70m.

A nivel de papcela, se considerd el riego por aspersion teniendo
en cuenta que los cultives seran frutales y hortalizas. _Conforme a
la evapotranspiracidon de los cultivos, la superficie de riego posible
por pozo os de aproximadamente 20ha en el caso del pozo de 10". . Sin
embargo, debido a que en realidad es imposible operar la bomba
durante 24 horas diarias y considerando que el riego de esta zona
tiene caracter complementario, en el caso de requerirse el riego se
realizard el mismo en forma intermitente, planificando la ampliacion
de la superficie cubierta por cada pozo median te el control del agua
para evitar los daifios de la sequia.

Por 1o tanto, es necesario que se posibilite la explotaciodn
agricola tratando de reducir los costos -de bombeo por unidad de
superficie, ‘Ademas, en el presénte proyecto se ha planificado
instalar un pozo de 10" por cada 100ha . debido a que existen
limitaciones de distancia entre pozos al considerar la caida del nivel

freatico debido al bombeo.

(3) Zonas situadas.al norte de Pozo Colorado ¥ al este de las colonias

Mennonitas

Se efectuara la conduccion de un caudal de 50m*/s de agua .en una
distancia de aproximadamente 170km desde el punto de la bocatoma de La
Victoria del curso principal del Rio Paraguay hasta la parte este de
la zona norte de Pozo Colorado. A unos 130km delpunto de la toma de
agua, se hard una derivacién un caudal {7,5m%/s) para la zona situada
al este de las colonias Mennonitas. Ademds, el agua sera conducido
hasta ¢l punto mids alto de la zona situada al norte de Pozo Colorade.

El método de conduccion del agua serd por medio de la excavacion
de canales hasta 6,5km de La Victria (la altura sera igual que la
altura del nivel del agua del Rio Paraguay o alrededor de 1 - 2m mas
alto) donde se instalara la estacidn de hombeo N® | Elevacion 10m), se
conducira el agua por un canal de H0km (Pendientg 1/5.000}, se elevara
20m en la estacion de bombeo N? 2 y luego entrara al canal de 50km
(pendiente 1/5,000). Se elevara 20m mas en la estacién de bombeo N®
3 ¥ luego se conducira el agua por el canal de [0km hasta llegar a la
parte ceste de la zona norte de Pozo Colorado. Para poder conducir
el agua hasta el punto mas elevado de este lugar, es necesario que se
eleve 7m con la estacién de bombeo N% 5.

Como alternativa de la toma de agua se analizaron las ubicaciones
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en los afluentes agua abajo de La Victoria del Rio Paraguay (Riacho
Yacarey - a T5km a lo largo del Rio Paraguay, en recta 42km, Riacho
Gonzalvez - a 90km a lo largo del Rio Paraguay, en recta 54km y Riacho
San Carlos - a 96km a lo largo del Rio.Paraguay, en recta 63km}, pero
el plan se basd en el calculo de costo de la bocatoma en La Victoria
por no existir ventajas en cuanto a las condiciones de calidad del
agua de estos afluentes y por el problema de suministro de la energia
eléctrica.

En la Figura 7.2.5.2 del anexo se detalla el esquema de las obras
principales de conduccién del agua desde La Victoria del Rio Paraguay

hasta el lugar situado al norte de Pozo Colorado,

a) Canal desde el curso principal del Rio Paraguay hasta la
estacidén de bombeo N2 1.
El ecanal tendra una capacidad para conducir 50m®/s con una
pendiente de 1/5.000 y tendrd una longitud de 6,5km. La seccidon del
canal sera de 100m* y el volumen de excavacion sera de 650.000m3.

b) instalaciones de energia eléctrica
La energia eléctrica para las instalaciones se obtendran desde la
linea de transmision eléctrica de 220kV que se construiri desde Valle
MI hasta Filadelfia, se reducira la tensién a 138kV y se
suministrara a las estaciones de bombeo N° 1 a NY 5 donde la tensid
n sera reducida a 3kV., La conexion general es como se detalla en
la Figura 7.2.5.3. del anexo Ver el Cuadro 7.2.5.18 del anexo sobre
las dimensiones de las lineas de transmision e instalaciones de

subestaciones.

¢) Estaciones de bombeo

Las estaciones de bombeo tendran una configuracion que consiste en
el cdnjunto de bombas que se componen de las unidades de
bomba,motores, tuberias principales, instalaciones eléctricas e
instalaciones conexas, pero ademids deberan incluirse las vialvulas,
fundaciones de la estacién de bombeo, casilla, tangue de aspiracion,
tubo de descarga, tanque de descarga, tuberia auxiliar, plataforma
auxiliar de la estacion de bombeo, equipos de mantenimiento, etec. Ver
Cuadro 7.2.5.19 del anexo sobre las dimensiones de la estacion de

bombeo .

d) Canales que conectan las estaciones de bombeo
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.Para’ la conduccidén del agua a través de tubos de acero o tubos de
hormigén, al suponer que se utilicen tubos de 2m de didmetro con una
velocidad del flujo de dm/s y un caudal de 50m®/s, se requieren 0
lineas. S5i ademds se considera sélo la pérdidd de carga de. 55m para
conducir el agua a una distancia de 50km, practicamente . seria
imposible el uso de tuberias ya que la presidn de prueba de los tubos
de hormigon seria a lo sumo de ikg/em?. Fn el caso de usarse los
tubos de hormigdén se haria necesario reducir ladistancia entre
estaciones de bombeo para poder fijar la presidninterna deniro de los
limites permisibles, para lo cual es necesaricaumentar las estaciones
de bombeo. Asimismo, en el caso detuberias de'_écero, se haria
necesario incrementar el espesor del tubode acero para que tenga una
presién’ interna permisible que soporte l0mde elevacion 'y 50km de
longitud del conducto, lo cual encareceria elcosto por unidad de
longitud del tubo, las fundaciones para lainstalacion y el caosto de
transporte. Debido a que con cﬁalquiera de los tubos que se adopten
presenta  dificultades por el altocosto de los mismos, costo de
transporte y de las obras de fundacidn, y ademias no existe este tipo
de tubo dentro de losproductos nacionales del Paraguay, se realizo el
calculo tentativocon canales abierlos. Los canales .abiertos seran
conductos de hormigén con una pendiente de 1/5.000, habiéndose estima-
do el siguiente volumen de obra. La seccion tipica del canal se
detalla en la Figura 7.2.5.4 del anexo, la parte tierra planeada en la
Figura 7.2.5.5 del anexo y la parte de excavacién de la superficie de
la tierra sera segin el corte que se detalla en la Figura 7.2.5.6 del
anexa.

e) Canales y obras de arte (Figuras 7.2.5.7 al 11 del anexo)

Las obras de arte del canal se disefaran despuéé de realizar los
estudios necesarios cuando se concrete el proyecto, mientras que para
el calculo de costo de la etapa actual se considerarid equivalente al

canal principal.

f)} Canal principal, secundario, los canales de riego a nivel de

parcelas v preparacion del terreno

El travecto de los canales principales se seleccionaran segun - la
topografia y la forma de cada 2zona, habiéndose considerado una
disposicion cuya superficie minima de dominio sea 1.000ha.

Con respecto a los <canales de riego secundarios, se¢ ha
caleulado el volumen de obra sobre la base de un lote de 2.000ha
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teniendo en cuenta que es la superfidie de mayor frecuencia dentro de
la zona del proyecto segun ‘el trayecto del conducto de los canales
rincipales. Los lotes de 200ha fueron divididos en 5 fracciones para
planificar los canales secundarios tipicos, en el caso de
distribuir el agua en los respectivos sectores. (Ver la Fig. 7.2.5.10
del anexo) Fn cuanto a los canales necesarios a nivel de las
parcelas, se calcularon los volimenes de obra suponiendo las
siguientes magnitudes de los canales tipices y pequeiios. (Ver Figura
7.2.5.11 del anexo).

- Con respecto a la nivelacidn de las tierras agricolas, teniendo en
cuenta que la pendiente media de la zona varia desde alrededor de
1/3.400 (en la parte este de Mennonitas) hasta 1/1.750 (Parte central
de de la zona situada al norte de Pozo Colorado), se adoptd como
volumen de movilizacion de tierra del disefio los 125m*® por hectarea,
tomando la medida de 100m como amplitud de cada terraza en tierras con
pendiente de 1/2.000.

Como costo unitaro de las obras, se utilizd el valor total del

costo de la excavacion y del transporte.
1) Estimacion del costo de las obras

(1) Costo unitario de las obras

Teniendo en cuenta que todos los materiales deben transportarse
desde Asucnion, el costo de las obras que se realicen en .la zona del
Chaco sufriran un incremento del 50% sobre los costos unitarios que
en general rigen en Asuncion, tomando en cuentia los mayores gastos
en los sitios de obra comparado con las otras principales ciudades
del Paraguay, vy se estima que es wis realista suponer un incremento
del 30% sobre los costos unitarios en Concepcidn., Epn el siguiente
cuadro se detallan los principales costos unitarios (En Asuncion y
Concepcidn) sobre los cuales se han recargado para obtener el costo
unitario estimade en el norte del Bajo Chaco (Ver el Cuadro
7.2.5.22 del anexo).

(2) Costos de las obras

Se estimaron los costos de las obras del presente proyecto
sobre la base.del volumen de obras y costos unitarios de construccion
calculados de acuerdo al parrafo anterior. En relacion al plan de
riego, se realizaron los célculoé estimativos para las zonas situadas
en la cercania de Asuncién, miargen derecha del Rio Paraguay, norte de
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Pozo Colorado y este de las colonias Mennoniﬁas.

_En el caso de instalar las bombas y dividirse el caudal total de
bombeo en varias unidades igdales- bajo las mismas condiciones del
proyecto, en el presente caso se calecula ron los costos totales de las
instalaciones de la estacion de bombeo y drenaje basado en las
informaciones obtenidas, pues pese a que cambien las .unidades
instaladas, las intalaciones mecénicas totales son casi proporcionales
al caudal total de bombeo mientras no varie el caudal total. Ademas,
segin los antecedentes del Japdn, la relacién del monto total del
costo total de las instalaciones mecanicas ¥y construccion: de la

estacion de bombeo 'y drenaje se estimd en 1:2,
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7.2.6 Plan de drenaje

El plan de drenaje se ha previsto para las tierras agricolas de 5
zonas que corresponden al norte de Pozo Colorado, este y sur de las
colonias Mennonitas, cercania de Asuncion y la margen derecha del Rio

L

Paraguay.

1} Caudal de drenaje a nivel de parcela
Como caracteristicas de los canales de drenaje a nivel de parcela
se establecid como norma el balance de agua de la parcela, la
profundidad permisible del agua subterranea de 1,0m y el drenaje del
agua de precipitacion de 24 horas con una probabilidad excedente de 2
afics en un plazo de 2 dias.
Balance hidrico: Qs = Rf + S5¢c + 8i - Dn
Donde, Qs : Caudal de agua que debe drenarse por el canal de
drenaje de la parcela
Rf : Recarga del agua subterféneg en la parcela
(Precipitacion, caudal de lixiviacidn, ete.)
Sc : Caudal de filtracidn desde los canales de agua de riego
5i f Penetracion de agua desde fuera de la parcela

Dn : Caudal de drenaje natural

(1) Zona norte de Pozo Colorado, zona este y sur de Colonias Menncnitas

La precipitacion en 24 horas con probabilidad excedente de 2
afios en Pozo Colorado es de 110mm. (UNDP: Proyecto de Desarrollo de
Chaco Paraguayo 75/002-Abril de 1980). La textura del suelo de
la zona de Pozo Colorado es limo arcillosa.
Se estima que el coeficiente de infiltracidn del agua de riego
suministrado por los surcos de esta zona es de 25 - 30% (Fa0: Riego ¥y
Drehaje Documento No. 38). Ademas, es conocido que para la
lixiviacion de zal que permita mantener el equilibrio del contenido de
sal del suelo, debe drenarse el 20% del caudal de agua suministrado a
la parcela {Documentc de FAQ anterior).

L.a evapotranspiracion de los cultivos de verano de esta zona es de
6, imm/dia (Ver el Cuadro 7.2.5.8 del anexo).

Rf = 0,3 (6, lmm/dia + 55mm/dia) + 0,2 x 6,1lmm/dia

19,6mm/dia
Sc sera 0 debido a que se utilizaran canales de hormigdn.

11

il

Adends, Dn puede ignorarse. : Por lo tanto,
Qs = Rf = 19,6mm/dia.
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Este caudal es aproximadamente 2,3Litrps/s/ha y- al ejecutarse la
obra de los canales de drenaje con maquinas, seria necesario
mantener una profuﬁdidad-de 1,0m, con la cual puede asegurarse una
seccion suficiente con el ancho de excavacién de la méqhina.

Con el ancho de excavacion de 0,5m ¥ la.profuhdidad de 1,0m, con
una pendiente lateral de 1:1, la construccion de canales de 100m  por

"hectarea resulta un volumen de obra de 150m®/ha.

(2) Zona situada en la cercania de Asuncién

La precipitacion en 24 horas con una probabilidad excedente de dos
afios de esta zona es de 99mm. (Asuncion: - UNDP-Proyecto de
Desarrollo del Chaco Paraguayo - PAR/75/002, Abril de 1980) vy la
evapotranspiracion de las hortalizas que se.estima-cultiVar.en verano
es de 5,lmm/dia. Sobre la base de las mismas condiciones de la
yvona del norte de Pozo Colorado resulta, . .

Rf = 0,3 (5,1mn/dia + 50mm/dia) .+ 0,2 x 5,1lmm/dia
t7,6mm/dia (= 2Litros/s/ha)
Gs & Rf = 17,6mm/dia.

Las dimensiones del canal de drenaje seran iguales gue en la zona

situada al norte de Pozo Colorado.

(3) Zona de la margen derecha del Rio Paraguay

Aunque para esta zona no existen datos de andlisis de la
precipitacion con probabilidad de 21 horas, durante el periodo de
verano es  similar a Asuncion, si se observa - el patron de
precipitacion por mes. Si se toma como base la precipitacion de
99mm durante 24 horas con probabilidad excedente de 2 afios, el
caudal de agua para la parcela de 10mm/dia (Ver 7.2.5 Plan de riego)
y al calcularse el caudal de drenaje necesario segin las mismas bases

del parrafo anterior,

Rf = 0,3 {(10mm/dia + 50mm/dia) + 0,2 x 10mm/dia
= 20mm/dia (2,3Litros/s/ha)
Qs = Rf = 20mm/dia (2,3Litros/s/ha)

Las dimensiones del canal de drenaje serdn iguales que en la zona

do Pozo Colorado descrito anteriormente.

2) Canal colector, canal de drenaje primario, secundario y principal
Como canal de drenaje a nivel de parcela, se construiran los
canales colectores de agua fijando las 100ha como una unidad. Se

construirda el canal de drenaje secundario que colecte 10 unidades de
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canales de drenaje, 'y ademas, estos canales colectores secundarios
recibiran 4 canales de drenaje derivados. En la zona situada al
este de las colonias Mennonitas, los niveles de los canales de

drenaje difieren seglin la extension de las respectivas zonas por

estar distribuidos en siete zonas. Las caracteristicas de los
respectivos canales de drenaje se detallan mas abajo (Ver el Cuadro
7.2.6.1).

Las caracteristicas de drenaje de las zonas situadas al este y al
sur de las colonias Mennonitas serdn similares al de la zona situada
al norte de Pozo Colorado; Conforme a la topografia de la zona, en
los suburbios de Asuncién podra drenarse directamente al canal de
drenaje natural a nivel del canal colector.

El agua drenada por los canales de drenaje primario se descafga a
los rios instalandoc los canales principales. Los canales de drenaje
principales de cada zona fueron determinados en base al mapa

topografico.

3} Volumen de obras y costo de obras de canales de drenaje

El volumen de las obras para la construccidn de canales de
drenaje estimado proporcionalmente a la superficie objeto de drenaje
de las respectivas zonas, sobre la base del volumen de obras por .cada
10.000ha, reéulta como sigue (Ver los Cuadros de Anexo 7.2.6.4 ¥
7.2.6.5).

1) Superficie de tierras agricolas que requieren el drenaje aun cuando
no se realice el riego.

En el caso de no introducirse el riego, es deseable que se
construyan los canales de drenmaje que fueran necesarios segin las
condiciones topograficas de la zona. Cuando se realice el desarrcollo
agricola v se altere la vegetacion natural, cambian las condiciones
ambientales del terreno aun cuando se trate de la agricultura con
agua de lluvia. Debido al aumento de la evaporacidn de la tierra y
la evapotranspiracion de los cultivos de las tierras donde se
desarrolle la agricultura, se incrementan las posibilidades de los
dafios de laa sales en la tierras de alto nivel freatico. Al
existir en la zona una pendiente media de 1/5.000, se recomienda la
construccion de instalaciones de drenaje en las zonas objeto de
désarrollo agricola donde la pendiente del terreno sea mas suave gque
1/5.000, Conforme a esta norma, con . respecto a. la zona situada al

norte de Pozo Colorado, las situadas al este y sur de las colonias
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Menhonitas, se ha establecido como objeto de drenaje las. zonas con
pendientes de terreno menores de 1/5.000 determinadas en cada tramo
en

norte-sur {Los cauces naturales corren

La superficie de las zonas que requieren el

de b5km ‘de la seccidn
general de oeste a este).
drenaje atn cuando no se implemente el riego, se detalla en el Cuadro

7.2.6.6.

Cuadrc 7.2.6.6 Superficie de .las zonas que requieren el

drenaje aun cuando no se realize el riego
. {SUPERFICIE |% DE LA SUPER-| SUPERFICIE
ZONA OBJETO SUPERFICIEIDE ZONAS FICIE TOTAL DE|{QUE REQUIERE
DE DESARROLLO TOTAL QUE REQUIE-|TIERRAS HORTI-| ENSTALACIO-
AGRICOLA (ha) REN DRENAJE|COLAS+TIERRAS |NES DE DRE-
{ha) FRUTTICOLAS NAJE (ha)
Norte de .
Pozo Colorado 76.000 47.000 33, .4 15.700
Este de las
leol. Mennonitas| 185.000 | 123.000 16, .6 20.500
Sur de las
col. Mennonitas £8.000 11.000 38,.2 4,200
N.B.: 1) La superficie de las zonas que requieren el drenaje se ha

calculado con el mapa de escala 1:250.000.

2) £l porcentaje de la superficie total de tierras horticolas

+ tierras fruticolas se ha tomado del plan del uso de

tierras.

5) Bvaluacion del plan de riego vy drenaje

Se realizo

evaluacion sobre

la

5ase de

la estimacion  de

costos de las obras de riego vy drenaje de las 5 zonas del sector de

desarrollo

agricola

seleccicnadas

conforme a

las

condiciones

naturales, especialmente las aptitudes desde el aspecto dei suelo y
Aunque puede existir cierta amplitud. en

condiciones de anegamiento.

el costo de las obras por existir elementos inciertos de los

unitarios del

volumen

de

obra
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estimados, es de considerar que las cifras estimadas son confiables.

{(Ver cuadro 7.2.6.5 del anexo)

(1) Zona de la margen derecha del Rio Paraguay

Las tierras agricolas con posibilidad de drenajé natural de esta
zona, se estima que son aproximadamente 2.000ha en la zona norte vy
1.3060ha en la zona sur. - Para que en el resto de las tierras
agricolas pueda - lograrse una produccion estable con una productividad
sostenida, es necesario gque se tomen las medidas de proteccidn contra
las inundaciones del Rio Paraguay v realice el suficiente drenaje.
Para  elle, es neecesario que se complete la construccion de
terraplenes, canales de drenaje ¥y las instalaciones de drensaje
mecanico. Estos costos se elevan a un promedio de US$13.600 por
hactarea de tierra agricola en toda la zona de la margen derecha
del Rio Paraguay, y en el caso de agregar las instalaciones de riego
se estima US$7.000 por. hectarea. Al totalizar estos costos, se
eleva a US5$20.600 por hectdrea, cuyo monto no puede decirse que sea
factible bajo las condiciones de explotacidn agricola de esta zona.

{2) Suburbios de Asuncion

Debido a que el riego de esta zona tiene un significado
complementario y al mismo tiempo existen limitaciones en el caudal de
bombeo posible de aguas subterraneas, se ha estimade un costo mids bajo
que la escala requerida tedricamente para las instalaciones de los
recursos hidricos (bombeo de aguas subterraneas). Teniendo e¢n
consideracion que los recursos hidricos dependen del bombeo de agua
subterrdanea 'y es necesario que se eleve el rendimiento mediante un
buen control del apgua, las instalaciones de riego de parcelas seran
riegos locales por el sistema de goteo o por aspersion. Sin
embargo, al planificarse estos tipos de facilidades con equipos ¥
materiales disponibles en el mercado, se elevaria a varios miles de
délares por hectarea de tierra agricola. En la practica, se
realizarian las mejoras del equipamiento en la medida que se lograra
el aumento y la estabilidad de produccion agricola con la segura
obtencion del "agua 'y se vaya logrando paulatinamente la holgura
economica. Para lograr la diversificacidon de la agricultura que
actualmente se desarrolla en torno a la cafia de azicar de esta
zona v orientar hacia una agricultura moderna, es necesaric que rompa
el equilibrio actual. Teniendo en consideracidon los efectos del

MERCOSUR en la produccion azucarera  paraguaya, ademas del
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envejecimiento de los ingenios y_la caida de produotividad de la éaﬁa
de azicar {(por las pestes ¥y enfermedades), sera necesarib que Sse
analice la conveniencia de continuar la produceidn azucarera en el
Paraguay. Fn consecuencia, para el desarrollo agricola de esta zona,
existen :posibilidades de -realizacién practica del riego con
aguas subterraneas Yy las’ obras de drénaje “se iran realizando

sucesivamente en la medida de las necesidades.

(3) Zonas situadas al norte de Pozo Colorado, al este y sur de las
colonias Mennonitas

El tUnico recurso hidrico que servira para introducir el riego en estas
tres. zonas son las aguas -del Rioc Paraguay, cuyo caudal .de toma
posible se estima en 50m®/s. Debido a gque con este caudal no es
posible regar toda la zona, se excluird la zona situada al sur de las
colonias Mennonitas y parte de la: zona situada al este de las mismas.
El costo para bombear el caudal de 50m3/s hasts las zonas situadas al
norte de Pozo Colorado y al este de las colonias Mennonitas se esbima
en. aproximadamente US$11.500 por heectarca de tierras -agricolas.
El costo de las instalaciones de riego a nivel de parcelas en el
caso de adoptarse el rieéo por surcos, sera de US5%2.400 por hectareéa
y el costo de las instalaciones de la fuente de agua para introducir
el riego en ambas zonas se elevaria a algo menos de US$14.000 por
hectarea., Por otra parte, al considerar el costo de mantenimiento y
conservacion de las insta laciones de riego v ¢l costo de energia
eléctrica para el bombec, etc. bajo las condiciones de explotacidn
agricola de la etapa actual, no existen posibilidades econdmicas ni
financieras que permitan la vealizacion de las obras de riego ¥
drenaje.

Ademas, al realizar el riego, es condicidén imprescindible la
instalacion del drenaje para la prevencidn del detervioro de las
tierras agricolas causadas por los daiios de la sal. Para ollo, se
estima un costo de aproximadamente US$1.600 por hectidrea de tierra
agricola. En el Cuadro 7.2.6.7 del anexo se detalla resumidamente el
costo de las obras de riego y drenaje por superficie unitaria.  De no
introducirse el riego en estas tres zonas, el costo de las obras de
drenaje de las zonas que requieren el drenaje se estima como sigue
{Ver el Cuadro de Anexc 7.2.6.8). '
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7.2.7 Plan de mejoramiento rural

1) Lineamiento basico

El plan de mejoramiento rural tiene COmo objeto la
materializacion del plan de mejoramiento de la infraestructura
social del ambiente de vida de los agricultores que se dedican a la
produccion - agricola dentro de 1la infraestructura de produccion
planificada para el presente Proyecto de Desarrollo Integrado. En
general para que la poblacion pueda acogerse a los beneficios de la
inversion del capital de la comunidad, se observa la tendencia de
priorizarse las zonas urbasnas donde se concentra la poblacion,
quedando postergadas las zonas rurales. Por esta razon, el
presente proyecto se planificara teniendo en consideracidén lsa
eliminacidén de las diferencias del nivel de wmejoramiento entre las
zonas urbanas y rurales.

Como ambiente de vida de las zonas rurales, es necesarico la
creacion del ambiente mas armdnico entre el hombre y la naturaleza.
Para ello, en el ©presente proyecto se elaborara el plan de
mejoramiento rural para lograr un ambiente de vida confortable
conservando muchos bosques naturales de los alrededores.

Mediante la ejecucion de las obras del plan de desarrollo
agropecuario, aumentaran los productos agropecuarios, se activara la
economia zonal y al mismo tiempo se producird como resultado un
determinado aumento de la poblacidén. Inicialmente, la poblacién que
aumente aprovechara la infraestructura existente pero se iran
ampliande ¥y complementando las deficiencias de las facilidades
existentes. Asimismo, las zonas donde no existan facilidades de
infraecstructura social, se planificafé la instalacion de nuevos
establecimientos.

Aunque en el plan de colonizacidon se ha previsto la
introduccion prioritaria de agricultores existentes dentro de la zona
del proyecto, segin la distribucidon de tierras y el plan de uso de las
tierras, no qulere decir gque estos agricultores puedan dedicarse a la
explotacién agricola en su mismo terrenc después de la implementacién
de las obras. Por esta razon, se realizara la colonizacidn con los
agricultores actualmente radicados y el objeto del mejoramiento de la
infraestructura social seri para todos los agricultores que ingresen
como coloncs en la . zona del proyecto.

Las facilidades de infraestructura social que se planifiquen segln

el plan de mejoramiento rural, seran las facilidades de agua para
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