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PREFACITIO

De acuerdo con la solicitud del goblerno de los Estados Unldos
Mexicanos el gobierno del Japon decidio a realizar la exploracion
mineral en la regién de Tejupilco, situada en el centro de México y la
encargo a Japan International Cooperation Agency (JICA) y Metal
Mining Agency of Japan (MMAJ)}.

La JICA ¥ MMAJ enviaron a los Estados Unidos Mexicanos una mision
encabezada por Kazuyoshi Masubuchi desde el afio 1991 hasta el 1993
durante tres afios.

La mision hicieron intercambio de opiniones con los oficiales
concernientes del gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y realizod
los estudios en la region de Tejupilco. Después retornar al Japon
hizo mas estudios por lo cual se ha preparado el siguiente informe.

Esperamos que este informe sea util para el desarrollo del
proyecto y contribuya a la activacion de relaciones amistosas entre
nuestros dos paises.

Quisieramos expresar nuestro profundo agradecimiento a las
-organizaciones concernientes de los Estados Unidos Mexicanos por su

estrecha cooperacion prestada a la mision.

febrero de 1994
/CM%%M{,

Kensuke Yanagiya
Presidente

Japan International Cooperation Agency

Takashi Ishikawa

Presidente
Metal Mining Agency of Japan
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_ RESUMEN

El presente estudio tiene por objeto descubrir yacimientos nuevos
mediante la recalizacion del FEstudio Basico de Cooperacion para el
Desarrolle de Recursos  y la clasificacion de 1las condiciocnes
geoldéicas y las condiciones de distribuclién de los yacimientos en la
zona de Tejupilco de los Estados Unidos Mexicoanos.

La exploracion del proyecto se planificd para realizarse en un
perfodo de tres afios, de 1991 a 1993. '

El preSente estudio se realizaron los estudios de analisis de los
datos existente, ~ analisis de imagenes de satélite, estudios
geologicos, exploraciones geofisicas y estudios de perforacion.

En 1a zona del proyecto exiSten yacimientos de sulfuros masivos y
vetas, por lo que considerando los aspectos economicos y el volumen
del yacimiento se efectud primero la exploracién del yacimiento tipo
de sulfuro masivo. '

Ségﬁn los resultados de los estudios, los pfincipales vacimientos
'que gse distribuyen enlla zona son yacimientos de sulfuros masivos y
vacimientos vetas N pﬁdieroniaclararse'los niveles de los vacimientos
de sulfure masivo. Es decir, el yacimiento Tizapa y el yacimiento
Santa Rosa estan al miémo nivel y en el sentido amplio de la palabra,
el nivel de existencia de los yacimientos de sulfure masivo de esta
zona es unica., En el estrato superior del nivel del yacimiento existe
el Grupo .CalcéréO"y pizarra calcarea y en el estrato inferior se
reconocen los esquistos verdes y esquisto pelitico del Esquisto Taxco.
Asimismo, en 1la zona donde se distribuyen los yacimientos se
distribuyen ampliamente los esquistos acidos y esquistos verdes dentro
del Esquisto Taxco e indica que en las proximidades del yacimiento han
existide actividades- igneas.

Debido a gque se estima qde los yacimientos de sulfuros masivos
estan relacionados con las activi&ades voleanlicas que han preducido la
roca clastica de origen volcanico, la zona de rumbo NW-SE del
vacimiento Tizapa ~ yacimiento Santa Rosa ~ Tejupilco puede
determinarse como zona de alto potencial de existencia de yacimientos.

En estos estudios de exploracion se observe la estructura

geologica y en todes los barrenos se confirmdé una zona de diseminacion



y la cxlstencia de un poco de pirita y pirrotita, asi como muy poca
calcopirita y esfalerita.

Por una parte, la mayoria de los yacimientos son vetas de
cuarzo con contenido de Ag-Pb-Zn y segun los resultados del estudio
geologico pudo aclararse que el rumbo predominante de las vetas es NW-
SE. En esta zona, ademas de existir el filon de gran magnitud que
llega a 10 ~ 20 m x 1 km del yacimiento El Malacate, parte de las
vetas estan cubiertos por estratos superiores del Grupo Cuaternario.
Ademas, dentro de la galerfa del yacimiento Santa Rosalia existen
minerales de altas leyes con 5.12 g/t de Au y 7,824 g/t de Ag y en el
vacimiento Belem se descubric el afloramiento de altas leyes con 9.88
g/t de Au y 7,118 g/t de Ag.

S8i se Hhacen mas exploraciones con barrenaci6n _existe la
posibilidad de encontrar_hn vacimiento de sulfuro masivo, pero la zona
de mineralizacion es dispersa y amplia, por esta razon se qonsidera
que 1la _posibilidad_ de encontrar un depésito mineral que tenga un
volumen y calidad como el yacimiento Tizapa es poco probable.

En relacion a los yacimientos de vetas, puede fijarse el orden de
prioridad de las actividades exploratorias en los alrededores del
yacimiento Belém ~ Naranjo, alrededores del yacimiento Santa Rosalia y
los alrededores del yacimiento E1 Malacate. Con  respecto a estas
zonas, seria deseable que se determine el alcance y ia continuidad de
1a mineralizacién mediante estudios del suelo y estudios geoquimicas
de la roca y seldetermine la continuidad hasta la parte profunda_del
subestrato de la banda mineralizada:mediante estudios de sondaje en la
parte de la prolongacion de la banda mineralizada y 1la prélongacién

inferior.
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PARTE I GENERALIDADES
CAPI'TULO 1 INTRODUCCLION
1-1 Area y Objetivo de los Estudios
1-1-1 Area de los Estudics :
La Region Tejupilco esta dentro del area limitada por los
siguientes 4 puntos(Fig.I—l—l ¥ Plano aparte).
g% Limite noroestex Latitud norte 19°05'18", longitud ceste 100°20'00"
Limite noreste x Latitud norte 19°05'i8", 10ngitu& oeste 100°00'00"
Limite suroestex Latitud norte 18°35'00", longitud ceste 100°20‘00“
Limite sureste x Latitud norte 18°35'00", longitud oeste 100°00'00"

1-1-2 Objetivo de los Estudius
La Region Tejupilco se ubica casi en el centro de 1los Estados
Unidos Mexicanos como se indica en ei mapa de localizacion del area
de estudio, existen altas _posibilidades de distribucion de
yacimiéhtos de sulfuros masivos y es una zona donde se estaban
promoviendq activamente 1as‘tareaS'de exploracion por el Consejo de
'Recursos_Minerales.(en adelante dgndminado CRM). - Especialmente en

l1a zona de Tizapa qde esta dentro del area citada, se han detectado

vacimientos de sulfuro estratificade de alto valor economico (La
Exploracion Cooperativa de Mineral en Region Arcelia, 1987 ~ 1991).
En consecuencia, el Gobierno de México sollcité al Gobierno del
Japon la realizacién del FEstudio Basico de Cooperacion para el
Desarrollo de Recursos de la citada zona. En respuesta a este
pedido, el Gobierno del Japon llevo a cabo el estudio con el objeto
de determinar las condiciones de distribucion de los yacimientos

mediante la aclaracion de las condiciones geologicas de esta zona.

1-2 Método y Cantidad de Investigacidn
El presente estudio se realizo segun el "Flujograma del estudio

de 1a Regioén de Tejupilco" y el "Flujograma de Seleccion de zona

prometidora de Yacimiento". En el Tab.I-1-1 se detallan los metodos
de estudio y cantidad de estudio de las respectivas fases y en el
plano de ubicacion de la region de estudio se indican los lugares de

ejecucion.
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Tab. I-1-1 METODRD DE INVESTIGACION EN CADA FASE Y SUMARIO DE TNVESTIGACION

m FASE I FASE 1 FASE T
ANALISIS DE LAS IMAGENES DE SATELITE
SUPERFICIE DE ESTUDIO 1 1.784 kn?
. IAGENES DE FALSO-COLOR (TODAS LAS ESCENAS) 1 CLASE
. IMAGENES DE FALSO COLOR (AREA DE ESTUBIO)) 1 CLASE
- ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES 1 CLASE
ESTUPIOS GEOLOGICOS
- SUPERFICIE DE ESTUDIO ‘ 1,784 ka? 66 kn®
- DISTANCIA DE EXPLORACION 400 ka 200 kn
- ESTUDIOS DE INDICIOS DB MINERALIZACION 2 3 LUGARES (92 ko?)
EXPLORACION DE GRAVIDAD
- AREA DE ESTUDIO 1,784 kn?
+ PUNTOS DE MEDICION 9°0 0 PUNTOS
EXPLORACION
GBOFISICA EXPLORACION DE ELECTRICA
- LONGTUD TOTAL DE LINEAS 38.4 kn
- NUMEROS DE LINEAS 1.6 kmX 24 LINEAS
- NUMEROS DE WEDICION _ 1,200
SECCION DELGADA 105 : 16
SECCION PULIDA 56 1%
ANALISIS
« ¥ENA(Cu, Pb, Zn, Ag. Au, Fe) 104 16
« RUCAS(Si0;. T304, Al 405, Peo0,, FeD;, Hn0, Hgb, 27
€a0, Na0, X0, P,0s, LOI}
+ ROCAS(Ba, n, Ag, Cu, Pb, As, Zn, S, : 1,315
Na, KX
RAYOS-X : 8473
DATACION (Pb-Pb) 3
HENCION DE DENSIDAD 79
PERFORACION
« CANTIDAD ' ©o3 ' 3 5
- PERFORACIONES TOTAL 1,002.45 m 1,106.70 m 1,503.20 m
SECCION DELGADA 23 18 22
SECCION PULIDA 22 17 : 23
ANALISIS _
- MENA(Cu, Pb, Zn, Au, Ag, Fe) . 83 34 ' 64
- ROCAS(Ba, Un, Ag, Cu, Pb, As, Zn, S, Na, X) 36 112
RAYOS-X 19 22 22
RESISTIVIDAD Y CARGABILIDAD 36 43




1-83 Periode y Personal de Investigacion
El perfodo de estudio y personal de estudio de las respectivas
fases del presente estudic se detallan en la Tab.I-1-2.

CAPITULOD 2 IRVESTIGACIONES ANTERIORES
CRM realizo en 1977 el analisis de 1las imagenes de satélite

sobre 1la formacion de los yacimientos del "Eje Neovolcanico
Transmexicanc". Como resuliado, en esta zona pudo determinarse 1la
distribucion de rocas metamorficas de origen volcanico que tienen
relaéién con la formacion de yaéimientos'de sulfuro masivo. Sobre la
base de estos _resultados se iniciaron los estudios geolégicos
regionales de Tizapa que esta dentro de la zona del presente
estudib. Ademas, a 6 km al suf'del yvacimiento Tizapa se encuentra
la zona mineralizada de Santa Rosa donde se estan excavando las
galerfas por la compaiifa Penoles y se determino que la zona de
Tizapa y las zonas colindantes son ZOnas de exploracion
prometeddras. Desde 1979 a 1982 se llevaron a cabo estudios

% geolégicos, .ekploracitmes geofisicas, exploraciones geoquimicas,
estudios de sondaje, exploraciones de galeria y excavacion de pozos.
Ademas, mediante 1a Exploracion Cooperativa de Mineral realizados
entre 1987 ~ 1991, quedo aclaradoyel pahorama general del 4drea que
se evaluo como zona mineralizada que esta a 80 ~ 290 m debajo de 1la
“superficie, el espesor maximo del yacimiento tiene 20 m, tiene una
extension de 420 m ¥y 1a reserva de mineral es'dé 5,600,000 t (con
leyes medias de 1.6 g/t de Au, 246 g/t de Ag. 0.68 % de Cu, 1.24 %
de Pb, 6.00 % de Zn, 30.76 % de Fe).

CAPITULO 3 GEOLOGIA GEKERAL (ALREDEDORES PEL AREA DE ESTUDIO)
3-1 Geblogia |
% Como se indica en la Fig.I-3-1, esta zona se ubica casi en el
centro del Eje Neovolcénico Transmexicanoe dentro de 1las zonas

estructurales de Mexico que se divide en 9 clasificaciones.



Tab. I-1-2 PERTODO DE INVESTEIGACION EN CADA

FASE Y SUMARIO

DE PERSONAL DE INVESTIGACIOR
FASE FASE 1 FASE 1 FASE I
PERIODO | 26. Jul. 1591 ~ 21, Feh. 1992 14, Jun. 1992 ~ 25. Feb, 1993 17, Jun. 1993 ~ 25. Feh. 1994
HETI WHA) HHAY
Hasayuki Aoyama Tadashi Ito Tadashi [to
JICA Kazuhiro Kojima Kazvhiro Kojima
Hajime lkeda
KHAJ

PLAN DE ESTUDIO
b

Katsumi Yokokawa
Hiroshi Shimoteri
Katsutaka Nakaoura

NECOCIACIONES
“|CRH {CRY CRY .
Fernel Arvizu Lara ) .Carlos G. Rivera y Villasana Carlos G. Rivera y Yillasana
Carlos G. Rivera y Villasana Jose Luis Edgar Rodriguez Hedina Jose Luis Bdgar Rodriguez Hedina
Raynund Harcena y Lopez Raul Kaldonado Ramirez Raul Haldonado Rawirez
Jose Cardenas Vargas _
Jose Leis Bdgar Rodriguez Yedina
Roherto Montoya Hernandez
Raul Maldonado Ramjrez
Roberto Cedillo Calville
DOWA ENG. €0., LTD. DO¥A ENG. CO., LID. DO®A ENG. €O., LTD.
Kazuyoshi Masubuchi Kazuyoshi Masubuchi Kazuyoshi Masubuchi
Shigehisa Fujivara Shigehisa Fujivara '
Kazuyuki Ueda Hakoto Hamamatsu
Hirohide Konno Rinoru Yoshikasa
Michio Tanahashi Kuraei ivaki
Kuraei Ivaki Tadashi HNyui
ESTUDIO Toshihisa Ishibashi
EX
EL SITIO CRH CRY CRY -
Jose Antonio flerrera Maguey Jose Antonio Herrera Maguey Jose Antonrio Herrera Maguey
Roberto Cedillo Calvillo Jaime Golvan Chaver Justine Escamilla Orta
Pascual Ezequiel Conzalez Wonsivais| Jose Antonio Torres Lambarti
Raucel Pascacio Toledo Raucel Pascacio Toledo
Amancio Reyes Salazar Jorge Hernandez lopez
Justino Escamilla Orta
Higuel Figueroa Salccdo
HHA) MiAJ CLEY]
Tetsuo Svzuki Tadashi Tto Takafupi Tsuiimoto
lariki Morozumi
DIRECCION Mitsunari Hirokava
EN Kazuhiro Kojima
EL SITIO I-MEC

Koji Fukuda
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Fig. 1-3-1 MAPA DE ZONA DE LA ESTRUCTURA GEOLOGICA

Este Eje Neovolcanico Transmexicano atraviesa la parte central
de México con rumbo WNW-ESE desde el lado del Océano Pacifico hasta
el Fstado de Veracruz sobre el Golfo de México y continuan las
intensas actividades volcanlcas desde el mioceno hasta la fecha. En
esta zona, édemés de las rocas relaclonadas con ésta, se distribuyen
las rocas metamorficas y débil metanorfismo del grupo Pérmico ~
Cretactico, grupo Terciario y grupo Cuaternario,

| E1 Esqﬁisto'Taxco se compone principalmente dé esqﬁisto pelitico
¥y parcialmente'se destacah ios esquistqs que tiene origen en las
rocaé volcanicas. Estas rocas metamérficas se distribuyen de norte
a sur en la .p&fte del eje central de esta zona y contiene
yacimientbs de Sulfuros masivos. Como si rodeéran estas rocas
metamorficas, se distribuyen el Grupo Calcareo. FE1 Grupo - Calcareo
estan formados  por pizarra calcarea, rocas volecanicas vefdes,
arenisca calcarea y pizarra,' formando el estrato superior del
yacimientd'de sulfuros masivos, Aﬁnque no se ha calculade aun la
edad exacta de estas Tocas metamorficas, segin la muestra del
Esquisto Taxco ha s1do medida por medib del metedo Rb/Sr, y el
reéultadolébtenido indica 180 * 4 Ma. Eso corresponde al Jurasico
medio.-IPérgaFPerez et al., 1981). En la vecindad de Tlatlaya, en
i1a parte sur del area en_'cuestién,‘ la edad radioactiva de la
éericita ha sido medida por pedio del método KQAr. El resultado
obtenide indica 79 %5 Ma. (Fries y otros, 1965}, pero se supone que



existen los efectos de la intrusion del granito. A su vez, de 1las
mediclones de la edad de Pb-Pb del mineral del yacimiento Tizapa que
contienen el Esquisto Taxco realizadas durante los estudios de
desarrollo de recursos (1991), se obtuvieron valores entre 100 =~
150 millones de afios que corresponderia al perfodo Jurasico =~

Cretacico.

El Grupo Terciario esta formadoe per la Fornmacion Balsas ¥
"Riolita Tilzapotla. La Formacidén Balsas esta formada por lava
andesitica, conglomerados. Yy capas alternadas de arenisca y
turbidita, mientras que 1a Riolita Tilzapotla se componen de
riolitas, toba fundida, acompaiiado por lava andesitica y roca
piroclastica andesitica. Las riolitas forman mesetas de flujos
piroclasticos caracteristicos. _ ' 7
El Grupo Cuaternario esta formado por lava baséltica, cono de
ceniza volcanica y estrato aluvial. La lava 'baséltica forma
topografias y meSetas de flujo de lava que. son :topogréficamenﬁe
evidentes y es freéuente que vaya acompaﬁado por conos de ceniza

volcanica. El estrato aluvial se distribuye entre las cuencas ¥y a

lo largo de los rios Tejupildo y Luvianos formado principalmente por
gravas y arenas no solidificadas. ‘ _ o ' ” |
Las rocas intrusivas estan formadas por granitos, diques y capas
de roca. Los granitos con aspecto de stock se distribuyen en el
norte y sur causando mnetamorfismos termaies en  1las rocas
metamérficas de los alrededores. Entre los digués Yy capas rocosas

eétén la piroxenita, gabro ~ diorita, andesita, dacita ~ rioplita.

3-2 Yacimientos _ _
Desde el aspecto de la estructura geologica fegional, esta zona
perienece él Eje Neovolcanico Transmexicano. pero hacia_.el _sﬁdeste
de.esta zona el ESquistb Taxco del Grupo Pérmico '~' Cretécic6 se

distribuyen ampliamehte cubierta por rocas volcanicas de la era

cenozoica. E1 area de distribucion del Esguisto Taxco corresponden
al levantamiente de 1la roca ‘basal denominada Levantamiento de
Tejupileo. Estas rocas metamorficas tienen un ancho de 10 ~ 20 km ¥y

se distribuyen émpliamente con direcciﬁn casi N-8 Yy pudo



determinarse la estructura anticlinal de Tejupilco que atraviesé la
parte central. Segun la forma de distribucion de los estratos en
las proximidades de Tizapa, se supone que el eje del plegamiento se
deriva con rumbo NW. Ademas, en la parte central de 1a zona de
estudio esta doblado por otro nuevo eje de plegamiento del sistema
E-W. Estos plegamientos no llegan al Formacion Balsas o la Riolita
Tilzapotla del grupo terciario. Aparte de estos, en el Esqulsto
Taxco estan ampliamente'desarrolladas las estructuras de plegamiento
con Clivajé que se supone se han formado como resultade de 1la
" deformacion regional. Asimismo, dentro de la pizarra calcarea del
Grupo Calcareo se observan también los plegamientos del tipo
paralelo. |

Los principales yacimientos que se observan en esta zoma son
vacimientos de sulfuros masivos del tipo restringide estratificado y
vacimientos vetas. '

Los yacimientos Esmeralda, Tizapa y Santa Rosa gque corresponden
a yacimientos de suifurce masivo, geograficamente se ubican al
noroeste de la zona de estudio y estan alineados dentro de una
'distanéia'-de aproXimadaménte 10 km con rumbe casi N-S. Estos
vacimientos se encuentran en la parte superior del Esquisto Taxco
que estan casi en el mismo nivel. En el estrato superior del
vacimiento se distribuyen las pizarras calcareas del Grupo Calcareo
¥y en las proXimidédes del yacimiehto, en' el ‘estrato inferior se
observan principalménfe los esquistos verdes y esquistos acidos de
origen volcanico y pudo saberse que tiene una estrecha relacion con
las actividades volcanicas. Asimismo, la mina El Rio que se
considera yacimiento de sulfuro masivo, se supone que pertenece al
'yacimiehto tipo veta debido a que el mineral no fue objeto del
metamorfismo a pesar de estar a un nivel mas bajo que el yacimiento
de TiZapé. '

"Existe la tendencia de que los yacimientos tipo vetas se

distribuyan concentradamente en la zona sudeste de la parte central
de la zona de estudio. El yacimiento se compone principalmente de
‘vetas de cuarzo con contenido de Angb—Zn y se encuentran dentro de

las fallas y fracturas que atraviesan el Esquisto Taxco ~ Riolita



Tilsapotla., Dentro de la riolita ¥y roca. intrusiva se reconocen
numerosas vetas en la zona de.Belém, Pantojé ¥ Arvallo y  en cuanto
al perlodo de mineralizacion es alta la posibilidad de que se haya
formado a continuacién'de las actividades igneas rioliticas. Existe
la tendencia de que los yacimientos tipo vetas de 'gran escala se

encuentren con mayor frecuencia dentro del Esquisto Taxco y Grupo

Calcareo en lugar de la_Riolita_Tilzapotla y rocas intrusivas, y se
supone de que reflejan las caracteristicas fisicas de la roca madre.
El rumbo de casi todo los filones es del siStéma NW-SE, . indicando
que se han formado casi en la misma época. Existen también vetas

del sistema N-S y E-W pero son pobres y sus leyes son bajas.

CAPITULO 4 RESENA DEL AREA DE INVESTIGACION
4-1 Localizacién y Acceso o L
La zona de estudio esta ubicada al sufoeste del Estado de México
en la parte central de los Estados Unidos de México, tiene como
centro a Tejupllco que esté_a una distancia de aproximadamente 100

km en linea recta al surceste de la ciudad capital de México ¥y

abarca una extension de 35 km de este a oeste y 55 km de norte a sur
(Fig.I-1-1 y Plano Aparte). _ _ |

En la presente estudio se establecié 1la base de trabajo en
Tejupllco., Los medios'de transporte, la distancia y el tiempo
requerido desde la ciudad capital de México es como sigue.

Ciundad de México—fEE—Eﬁngdlnca“——gg*EEA—Tejupilco
~1.0h 2.0 h _ .

Desde la Ciudad de México haSta_Toluca existe la autopista ¥y
desde ah{ hasta la zona de estudio existe ia ruta nacional que_afra—
viesa la zona montaﬁbéa. AunQue_existén muchas cnrvas,' el camino
entre.ﬁéxico y Tejupilco es totalmente pavimentado, las. condiciones

son buenas y el transito es posible tanto en la época seca como 1a

¢época de 1luvias. Entre la Cludad de Meéxico y Toluca y entre Toluca
y Tejupilco existen servicios frecuentes de OoEnibus. Entre la
Ciudad de México y Tejupilco existe el servicio directo de omnibus

con una frecuencia de un viaje cada'hbra ¥ el tiempo requerido es de



aproximadamente b horas. En el c&so de viajar en automovil
utilizando la autopista, desde'la Ciudad de Meéxico se llega en

aproximadamente 3 horas.

4-2 Medic Ambiente de la Ihvestigacién
4-2-1 Topografia e Hidrografia

La zona de estudio se ubica en la parte -montafiosa con alturas
aproximadas entre 700 ~ 2,600 m perteneciente a la banda volcanica
transmexicana que tiene el rumbo E-W en 1la parte central de los
Estados Unidos Mexlicanos. Especialmente en 71a parte noreste se
ubican el Cerro Juan Luis y Cerro El Pefion que tienen mas de 2,000 m
de altura.

La topografla refleja claramente la geologia y aunque se trata
de una sierra compleja de diseccion avanzada del perfodo maduro, en
la parte ~norte y  central existen topografias - volecanicas y se
distribuyen cones de cenizas volcanicas de pequefia magnitud. En

~torno a estos conos de cenizas volcanicas existen zonas de lava con
diseccion primitiva presentando la topbgrafia tipica de mneseta de
lava.plana. La parte norte de la zona de estudio, presenta una
tOpografia de valle empinado producto de la erosion de la meseta de
lava por el Rio Temascaltepec y sus afluentes. Asimismo, en una
~amplia zona del norte y sureste se distribuyen las riolitas del
Grupo Terciario formando una topografia montafiosa abrupta. Hacia el
sureste se distribuyen los granitos que forma el terreno bajo
relativamente plano de esta zona con alturas del orden de 700 m.
Como principales sistemas fluviales existen 8 rios que son el
" Rio Temascaltepec que atraviesa por el norte de 1a zona en direccién
ceste, el Rio San. Felipe que .fluye hacié el -oeste desde las
proximidades de Tejupilco de la parte central hacia el suroeste .y el
Rio Topilar que fluye hacia el sur en la parte sur de la zona. L.os
‘afluentes de estos rios presentan un esquema dendritico. FEl- Rio
Temascaitepec del nerte conétituye el 1limite entre la ciudad de
Tejupilco, ciudad de. Zacazonapan y ciudad de  Temascaltepec.
Asimismo, al sur de Tejupilco confluyéh el Rfo Tejupilco que corre

hacia el sur ¥ el Rio Aquiagua, hace cambiar la direccion de 1la



corriente hacia el oeste y desemboca en el R{o San Felipe. En
general, las corrientes son rapidas debido a que estos rios
presentan una topografia de valles abruptos y especiélmente en la
epoca de lluvias es dificil atravesar el rio salvo donde existah

puentes.

4-2-2 Clima y Vegetacion ‘

El clima de la zona de estudio pertenece al clima mesotermal
semihumedo. . Sin embargo, el clima es calido con tipicas épocas de
1luvia en verano y -epoca seca en invierno por estar ubicade en una
zona que en general es montafiosa. La precipitacion total .anual de
Tejupilco ubicado en la'parte central de 1la zona de estudio supera
los 1,000 mmn aproximadamente ¥ la temperatura media es superiof a
los 22°C. En la época de 1luvia entre los meses de junio y
setlembre se registra una precipitacion media mensual de 240 ~ 250
mmn y en el mes de junio se registra la mayor precipitacion con 260 ~
270 mm. La epoca seca es de octubre a mayo y no registra tanta

precipitacion. Particularmente en Jos meses de febrero ~ marzo

1llueve alrededor de 5mm de promedio mensual. La temperaiura maxima
se registra en abril con.niveles de 35 ~ 37°C, mientras gque la
temperatura minima es de alrededor de 2°C en enero. La zona sur y
oeste de la zona de estudio presenta un clima semitemplado humedo ¥
la precipitacion total anual es de 800 ~ 1,200 mm con una
temperatura media de alrededor de 18 ~ 22°C. '

Al igual que las variaciones del clima'y topografia, entre 1la
vegetacion se observan numerosas variedades. La vegetacion . varia
"especialmente por la diferencia de altura y en la zona montafiosa de
mas de 2,500 m existen pinos y ocote, en los alrededores de 2,500 o
1,600 m la vegetacion consiste de pino, nogal, palo-.dulcé, sauze,
moradilla, etc.. Asimismo, en las zonas de menos de 1,600 m crecen

ademas de la palma, herrero, naranjo, aguacate, papaya, las  plantas

como cafia de azucar; platano, estropajo, zarzamora, arbol, nopal,
etc.. .Como hierbas medicinales abundan el jazmin, fepechicle,
malva, corena de cristo, helechos, yerba, epazote de perro, etec..

En cuanto a la fauna, entre 1los mas comunes de la Zona se



observan los venados, coyotes, gorra, ardilla, gato montes,
armadillo,conejo,tuza, etc., De las aves pueden citarse la aguila
real, quebrantahuesos, aura, tecoldte, urraca, palona, pajaro
carpintera, gorriém, tordo, faisan, garza, péjaro nmalcro,
golondrine, etc.. Ademas, se ven tambien los escorpiones, diversas

variedades de insectos y arafias como ftarantulas. Los escorplones

‘guelen estar debajo de las grandes piedras de campos abiertos y es
necesario que Se tomen las debidas precauciones ya que suelen entrar

en las viviendas de la ciudad de Tejupilco.

CAPITULO 5 CONCLUSIONES Y PROPOSICIONES
5-1- Conclusiones "

El presente .estudio tiene por 'objetd- déescubrir yacimientos
nueves mediante la realizacidén del Estudio Basico de Cooperacion
para el Desarrollo de Recursos y 1la clasificacidén de las condiciones
goologicas y las condiciones de distribucion de los yacimientos en

la zona de Tejupilco de los Estados Unidos Mexicoanos.

La exploracion del proyecto se planifico para realizarse en un
periodo de tres afios, de 1991 a 1993.

-~ El presente estudio se realizaron los estudios de analisis de
 los datos existentes, analisis de imagenes -de satélite, estudios
geologicos, exploraciones geofisicas y estudios de perforacion.

En la zona del proyecto existen yacimientos-de sulfuros masivos
y vetas, por lo -que considerandn los aspectos ‘economicos y el

- volumen del yacimieﬁto se efectuo primero 1la exploracion del
-yacimiento tipo de sulfuro masivo.

Segiin los resultados de los  -estudlos, los principales
yacimientos que se distribuyen en 1la zona son yaclmientos de
sulfuros masivos ¥y yacimientos tipo veta y pudieron aclararse los

% : piveles de los yacimientos de sulfuro masivo. Es decir, el
yvacimiento Tizapa y el yacimiento Santa Rosa estan al mismo nivel ¥y
en el sentido amplio de la palabra, el nivel de existencia de los
yacimientos de sulfuro masivo de esta zona es unica. En el estrato

superior del nivel del yacimiento existe el Grupo Calcareo y pizarra



calcarea y en el estrato Inferior se reconocen los esquistos verdes
y esquisto pelitico del Esquisto.Taxco. Asimismo, en la zona donde
ge distribuyen los yacimientos se distribuyen ampliamente' los
esquistos acidos y esquistos verdes dentro del Esquisto Taxce ¢
indica que en las proximidades del yacimiento han existido

actividades [gneas.

Debido a que se estima que los yacimientos de sulfuros masivos
estan relacionados con las actividades volcanicas que han producido
la rocd clastica de origen volcanico, la zona de rumbo NW-SE del
vacimiento Tizapa ~ yacimiente Santa Rosa ~ Tejupilco puede
determinarse como zona de alto potencial para la existencia de
yvacimientos. ' |

En estos estudios de exploracion se observo la . estructura
geologica y en todos los barrenos se confirmo una zona de
diseminacion. y la existencia de un poco de pirita y pirrotita, asi
COMo muy -poca éalcopirita y esfalerita.

Por una parte la mayoria de los yacimientos son vetas de cuarzo

con contenido de Ag-Pb-Zn y segin los resultados del estudio

geologico pudo aclararse gque el rumbo predominante de las vetas es
NW-SE. En esta zona, ademas de existir el filon de gran magnitud
que llega a 10 ~ 20 m x 1 km del yacimiento El1 Malacate, parte de
.las vetas estan cubiertos por estratos superiores del Grupo
Cuaternario. Ademés. dentro de la galeria del vacimiento Santa
Rosalia ekisten minerales de altas leyes con 5.12 g/t de Auy 7,824
g/t de Ag y en el yacimiento Belem se descubrio el afloramiento con
altas leyes con 9.88 g/t de Au y 7,118 g/t de Ag.

5-2 Proposiciones para el Futuro
En base a los resultados de 1la exploracion, se proponen los
siguientes puntos para exploraciones futuras.

81 se hacen. mas exploraciones con barrenacion existe la

posibilidad de encontrar un yacimiento de sulfuro masivo, .pero la
zona de mineralizacion es dispersa y amplia, por esta razon se
considera que la posibilidad_de encontrar un deposito mineral que

tenga un volumen ¥y calidad como el yacimiento Tizapa es poco



probable, .

Por una parte, en relacidn_a los yacimientos tipo veta, puede
fijarse ¢l orden de prioridad de las actividades exploratorlas en
los alrededores del yacimiento Belém ~ Naranjo, alrededores del
yacimiento Santa Rosalla y los alrededores del yacimiento El
Malacate. Con respecto a estas Zonas, seria deseable que se
determine el alcance y la continuidad de la mineralizacion mediante
estudios del sinelo y estudios geoquimicos de la roca ¥y se determine
la continuidad hasta la parte profunda del subestrato de 1la banda
mineralizada wmediante _estﬁdios de sondaje en la parte de la
prolongacion de la banda mineralizada y la prolongacion inferior.

Como método de exploracion geoquimica deberan realizarse
muestreos del suelo y roca con una separacion de 10 m en direccion
transversal a la veta, deberan realizarse los analisis de
componentes de As, Ag, Au, Hg y es necesario que se determine el
alcance y la continuidad de la mineralizacion. Debido a que en ia
direccion del rumbo es buena 1la continuidad, se estima que es
efectiva una separacion de alrededor de 100 m. Al mismo tiempo,
mediante la realizacion de la medicion de inclusiones de cuerpos
liquidos del cuarzo de la veta que se distribuye en la superficie de
1a tierra, “se analizara }a posicion en que se encuentra 1a
mineralizacion de la veta que actualmente se observa ¥y se considera
util determinar la efectividad de 1las exploraciones de la
prolongacion de la parie inferior. Ademas, practicamente no se han
realizado exploraciones en direccion a la prolongacion inferior de
los yacimientos conocidos y distribuidos en la zona. Por lo tanto,
sera deseable que mediante estudios de perforacion se determine 1la

continuidad en las partes profundas de 1a banda mineralizada.
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PARTE IT DESCRIPCION DETALLADA
CAPITULO 1 ANALISIS DE LOS DATOS EXISTENTES
1-1 Método de Analisis

Un repertorlo de 1la documentacion exlstente relativa al
area en cuestion ha sido preparada a partir de la documentacion
interna del Consejo de ‘Recursos Minerales (CRM} de los- Estados
Unidos Mexicanos, de las publicaciones gubernamentales, de la
documentacion de la Universidad Nacional Autdnoma de Meéxico
(UNAM), de revistas cientificas publicadas en el pais, etc., y el
trabajo de coleécién de dicha documentacion ha sido llevada a
cabo, usando come base la oficina de Toluca de CRM. La lista de la
docﬁmentacién existente consultada .se miestra al final de este
informe,'Puesto que  parte de la documentacion esta extraviada, no
ha sido posible.coiectar su totalidad.-

La documentacién existente colectada en los Estados Unidos
Mexicanos se compone de mapas gelogicos, informes de proyectos de
estudios de yacimientos ejecutados por el CRM, trabajos relacionados
.con la UNAM,.etc. Ademas, en Japon hay también algunos trabajos en
idioma japones, relacionados c¢on minas de los Estades Unidos

Mexicanos.

1-2 Resultado del Analisis
(Sinopsis de los Datos Geologicos)

Los mapas geologicos regionales que comprenden la totalidad
de esta arca de estudlo  se componen de los mapas geologicos de
escala 1:1,000,000 (SPP, -1981) y los mapas de distribucion de
litofacies de escala 1:50,000 (CETENAL, 1975 a, b, c).

" {Datos de la Estructura Geologica)
Se supone que el area de estudio haya sufrido 3 deformaciones
de compresion y 1 deformacion de elongacion, que corresponden a 3
épocas de metamorfisme progresivo y 1 época de metamorflsmo

regresivo (Cserna, 1982}.



(Edad Geologica)

Hay pocos datos relativos -a las mediciones de 1la -edad
geologica dentro del Area en cuestion. Los datos actualmente
disponibles son los 3 casos que se mencionan - a continuacion. La
edad geologica del Esquisto Taxco ha sido medida por medio del
método Rb/Sr, y el resultado obtenido indica 180 % 44 HMa. Eso
corresponde al jurasico medlio. (Parga-Perez et al., 1981).

En la vecindad de Tiatlaya, en. la parte sur del area en
cuestion, la edad radicactiva de la sericita ha sido medida por
medio del metodo K-Ar. El1 resultado obtenido indica 79 t 5 Ma, que
corresponde al Cretaceo Superior. Sc supone que la edad afectada por
metamorfismo de penetracion de la masa granitica de Tlatlaya,
(Fries y Rincon-Orta, 1965). -

~ Con respecto al yaéimiento de Tizapa, la edad radicactiva del
Pb contenido dentro de ia galena ha 'sido medida por medio del
meétodo 2°7Pb/2°4pPb, y el resultado obtenido indica de 156.3 a 103.4
Ma (JICA-MMAJ, 1991). Eso corresponde al periodo comprendido entre
el Jurasico Superior y el Cretacico Inferior e indica una edad mas
joven que la -edad geologica del Esquisto Taxco, que es 1la roca

radre del yacimiento.

(Datos del Yacimiento)

Las concesiones del CRM se distribuyen ampliamente desde 1la
parte central hacia la parte septentrional del area de-estﬁdio.
Ademas, en las vecindades de las minas y de los yacimientos
conocidos hay muchas demarcaciones de conseciones privadas, pero
en la mayorfa de los casos los propietarios y otros detallss
afines son desconocidos.

La mina de La Guitarra, que entro en operacion en agosto de
1991, es la inica mina actualmente activa. Los yacimientos tomados
en consideracion son los yacimlentos que han sido explotados'en el
pasado y los yacimientos que estan siendo prospectados actualmente.
LLos tipos de yacimientos existentes son los yacimientos de sulfuros
masivos, yacimientos de oro, plata, (plemo, zinc) en fofma de vetas,

los yacimientes irregulares de mercurio, etc..




(Antecedentes de prospeccion)

(1} Sondajé

Sondajes han sido eJecutados en las .minas y yacimientos de
Tizapa; Esmera1da, Santa Rosa y E1 Rfo. Los sondajes de Tizapa,
Esmeralda y El R{io han sido ejecutados pdr CRM, y los datos son
disponibles. 8in embargq, el 'sohdaje de Santa Rosa .ha sido

ejecutado por uma compaiifa privada, y 105 detalles son desconoclidos.

(2) Prospeccion geoquimica

La medicion de mercurio vaporizado ha sido eJecutada durante
el perfodo de 1979 ~ 1984 por CRM en el area de Tizapa 7y en el
area de Almoloya. El metodo de succion de gas por medio del equipo
modelo HGG-3 fabricado por Sintrex ha sido utilizada en ambas
areas y la medicion ha sido ejecutada con las lineas de medicion
separadas por un intervalo de 50 m y 1los puntos de ‘medicion
separados por un intervalo de 25 m sobre las lineas de mediclén. EL
analisis ha sldo ejecutado a traves del tratamientolestadistico,
donde las  concentraciones inferiores a 60 ppb han sido
consideradas valores de fondo y las. concentraciones iguales o
superiores a 110 ppb han sido consideradas valores anormalmente
altos. Como resultado del analisis se ha verificado que parte
de las areas anormales coincide con la distribucion de 1las zonas
de oxidacion en la superficlie. (El{as-Herrera y Obregon Ranos,

1981b, Gutiérrez-Tipia y Gomez Moreno, 1982).

(3) Prospeccion geofisica

Como ' estudio de .escéla 'regional, existe solo el mapa de
anomalfas de Bouguer obtenido a través del levantamiento
gravimétrico de la totalidad del territorlo mexicano {(Mena et al.,
“1992) y no hay ningun dato relative a levantamientos magnéticos y
levantamientos electromagneticos. '

El CRM ha llevado a cabo 1la prospeccion eléctrica {(método
P.I.) dentro de una parte limitada de Almoloya, ubicads entre
Tizapa ¥y Esmeralda.' Sin .embargo, ia efectividad de dicha

prospeccion no ha sido confirmada, debide a 1la Interferencia del



grafito contenido dentro del Tsqulsto Taxco. {Hernandez-Perez,
1979, Elias-Herrera y Obregon Ramos, 1981b).

El estudio a través del método TEM, el estudio a través del
metodo de Potencial Cargado (méfodo P.C.), asi{ como la medicion de
la resistividad y 1a medicién de P.I. de 1los testigos de

perforacion han side ejecutadas dentro de un area de

aproxlmadamente 4 km® en Tizapa. El1 discernimiento entre la pizarra
grafitica y 1los minerales .masivos de sulfuro ha sido diffcil,
incluso a través del método TEM. Las mediciones a través del
metodo dé Potencial Cargado (método P.C.) han sido ejecutadas
por medio de 7 ~sondajes, y la continuidad del yvacimiento “ya
sido confirmada como resultado de dichas mediciones (JICA-MMAJ,
1988).

CAPITULO 2 ANALISIS DE IMAGENES POR VIA DE SATELITE
2-1 Método de Analisis |
Los datos TM de Landsat utilizados en el analisis de imagenes
porvia satelite son los siguientes:
PASS: 027 - LOW: 047 FECHA DE IMAGENES: 14/3/86

La zona del presente estudio esta situada al noroeste del bloque
que correspende a los datos de arriba. Las imagenes formadas para el

analisis son los siguientes:

Tratamiento de imagenes _ escala
Imagen TM en colores falsos (BGR 234) 1:250,000

‘Escena completa | _
Imagen TM en colores falsos (BGR 234) ' ~1:100,000

Escena parciall - .
Imagen TM analftica de principales factores 1:100,000
(BGR PC1 x PC2, PCl x PC2, PCL x PC3) _
En 1la Fié.II—Z»l a _Fig.II—Z—z ge demuéstran' mapa 1indice de

analisis imagen de satélite, la imagen TM en colores falsos, y la
imagen THM anélitica de factores principales de la escena parcial; =

Ha sido analizada la imagen parcial a escala 1:100,000 y la
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analitica de componentes principales.

Al analizarias, teniendo en cuenta la configuracion terrestre e
hidrografia de la carta topografica a escala 1:50,000, fotografias
aéreas, naturaleza del terreno existente y estructura geologica, se
comprendieron los cambios en la hidrografia y los relieves en la
imagen y se crearon unas tablas de desciframiento para poder
Compararse con el estudio realizado en la zona.

Procedimiento del analisis son lossiguientes:
» Lineamiento y muestreo de la estructura plegada
. Diviéidn'de tonos de colores en las imagenes analiticas
- Comparacion con la carta geologica existente
- Preparacion derfiguras del desciframiento de imagenes
divididas y de la distribucién de lineamiento

+ Estudio comprobante de la zona

2-2 Resultado de Analisis

Con la imagen en colores falsos y la imagen analitica de
componentes principales de los datos TM de Landsat se formaron los
graficos de desciframiento de imagen y -naturaleza - estructura
geologica, y se realizo el estudio de 1a zona.

En la zona del presente estudio estan distribuidos los estratos
amplios desde el de rocas metamorficas hasta el de basalto
Cuaternario. La diseccion de los datos de imagen se realizo con el
fin de entender la distribucion de los yacimientos tipo veta y el
horizonte del-yacimiehto de sulfuros masivos, ademas de analizar la
naturaleza y estructura geologica.

En las imagenes TM de Landsat estf distribuida aﬁpliamente los
tonos rojo - pardo, ¥y se pude supoher gue hay mucha vegetacion.
Aungque se puede descifrar la estructura geolégica aproximada como la
demarcacion entre las rocas metamorficas ¥y sedimentos mesozolicos,
la distribucion de las rocas volcanicas terciarios que cubren los
sedimentos con discordancia, y 1la distribucion de los basalticos
Cuaternarios, fue dificil descifrar las diferencias de litofacies.
Entré log lineamientos descifrados spbresalen N-S, NNW-SSE, y NNE-

SSsW, ¥y cuybs rumbos reflejan las direcciones del eje de plegamiento



por el metamorfismo. La direccion .principal del yacimiento tipo
veta es NW-SE. En el diagrama rosa no hay direccidnes que
sobresalgan, pero en caso individual, sobresalen en el NW-SE de
Tejuplico el lincamiento de la misma dlreccion, por lo tanto 1la
tendencia coincide. |

Dentro de las rocas metamfrficas que extienden de norte a sur en.
la parte central de 1la zona, hay mucha germinacion de rocas
instrusivas rioliticas, y esta consideradas como importantes rocas
igneas relacionadas con el yacimiento tipo filoniano. Fue dificil
descifrar acerca de estas rocas instrusivas o distribucién del
vacimiento en la imagen.

LLa imagen analitica'de.componentes principales de los datos THM
de Landsat presenta una tonalidad variada y en cuanto a la parte de
afloramiento de rocas, se conoce por exberiencia que se demuestra la
distribucion de tonmalidad corresﬁondiendo a los tipos de rocas. En
1a zona del presente estudic, el clima es templado, les arboles son
frondosos, 1los terrenos cultivados y pastos extienden
irregularmente. De la comparacion de los resultados analiticos de .
componentes principales y del estudio de la zona, se han confirmado
que el factor 1 refleja la irregularidad topogréficé, el 2 { B en la
imagen: azul } y e1 83 ( G en la imagen: verde ), la diferencia de
vegetacion. Y, la zona de alto tanteo del 4 ( R en la imagen: rojo)
corresponde a la zona de no vegetacion come la parte de afloramiento
de rocas, carreteras, y casas. En los datos de la imagen dentro de
la extension donde se realizo el analisis de componentés principales
hay demasiadas cosas fuera de las ihfdrmaciones geologicas, los
datos de bandas tienen pocas variaciones por las . informaciones
geoldgicas como tipo de rocas y composicion quimica - combinacion
mineral, y cabe pensar que estan cubiertas por la diferencia de

cambio de vegetacion.
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CAPITULO 3 ESTUDIO GEOLOGICO
3-1 -ﬁescripcién General dé 1a Geologia _

Dentro de la franja estructural de México. la zona de estudio se

ubica casi en el'centro.del Eje Neovolcanico Transmexicano. Este
Eje NeoVolcéniCo.Tpansmexicano atraviesa la parte central de México
con rumbo WNW-ENE desde ¢l lado del Océano Pacifico'hasfa el Estado
de Véraérué sobre el Golfo de México y continuan las intensas
activi&adés volcanicas desde el Mioceno hasta la fecha. En la zona
de estudio éubierta con'eétas rocas vblcénicas, se distribuyen las
rocas metamérficas_ ¥y las rocas de metamorfismo de gfédo bajo de
periodos desconocidos. Es deéir, la geologia de esta zona se
compone ' de. rocas metamorficas, slstema Terciario, sistema
Cuaternario y rocas intrusivas. _.
- Las rocas metamérficas consisten en Esquistos Taxco ¥y
Grupo Calcarco (dénominacién provisionai). E1 TEsquisto Takco_ se
distribuye en forma de franja desde el norte al sur de la parte
central de la Zoné, se compone priﬁcipalmente de eésquisto pelitico y
parcialmeﬁte se destécan los. esquistos que tiehen origen en las
rocas volcanicas. .Se ha aclarado dué en la parte superior del
Esquisto .Taxco existe el }acimiento ‘de sulfuro masive del ftipo
Tizapa. El Grupo Calcareo .se Compohen de estratos de filita
calcarea, de rocas Volcénicas verdeé _(incluyendo la lava
almohadilla), arenisca calcarea y pizarra y se distribuyen en el
oeste ¥y noreste de la zona de estudio. EL grado de metamorfismo es
mas bajo cuando el nivel es mas alto.

El Terciario se compdﬁe der la Formaﬁién Balsas y Riolita
Tilzapotla. La Formacion Balsas se compone de lava andesitica,
conglomerados ¥ capas alternadas de arenisca ¥ limolita que en
genéral presenta un color pardo rojizo. Lé'Riolita Tilzapotla forma
mesetas de flujos piroclasticos caracter{sticos y se componen de
ignimbritas y tobas de composicion riol{tica, acompafiade por lava
andesitica y roca plroclastica andesitica.

El Cuaternario esta formado por lava baséltica, cono ciner{tico

'y'Aluvién( La iava basaltica forma mesetas de flujo de lava que

son topogréficamente'evidentes y es frecuente que vaya acompafiado



por conos cineriticos. El Aluvion se distribﬁye entre las cuencas y
a lo largo de 1os rfos Tejupilco y Luvianos formado principaiménte
por gravas, arenas y limos. ' o

Las rocas intrusivas se componen de granitos, digues y capas de
rocas. Los granitos con aspecto de'stock se diétribuYen en el norte
¥y sur causando metamorfismo termal en las rbcas metamorficas de lds
alrededores. Entre los didues y capas rocosas estan la piroﬁehita,
gabro ~ diorita, andesita, dacité ~ riolita. Dentro de estos, se
aclaro que la dacita ~ riolita tienen una relacién estrecha con la
distribucion de la mineralizacion de tipo veta. '_

Desde el punto de vista de la geologia estructurai. en la Zona
de norte ~ sur donde se distribuye el Esquisto Taxco, se supone la
existencia del levantamiento dé Tejupilco (Cserna; 1982). Con los
estudios de esta oportunidad se aclaro que el eje de 'anticiinél
que pase por el este de Amatepec pasando.désde los alrededdres de
Tizapa hacia el este de Tejupiico. Ademas, en las rocas
metamorficas estan desarrolladas las estructufés' plegadas .(con
clivajes) superpuestos que se suponeh se héyan formado como
resultado de la deformacién reglonal. Como esfructura de falla se
reconocen los del sistema E-W, sistema NW-SE y sistema N—S, pero
la mayoria de la mineralizacion de tipo veta incluye féllas_ y

fracturas del sistema NW-SE.

2 Estratigrafia
El mapa geoldgico y la seccidn geoldgica indican en el. Plano

Aparte y la comparacion de estratigrafia y geologia en 1la Tab.II-3-1.

1. Rocas metamorficas
Las rocas metamorficas consisten en Esquisto Taxce y Grupo

Calcareo.

(1) Esquisto Taxco
Equivalen casi a el Esquisto Taxco que se 1hdica en el mapa
de Tejupilco (1:100,000) y mapa de Taxco (1:100,000). La edad

obtenida por las muestras de los alrededores de Tiatlaya es de 79
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Tab.II-3~1 COMPARACION ESTRATIGRAFICAHGEOLOGICA DEL AREA

EDAD REGION TEJUPILCO HOJA TEJUPILCO ' ROJA TAXCO
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Eg BASALTO BASALTO : Lot =' : ”L | ! I ” ‘
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= E£SQUISTO TAXCO ESQUISTO TAXCO
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t5 Ma. (Fries y otros, 1965), pero debido a que ha recibido la
influencia de las intrusiones de granito se supone que sea mas
antiguo que dicha edad. Ademas Cunevas v Coiegés(lSSl) reportan
una edad de 180 * 44 Ma.(Rb/Sr). o

Se distribuye en forma de franja desde las proximidadeé de
Tizapa de la parte norte hacia el SSE con un ancho de mas de 10
km. |

El Esquisto Taxco Se compone prinéipalmente del esquisto
verde, esquisto pelitico, esquisto calcareo y el esqhisto. Ademés
de estos esquistos, se reconoce éllestfato delgado del esquisto
psamitico en escala de afloramiento, pero no es registrado en el

mapa geologico.

@ Esquisto acido (PTa)
<Distribucion>

Esta roca principal se distribuye con rumbo waSE en linea



recta desde La Fundadora, en la porcion norte del area hasta San
Lucas del Maiz pasando El Sauz y Cerro la Lobera. Ademas de este,
las rocas se detectan en el norte de San Lucas del Maiz etc..
<Litologia y petrografia>

La'barte'central de la:masa de rocas presenta la forma de
rocas intrusivas del color gris ~ blance grisaceo y el desarrcllo
del plano de esquistocidad es debil y en algunos casos se
reconocen plagiociasa cuarzo y la estructura fluidal. Ademas, en
las proximidades de El Sauz la silicificacion es muy notable,
pefo en los alrededores del afloramiento, en cambio, la foliacion
esta muy desarrollada y se observa la estructura de pliegue asi
que es dificil a menudo distinguirlo del esquisto verde. Estas
rocas que se distribuyen a lo largo de la carretera hacia Las
‘Martinez son muy ricas en biotita. Bajo la observacion en el
microscopio se compone principalmente de_relictos de plagioclasa
idiomorfica, cuarzo reclistalizado de grano fino, muscovita ¥y
albita.

- En relacion con estas rocas exlste una opinion de que tienen
origen en toba acida (Elias, 1989 y otros). Sin embargo, como no
estan acompafiadas por fragmentos aﬁtiguas, no se observan las
capas alternadas delgadas con pelita, se reconocce la parte que
parece ser la estructura de fluJo y la masa de rocas tlene la
forma de distribucion caracteristica, hay gran posibilidad de que
sean la masa Intrusiva de laminar o capa en un sitio poco

profundo.

1) Esquistolﬁerde (PTb)

<pistribucion> '

| Esta roca se distribuye en el norte de La Fundadora, en la
region a lo largo del rio Temascaltepec situado al norte de EL
Platanal Grande, en la region desde ELl Platanal Grande hasta Las
Martinez, en la region desde el norte de El Mamey hasta San Jose
de 1a Laguna'pasando San‘Lucaé del Maiz, en la region desde el
oeste de E1 Sauz al norte del yacimiento Santa Rosa hasta el

suroeste de Tejupilco dél cabo suroeste de esta zona en la



direccion sureste en forma de franja (plso del yacimliento de
Santa Rosa), etc.
<Litologia y petrografia>

Esta roca situada al norte de La Fundadora se distribuye en
capas alternadas con el esquisto pelitico y el esquisto verde,
tiene varios metros de espesor. Esta roca presenta un celor verde
grisaceo y la estructura esguistosa esta bien desarrollada.

Bajo 1la observacion microscopica - se inidica la textura
lepidoblastica y esta roca consiste principalmente en clorita
talofitica, calcita lenticular y cuarzo. Ademas, se reconocen los
restos de cristales de plagioclasa y-feldespato potasico.

Esta roca a lo largo del rio Temascaltepec situada al norte
de El1 Platanal Grande se alterna con el esquisto pelitico y se
reconccen la decoloracion, la silicificacion y el yacimientb de
diseminacion de sulfuro que se supone que sea el resultado de 1a
alteracion. La estructura de rocas originales es poco clara. Bajo
la observacion microscopica se compone principalmente de una gran
cantidad de actinolita, clorita talofitica, muscovita, cuarzo y
albita. _

La roca que se distribuye desde E1 Platanal Grande hasta
Los Martinez se compone del esquisto verde que se supone que se
ha decolorade a causa de la alteracion débii'del estrato y es
acompafiado por un estrato delgado del esquisto pelitico. Como se
reconocen conglomerados esenciales blancos grisaceos achatados
{varios centimetros de diametro) que se supone fue lé estructﬁfa
de rocas originales en la region media del arroyo Alamo del
afluente del rio Temascaltepec, se snpoﬁe que el eétraf6 tenga
origen en las rocas volcanicas lanzadas sobre el fondo del mar.
En -la zona que colinda con el esqu1st0 pelitlco colocado en la
parte mas alta de este arroyo se reconocio la diseminacion de
pirita. Bajo la observacion en el microscopio se indica 1la
textura lepidoblastlca y se compone principalmente de clorita,
cilinozoisita, cuarzo y albita. ' |

La roca que se distribuye desde El Mamey hasta San José de

la Laguna presenta un color verde grisaceo ~ verde, ¥y se supone




que sea el esquisto que tiene origen en rocas volcanicas cuyo
planc de esquistocidad esta bien desarrollado. En 1las
proximidades de San Lucas del Maiz se distribuye la parte que
indica 1a fase lava acompafada por clorita moteada (desde 1 hasta
5 mm de diametro) en la parte inferior, y en su parte superior se
destacan rocas piroclasticas que contienen fragmentos esenciales
achatados del color blanco grisaceo (se produce el cambilo del
tamafio de 1la pafticula). Fncima de esta parte los granosg finos
se detectan y apenas se observan fragmentos. BajJo la observacion
en el micrpscopio,' la roca consiste principalmente en
clinozoisita, clorita, muscovita, albita y cuarzo, y presenta la
textura lepidoblastica.

En el piso del yacimiento Santa Rosa la roca se compone
principalmente del esquisto que tiene origen en rocas volcanicas
del color -verde grisaceo., La roca de ambas partes superior e
inferior alterna con el estrato delgado del esquisto pelitico
mostrando una transicion. En el nivel inferior de las capas
alternadas de la parte superior 'se reconocen fragmentos del color
blanco grisaceo quebrados o aéhatados {se produce el cambio del
tamafio de 1la partfcula desde varios centimetros hasta varias
‘decenas de centimetros), pero apenas se acompafian fragmentos
accidentales. Ademas, en la regién'media del arroyo al este de
MJMT—S se  gbserva el esquisto verde con plagioclasa de grano
Erueso que se supone que tenga origen en rocas intrusivas. |

Ademas, a pesar de que son débiles se reconocen
intermitentemente la decoloracion, silticificacion, diseminacion
de sulfuro desde el norte del yacimiente Santa Rosa hasta el
suroeste de Kl Cirian, y se supone que son formadas debido a la
mineralizacién. Bajo 1la observacion en el microscopio de estas
rocas'tomédas en las cercanias del yacimiento Santa Rosa son las
rocas metamérficas que tienen origen en rocas volcanicas neutras

- basicas que se componen principalmente de actinolita y epidota.



@ Esquisto calcareo (PTc)
<Pistribucion>
Esta roca se distribuye por el norte de Santa Rosa y en las
proximldades de Jumiltepec en forma de estrato delgado 0
lenticular. En las proximidades de Santa Rosa existen un cstrato

delgado de unos 50 m de espesor en el nivel inferior del

horizonte de yacimiento y en apariencla una masa de rocas
lenticular en el nivel aun mas bajo de dicho nivel. El estrato
delgado se reconoce continuamente desde el norte de Santa Rosa
hasta 3las cercanias .de E} Sauz, ¥y en la parte superior del
Esquisto Taxco se supone que existan en parte los sedimentos
calcareos. Sin embargo, en el afloramiento no . se observo la
conexion directa entre la masa de rocas lenticular y el Esquisto
Taxco periferico. Lo mismo ocurre en la masa de rocas lenticular
de Jumiltepec. Es posible que una parte del Grupo Calcarec en el
nivel superior este incorporada'en forma lenticular a causa de la
falla, etc., pero este informe trata esta roca como una parte del
Esquisto Taxco porgque en las cercanias de Santa Rosa existe el

esquisto laminar.

<Litologia y petrografia>

Desde el punto de vista Iitologico es diffcil distinguir
este esquisto clacareo de filita calcarea del Grupo Calcareo gque
se mencionara mas abajo. Es decir, en general este estrato
presenta un color gris oscurc - gris con capas alternadas de la
parte pelfitica y la parte calcarea, y los pliegues pequeﬁds estan

bien desarrollados.

@ Esﬁuisto pelitico (PTx)
<Distribucion> '
S5e diStribuye en forma de franja desde proximidades de

Tizapa de la parte norte hac{a ei SSE con un ancho de mas de 10

lem,
<Litologia y petrografia>
La roca en el nordeste del area consiste principalmente en

el esquisto que tiene origen en roca pelitica en sustancias



grafito del color negro acompaﬁddo por el esquisto psamftico con
un espesor desde varios centimetros hasta varias decenas de
Centimetros, un estrato delgado del esquisto verde, y cuarzo de
segregacion. Se forma la foliacion con el plano de clivaje muy
Visibie y frecuentemente se corta el plano de eSquistocidad. Bajo

la observacion en el microscopio el grano es muy fino (menos de

0.2 mm) ¥ la roca es rico en cuarzo y muscovita acompaiiado por
albita, clorita y grafito.

l.a roca que se distribuye en la direccion suroesie desde El
Sauz hasta el cabo sur del area de estudio es también negro y se
compone'principalmente del esquisto que tiene origen en pelita
rica en sustancias grafito. En la parte este de El Cirian, esta
.acompaﬁadb por el estrato delgado del esquisto verde y en la
parte norte de Santa Rosa esta acompafiado por 1la filita calcarea.
El estrato alterna con el estrato tobaceo - psamitico gris de
varios milimetros de espesor, pero no se representa em el mapa
geologico, Ademas, esta acompaiiade con freguencia por cuarzo de
segregacion de varios 'centimetros' de espesor. E1 plano de
% : esquistocidad y el plano de clivaje estan bien desarrollados.
Bajo 1a observacion en el microscopio se compone principalmente

de cuarzo, muscovita, grafito, etc..

(2) GrupO'Calc&reo

El Grupo Calcareo corresponde al estrato de Rocaverde Taxco
Viéj0.¥ estrato de Arcelia del mapa de Tejupilco (1:100,000),
pero debido a que se considera como la serie que sefiala un
ambiente sedimentario casi igual a lo que se detalla mas
adelante, se denomina provisoriamente come Grupo Calcareo. A su
vez, este éstrato se subdivide en el estrato de filita calcarea
(MC2), estrato de Roca verde Volcanica (MV1 ~ MV3, MV4), estrato

de arenisca‘éalcérea (MCs) ¥ estrato de plzarra (MPz).

@ Estrato de filiia calcarea (MCz)
Este estrato correspoende a una parte de 1la Formacion
Amatepec del mapa de Tejupilco{1:100,000). En el mapa de

Tejupilco, segun el fosil recristalizado que se reporto en este



estrato, se estima que corresponde al perfodo Cretacico.
¢Distribucion>

Se distribuye en forma de franja rodeando el Esquisto Taxco.
Es decir, en el noroeste'de la zona se distribuye del noreste ~
sureste de Tizapa.cqmo s1 rodeara al yacimiento Tizapa, ademas
pasa por el oeste de Santa Rosa ~ Epazote con direccién SSE

continuando hasta que queda cublierto por las Riolita Tilzapotla
al sur de la Ruta Raclonal. Vuelve a aparecer mas al sur en las
proximidades de Monte de Dios, pasa por Amatepec y Tlatlaya en
direccion sur para continuar fuera de la region. En el norte de
la zona no aflora en la superficie por estar cubierto por el
Cuaternario y Terclario, pero se distribuye al suroeste de
Amatepec en el noreste de la reglon hasta Ocotebeé ¥ Sultepequito
del este de la region.
{Litologia y petrografia>

Se compone principalmente de filita calcarea y arenisca de
grano fino ~ mediano de color negro ~ gris oscuro alternada con
pizarra, pero en la parte inferior es prominente la parte

calcarea. En general, la parte arenosa presenta el aspecto de

tabla de varios centimetros ~ varias decenas de centimetros, en -
la parte de grano fino esta desarrollado el plano de
esquistosidad y plano de clivaje reconcciendose en muchos casos
1a estructura plegada. En las proximidades del Cerro del Campo en
la parte suroeste de la zZona, se reconocen estratos Que incluyen
numerosos fosiles recristalizddos éon'aspecto corélino, pero al
estar avanzada la recristalizacion no fue = posible la
identificacion. Bajo 1la observacion con el microscopio, se
compone principalmente de gran 'cantidad' de calcita, cuarzo,

- muscovita, substancias graf{tos, pirita y albita.

@ Estrato de Arenisca Calcarea (MCs)
<Distribucion>

Se distribuye al oeste de Santa Rosa en forma continua con

rumboe NNW-SSE por aproximadamente 6 km.



<Litologia y petrografia>

Es bueno el _grado de clasificacion, se compone prin-
cipalmente de  arenisca blanca grisasea de escasa basicidad =~
conglomerado de -grano fino qué se alterna con estratos delgados
de pizarra negra. Esta desarroliado el plano de esquistosidad y
plano de clivaje y bajo la observacion con el microscopio esta
formada la mayor parte por calcita acompaiiada de escasa cantidad

de cuarzo, muscovita, substancias grafito y pirita.

® FEstrato de Rocaverde Volcanica (MV1)

{Distribucion>

Se distribuye en forma continua aproximadamente 8 km con
rumbo NNW—SSE al oeste de Santa Rosa; Existe la posibilidad de
que esté correlacionado con el estrato Rocaverde Taxco Viejo
junto con (MV3) que se explica mas adelante.
<Litologia y petrografia>

En la parte inferior se reconccen estructuras de roca
Volcénica en almohadilla, pero en la parte superior esta muy
desarrbllada la foiiacién. En general, presenta un color verde ™
verde grisaseo. y como mineral metamorfico a veces se reconoce
ocularmente la epldota. Bajo la observacién en el microscopio se
reconocen minerales metamorficos como 1la clorita, calcita,
albita, epidota, actinolita, cuarzo, etc.,, y restos de cfistales

de clinopiroxeno y plagioclasa;

@ Estrhto.de_Rocaverde Volcanica (MV2)

(Distribucion>
' Se distribuye continuamente desde el extremo noroeste de la
Zona hasta el sur de Plaza de Gallbs pasando por el este de
Luvianos.
<Litologia y petrografia>

Presenta aspecto masivo de color verde ~ verde grisaseo y en
las proximidades de Paso de Vigas ~ Rincon de Vargas es notable
la estructura de roca volcanica en almohadilla. En las demas
partes sefiala una estructura brechada (lava autobrechada) y en la

parte de los extremos yace tamblén la toba en la cual se reconoce



la estructura estratificada alternada con 1la pizarra. Tenlendo en
consideracion gue 1lenando el espacio entre la lava almohadilla,
existen inclusiones de filita calcarea ameboldea y se reconocen
muchas vetillas de calcita en la parte brechada, sc piensa que se
haya formado en un lugar de ambiente sedimentario al igual que la
filita calcarea. Al compararse con {MV1}, su grado metamorfico es
bajo v el desarrollo dél plano de esquistosidad es debil o casi

nulo. Bajo la observacion con el micioscopio, la lava almohadilla
se juzga que sea olivino basaltico, como fenocristales se compone
de olivino, como matriz se compone de plagioclasa y vidrio que
sefiala una textura variolitica y existen aquelles en el cual se

reconoce el clinopiroxeno y elivino.

® Esirato de Rocaverde Volcanica (MV3)
<{Distribucion>
Se distribuye entre Cerro del Campo ~ Tlatlaya en-el extremo
suroeste de la zona y es mala la continuidad con respecto a su
rumbo.
(Litologia y petrografia>
Se observan las rocas tobaccas (parte superior) que tienen

puntos de clorita, y la lava almohadilla y estructura brechada
(parte inferior) e indica un grado de metamorfismo similar al
(MV1) descripto anteriormente. Por los efectos del:metamorfismo
termal del granito que se distribuye en el oeste de Tlatlaya, en
los alrededores del granito de esta roca es notable la formacion
de hornfels y bajo la observacion con el microscopio‘se recdnoce
la aparicion de gran cantidad de biotita. De 1las observaciones
microscoplicas de muestras Que se suponen no presentan los efectos
de granito, los minerales pfincipaies son mica, calcita, clorita,

albita y cuarzo, titanita escasos.

® Estrato de Rocaverde Volcanica (MV4)
{Distribucion> .
Este cuerpo se distribuye en forma de franja en Luvianos =~

sur del mismo de la parte oeste de la region. Dentro de (MPz) se

observa estratos lenticulares de (MV4).



<Litologia y petrografia)

Presenta aspecto masivo de color verde ~ verde grisaseo y se
compbne principalménte de roca piroclastica formada por roca
volcanica de lava brechada (estructﬁra autobrechada) y fragmentos
rocosos -accesorios ~ esenciales. Bajo la observacion en el
micrescopio se observa 1los fragmentos espumades de basalto,
andesita y plagioclasa, piroxeno y vidrio, sefiglando una textura

amigdalolde. -

@ Estrato de pizarfa-(MPz)
<Di$tribucién>
Se._disfribuye 'intercalado entre el (MV1) y (MV2) en el
noroeste de la zona y se observa con frecuencia a lo largo de la
caretera Zacazonapéh ~ Luvianos. Ademis, en el oceste de 1a zona
se distribuye en forma de franja sobre y debajo del (MV4).

<Litologia y petrografia>
~ Se compone principalmente de pizarra negra y esta aconmpaiiado
por estratos delgados y lentes de filita calcérea ~ arenisca.
~Contiene varias capas de estratos de Rocaverde Volcanica de
varias decenas de metro de espesor. Bajo la observacion con el
microscopio es rico en calcita y se compone de minerales
metamorficos de grano fino come el cuarzo, clorita, albita,
substancias grafitos, etc., pero suelen quedar fragmentos de

plagiociasa y cuarzo.

2. Terciarioe
El _Terciario esta constituido por la Formacion Balsas y
Riolita Tilzapotla. '
(1) Formacion Balsas (TBs)
Esta formacion pertenece al mismo estrato que al del mapa de
Tejupileco (1:100,000).
<Distribucion>
Se distribuyen en dos lugares, o sea al sur de Luvianos del
centro oeste de la region y al sureste de San Gabriel Cuentla del

oeste de la region.



<(Litologfia y petrografia>

Al sur de Luvlanos contiene conglomerados :formados por
diversas clases de canto rodado (principalmehte roca metamorfica)
en la base, pero la mayor parte se compone de lava andesitica
basaltica {con partes esponjosas) de color pardo rojizo. . En el

este se compone principalmente de estratos alternados de

cnnglomerédo pardo rojizo,. limolita y siltita, acompapnado de
estratos delgados de lava zndesitica. Bajo las observaclones de
la lava con el microscopio, como fenocristales contiene el
olivino y como matriz se reconoce la plagioclasa, clinopiroxeno,
minerales de Tfierro, feldespato potasico, olivino y vidrio,
suponiéndose que se tratan de rocas volcanicas del sistema

alcalino (andesita traquitica o mugearita).

{2} Riolita Tilzapotla
(Distribucion>
Se distribuyen concentradamente en 5 lugares de la region.
Es decir, en el norte, centro oeste, suroeste de Tejupilco, este

y sureste de la Sierra la Goleta y se distribuyen formando

topografias caracteristicas de flujo piroclastico.
<Litologia y petrografia>

Se compone principalmente de toba riolftica ~ toba compuesta
acompaiiada de lava andes{tica y roca piroclastica. La toba es
rica en vidrio volcanico de color verde y va acompafado de
fragmentos accldentales de pizarra, esquiétos y roca volcanica.
La toba compuesta ‘tiene color rosado grisaseo y es rica en
cristales de plagioclasa y cuarzo, contiene 1entes esenciales
(pumita) achatada y es muy compacta., Bajo la observacion con él
microscoplo se compone de cuarzo, . plagioclasa, feldespato
potasico, minerales ferrosos y vidrio. que muestra una textura

vitroclastica ¥y en esta roca de la Sierra de la Goleta se

reconocio ademas 1la biotita. La lava . andesitica ~ roca
pirocléstica presenta un aspecto masive de coleor gris oscuro.
Almicroscopio, se observan plagioclasa, augita, hornblendita ¥y

minerales de hieres.



3. Cuaternario
El Cuaternario esta constituide por lava basaltica, conos
cineriticos y aluvion.
(1) Lava basaltica y conos cineriticos (QBs)

<Distribucion>

Se reconoce la distribucién solamente en el norte del Rio
San Felipe {(mitad norte de la regién). Es decir, el limite sur
de 1la distribucién' es en los alrédedores del volcan Gordo ¥y
Tinaja al SSE de Téjupiléo ¥ la parte sur de Pantoja. Ademés. se
reconocen ampliamente en la zoﬂa de Tiiépa ~ Témascaltepec del
norte de la region.
<Litologia y petrografia>

En la basé existe el caso que va acompafiado por conglomerado
¥y areniséa de deficiente solidificacién, pero la masa principal
se compone de lava olivino - basaltica de color gris ~ gris
oscuro con escaso contenido de fenocristales formando mesetas.
La unidad de flujo es de varios metros ~ varias decenas de metros
y se reconocen muchos casos de desarrollo notable de diaclasa
columnar. Los conos cineriticos estdn formados por estratos de
scoria de color pardo griséseo de un espesor de varios
centimetros ~ varias decenas de centimetro y existen parte con
pendientes de 10° ~ 30° . Segin las observaciones microscopicas
de la lava, se reconoce ¢n forma generalizada el olivino como
fenocristal acompafiado por augita. Al reconocerse como matriz la
plagioclasa, clinopiroxeno, olivino, feldespafo potasico,
minerales ferrosos y vidrio, se supone que esta roca sea

basaltica alcalina.

{2) Aluvion(QAl) _
Este estrato se distribuye en el valle de Luvianos Yy
Tejupilco, a lo largo de 1los principales rios y'se compone de
grava, arena y limo no solidificado. E1 espesor del estrato es

de menos de varios metros.



4. Rocas intrusivas
Las prinecipales rocas intrusivas de esta region se componen
de granito gneisoco de Arroyo Frio, tironcos granitico de

Temascaltepec y Tlatlaya, diques ~ capas rloliticas ~ daciticas.

(1) Granito gneisico(PGr)
£l Augengneis Arroyo Frio que fue descrito por Pafaz(1979} v

que se la ha considerado como la roca mas antigue del area, en
este reporte, en baja a estudio petrograscos y analisis quimicos
de la determinado que la roca es glenifida con metamorfismo sin
llegar a ser un augengneis,
{Distribucion>

Esta roca se reconoce en el Arrovoe Ahogado y ArroYo Frio del
sureste de Tizapa y esta en contacto con el esquiéto psamitico de
el Esquisto Taxco.
<Litologia y petrogfafiaS

Son gneis graniticos de grano mediano ~ grﬁeSo 'y se
.reconocen estructura augen e inclusiones diorfticas de color gris

oscuro. Bajo la observacion microscopica contiene principaliente

cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico, muscovita y biotita y
va acompafiade por epidota, clorita, esfeno, circon y mineral de

fierro.

(2) Tronco de granodiorita de Temascaltepec (TGr)
<Distribucién> '

Se distribuye en el este de Cerro Pefion ~ R{o Grande y al
oeste del mismo en la pérte noreste de la region y esta cubierto
‘por basaltos del Cuaternario y 1las rilolitas. del terciario.
Ademas, en el Rio Temascaltepec en las pfoximidades de 1as.éreas
con indicios de mineralizacion de El Salitrillo, atraViesan el
esquisto pelitico del Esquisto Taxco qﬁe ha ejercido la

. : . N 3
metamorfosis termal en las rocas metamorficas de los alrededores

- del yacimiento ElI Rio. De estos hechos, se estima gque en el
subsuelo, este tronco granitico se extiende haclia el sur.
<Litologia y petrografia> _

Se compone principalmente de granodiorita de color rosado



grisaseo de grano mediano ~ grueso, ocularmente se reconoce
caractefisticamente el feldespato potasico y ademas el cuarzo,
plagioclasa y biotita. En ‘1a parte que hace contacto con el
Esquisto Taxco descrito anteriormente contiene dique aplitico. A
lo largo de la ruta al sur de Cerro Peﬁén se afloran cuerpo de
grano grueso pero esta meteorizado como masa. La observacion con
¢l microscopio muestra - una ftextura equlgranular gruesa y se
compone principalmente de Cuarzo, feldespato potasico,

plagioclasa, blotita y mineral ferroso.

(3) Tronco de granito de Tlatlaya {'16d)

' (Dlstrlbu010n>

Se distribuye en- las partes topograflcamente abruptas como

masas rocosas elipticas (5 km x 3 km} que se extlende de norte a

_sur, al este del pueblo de Tlatlaya en el extremo sur de la zona

y compone los cuerpos montanosos del Cerro El Campanario y Cerro
Tres Cruces. Ademas, hacia el este ~ sur de este tronco, ha

ejercido una fuerte metamorfosis térmica en la filita calcarea y

'Rocaverde Volcanica que recibiera la intrusion y se supone de que

este tronco se extiende en el subsuelo con rumbo hacia el
sureste. -
<Litologia y petrograffa>

Debido a que presenta un aspecto porfirico masive ~ roca
hdlocristalina de grano fino color gris verdoso, se supone de que
la parte que se reconoce sob:e la superficie de 1la tierra
cofresponde a la periferia de la masa rocosa. Bajo la observacion
één el microécopio; tiene textura porfirica, se compone de
plagioclasa..fenocristalina y plagioclasa, feldespato potasico,
biotita de grano fino y mineral ferroso, y con frecuencia se
reéonoce‘ el anfibol. Asimismo, se observan los minerales
alterados como la clorita y epidota y se supone que haya recibido

alteracion hldrotermal

Diques y capas
En las proximidades de 1los yaCimientos Arvallo ~ Belem del

centro este de la zona se reconocen muchas placas riocliticas de



varios metros de espesor que estan estfechamente relacionadas con
la mineralizacion. Tiene escasos fenocristales pero ocularmente
pueden comprobarse los microfenocristales de cuarzo, feldespato y
biotita. BaJo 1la observacién con el microscopio, se feconoce
frecuentemente los fenocristales de cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasa, bilotita y raras veces va acompafiado con hornblenda.

La matriz se compone de cuarzo, minerales ferrosos y minerales de

silicato muy fino. Segin los resultados del analisis quimico,

contiene 75 ~ 76 % de 510, y segun el diagrama Si0. - alcali se
clasifica como rielita. _

En las proximidades de Pueblo Nuevo del extremo sureste de

la region se distribuye una parte del grupo de diques radiales.

' _El centro de radiaclén se encuentra hacia el oéste fuera de 1a

region. Los afloramientos presentan brechados fracturados ¥ 1o

es claro el tipo de roca madre debido ala notable meteorizacion,

aunque es enorme la posibilidad de que sea dacitica.

3-3 Estructura Geologica _
S1i bien desde el punto de vista de l1la estructura geologica

regional, esta zona pertenece a el Eje Neovolcanico Transmexicano.
Esta zona de distribucion de rocas metamorficas continuaa SSE hacia
fuera de la region, se denomina_como zZona de levantaniento de roca
hasal, pero esta zona se considera Levantamiento de .Tejupilco.
Segin los resultados de los estudios de esta opdrtunidad, se ha
aclarado la exlistencia de la estructura anticlinal de Tejupilco que
pasa por el centro.de la region donde se distribuyen el Esduistos
Taxco. Este plegamiento no lléga hasta el sistema Terciario. Segin
el aspecto de la distribucién del estrato en las prdximidades, se
supone que el eje anticlinal se sumerge éuaﬁemente. hacia el
noroeste. Ademas, en el centro de la region se piensa QUe esta

doblado por el eje del plegamiento del nuevoe sistema E-W.

3-4 Mineralizacion _
En el planc aparte se- detallan lista de minas e indicios de

mineralizacion y en la Tab.II-3-2 resaltados de analisis quimico de



Tab,YI-3-2 LISTA DE ANALISIS QUIMICOS DE LOS MINERALES (1D

—

80.| TIPO DE RUESTRA LOCAL1ZACION Au Ag Cu Pb Zn Fe
R ' ' ' ' Ce/t) [ (g/t) | (%) (%) (%) | (96)

1 | Sulfuro masivo Tizapa .58 4201 0.16] 11.03] 23.16(23.20
2 | Sulfure masivo ' Tizapa - 261 3 0.78] L90f 17.95|26.00
3 | Sulfuro masivo | Tizapa ' 0.10f < 1| 0.0 | 0.0i} 0.02]14.09
_ 4 [ Sulfuro masivo Tizapa .13} 174] 0.38| 2.89| 17.4721.57
5 | Sulfuro nasivo Tizapa 6.80 ) 1,032 0. 84 0. 31 3. 02 [ 38.31
6 | Sulfuro masivo Tizapa 3.331 948 0.22 1 12.97( 18.781{14.05
| 7] Sulfuro masivo Tizapa 5.19] 740 _0.09| 4.46| 13.68 | 27.19
8§ | Roca limonitico Tizapa 0.24 27 0. 18 1.71 0.16 | 36. 39
0 | Veta de calcira y cuarzo E1-Hango CO0L] < 11<0.01] 001 0.08] 0.98
Veta de cuarzo : El ¥ango 0029 11 <008 ) D) 001} 0.62
Veta de cuarzo - El Mango 0.00F < 1[<0.01 0. 01 0.08] 1.30
Sulfuro masivo Santa Rosa 1.71 351 0.131 4.28¢ 91622 81
Sul furo magivo’ Santa ‘Rosa 2.38 393 0.20] 6.66] 11.88] 16. 0§4
Sulfurg masivo Santa Rosa .15 171 0.07 | 0.77] D.19]22.95
Veta de cuarzo E1 Mamey .01 < 1]<0.01 0.001<0.01] 1.10
Yeta de cuarzo E1 Mamey 0.01) < 1 0.02{<0.01{<0.01] 0.25
Veta de cuarzo El Hamey 0.02[ ¢ 1{<0.01} 001} 0.01] 239
Pirita diseminada El Rio 0.11] 461 0.28 0.09 0.11 419,07
‘Veta de Sulfuro El Rio 0.01 M0 0,721 0.23|  2.11) 40,38
Veta sulfuro - El ‘Ria 0.08| 221 0.5 0.27] 1.23]32.93
Yeta sulfurg - I'E1l Rio 0.04 120 0.70 Q.14 (.47 { 12.69
Veta sulfurg El Rio 0.03) t12| 0.71{ 0.03| 0.15] 7.24
-Veta de cuarzo ' El Rio 0.02 21¢0.01 0. 01 0.03] 0.66
Veta de sulfro, cuarzo y calcital Salitrillo 0. 02 14 0. 01 0. 61 0.0 1.24
Veta de suifro, cuarzo 0 ¥ calmtal Salitrillo - 0.01) ¢ 11¢0.01 0.01 .01 2.15
Yeta de cuarzo El Volcan 0,031 21<0.61]  0.02(<0.01} 0.70
Veta de cuarzo El Yolcan : 0.03| < 1[1<0.01]<0.01[<0.01]| 0.48
Pirita disemimada Ocotepec 0. 01 i4 0. 01 0.011 0.021 4.09
Veta sulfro- Ocotepec 0.491 200 0.02| 0.09] 0.89] 5.47
Veta sulfro : " | Ocotepec . 0.82 966 0.08 0.05 1.10 | 11.74
Veta de sulfro y cvarzo Ocolepec 1.25 189 0.02 0.09; .03} 7.18
Pirita disemimada Ocotepec 0. 05 7 0. 01 0.09] 0.08 1.27
Veta de cuarzo - El Gallo 0. 01 61<0.01] 0.01 0.01; 0.52
Veta de sulfro y cuarzo El Tejamanil 0.0! B {. 03 .32 0.64) 2.42
Yeta de sulfro 'y cuarzo El Tejamanil 0200 MWt 0.09] 3.96] 0.37] 1.3
Veta de cuarzo Ef Tejamanil 0.03] 10}<0.001 0.02| 0.01( 2 381
| Veta de sulfro y cuarzo San Larenzo . 01 gl 001 0,01 579
Veta.de cuarzo San Lorenzo {. 26 121<0.81 0.001<0.01] 0.40
Veta de sulfro y cuarzo San Lorenzo { 1.66 255 0.13 0.37 1. 60 | 12. 39 |
Veta de sulfro y cuarzo - {San Lorenzo . 0,47 66] 0.01) 9.0 0.021 4,051
Veta de sulfro y cuarzo San' Lorenzo 0.0810 251 0.06| 0.02) 0.04) 3.10
Veta de cuarzo : San Lorenzo 0. 02 3 0.01 0. 04 0.021 2.26
Riolita mineralizada - | San Lorenzo 0.00 | < 1601} 0.02]<0.00] 0.50
| Yeta de sulfro y cuarzo Santa Rosalia . 02 26 0. 01 0. 27 0.021 1.17
Veta-de sulfro y cuarzo "| Santa Rosalia 0. 04 20 [ < 0.01 0.03} "0.08] 1.96
Veta de sulfio v cuarzo | Santa Rosalia 1.07 | 1, 500 f. 01 .14 0.09; 1.82
Veta de sulfro y cuarzo’ Santa Rosalia 5.12 (7 824 0.02] 0.37) 0.34] 2.40
Veta de sulfro y cuarzo Santa Rosalia - 0. 61 350 0. 01 0. 04 0.03] 0.71
| Veta de cvarzo El Aguacate 1 | 0.01} < 11<0.01 0001 <0.011 0.35

| Yeta de cuarzo ' El Aguacate | 0.01 | < 1]<0.01 0.011<0.01] 0.81|
Veta de cuarzo El -Aguacate [ 0.07T1 . 73y 0.02] 0.14]| 0.14] 6.03
Veta de sulfro y cuarzo El Aguacate I | 0.07|  385|<0.01 0. 07 0.08] 2. 01




Tab.I11-3-2 LISTA DE ANALISIS QUIMICOS DE LOS MINERALES (2)

LOCALIZACION

NO.{ TIPC DE MUESTRA 1 A Ag Cu Pb Zn Fe
Cg/t) | Ce/t)] (%) | (%) | (9%6) [ (%)
53 | Veta de cuarzo El Aguacate 0 0. 22 B0l 0.02] 002 1.48
54 | Yeta de cuarzo Il Aguacate I 0.02 G1<0.01] 0.01[ 003] 0.90
55 | Veta de sulfro y cuarzo El Aguacate Il 0. 02 13 0.011<0.01) 001 2.09
56 | Veta de sulfro y cuarzo El Aguacate I 0.04| 40| .01 0.25] 0.04 0.41
57 | Veta de sulfro y cuarzo Belem .12 1331 0.01] 0.19( 0. 08| 544
5% | Veta de sulfro y cuarzo Belem 43 159 0.01 0. 10 0.04 | 3.68
59 | Veta de sulfro y cuarzo Belem 0.29 h67 0.01 . 29 0.27) 4.69
60 | Veia de sulfro y cuarzo Belen 0.88 (7116 0.01)| 0.3 0.19] 2.30
61 | Veta de sulfro y cuarzo . Belem 0.33| 114 0. 02 0.601 0.38] 3.08
62 | Veta de sulfro y cuarzo . Belem 095 122[<0.01] . 0.03] 0.0 2.50
63 | Veta de sulfro y cuarzo Belem 0. 22 521 0.01 {}. 08 0.481 2.83
64 | Veta de sulfro y cuarzo Belem 1 0.40 162 0.04[ 0.26) 0.34) 4.12
65 | Yeta de sulfro y cuarzo Las Golondrlnas C1.54.01,292| 0.03] 0.57)  0(.321 4.94
66 | Veta de sulfro v cuarzo Las Golondrinas .08 749 0. 02 0.10] 109 L09
67 | Veta de sulfro ¥ cuarzo Las Golondrinas | - 0.02 ] 120[<0.01.] 0.02[ 0.021 1.04
| 68 Riolita mineralizada Las Golondrinas | - (. (2 ST1<0.01] 0.05( 0.13} 0.69
69 | Veta de cuarzo Las Golondrinas | 0.52]. -9510: 0.01| .39 0.29} 2.38
70 | Veta de sulfro y cuarzo Las Golondrinas | (. 26 781 0.01] 0.07] 0.01§ 1.57
71 | Veta de sulfro y cuarzo Las Golondrinas | 0.14| 1207<0.01| 0.05/<0.01} 1.33 ]
72 | Yeta de cuarzo Abandonada 0. 04 10,01 0,01 0.01§ 2.82
73 | Pirita diseminada Abandonada 0.02 21 0.02]1 0.01 0.011 939
74 | Veta de cuarzo Abandonada I (.44 30 0011 0.17| 001 2.16
75 | Veta de sulfro y cvarzo Abandonada (.24 7| 0.08 2. 87 3.38118.79
76 | Veta de sulfro y cuarzo Abandonada 0.95 201 0.01 0.0691: 0.04 |11 83
77 | Veta de sulfro y cuarzo Abandonada 1. 88 36| 0.01] -0.08 0.01] 9.88
78 | Pirita diseminada Salitre 0.16 151 0.01 0.02] 0.01]10.54
78 | Pirita diseminada Salitre 0. 02 4] 0.050 0.01 0.01 | 22.50
80 | Veta de sulfro y cuarzo Salitre 0.28)1 1| 001} 0.021<0.01| 0.45
81 | Veta de sulfro v cuarzo Salitre 0.72 1| 0.021 0.04]| 0.09(24 89
82 | Veta de cuarzo. Arvallo 0.211 < i 0.01 0.01 001150
83 | Veta de sulfro y cearzo Arvallo 0.0l < 1}<0.01 0.06( 0:08| 1.98
84 | Yeta de sulfro y cuarzo Salitre I 0.-16 1 0.02] 0.14 0011379
85 | Yeta de cuarzo : Salitre NI 0.06 . ¢ 1 0.01 0.05] - 0.021 2.74
86 | Veta de sulfro y cuarzo Salitre I 0.04 100]-0.02] -1.05| - 0045 1.65
87 | Yeta de sulfro y cearzo Salitre Il 0.12 180 0.24 9.51 303]30.57
88 | Veta de sulfro y cuarzo Salitre Il 0.17 51 0.0 0. 06 0.09 ] 6. 10
89 | Veta de sulfro y cuarzo Malacate 0. 33 55 0. 11 0. 66 5.44 -7. 66
90 1 Yeta de sulfro y cuarzo Halacate 3. 36 363 0.58 9.76 7.98 | 20.30
9] | Veta de sulfro y cuarzo Malacate 1.42] 280 0.30) 4.97 1 12:30]23.40
92 | Veta de sulfro y cuarzo Malacate 0.78]. 59 1.56) 0.17] 6.08)17.39
93 | Yeta de sulfro y cuarzo Malacate 0. 07 621 0.02 0.031 0.03]18.80
94 | Yeta de sulfro y cwarzo Malacate 0. 141 9 0.031] 0.40 1.29] 9.07
35 | Yeta de sulfro y cuarzo Malacate .31 2712 0.20] 12.57 0.11118.01
96 | Yeta de sulfro y cuarzo Halacate 0.36 1 174 0.54 3.92 2.06123.85
97 | Yeta. de sulfro y cuarzo Malacate .55 940| -3.56.1 15.58] :5.59113.5]
98 | Yeta de sulfro y cuarzo Guitaira - 051 108( 0.08 0.23 7.83| 2.04
99 | Veta de sulfro y cuarzo Guitarra B 2.58) 802) 0,104 ~0.18] -6.21| 2.10
100 { Veta de cuarzo Oeste de MIMI-1 [ C 0.01] . 3| 0.01 0.021 0,06 0.62
101 { Sulfuro masivo Oeste de MIHI-] 0. 42 41 <0.01 0.01 0.01| 465
102 | Pirita diseninada El Cirian .00 18] 000 0.011 0.001)] 501
103 | Veta de pirita y cvarzo 7 Santa Ana 015 272 001} 0.03) 0.03 1.46
104 | Veta oxido Este de Mamey | 0.2 45| 0.03] 0.05}- 0.05]40.15




mina.

{1} Yacimiento Esmeralda
Aunque se dijo que en la ribera izquierda del arroyo
existente a aproximadamente 700 m al norte del yacimiento Tlzapa
existe el area con indicio de mineralizacion, actualmente esta
cubierto con tierra y arena y no fue posible visuallzarlo. En
los alrededores solo se.reconccen los estratos alternados de
esquisto verde rice en muscovita que se supone indica 1la
alteracion por mineralizacidn y los esquistos pelitico y siliceo.
Las actividades de prospeccién con respecto a este yvacimlento se
realizo por CRM desde mayo de 1981 a julio de 1983 y la cantidad
de sondajes realizados totalizan 39 perforaciones con una
longitud total de 8,237 m. La profundidad de perforacion de cada
pozo fue alrededor de 350 m como maximo. De estos sondajes, 8
_perforaciones se encontraron el wmineral de sulfuro masivo, 6
perforaciones captaron el mineral diseminado y la reserva mineral
fﬁé estimado en. aproximadamente 330,000 t. Las leyes medias
Fueron 224.10 g/t de Ag, 2.43 % de Pb y 1.32 % de Zn. Ko se

analizaron con respecto al Au y Cu.

(2) Yacimicnto Tizapa
Este yacimiento se ublca debajo de la meseta de Tizapa a
aproximadamente 5 km.al sureste de Zacazonapan y el afloramiento
mineralizado se encuentra en el arroyo de Tizapa. El yacimiento

Tizapalse confirmo por los estudios realizados por CRM entre 1977

~ 1982. Posteriormente, entre 1987 ~ 1991, por la Exploracion

Mineral Cooperativa (Regién'de Arcelia) se aclaro 16 siguiente.

- El yacimiento de sulfuro masivo es del tipo limitado por el
estrato y formado por 3 cuerpos minerales de la parte superior,
media e inferior.

- El yacimiento se distribuye dentro del alcance de 500 m de este
a oeste y 400 m de norte a sur y se estima que aun continua con
rumbo noroeste.

- La reserva mineral sumando el mineral masive y mineral



diseminado es de aproximadamente 5,600,00 t con leyes de 1.65
g/t de Au, 246 g/t de Ag, 0.678 % de Cu, 1.24 % de Pb, 6.00 % de
Zn y 30.76 % de Fe.

§in embargo, se cree que no- se han logrado conclusiones
claras con respecto a la correlacion de la estructura geologica
regional del horizonte del yacimiento. Con los estudios de esta
oportunidad, se aclaro que el horizonte del yacimiento se ubica
en la parte del limite entre el Esquisto Taxco y Grupo Calcarco.
Es decir, 1la parte inferior del yacimiento se componé
principalmente de esquisto verde y esquisto pelitico que contiene
muscovita, se supone se haya formado por la mineralizacion y se
observan estratos delgados de esquisto acido. _

Por otra parte, en el estrate superior se distribuyen
ampliamente los estratos que se componen principalmente por
£11ita calcarea y pizarra de color gris oscuro ~ negro en donde
practicamente no se observan alteraciones. Ademas, como se ha
explicado anteriormente, en ‘'las proximidadés del yacimiento
Tizapa pasa el eje anticlinal de -Tejupilco y se supone que. se¢
sumerge suavelente hacia el noroceste. Al juzgarse'por el esquema
de distribucion de yacimientos seifialado en la Exploracién Mineral
Cooperativa (Region de Arcelia), se supone que el macizo mineral
continua con rumbo del buzamiento del plegamiento,_ lo cual
armoniza con el hecho de que él yacinﬁento continﬁa en direccion
NW. Al norte de la falla de Tizapa, el horizorte del yacimiento
pasa por Esmeralda y continua alrededor de 1 km hacia el NE,
luego cambia de fumbd hacia ENE y queda cubierto por el sistema
Cuaternario en el punto ubicado a aproximadamente 1.5 km al norte
de El Potrerd de Tenayac. En ééte tramo, se encuentra en
diversos puntbs,la muscovita y el esquisto verde silicificado.
Al sur de la falla de Tizapa, el horizonte del yacimiento
continua en direccion SW hasta las proximidades de la cumbre del
monte Pila desviandose varios centenares de metros hacia el oeste
A luego se dirige a Santa Resa con rumbo SSE.

De las observaciones de 1los alrededores'del yacimiento y los

sondajes existentes, en el estrato inferior del yacimiento se




extiende la zona silicificada con diseminaclones de pirita ¥

. dentro el mineral de la parte maslva esta la parte que se compone
principalmente de pirita y la que se compone principalmente en
esfalerita y con frecuencia se ‘desarrolla la estructura
sedimentaria.

Segun los resultados de las observaciones microscopicas, como
componentes del mineral masivo se ‘Incluye principalmente 1la
pirita (cristal cubico ) y esfalerita con trazas de calcopirita,
tetraedrita y arsenopirita. 1.a esfalerita, galena y calcopirita
se observan rellenando los espacics intergranulares de la pirita.
La tetraedrita coexiste principalmente con la galena. Ahora, la
Mina Tizapa:esté en la explotacion y la produccion empezara de
mayo de 1994.

(3) El Mango

Es un area con indicios de mineralizacién ubicado en el
arroyo del SSW.del pueblo El Limon ¥y se compone principalmente de
afloramientos de veta de cuarzo y calcita que se reconocen dentro
de esfratos alternados &e pizarra y arenisca gque pertenecen al
grupo calcareo. No existen antecedentes dé explotacion. E1l
rumbo de la veta tlene sistema NW ¥y sistema NE ¥ se estima que
rellena la falla. El1 ancho de la veta es de 10 ~ 20 cm COmp

maximo. y la continuidad es deficiente.

{4) Santa Rosa

Se ubica a la altura de 1,420 m en medio de la ladera del
éerro a éproximadamente 1 km hacia.el SSE del pueblo E1 Mamey.
Se dice Qﬁe fue explotado por la empresa Peﬁqles y existe una
géleria de exploracién con una longitud total de aproximadamente
70 uw. La galerfa se excavo con rumbo casi N30°W y se capto el
cuerpo de sulfuro masive. En cuanto al nivel del estrato, se
ubica en el 1imite entre el Esquisto Taxco y fillita calcarea,
pero el macizo mineral yace dentro del esquisto pelitico del
nivel superior ‘del FEsquisto Taxco que corresponde al mismo
horizonte del macizo mineral del centro del yacimiento Tizapa.

Aparece el macizo mineral en el punto ubicado a 28 m de 1la



‘bocamina e Indica rumbo N75°E y buzamiento de 20°N. La parte de
mayor espesor tiene aproximadamente ‘2 m pero se reduce
bruscamente - en el noreste. Como alteracion, se reconoce una
intensa argilizacion en las proximidades de 18 m de la bocamina
¥y en los afloramientos del mismo nivel_fuera de la galerfa se

distribuyen los. esquistos verdes de debil alteracion a muscovita

y silicificacion. El mena presenta claramente 1a estructura
sedimentaria y se compone de Koroko que contiene principalmente
plomo ¥y ZIinc y. mena silicea que contiene principalmente 1la
pirita.

Asimismq. en las observaciones -microscopicas. de secciones
pulidas, 1las muestras de tipo kuroko se componen de pirita,
esfalerita y galena con trazas muy escasas de ‘calcopirita y
tetraedrita. La pirita presenta granulaciones idiomorfas de 0.3
~ 0.01 mm, pero los demas minerales tienen formas indefinidas y
se preécntaﬁ como si llenaran los espacios ihtergranulares de la
pirita. _ '

Ademas se encontré un afloramiento mineralizado con

diseminacion de pirita, hacia 2 km norte de la mina Santa Rosa.

{5) El Manmey

Es un area con indicio de mineralizacion que se -compone
principalmenté de vetas de cuarzo (2 lugares) que afloran en el
arroyc al este del pueblo Los Melchores. La geologia se compone
del esqulsto verde del Esquisto Taxco. La veta indica ruﬁbo N2°W
~ N8°W con buzamientos bruscos. EI ancho de la veta es de 20 cm
y 10 ¢m respectivamente 'bero los sulfuros no se ~observan
ocularmente. A lo largo del camine a apfoximadamente 1.5 km al
sur, existe una veta de cuarzo de un ancho de 30 cm (qhe armoniza

con la estructura de la roca encajonante ).

(6) El Rio
La bocamina (altura 1,350 m) se encuentra en el talud de la

ribera izquierda del Rio Temascaltepec a aproximadamente 100 m
hacia el sur de la confluencia del Rio Temascaltepec y Rio La

Mina y en el cerro del sureste quedan los restos del campamento



{vaciadero?). El cuerpo-de sulfuro se observa en la pared de la

antigua galeria. La capa superior se compone de estratos

alternados de esquisto pelitico - esquisto sitfceo blanco

sericitizado y 1a capa 1Inferior se compone de esquisto pelitico

negro. El mineral es en general duro y la parte superior es

. mineral siliceo y la parte inferior es masivo rico en pirrotita,
%3 El rumbo del yacimiento armoniza con 1la roca -encajonante
| indicando H25°E ~ N40°E con buzamiento de 30° ~ 36°E. El espesor
aparente es de algo més de 1m incluyendo la parte silicea. Segin

las observaciones microséopiéas de la séccién pulida, la parte

silicea se compone principalmente de pirita, pero la parte masiva

es rica en marcasita y algunos de los minerales como pirrotita,

pirita o calcopirita con escasa céntidad de esfalerita ¥ galena,

En la marcasita se reconocen texturas moteadas (bird-eye

texture}.

(T) El1 Salitrillo
Se ubica a aproximadamente 1 km al- norte del yacimiento El

Rio. Corresponde a la parte del contacto del Esquisto Taxco y el

macizo granitico de Temascaltepec, se trata del area con indicios
de mineralizacion compuesto principalmente de vetas de cuarzo -
caleita que se distribuyen junto con dique de aplita. El rumbo
de la veta indica N65° ~ 50°W, tiene un buzamiento brusco y el
ancho maximo es - de 5 ~ 10 cm. QOcularmente se reconocen la
pirita, calcopirita, tetraedrita y galena.

Segun las observaciones microscoplicas de la seccion pulida,
se reconocen. la pirita, galena y- escasas cantidades de
calcopirita, esfalerita, tetraedrita y pirrotita.

Ademas de los anteriores, en el Rio Temascaltepec a
aproximadamente'SOO m al sur de El1 Rio se distribuye la roca
jntrugiva riolitica que contiene vetilla de cuarzo. Segun la

%? ' observacion microscopica, se reconocen trazas de esfalerita.

(8) El1 Volcan
Fs el area con indicios de mineralizacion ubicada a

aproximadamente 2 km al SSW de la ciudad de TeJupilco y se dice



que fue explotada para extraer el éuarza. En las vetas de cuarzo
ge observan rastros de la excavacion a cielo abiertb, la cual
yacen dentro del esquisto pelitico del Esquisto Taxco, tiene
rumbo N7° ~ 15°F con buzamiento de 24° ~ 25°W y ancho de 1 ~ 5 m.
‘Ocularmente no se reconocen zonas alteradas ni sulfuros. Segun

las observaciones microscopicas no se reconocen otros minerales:

aparte del cuarzo,

(9) Ocotepec _ |

Se ubica en ias prbximidades de 1,400 m de altura del Arroyo
San Gabriel ai_suroeste del pueblo Zapote, Se reconocen las
bocaminas en un tramo de 150 m a lo large del arroyo,.pero 1a
mayorfa son restos de galerfas de exploracién (menos de 2 ~ 3 m
de profundidad) de escala pequenia. Todas las galerias fueron
perforadas dentro de la riolita y se estima que aguas abajo en
1as proximidades del contacto con las rocas metamorficas existen
vacimientos prominentes, pero es imposiblie el acceso a la galeria
debiﬁo a que esta sumergido en el agua. Al juzgar por las partes
que actualmente pueden observarse, el runibo del yacimiento es de
alrededor de N60°W y N25°W y dentro de la zona fracturada de 50 ~

70 cm de ancho existen vetas de galena, esfalerita y pirita y la
parte de la bonanza tiene un espesor de 1 ~ 20 cm. En la riolita
que es la roca encajonante, se reconoce una débil silicificacion
y la diseminacion de pirita. Ademas, en el punto ublicado a
aproximadamente 1 km al sudoeste, existe un area con indicios de
mineralizacion que se supone es la prolongacion de esta
manifestacion de mineralizacion, donde se observan restos de
galerias antiguas. Segun 1las observaciones microscopicas de
secciones pulidas de muestras en las galerias y los escombros,
se reconocieron la estibinita, pirita, arsenopirita, esfalerita y

goethita coloforme.

(10) El Gallo
Se considera que cstaba ubicado en la parte montafosa a
aproximadamente 2,000 m de altura al este del poblado Ocotepec

pero en los estudios de esta oportunidad se comprobaron solamente



las vetas de cuarzo en 2 lugares. En foda la zona préxlma, se
distribuyen ampliamente 1la toba compuesta_de Riolita Tilzapotla
formando una topograffa abrupta de flujo piroclastico. Las vetas
de'cuarzo tienen rumbo N10°W¥ con buzamientos bruscos y el ancho
es de varios mm ~ 3 cm. No se reconocen alteraclones notables y
al borde de las vetas so0lo se reconocen partes con una debil
% argilizacion y oxidacion. Solo se exfrajo 1 muestra y segun las
observaciones microscopicas de la seccion puiida se comprobaron

trazas muy escasas de pirita y calcopirita.

(11) Mina Guitarra

Esta mina se ubica a aproximadamente 4 km al WNW de
Temascaltepec. Segun A. A. Contreras {1981), se afirma que el
descubrimiento de esta mina data ‘de 1539. Sin embargo, con
posterioridad se vino desarrollando desde el este hacia el oeste
los yacimientos San. Francisco, La Cruz, El Garambulio, Angeles,
etc., se vino repitiende la clausura y explotacion y se estima
que hasta ahora .se han extraido aproximadamente 500,000 t de
mineral. Desde agosto de 1991 se reiniciaron las actividades y

_actuélmente se esta operando con - aproximadamente 30 operarios
mineros.

La geologfa de las proximidades se compone del granodiorita
de Temascaltepec, Riolita Tilzapotla, pero en la roca encajonante
de este yacimiente se ‘incluye ademas la pizarra. El yacimiento
tiene un ancho de 6 ~ 20 m (promedio de 10 m) y continua mas de 2
km con rumbo N¥W-5E sufriendo ensanchamientos y adelgazamientos.
Segﬁn las _observaciones microscopicas de secciones pulidas, se
~observan la pirita, calcopirita, esfalerita, galena y traza de

electrum, estefanita, polivasita.

{(12) E1 Tejamanil

'El area con indlcios de mineralizacion se compone

principalmente de vetas de cuarzo - caleita - pirita - galena de
1la Riolita Tilzapotla que se reconccen en los arroyos del sur del
Cerro El1 Pilon. ©¥No ‘existen antecedentes de explotacion real y

s6lo se reconocen restos de perforacidén de galerias de pequeiia



escala. - Los afloramientos del yacimiento se observan en 3
lugares entre alturas de 1,200 ~ 1,250 m. Hay uno que tiene rumbo
aproximado de N70°W con buzamiento pronunciado y otro que tiene
rumbo aproximado de N30°W que presenta buzamiento pronunclado al
este. Estas mineralizaciones se presentan llénando 1la ffanja

fracturada {ancho 20 ~ 50 cm) que se produjeron dentro de la roca -

piroclastica. Se reconocen débiles silicificaciones de la roca
encajonante de los alrededores de la veta y la diseminacion de

pirita.

{13} San Lorenzo

En la ladera del arroyo a aproximadamente 1 km al suroeste
del pueblo Plaza - de Gallos quedan reétos ‘de galeria e
instalaciones.de ia mina. Ademas, existe el resto del camino
minero desde la ruta nacional hasta la bocamina (altura 1,010 m)
lo que hace suponer que hasta una fecha relativamente reciente se
estuve explotando. Geologicamente se ubica en la parte -del
limite de 1la rocaverde volcanica y los estratos de filita

calcarea, dentro de la galerfa se distribuyen principalmente el

dique de dacita. El1 yacimiento se compone de vetas de cuarzo -
caleita - sulfuros que 1llenan las fracturas (rumbo N56°W,
buzamiento N46°E) de dacita y las bonanzas - contienen
principalmente pgalena, esfalerita y pirita. l.a franja de
fracturacion tiene un ancho de 50 ~ 70 cm, las bonanzas tienen un
maximo de 20 cm pero con abundantes variaciones. La dacita de
la roca encajonante esta argilizada en general y se reconocen
las dlseminaclones de pirita y malaquita verde. Aguas arriba del
arroyo donde esta la -galeria, se reconocen nUMErosas ‘rocas
desprendldas de 1la veta de cuarzo (esterll). ~Segin las
observaciones microscopicas de secclones pulidas de la bonanza,

se¢ reconocen la arsenopirita, esfalerita y pirita con trazas de

galena, calcopirita y tetraedrita. En la roca intrusiva de roca
madre alteréda se comprobaron la pirita y trazas de calcopirita y
esfalerité. o .

Ademas de los anterlores, se ha aclarado que a lo largo de la



ruta nacional al sur del pueblo Plaza de Gallos existe dentrd de
la rocaverde volcanica 1la veta de calc¢ita - cuarzo con pirita y
malaquita. El rumbo de' la veta es N42°W, el buzamiento de 45°W y
tiene un ancho de 20 ~ 10 cm. Ademas, se observan dacita
alterada (a lo largo de Fa ruta nacional al SSE de la mina), ¥y
veta de cuarzo oxidado de color pardo en la ribera izquierda del

Rio Chiguito en las proximidades del pueble El Salitre.

(14) Santa Rosalia

Es el area con indicios de'mineralizacién que se compone de 7
bocaminas y 1 afloramiento desde el arrbyo del este de la escuela
primaria San Mateo hacia el cerro. Se dice que varias. decenas de
afios fue explotada por los americanos. Se supone que el centro
de ‘desarrollo estuvo entre las alturas de 1,250 ~ 1,280 m ¥y
quedan 3 galerias que pueden accederse. La geologlia se compone
de toba 1lapilli ~ brechada dacitica ~ andesitica. El yacimiento
se éompone'principalmente de vetas. de cuarzo - calcita - sulfuro
que llenan estas fracturas desarrolladas. Como rumbo de vetas
existen 2 sistemas que son el WHNW ~ EW y NW. En las bonanzas se
reconccen el cuarzo de color gris oscuro (rico en Ag), galena,
esfalerita y pirita. El ancho es de varios centimetros a 30 cm .
En las rocas piroclasticas que es la roca encajonante de los
alrededores del yacimiento, se reconoce la silicificacion y la
argilizacion. Segun las observaciones microscopicas de las
secciones pulidas, se observan pirita, esfalerita, calcopirita,

galena y argentita.

(15) F1 Aguacate I

El area con indicios de mineraliyacion esta formado por 8
galerlas antlguas existentes en el tramo de aprox1madamente i.5
kme a lo largo del arroyo al este de Monte de Dios ¥ vario
afloramlentos de _veta de cuarzo, La geologia se compone
brincipalmente de. filita calcarea, estratos alternados de
arenisca calcarea - pizarra y diques de roca dacitica =
liolitica que lo atraviesan. La conprobacion de vetas de cuarzo

con sulfuros tuvieron lugar en las orillas del dique riolitico



que aflora en el arroyo del este del Cerro El Aguacate. El rumbo
del yacimiento es de alrededor de N60°¥, el ancho maximo es de 20
cm y en las bonanzas se reconocen ocularmente la galena y pirita.
Segin las observaciones microscopicas de la seccion pulida, se
reconocieron la pirita, arsendpirita, esfalerita y galena.éunque

solo como trazas. En la pizarra que reciblera la iqtrusién. se

reconoce la silicificacion y la diseminacion de pirita. Ademas,
por la distribucion de las galerfas antiguas, la veta principal
sefiala rumbo NW, se estima que en una extension de casi 1 km

continta intermitentemente o en forma escalonada.

(16) El1 Aguacate 11 _

Se ubica a la altura de 1,125 m en el arroyo -del suroeste de
Monte de Dios ¥y se observan la galeria antigua perforada con
rumbo N10°W y vetas de cuarzo. La geologia de las prbximidades
se¢ compone principalmente de arenisca calcarea.  La galeria
antigua no es accesible, pero dentro de los escombros se observan
el cuarzo y la calcita'y en algunos se cbmprueba ocularmente la

pirita y galena. . Segun las observaciones microscopicas de las

secciones pulidas, pueden comprobarse escasas cantidades de
galena y trazas de esfalerita, pirita y tetraedrita. En 1la
esfalerita se observa la textura de emulsion. Las vetas de cuarzo
esteriles que se distribuyen a aproximadamente .50 m al suroeste
de la bocamina, tienen un ancho de 1.5 m, rumbo N46°W, buzamiento
de 73°SW y existen numercsas vetillas de cuarzo que tienen el
mismo rumbo.

Ademas, a lo largo del camino del norte del pueblo Monte de
Dios, existe la veta de cuarzo-calcita qﬁe ‘contiene partes
oxidadas (alrededor de N60°W, ancho varios centimetros) en las
proximidades de la roca intrusiva riolitica y éhtre el area con
indicios de mineralizacion de El Aguacate II al este del pueblo
existe el afloramiento de casi 700 ~ 800 m de veta de'cuarzo
estéril con rumbo N50°W con ancho de 8 my 7 m (can gfan cantidad
de cristales idiomorficos). En el puﬁto ubicado a

aproximadamente 1 km aguas abajo del arroyo que se distribuye en




el area con Iindicios de minerallzacion de El1 Aguacate II, se
reconoce - tambien 1a veta reticulads de cuarzo (ancho 20 cm)
acompafiado de escasas cantlidades de pirita y muy pequefias trazas

de calcopirita.

(17) Belem
Se trata de indicios de mineralizacion qué continua
aproximadamente lkm con rumbo NW-SE desde el Rio El Cristo y sus
afluentes. ~La  geologla de 1las proximidades se compone de
esquisto pelitico del Esquisto.- Taxco muy plegados, franja
alternada de esquisto pelitico y esquisto verde y roca intrusiva
riolitica. El yacimiento se compone principalmente de cuarzo ~
veta de sulfuro ~ veta reticulada que llena la franja fracturada
producida en 1las proximidades del contaecto entre las rocas
metamorficas y rocas intrusivas rioliticas. Las vetas que
pueden observarse en los afloramientos y deniro de las galerias,
en muchos casos 1Indica rumbo N30° ~ 40°W y dentro de la
 distribucion de galerias antiguas se observa la misma tendencia.
Las bonanzas tienen un maximo de alrededor de 20 cm, se compone
principalmente - de cuarzo de color gris oscuro acompahado por
pirita, galena ¥y esfalerita, Segun las observaciones
microscopicas - de seccionés pulidas, ademas de la pirita,
argentita, esfalerita y galena, se reconoce frecuentemente la

arsenopirita y contiene muy escasas trazas de tetraedrita.

(18) Las Golondrinas
Es el area con indicios de mineralizacion que se ubica a lo
iargo del cerro que esta entre el Rfo Cristo v Rio Los Aguacates
en donde se observa continuamente en el trame de casi 500 m
numerosos pozos alineados ‘con direccion NW-SE y restos de laboreo
‘de galerfas menores. Ademds, en el Rio Cristo y sus afluentes se
distribuyen los afloramientos de veta de cuarze y restos de
galerias antiguas. Al igual que el yacimiento Belem, el
vacimiento se compone principalmente de vetas de cuarzo que
rellena la fractura que se produjo en las proximidades del

contacto entre las rocas metamorficas y rocas Intrusivas



riol{ticas. Segun las observaciones microscopicas de secclones
pulidas elaboradas de 1los escombros, ademas de 1la pirita,
esfalerita, galena y arsenopirita, se comprobaron trazas muy

escasas de calcopirita y tetraedrita.

(19} Abandonada
Se reconocen las galerias antiguas en 3 lugares del Arroyo

Ceibas Altas al este del Volcan La Tinaja. La bocanmina se
encuentra en el limpite de la roca intrusiva y esquisto pelitico
pero se desconocen los detalles debido a que no es posible el
acceso. . En los escombros que se ven en las prbximidades de la
bocamina se aprecian muchos minerales donde el cuarzo y la pirita
Llenan los espaclos entre los- fragmentos de riolita fracturada.
F1 rumbo de la bocamina es del sistema N-S pero el rumbo de la
veta se estima que es del sistema NW-SE al relacionarse con el
areca con indiclos de mineralizacion que se explica mas adelante.
Segun las observaciones microscopicas de secciones pulidas del
escombro, se reconocen la pirita idiomorfa y pirrotita con trazas

muy escasas de esfalerita.

Asimismo, en el Arroyo Ceibas Altas a aproximadamente 1 km al
sur, se observan partes que parecen 2 pozos ¥y fampa que quedaron
sepultados y en los alrededores existen escombros de minerales
que aparentan ser cuarzo, . pirita y galena. Segin ' las
observaciones mlcroscopicas de secciones pulidas se comprobaron
1a pirita, galena, esfalerita y arsenopirita con 1{Lrazas muy

escasas de calcopirita.

{20} Arvallo
Se trata del area con indicios de mineralizacion que se ubica
al lado del pequefio arroyo a aproximadamente 1.5 km al WSW del
pueblo Arvallo, en donde se vrealizaron exploraciones (2
bocaminas). de las vetas de cuarzo desarrolladas en las
proximidades del 1{mite entre 1la roca intrusiva riolitica y

esquistos pelfticos. El rumbo de la veta de cuarzo tiene el
sistema NW que - incluye sistemas NE cuyo ancho es de varilos

centimetros. Ademas del cuarzo, en la veta se reconoce 1la



adularia v trazas - de pirita. Segun las observaciones
microscopicas, junto con la pirita y arsenopirita se observan
trazas de esfalerita, galena y calcopirita y muy raramente se ven

las inclusiones de bornita dentro de la arsenopirita.

{21) Salitre

El area con 1ndicio de mine1a117acion se ubica aguas abajo
del Arroyo Palos Dulces 'y se compone de rocas Intrusivas
riolf{ticas y vetas de cuarzo desarrolladas en sus proximldades
La bocamina.esté debajo del salto del arroyo donde se distribuyen
las rielitas a 1,200 m de altura. Se supone de ‘que se ha
explorado 1la ‘zona {2 m) de la veta de cuarzo .(casi no se
reconbcen sulfuros) de varios centimetros de ancho desarrbllado
dentro de la riolita, pero no existen rastros de explotacion por
no observarse los escombros. A aproximadamente 400 m aguas abajo

" de ese lugar, se reconocen vetas de cuarzo y de pirita de 3 cm de
ancho (rumbo NSO °§}). Segun las observaciones'micrbscopicas de
la seccion pulida de esta muestra, ademas de la arsenopirita y
pifita se reconocieron trazas muy escasas de esfalerita,
calcopirita (incluidos dentro de la arsenopirita),

Asimismo, se aclard que en el lecho del Arroyo Palos Dulces a
aproximadamente 800 m aguas arriba de la bocamina, existe los
lentes de sulfuros a lo largo del plano de estratificacién del
Esquisto Taxco. Los sulfuros se reconocen en varias capas en la

-parte del limite de los estratos de esquisto pelitico y esquisto
verde.,. 'El1 espesor es de. varios mm ~ 2 cm ¥y continia varias
decenas de cent{metros en forma lenticular. Los esquistos verdes
sufrieron la decoloracion y - estd sericitizado. Segin las
nbservaciones microscopicas . de secciones pulidas se compone
principalménte de compuestos de pirita Y marcasita acompafiado por
calcopirita, esfalerita, oxidos férricos y arsenopirita. La

arsenopirita esta cambiando a pirita y compuestos de marcasita.

{22) Salitre 11
El area con indlcios de nuneralizacion se ubica entre las
montafias de las proximidades de 1,400 m de altura a



aproximadamente 1.5 km al noroeste del pueblo Santiago Arizmendi.
La geologla se compone de esquisto pelitico del Esquisto Taxco y
rocas intrusivas riolfiticas, pero el yacimiento consiste en la
veta de cuarzo - sulfure formado en la zona de fractura producida
en la parte del limite de ambos. Se estima que la veta principal
continda mds de 500 m con rumbo N75°W y mas adelante de 1a

prolongacion se reconocen las vetas de cuarze en distintos
lugares. E1 ancho ﬁe la zona de fractura es de #arias decenas de
cm ~ maximo 2 m, pero el macizo mineral se encuentra reticulado
dentro de 1la zoha'de fractura y ademas del cuarzo, se.reconocen
ocularmente la pirita, galena, esfalefita v arsenopirita. Dentro
de 1a zona de fractura, se observa la silicificacién y la
grafitizacion notable de la parte del esquisto pelitico. Segun
las observaciones micfoScobicas, ademés dé los minefales citados,
en algunos casos se reconoce la mérdasita, calcopirita y trazas

muy escasas de covelita.

(23) E1 Malacate
.Las areas con indicios de mineralizacion se observan con una

extension de aproximadamente 2:5 km en torno a la mina El
Malacate. La mina El Malacate estuvo exploténddse-por el grupo
de l1la Compafiia Pefioles hasta dos afios atrés, per0 actualmente
esta clausurada. Las instalaciones de la mina se dejaron como
esta y el camino de la mina que comunica con el pueblo se esta
utilizando como parte  del camino esencial; La .geclogia se
compone de esquisto pelitico y-esquistb verde del Esquisto Taxco
¥y 1la filita calcarea cubriendo los anteriores. Se piensa que se
trata de upa falla normal del sistema NW-SE. Se supone que el
yacimiento principal se ha formado a lo largo de esta falla y la
explotacion principalmeﬁte-a cielo abierto cbn rumbq N20° ~ 30°W

se ha realizado con una extension de casi .1 -km. Las

afloramientes del yacimiento se observan en el cerro del sur de .
las instalaciones mineras, se compone del cuarzo desarrollado
dentro de la pizarra negra y vetas reticuladas de sulfuro ¥ en el

estrato inferior se reconoce la sericitfizacion notable. Dentro



del mineral se observa la pirita, esfalerita, galena Y
calcopirita. Segun 1las obsefvaciones microscopicas, ademas de
los minerales citados se reconocid una ecscasa cantidad de
covelita que reemplazo a la esfalerita.

Paralelamente a este yacimiento principal, a aproximadanente
800 m al suroeste se distribuyen continuamente las areas con
indicios de nmineralizacidon del sistema NW-SE. Como principales
partes, existen 3 lugares que corresponden al oeste de las
instalaciones de la mina, al noroeste y sur del pueblo Albarrada.
Especialmente en el arroyo del noroeste del pueblo Albarrada se
reconocen vetas de cuarzo de buzamiento bruscoe que contiene
pirita, calcopirita y galena. Se nbservan . restos de bocaminas
pero muchos estan sepultados. Los minerales que se reconocen
dentro de 1los escombros permanentes son similares a los: del
yacimiento principal. Segun las observaciones microscopicas de
secciones pulidas, ademas de los minerales reconocidos en el
yaéimientb principal se comprobo la existencia de trazas muy

escasas de tetraedrita.

{24} El Naranjo (denominacion provisional)

Se ubica en torno a la ribera derecha del Rio E1 Naranjo a
aproximadamente 1 km al norte dei pueblo Momustle. Se distribuyen
a lo largo del rio, las riolitas -de intrusién en el Esquisto
Taxco y dentro de la riolita se reconoce la veta de cuarzo blanco
de varios centimetros de ancho formando zonas con rumbo de
alrededbr de N60°W,'péro se shpone que la bonanza estuvo en la
parte de contacto con las rocas metamorficas del norte, donde se
observan reunidas las galerias antiguas. No es posible el accese
'a'las galerias, pero en los escombros de los alrededores de la
bocamina se observan minerales brechados (principalmente de
cuarzo y escasas cantidades de pirita y esfalerita). Segun las
observaciones microscopicas de secciones pulidas de muestras de
los escombros, se reconocieron la pirita, arsenopirita y

esfalerita.



(25) E1 Cirian
Se compone de 2 afioramientos que se observan a lo largo del
camino. Debido a que ambos se suponen de que son productos de la
silicificacion general de los esquistos verdes que se ubican en
la parte superior del Esquisto Taxco, tiene la diseminacion de
pirita. Sobre el nivel superior del mismo se distribuyen 1as

filitas calcareas del ‘Grupo Calcéreo. El nivel del estrato es el
mismo que del yacimiento Santa Rosa y por ser 6iferente de ia
alteracion del tipo veta, es posible que cofresponda a la zona de
gsilicificacion del estrato inferior del yacimientoe de sulfuro
masive. Segin la ebservacion microscopica, se reconoce la pirita

indiomorfica y traza de esfalerita.

{26) Santa Ana
Se combone del grupa de vetas de cuarzo (alrededor de 10 cm
de ancho) desarrolladb dentro de la filita calcarea del Grupo
Calcareo ¥y morfolégicamente se asemeja a las manifestaciones de
mineralizacion que se observo en el puﬁto del sondaje MJNT-1. El
rumbo de la veta es N70°W y el buzamiento de 58°N. El yacimientg

se compone la mayor parte de cuarzo, pero segin la observacion

microscopica ademds de 1la pirita se reconocen trazas de

esfalerita.

{27) Oeste de barreno MJMT-1 .

Fs el éréa con indicios de mineralizacion compuesto de
afloramiénto_de vetas de cuarzo y sulfuro que se observa a lo
largo del camino del esfe del punto de sondaje. En 1las
proximidades se distribuyen las pizarras que'pertenecen al Grupo
Calcareo vy capas finas de rocaverde volcénica y rocas intrusivas
ricliticas. Las manifestaciones de mineralizacion se componen del
grupo de vetas de cuarzo (que cqntiene trazas de pirita) y 1a

parte compuesta principalmente de pirita silicea_querse observa

en su extremo, los cuales se distribuyen extendiendose mas de 30
m dentro de la pizarra. Muchas de las vetas de cuarzo sefialan el
rumbo del sistema ENE. Seguin las observaciones microscopicas de

secciones pulidas de la segunda, solo se reconocio la pirita.



3-5 Exploracion Ceoquimica
3-5-1 Investignciones Realizadas

© 81 el yacimiento de sulfuro masivo de tipo Tizapa exlste en las
partes relativamente poco profundas, se supone que se encuentra una
faja con -indicios de mineralizacion y al mismo- tiempo acompaiia la
anoniaia geoquimica tipica al yacimiento de sulfuro masive. Se
% reconoclo ‘la faja con indiclos de mineralizacion (la faja de
alteracion) extensa en tres barrios mediante 1la investigaclon
geologica, y es importante estudiar la propiedad geoquimica. Segin
los resultados de - la exploracion geoquimica reallzada
preliminarmente en las proximnidades del yacimiento Tizapa, §, Cu,
Pb, Zn, Mn y Ba son deseables como elemento indicador {MMAJ, 1992).
La frecuencia de aparicién de valores anormales es baja en 8, Cu, Pb
¥ Zn ¥y alta en Mn y Ba. Se ve la tendencia similar en la cercania

de) yacimiento Santa Rosa.
_ En'zona'de'Santa Rosa, se realizaron exploracion geoquimica. Se

han realizado los siguentes.
| La muestra tomada asciendé a un total de 1,315. Entre ellas el
§§ numero de esquisto verde es 635, el de esquisto pelitico 416, el de

esquisto dcido 95, el de filita calcarea 134, y el de otros 35.

3-5-2 Resultados de Investigacion

En esta area se distribuye 1las .roéas metamorficas. Como se
supone que el fondo geoquimico es diferente segﬁn la iitofacie, se
realizd el estudio para cada litofacie.

Entre los elementos analizados, se reconocié la diferencia en 8
elementos excepto S y Ag segun la litofacie. Sobre todo, K,.Na, Ba y
Mn son notables y el esquisto pelitico tiende a ser rico en Ky Ba y
pobre en Na y Mn. El esquisto verde es lo contrario. Segin el
histograma y la curva de frecuencia cumulativa

construidos para cada litofacie, se supone que un grupo de valores

altos anormalias que refleja la mineralizacion existe en Pb, 7n, S,
" 'As, etc.. Ademas, en Mn un grupo de valores bajos.anormalias exlste
excepto el esquisto pelitico y es posible gque indique la fusion

debido a la alteracion.



Como elementos indicadores para la mineralizacion. estan el S ¥y
Mn y los resaltados de su Inter pretacion geoquimica son mentrades
en un plano aparte. . ,

Entre los elementos de Ag, Cu, Pb, Zn, As y S que se supone
indican directamente la mineralizacion. Existe un grupo de valores
anormales altos, notables en § y Zn. La zona de 1los valores
anormales altos de S corresponden bien a las areas de alteracion y
con indicios de mineralizacion verificadas en -el estudio de 1la
superficie terrestre. ZIn tiende a esparcirse en todas las areas y
es dif{cil de especificar el area prometedora s6lo por Zn. Entre los
elementos de K, Ba, Mn y Na el esquisto pelitico generalmente tiende
a ser rico en K y Ba y pobre en Mn. El esquisto verde tiende a ser
rico en Na y Mn y pobre en K. En esta zona el grupo de valores
bajos anormales de Mn es notable en el esquisto verde y el Grupo
Calcareo. MNn se funde debido a la creacion del yacimiento y es un
elmento que puede Indicar una parte de halo de la-mineralizacién.
Los valores bajos anormales de Mn se agrupan en las proximidades del
yvacimiento Santa Rosa. La zona de los Vaiores bajos anormales de Mn
se distribuye tanto en las proximidades del yacimiento Santa Rosa
"como en la parte norte del anterior ¥ por la extension desde MJIMT-5
hasta El Cirian. Ademas, se distribuye tambieén en la parte oeste de
Tejupilco situado al sur del area de estudio. Sin embargo, a Juzgar
por los resultados del estudio geologico, se supone que la zona de
los valores bajos anormales al oesté de Tejupilco tiene poca
relacién con la mineralizacion. Segin los resultados de analisis de
los componentes princlpales realizados usando 7 elementos de S, Cu,
Pb, 7Zn, Mn, Ba y Ag, se verifico la zona de anormalidad por el
yacimiento de Santa Rosa, al sur de MJMT-5, al este de El1 Cirian, en
San Lucas del Mafz, en El Platanal Grande, etc.. Entre estos lﬁgares
se concluye que la gzona de anormalidad en El Platanal Grande v al
este de K1 Cirian tiene poco potencial de ia existencia del
vacimiento debido a que Mn no se funde, pero otras areas tienen alto
potencial de la existencia del yacimiénto sintetizando la fusion de
Mn y los resultados del estudio geologico en 1la superficie

terrestre.
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