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PREFACTO

De acuerdo con la solicitud del gobierno de 1los FEstados Unidos
Mexicanos el gobierno del Japon decidié a realizar la exploracion
mineral en 1a reglon de Tejupilco, situada en el centro de México y la
encargo a Japan International Cooperation Agency (JICA} y Metal
Mining Agency of Japan (MMAJ). _

La JICA y MMAJ enviaron a los Estados Uhidos Mexicanos una mision
encabezada por Kazuyoéhi Masubuchi desde el 21 de junio de 1993 hasta
el 21 de septiembre de 1993,

La mislon hicieron intercambio de opiniones con los oficiales
coﬁcefniéntes del gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y realizo
los estudios en la region de Tejupilco. Despuées retornar al Japon
hizo mas estudios por lo cual se ha preparado el siguiente informe.

Esperamos que este informe sea util para el desarrollo del
proyecto y contribuya a la activacion de relaciones amistosas entre
_nuestros dos palses.

| Quisiéramos expresar nuestro profundo agradecimiento a las
_.organizaciones concernientes de los Estados Unidos Mexicanos por su

estrecha cooperacion prestada a la mision.

febrero de 1994

Kensuke Yanagiya
- Presidente

Japan International Cooperation Agency

Takashi Ishikawa

Preéidente

Metal Mining Agency of Japan
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_ RESUMEN

El presente esfudio'tiene por objeto descubrir yacimientos nuevos
mediante .la realizacion del Estudio Basico de Cooperacion 'para el
Desarrelle de Recursos ¥y 1a"clasificacidn de las condiciones
geologicas y las condiciones de distribucion de los yacimientos en la
zona de Tejupilco de los Estados Unidos Mexicoanos.

La exploracion del proyecto sé planifico para realizarse en un
periodo de tres aros, de 1991 a 1993. Siendo la exploracion a base de
barrenacion durante la tercera fase del proyecto.

_ LLos puntos de barrenacion se escogieron alrededor de la Mina
Saﬁta Rosa, la cual présenta graﬁdes perspectivas para la existeﬁcia
de un yacimiehto de sulfuro masivo, asi como alrededor de la zona de
mineralizacion de San Lucas del Mafz, siendo escogidos estos puntos de
scuerdo a los resultados de la exploracion geologica, geoquimica y
geofisica (P.i.) que fueron realizados durante la segunda fase del
proyecto.

En esta fase de exploracion se perforaron 1503.2 m en total,
repartidos en cinco sitios de barrenacion desde MIMT-7 al MJIMT-11. Se
observo la estructura geologica y en todos los barrenos se confirmd
una zona de diseminacion y 1a existencia de un poco de pirita ¥y
pirrotita, asi como muy poca calcopirita y esfalerita.

' En el MJMT-8 se corto mineral con un espesor maximo de 7 cm ¥y
excepto aquil en la mayor parte de la zona de disemlnacion hay
mineralizacion en forma de lentes y bandas con espesores de mm ¥y
longitudes de 2 ~ 3 cm, la mineralogfa consiste principalmente de
pirita y pirrotita y pocas cantidades de calcopirita y esfalerita.

Esta area se considera poco mineralizada.

~ En base a los resultados de la exploraciﬁn, se proponen los
siguientes puntos para exploraciones futuras.

En 1la zona del proyecto existen yacimientos de sulfuros masivos y
vetas, por lo que cdnsiderando los aspectos economicos y el volumen
del yacimiento se efectud primero la exploracion dél vacimiento tipo
de sulfuro masivo. _

Si se hacen mas exploraciones con . barrenacién existe 1la

posibilidad de encontrar un yacimiento de sulfuroc masive, pero la zona






“de minel‘alizacién. es dispersa y amplia, por esta razon se considera
que la posibilidad de ehcontrar un deposito mineral que tenga un
volunen ¥ calidad como el yacimiento Tizapa es poco probable.

Por una parte, en relacion a los.yacimientos tipo.veta, puede
fijarse el orden de prioridad de las actividades exploratorias en los
alrédedores del yacimiénto Belem =~ Naranjo; alrededores del vaciniento
Santa Rosalia y los alrededores del yacimiento El Malacate. Con
respecto ‘a estas zonas, écria deseable que se determine cl alcance y
la continuidad de la mineralizacion mediante estudios del suelo y
estudios geoquimicos de la roca y se determine la continuidad hasta la
parte profunda - del Subestfato de la. handa mineralizada mediante
est.udios de sondaje en la parte de la prolongacion de la banda

mineralizada y la prolongacion inferior.
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PARTIE 1] GENERALIDADES
CAPITULO 1 INTRODUCCION
1-1 - Antecedentes y Objeto de los Estudios
‘La Region Tejupiléo se ubica casi en el centro de los Estados
Unidos Mexicanos como se indica en el mapa de localizaclon del arca
de  estudio. Existen altas posibilidades de ‘distribucion de
yacimientos de sulfuros masives y es una zona donde se eétaban
promoviendo activamente las tareas de exploracion por el Consejo de
Recursos Minerales {en adelante denominade CRM). Especlalmente en
1a. zona de Tizapa que estd dentro del area citada, se han detectado
yacimientos de sulfuro estratificade de alto valor economico (La
Exploracion Cooperativa de Mineral en Region Arcelia, 1987 ~ 1991).
En consecuencia, el Gobierno de Mexico solicito al Gobierno del
Japén la reallzacion del Estudio Basico de Cooperacion para el
Desarrolle de Recursos de la citada zona. En respuesta a cste
pedido, el Gobierno del Japon llevo a cabe el estudio con el objeto
de_determihar'las condiciones de.distrihucién de los yacimientos

mediante la aclaracion de las condiciones geolodgicas de esta zona.

1-2 .Conclusiones y Proposiciones de la Fase II
1-2-1 Conclusiones de la Fase II
- durante lé segunda fase se réalizaron los estudios geologicos,
exploraciones geofisicas y estudios de perforacion. Los resultados

de cada estudio son como siguen:

(1) Segun los resultados de estudios geologicos, el area de estudio
del presente afio corresponde al flanco oeste -del eje anticlinal
Tejupilco. con direcciﬁn NW-SE que se supone que es el lado oeste
-del area de estudlo. . La tendencia del estrato tiene el rumbo NW-SE
¥y se sobreponen estratos nuevos uno tras otro hacia ceste. En el
area de estudlo desde el nivel -inferior se ve el Esquisto Taxco que
son las rocas metamorficas del Grupo Permico -~ Cretacico, el Grupo
Calcéreb,: Riolita Tilzapotla del Terciario y el Cuaternario.

. Principalmente el Grupo Calcareo se distribuye en la parte oeste y

a1 ‘Esquisto Taxco en la parte este. El Grupo ‘Calcareo se compone



principalmente de pizarra - fillta ca]carea y arenisca calcarea con
el grado bajo de metamorfismo. EL Esquisto.' Taxco consta
principalmente de esquisto pelitICOf'compuesto del - qedlmentd
pelitico, esquisto verde y esquisto acido que tienen origen en las
-rocas volcanicas.

Ll yacimiento principal es el sulfuro masivo como en 1la Mina
_ Santa ‘Rosa. Tanto. este yacimiento como el de. tlpo Kureko
presentan horizontes de:mineralizacion-similarés. A.jUZgar por
los yacimientos de Tizapa y Santa Rosa, el horizonte mineralizado
del'yacimiento es el sentido amplio:de la halabra; un horizonte
ubicado en. los limites entre el  Esquisto Taxco 'y. el Grupo
Caldéreo. pero a.jngar por los ejemplos del yacimiento de Tizapa,
en el sentido estricto, existen al menos 3 estratos de criaderos
principales de minerales entre los cuales los 1im1tes entre el
Grupe Calcareo y el _Esquisto Taxco - estan -1ntercalados- Son
1m§0rtantes los 'que existen en la palte de los 1limltes entre la
filita calcarca del Gxupo Calcareo y el esqulsto verde del Esquisto
Taxco y el que existe en el esquisto verde del nivel .inferior al
anterior. El yacimiento Santa Rosa pertenece al primero. Se aclaro
que este horizonte de yacimiento cqntinﬁa desde las proximidades de-
El Sauz situado al norte del érea de estudjo hasta el cabo sur del
area de estudio en direccién sureste via Santa Rosa. Se descubrié
un area con indicios de mineralizacion en E1 Platanal Gxandé Y'San
Lucas del Malz que estan-al nivel inferior a estos horizontes Es
posible que estas areas con indlcios de mineraliaacion suglera la
existencia de un yacimiento de sulfuro masivo. Genelalmente_ las
actividades {gneas relacionadas al yacimiento de tipo de Kuroko se
considera bimodal y en esta zZona seé reconocen las actividades
{gneas similares. A juzgar por los resultados de 1la observacién
microscopica, entre las rocas metamérflcas derivadas de las rocas
volcanicas que se distribuyen en el plSO inferiot del vyacimiento de
sulfuro masivo se supone que la roca original del esquisto verde
sea principalmente la roca piroclastica - lava neutra - basica y la'
roca origiﬁal de}l esquisto acido sea la roca riol{tica - lava y la

roca intrusiva. Se considera gque estas actividades igneas.tiehen



conexion estrecha con la mineralizacion. La alteracion acompatiada
por la mineralizacion esta limitada en el alcance estrecho ain en
tas proximidades del yacimiento con diferencia del yacimiento de
tipo Kuroko en Japon. Los minerales se componen principalmente de
pirita, esfalerita ¥ galena acbmpaﬁado por ~calcopirita y se
caracteriza por la buena correlacion de los valores de Au y Ag.

En- la exploracion geoquimica realizada al mismo tlempo que el
estudio geolégico de las 1,315 muestras que sc¢ analizaron por 10
elementos (S,'Ag. Cu, Pb, Zn, As, Mn, Ba, Na y K).

Entre los'elemehtos de Ag,'Cu, Pb, Zn, As y S que se supone
~indican directamente la mineralizacion existe un grupo de valores
‘anomalos - altos notables en S ¥y Zn. La zoua de los valores anomalos
~altos de S corresponden bien a las areas de ~alteracion y con
indicioé de mineralizacion verificadas en el estudio de la
superficie terreétré. Zn tiende a esparcirse en todas las &reas y
es dificil de espeéificar el area es prometedora sdlo por Zm. Entre
los elementos de-K. Bé, Mn ¥y Na el esquisto pelitico generalmente
tiende a'ser:riéo en K..Ba y pobre en Mn. El esquisto verde tiende
a ser rico en Na, Mn y pobre en K. En esta zona el grupo de
valores bajos anomalos de Mn es notable en el esquisto verde y el
Grupo Calcareo. Mn se disuelve debido a la creacién del vacimiento
Yy es un elmente que puede 1ndiéar una parte del halo de 1la
mineralizacioén. Los valores bajds anormaies de Mn se agrupan en las
proximidades .del yacimlento Santa Rosa. La Zona de los valores
bajos anormales dé Mn se distribuyen tanto en las proximidades del
yacimiento Santa Rosa como en la parte norte del anterior y por la
extension desde MJMT-5 hasta E1 Cirian. Ademas, se distribuye
 también en la-parte_oeste.de Tejupilco situado al sur del area de
estudio. Sin embargo, a juzgar por los resultados del estudio
geologico, se supone gque la zona de los valores bajos anormales al
.oeste de Tejupilco tiene poca relacion con la mineralizacion. Seguin
los  resultados de analisis de los componentes principales
realizado, usandoe 7 elementos (S, Cu, Pb, Zn, Mn, Ba y Ag), se
verifico la zona de anormalidad por el vacimiento de Santa Rosa, al
sur de MJMT-5, al este de E1 Cirian, en San Lucas del Mafz, en El1



Platanal Grande, etc.. Lntre estos lugéres ge conciuye_que la zona
de anqrmalidad en. E1 Platanal Grande y al este de El;Cirién'tiene
poéo potencial pora -la'existencia de un-yacimiento debido a que Mh
no se fundé, pero otras éfeas tienen alto  potencial de 1la
existencia del yacimientol sintetizande 1la fuslon de Mn vy “los.
resultados del estudlo geoldgico en la superficle terrestre.

{2)  Segln los resultados de la exploracion geofisica, se detectaron
areas bon indicios de mineralizacion y  fajas de anormalidad por
medio del estudio geologico y 1los _ resultados de exploracion
geoquimica. Se realizo la exploracion geofisica por el metodo de
P.I. tanto en el area norte del yacimiento Santa Rosa.ﬁue tiene
alto potenéial para la | exiéﬁencia de ‘un yacimiento  de sulfﬁro
masivo. hasta MINT-6, como en el area de San Lucas del Maiz. Como
resultado,  se detecté la faja de anormalldad de:.P.I. en la
cercania del.yﬂcimiento Santa Rosa y se suﬁone gque esto indica la
zona mineralizada y alterada. De la'misﬁa manera, se.détecté la

~fala de  anormalidad de P.I. al sur de MINT-5, al norte de MINT-6
y en el area de San Lucas del Mafz. Segﬁn.los:fesulthdos del
calcule del modelo en estas areas, se espera la existencia de un

~ yacimiento a profundidad.

{3} Para el estudio de perforacion se realizaron 3 excavaciones con
1,106.70 m de longitud. En MINT-4 y MINT-5 se realizo 1la
perforaclén para comprender_'la continunidad y la estructura
geologica en direccion sureste del yacimiento Santa Rosa, ¥y la'éona
mincralizada observada en la superficie, .en MJIMT-6 para comprender
1a continuidad y la estructura geologica de la zona mineralizada de
El Cirian. En MJMP-4 y MJNT-5 se verificaro ia filita del Grupo
Calcareo, esquisto verde, esquisto pelitico y esquisto acido del
Ksquisto Taxco, ete.. Se jhzga que ¢l horizonte del yacimiento se
capto porque se observan en la zona, la diseminacion y bandas de
pirita y pirrotita, se contiene una escasa cantlidad de esfalerlta_y
calcopirita, parte del esquisto verde presenta el color gris debido

a la alteracion y se reconoce la. silicificacion, pero como la

—_— —



.mineralizacién es debil, no llegamos a verificar el yacimiento. En
MIMT-6 se distribuye la filita calcarea del Grupo Calcareo hasta la
profundidad 'de 160.90 m y despues se continua con el Esquisto
Taxco, pero el esquisto verde se distribuye menos que en 1la
superficie. Esto se atfibuye al buzamiénto'abrupto o la inversion
de! estrato debido al plegamignto ¥ se supone que el esquisto verde
que se distribuye a 1lo :ancho en la superficle, ‘también se
distribuye en . las partes mas profundas. Segin 1la exploracién

"géoquimica,_no solo el valor de S es totalmente alto en MJMT-6,
éino también'.lqs eleﬁéntos como Ag, Cﬁ; Pb," in, etc. que
representan directamente la mineralizacion, indicando un alto valor
anormal en las proximidades de 200 ~ 240 m. Segun 1os_fesultados de
la - exploracion geoquimica realizada usando muestras de la

'supérficie. se distribuye la zona de anormalidad de los resultados
de los analisis de los componentes printipales en las proximidades
de este barréno. y se juzga que esta zona tiene un alto potencial

para la existencia de vacimientos de sulfuro masivo.

1~2-2_Proposiciohés para los Estudios de la Fase I1II
ée describen‘ abajo ias proposiciones para los estudios de 1la
fase III. |
Segﬁn'los_resﬁitadds de 1a.exp10racién geoquimica de rocas y la
expidraéiéh eléctrica por medio del metodo P.1. en la presente fase,
.se detecto una ﬁona"de anormalidad en las proximidades del
yacimiento Santa Rosa. Se supone gue esta zona de anormalidad indica
la zona alterada y mineralizada, y una zona de anormalidad similar
se detecto al norte de Santa Rosa, al sur de MJNT-5, al norte de
MINT-6, en San Lucas del Maiz, etc. asf que hay alta posibilidad de
existencia de yacimientos a profundidad.

: Y én'caso de haber encontrado las que tienen los indicios de
mineralizacion, segun los resultados de la investigacion por
perforaci&nes es deseable éjectuar_la P.1. de'pozos de perforacion
pafé obtener 1a.continuidad‘y alcahcé de las zonas.

?of lo tanto, es necésario verificarla por medio de 1la

investigacion del barreno en las areas siguientes:



. Como se observa 1a fusion de Mn y 1a anormalidad de P.1.-y se
distribuye una zona de minaralizacion diseminada de pirita en la
~$uperfidie al norte de Santa Rosa, se suponeque esta zona tlene
alto potencial para la ‘existencia de un yacimiento de sulfuro

~masivo a profundidad.

En la zona dede MINT-5 hasta MINT-6 se distribuye la tusion de
Mn, ia zona de anormalldad de S la anormalldad de P.I. etc. 'Por
eso se juzga que esta area tiene alto potencial para 1a existenc1a

de un yacimiento de sulfu1o mdsivo a profundidad

Como- en la zona de San Lucas del - Mafz se distribuyen ~la zona
‘mineralizada en 1la superficie,“ la zona de anormalidad pbr‘ el
.anélisis. de los componentes  principales en la exploracion
geoquimica ¥y la. zona de anormalidad del elémeénte S, tambien se
cdncentran la anormalidad de P.I. y la fuéidn de Mn, se espera ié
existencia de vaclmientos a pfofﬂndidad. Sin emba}go, en esta area

es diffcil asegurar el exitd del barreno.

Segun los resultados de 1a exploxacién geoqu1mica, en las
pzox1m1dades del yu01m1ento Santa Rosa s5e observa la anormalldad
debido a 1a fusion de Mn ¥y se 1epiten_la anormalidad por analisis
de componentes principales, la anormallidad de P.I., ete.. Por lo
tanto; ésta zona tiene un poténcial alto pafa la exlsfencia de un
vacimiento de sulfuro masivo, perc es diffcil reélizar la
lnvéstigacién con un  barreno porque esta zona_correspbnde al lote

minero de Peiioles S.A.

1-3 Descripcion General de los Esfudios de 1a'Fasc 111
1-3-1 Arca de Estudio _

Durante de la'segunda fase se reéliéaron ias investigaciones a
lazona_ desde el'Yacimiento Sahta Rosa hasta Téjupilco {66 km®)
donde existen altas posibilidades de distribucion de yacimientos del
mismo género que el Yacimiento Tizapa constituido por suifurbs
masivos. Ademas de acuerdo a este resultado se escogid airededor'de

la Mina Sants Rosa y la zona de San Lucas del Mafz por ser una zona



con alto potencial de tener un yacimiento mineral (Fig.I-1-2),

1-3-2 Objetivo y Métode de Estudio
Como estudio de la Fase IIT se realizaro la investigacion por
perforacion. Este estudio ha tenido como objetive 1o siguiente:
Mediante las investigaciones ({por perforacidn), determinar la
extension en Ias partes profundas de las zonas mineralizadas de
Santa Rosa, El Cirian y San Lucas del Mafz y al mismo tiempo
aclarar las condiciones de existencia de yacimientos y la calidad de
- plomo, zinec, plata y oro.
Los detalles de los trabajos sc¢ indican en la Tab.I-1-1.

Tab.XI-1-1 TABLA GENERAL DE ESTUDIOS

METODO DE |CONTENIDO Y| CONTENIDO Y CANTIDAD

INVESTIGACION| CANTIDAD | COMPONENTE DE ANALISIS
PERFORACION 5 (1)seccion delgada 22
"1,500m . | {2)seccion pulida 23

{3)analisis quimico
a. mena(Cu,Pb,Zn,Ag, Au,Fe) 64
b. roca{Ba,Mn,Ag,Cu,Pb,As, 112
Zn,8,Na,K)

{4)rayos-X . 22
(S)Resiﬁtividad y Cargabilidad 43

PERFORACION
Nimero _j- Programa - '  Realizado '
JProfundidad|Inclinacion|Profundidad|Inclinacion

MIMT- 7 400m -90° 400.0m -90°
MJMT- 8 “250m ~90° 250.2m ~90°
MJIMT- 9 400m ~90° 400.0m -50°
MJMT-10 - 230m ~90° 232.7Tm -90°
MINT-11 ~ 220m -90° 220.3m -90°




1-3-3 Composicion de la Mision .
Los miembres. de 1la mision que _partibiparon en ¢l plan de
estudio para 1a realizacion del presente proyecto, celebracion del

acuerdo y estudlos en el terreno fueron los siguientes.

Plan de.estudio
Parte Japona . _
TADASHI ITO ' - Investigador de Metal Mining

: Agency of Japan en Mexico
KAZUHIRO KOJIMA Investigador’de_ﬂetal Mining
' Agency of Japan en México

Parte Mexicana

CARLOS G. RIVERA Y VILLASANA o Consejo de Recursos Minerales

JOSE LUIS ERGAR RODRIGUEZ MEDINA Consejo de Recursos Minerales
RAUL MALDONADO RAMIREZ Consejo de Recurscs Minerales

Estudio en el sitio
Parte Japona .
KAZUYOSHI MASUBUCHI - Coordinacion General y Résponsable Tecnico

Dowa Engineering CO., LTD.

Parte Mexlicana
JOSE ANTONIO HERRERA MAGUEY COOIdlnaclon General,
' Consejo de Recursos Minerales

JUSTINO ESCAMILLA ORTA Topografia, Consejo de Recursos Minerales

Dircecion en el gitio
HUMITAKA TSUJIMOTO . pMletal Mining Agency of Japan

1-3-4 Periodo del Estudio

Los estudios en el terreno se realizaron segun el sigulente programa.

Investigacion por perforacion: 21 de junic - 21 de septiembre de 1993



CAPITULO 2 GEOGRAFIA DEL AREA DE ESTUDIO
2-1 Localizacion y Transporte
La zona dc estudio esta localizada al suroceste del Estado de
México en la parte central de los Estados Unidos Mexicanos, y tiene
como limite sureste al area urbana de Tejupilco que esta a una
distancia de aproximadamente 100 km en linca recta al surocste de la
ciudad capital de Mexico y se extiende por El Sauz que esta al
noroeste. La mayor parte de la zona de estudio pertenece al
Municipio de Tejupilco.
En la presente fase se establecio ia base de estudios en el area
urbana de Tejupilco. Los medios de transporte, la distancia y el
tiempo requerido desde la ciudad capltal de México es como sigue:

. 65km
Ciudad de Mexico———Toluca
1.0 h 2.0 h

Desde la Ciudad de Mexico hasta Toluca existe la autopista y

Tejupilco

desde ahi hasta la zona de estudio existe la ruta nacional que atra-
viesa la zona montafiosa. Aunque existen muchas curvas, el camino
entre Mexico y Tejupilco es totalmente pavimentado, las condiciones
son buenas y el transito es posible tanto en 1a epoca Seca como la
época de 1luvias. Entre la Ciudad de Mexico y Toluca y entre Toluca
y Tejupileco existen servicios frecuentes de omnibus. Entre la
Ciudad de México y Tejupilco existe el serviclo directo de omnibus
con una frecuencia de un viaje cada hora y el tiempo requerido es de
aproximadanente 5 horas. En el caso de viajar en automovil
utilizando la autopista, desde la Cludad de Mexico se llega cn

aproximadamente 3 horas.

2-2 Topograffa e Hidrografia

La zona de estudio se ubica en la parte montafiosa con alturas
aproximadas entre 1,300 ~ 1,900 m perieneciente al Eje Neovoleanico
Transmexicano {Trans - Mexican Volcanic Belt) que tiene el rumbo
este - oeste en la parte central de los Estados Unidos Mexicanos.
Especialmente tiende a ser alta en la parte noreste y plana en la
parte suroeste.

La topograffa refleja claramente la geologia y en general se



trata de una sierra compleja de diseccion avanzada del periodo
maduro. La parte norte de la zona de estudio donde e! Rio
Temascaltepec corre hacia el oeste erosionando la configuracion del
terreno, alrededor presenta una tepograf{a de valles empinados.
Asimismo, en la parte suroeste se distribuye el Grupo Calcareo que
Forma el terreno relativamente plano.

£l principal sistema fluvial es el Rio Temascaltepec que
atraviesa por el norte de 1la zona en direccion oeste y sus afluentes
constituyen la mayor parte del sistema fluvial de la =zona de
estudio. La corriente principal del Rlo Temascaltepec es rapida
debido a que este rio presenta una topografias de valles abruptos y
especialmente en la época de lluvias es difficil atravesar el rio
salvo donde existen puentes. Como otros sistemas fluviales so6lo se
distribuye el Rio Tejupilco en escala pequefia que corre hacia el sur
en la parte suroeste de la zona. Los afluentes de estos rios

presentan un esquema dendritico,

3 Clima y Vegetacion

i

El clima de la zona de estudio pertenece al clima templado
semihimedo. Sin embargo, el clima es calide con tipicas épocas de
Iluvia en verano y epoca seca en invierno por estar ubicado cn una
Zona que en general es montaifosa. La precipitacion total anual de
Tcjupilco ubicado en la parte central de la zona de estudio supera
los 1,000 mm aproximadamente y la temperatura wmedia es superior a
los 22°C, En la epoca de 1lluvia entre los meses de junio vy
setiembre se registra una precipitacion media mensual de 240 ~ 250
nm y en el mes de junio se registra la mayor precipitacion con 260 ~
270 mm. La época seca es de octubre a maye ¥y no registra tanta
precipitacion. Particularmente en Jlos meses de febrero ~ marzo
llueve alrededor de 5 mm de promedio mensual. La temperatura maxima
se registra cn abril con niveles de 35 ~ 87°C, mientras que la
temperatura minima c¢s de alrededor de 2°C en enero. La zona sur h
oeste de la zona de estudio presenta un clima semitemplado himedo y
la precipitacion total anual es de 800 ~ 1,200 mm con una
temperatura media de alrededor de 18 ~ 22°C,



Al igual que las varlaciones del clima y topograffa, entre la
vegetacion se observan nuiuerosas_ variedades. La vegetacion varia
especialmente por la diferencia de altura y en la zona montafiosa de
mas 1,600 n, 1la .vegetacién conéiste de pino, nogal, palo dulce,
sauzo, moradilla, etc, Asimisﬁm, en las zonas de menos de 1,600 m
crecen ademas de la palma, herrero, naranjo, aguacate,; papaya, las
plantas como cafia de azucar, platano, estrdpajo, zarzamora, arbol,
nopal, etec. ' '

‘En cuanto a la fauna, entre los mas comunes de la zona se
observan 1los coyotes, zorra, ardilla, -gate monteés, armadillo,
conejo, tuza, etc. De las aves pueden citarse el aguila real,
quebrantahuesos, aura, tecolote, urraca, paloma, pajarc carpintero,
gorrion, tofdo, faisan, garza, pajaro malero, golondrina, etc.
Ademas, se ven también los escorpiones, diversas variedades de
insectos y arafias como tarantulas. Los escorpiones suelen estar
debajo de las grand.e_s piedras de campos abiertos y es necesario que
se tomen las debidas precauciones ya que suwelen entrar en las
viviendas de la ciudad de Tejupilco.



CAPITULO 3 CGEOLOGIA GENERAL
3-1 Geologfa del Area de Estudio

En la Fig.I-3-1 y Fig.1-3-2 se describe el croquis de la
geologfa y columna geologica generalizada de la region Tejupilco. En
la Tab.I-3-1 se describe la estratigrafia geologica del area.

En esta gzona se distribuyen en la parte del eje central de la
zona las rocas metamorficas del grupe Peérmico ~ Cretacico (Esquisto
Taxco) y como si rodearan a éstas se distribuyen 1las rocas
sedimentartas de Grupo Calcareo, rocas sedimentarias del Terciario y
rocas volcanicas (Formacion Balsas, Rieollita Tllzapotla), rocas
intrusivas (granitos, dilques y capas de rocal. Cubriendo estas
rocas se distribuyen las rocas volecanicas del Cuaternario del Eje
Neovolcanico Traunsmexicano.

El Esqulsto Taxco s¢ compone de esquistos peliticos, esquistos
psanfticos, esquistos verde y esquistos acido de origen sedimentario
~ vyoledanico y estan cubiertos concordantes con las rocas
sedimentarias del Grupo Calcarco. Al observarse microscopicamente
una parte de mineral primario, indica un gradoe de metamorfismo
mediano a bajo.

Las rocas sedimentarias del Grupo Calcareo se componen
principalmente de filita calcarea, roca volcanica, arenisca
calcarea, y plizarra. El grado de metamorfismo es bajo y existen
aquellos que no han sufrido metamorfismo.

Las rocas sedimcentarias del Terciario (Formacion Balsas,
Riolita Tilzapotla) ecstan formadas por conglomerados, areniscas y
1lmolita de formacion continental y las rocas volcanicas se componen
de riolita, basalto andesitico etc.

E1 Cuaternario se compone de lava andesftica ~ basaltica, conos
de roca volcanlca y estrato aluvial.

Lag rocas intrusivas sc componen de granito, dacita y basalto.

Como estiructura geologica, las rocas metamorficas del Grupo
Permico ~ Cretacico, tienen rumbo NNW-SSE, ¢l buzamiento es W o E y
tiene follaciones del mismo rumbe, Este rumbo indica la direccion
estructural basica de esta zona y el metamorfisme se produjo por el

movimiento orogénico de la cordillera. El Grupe Cretacico produjo
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plegamientos asimétficns causado por el movimiento de la estructura
gravitacional del perfodo posterior al periodo Cognac, y al mismo
tiempo se elevo simétricamente la parte del eje central de esta
zona._Elfeje del plegamiento tiene rumbo N-5. luego, en el Mioceno
del periodo Terciarie se desarrollaron numerosas fallas por el
hundimiento de la zona oeste, El rumbo de las principales fallas e¢s
NW-SE, N-S y E-W, y atravesando esta linea debil se produjeron las
erupciones e intrusiones de rocas volcanicas y rocas intrusivas en
el Terciario.

El'rumbo-del Esquisto Taxco del Grupo Pérmico ~ Cretacico es
NNW-SSE e indica buzamiento W o E. El ancho maximo es de 20 km y. se
distribuye continuamente a mas de 100 km hacia el sur, en el cual se
encuentra el yacimiento de sulfuro masivo como el yacimiento Tizapa
y el yacimientp Santé Rosa. Por tanto, a juzgar por la existencia en
esta zona de yacimientos de sulfuro masive cemo Santa Rosa, se
éupone que esta zona tiene un alto potencial como lugar donde pueden
existir yacimientds de. este tipo. Asimismo, dentro de la dacita =~
riolita dei Térciario gse distribuyen numerosos yacimientos de tipo
veta, pEro aun no estan suficientenente aclaradas  las
caracter{sticas de mineralizacion y 1las restricciones de
mineralizacion. Sin émbargo, teniendo en consideracion la
distribucion de numerosos yacimientos como la mina E1 Malacate donde
se estuvo realizando excavaciones hasta tiempos recieﬂtes, se supone
que esta zona se trata de una area de alto potencial como lugar de

existencia de yvacimientos tipo veta,

3-2 Yacimiento y Zona Mineralizada del Arca de Esiudio

En la zona de Fase III existe la Mina Santa Rosa con el
yacimiento de tipo de sulfuro masivo. ¥l yacimiento Santa Rosa
esta ubicada a una distancia de uhos 10 ki al noroeste de Tejupilco.
Ademas de unos 45 m de galerfas horizontales, existen varias dececnas
de metros de rampas y es posible la entrada. Actualmente, existen
dos bocaminas a diferentes niveles, las cuales estan comunicadas
dentro de la galerfia. Se han realizado mas de 40 barrenos de

exploracion y se reconocen las bases de barrenacion y el camino de



introduccion. Este yacimiento muestra claramente la estructura
sedimentaria y se compone'de los mincrales como Kuroko que contlenen
principalmente piomo y zinc y de los minerales siliceos que contiene
principalmente pirita. Ademas de estos yacimlentos conocldos, se
reconocen las areas con Indiclos de minerallzacion de San Lucas del
Malz, El Mamey y El1 Cirian etc..

En la zona de minerallzacion de San Lucas del Mafz se confirmo
un yaclmiento con diseminacion de pirita, esfalerita, calcopirita,
etc. ¥ sc cncuentra en el arroyo al este del pucblo de San Lucas del
Mafz. En la exploracion de geoquimica y geoffsica se encontro en
este lugar una zona de anomalfa. Las areas con Indicios de
mineralizacion de El Mamey tienen principalmente la veta de cuarzo
gue aflora en el arroyo al este del puebio Los Melchores y no se
reconoce sulfuro megascopicamente. Las areas con indicios de
mineralizacion de E1 Cirian se observan a lo largo del camino al
ocste de poblado El Cirian y se reconocen la silificacion y la
diseminacion de ©pirita wmegascopicamente. Bajo la observacion
microscopica se reconoce una escasa cantidad de esfalerita

ademas de pirita.



CAPITULO 4 ANALISIS SINTETIZADBG DE 1.0S RESULTADOS DEL ESTUDIO
4-1 Estructura Geologica, Caracteristicas de 1la Mineralizacion y
Control de la Mineralizacion

El'éfea de estudio se ubica en el Eje Neovolcanlico Transmexicano

que atraviesa la parte central de Mexico en direccion WNW—ESE N
continian las intensas actividades volcanicas desde el Mioceno. En
el area de estudio del presente afio, cublerta por estas rocas
volcanicas, se distribuyen extensamente las rocas metamorficas y
metamorficas debiles que tienen origen en el sedimiento marino
formado antes de la era Mesozolca. Estas rocas metamorficas indican
la distribucion en direccion NNW-SSE diferente a la direccidn del
Ejé.Neovolcénico Transmexicano. La tendencia general del estrato en
el area de'éstudio del presente afio indica la direccion NW-SE 'y los
estratos nuevos se alternan uno tras otro hacla el lado oeste. Pero
desarrollan fuertemente el clivaje de drenulacién ¥ la estructuré de
plegamientos bequeﬁos en las rocas metamorficas y estas rocas pueden
formar un bloque a veces debido a fallas con angulo agudo, etc..
Asimismo, 1a mayorfia de 1las rocas metamérficas se compone del
sedimiento pelitico y parcialmente las rocas metamérficas de origen
voleanico- se destacan acompafadas por el yacimiento de sulfuro
masivo representado por los yacimientos Tizapa y Santa Rosa. Tanto
el yacimiento Kuroko como el yacimiento de sulfuro masivo de esta
zona estan controlados por la foliacion. Es decir, en esta zona la
parte de los limites entre el Esquisto Taxco y el Grupo Calcareo
'corresponde al horizonte de yacimiento. A juzgar por el ejemplo del
yacimiento Tizapa, es posible que existan al menos 3 principales
criaderos de minerales en un espécio vertical de cientos ¥y varias
decenas de metros entre los cuales los 1fmites estéan ubicados. En
las & perforaciones que se realizaron en presente afio se reconoce el
esguisto verde que contiene ‘mineralizacion debil que se supone
relacionado a la formacion del yacimiento mineral. En general, las
actividades Igneas relacicnadas al yacimiento de sulfuro de tipo
Kuroko se considera bimodal y en este area tambien se reconocen las
actividades igneas similares. Por los  resultados de 1a

identificacion microscoplica se supone que la roca de origen de
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esquisto verde. se componga principalmente de roca piroclastica: -

lava neutral - basica y que la roca de origen del esquisto acido se
componga de la  lava riolitica y roca .intrusiva. La alteracién
notable acompafiada por la nineralizacion es diferente de .la del
yacimiento: de . Kuroko 'negro en Japén y se 1imita a la cxtenéién

estrecha aun en las proximidades del yacimiento.

4-2 Potencial de Distribucién.ﬁstinado de los Yacimientés_

Los principales yacimientos que se distribuyen en la zona del
presente_eétudio son los de sulfuro masiVO; Entre los yacimientos de
sulfuro masivo estéh:.el yacimiento Tizapa ¥ el Santa Rosa. ~ Estos
yécimienpos son restringides por los limites,:se ubican en la parte
superiof del Esquisto Taxco del Grupo Pérmico ~ Cretaclco, y en las
proximidades de estos yacimlentos sc distribuyen el esquisto verde y
el esquiéto acido qué tieuen origén en la roca volcanica. Entre.los

~yacimientos y estos esquistos existe una relacion estrecha, _

En esta exploracion se efectuo la barrenacion con el objeto de
.llegar a la misma zona horizontal que la del yacimlento de la Mina .
Santa Rosa(MJMT~7, 8, 11) y la de la zona del yacimiento mineral de
San Lucas del Maiz(MJNT-9, 10) las cuales estan a mayor profundidad
que esta.. )

- En cada barreno se encontro un yacimiento con diseminacion, en
poca cantidad de pirita, pirrotita y muy poco de calcopifita ¥
esfalerita,

En el MJNT-8 se cqfto mineral con un espesor maximo de 7 cm y
excepto aqui en la mayor parte de la zona de diseminacion hay
mineralizacion en forma de lentes y bandas con espesores de mm ¥
longituds de 2 ~ 3 cm, la mineralogia consiste principalmente de
pirita y pirrotita y pocas cantidades de calcopirita v esfalerita.

Comparativamente esta zona contiene poca miﬁeralizacién en su
mayor parte, se considera esta. zona con bajo potencial bara la
existencia de un yacimiento mineral de acuerdo a la escala del
yacimiento Tizapa que tiene ley mineral y reserva de minerdl. debido

a que cn esta zona la minaralizacion es dispersa y amplia.

._.20_._



CAPITULO 5 CONCLUSIONES Y PROPOSICIORES
5~1 Conclusiones

Este afic se efecutuo la exploracion, se realizo para confirmar
la continuidad de la. zona de mineralizacion a profundidad.

La zona de mineralizacion se ubica desde la Mina Santa Rosa y
continua hacia. El Cirian y San Lucas del Malz (aqui es probable la
existencié'de un yacimiento). Tambien se efectué esta exploracion
para determinhr la existencia de mineralizacién de piomo. zinc,
plata y oro, asi como su calidad.

En esta exploracion se perforé un total de 1503.2 m, en cinco
localidades de barrenacion, de MINT-7 al MINT-11. Se escogieron
estos puntos de Barrehacién por presentar una alta potencialidad
para la existencia de sulfurc masivo, de acuerdo a los resultados de
la explofacién de geologia, geoquimiba y peofisica realizados

durante la fase pasada.

"El MJNT-7 (400.0 m) 'se localiza aproximadamente a 1 km al
noroeste de la Mina Santa R0sa. De acuerdo a los resultados del aiio
pasado se penséIQUe la localizacion del yacimiento de sulfuro masivo
estabé -alrededor de los 350 m de profundidad y la exploracion
geofisica (P.I.) determiné anormalias alrededor de 100 m de
profundidad.

Durénte la perforacion de este barreno se corto de 0 a 306.5 m
rocas calcareas 'y filitas ~ pizarras pertenccientes al Grupo
Calcareo, . a' mas profundidad se encontro esquisto pelitico o ¥
esquisto vepde de Esquiéto Taxco. Alrededor de 100 m se confirmé una
zona pequeiia de pirita en los limites con un dique andesitico.

Aparte se encontro una zona de mineralizacion de unos mm de
espesoer cn formé de bandas y lentes, Incluyendo 1 ~ 4 % de pirita,
-pirrotita-y muy poca calcopirita y esfalerita eﬁ la totalidad del
barreno. Y dentro del esquisto verde a una. profundidad de 350.8 m se
confirmo geoquimicamente las anormalfas de los elementos Ag, Pb, ZIn
¥y As. Con este resultado se confirmé 1la existencla de
mineralizacion, pero él espeédr de 0 a 15 cm del esquisto verde, nos
indica que el barreno se ubica leJos del centro de la actividad



volcanica que aporta la mineralizacion, por csta razon se considera

que no se logro una confirmacion del yaclmiento mineral.

El MJNT-8 (250,2 m) se localiza a 0.6 km al norte de la Mina
Santa Rosa., Con el resultado de la exploracion del afio pasado se
penso que la anomalla de P.1. estaba alrededor de 150 m de
profundidad, este barreno corto esquisto verde y esquisto pelitico
pertenecientes al Esquisto Taxco.

En partes entre 110.5 ~ 175.7 m de profundidad se enconiro
principalmente una zona de mineralizaclion {7 cm de espesor maximo)
de 'pirita y pirrotita. E1l resultado de 1la observacion en el
microscopic confirmo que -hay en toda 1la zona diseminacion 1la
presencia de esfalerita y calcopirita, y a una profundidad de 175.7
m se confirmo la presencia de electrum y teiraedrita. Tambien se
tuvo con frecuencia esquiste verde.

De acuerdo a ecste resultado no se logro la confirmacion de un
yacimliento mineral pero hay la posibilidad de la existencia cercana

a este barreno de un yacimiento de sulfuro masivo.

El MJNT-9 (400.0 m) se localiza en la zona de San Lucas del
Mafz. De acuerde al resultade de la exploraclon geoffsica (P.1.) se
penso en la probabilidad de la existencia de un yacimiento mineral
alrededor de ios 300 a 360 m de profundidad.

Este barreno corto un deposito de talud con fregmentos del
Esquisto Taxco; de 28.3 a 174.8 m de profundidad hay esquisto acido,
de 174.8 a 187.3 m corto esquistos verdes y esquistos peliticos
intercalados.

De 187.3 a 862 m de profundidad hay esquisto pelftico y despues
de 362 m corto esquisto acido.

Este barreno no encontro mineralizacion a la profundidad
esperada, ya que la anomalia de P.I. pudo deberse al alto contenido
de grafito dentro del esquisto pelitico.

A diferentes profundidad del barreno (40 ~ 80 m, 100 ~ 110 nm,
180 ~ 187 m} se encontro una zona de mineralizacion que contiene mas

del 10 % de pirita y pirrotita.

09—



Del resultado de 1la. observacion al microscopio en todas las
partes del barreno, sc encontrd la presencia de pirita y pirrotita,
también esfalerita y: calcopirita, pero no se logro determinar la

existencia de un yacimiento mineral.

L1 MJMT-10 (232.7 m) se localiza igual que el MIMNT-9 en la zona
de San Lucas del Maifz. De acuerdo a los resultados del afio pasado,
se penéé que'la anomalia de P.I. estaba alrededor de 180 a 200 m de
-profundidad. '

_ Este barreno corto un deposito de talud con fragmentos de
esquistos peliticos'y esquistos verdes pertenecientes al Esduisto
Taxco.

" Hasta 160.7 m de profundidad existe principalmente  esquisto
pelftico ¥y a mas de 160.7 m se tiéne esquisto verde. Se encontro una
zona de diseminacidn con 1 ~ § % de.pirita.

De acuerdo a los resultados de la observacion al microscopio, en
unas partes se confirmé la presencia de pirita, pirrotita, asi como
también esfalefita_ y caicopirita. Aun que esta zona recibe la
influencia de mineralizacion no podemos lograr la confirmacion de un

vacimiento mineral.

E1 MJMT-11 {220.3 m) se localiza aproximadamente a 2.2 Km al sur
de la Mina Santa Rosa. De acuerdo al resultado de la exploracion del
afio pasado se pensé que 1la localizacion de wminerallzacion de
sulfuros masivo estaba cercana a los 180 m de profundidad. Con 1la
exploracion de geofisica (I'.I.)} se pensé que la anomalfa de P.I.

estaba a los 100 m de profundidad.
" Este barreno corto de 0 a 193.3 m de profundidad rocas calcareas

y filitas ~ pizarras del Grupo Calcarco, a mas de 193.3 m se
encontro esquisto verde del Esquisto Taxco, asi como esquisto
pelitico y esquisto psamitico. Cerca de los 100 m de profundidad se
. presentan filitas y pizarras del Grupo Calcareo, siendo el nucleo

muy quebradizo.

El sulfuro .observado en el Grupo Calcareo es principalmente .



' pirita Pentro del Esquisto Taxco a mayor profundidad de 193.3 m hay
principa]mente plrrotita.
"Se observo la estructura geologica de esta area pero no logramos
ia confirmacton de yacimiento mineral.
Considerando la formacion de la.geolbgia ¥ minerales que se¢
observaron -en. este barreno vy el feSuitado del analisis de
-observacién del laboratorio y del microscopio se confirmo que hay
una'ﬂcapa de-.yacimientq de sulfUro ‘masivo: y una Zona de
mineralizacién Globalmente esta zona es una area que tiene poca
mineralizacion.
Be considera que esta. es una zona dificil pala confirmar o
encontrar yacimiento mineral de la wisma calidad y volumen: que

tiene el ya01m1ente de Tizapa.

5-2 Proposiciones para ¢l Futuro _
~ En este-proyecto se efectuo el analisis de 1os~datoé'anteriores,-
analisis de imagen de satelite, exploracion de geolodgica, geoqulmica
y geofisica (gravjmetlica vy eléctrica) y barrenacion. s

Los resultados son que en esta arca hay y801mienfos déISulfuro
masive y de vetas, considerando la economia y el volumen del
yacimiento se llevo a cabo primero la cxploracion del yacimiénto de
sulfuro masivo. S _

Podimos identificar alrededor de la Mina Santa Rosa como una
Zona con alto potencial parsa la existen01a de un ya01mient0 sulfuro
masivo, esta-zona es muy similar: geoLogicaante al yacimiento de
Tizapa el cual se localiza al norte. Y sé confirmé la existencia de
una mineralizacion en la superficie, de elementos anormales de 1la
exploracion de geoquinmica. ' '

El resultado que dio la exploracion de los barrenos en esta zona

" no logro la confirmacion de un yacimiento mineral. .

En todos los barrenos se confirmo frecuentemente una zona de
diseminacion que tiene principalmente pirita y pirrotita en forma de
lentes y bandas y muy poco de calcopirita y esfalerita.

Ademas es probable la confirmacion de un vyacimiento de sulfuro

masivo haciendo la exploracion por medio de barrenacion, pero 1la



zona de “mineralizacion es difusa y amplia y por esta razon se
considera muy poco probable la confirmacion de un yacimiento mineral
que tenga un volumen y calidad como el yacimiendo de Tizapa,

La mayoria de los yacimientos son vetas de cuarzo con
contenido de Ag-Pb-Zn y segun los tvesultados del estudio geologico
pudo aclararse Qﬁe éi rumbo predominante de las vetas es NW-S8E. En
esta Zona, ademés; dentro de 1a galeria del yacimiento Santa Rosalia
¥ en el yacimiénto Belém se descubrio un afloramiento de altas leyes
de Au y de Ag. En el caso de realizar mas estudios, es5 necesario
que se realicen exploradiones geoquimicas. Como metodos de
exploracion geoquimica'deberén realizarse muestreos del suelo ¥ roca
con una separacion de 10 m en direccion transversal la veta, deberan
realizarse los analisis dé componentes de As, Ag, Au, Hg y es
necesaric que se determine el alcance y la continuidad de 1a
mineralizacién. Debido a gue en la direccion del rumbo es buena, la
continuidad, se estima que es efectiva una separacion de alrededor
de 100 m. Al mismo tiempo, mediante la realizacion de la medicion de
inclusiones de cuerpos liquidos del cuarzo de la veta que se
distribuye en la superficie, se analizara la posicion en que se
encuentra la mineralizacion de la veta gque actualmente se observa y
se considera util determinar la efectividad de las exploraciones de
la prolongacion de la parte inferior. Ademas, practicamente no se
han realizado exploraciones en direccion a la prolongacion inferior
de los yacimientos conocidos distribuidos en la zona. Por lo tanto,
sera deseable que mediante estudios de perforacion se determine la

continuidad en las partes profundas de la banda mineralizada.






PARTE 1Y

DESCRIPCION DETALILADA






PARTE I DESCRIPCION DETALI.ADA
CAPITULGO 1 INVESTIGACIONES CON PERFORACION
1-1  Metodo de Imvéstigaclon
1-1-1 Investigacidnes Realizadas
Esta exploracion se efectuo para confirmar la continuidad de la
zona de mineralizacién a profundidad.
| “La zona de mineralizacién'se encuentra desde el yacimiento de
Santa Rosa donde es probable la existencia de un yacimiento ¥y sigue
hacia el Cirian y San Lucas del Malz.
Y también se efectuo la exploracién de los siguientos barrenos;
MINT- 7 a 1 kn al noroeste de la Mina Santa Rosa,
MJMT- 8 & 0.6 kn al norte de la Mina Santa Rosa,
MIMT-11 a 212'km al sur de la Mina Santa Rosa,
_MJMT4 9 a 0.6 km al noroeste del pueblo de San Lucas del Maiz ¥
MINT-10 a 1 km al oeste del'pueblo de San Lucas del Mafz, con el
objeto de saber la ocurrencia de Pb, Zn,'Ag.y Au y su calidad. '
La ldcalizacién del harrého se indica en el Fig. I -1-1. '
Laflocalizécién'de los_barrenos‘sé indica cn el Fig.ll -1-2, aqdi
se indica el punto :dpﬁde se confirma la presencia de elementos
‘anormales. La .exploracién de geofisica (P.I.) y geoquimica de
acuerdo al resultado dél analisis total d91 aﬁ0 pasado tambieén.
£l trabajd:de barreno lo'llevé a cabo una compafiia mexicana y el
encargado geoldgico efectué la determinacion del testigo y el
‘estudio geologico de lbs contornos. Los resultados de dicho barreno
se guardaron como datbé para los proximos estudios que se realizaran
a partir del afio que viene, después de haber sido estudiado
geﬁéricamente junto con el estudio geologico de 1la superficie. La
determinacién del testigo esta reducido en un plano del perfil
_estfatigréfico a escala de uno por doscientos, y se hizo el nuestreo
tdmando basicamente a cada metro de la parte mineralizada y el
analisis quinmico del mismo. Pero, en las partes donde se observa
algﬁn cambio_eﬁ la situacion mineralizada se redujo el Iintervalo del
'muesﬁfeo conforme a la misma. Eh'cuahto a las rocas representativas,
se'hiﬁo'la observacion microscépica de sus secciones delgadas finas,

junto con las secciones pulidas de 1los minerales de la parte
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Tab.lI-1-1 LISTA DE L0OS EQUIPOS PRINCIPALES

MAQUINA PERFORADORA "LONGYEAR” MODELQ 44

Capacidad en NQ de 900 Mts.

Transmision de 4 velocidades y reversa

Cabezal hidraulico de 37/8 con carrera de 24"

Malacéte de maniobras del tipo de satelites con clutch y freno

palancas individuales.

Yalacate para Wire-Linme montado em la torre con motor hidraulico.
Motor Diesel G. M. C.

Motor Kodelo 353 de 60 H.P. a 2200 R.P. X,

Tade montado en trineo de acerc estructural.

BOMBA BEAN ROVAL
Gasto de 35 G.P. M.

Presion de 500 Lbs.

Transmision de 4 velocidades

Motor modelo SR-2 de 17.5 H.P, a 1800 R.P. A

Todo montado en trineo de acero estructural.

TUBOS DE SACATESTIGO
Tubo exterior CH 3. 2m
Tubo exterior CN 3. 2n

Tubo interior CH 3. Om
Tubo interior CK 3. 0nm

YARILLAJE DE PERFORACION
HO de 3.0 metros
NG de 3.0 metros

TRANSPORTE .
Camion Chevrolet modelo 1982 de 3 TON.
Camion Ford modelo 1982 de & TON.
Camionetia Pick-up Chevrolet modelo 1982
Camioneta Pick-up Chevrolét_modelo 1991

Camion Chevrolet modelo 1978 de § TON.

3 Pzs

5 Pzs

8 Pzs
10 Pzs

8 Pzs
10 Puzs

135 Pzs
500 Pzs

1 Unidad
1 Unidad
1 Unidad
I Unidad
1 Unidad
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nmineralizada.

Ademas, 1la exploracion y el analisis geoquimicos se han
realizado principalmente sobre ¢l esquisto verde.

Todos los Llestigos tomados estan depositados en el almacen de
Tejupilco, despucs de guardarles en las cajas de testigo precisando
su origen arriba o abajo, con 1a nota de la profundidad tomada en el
interior y exterior de las cajas.

Kl contenido del estudio esta en la Tab.1-1-1

1-1-2 Metodo dec Trabajo y Equipos Utiligzados

E1 trabajo dc perforacion del presente estudio se realizo por
una compaiifa mexicana de barreno (Core Driliing Cfa.). Todas las
materias de consumo, como 1la maquinaria de barreno, trepanos,
agentes reguladores de lodo, lubricantes para cuchillas, cementio,
ete, fueron suministradas en México.

En el barreno sc adopto el metodo de “Wire Line™. _

Para el estudio se utilizaron 8 maquinas de barrenos (Long Year-
44), tambien bentonita y tubos de camisado para mejorar la
recupcracion de testigos en las partes fracturadas, con perdida de
agua, y las alteradas. los materiales principales y los de consumo
uiilizados en el presente estudic se detallan en las Tab.I1l-1-1 =~
Tab.I1-1-3.

I-1-3 Trabaje de Perforacion
1. Obra de nivelacion del terreno.

En MJMT-7 se efectuo la nivelacien del terreno por medio de
trabajadores para lograr instalar el material necesario para el
barreno. Este barreno ecsta localizado en una parte inclinada del
monte y se cncuentra lejos del camino ya hecho. Se construyo la base

del barreno y del helicoptero.

2. Preparacion
Todos los materiales de barreno fueron transportados de la
Ciudad de Mexico a la base de barreno en 5 camiones; 2 de 8 ts., 1

de 3 ts. y 2 pick-up.



£l material para el barreno MIMNT-7 se transporto en helicoptero
desde el camino localizado cerca de la Mina Santa Rosa en un tiempo
de dos dias-

El material para el barreno MIMT-8 se transporto manualmente
del camino por trabajadores,

E1 material para el barreno MIMT-9 se transporto hasta el
pueblo de San Lucas ‘del Mafz por medio de camion y luego se
transporto con.helicébtero en tiempo de 2 dias.

- El material para el barreno MINT-10 se¢ transportd por medio de
el helicoptero directamente desde el barrenc MJMT-9.

Igualmente el material para el barreno MIMNT-11 se transborté en
'hélicéptero directamente desde el barreno MIJMT-7, en un tiempo de un
dia para transportado el material de los barrenos MJMT—lO y 11.

Les operadofes se alojaron en las casas cercanas arrendadas y
desde alli fueron a trabajar al lugar de trabajo. EL trabajo del
barreno se efectué principalmente de un turno/dia con 10 ‘horas
laborales cada turno. | _ _

Segun el cstado de taladro se modiflico el horario laboral y

parte del trabajo del barreno se efectuo por 2 turnos.

3. Retiro _ _
La obra de desmantelamiento de MJMT-7, 9 y 10 se efectuo por
medio de helicoptero.
Y “de MJNT-8 y 11 se  efectud por medio de camion ya que se
encuentraba cerca del camino.
Al terminar todo el trabajo, los materiales se llevaron a la
Ciudad de Mexico. Los festigos- de barreno fueron guardados en el

aimacén de la oficina arrendada en Tejupilco.

4. Bstade de recuperacion de Lestigos y control de agua turbia
Bl testigo de MJMT-7 se recuperd con Nx hasta el fondo del
taladro. La recuperacion de testigo es de 98.5 % en total. EI
testigo de MJMNT-8 se recupero con Hx hasta 15.1 m y después con Nx
hasﬁa el fondo del taladro. La recuberacidn de testigo para cada 100
m: es 90.2 % hasta 100 m y 93.6 % hasta 200 m, despues es casi 100.0



% v es 93.5 % en total. El testigo de MJIMT-9 se recupero con Hx
hasta 17.5 n .y después con Nx hasta el fondo del taladro. La
recuperaélén de. testigo para cada 100 m; es 98.9 %_hasta 1GO'm.y
después es casi 100.0 % y es 95.4 % en total. El testigo de MIMT-10
se recupero con Nx hasta el fondo del taladro.‘La reéupefacidn'del
testigo para cada 100 m; es 91.6% hasta 100 m, 96.6 % hasta 206 my
déspués es casi 100.0 % y es 94.6 % en total. El-ntcleo del barreno
MJIMT~11 se saco hasta el final del barreno con Nx. El porcentaje de
testigo que se saco por cada 100 m son;.hasta 100 m 88.7 % ,hasta
200 m, 86.2 % y mas al fondo es de 100 %_en un total de 88.6 %.
L.ag. situaciones Yde'-recuperacién de testigo de .cadaj'taladro
fueron entre el 88.6 % como minimo .y el 98.5 % como maximo. La
perforacién se reallzd con el agua turbia de bentonita, afiadiéndose

el polimero segin las caracter{sticas de las rocas.

5. Agua para la barrenacion

E1l aéﬂa que se utilizo para el barrero MJMT-7 fue trafda del rio
que localiza a 100.m de la base del barreno y almacenada en un
tanque con capacidad de 2,000 1ts. _

El agua que se utilizo para el barrero MJMT—S. primero se trato
de traer por medio de unos tubos desde MINT-7 _pero' debido a 1la
fuerte diferencia del nivel vy o a 'la distancia no se _ldgré el
abastecimiento por 1lo que se  obtuvo ei agua por medio de 1a
instalacion de una manguera desde él rio localizado a 1 km.de la
base del barreno.

-El1 agua utilizada para el barreno MNJNT-9 primero se trato de
abastecer de agua este barrenc por medio de una manguéra desde ‘el
rio localizado a 1 km de la base del barrenb'perq este rio estaba
secandose, por esta razon se trajo'el agua de un arroyo que esta
localizado a 1.5 km de la base de barrenacion. _

1 agua utilizada para el barreno MJMT-10 fue traida éor medio
de una manguera desde el rio que se localiza a 500 m de la base de
barrenacion.

El agua utilizada para el barremo MJNT-11 procede de un arroyo

cercano a la basc de barrenacion.

—36—



1-1-4 Estado de Perforacion

Todo el procesc de trabajo se indica en. la Tab.II-1-4. Tambien
estan las perforaciones realizadas en las Tab.II-1-5 ~ II-1-9,

fn cada taladro se introdujo el tubo de ademe conforme al estado
de rocas. _ _

Barreno MJMT-7: Se realizé cas{ normalmente la operacion a
excepcion del trabajo para la recuperacion de los brocas debido a
que se hicieron cortes en rimas. Se barrenaron hasta 135.1 m de
profundidad en un turno por dia y a mayor profundidad fue de dos
turnos por dia.
| Barreno MJMT-8: Aqui se tardo diez dias para recuperar parte de
las brocas, debido a los cortes en rimas. Se barrenc un turno por
dia evitando el turno de 1la noche debido a que alrededor de este
este barreno hay casas-habitacion.

Barreno MIMNT-9: Aqul se tardo seis dias para recuperar parte de
las brocas, debido a los cortes en rimas. Y se combio de lugar el
abastecimiento de agua a causa de la sequia.

Al comienzo de la operacion no se pudo trabajar por la noche
debido a la influencia de la lluvia y los razagos en las refacciones
para la maquinaria. Despues de la mitad de los trabajos de la obra,
se barrenaron 2 turnos por dia debido a la estabilidad del clima.

Barreno MJNT-10: Aqui la operacion se ejecuto sin problemas.

Barreno MJMT-11: Aqui la operacion no fue eficaz debido a que se
fragmento el nucleo, y toda la operacion de barrenacidén se ejecuto
en dos tdrnos por dia. '

El estado de perforacion en cada taladro es como sigue.

1. MINT-7 _
. Aqui 1a operacion de barrenacién se ejecuto del dia 9 de julio
al 21 de agosto, la eficacia de la barrenacion fue de 6.15 m por
dia.

La barrenacion se realizo en su totalidad con brocas de tamafio
CN ¥ en una parte se utilizaron brocas de tamafio CH para insertar el

ademe.
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Cerca de la superficie hasta los 12.4 m se efectud 1la
barrenacion haciendose la insercion del ademe Nx con un diametro

exterior de 89 mm.

2. MJIMT-8 | |

La operacion de la barrenacion se efectuo del dfa 11 de julio al
24 'de agosto. La eficacia de la barrénaéidn fue de 3.73 m por dfa,
se barrenaron hasta 15.10 m con brocas tamﬁﬁo CH, mas al fondo se
barreno con brocas de tamafio de CN, y hasta 15.10 m se efectud la
barrenacién haciendose la insercion del ademe Nx con un diametro

exterior de 89 nm.

3. MJMT-9 . N _

La operacion de la barrenacion se.efectué desde el dia 8 de
julio'hasta el 23 de agosto, la eficagia de la barrenacion fué de
6.25 m por dia, sé barrenaron hasta 17.50 m con brocas de tamafio CH
Yy més air fondo con brocas ‘del tamano de CN, se efectuo 1la
barrenacién haciendose la 1nserc16n-dei ademe Nx con un diametro

extefibr de 89 mm hasta 31.20 m.

4. MIMT-10
La operacion de la barrenacion se efectus desde el dfa 31 de
agosto:'hasta el 12 dé septiembre, la eficacia de la barrenacion fué
de 11.08 m por dfa, totalmente se barrené con brocas de tamafio de
CN, hasta 9.5 m, sé efectué 1a barrenacion haciendose la insercion

de ademie Nx con un diametro exterior de 89 mm.

5. MIMT-11

La operacion de barrenacion se efectudo desde el dia 30 de agosto
"hasta el 15 de septiembre, la eficacia de la barrenacion fué de 9.18
m por dia, totalmente se barrend con brocas de tamafio de CN, hasta
6.1 m, se efectus la barrenaclion haclendose la insercion de ademe Nx

con un diametro exterior de 89 mm.
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Tab,I1-1-12 RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICOS DE LOS MINERALES

1)

No.| Muestra | A Ag  Ce  Pb Zn Pe |
(ppm)  (ppm) (%> (%) (%) (%)

MIMT-7 @

1] 201.60 - 202.401 < 0.01 LO <0.01 <0.01 0. 03 5. 33
2] 252.50 - 253.00 < 0.01 .66 <0.00 <0.01 0. 02 1. 68
31 272.00 - 273.501 < 0.01 0.30 <0.01 <0.01 0. 04 3. 22
4] 204.400 - 295.00 | < 0.01 0.30 <0.01 <001 0. 02 2. 08
5 205.00 - 286.00) < 0.01 .10 <0.01 <0.01 0. 0 1. 58
6| 317.00 - 317.50¢{ < 0.01 0.85 0.02 <0.01 0. 02 5. 64
Tl 375,40 - 376.401 < 0. 01 0.50 <0.01 <4001 . 01 3.61
81 376.40 - 377.90 0. 02 .30 <001 <001 0.01 4. 67
91 377.90 - 370.40] < 0. 01 0. 65 0.01 < Q.01 0.92 4.78
101 385.90 - 386.807 < 0.01 0.40 <801 < 0.01 0. 01 5. 47
11 397.00 - 398. 00 0.04 0.44 <001 < 0.01 0.01 3. 86
12 398.00 - 399.00] < 0.0i .30 <001 <001 0.01 4, 30
131 399.00 - 400.00 0. 61 0.3 <801 <001 <0.01 3. 13

MINT-8
4] 24.80 - 25.30 0.01 0.20 <001 <001 <001 3.69
157 28.00 - 20.00| <0.01 0.10 < 0.01 0.01 <0.01 4.89
16 76.00 - 77.00| <0.01 0.5 < 0.01 0.01 3.68
17| 7100 - 78.00 0. 02 L7 (.02 0.0l 0.01  3.77
181 78.00 - 79.00 0. 06 1. 82 0. 02 0.01 0.05  8.19
197 79.00 - 8§0.00} <0.01 0. 49 0.02 0.01  4.70
201 80.00 - 8100 0. 03 0.20 <0.01 0.01 <0.01 462
2t 8L.00 - 8200 0.02 0.20 <001 <0.00 <0.01 4.36
223 93.50 - 9450 < 0.01 224 <0.01 0.03 <001 343
231 102.00 - 104.00 0.03 <0.01 <0l 0.0t 0.03 2.72
24| 110.50 - 111.50 0. 03 2. 04 .01 0.00 6.07
251 1150 - 112.50 0. 02 .58 < 0.0 0. 0t 0,01  4.07
261 126.00 - 127301 < 0.01 132 <0.00 <00l .o 581
271 127.30 - 128.60 0. 62 1.43 G0t < 0.01 .02 592
28 132.90 - 133.90| < 0.01 .51 <001 <001 0.03 104
291 139.70 - 14170 <0.01 .30 <0.01 <{0.01 0.02  3.61
30 ML70 - 14370 0. 81 1.58 < 0.01 0.0t 0.01  4.82
J1 | 156.40 - 157,40 < 0.0 .78 <0.01 <0.01 0.02  6.60
32 160.50 - 161.50 | < 0.01 .78 <001 <0.01 0.0t 4.19
331 175.20 - 176.50 | < 0.01 4. 64 0.45 < 0.0} 0.22  7.99
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@

No Huestra Au Ag Cu Pb Zn e
(ppm)  Copm) (%) (%) (%) (%)
MIHT-9 n S 7
34| 4L00 - 4L10| <0.01  L6T <00l 020 0.06 0.5
350 50.00 - 5L.00| <0.01  0.42 <001 <001  0.02 4.9
31 5300 - 5500 <0:01  0.05 <0.00 <00 004 504
371 59.00 - 6L.00| <0.00 0.99 <0.01 0.0l 0.0l 627
38| 73.50 - 7450 | <0.00 016 <0.01 <00  0.02 593
39| 7450 - 76.00] <001  0.94 <0.01 <0.01 002 517
40 103.00 - 104.00 ] < 0.00 0.3 <0.01 <001 <0.01 3.85
41| 106.00 - 107.00 | <0.01  0.46 < 0.0l <0.00  0.00 531
42 100.00 - 110.00 | 0.02  0.05 < 0.0 <00l <001 472
437 179.30 - 180.30| 0.02 056 <¢0.01 <0.01  0.03 4.30
A1| 182.40 - 183.40°| 0.01  0.41 < 0.01 <0.01 <0.01 . 478
A5 184.10 - 187:30) 0.02  0.20 <0.01 <001 <0.00 322
46| 199.50 - 200.00 1  0.03  0.05 <001 <00l  0.08 256
147 20800 - 210.50 | < 0.01 0.3 <0.00 <001  0.01 - 295
18| 246.30 - 247.30 | 0.02 < 0.00 <0.01 <000  0.01 317
49 320.00 - 321.00| <0.01 <0.01 <0.00 <00 0.0l 22
501 326,00 - 327.00 | < 0.001 <001 <001 <00l <001 179
51| 362.00 - 364.00 | < 0.00  0.70 <0.01 <0.01 <0l 158
MINT-10 _ _
52| 54.50 - 56.00| < 0.01 <0.01 <0.00 <0.0l 0.0 333
531 56.00 - 58.00| <0.00  0.30 <0.00 <0.01  £.02 454
54| 183.00 - 185.00 | < 0.01 <0.01 «<0.01 <001 001 4.00
55| 187.60 - 189.601 0.01- <0.01 <0.01 <0.01 . 0.0l 539
56| 216.40 - 218,401 < 0.0t 0.35 <0.01  0.04  0.08 212
WIHT-11 '
57 88.70 - 9100 <0.01  0.05  0.02 <0.01  0.05 921
58| 145.00 - 146.00 ] < 0.01 <0.01 ¢0.00 <0.00  0.01 3.85
591 160.00 - 16100} < 0.00  6.20  0.01 <0.00 <0.01 662
60| 161.00 - 16200 < 0.01  L45  0.00 <0.01 <0.01 13.10
6119810 - 19910 0.0 < 0.00 < 0.0l <0.0l <0.01 512
62| 19910 - 200.10 | <000 < 0.01 <0.00 <0.00 <0.01 265
63| 210.00 - 212.001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 3.64
64| 21200 - 21400 <0.00 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 313




Tab.II-1-13 RESULTADOS DE ANALISIS POR RAYOS-X

No.No. de Locali- _ Hinerales
Barreno gado(m) | Qz | P1 Ab Kf_ Ch | Ms jKa [Ac {Ca | Py
™7 | 53.0389 51 k1] 6 1
20 T-7 | 129.0] At 2 1
3| mer | 1040 |12 afs | 6| 1
4] 17 | 280.5|14] Tl s 13 k1
51 1 7 | 381046 5k 1] 8] 1 2l 1
61 T-7 | 385.0(29 3| 1)l ol | P
7} T8 | 16045 2 Al 6| [ku1ldaf 2
8| T-8 | 375 22 2 7] 1 14k 1
ol 1-8 | 104.0165 3 NEIEEEE
1} 18 151.0f 1| 7| 2123113
() v-8 | e0s0lsal la1] 7]
12:7-8 | 245.6 {41 3 124 1 _
130 19 52922 4 27 | 11 <1t
4| 1-9 | 89019 | 37 | 12 1
15 T- 9 95.5 | 10| 3 24 | 15 S
160 T-9 | 1080124 1] 4] 8 61 2
1T T-9 | 186.0]23 i6 2| 8 301
i8] ™9 | 212036 L] 6 17k
19| T-t0 | 191016 11 ] 1] 3k 1
20| T-10 | 208.5 | 36 ] | 7] 3
21| T-11 50.5 | 13 2 21 7 171 1
oo | 11 | 187041 1 6] 6k 1
LEYENDA | |
Qz:cuarzo Pl:plagioclasa Ab:albita Kf:feldcspafo'potasico
Ch:clofita Us:muscovita Ka:kaolinita Ac:actinolita

Ca:calcita

Py:pirita
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1-2 Resultados de Investigaclon
1-2-1 Geologia, Mineralizacion y Alteracion
La- Fig.11-1-3 (Apéndice) indica 1la columpna geoldgica de
perforacion y las Figs.II-1-4 ~ IT-1-7 indican el perfil geolégico.
Los resultados de la observacién microscépica en seccién delgada
estan en la Tab.II-1-10, los vresultados de 1la observacion
microscopica en seccion pulida en 1a Tab.II-1-11, la lista de
analisis quimico de los minerales en la Tab.II-1-12 y los resultados
de analisis por rayos-X en Tab.II-1-13. Los resumenes geologicos de

cada taladro son los siguientes:

1. MIMT-T

0.00 ~ 2.00 m. Depositos de - talud que presentan color café,
parcialmente café rojizo y se compone de fragmentos de filita y

arenisca calcarea, etc.

©2.00 ~ 97.50 m. Principalmente se compone de areniscas calcareas
y tilene -alternancia de areniscas y filitas, se presenta el color
gris a gris parduzco. Parclalmente las areniscas son grano grueso,
se reconoce graduacion de grano grueso a fino y argilizacion. La
foliacion es de unos 70° ~ 30° . Se reconoce diseminacion de
pirita de unos 10 ~ 15 % entre 97.35 a 97.50 m y es menos 1 % en
total. |

97.50 ~ 103.70 m. Intrusivo de color verde palido, la composicion
es basaltico a andesitico. Contacto parcial es grano fino de

enfriamiento.

103.70 ~ 108.80 m. Arenisca calcarea, va acompaiiado por filita en
parte. Se reconoce la diseminacion de pirita, vetillas de cuarzo y

calcita.
+ 108.80 ~ 117.30 m. Alternancia de filita negra y arenisca gris.

117.30 ~ 120.20 m. Andesita masiva de color verde palido, y tiene

la misma composicion que tuvo a los 100 m.



120.20 ~ 128.40 m. Alternancia de filita negra y arenisca gris.

128.40 ~ 132.80 m. Granodiorita que presenta color gris claro y es

nasiva y poffiﬂica.

--_132.80 ~. 306.50 . Alternancia de filita calcarea y: arenisca
calcarea. Va acompaiado por intrusivo andesitico en parte, su
espesor es menos de 1.m, con exéepcién se distribuyen entre 184.45
~ 187.55 m, y se presenta masivo y en color verde. Se reconoce la
diseminacion de pirrotita en parte. La foliacion es de unos 20° ~
60° '

306.50 ~ 350.80 m. Se compone de altgrnancia de esquistos psamiti-
cos y esquistos peliticos con espeSor de varios milimetros. Se

. reconoce la diseminacion y lentes de sulfuros en parte.

350.80 ~ 350.95 m. Esquisto verde.

350,95 ~ 400,60 m. Se compoﬁe de una alternancia de esquistos
peliticos y esquistos psamfticos, y tiene la misma composicién que

tuvo en 306.5 m

+ 400.00 m. Fin de barreno.

Como se indican 1los resultados de analisis por rayés—x' en la
Tab.I1I-1-13, se reconacen universalmente cuarzo, clorita, muscovita
y calecita, come. otros minerales se recohocen gaibita, feldespato
potasico y pirita. Especialmente se reconoce la granodiorita que
Intrusiona a unos 129.0 m sin cuarzo, muscovita y mucha albita Yy un
poco de clorita y calcita. _ | |

LLos resultados de analisis quimico de los minelales se indlcan en
Tab,1I-3-12. La ley maxima de cada componente de 18 muestras es: Au
0.04 g/t, Ag 1 g/t, Cu 0.02 %, Pb menos de 0.01 %, Zn 0.04 %, Fe 5.64

%, ¥ en general son de baja ley.

Los resultados de 1a observacion microscopica en la seccion

delgada son los sigdientes:
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~*. B63.6 m. Existe filita que es la combinaclon de muscovita, calcita
y cuarzo. Como mineral componente se reconocen cuarzo, calcita,
albita - y muscovita, como otros minerales se reconoccen clorita,
grafite, pirita, ecireén y turmalina. La cristalinidad es baja.
Asimismb.'como.mineral fracturado de la roca original se reconocen

los fragmentos de cuarzo, feldespato, y grandéfiro.

99.8 m. Existe tonalita que es grano fino. Como minefal componen-
te se reconoce una gran cantidad de feldespato, uha mediana
cantidad.de cuarzo y mineral ferromagnesiano, como otros minerales
se reconocen apatita, esfena e ilmenita. Como mineral alterado se

reconocen sericita, clorita y calcita.

130.2 m._‘Existe porfido granodioritico..Coho ‘mineral componente
se reconocen una .mediéna cantidad de feldeSpato ¥ una pequeiia
cantidad de feldespafo potaslco y mineral mafico, como otros
minerales se reconocen apatita, ésfena, muscovita y pirita, como

mineral alterado se reconocen sericita, clorita, y calcita.

305.2 m. Existe fillta que es combinacion de grafito, muscovita,
cuarzo y calcita. La cristalinidad es baja. Como mineral
compohente Se reconocce caicita, cuarzo, grafito y muscovita, oiros
miﬂefalcs se reconocen clorita, apatita, pirita, pirrotita v

esfalerita.

350.9 m. - Existe esquisto que e8 una combinacidon de clorita,
muscovita, calcita y cuarze. Como mineral componente Se reconoce
cuarzo, muscovita, clorita, calclita y albita, como otros minerales

se reconocen apatita, pirita, pirrotita y esfalerita.

379.2 m. Existe esquisto que es una combinacidén de grafito,
muscovita y cuarzo. Como mineral componente sSe reconoce cuarzo,
muscovita, grafito, albita clorita y calcita, como otros minerales

se reconocen apatita, turmalina pirita, pirrotita y esfalerita.

Los ‘resultados de la observaclon microscoplca en las muestras

pulidas son los siguientes:



- 97.4 n. Come mena mineral se reconoce mediana pirita, hna escasa
cantidad de calcopirita, una traza de esfalerita. La pirita es
idiomorfica y a veces tiene la forma irregular con un tamafio de'O;B
~ 0,02 mnm, La'calcopirita tiene una forma indefinida con unrtaméﬁo

de 0.2 ~ 0.01 mm y no se reconoce la textura de emulsion. La
esfalerita tlene forma indefinida con un tamafio de 0.01 ~0.03 mm.
Como ganga Se compone de una gran cantidad de cuarzo y una mediana

cantidad de otros minerales

* 317.0 m. Como mena mineral se reconoce _una _mediana cantidad de
pirita y pirrotita y una escasa cantidad de calcopirita y
esfalerita. La pirita es idiomorfica y a veces tiene la forma
irregular con un tamaiio de 0.25 ~ 0.005 mm. La pirrotita tiene la
forma indefinida con un tamaﬁo'de-1.5‘¥_0;03 mn-y existe con la
pirita. La éalcopirita tiene la forma indefinida con un tamafio de
0.07 ~ 0 03 mm Yy coex1stc frecuentemente con la pllita y p1rrotita

La esfalerita tiene la forma 1ndefinidd y a veces en  rayas con un
tamaiio de 0.07 ~ .01 mn. Como gnnga se compone de'uﬁa'péqueﬁa

cantidad de cuarzo y calcita. Se reconoce la estructura bandeada.

- 321.5 m. Como mena mineral se reconoce una mediana cantidad de
pirita, una pequeiia cantidad de_pirrotita, una escasa calcopirita
y esfalerita, unas trazas de galena. La pirita tiene la forma
idiomorfica y a veces tiene una forma_irregular‘ con un tamafo 0.8
~ 0.02 mm. La pirrotita tiene la forma indefinida con un tamafio de
0.7 ~ 0,05 mm.. La calcopirita tiene la forma indefinida con. un
tamano de 0.3 ~ 0.03 mm. La esfalerita tiene la forma indefinida
con un tamafio de 0.1 ~ 0.003 mm. La galena es un ftamafio de 0.1 ~
0.003 mm y existe en 1la pirita. Como ganga se compohne de una

mediana cantidad de cuarzo y calcita,

+ 376.3 my 399.6 m. Es la combinaciéh de casi 1los mismos_minerales
Y ¢omo mena mineral Se reconocen una péquefia cantidad de pirrotifa,
escasa calcopirita, esfalerita y arsenopirita. La pirrotita tiene
la forma indefinida y sec produce como "conglomenacion de cristales.

La esfalerita tiene la forma indefinida éon un tamaho. de 0.04 ~
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0.01 mm. La calcopirita tiene la forma indefinida con un tamafio de
0.1 ~ 0.05 mm y coexiste con pirrotita. Como ganga se componec de

cuarze y calcita.

2. HIMT-8

"

*

0.00 ~ 2,00 m. Depositos dé_talud gue presenta brecha parduzca

con fragmentos de esquisto pelitico. Se presenta el color café,.

2.00 ~ 30.10 m. Esquisto pelitico negro. Se presenta el color
cafe argilizado en parte y fuertemente intemperizado entre 2.00 ~
10.50 m. La follacidn es de 20° ~ 30° en total y unos 60° ~ 70°
en'parte. Entre 24.60 m y 30.10 m es color negro a gris oécuro con
‘silicificacion y se reconoce una escasa cantidad de la diseminacidn

de pirita.

30.10 ~ 42.00 m. Esquisto calcareo que presenta el color negro a

gris oscuro. - Se reconocen una escasa cantidad de diseminacion de

pirita y abundante cuarzo de segregacion con diametro maximo de
15 cnm.

42.00 ~ 72.30 m., Esquisto verde calcareo. Epnftre 54.50 ~ 57.00 m

se contiene esquisto pelitico negro, algo calcareo ¥ reconoce la

diseminacion de pirita en parte. La foliacion es de 20° ~ 30°

72.30 ~ 82.00 m. Alternancia de esguisto verde y esquisto
pelitico negro. Se reconoce las bandas de diseminacion de pirita y

contiene silicificacion en parte. La foliacion es de 20° ~ 30° .

82.00 ~ 92.40 m. Esquisto verde gue se presenta tobaceo con

grano fino y silicificacion en parte. La foliacion es de 20°

92,40 ~ 143.40 m.. Esquisto pelitico negro. - Se contiene esquisto
verde delgado menos de 10 cm en parte. Se reconoce la diseminacion

¥ lentes de pirita y pirrotita.

110.50 ~ 110.70 m. Se reconoce un lente rico de pirita. La

foliacién es de 30°



+ 143.40 ~ 180.50 m. Principalmente se compone de esquisto verde y
contiene esquisto pelftico negro en parte. En 157.00 m se
reconocen los bandas ricas en sulfuros de pirita, pirrotita, etc.

160.50 ~ 175.20 m. Esquisto pelitico negro. Se contiene la disemi-
nacion y bandas dc pirrvotita, especialmente en 157.00 m se reconoce

ocularmente la banda rica de pirrotita con anche 2 cmy & ~ 15 %.

- 175.20 ~ 193.40 m. Alternancia de esquistos pelfticos y verdes. Se
reconocen los bandas y lentes de pirrotita y pirita. La follacion

eg de 30°

+ 193.40 ~ 225.20 m. Esquisto verde, de color verde claro. Se cambia
de) color verde a verde grisaceo, es fuertemente silicificado cn

parte.

« 225.20 ~ 250.20 m. Aliernancia de esquistos verdes de color verde
grisaceo y esquistos peliticos de color gris oscuro. En 247.80 m
se reconoce la scgregacion rica de cvuarzo y diseminacion de 2 ~ 3

% de pirita.

- 250.20 m. Fin del barreno.

Como se indican los resultados de analisis por rayos-X en la Tab.
I1-1-13, se reconocen cuarze, clorita y muscovita, como otros
minerales se reconoce plagioclasa o albita, calcita y pirita.
También se reconoce unas trazas de feldespato potasico, actinolita y
caolinita.

Ademas, se reconocen unlversalmente calcita arriba de 104.0 m.

Los resultados de analisis quimica de los minerales se indican en
Tab.I1-1-12. La ley maxima de cada componente de 20 muestras es: Au
0.06 g/t, Ag 5 g/t, Cu 0.45 %, Pb menos 0.03 %, Zn 0.22 %, Fe 8.19
%, en general son de baja ley con excepcion de Fe.

Los resultados de la observacion microscopica en seccion delgada

son como siguen:
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65.00 m. FEsquisto de clorita-cuarzo-caleita. Como mineral compo -
nente se reconoce una gran cantidad de calcita ¥y una mediana
contidad de clorita. Como otros minerales se reconocen esfena,

apatita, pirita y pirrotita, etc..

131.50 m. Esquisto :de grafito-muscovita-cuarzo-calcita.- Como

mineral componente 'se reconoce una gran contidad de calclta, una
mediana cantidad de CUarzo y una péqueﬁa cantidad de grafito y
muscdvita. Como' otros minerales se reconocen clorita, apatita,

:pirita, birrotita y esfalerita.

156.50 m. Esquisto de grafito-clorita-muscovita-calcita-cuarzo.
Como mineral componente se reconcce una cantidad de cuarzo,
muscovita; clorita, calcita y albita, ¥y come otros minerales se

reconocen apatita, pirita y pirrotita.

221.50 m. Esquisto de muscovita-cuarzo. Como mineral componente
se reconoce una cantidad de cuarzo, muscovita, albita, y como otros
minerales se reconocen calcita, apatita, pirita y esfena. Adenas
" de una mediana cantidad de plagioclasa en los fragmentos de roca

- original.

Los resultados de la observacion microscopica de las muestras

pulidas son como siguen:

1IS.O m. Como mena mineral .se reconoce una cantidad de pirita,
pifrbtita v calcoﬁifita, unas trazas de esfalerita, galena y
arsenopirita. La pirita'tiene la forma indefinida con un tamafio de
0.6 ~ 0.03 mm. La pirrotita tiene la forma indefinida con un
tamafio de unos 0.5 ~ 0.03 mm. La calcopirita tiene la forma
indefinida con un tamafo de 0.25 . ~ 0.11 mm, contiene pirita y
pirreotita. La arsenopirita, esfalerita y galena en tamafio menos

de 0.02 mm como ganga se reconocen Ccuarzo.

127.0 m y 161.83 m. Es la combiﬁacién de cési los mismo minerales
¥y cbmo mena mineral se reconocen una.pequeﬁa cantidad de pirita y
'pirrotiﬁa, una escasa cantidad de calcopifita y esfalerita. La
pirita tiene la forma indefinida con un tamaiio de 0.6 ~ 0.003 mun.



LLa pirrotita tiene la forma indefinida con un tamafio de 0.5 ~ 0.03
mm. La calcopirita y esfalerita la forma indefinido con un tamafio

menos de 0.2 mm.

» 175.7 m. Como mena minceral se reconoce una medlana cantidad de
pirita y plirrotita, una pequefia a escasa cantidad de esfalerita y
calecopirita, una escasa cantidad de tetraedrita y galena, una traza
de arsenopirita y electrum. La pirita es 1ldiomorfica con un
tamafio de 1.0 ~ 0.05 mm y coexiste con la pirrotita. La pirrotita
tiene la forma Indefinida y se produce en la cercania de la pirita.
La ¢sfalerita y calcopirita tiene la forma Indefinida con un tamafio
menos de 0.5 mm. La tetraedrita tiene la forma indefinida con un
tamafio de 0.1 ~ 0.02 mm y contiene calcopirita. La galena tiene 1la
forma indefinida con un tamafio de 0.06 ~ 0.02 mm. La arsenopirita
es idiomorfia con un tamafic de 0.05 mm. El clectrum tiene la forma
Indifinada con un tamafo de 0.007 ~ 0.003 mm. Como ganga se

reconocen cuarzo, calcita y otros minerales.

175.9 m. Como mena mineral se componec de una pequeiia cantidad
cantidad de calcopirita, pirrotita, esfalerita y marcasita. La
calcopirita tienc la forma bandeada con un tamafio de 0.56 ~ 0.05
mm y cocxlste con la pirrotita. La pirrotita tiene la forma
indefinida con un tamaiio de 0.3 ~ (.03 mm. La esfalerita tiene la
forma indefinida con un tamaio de 0.06 ~ 0.03 mm y coexiste con la
calcopirita y diseminada en la roca. La marcasita tiene la forma
columunar y lentes con un tamafio de 0.06 ~ (.03 am y sc produce en
la parte de pirrotita. Como ganga se conmnpone de cuarzo y

calcita.
3. MIMT-9

0.00 ~ 28.30 m. Deposito de talud, con fragmentos de esguisto
acido, esquisto verde y cuarzo, dlametro maximo de los fragmentos

¢s5 upnos 40 cm.

28.30 ~ 174.80 m. Esqulsto acido que presenta el color verde
claro a gris parduzco claro, se intemperiza hasta 34.00 m. Se



‘reconoce ocularmente un 5 % de diseminacion y bandas de pirita y

pirrotita. Entre 73.50 ~ 78.50 m se reconoce unos 10 % se
diseminacion. Entre 140.70 =~ 174.80 m se pfesenta duro con
silicificacion.

174.80 W'179!30 m. Esquisto pelitico se presenth el color negro a
gris oscuro, se reconhocen varios % de diseminacidn y bandas de

pirita,

179.30 ~ 187.30 m. Principalmente se compone de esquisto verde y
contiene esquisto pelitico negro en parte. Se reconocen unos 5 ~ 15

% de la diseminacién de pirrotita.

187.30 ~ 363.20 n. Esquisto pelitico negro contiene de un 1 ~ 3 %
de 1la Glseminacién de pirrotita en total. ©Esquistosidad es unos
20° ~ 30° . Se reconocen los intrusivos de 1la andesita verde en

varias partes, su ancho es menos de 2 m.

362.00 ~ 400.00 m. Esquisto acide se- presenta el color gris.
Contiene material tobaceo en parte. Se reconcce la mineralizacion

pobre o nula. La foliacion es de 20°

400.00 m. Fin del barreno.

'Se'iﬁdican los resultados de analisis por rayos-X en Tab.IlI-1-
13. Se reconocen universalmente cuarzo, clorita, muscovita y pirita.
Como'otros minerales se reconocen plagioclasa en parte superior,
calcita en parte inferir. Asimismo se reconocen una gran cantidad de

albita en parte de las muestras.

Los'résultados de analisis quimico de los minerales se indican
en Tab.II-1-12. La ley maxima de cada componente de 18 muestras es:
Au 0.03 g/t, Ag 2 g/t, Cu 0.01 %, Pb 0.21 %, 7n 0.06 %, Fe .27 %,

en general son de baja ley con excepcion de Fe.

Los resultados de la observacion microscopica en la seccion

delgada son como siguen:



87.00 m. Esquisto de muscovita-cuarzo. Como mineral componente
ge reconoce una gran cantidad de cuarzo, una mediana cantidad de
muscovita y una pequeiia cantidad de albita. Otros minerales que se
reconccen son apatita, circon, pirita, pirrotita y esfalerita.
Ademas se reconoce una escasa cantidad de plagioclasa en los

fragmentos de roca original.

186.00 m. Esquisto de muscovita-calcita-cuarzo. Como mineral com-
poitente se¢ reconoce una gran cantidad de cuarzo, una mediana
cantidad de muscovita, y una pequefia cantidad de albita, calecita ¥
clorita. Como otros minerales se reconoce apatita, esfena, pirita y
pirrotita. Ademas se reconoce una nmediana cantidad de plagioclasa

en los fragmentos de roca original.

206.40 m. Andesita basaltica. Se rcconoce una gran cantidad de
plagioclasa y mineral ferromagnefico, una mediana cantidad de
cuarzo con fenocristal. Y también se reconoce plagioclasa, mineral
ferromagnetico y esfena como matriz. Como mineral alterado son

calclta, clorita ¥y cerlicita.

270.00 m. Esquisto de grafito-muscovita-cuarzo. Como mineral
componente se reconoce una gran cantidad de cuarzo, una mediana
cantidad de nmuscovita y graffito, una pequefia cantidad de albita,
calcita, clorita. Come otros minerales se reconoce apatita, esfena

¥y pirrotita.

354.70 m. Esquiste de clorita-muscevita-cuarzo. Como m@mineral
componente se reconoce una gran cantidad de cuarzo, una pequefia
cantidad de albita, calcita, y clorita. Como otros minerales se
reconoce apatlta, circon, esfena y pirrotita. Ademas se reconocen
una gran cantidad de plagioclasa en los fragmentos de roca

original.

Los resultados de la observacion microscopica en muestras

pulidas son como siguen:

60.50 m. Como mena mineral se reconoce una mediana cantidad de



pirita, wna pequeiia cantidad de pirrotita, hnas trazas de
esfalerita. La pirita es jdiomorfica y presenta la forma foliada
en parte con un tamafio de 1.0 ~ 0,05 mm. La pirrotita tiene la
forma indefinida con un tamafic de 0.5 ~ 0.1 mm y frecuentemente
‘coexiste estrechamente con pirita. La esfalerita tiene la forma
indefinida con un tamaﬁo menos de 0.05 mm. Como ganga se

reconoccen de cuarzo y otres minerales.

. 110.2 m, 182.4 my 186.2 m. Como mena mineral se reconcce una
mediana cantidad de pirita y pirrotita, unas trazas cantidad de
 ca1c0pirita y esfalerita, La pirlita. es idiomorfica y y cada
cristal tiene un tamafio de 0.3 ~ 0.005 mm. Se presenta coexistiendo
0 separado de la pirfotita. La pirrbtita tiene la forma indifinida
¥ es larga con un tamaiio de 2.6 ~:0.03 mm. La esfalerita y
calecopirita tienen la forma indefinida con un tamafio de menos de

0.1 mm. Como ganga se reconocen cuarzo'y otros minerales.

- 246.5 m} Como mena miﬁeral se reconpceh una pequeﬁa'cantidad de
hirrotita, uﬁa escasa cantidad de esfalerita y calcopirita, y una
traza de mackinawita(?}. La pirrotita presenta 1a forma
indefinida y en banda 0 lente con un tamafio maximo de ¢€.3 am. La

.Calcopirita tiene la forma indefinida con un tamafio de 0;06 ~ 0.02
um y coexiste con la pirrotita. La mackinawita(?) tiene la forma de
lentes y coexiste con la pirrotita con un diametro corto de 0.005 ~
0.003 mm., Como ganga se reconocen de cuarzo, de calcita y otiros

minerales.

3. MIMT-10
0.00 ~ 9.55 m. Deposito de talud, se compone de los fragmentos

brechozos de esquisto pelitico y cuarzo. Se presehta el color cafeée

rojizo en total.

* 9.55 ~ 160.70 m. Esquisto pelitico negro. Es Intemperizado en
parte superior. Entre 33.40 ~ 37.00 m y 39.85 ~ 47.50 m se tienen
los -intrusivos de andesita gue se presentan suaves y alterados.

Asimismo entre 67.50 ~ 68.40 m se reconoce un intrusivo de



dacita que presenta el color gris y una escasa cantidad de
diseminacion de pirlta. Se reconoce la diseminacion, bandas ¥y
lentes de pirita en partos del esquisto pelitico. Se tiene
esquisto tobaceo de color verde entre 101.00 ~ 101.90 m y
alternacia de esquisto pelltico y esquisto psamitico entre 150.80 ~
152.50 m.

160.70 ~ 201.50 m. Esqulsto verde. Se reconoce la silicificacion

y de 1 ~ 4 % de la diseminacion de pirita en parte.

201.50 ~ 232.70 m. FEsquisto pelf{tico negre y esquisto psamitico
en alternancia, del orden de mm. Se recenoce la silicificacion,
argilizacion y de 1 ~ 4 % de diseminacién de pirita en parte.
Entre 216.40 ~ 218,40 m es calcarca.

+ 232.70 m. Fin de barreno.

Se indican los resultados de analisis por rayos-X en Tab.II-1-13.
En 2 muestras se reconocen cuarzo, clorita, muscovita y calcita.
Como otlros minerales se reconoce una gran cantidad de caleita en el
csquisto verde. En la esquisto pelftice se reconoce caolin.

Los resultados de analisis qufmico de los minerales se indican en
Tab.I11-3-10. La ley maxima de cada componente de 9 muestras es: Au
0.01 g/t, Ag 0.4 g/t, Cu 0.01 %, Pb 0.04 %, Zn 0.08 %, Fe 5.39 %, y

en general son de baja ley con excepcion Fe.

Los resultados de la observacion microscopica de seccion delgada

son como siguen:

47.00 m. Andesita basaltica. Como mineral componente de
fenocristal se reconoce una pequefia cantidad de hornablenda, una
escasa cantidad de mineral opaco, y como matriz se reconocen
plagioclasa, mineral mafico, bietita, esfena, circon. Come mineral

alterado se reconocce calcita, clorita, sericita.

114.00 wm. Esquisto de graflito-muscovita-calcita-cuarzo. Como

mineral componente se reconoce una gran cantidad de cuarzo, una



nediana cantldad de muscovita, ¥ una pequena cantidad de albita,
calcita, ¥y clerita,. Como otros minerales se reconocen apatita,
'esfena, turmalina, pirita y'pirrotita. Como los'ffagmentos de roca

original se reconoce una escasa cantidad de cuarzo. .

185.00 m: Eéquisto de epidota—muscpvita—clorita—cuarzo. Como

mineral componente se reconoce una gran cantidad de cuarzo, una
mediana cantidad de clorita, una pequeﬁa' cantidad de albita, y
muscovita. Como otros minerales se reconoce epidota, apatita,
pirita, pirrotita} Como mineral fracturado se incluye una escasa

cantidad de plagioclasa.

226.00 m. Esquisto de grafito-muscovita-clorita-caleita-cuarzo.

Como mineral compohente se feconoCe una gran cantidad de cuarzo,
una mediana cantidad de muscovita y.calcita, una escasa cantidad de
graf{to, como otros minerales se reconoce .turmalina, esfena ¥

pirita.

Los resultados de 1la observacion microscopica de muestras

pulidas son cowo siguen:

55.90 m. Como mena mineral sc reconoce una pequefia cantidad de
‘pirita;.y pirrotité una escasa cantidad de célcopirita, una traza
de ésf&lerita. La pifita presenta la forma irregular ¥ una
éongiomeraciéh con un tamafio de 1.8 ~ 0.2 mm, y frecuentemente
coexista con pirrotitak Y en cambio una conglomeracion diminuta de
pirita y marcasita. La pirrotita tiene la forma indefinida con un
tamano de 0.058 ~ 0.6' mm y la marcasita frecuentemente coexiste
estrechamente con la pirita y presenta la textura "Bird-eye" en
parte. La calcopirita tiene la forma indefinida con un tamafic de
0.2 ~ 0.03 mm y coexiste con pirita y pirrotisa. La esfalerita
tiene la forma indefinida con un tamafio de 0.0L mm. Como ganga se

reconcce cuarzo y otros minerales,

102.70 m. Como mena mineral se reconoce - una pequefia cantidad de
'pirrotita, una escasa cantldad de pirita, uma escasa cantidad de
calcopirita y esfalerita y una traza de galena. La pirrotita es



conglomeratica y cada cristal tiene un tamafio de 2.5 ~ 0.15 mm ¥y se
distribuye bandeada. La pirita tlene la forma idiomorfica y bandas
con un tamaiio de 1.3 ~ 0.05 mm y gran cristal que contiene
pirrotita diminuta. La calcopirita tiene la forma indefinida y a
veces se incluye en pirrrotita. Su tamajio es de 0.15 ~ 0.02 mm. La
galena tiene la forma indefinida con un tamafio 0.03 ~ 0.02 mm. Como

ganga se reconocen cuarzo, calcita y otros minerales.

189.00 m, Como mena mlneral se reconoce una pequeiia cantidad de
pirita, una escasa cantidad de esfalerita. La pirita es
idiomorfica con un tamafio de 0.8 ~ 0.05 mm. La esfalerita tiene
la forma indefinida y presenta se idiomorfica en partes con un
tamatc de 0.2 ~ 0.02 mn. Como ganga se reconocen cuarzo, calcita y

oitros minerales,

- 227.40 m, Como mena mineral se reconoce una pequeiia cantidad de
pirita, una escasa cantidad de marcasita, una escasa cantidad de
calcopirita y ecsfalerita y una traza de pirrotita. La pirita es
idiomorfica y presenta la forma irregular con un tamaiio de 1.0 ~
0.03 mm y frecuentemente coexiste con marcasita. La marcasita tiene
forma columnar larga. Su tamafio es de 0.3 ~ 0.05 mm y coexiste
con la pirita. La calcopirita tlene la forma indefinida con un
tamafio de 0.05 ~ 0.02 mm. La esfalerita tiene la forma indefinida
con un tamafio de 0.05 ~ 0.03 mm. La pirrotita tiene la forma
indefinida con un tamafio de 0.05 ~ 0.03 mm. A veces contiene pirita
o se¢ produce Individualmente. Como ganga se¢ reconocen cuarzo y

calcita.

3. MIMT-11

. 0.00 ~ 8.00 m. Depésiteo de talud que presenta el color cafe
rojizo a café, Se compone de fragmentos de filita, arenisca

calcarca, esquisto pelitico y cuarzo.

8.00 ~ 35.00 m. Arenlsca calcarea que presenta el color café
claro a grils, El  huzamiento de la estratificaclon es de

20° ~ 30° se reconoce graduacion en parte,



35.00 ~ 193.30 m. _Alternancia de 'filita negra y arenisca
calecérea. Entre. 98.00 ~ 101.50 m, 113.00 ~ 115.60 m, 118.10 ~
152.50 m y 157.10 m'193.30 m es totalmente filita. Se reconoce una

escasa cantidad de diseminacidn de pirita.

193.30 ~ 197.40 m. Alternancia de esquisto verde y esquisto

pelitico negro.

- 197.40 ~.204.70 m; Esquisto verde, que presenta el coler gris a

verde claro. Se reconocen de 1 ~3 % de diseminacion de pirrotita.

- 204,70 ~ 220.30 m. Alternancia de esquisto pelitico ¥y esquisto
psamitico con espesor de varios milimetros. Se reconoce pobre

diseminacion y bandas de pirrotita.

- 220.30 m.  Fin de barreno.

Se indican los resultados de analisis por rayos-X en Tab.If-1-13.
En 2 muestras se reconocen universalmente cuarzo, clorita, muscovita

calcita y pirita. Como otros minerales se reconoce albita.

Los resultados de anallsis quimico de los minerales se indican en
Tab.II-1-12. La ley maxima de cada componente de 8 muesiras es: Au
0.01 g/t, Ag 1.5 g/t, Cu 0.02 %, Pb 0.01 %, 7n 0.05 %, ¥Fe 13.10 %, ¥

en general soﬁ de baja ley con excepcion de Fe,

Los resultados de la observacion microscopica de seccion delgada

s0n como siguen:

+ 18.00 m. Esqguisto de muscovita-cuarzo-calcita. La eristalizacién
es baja. Como mineral companente se reconoce una gran cantidad de
-caicita,_una mediana cantidad de cuarzo y muscovita, ¥y una pequiia
_ cantidad de &albita y clorita. Como otros minerales se reconocen
apatita, esfena, turmalina, pirita. Como mineral fracturado de roca
original se incluye una gran cantidad de cuarzo y una mediana

cantidad de feldespato,



162.00 m. Esquisto de grafito-muscovita-cuarzo. La cristalizacion
es baja. Como mineral compencente se reconocce una gran cantidad de
cuarzo, una mediana cantidad de grafite ¥y muscovita, una pequeha
cantidad de albita y clorita. Como otvros minerales se reconocen

turmalina y esfena.

200.00 m, Esquisto de clorita-cuarzo. Como mineral componente se
reconoce una gran cantidad de cuarzo, una mediana cantidad de
clorita, una pequefia cantidad de albita, calcita y muscovita. Como
otros minerales se reconocen apatita, esfena, zircen, pirita ¥
pirrotita, Ademas, como wineral fracturado se incluye la

plagioclasa.

Los resuliados de la observacion microscopica de muestras pulidas

son como siguen:

31.0 m. Como mena mineral se reconocen una mediana cantidad deo
pirita, de peguefa cantidad a trazas de esfalerita y calcopirita,
La pirita es idiomorfica con un tamaio de 0.6 ~ 0.03 mm y a veces
Incluyen calcopirita y esfalerita dimlnuta. La esfalerita ticone la
forma Iindefinida con un tamaito de 0.06 ~ 0.03 mn, La calcopirita
tiene 1a forma indefinida con un famafio de ¢.05 ~ 0.03 mm. Como

ganga se reconocen cuarzo y calcita.

159.5 m ¥ 161.5 m. Como mena mineral sc reconoce una mediana
canlidad de pirita, una pequedia cantidad de marcasita, una cscasa
cantidad de plrrvotita y calcopirita y una traza de esfalerita.
La pirita es idlomorfica y la forma irregular y cada cristal tiene
un tamafo de 1.0 ~ 0,03 mm. La marcasita tiene la forma columnar
con un tamaiio 0,3 ~ 0.05 mm y frecuentamente cocxiste con pirita.
La pirrotita tienc la forma indefinida con un tamafo 0.25 ~ 0,03 mm
y cambia s marcasita on parte, La calcopirita tiene la forma
indefinida con un tamafio de 0.15 ~ 0.005 mm. La esfalerita tiene
la forma indefinida y tabular con up tamafio de 0.1 ~ 0.02 mm. Como

ganga se reconoecn cuarzo y olros minerales.

204.5 m. Como mena mineral se reconoce una mediana cantidad de



pirretita, escasa cantidad de pirita, una escasa cantidad de
marcasita y arsenopirita y una traza de calcopirita y esfalerita.
La pirrotita es indefinida v bresénta la forma conglomeritica con
un tamafio de 5 ~ 2.5 mn. E1 contenido de la pirrotita diminuta en
parte. La pirita tilene 1la forma Indefinida y coexist con
marcasita. E1 tamafio conglomeritico de la pirita y marcasita es 2.5
mn por 0.8 mm. La marcasita tiene la forma columnar con un tamafio
0.3 ~ 0.03 mm. La arsenoplirita es idfomérfica con un tamaiio 0.15 ~
0.005. mn y -existe en la pirrotita y mineral de ganga. La
calcopirita y esfalerita tiene la forma indefinida con un tamanio de

0.15 ~ 0.001 mm. Como ganga se recoenoce cuarzo.

1-2-2 Estudio Geoquimico de los Nucleos

Ein esta exploracidén al igual que el afio pasado se efectuo el
anallsis dec 10 eleméhtosiqne'son Ag, Cu, Pb, Zn, Mn, As, Ba, Na, Ky
S en 112 muestras. LI resultado del analisis se indica en cifras en
I1-1-14. '

Encontrandose diferentes elementos de acuerdo a la clase de
rocas, La sintesis de cada barreno es la siguiente:

En el barreno MJNT-7 se efectuo el analisis con 26 muestras.

Al encontrarse Ag, Cu, Pb, Zn y 8§ indican directamente la
presencia de elementos de mineralizacion, Ag, Pb -y Zn estan
duplicados por lo tanto altos en el esquisto verde que hay a una
profundidad de 350.8 m, en cambio Cu y S son bajos.

En esta parte se. c¢onfirmé la concentracion de Mn, Ba y K e
igualmente la disminucion de Na.

Y a una profundidad de 306.5 m se dividio la filita calcarea y
el esquisto pelftico, cerca de esta arca hacia la parte superior se
confirmo una parte con gran contenido de Zn, As y §.

Mn, Na, K etc. se cncuentran muy dispersos.

MJINMT-8
Al encontrarse'Ag, Cu, Pb, Zn ¥ 8 nos indican directamente la
presencia de elementos de mineralizacion, Ag, Cu, Zn y S estan

duplicados por 1o tanto altos en el esquisto verde y el ésquisto



pelitico alterado que se encuentra a una profundidad de 175.8 u.

Pero en esta parte no se ‘confirma la. disminucion de_'Na
presuntamente dlsminujdo a causa de la minezalizacion

En todas las partes de este barrecno cada elemento sé encuenta

muy disperso.

MJMT-9 _ . :

Dentro del esquisto acido que esta a-pfofundldad menor de 120 m
hay una fOrmacién de una parte con gran contenido de Ag '

Dentro del esquisto acido que esta a profundldad mayor de 365.0
m no hay. concentracion de Ag.

Dentlo del esquisto verde y esquisto pelittco que hay dent10 de
los 180 =~ 350 ot hay una formacion de una parte con gran contenido de'
Cu. en esta parte con glan contenido hay una parte duplicada de Mn y
S, OLLos_elementos se encuentran en su totalidad con una forma grande

y dispersa.

MINT-10 _ . |

En este barreno esta difundiéndose cn el esquisto pelitico, la
parte que contiene muche de Ag, Cu, y Pb los cuales son elementos
indicadores directamente de la mineralizacién y estan dentro del
esquisto verde que esta a .171.0 m.

Ademas en esta parte Mn y As estan altos. Pero dentrd de los
elementos que se¢ presumen cuando hay mineralizacion estos van a
aumentar, ¢l Ba, K y S estan bajos. _ _

Excepto dentro del esquiste verde a 171.0 m, los elementos .de
Ag, Cu, Pb, Zn, As, y S que indican directamente la mineralizacién
estan bajos. |

Dentro del esquisto verde que esta a una profundidad mayor de
210.0 los clementos de Ag, Cu, Pb y S estan un poco altos. _

Excepto unas partes ¢l As tiene la_tendencia de que el esquisto
pelitico en una parte es alto y en otra parte del esquisto verde
bajo. |
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