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Riverbed Material Investigation

Riverbed material investigation was made for the Oued Ennkhilet in the Greater Tunis area
and the Qued Hammam in the greater Sousse area during the feasibility study - stage.
Selection of sites to be sampled was made by the JICA Study Team and the field works and -
laboratory test were sublet to the local contractor "Geotechnique Tunisie”. The contractor
commenced the works on November 9, 1993 and completed by the end of November 1993.
The report titled “"Protection Contre les Inondations de la Ville de Sousse et I'Ariana” is

attached hereto.
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PREAMBULE

Dans le cadre des travaux d investigation des matérisux au
niveau des lits d'oued relatifs & 1l étude de protection contre
les dinondations des villes de SQUSSE ET DE L ARIANA,
L Association Internationale de Coopération Japonailse, J.I.C.A,

nous a confié la réalisation d une campagne de reconnaissance
géotechnique.

-Les investigations correspondantes ont porté sur 1 exécution
de 12 foullles poussées & une profondeur de 0,80m & savoir: 6
fouilles & ARIANA et 6 autres a S0USSE.

Nous.avons prélevé au droit de ces fouilles 12 échantillons
remaniés situés entre 0.3 et 0,8Bm de profondeur.

" Ces échantilons ont fait 1 objet d une série d’essais
d'identification au laboratoire: :

- teneur en eau,
- analyse granulométrique et sedlmentometrique,
- den51te spécifique.

I 7/ RESULTATO DE LA CAMPAGNE
1/ Région de 1 ARTIANA

a/ Fouilles:

Nous avons exécuté six fouilies dont la répartition est
indiguée sur la fig. 1.1.

¥ouille N°T1:

Lba fouille HN°T1I a été exécutée an niveau de Sebkhat ARIANA.
Elle a présenté, sous un horizon de sable légérement argileux
beige de 0,3 m d'épaisseur, une couche de sable moyven beige
Jaundtre humide reconnu jusqu & 0,8m de profondeur.

Fouille N°*T2:

Elle a présenté sous une couche d’alluvions d argile et de
galets de 0.3m d'épaisseur une couche d argile compacte grise
“verdftre reconnue jusqu'd 0,80m de profondeur.

Fouille N°T3:
Sous une couche de remblai de sable argileux , nous avons

reconnu  un niveau d’argile sableuse riche en débris de
coquillage brune claire.



Fouille N°T4

Poussée également & 0,80m de profondeur, nous avons reconnu de
0,00 a 0,30m, une couche de remblal constitué de sable et de

galets.

Au deld de 0,30m de profondeur, se situe un niveau d argile
sableuse humide brune claire.

Fouille N°TH:

La  fouille N°T5, nous a bpermis de reconnaitre sous 0,3m de
remblai, une couche d argile compacte concrétionnée brune
roussédtre. :

Fouille N°T6:

Cette derniére Fouille, T8, nous a - présenté soug 0,30m
d alluvions d oued,: une couche d’argile légérement sableuse

" brun—roussitre humide.

b/ Résultats des analyses de laboratoire.
L "analyse conjuguée de 1 ensemble des résultats des essals de
laboratoire nous permet de distinguer deux classes de
matériaux:
- classe des sables fins & movens. beiges Jjaunétres qui
concerne 1 échantillons T1, ' .
~ c¢lasse des argiles légerement silteuses ou gravéleuses,
représentée par 1 échantillon T2, T3, T4, TH et T6 . :
¥ Teneur en eau W:
Les valeurs de la teneur en eau varient entre 11,1% et 19,9%.
¥ Densité spécifique:
Les densités spécifigues des Emtériaux prélevés varient
entre 2,66g/cm®, correspondant aux - échantillons sableux, et

2,6B g/cm® relatif aux echantillons argileux.
* Analyse grénulométrique et sédimentométrigue
Le sable a présenté:
- un pourcentage d’'éléments de diamdtre < & 0,08mm de 9%,

-~ un’ pourcentage d'éléments de diametre < & 0,42mm de 95%,
- un pourcentage nul d éléments de diamétre > & Z2mm .

Par contre, les matériaux argileux ont présenté:
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~ des pourcentages d éléments de diamétre < & 0,08mm variant
entre 72 et B5H%, ' _

~ des pourcentages d éléments de diamétre < a4 0,42mm variant
entre B2 et 87%, .

-~ des pourcentages d'éléments de diamétre > & Zmm variant
entre 0 et 12%.

2/ Région de SOUGSE

a/ Fouilles:

Six . fouilles ont été exécutées dans la région de SOQUSSE. Leur
répartition est indiquée sur 1la fig. 1.2.

Fouille N°S1:

La fouille 851 située & Hammem Sousse, a présenté sous un
horizon d’alluvionsg argileux, de 0,3 m d épaisseur, une couche
d’argile sableuse légérement graveleuse jaundtre,

Fouille N”SZ:

Cette fouille a été exécutée & Kalaa Kébira. Elle a présenté
sous une couche de Terre végétale de sable graveleux de 0.3m
d épaisseur, une couche de sable fin & moyen silteux
gravéleux jaundtre reconnu jusgu'a 0,8m de profondeur.

Fouille N°S83:

Réalisée entre Akouda et Kalaa Sghira, cette fouille a montré
sous une couche de terre végétale de sable fin graveleux, un
niveau de sable fin & moyen gravéleux légérement argileux
Jaundtre. : : ' '

Fouille N°54

La fouille S4 a été exécutée a Kalaa Sghira. Elle a é&té poussése
également a 0,.B80m de profondeur.

Nous avons reconnu de 0,00 a o, 30m, une couche de terre
végétale constituée de sable fin- riche en débris de végétaux.

Au dela de 0,30m de profondeur, nous avons rencontré un niveau
de sable fin & moyen légérement graveleux jaunftre.

Fouille N°*55:
La fouille S5, nous a permis de reconnaitre sous 0,3m de terre

végétale, une couche d’argile sableuse légérement graveleuse
Jaundtre.



Foullle N°56:

Cette derniére Fouille, S$6, a été exécutée au Sud Ouest de
Kalaa Sghira. Elle a présenté sous 0,30m de terre végétale
d argile peu graveleuge, une couche d argile sableuse
légérement graveleuse Jjaundtire.

b/ Résultats des analyses de laboratoire.

I,"analyse conjuguée de 1 ensemble des résultats des essais de
laboratoire relatifs & la ville de Sousse, nous a permis de
classer les matériaux en deux catégories différentes:

~ ¢lasse des sables fins & moyens, silteux, graveleux ou
" légérement argileux Jaundtres, gul concerne les échantillons
52, 83 et 54, :

- classe des argiles sableuses légérement graveleuses
jaundtres, relative aux 1 échantillons 51, 55 et 56.

¥ Teneur en eau W:

1.a teneur en eau de 1 ensemble des échantillons varie entre
9.7% et 22,1%.

* Densité spécifigue:

les densiiés spécifigques des matériaux sableux de la premiére
classe varient entre 2,61 et 2,66 g/cm3.

Celles des matériaux argileux varient entre 2,66 et 2,88
g/cm=. : '

* Analyse granulométrique et sédimentométrigue
Les matériaux sableux ont présenté:

- des pourcentages d éléments de diamétre < & 0,08mm variant
entre 17 et 45%,

- des pourcentages d éléments de diamétre < a 0,4Z2mm variant
entre 8Z et 9i%,

- des pourcentages d ' éléments de diametre > & Zmm variant
entre 0,5 et 10%.

Par contre, les matériauwx argileux ont présenté:

- des . pourcentages d ' éléments de diamétre < & 0,08mm wvariant
entre 62 et 74,5%, :
- des pourcentages d éléments de diamétre < & 0,4Z2mm variant
entre B6 et 97%, _

- des pourcentages d'éléments de diamétre > A& Zmm variant
entre 0,5 et 2%.

Fait a4 Tunis, le 24 Novembre 1993
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COUPES GEOLOGIQUES DES
FOUILLES



VILLE DE LI’ARIAN




FOUILLE

. PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS ' : tion:
BTU] PROJET; DE LA VILLE DE L' ARIANA Date D'exacution
+1/11/93
_ TH1
. COTIL BCB NIV
PROF (mNLITHOLOGIRE! DEBCRIPTION DU TERRAIN ET PIEZO ’ Chgarvet ions
TOUBAGE | Rem Imt|D* BAU

Sabie iegérement argiieusx
beige . .

Sable moyen beige
jaundire humide.

08 mj.




FOUILLE

. PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS st tian:
GETU PROJET: DE LA VILLE DE L' ARJANA Date L'execution:
TS To ' 11/11/93
G I Bca NIV

PLEZO Cbpervat ians

PROF (m}j TTHOLOGIR| DESCRIPTION DO TERRATN BT
) TIRAGR | Bem Tnt]| D RAD

_— -0

¢ - 0= Alluvions : argile et
-~ - -i galets. . Néant

-G ..-—6...

argife compacte grise
verdaire.




FOUILLE

ROTECTION GONTHE LES INONDATIONS " Date D'exéoution:

2% . P
GRETU PROJET: DE LA VILLE DE L* ARIANA _
: T3 1111/83
_ COTIL | BCB NIV
PROF (m}LITHOLOGIE] DESCRIPTION DU TERRATN | g PIEZO Choervationa
7oRAGE | Rem Int]D' FAD

Remblai: sable argiloux

Argile sableuse riche en
débris de coquilages
brune daire .

0,7m
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FOUILLE

BB ppoyET: PROTCTONOUIFELES NONDATIONS  Dato Diexécution:
GETU] T4 1111793
. oorIL | Eca WIV
PROF (1 }LITEOLOGIE] DEECRIPTICON DO TERRATH ET PIBZO Cheervat ione

TOBAGE | Rem Int{D'BAD

Remblai: sable et galets.
: Neant

Argile eableuse humide
trune claire .




FOUILLE

TECTION CONTRE LES INONDATIONS Date D'exéoution:

. PRO
GrTUl PROJET: DE LA VILLE DE L* ARIANA
T T5 11/11/93
CUTIL | BCE Lan's
PROF (m)|LITEOLOGYE| DESCRIP?ION DU TERRAIN ET PIEZO Chparvat ione

TURAGR | Ben Imt|D' BAD

Remblai: galets et
débris de coquillege.
Néant

Argile compacte
concrétionnée bruns
roussétre .




FOUILLE

. PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS exécution:
GETU PROJET: ""“pE|AWILLE DE L' ARIANA Date Dexcoution:
- TE 11111/03
CUTIL | ECH NIV :
PROF (mHLITHALOGIE| DRSCRIFTION X7 TERIAIN BT PIEBZO Cheervat ions

TORAGE | B2 IntiD' EAY

A!Iuviohs d'oued.

Néant

Argile 1égérement
sableuse brun-roussatre
1 humide.
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VILLE DE SOUSSE



FOUILLE

. PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS ‘exbcUtion:
P ROJET' ' DE LA VlLL_.E DE SOUSSE Datgeg e’;
S 1 f11/9
. QUr, ECH NIV
PROF (M) |LITHOLOGIE| DESCRIPTION DI TERRATN ET : BPIRZIO heervet iane
TORAGE | Rent Int|D' BRD

S A Terre végétale : _ ]
LV (71 alluvions argiieux. 0,2m
3 0,2 —_“—,1"“
8 02 =
S 04 £
i —

. Argile sableuse
TTTUTT 37| iégérement graveleuse

. b =~ — -+ jaunitre.
Bool— 5
g - 9
08— =
1
7 2
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FOUILLE

' . PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS N .
PROJET: DE LA VILLE DE SOUSSE Date D'exéoution:
: S 9 9f41/93
COTIL BCH NIV
PROF {m)JLITBOLOGIE| DESCRIPTION DU TERRATIN ET : PIEZO Chgervat iong
TURAGE [ Rem Int|D? BAY
Teme végétale:
Sable graveleux,
Néant

Sabile fin & moyen
silteux greveéleux
isunatre.




FOUILLE

BPROJET: PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS _

Sable fin @ moyen
légérement graveleux
jaunatre.

i 2 H .
DE LA VILLE DE 80USSE Date D'execution:
S 4 9/11/93
OUTIL | BCB NIV
DEECRIPTION DU FERHATN ET PIRZO Cheerval ioms
TUBAGE | Rem Intid RAD
Tetre végétale: Sabie
fin tlche en déliris de
végétaux,
: Néant

-



FOUILLE

PROJET: PROTEIQUIIFELEENNOATON bt boxeution:
GETU P 9/11/93
' ' CUFIL ECH NIV .
PROF {mMLITHOLOGIE| DEBCRIPTION DU TEHRAIN ET PIEZO Chaarvat iong
' TRAGE | Rem Int)D*EAD
. Terre végétale:
Sable tin gravéleux.
MNéant

Sable fin d moyen
gravéleux [égérement
argileux jaundtre.
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GETU|

S5

FOUILLE

. PROTECTION CONTHE LES INONDATIONS
PROJET: DE LA VILLE DE SOUSSE

Date D‘éxéwtion:

9/11/03

PROP (m]

L’:ITEDL(ISIS DESCRIPTION DU TERRATN

oUTIL | ECH

ET
TORAGE | Rem Int|DEAT

NIV

PIEZO

Cheervat ione

Terre vEgétale: argile
gravéteuse riche en
vepétaux

571 Argile sableuse
18gérement grevelouse
jaundtre.

Néant




FOUILLE

. =, PROTECTION CONTRE LES (NONDATIONS L Ty PIPRTY PRy
CETU] PROJET: DE LA VILLE DE SOUSSE Date D'exécution:
| S 6 o/11/93
corIL | EcB NIV :
PROF ()L, TTHOLOGLE| DESCRIPSION 00 TRRRATN BT PIEZO Cheervar ions
rURAGE| Bem Int|D'YAU
o 7 7Ol Teme végétale: Argile
T T s peu graveleuss.
o2 £, '
'0 -7 _"0 _ Néant
— a— -
0‘4 r; '._\"9 ——
o —*—¢ | Argiic sableuse
l— — " —2| légérement graveleuse
w_a _f | Jaunétre.
06—
e 7
= o 4.
0Bl =
1




RESULTATS DES ESSAIS DE LABORATOIRE
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-ANNEXE:

PLANS DIMPLANTATION DES POINTS DE SONDAGES
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